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RESUMEN

El presente documento se organiz0 y orientd para verificar el cumplimiento en lo
establecido por la Ley 30 de 1994, el Decreto 1188 de 2008, y el Decreto 1295 del
20 de Abril de 2010, especificamente las condiciones de calidad: niamero 8

“recursos fisicos”, y el numero 15, “Recursos financieros”.

Con base en el modelo de investigacion cualitativa y cuantitativa se recolectd
informacion concreta, verificable de los medios educativos, recursos fisicos y
financieros, dispuestos para el programa de Ingenieria Quimica, esta informacion
fue recolectada mediante entrevistas, sistematizada mediante cuadros estadisticos

elaborados usando herramientas de Microsoft Office, Excel y Word.

Debido al rapido crecimiento del programa, relacionado con investigacion,
docencia e infraestructura fisica requerida, en el periodo comprendido entre 2006-
2011, los laboratorios de ingenieria aplicada disponen de equipos necesarios, para
elaborar practicas de laboratorio, requeridas en asignaturas especificas; Los
recursos informaticos, para el programa de Ingenieria Quimica, son suficientes,
con relacién a la demanda requerida, aun cuando son compartidos con otros
programas; la bibliografia debe ser complementada anualmente, para cubrir
necesidades, debido a la creciente demanda en servicios bibliograficos, para
futuras ofertas, en cursos de extensién y postgrados; se hizo una proyeccién
financiera 2012-2018, donde la perspectiva garantiza recursos, durante ese
periodo; en infraestructura fisica se hacen recomendaciones, para mejorar y
ampliar planta fisica, con un plano descriptivo se propone, adecuacién de nuevos
espacios, para laboratorio, alojo de docentes y administrativos, ademas se
cotizaron varios elementos para la dotacion y desarrollo laboratorios de ingenieria

aplicada.
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ABSTRACT

This document is organize and guided to verify fulfilment on the provisions in Act
30 to 1994, Decree 1188 of 2008, and Decree 1295 of 20 April 2010, specifically
the standard of quality: number 8 “physical resources”, and the number 15,

“financial resources”.

The concrete information was collected based on the qualitative and quantitative
research model information, and it was verifiable with educational media, and
physical and financial resources, which was prepared using for statistical tables of
Chemical Engineering Program prepared by using Microsoft tool Office, Excel and
Word.

Because of the rapid growth of the program, related research, teaching and
physical infrastructure required in the period 2006-2011, applied engineering
laboratories have equipment necessary to develop the required laboratory
practices required in specific subjects, computer resources, for the chemical
engineering program are sufficient, in relation to the demand required, even when
they are shared with other programs, the bibliography should be supplemented
annually, to cover needs due to the increasing demand for library services, for
future bids, extension courses and graduate, became a financial projection 2012-
2018, which ensures resources perspective, during that period, in physical
infrastructure makes recommendations for improving and expanding physical plant,
with a projective plane is proposed, adequacy of new spaces, laboratory, faculty
and administrative stay, as well as several items were quoted for the provision and

development laboratories of applied engineering.
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INTRODUCCION

El programa de Ingenieria Quimica de la Universidad de Cartagena, debe obtener
registro calificado, exigido mediante la Ley 1188 de 2008, de la Republica de
Colombia, luego, es fundamental efectuar un estudio, siguiendo, requisitos
descritos en la Ley antes citada y el Decreto 1295 del 20 de Abril de 2010,
implementado, para reglamentar la Ley 1188, ofreciendo parametros facilitadores,

en el cumplimiento de los estandares requeridos en la Ley.

En el presente documento se desglosa informacion actualizada, relacionada
inicialmente, con recursos educativos del programa (bibliografia, y equipos de
laboratorio), se reportan evidencias fotograficas de los espacios académicos
existentes en la Universidad, de uso y apoyo para el programa.

Medios educativos, recursos fisicos y financieros del Programa de Ingenieria
Quimica se evaluaron, con diagndstico de recursos fisicos disponibles y andlisis
estadistico, segun su uso. Igualmente se analizaron, recursos informaticos,
bibliograficos de ingenieria; ademas se elabor6 un plan de mejora, para esos
recursos, también se evaluo la proyeccion financiera del Programa de Ingenieria

Quimica para el mismo periodo.

Al final de este documento se encuentra un capitulo de conclusiones y
recomendaciones, para el logro de los objetivos de este proceso, segun lo
requerido por los integrantes de la comunidad universitaria involucrada, debe
conceptuarse, el termino mejora continua, como la focalizacién de aspectos que
afectan el desarrollo del programa; al mismo tiempo, se aportaron requisitos

necesarios, para solucionarlos de manera adecuada.



1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Colombia, el Gobierno organizé la educacion superior, con la Ley 30 de 1992,
en el articulo primero define, la Educacion Superior como “Un proceso permanente
que posibilita el desarrollo de las potencialidades del ser humano de una manera
integral, se realiza con posterioridad a la Educacion Media o Secundaria y tiene
por objeto el pleno desarrollo de los alumnos y su formacion académica o

profesional”.

El programa de Ingenieria Quimica fue creado en el afio 2000, con el decidido
apoyo de docentes, ingenieros quimicos de la Universidad de Cartagena,
aprobado por el Consejo Superior de la Universidad de Cartagena, Yy autorizado
para iniciar funciones, después de visita de pares académicos en el afio 2005,
programado por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. El proceso de
formacién, del programa, se inici6, el primer periodo del afio 2006, con 44
estudiantes, tres profesores de planta, un plan de estudios propuesto y
modificado durante su proceso de aprobacion. A la fecha, con un ciclo cumplido de
10 periodos semestrales, el programa debe verificar el cumplimiento de las quince
(15) condiciones de calidad, usando mecanismos tales como: el mejoramiento
continio (mediante la metodologia del sistema de gestiébn de calidad, norma

NTCGP1000) 6 implementando un plan de autoevaluacién automatizado.

La condicidon niumero 8, contenida en la Ley 1188 de 2008 y el Decreto 1295 de
Abril de 2010, citada en el documento marco de referencia Modelo de Acreditacion
del CNA expresa lo siguiente: “El programa cuenta con una planta fisica adecuada
y suficiente para el desarrollo de sus funciones sustantivas y de bienestar y ésta
recibe uso y mantenimiento adecuados, también dispone de recursos

presupuestales suficientes para funcionamiento e inversién, de acuerdo con su

14



naturaleza y objetivos”. De acurdo al anterior postulado, se hace necesario
adelantar un proyecto para recoger la informacion concreta y verificable para

demostrar, que el programa cumple, con las condiciones de calidad.

Es fundamental para el programa de Ingenieria Quimica, desarrollar estudios
definidos en la propuesta con el propdésito de certificar el cumplimiento de los
requisitos de calidad; ademéas, de proveer de documentacion pertinente,
elaborando una propuesta con las recomendaciones requeridas para la obtencién

de registro calificado.
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1.2 JUSTIFICACION

El Gobierno de Colombia con la Ley 30 de 1992 propuesta como marco general
de la educacion, establecié quince condiciones de calidad para la educacion
superior; como requisito, para obtener autorizacion de funcionamiento durante un
periodo especifico de tiempo; para ajustarse a la Ley, el programa de Ingenieria
Quimica, desarroll6 y ejecutd, el proceso de autoevaluacion, con el propdésito de
verificar el cumplimiento de lo propuesto en la citada Ley; brindando a los
estudiantes del Programa de Ingenieria Quimica, los recursos necesarios para su

formacién, tales como:

e Recursos Fisicos, salones de clases adecuados, éareas de estudio,
cafeteria, enfermeria, sitios de esparcimiento, para facilitar la formacion del
estudiante.

e Laboratorios para realizar practicas y verificar los conocimientos adquiridos
en la teoria.

e Herramientas didacticas: computadores con software especializado, video
beam, salas de audiovisuales que contribuyan en labores docentes.

e Sistemas de comunicacion, para facilitar la interaccién entre directivos,
docentes y estudiantes.

e Recursos bibliograficos suficientes y pertinentes al programa de Ingenieria

Quimica.

Por lo anterior, se propone un estudio detallado de cada uno de los aspectos
descritos, para focalizar falencias o ausencias en los procesos, conducentes a
mejorar las condiciones propuestas en la Ley, asi como labores de gestién que
ofrezcan diversas oportunidades a estudiantes. En consideracion a las anteriores
condiciones, se hace necesario verificar si los sistemas de comunicacion al interior
del programa son eficientes y su relacion con el alumno y los entes administrativos
son oportunos. Actualmente la comunicacion informal, genera retraso en las

actividades propuestas para el programa; ademdas, como las herramientas
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computacionales son compartidas, dificulta cumplir con las actividades propias de
la docencia. También se ha observado, que las herramientas bibliograficas no son
suficientes o no estan disponibles en la sede del programa. A esto se suma que
algunas practicas de laboratorio se desarrollan en otras instituciones de educacion
superior — con programas similares- a través de convenios firmados. El estudiante
debe desplazarse hasta donde se localiza el laboratorio de practica y en ocasiones

interfiere con el desarrollo académico del estudiante involucrado.

La Universidad de Cartagena cubre las necesidades bésicas, exigidas en el
programa (aulas de clase, espacios de descanso, zonas verdes, servicio de
bafios, zonas deportivas, auditorios, areas de biblioteca, servicio de redes e
internet, bases de datos de consulta bibliografica, docentes, oficina de
administracion, recursos financieros); estos recursos no son suficientes, algunos
deben compartirse, con otros programas, tales como: herramientas
computacionales, bibliograficas y laboratorios; no se dispone de areas, espacios
verdes adecuados para el esparcimiento del estudiante y otros espacios
requeridos y exigidos por la Ley 1188 de condiciones de calidad en la
educaciéon. Analizada esta situacion, es necesario replantear la proporcionalidad
del presupuesto asignado a cada programa, con el fin de mejorar la calidad de los

servicios ofertados a la comunidad educativa.

El andlisis de los recursos fisicos, financieros y medios educativos es
trascendental porque verifica y recomienda los ajustes propios de acuerdo con las
condiciones de calidad exigidas en la Ley, conducentes para obtener el registro
calificado otorgado por el Ministerio de Educacion Nacional a el programa de

Ingenieria Quimica de la Universidad de Cartagena.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General:

Evaluar medios educativos, recursos fisicos y financieros del programa de
Ingenieria Quimica, con su respectivo plan de inversién para el periodo 2012-

2018, para obtencién del registro calificado.

1.3.2 Objetivos Especificos:

e Realizar un diagnoéstico de los recursos fisicos disponibles para Ingenieria
Quimica con su respectivo analisis estadistico, respecto al uso que le dan los
miembros del programa.

e Evaluar la disponibilidad de los recursos informéticos, bibliograficos y de
equipos de laboratorios de ingenieria aplicada, y lineas de énfasis.

e Elaborar el plan de mejora, con su respectivo plan de inversion y proyeccion
de compra de recursos informaticos, bibliogréficos y de equipos de laboratorio de
ingenieria aplicada y lineas de énfasis.

¢ Realizar la proyeccion financiera del Programa de Ingenieria Quimica del 2012 -
2018 para su funcionamiento e inversién, basado en los planes de mejora y planes
de compra en aspectos tales como: recursos informaticos, bibliogréaficos, equipos

de laboratorios de ingenieria aplicada, y lineas de énfasis.
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2 MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES

El proceso de evaluacion y certificacion inicié en Estados Unidos y Francia; con
la creacion en Norteamérica del Consejo de Ingenieros para el Desarrollo
Profesional (ECPD), en 1932 y en Francia, con la creacion de la Comision de

Titulos de Ingenieria, en 1934.[1,2]

En América el desarrollo de la evaluacién y la acreditacion en ingenieria es
reciente; Canadd inicia el proceso en la década del 70, Chile a finales de los
ochenta, México en 1994 y Colombia en 1992. [3]

En Colombia, fue expedida la Ley 30 en diciembre de 1992, para adecuar el
sistema educativo superior a la nueva constitucion. Mediante el Articulo 53 de esta
Ley se crea el Sistema Nacional de Acreditacion para las instituciones de
Educacién Superior, cuyo objetivo fundamental es garantizar a la sociedad
Colombiana, que las instituciones citadas en la Ley, cumplen los requisitos de
calidad, cumpliendo con sus propdsitos y objetivos. El articulo 55 de la misma Ley
también contempla la autoevaluacion institucional como una tarea permanente de

las instituciones de Educacion Superior. [4]

La Ley 30 de 1992, por ser norma general, no establece el alcance suficiente para
que los programas de Educacién Superior en Colombia opten por la acreditacion,
debido a la ausencia de reglamentacion especifica, compendiando reglas
puntuales, para guiar el proceso de certificacion. Fue necesario el Decreto 1188
de 25 de Abril de 2008, para conceptuar de manera puntual cada una de las
quince (15) condiciones de calidad establecidas en la citada Ley 30, como
mecanismo facilitador, para que la educacion superior en Colombia
(Universidades, Instituciones de educacién superior, Centros Tecnoldgicos,

Centros de Formacion Técnica Profesional), tuviesen una guia basada en los
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diferentes componentes académico-administrativos deseados y esperados por el
Ministerio de Educacién de Colombia, como requisito para obtener la acreditacion
del Estado. La citada Ley estableci6o condiciones de calidad, sin embargo al
interior de cada una de esas condiciones no define los requisitos considerados
necesarios para lograr el propésito; de acuerdo con la cita anterior. EI Decreto
1295 del 20 de Abril de 2010 reglamento el registro calificado de la Ley 1188 para
ofrecer y desarrollar programas académicos de educacion superior en el domicilio
de las instituciones de educacion superior, 0 en otro lugar. Ademas se establecid
la diferenciacion entre los niveles de formacion pregrado, postgrado, técnica
profesional y tecnologia asi como la educacion a distancia donde cada uno tiene

sus propios elementos y diferencias en las condiciones de calidad.

El Decreto es una guia, disefiada, para facilitar a las instituciones de educacion
Superior, conceptla los requisitos definidos y establecidos por el Ministerio de
Educacion de Colombia. El objeto de la Ley anteriormente citada, es ofrecer a
programas Yy universidades, parametros especificos y claramente definidos, a
seguir en la obtencion del registro calificado.
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2.2 ESTADO DEL ARTE

La Asociacion Colombiana de Universidades y el Fondo Universitario Nacional a
mediados de la década de los afios 60, recibieron por delegacion del Gobierno
Nacional la funcion de inspeccion y vigilancia de la Educacion Superior; en
desarrollo de la mencionada delegacion, se suscribié un convenio de cooperacion
con el gobierno de los Estados Unidos, en colaboracion con académicos de la
Universidad de California (BerkeLey), generé el disefio de un marco de
acreditacion universitaria para el pais; “Este marco interpretaba, en buena parte,
los principios y postulados del sistema de acreditacion de universidades de los
Estados Unidos y fijaba las politicas, indicadores y criterios de medicion de las

calidades académicas para la Universidad colombiana”.[5]

La educacién superior en Colombia ha creado dentro del sistema educativo; el
Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior, este
comprende acciones y estrategias aplicadas desde el proceso mismo de creacion
y establecimiento de una institucion de educacion superior, hasta el desempefio
del profesional egresado de la educacion superior; estos procedimientos se
contemplan en laLey 1188 de 2008 y el Decreto 2566 de 2003; para brindar
garantias en los temas de evaluacion, certificacion y acreditacion de la calidad de
la educacion superior en Colombia; ofrece y desarrolla programas académicos con
condiciones basicas de calidad que pretenden establecer como meta el
otorgamiento del registro calificado, indispensable para el funcionamiento de

programas académicos universitarios.

De acuerdo, con la norma, el Ministerio de Educacién Nacional, apoyandose en la
comunidad académica, fija caracteristicas especificas, comunes a los programas
académicos en determinadas éareas del saber, con el fin de garantizar las

condiciones de calidad en la educacion superior [6].

En el Sistema Nacional de Acreditacién (CNA), se afirma que las instituciones de

educacién superior, inscritas en el Sistema de Aseguramiento de la Calidad;
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comienzan a cumplir los objetivos propuestos; pues es evidente el mejoramiento

cualitativo, a lo largo de la autoevaluacion en busca de la acreditacion.

La puesta en evidencia y el reconocimiento de debilidades conduce en la mayoria
de los casos a desarrollar acciones concretas de mejoramiento; tratando de
realizar una autoevaluacion rigurosa de la calidad del programa sometido a la
acreditacion, pero es la institucion de manera global, que debe someterse al
autoexamen y ser susceptible al mejoramiento para ser fortalecida durante la
acreditacion institucional. El trabajo colectivo implica la realizacion de la
autoevaluacion y la legitimacion interna de todo el proceso, fortalecen
visiblemente, lazos de identidad, a la comunidad universitaria, intensifican,
sentimientos de pertenencia y mejoran el clima institucional, dando mayor sentido

al trabajo de cada uno dentro del proyecto colectivo. [7]

Desde la obtencion del permiso para funcionamiento (segundo periodo de 2005) el
Programa de Ingenieria Quimica, como nuevo programa de la Universidad de
Cartagena, ha realizado mejoras en materia de: planta fisica, equipos de
laboratorio, bibliografia y plan de estudio, y ha generado mayor integralidad en la

formacién de profesionales.

El programa obtuvo el registro calificado en octubre del afio de 2011, debido al
esfuerzo conjunto de docentes, administrativos y aportes relacionados con los dos

capitulos apoyados por el presente trabajo.

A partir de los procesos de acreditacidon establecidos mediante las Leyes 1188 de
2008, 30 de 1992 y el Decreto 1295 de 2010 la Universidad de Cartagena realizd
de manera voluntaria su proceso de acreditacion, obteniendo resultados en los

programas mostrados en la Tabla 1 [8].
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Tabla 1. Programas Académicos con Registro Calificado de la Universidad

de Cartagena.

Programas Académicos

Snes Programa Registro Y/O Acreditacién De Alta Calidad
Snies: 2914 Administracion Industrial 2034 De 24 Mar - 2010-11-19
Acreditacién Voluntaria
Snies: 19723 | Contaduria Publica 4175 De 16 — Sep. — 2005
Registro Calificado
Snies: 741 Economia 3149 De 16 Jun. 2006
Registro Calificado
Snies: 742 Administracion De Empresas 4508 De 10 Agos. 2006
Registro Calificado
Snies: 737 Medicina 482 De 6 Feb. 2006
Acreditacion
Snies: 740 Derecho 7209 De 17 Nov. 2006
Registro Calificado
Snies: 4208 Ingenieria De Alimentos Presencial 157 De 30 Ene. 2004
Registro Calificado
Snies: 51611 | Ingeneria Quimica Presencial 1084 De 1 Abr. 2005
Registro Calificado
Snies: 736 Enfermeria Presencial 6706 De 30 Oct. 2006
Acreditacion Voluntaria
Snies: 747 Ingenieria Civil 815 De 27 Feb. 2006
Registro Calificado
Snies: 748 Quimica Farmacéutica 7047 De 29 Sept. 2009
Acreditacion Voluntaria
Snies: 3137 Quimica 3837 De 5 Sept. 2005
Registro Calificado
Snies: 20828 | Ingenieria De Sistemas 4474 De 30 Nov. 2004
Registro Calificado
Snies: 744 Trabajo Social 9455 De 30 Nov. 2009
Acreditacién Voluntaria
Snies: 744 Filosofia 7829 De 4 De Dic. 2006
Registro Calificado.
Snies: 745 Historia 2077 De 2 De Mayo 2007
Registro Calificado
Snies: 746 Linguistica Y Literatura 5775 De 22 De Sept. 2006
Registro Calificado
Snies: 19256 | Comunicacion Social 2205 De 18 De Sept. 2003
Registro Calificado
Snies: 90514 | Biologia 4224 De 27 Mayo De 2010
Registro Calificado
Snies: 90635 | Tecnologia En Metrologia 5469 De 2 De Julio De 2010
Registro Calificado
Snies: 90636 | Técnica Profesional En 5470 De 2 De Julio De 2010
Registro Calificado.
Snies: 51871 | Administracion Agropecuaria 6335 De 26 Diciembre De 2005
Registro Calificado.
Snies: 53401 | Profesional En Administracion 6335 De 26 Diciembre De 2005
Agropecuaria Registro Calificado.
Snies: 54744 | Ingenieria De Sistemas 4757 De 15 De Julio De 2009
Registro Calificado.
Snies: 54960 | Administracion Turistica Y Hotelera 8450 De 28 De Octubre De 2009
Registro Calificado.
Snies: 9991 Administracién De Servicios De Salud 1589 De 17 De Abril De 2006
Registro Calificado.
Snies: 51870 | Técnica Profesional En Administracién 6335 De 26 De Dic. De 2005
Agropecuaria Registro Calificado.
Snies: 53680 | Técnico Profesional En Procesamiento De | 3078 De 29 De Mayo De 2008
Concentrado Para Peces. Registro Calificado.
Snies: 53682 | Técnica Profesional En Produccion | 3080 De 29 De Mayo De 2008
Acuicola Registro Calificado
Snies: 53679 | Técnico Profesional En Procesamientos | 3077 De 29 De Mayo De 2008
De Productos Registro Calificado
Snies: 54490 | Técnico Profesional En Procesos De | 1363 De 17 De Marzo De 2009
Gestién Publica Registro Calificado

Fuente: www.unicartagena.edu.co/SMA
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2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 Autoevaluacion

El proceso de acreditacion, al que decide acogerse voluntariamente una institucion
de educacion superior, se inicia con un proceso de autoevaluacion,
responsabilidad de la respectiva institucion. El Consejo Nacional de Acreditacion,
CNA, en un esfuerzo por facilitar las tareas de la autoevaluacion, de la evaluacion
de pares y de la evaluacion final, ha publicado la cuarta edicion del documento

guia basica del proceso: Lineamientos para la Acreditacion de Programas

El ingreso formal al Sistema Nacional de Acreditacion y el proceso de
autoevaluacion de programas con fines de acreditacion, solamente se puede
iniciar una vez la institucion haya recibido, de parte del CNA, la visita de
apreciacion de condiciones iniciales, con esta, se determina si la institucion reine
06 no las condiciones que le permitan adelantar, con probabilidades de éxito,

procesos de acreditacion [9].

Atendiendo a las observaciones del CNA, derivadas de esta visita, la institucion
tomara la decisién de iniciar o no el proceso de autoevaluaciéon conducente a la
acreditacion. Esta autoevaluaciéon debe culminar segun la fecha determinada en el

cronograma presentado por la institucion.

El Consejo Nacional de Acreditacién espera que el proceso de autoevaluacion y el
informe producto de éste, sean el resultado de un trabajo responsable y critico de
las comunidades académicas respectivas, asi el esfuerzo institucional y del
programa respectivo, provean los requisitos de la acreditacion y estén orientados a
fortalecer el compromiso institucional de mejorar continuamente la calidad de los

programas académicos y, por tanto, el servicio publico educativo el cual se ofrece.
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En esta direccion, esta guia de procedimiento, hace algunas sugerencias para
facilitar a las Instituciones de Educacién Superior el desarrollo de los procesos de
autoevaluacion con fines de acreditacion de los programas académicos de
pregrado, voluntariamente admitidos al proceso. Este es un acto voluntario y
autonomo de cada una de las instituciones y programas, las recomendaciones
presentadas en ese informe, son de caracter indicativo y constituyen, una base
flexible a partir de la cual se podra extraer los elementos, para consultar las

fuentes y elaborar instrumentos de evaluacién, pertinentes, adecuados y efectivos.

La guia contiene orientaciones de caracter general, sugerencias para organizar el
proceso, construir el modelo de autoevaluacién, realizar la ponderacion y la
construccion de los juicios y para elaborar el informe de autoevaluacion; incluye,
algunos ejemplos sobre fuentes e instrumentos para recoger la informacion, utiles

para lograr avanzar con éxito en el proceso.

2.3.1.1 Descripcion del Proceso de Autoevaluacion

La consolidacién de una cultura de la evaluacién de la calidad es un presupuesto
basico de todas las instituciones de educacion superior que estén comprometidas
con el mejoramiento continuo y la busqueda de la excelencia. En este sentido, la
autoevaluacion debe ser una practica permanente, la cual posibilite una mirada
critica a la forma como las instituciones y los programas asumen el desarrollo de
todos los procesos, para asegurar la calidad de los servicios ofrecidos. Si el
proceso de autoevaluacion se realiza con fines de acreditacion. Se deben seguir

los lineamientos definidos para tal fin por el CNA.
La institucion evaluara la calidad de sus programas en término de las

caracteristicas de calidad que, agrupadas por factores, aparecen descritas en el
documento Lineamientos para la Acreditacion de programas. Los juicios de calidad
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sobre las caracteristicas, los factores y el programa seran construidos a la luz de
los criterios sobre los cuales opera el Sistema Nacional de Acreditacion. [10]

2.3.2 Registro Calificado

El registro calificado de un programa esta fundamentado en el reconocimiento de
cumplir condiciones minimas de calidad. Las condiciones minimas de calidad
expresan la manera como los programas académicos de formacién en la
educacion superior en Colombia deben responder a unos criterios y niveles
basicos de calidad. Estas condiciones formalizan e indican caracteristicas, niveles,

y formas de estructuracion y organizacion del programa académico [11].

El proceso conducente al registro calificado de programas tiene propdésitos y
caracter diferentes del que conduce a la acreditacién voluntaria de programas por
su alta calidad. Como se ha expresado en distintos documentos del CNA, no se
trata de establecer meramente si se satisfacen condiciones minimas de calidad,
sino de apreciar si éstas se superan hasta el punto de que el programa se
aproxima a niveles de excelencia y puede ser mostrado como paradigma y modelo

de imitacion.

El Decreto 2566 de Septiembre 10 de 2003, por el cual se establecen las
condiciones minimas de calidad y demas requisitos para el ofrecimiento y
desarrollo de programas académicos de educacién superior [12], tiene por
objetivo fundamental garantizar a la sociedad que las instituciones que hacen
parte de él cumplen los méas altos requisitos de calidad y que realizan sus

propasitos y objetivos.

Para obtener el registro calificado, las instituciones de educacion superior deberan
demostrar el cumplimiento de condiciones minimas de calidad y de las
caracteristicas especificas de calidad. Las condiciones minimas de calidad son las

siguientes:

1. Denominacién académica del programa.
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Justificacion del programa.

Aspectos curriculares.

Organizacion de las actividades de formacion por créditos académicos.
Formacion investigativa.

Proyeccién social.

Seleccidn y evaluacion de estudiantes.

Personal académico.

© 00 N o 00 bk DN

Medios educativos.

[EEN
©

Infraestructura.

[EEN
=

Estructura académico administrativa.

[ERN
N

Autoevaluacion.

[ERN
w

Politicas y estrategias de seguimiento a egresados.

[ERN
>

Bienestar Universitario.

[EEN
o1

Recursos financieros.

De las anteriores condiciones de calidad, las pertinentes para este trabajo son:

e Medios educativos: ElI programa debera garantizar a los estudiantes y
profesores condiciones que favorezcan un acceso permanente a la informacion,
experimentacion y practica profesional necesarias para adelantar procesos de
investigacién, docencia y proyeccién social, en correspondencia con la naturaleza,

estructura y complejidad del programa, asi como con el nUmero de estudiantes.

¢ Infraestructura: La institucion debera tener una planta fisica adecuada, teniendo
en cuenta: el nimero de estudiantes, las metodologias, las modalidades de
formacion, las estrategias pedagdgicas, las actividades docentes, investigativas,

administrativas y de proyeccion social, destinados para el programa.

e Recursos financieros especificos para apoyar el programa: La institucion
debera demostrar la disponibilidad de recursos financieros que garanticen el

adecuado funcionamiento del programa, durante la vigencia del registro calificado,
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y que claramente demuestren la viabilidad del cumplimiento de las condiciones

minimas de calidad.

El Decreto 1295 del 4 de Abril del 2010, reglamenta el registro calificado
establecido en la Ley 1188 de 2008, para la oferta y desarrollo de programas
académicos de educacion superior, la vigencia del registro calificado seré de siete
(7) afos contados a partir de la fecha de ejecutoria del correspondiente acto
administrativo, el Decreto 1295 de 2010, define las diferentes modalidades:

e Programas estructurados por ciclos propedéuticos: Son aquellos que se
organizan en niveles formativos secuenciales y complementarios. Cada programa
gue conforma la propuesta de formacion por ciclos propedéuticos debe conducir a
un titulo que habilite para el desempefio laboral como técnico profesional,
tecndlogo o profesional universitario, y debe tener una orientacion y propuesta
metodoldgica propia que brinde una formacioén integral en el respectivo nivel, mas

el componente propedéutico para continuar en el siguiente nivel de formacion.

e Programas a distancia: Corresponde a aquellos cuya metodologia educativa se
caracteriza por utilizar estrategias de enseflanza - aprendizaje que permiten
superar las limitaciones de espacio y tiempo entre los actores del proceso

educativo.

e Programas virtuales: Los programas virtuales, adicionalmente, exigen el uso de
las redes teleméaticas como entorno principal, en el cual se lleven a cabo todas o al

menos el ochenta por ciento (80%) de las actividades académicas.

e Programas de posgrado: Los programas de posgrado corresponden al ultimo
nivel de la educacién superior. Deben contribuir a fortalecer las bases para la
generacion, transferencia, apropiacion y aplicaciéon del conocimiento, asi como a

mantener vigentes el conocimiento ocupacional, disciplinar y profesional impartido

28



en los programas de pregrado, deben constituirse en espacio de renovacion y
actualizacion metodoldgica y cientifica, responder a las necesidades de formacion
de comunidades cientificas, académicas y a las necesidades del desarrollo y el

bienestar social.
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos, este trabajo se realizo
investigacion cualitativa, se describen los recursos fisicos, informéticos,
bibliograficos, equipos de laboratorios de ingenieria aplicada y lineas de énfasis,
con su respectivo plan de mejora; esto corresponde a los tres primeros objetivos.
Ademas, es de tipo cuantitativa, debido a la realizacion de la proyeccion financiera
del programa de Ingenieria Quimica hasta el afio 2018, para el cumplimiento del
cuarto objetivo.

3.2 RECOLECCION DE LA INFORMACION

3.2.1 Informacion Primaria

Para la obtencion de la informacion primaria se realiz6é entrevistas a miembros del
Programa de Ingenieria Quimica y directivos de la Universidad de Cartagena, el
objetivo de las entrevistas fue: verificacion de las bibliografias existentes y las
cotizadas respecto a las necesidades del programa; entrevista a profesores, con el

fin de, actualizar los equipos de laboratorio.

3.2.2 Informacién Secundaria

La informacién requerida para desarrollar los objetivos propuestos en este
proyectos, fueron suministrados por los funcionarios de la Universidad de
Cartagena, de cada una de las partes que la conforman como: planeacion,
financiera, division de presupuesto, biblioteca, laboratorios, division de sistemas; y
la consulta de las bases de datos de la Universidad de Cartagena, para la

obtencion de estadisticas de uso.
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3.3 POBLACION

El programa de Ingenieria Quimica. Para el estudio poblacional se consideraron
tres requisitos de calidad (medios educativos, recursos fisicos y financieros) con el
propdsito de verificar, el cumplimiento de los parametros establecidos por la Leyes
1188 de 2008, 30 de 1992 y el Decreto 1295 del 2010 del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN).

3.4 VARIABLES

Las principales variables de estudio son presupuesto, infraestructura fisica,

medios educativos.

3.5 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

En la Tabla 2 se muestran las variables dependientes definidas para este proyecto
de investigacion, estas se determinaron de acuerdo con los objetivos propuestos
para este proyecto de investigacion.

Tabla 2. Variables Dependientes

Variables Dependientes  Definicién Unidades
Presupuesto Célculo anticipado de los | Moneda Local
ingresos y gastos de la

actividad econémica.

Medios Educativos Mecanismos o artefactos | Unidad
empleados para el logro de

objetivos académicos.

Infraestructura Fisica Mecanismos  estructurales | Unidad
empleados para el logro de
objetivos académicos.
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En la Tabla 3 se muestran las variables independientes, estas se definieron con el

analisis del contexto de Medios Educativos, Recursos Fisicos y Financieros

descritos en la Tabla 2.

Tabla 3. Variables Independientes

Variables

Independientes

Definicién

Unidades

Numero de Libros

Cantidad de volimenes

bibliograficos disponibles para

Ingenieria Quimica.

# de libros/estudiante

Numero de salones Cantidad de espacios disponibles | Unidad
para actividades académicas y
lddicas.

Equipos de laboratorio | Cantidad de equipos disponibles | Unidad
para actividades experimentales.

Herramientas Descripcién cualitativa de | Unidad

Informaticas

elementos auxiliares para la
academia (software académico-
administrativo, hardware usado
en la docencia, herramientas
computacionales para la
docencia, extension bibliografica

en redes computacionales).

Ejecucion presupuestal

Relacion ingresos-gastos para
actividades académico-
administrativa.

Moneda local
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3.6 PROCEDIMIENTO

3.6.1 Recursos Fisicos Disponibles para Ingenieria Quimica

El diagndstico del estado actual de los recursos fisicos disponibles para Ingenieria
Quimica se realizo con base en un andlisis estadistico, considerando los
siguientes items: inventario de aulas, laboratorios, espacios deportivos, salas de
informatica, cubiculos de profesores y sus espacios fisicos; con relacion al uso

ofrecido por los miembros del programa.

Empleando herramientas de informética (hoja de célculo Excel y procesador de
texto Word), se elaboraron cuadros estadisticos; utilizados para analizar la
informacion relativa al grado de ocupacion de los espacios mencionados en el
parrafo anterior y las necesidades reales de los estudiantes; ademas se realizaron
proyecciones estadisticas con base en los inventarios de aulas y demas espacios

fisicos, con relacion al uso de estos, por parte de los docentes y estudiantes.

Se solicitaron mapas, planos de planta fisica, planos de instalaciones eléctricas e
instalaciones de comunicacién, para evidenciar su adecuacion de acuerdo con
metodologias propias de esas profesiones. Se consultaron especialistas en los
temas concernientes a este proyecto.

Se documentaron con evidencias fotogréficas el entorno fisico y ambiental, del
programa de Ingenieria Quimica, incluidas las diferentes sedes académico-

administrativas de la Universidad de Cartagena.

3.6.2 Documentacion Bibliografica

Con base en los inventarios de documentacion informatica y bibliografica; y las
estadisticas de utilizacion de los mismos; se establecieron indicadores de calidad
con relacion a: namero de libros por estudiantes y numero de profesores por

estudiante, para verificar que el niumero de libros y profesores sean adecuados al
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namero de estudiantes. Se realizaron entrevistas a profesores verificando la
pertinencia de las bibliografias existentes; y las cotizadas respecto a las
necesidades del programa para alcanzar el certificado de calidad; durante el
proceso de entrevistas, se solicitaron actualizaciones bibliogréaficas.

Posteriormente se realizo el informe respectivo.
3.6.3 Inventario de Laboratorios

Los inventarios de equipos de laboratorios de ingenieria aplicada, y lineas de

énfasis se solicitaron al programa de ingeniera quimica.

Entrevistas a profesores de ingenieria aplicada y lineas de énfasis se realizaron
para actualizar los equipos de laboratorio. Ademas, se consulto a la Universidad
Nacional, la cual posee sello de calidad en su programa Ingenieria Quimica,
analizando laboratorios y dotacion de los mismos, comparandolos con los actuales

que posee el programa de Ingenieria Quimica de la Universidad de Cartagena.
3.6.4 Plan de Inversion y Proyeccion de Compra.

El plan de mejora se elabor6 con su respectivo plan de inversién y proyeccion de
recursos bibliograficos, de equipos de laboratorio, de ingenieria aplicada y lineas

de énfasis.

Los equipos de laboratorio del programa de Ingenieria Quimica se cotizaron con
base en la dotacién de equipos y elementos recomendados para innovar las
practicas de laboratorio, considerando las nuevas tendencias en el area de la
Ingenieria Quimica. Los docentes del programa de Ingenieria Quimica participaron
en el proceso; de esta manera se pretende dotar de equipos, herramientas y
suministros actualizados necesarios para desarrollar proyectos de investigacion en
el area, posibilitando la apertura de nuevas lineas de investigacion, que permitan

alcanzar los estandares de calidad proyectados por €l programa.
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3.6.5 Proyeccion Financiera del Programa de Ingenieria Quimica del 2012 -
2018

La ejecucion presupuestal, la informacion académica de las admisiones y
matriculas de los estudiantes del programa de Ingenieria Quimica del periodo
comprendido entre los afios 2006 a 2011, se solicitaron a las dependencias de
financiera y presupuesto de la Universidad de Cartagena.

Con base en esta informacion se realizé la proyeccion financiera del programa
Ingenieria Quimica para el periodo comprendido entre los afios 2012 a 2018;
considerando aspectos tales como: recursos bibliograficos, equipos de
laboratorios de ingenieria aplicada, y lineas de énfasis en planes de mejora y

planes de compra.

Las proyecciones financieras y las proyecciones estadisticas del programa, con
base en datos suministrados por el departamento de presupuesto de la
Universidad de Cartagena, se analizaron en cuadros estadisticos, elaborados con

las herramientas informéticas de los programas de office Excel y Word.

En los informes se consignd el producto del andlisis relacionado con las
condiciones de calidad establecidas para este proyecto; en prosa clara y sencilla;
cabe anotar que el producto de los informes se utilizd para adquirir y dotar

elementos complementarios, requeridos para la obtencién del registro calificado.

35



4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DIAGNOSTICO DE RECURSOS FISICOS, DISPONIBLES PARA
INGENIERIA QUIMICA, CON SU RESPECTIVO ANALISIS ESTADISTICO,
RESPECTO AL USO.

En este capitulo el lector encontrar4 el estado de la planta fisica, recursos
bibliograficos, informativos, equipos de laboratorio usados en su momento durante
el levantamiento de informacién para el proyecto, para este propdsito se realizo, el
proceso de autoevaluacion en el programa, se realiz6: inventario de equipos,
bibliografia, planta fisica y otras herramientas de uso comun. Esta informacién

compilada se organiza a continuacion:

4.1.1 Planta Fisica

El programa de Ingenieria Quimica dispone de planta fisica disefiada y construida,
para el desarrollo de sus funciones sustantivas y de bienestar, recibe uso y

mantenimiento regular del personal y recursos asignados a esta area.

4.1.2 Espacios Destinados a cada una de las Funciones Sustantivas del

Programay de Bienestar Institucional

La distribucion de la planta fisica, es la siguiente:
El campus consta de:

1. Tres (3) edificios principales a mencionar:

a. Aulas de pregrado y direcciones de programas
b. Biblioteca

c. Bloque de Economia.

2. Dos (2) edificaciones auxiliares

d. Laboratorios de ingenieria aplicada.
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E. Coliseo

4.1.3 Aulas de Pregrado y Oficinas Administrativas

El edificio de las aulas de pregrado y direcciones de programa, se encuentra
dividido en 3 bloques: bloque A, bloque B y bloque C; cada bloque consta de 3
pisos y 1 atico en él bloque A, los bloques B y C, poseen ademas de un (1) s6tano

cada uno.

Los blogues estan provistos de una zona administrativa donde se encuentran las
direcciones de los programas de: Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas,
Matematicas e Ingenieria de Alimentos con diez (10) oficinas y zona de servicio
en los pisos 2 y 3; en el primer piso servicios audiovisuales, dos aulas de
laboratorios de sistemas y un aula de clases, con 2 bafios por piso, por género

(masculino y femenino), ademas posee areas de servicio.

En cada piso encontramos un (1) aula de 59.5 m? de &rea, un (1) aula de 58.6 m?

de &rea, un (1) aula de 58 m? de area y tres (3) aulas de 57 m? de area, para un
total de seis (6) aulas por piso; cada aula esta dotada con 50 sillas y 2 ventiladores

de techo y dos (2) baterias de bafios por piso con 37.5 m? de area cada una.
El &rea total por piso es de 679.484 m.

Area de direcciones de programa consta de: una (1) oficina de 17,85 m? de area,
23,171 m? de &rea, 22,795 m? de &rea, 17,625 m? de &rea, cuatro (4) oficinas de
18,375m? de &rea cada una y una (1) oficina de 10,5 m? de &rea, para un total de

posee diez (10) oficinas.

La zona de servicios generales consta de dos depdsitos, una cocina y aseo.
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4.1.4 Biblioteca

Se denomina asi, debido a que al inicio de su construccion solo alojaba el servicio
de Biblioteca, ubicado en el tercer piso, sin embargo con el transcurso del tiempo y
la demanda de necesidades se requirié el cambio de uso, para los pisos uno y
dos, ajustando su disefio inicial para alojar otros servicios exigidos por la

demanda académica, actualmente la distribucion por piso es la siguiente:
4.1.4.1 Primer Piso

Constituido por las siguientes areas:

Salén de dibujo, un (1) aula de 67,9 m? de &rea, dotado con mesas cuadriculadas.
Salud ocupacional, una (1) oficina de 40,188 m? de area.

Area administrativa una (1) oficina de 22,5621 m? de &rea.

Postgrado consta un (1) aula de 38 m? de area, una (1) de 29,4 m? de area y una

(1) de 34,2 m? de &rea, para un total de tres (3) aulas.
El pasillo central del edificio de &rea 81,9 m? de area,
Cubiculos para profesores (22 cubiculos) de area total 168 m? de area.

Salén Ivonne Duran de 168 m? de area, aqui se realizan actividades curriculares,

conferencias; en una actualizacion se dividié en 4 aulas.
4.1.4.2 Segundo Piso

En el segundo piso encontramos las siguientes areas: area de laboratorio de
informatica, aulas especiales donadas por la ONG “Universia” en donde se
consultan bases de datos de diferentes fuentes suscritas a la Universidad de

Cartagena, una oficina administrativa y dos aulas de clases.

Las areas anteriormente mencionadas se encuentran distribuidas asi:
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Area de laboratorios de informatica 154 m? de area y se encuentran divido en tres
salas de informatica dos de 30 m? de &rea y un salén principal de 70 m? de &rea, la
Universidad dispone de 3 salas: una (1) sala de 40 m? de area, una (1) sala de
57,63 m? de area, una (1) sala de 35 m? de area, ademas de una oficina de 35 m?

de area y un salén de 35 m? de area.

En el area directiva se cuentan con 3 oficinas y salas de reuniones, al fondo se
encuentran dos salones que posee una division removible para poder formar un
Auditorio “CRUZ POMBO” de 108,5 m* de area.

En esta zona directiva se encuentra las direcciones de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales junto con las oficinas de sus tres programas (Matematicas,

Quimica y Biologia).

4.1.4.3 Tercer piso

Area de biblioteca distribuida en: recepcién y casilleros, sala de lectura con mesas
grupales (15 mesas de 4 puestos con cubiculos individuales), circulacion y
préstamo con colecciones especializadas en Ciencias Econ6micas, Exactas e
Ingenierias, cuatro terminales de consulta a la base de datos bibliografica, mesas
con capacidad para 20 puestos de internet para consulta a bases de datos,
circulacion y préstamo totalmente sistematizado con 4 terminales de consulta a la
base de datos bibliografica, hemeroteca con colecciones de publicaciones
seriadas y periodicos (2 computadores para procesos y préstamos) y un sistema
antihurtos de la empresa 3M.

Las areas respectivas son:
Circulacion y préstamo de libros de 266 m? de area.
Hemeroteca de 32,5 m?de &rea.

El resto de los espacios de biblioteca 78,6 m? de &rea.
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El edificio, dispone de servicié de internet con sistema inaldmbrico (WiFi) y aire
acondicionado para hacer de estos espacios, agradables para realizar cada una

de las actividades académicas pertinentes.

4.1.5 Universidad de Cartagena Sede San Agustin

En esta sede se localiza las oficinas administrativas de la Universidad de
Cartagena en el tercer piso se encuentran ubicadas la, Facultad de Ciencias
Sociales y Educacion, Coordinacion de Registro Calificado y Autoevaluacion y la
oficina de Capacitacion Docente y Relaciones Internacionales, Instituto de
Hidraulica; en el segundo piso de la sede estan: La Rectoria, Vicerrectora
Académica, Vicerrectora Administrativa, Secretaria General, Coordinacion
Académica, Oficina de Planeacion, Division de Contratos, Oficina Juridica, Division
de Calidad, Recursos Humanos y las oficinas de la Facultad de Derecho, Division
de Comunicaciones (Canal de Television y la Emisora UdeC. Radio); en el primer
piso: Division de Financiera, Division de Sistemas, Centro de Admisiones y Control
Registro Académico, Prestaciones Econdmicas y Control Interno, oficinas de la

Facultad de Ciencias Humanas y Biblioteca Principal.

Ademas en esta sede se encuentran aulas en los tres (3) pisos, tres (3) salas de
informatica, consultorio juridico y otras oficinas administrativas (almacén de
suministro, presupuesto, registro y control de bienes, oficina de publicaciones,
talleres de mantenimiento, oficina del consejo superior estudiantil y servicios

sanitarios).

En el anexo A se aprecia los planos de la Sede Piedra Bolivar, ademas de fotos

de cada uno de los espacios.
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4.1.6 Controles de los Espacios Fisicos Dedicados a las Actividades
Académicas, Administrativas y de los Servicios de Bienestar.

Para una distribucion eficiente de cada una de las areas de la Universidad de
Cartagena, se realizan los siguientes controles en cada espacio relacionado a

continuacion.

4.1.6.1 Aulas para cada programa y facultades en las diferentes sedes de
Cartagena.

La distribucibn se realiza, considerando la programacion emitida por cada
programa académico de pregrado y posgrado, permitiendo satisfacer las
necesidades generales y particulares, en cada curso dentro del marco equitativo y

de igualdad de condiciones.

Los programas de posgrado de la facultad de Ciencias Economicas, actualmente
dispone de trece (13) aulas, en las sedes Claustro San Agustin y Claustro La
Merced para el desarrollo de sus actividades académicas. Ademas se cuenta con
oficinas para profesores, donde se realizan la atencion y tutorias individuales a

estudiantes.

4.1.6.2 Areas destinadas a Bienestar Institucional

Las areas destinadas a Bienestar Institucional, se distribuyen en las diferentes
sedes de la Institucién, dependiendo del tipo de actividad a desarrollar. Para la
cultura tiene espacios cubiertos (Paraninfo, Aula Maxima de Derecho, Auditorio del
Claustro La Merced, Auditorio del Area de la Salud, Auditorio de la Facultad de
Enfermeria, Coliseo de VOLey Ball y Aulas) y abiertos (areas comunes, plazoletas,

cafeteria, zonas verdes, silleterias en pasillos, zonas ludicas).

Las actividades deportivas de la institucion se desarrollan en: Granja de Turbaco,
Canchas de Manga, Plazoleta de la Piedra de Bolivar, Coliseo cubierto de VoLey
Ball.
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4.1.6.3 Politicas y Normas de Utilizacion de la Planta Fisica.

La utilizacion de espacios fisicos, en la Universidad de Cartagena para areas
administrativas y académicas se asigna de acuerdo con las necesidades vy
disponibilidad.

El uso de los espacios académicos, se asighan de acuerdo con las caracteristicas
de cada uno de los grupos, tales como: nimero de estudiantes matriculados,

cursos tedricos o practicos y la capacidad de cada espacio.

La Universidad dispone de una herramienta informatica (Software SMA), para
planificar la asignacion y manejo eficiente de los espacios fisicos en las diferentes
sedes universitarias, de acuerdo con las necesidades de cada unidad.

La Oficina Asesora de Planeacién es responsable del manejo de los espacios en
el &rea administrativa de la Universidad de Cartagena y de la asignacion de aulas
de clases en las sedes Claustro San Agustin, Claustro La Merced y Piedra de
Bolivar. En la sede de Zaragocilla, la asignacién de aulas, esta a cargo de cada

decano(a).

La sede Piedra de Bolivar, donde funciona La Facultad de Ingenieria, dispone de
bafos individualizados para damas y caballeros, con un area de 342.66 metros

cuadrados aproximadamente.

Se tiene cafeteria de uso general, con un area de 273.32 metros cuadrados,
jardines y parqueadero con un area de 1513.04 y 1378.29 metros cuadrados

respectivamente.

Los planes y proyectos para la conservacion, expansion, mejoras y el
mantenimiento de la planta fisica para el programa, esta contemplado en el Plan
de desarrollo estratégico 2010-2014 “La Calidad: Nuestro Presente y Nuestro

Futuro”.
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4.1.7 Estadisticas de uso de salas de informéatica

En los ANEXOS C, se muestra el uso de las salas de informética de la Universidad
de Cartagena, informacion suministrada por el jefe de division de informatica. Las

estadisticas de uso de las salas de informéatica son mostradas en el Grafica 1.

Grafico 1. Estadisticas uso salas de informatica de Piedra Bolivar

17500
17000
w 16500
2
s
2 16000
2
3
¥ 15500
o
o
@ 15000
£
=]
Z 14500
14000
13500
2007 2008 2009 2010 2011
Afio

Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores
Universidad de Cartagena

El reporte muestra, disminucion del uso de estas, entre los afios 2007 a 2011, por
el incremento de computadores portétiles propiedad de los estudiantes y la
adecuacion de espacios fuera de las aulas para el empleo de servicios de

conexion WIFI.

En el Grafico 2 se muestran las estadisticas en uso de motores de bases de
datos, con respecto, al uso dado por estudiantes y docentes de la Universidad de

Cartagena.
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Grafico 2. Estadisticas de uso bases de datos
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Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores
Universidad de Cartagena

En el Grafico 2 se observa, las estadisticas de uso de bases de datos, mas
usadas por estudiantes y docentes son: Ovid, EBSCOhost y SCIENCE DIRECT,
debido a que estas bibliotecas en linea, estan dotadas con un amplio registro de
volumenes y revistas cientificas de autores de reconocimiento y prestigio
internacional; se recomienda mantener la suscripcion, seguir ampliando los

servicios de estas bases de datos e incluir nuevas bases de datos como:

Redalyc: El Sistema de Informacion Cientifica Redalyc estd conformado por
revistas de caracter académico editadas en forma impresa y/o electronica. Su
cobertura teméatica esta abierta a las mas diversas disciplinas cientificas, tanto de

las areas naturales y exactas, como de las sociales y humanas. [13]

CIRE: Esta base de datos esta conformada por 600 documentos que constituyen
la Coleccion General del Centro de Documentacion del Ministerio, pues sus temas,
como su nombre lo indica, sirven para la consulta de estudiantes y usuarios que a
diario solicitan informacion general sobre medio ambiente, como ecologia,

ecosistemas, cuencas hidrograficas, problemas ambientales, contaminacion,
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educacion ambiental, proteccion ambiental, erosién, deforestacion, aire, agua,

desarrollo sostenible, etc.

VICMA: Esta base de datos esta conformada por 600 documentos que constituyen
la coleccidon general del centro de documentacion del ministerio, pues sus temas,
como su nombre lo indica, sirven para la consulta de estudiantes y usuarios que a
diario solicitan informacién general sobre medio ambiente, como ecologia,
ecosistemas, cuencas hidrogréficas, problemas ambientales, contaminacion,
educacion ambiental, proteccion ambiental, erosién, deforestacion, aire, agua,

desarrollo sostenible, etc.

CDIIAP: Esta base de datos la conforman 5.000 documentos, con informacion
especializada en el choc6d biogeografico de Colombia y relacionada con la
conservacion de la biodiversidad, documentos que formaron parte del centro de
documentacion del proyecto biopacifico y que actualmente reposan y forman parte
del centro de documentacion del instituto de investigaciones ambientales del
pacifico. Contiene las siguientes areas de interés: etnobotanica, biodiversidad,
educacion ambiental, recursos naturales, aspectos sociales regionales, bosques,

legislacion, poblacion indigena, poblacion negra, etc. [14]
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4.2 DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS INFORMATICOS,
BIBLIOGRAFICOS Y DE EQUIPOS DE LABORATORIOS

La disponibilidad y capacidad de los Medios Educativos, se evaluaron asi:
Recursos bibliograficos y hemeroteca, bases de datos con licencia, equipos y
aplicativos informéticos, sistemas de interconectividad, laboratorios fisicos,
escenarios de simulacion virtual de experimentacion y practica, talleres con
instrumentos y herramientas técnicas e insumos, segun el programa y la demanda

estudiantil real o potencial cuando se trate de programas nuevos.

Adicionalmente estan acreditados convenios inter-bibliotecarios con instituciones
de educacion superior y entidades privadas, que permiten el uso a los estudiantes

y profesores, recurso complementario, para el acceso a la informacion.

Los programas virtuales de la institucion garantizan su disponibilidad, mediante
plataforma tecnoldgica apropiada (inaugurada el afio 2010), con infraestructura de
conectividad (ancho de banda de 64 Kbps, suministrado por la empresa ETB) y las
herramientas metodoldgicas (usando licencia publica del software MOODLE);
soportada sobre una infraestructura de Hardware compuesta por servidores,

equipos de comunicacion y acometidas eléctricas y redes de datos.
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4.2.1 Recursos Informéticos

4.2.1.1 Servidores de la Universidad de Cartagena

La Universidad de Cartagena, dispone de plataforma virtual, soportada por los
siguientes equipos y software especializados para el cumplimiento de esta funcién,
estos datos se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Referencia de Equipos

Nombre de Equipo

Numero de
Equipos

Descripcion

Dell Power Edge 2590 (web, Db)

(1) Servicio de Publicacion WEB,
(1) Servicio de Base de Datos y
(1) Servicio de Aplicativo SMA

Dell Power Edge R410

Servidor Backup

Hp pro Liant DL180G6

(1) Servidor Antivirus, (1) Servidor
Alterno Antivirus, (1) Servidor
Firewall

Hp Pro Liant DI360G7

(1) Servidor Spadies, (1) Servidor
SNIES, (1) Servidor Proyectos
UdeC

Dell Power Edge 6850

(1) Servidor Generador de
reportes, (1) Servidor Proyecto
UdeC

Catalyst 3560G (switch capa 3)

Equipo electronico, distribuidor de

sefal en Redes

Router ETB Cisco 2800 30 mb

Equipo electrénico, distribuidor de
la red, propiedad de la empresa
ETB

Router Telefonica Juniper Sey240 10mb

(renata)

Equipo electrénico, distribuidor de
la red, propiedad de la empresa
Telefénica, Red RENATA

Servidor IBM pseries 620 modelo Gfl

Servidor de Aplicativos y Base de
Datos del Sistema Financiero

Fuente: Division de Sistemas de la Universidad de Cartagena
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Switchs varios:

« Power connect 5324

s Trendnet TEG 5240 tx

% Linksys SRW 2024 version 1.2

% Fibra: trendnet TFC-1600

« Servidor IBM modelo RISC 7018

% Sistema operativo: Unix-AlX ver. 5.10.

% Motor de base de datos: Informix IDS 7.0.

Descripciones:

Sistema operativo: Unix-AlX ver. 5.10, para aplicativos Financieros (caja,
tesoreria, presupuesto, cuentas por cobrar-pagar y contabilidad), aplicativos
recursos humanos (Nomina, prestaciones econdémicas, hojas de vida y liquidacion
de cétedra y contratos).

Equipos Dell Power EDGE 6850, utilizados para varios servicios: bases de datos
(Postgress), aplicativos web como el 1ZIproxy, Firewall, software SMA, software
SNIES y el server sysnom (sistema de impresion para los SMA), utilizan sistema

operativo Linux SUSE ver.9.0.

Fibra optica: trendnet TFC-1600, Dispone de convertidores a fibra éptica para las

Sedes distantes a San Agustin.
Brinda cobertura de internet a toda la Universidad de Cartagena con el siguiente
dispositivo "Linksys WRT310N", el servidor FIREWALL, funciona en un equipo de

computo de tipo escritorio, utilizando sistema operativo Linux SUSE versién 9.0.

Cada sede dispone de 30 Kbps para conexion a internet, Contratada con la

empresa ETB.
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El servicio de conectividad para la red "RENATA", dispone de 10 MB conectado al
router principal, proveido por la empresa Telefénica-Telecom.

RENATA: es una red interuniversitaria -conecta universidades nacionales- para
compartir recursos: video conferencias, repositorios virtuales, telemedicina,

biblioteca virtual, observatorio, entre otros.

Existen otras redes interuniversitarias que facilitan el intercambio de recursos
entre universidades; la red “Riescar”, abarca las universidades de la costa Caribe
Colombiana; en Suramérica, la red "Clara", permite intercambio de informacién
relacionada con la investigacion, faciltando a estudiantes, docentes e
investigadores, acceder a la informacién con prontitud. El objetivo es compartir los

anteriores recursos, entre universidades de todo el mundo.

4.2.2 Recursos Bibliograficos

La informacion que se muestra a continuacion se obtuvo de manera formal,
llevando cartas firmadas por el director del programa, con estas cartas se llevaron
a la direccion de biblioteca Facultad de Ingenierias, posteriormente en la direccién
de biblioteca se dio el visto bueno para la entrega de la informacién solicitada, el

resultado de estas solicitudes se muestran a continuacion

4.2.2.1 Inventario de la Bibliografia de Ingenieria Quimica.

Estas referencias proceden de la base de datos de la biblioteca de la Universidad
de Cartagena Sede Piedra Bolivar y de la administracion del programa de

Ingenieria Quimica.

¢ Inventario de Libros: Los datos de los Graficos 3, 4 y 5 estan presentados en
los Anexos B 1, en ellos se muestran los recursos bibliograficos del programa de

Ingenieria Quimica cuando el programa inicio funciones en el afio 2006.
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Grafico 3. Recursos biblioteca.
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En el Grafico 3 se aprecia la cantidad de volimenes existentes de libros de
matematicas, fisica, quimica, informatica, estadistica y metodologia de la
investigaciébn, como se presenta en el grafico la biblioteca central de la
Universidad de Cartagena cuenta con la mayoria de los volumenes en contraste
con la biblioteca de la Facultad de Ingenieria donde hay pocos voliumenes, los
libros que reposan en la biblioteca principal de la Universidad, serian mas utiles en
la biblioteca de la Facultad de Ingenieria donde se encuentra la mayor poblacién
de estudiantes que requieren de estos libros para complementar su proceso
educativo; por esto se hace necesario el traslado de los mismos a la biblioteca de

la Facultad de Ingenieria Quimica.
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Grafico 4. Recursos totales bibliotecas de la Universidad de Cartagena.
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Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores
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En el Grafico 4 se observa el numero de volimenes existentes en las tres
bibliotecas con las que cuenta la Universidad (biblioteca central, biblioteca

Facultad de Ingenieria y biblioteca Facultad de Areas de la Salud).

Grafico 5. Recursos biblioteca por area de estudio
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Universidad de Cartagena
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En el Grafico 5 se muestra el nimero de volimenes por &area de estudio,
claramente se observa, el déficit de volimenes en algunas areas como: mecanica
de fluidos y control de procesos, esta insuficiencia es debido a que estos recursos
son compartidos con otros programas de la Universidad de Cartagena en los
cuales en su pensum académico se dictas algunas de estas asignaturas, por
ejemplo en programas como ingenieria de alimentos, ingenieria civil y quimica
farmacéutica, aproximadamente se matriculan 40 estudiantes a cursos
relacionados con estas areas, lo que daria un total de 160 estudiantes por

semestre, con un promedio de 9 alumnos por libro.

4.2.2.2 Estadisticas de Uso de Bibliografias.

La Tabla 5, 6 y los Gréficos 6 y 7 se muestran la regularidad de préstamos de
libros en la Facultad de Ingenieria, en el periodo comprendido para los afios 2006
a 2010, tomando como referencia los coeficientes minimos y maximos en la

regulacion de los préstamos.

Tabla 5. Regularidad de préstamo de libros

> da O[S e erid O ene a A00 o O O€ > o
Balances de Materia y Energia 37 36 60 1.0 1.6
Fisicoquimica 66 84 90 1.3 1.4
Mecanica de Fluidos 105 41 45 0.4 0.4
Transferencia de Calor 55 29 45 0.5 0.8
Transferencia de Masa 36 84 67 2.3 1.9
Termodinamica 70 85 95 1.2 1.4
Cinética vy Disefio de 61 65 50 1.1 0.8
Operaciones Unitarias 31 66 90 2.1 2.9
Control de Procesos 19 27 40 1.4 2.1
Manejo de Sélidos 18 29 45 1.6 2.5

Ingenieria Quimica Aplicada = Voliumenes Matriculados Maximo
Introduccion a la 1Q 10 47 47 4.7 4.7
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Polimeros 11 35 45 3.2 4.1
Procesos Quimicos 31 45 44 1.5 1.4
Disefio 9 47 80 5.2 8.9
genleria Q a Ap ada ene 2 ado O o<

Ecologia y Medio Ambiente 55 27 40 0.5 0.7
Petroquimica, petréleo vy 50 30 55 0.6 1.1
Tecnologia de Plasticos 10 7 15 0.7 1.5
Biotecnologia 27 22 30 0.8 1.1
Ciencia de los materiales y 13 48 62 3.7 4.8
Recursos Energéticos 6 42 45 7.0 7.5
Evaluacion de Proyectos 6 15 30 2.5 5.0
Seguridad Industrial 5 29 30 5.8 6.0
Simulacién de Procesos 3 28 41 9.3 13.7
Tecnologia de Carbon 12 5 30 0.4 2.5

3.3 4.5

Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores

Universidad de Cartagena

Tabla 6. Regularidad de préstamos por afio

dilante Proresore
erng O P edra
ANO ANO
2006 77 0 | 2006 31 35
2007 651 8 | 2007 72 38
2008 1637 172 | 2008 67 55
2009 2326 858 | 2009 64 85

Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores

Universidad de Cartagena
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Grafico 6. Préstamos Realizados.
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Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores
Universidad de Cartagena

Grafico 7. Préstamos Realizados Docentes.
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Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores
Universidad de Cartagena

En los Graficos 6 y 7 se observa el alto volumen de libros, circulantes desde el afio

2006 al 2009, se advierte el incremento de libros en circulacion, esto se debe a
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que en el aflo 2006, solo cursaban primero y segundo semestre con
aproximadamente 90 estudiantes de Ingenieria Quimica. En afios posteriores, los
préstamos fueron creciendo exponencialmente, debido al ingreso de nuevos
alumnos, aproximadamente en el afio 2009 se encontraban matriculados 400

estudiantes en todo el Programa de Ingenieria Quimica.

4.2.2.3 Inversiéon Realizada 2006-2010.
El Grafico 8 y la Tabla 7 muestran el porcentaje de volimenes e inversiones de
libros realizados entre los afios comprendidos del periodo 2006-2010.

Grafico 8. Porcentaje de volumenes e inversion
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20,00 |
15,00 | 13,30 13,69
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5,00 | i
0,00
A2006 A2007

A2009 T
A2010

I Porcentaje Volumenes M Porcentaje Inversion

Fuente: Biblioteca Universidad de Cartagena; Autores: grupo de trabajadores
Universidad de Cartagena

En los afios 2006 y 2010 se realizaron las mayores inversiones de libros debido a
la iniciacion de nuevos programas en la Universidad de Cartagena en el 2006,
entre ellos Ingenieria Quimica. La inversion realizada en el afio 2010 fue
favorecida por la demanda de consultas bibliograficas entre los afios 2007 a 2009
(al programa de Ingenieria Quimica no se le asign6 presupuesto para compra de
libros en el afio 2008; segun reporte de la division de presupuesto de la
Universidad). En la Tabla 7 se muestran las adquisiciones por afo, donde se

observa el volumen y la inversion total de libros que fueron comprados por afo.
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Tabla 7. Adquisiciones por afio

Ingenieria Inversion Ingenieria Inv.
_ Total _
Quimica Quimica Total
2006 463 3480 54141300 264643952
2007 140 1023 7046848 96656968
2009 246 2581 35759000 261783610
2010* 21 118 1981050 8427810

Fuente: Biblioteca Facultad de Ingenierias; Autores: grupo de trabajadores
Universidad de Cartagena

4.2.2.4 Bibliografia Adquirida en el Afio 2011.

En la Tabla 8 se ilustra las recientes adquisiciones de referencias bibliograficas de
Ingenieria Quimica, donde se observa el fortalecimiento en mdultiples areas de

interés, como mecanica de fluidos y control de procesos.

Tabla 8. Adquisicion de libros 2011

VR/UNIT VR/TOTAL
Cantidad Titulo/Autor (Pesos (Pesos
Colombianos) Colombianos)

Investigacion de operaciones

3 ITAHA 120.000 360.000

3 Contabilidad de Costo/ JESSE | 111.000 333.000
Contabilidad Financiera/

1 WARREN 101.000 101.000
Administracion de la

3 produccion de  operacion/ | 114.000 342.000
CHASE
Administracion  exitosa  de

€ proyectos/ JACK GIDO e 22800

3 Fisicoguimica VOL II/ LEVINE | 120.000 360.000
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Cantidad

Titulo/Autor

VR/UNIT
Pesos
Colombianos

VR/TOTAL
Pesos
Colombianos

Principios Basicos de los

3 procesos quimicos /FELDER 120.000 360.000

3 Termodinamica/ MERLE 118.000 345.000
Problemas Resuelto de

1 Termodinamica/DEL BARRIO 86.000 86.000

3 Termodinamica/CENGEL 115.000 345.000

3 Termodindmica/ WARK 123.000 369.000
Introduccion a la

3 termodinamica en Ingenieria | 102.000 306.000
Quimica /SMITH

3 Mecanica de Fluidos/MERLE 102.000 306.000
Fundamentos y aplicaciones

3 de mecanica de fluidos/ | 115.000 345.000
BARRE
Mecanica de Fluidos/

3 STREETER 109.000 327.000
Mecanica de Fluidos

3 ICRESPO 112.000 336.000
Bombas, Teoria, Disefio y

1 aplicaciones/ ZUBICARA Y 80.000 80.000
Fundamentos de transferencia

g de calor/INCROPER T SNt
Control automatico de

5 Procesos / SMITH 125.000 625.000
Sistemas de control continuos

€ y discreto/ DORSEY AL AEAHOTY
Automatizacion y control de

3 practicas/ DORANTES 47.000 141.000
Teoria de Autdomatas vy

£ Lenguas formales/ ALFONSE 2L 240D
Introduccion a la ingenieria un

3 enfoque industrial. /ROMERO | 96.000 288.000
HERNANDEZ
Operaciones  unitarias  de

€ Ingenieria Quimica/ McCabe DAY Ry
Transferencia de Calor y de

3 Masa/ CENGEL 115.000 345.000
Elementos de Ingenieria de las

5 reacciones /FOGLER T R
Ingenieria de las reacciones

3 ILEVENSPIEL 145.000 435.000
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VR/UNIT VR/TOTAL

Cantidad Titulo/Autor Pesos Pesos
Colombianos Colombianos

Ciencia e Ingenieria de los

3 materiales /ASKELAND 102.000 306.000
Fundamentos de la ciencia e

3 ingenieria de materiales | 103.000 309.000
ISMITI
Ciencia de materiales para

3 ingenieria/SHAKELFORD 109.000 327.000
Mecanica de materiales/

3 GERES JAMES 114.000 342.000

3 Mecéanica de materiales/ BEER | 102.000 306.000
Resistencia de Materiales/

3 ORTIZ BERROCAL 106.000 318.000

3 Ciencia ambiental/ ENGER 90.000 270.000

1 Fundamentos de | g3 000 83.000
programacion
Programacién en C/

3 GOTTERIED 78.000 234.000
Programacion en C++ para

£ ingenieros/ PERE PAU LI 20D
TOTAL REMISION 11.121.000

Fuente: Direccion del programa de Ingenieria Quimica; Autor: Mabel Castillo P.

En la Tabla 8 se muestra una inversion de $ 11 millones de pesos en la compra de
bibliografias para el Programa de Ingenieria Quimica, este tipo de inversion debe
ser proporcional con el paso de los afios para mantener una renovacion
permanente de libros que permitan al estudiante acceder a informacién

actualizada.
4.2.3 Recursos de Laboratorio

4.2.3.1 Laboratorios de Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

Entre los avances mas destacables del programa de Ingenieria Quimica esta la
construccion, dotacién y puesta en funcionamiento en el primer semestre de 2011,
del edificio con laboratorios de ingenieria e ingenieria aplicada, asi como la

dotacion de equipos para el 6ptimo desempeiio de las actividades sustantivas de
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este edificio. La Tabla 9 presenta los nombres, cantidad y costo de cada equipo
adquirido. El costo total de los equipos de laboratorio fue de $510.197.760 pesos

(ver Anexo B.2).

El area de laboratorios de ingenieria aplicada y énfasis, esta distribuido en once
(11) unidades bien definidas, cada unidad de laboratorio estd debidamente
sefialada. Las Tablas 9 y 10 muestran las dotaciones de ingenieria aplicada y

lineas de énfasis.

Cada unidad de laboratorio apoya a asignaturas que requieren practicas de
laboratorio las cuales son: Mecénica de Fluidos, Fisicoquimica, Operaciones
Unitarias | y 1l, Manejo de Sdlidos, Disefio de Reactores, Transferencia de Masa,
Control de Procesos, entre otras. La metodologia para trabajar en el laboratorio;
consiste en dividir el alumnado en grupos de trabajo, dependiendo del nimero de
grupos, la mitad de estos entran a realizar practicas de laboratorio, la mitad

restante debe esperar a la proxima clase para realizar su practica.

De los grupos que quedan en el laboratorio trabajando se dividen para realizar
diferentes labores y optimizar el uso de equipos e insumos de trabajo; las
actividades se realizan de esta manera porque al docente se le facilita monitorear

los grupos en el momento de la practica.
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Tabla 9. Laboratorio de ingenieria aplicada.

ASIGNATURAS QUE REQUIEREN
AREA DE LABORATORIO EQUIPOS PRACTICAS
Equipo para estudio de dinamica de

MECANICA DE FLUIDOS fluidos y bombas

Mecéanica de Fluidos

Destilador de agua.

Bafios termostaticos

Plancha de calentamiento con
agitacion.

FISCOQUIMICA Calorimetro. Fisicoquimica
Transformador universal.
Medidor de temperatura 4-2.
Medidor de energia.
Balanza Digital.
Desionizador.

TRANSFERENCIA DE CALOR Equipo  para  estudio  de
intercambiador  de calor de

diferentes equipos

Operaciones Unitarias

Equipo de manejo de sdlidos (solid | Operaciones Unitarias

MANEJO DE SOLIDOS handling study unit). Manejo de Solidos

Reactor de Flujo tubular.
Reactor adiabatico isotérmico.
Equipo para el estudio de reactores | Disefio de Reactores
quimicos controlado por | Operaciones Unitarias
computadora.

Reactores con agitador en serie.

LABORATORIO DE REACTORES

Torre de enfriamiento de
sobremesa.

Columna de absorcién

Destilacién en columna de platos a | Transferencia de Masa
escala pequefia Operaciones Unitarias
Camara extractora de vapores
téxicos y gases

Extrusora

TRANSFERENCIA DE MASA

CONTROL DE PROCESOS Sistema de control de procesos. Control de Procesos

Fuente: Gestion recopilacion de la informacién; Autor: lvan E. Caicedo R.

En la Tabla 9 se aprecia que el laboratorio con mejor dotacién, es el laboratorio de
Fisicoquimica, contiene cantidad suficiente de equipos, para realizar practicas; en
contraste, los laboratorios de transferencia de calor, manejo de sélidos, mecanica
de fluidos y control de procesos, disponen de pocos elementos, para desarrollar
las practicas, por ello un numero reducido de estudiantes, pueden acceder a las
experiencias en el laboratorio a la misma vez, los demas deben limitarse a
observar y tomar nota. Es necesario equilibrar los requerimientos, en estas areas
para mejorar el servicio brindado a los estudiantes. En el laboratorio de

Fisicoquimica se encuentra una buena dotacion de elementos y equipos para
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practicas de laboratorio, sin embargo conviene aumentar el nUmero de equipos en

él para ampliar la cobertura.

Tabla 10. Laboratorio de lineas de énfasis

AREA DE LABORATORIO EQUIPOS ASIGNATURAS QUE
LINEAS DE ENFASIS REQUIEREN PRACTICAS
MEDIO AMBIENTE Y | Balanza analitica. Medio Ambiente

ENERGIA Multiparametros — medidor

de calidad de agua.
Turbidimetro.

Floculador.

Refractometro digital.

Horno de conveccion

forzada.
CIENCIA DE LOS | Balanza analitica Ciencia de los Materiales
MATERIALES Multiparametro portable

Agitador magnético
Equipo para densidad
Autoclave

BIOTECNOLOGIA Cabina de flujo laminar Biotecnologia
Centrifuga

Balanza

Agitador magnético con
calentamiento.

Incubadora de conveccion
forzada.

Incubadora de con agitacion.
Barfio termoestatado

MODELADO MATEMATICO | Estacién meteorolégica
Balanza

Espectro fotémetro
Termoémetro infrarrojo
Luxémetro
Anemdémetro
Tacoémetro

Radiémetro

Medidor fotovoltaico

Fuente: Gestion recopilacion de la informacion; Autor: Ivan E. Caicedo R.

La Tabla 10 presenta de manera organizada los equipos para laboratorios de las
lineas de énfasis, aunque se poseen algunos equipos necesarios, sin embargo se
requiere conseguir otros equipos diferentes para apoyar los procesos académicos

e investigacion.

61



4.3 PLAN DE MEJORA, CON SU RESPECTIVO PLAN DE INVERSION Y
PROYECCION DE COMPRAS.

En los parrafos siguientes se propone, la compra de nuevos equipos para la
dotacion de laboratorios y la creacion de nuevos lineas de investigacion, también
se expresa el requerimiento en dotacién de bibliografias actualizadas, con
inversion anualizada. De otra parte se formula la importancia de construir, nuevos
espacios, para ubicar, aulas especializadas en laboratorio, profesores y oficinas,
para optimar el desarrollo del Programa. Ademas describe un plan de compras,

junto con su propuesta econémica, para el término de la vigencia del proyecto.

4.3.1 Equipos que Complementan las Areas de Laboratorio Existentes.

Se requiere complementar los laboratorios existentes, para mejorar el servicio
brindado a los estudiantes. Se realiz6 entrevistas con docentes de planta,
solicitando la recomendacion de equipos complementarios de laboratorios. Los
equipos cotizados tienen un costo total de $1.314.144.720 Pesos colombianos.
En los anexos B2 se muestran el resultado de las entrevistas y las cotizaciones

de los equipos requeridos por los docentes y el Programa de Ingenieria Quimica.

La Tabla 11 presenta un resumen de los equipos cotizados mostrando los costos

para la dotacion por unidad de laboratorio.
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Tabla 11. Proyeccién de equipos de laboratorio

AREA
LABORATORIO

DE

LABORATORIO
DE AMBIENTAL

EQUIPOS PROYECTADO

Oxitop DBO

COSTO $
(PESOS
COLOMBIANOS
COP)

Incubadora para DBO

REFLECTOMETRO

Balanza de precision

Agitador MOV.CIRCULAR

Digital Orbital Shaker

Termoreactor para DQO

Fotometro para aguas

Fotémetro Nova 60

$77.863.571

Horno digital

Medidores Opticos de Oxigeno
Disuelto Portatil.

APLICABILIDAD

LABORATORIO
DE CORROSION ¢t

Céamara de niebla salina

Potensiostato- Galvanostato

Fuente de corriente directa modelo
PRL-25 (30A-15V)

Electrodos de referencia para la
medicion de potenciales.

Potenciémetro

$ 150.000.000

Con estos equipos se podrian
realizar las siguientes tesis:
Evaluacion de velocidad de
corrosién en concretos
evaluacion del potencial de
inhicibon a la corrosion de
nuevos tipos de inhibidores
evaluacion de recubrimeintos
de corrosion para placas
metélicas
Determinaciéon del
de corrosién
Determinaciéon del tiempo de
corrosion

Entre otras.

potencial

Resistencia al Impacto Izod/Charpa.

RESIL I, Ceast, Basic Version -
code 7611.000
Prensa para preparacion de
probetas para prueba
Manual NOTCHVIS Code
6955.000, Ceast
Temperatura de Ablandamiento
Vicat. HDT Junior, Ceast Code
6911.000
Tear Tester ED 30 - ED 32, Ceast | © 00:041.242
Code 3608
LABORATORIO | [ L0, (rete Tt e
RIS IFONILISNES 01/FTLS/10N/EU
Dureza Shore A/D. Durémetro,
Bareis HPE Il SHORE Code
fm02377, fm02387
Modular Melt Flow Series: Base
Model Code 7023.000
DUROMETRO SHORE DIGITAL
HP-E I
Prensa Para La Preparacion Del
Cuerpo De La Prueba
Ceast - Resil Impactador li
LABORATORIO Lloyd - Coeficiente De Medidor De | $ 78.013.865
DE CIENCIA DE | Friccion COP

LOS MATERIALES

Ceast - Pendiente La Columna De
Densidad - Dos Columnas

CEAST - SMART RHEO 2000

CEAST - HDT 3 VICAT
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Soxhlet Extractor Body - 300 ml En el extractor Soxhlet se

Soxhlet extractor body pueden realizar operaciones
IKA® BR 10 Bioreactor - IKA® BR 10 de extraccion, por ejemplo de
Bioreactor, 230V, 50/60Hz aceites.
Isocratic  HPLC  Systems - Cole- El biorreactor se puede
Parmer® Isocratic HPLC Systems utilizar, por ejemplo, para
with variable wavelength detectors, desarrollar fermentaciones
3000 psi, 115V para produccion de bioetanol
:S'EBORATORIO . a_partir de diferentes materias
primas.
BIOPROCESOS $922.226.042 EI HPLC y el cromatégrafo de
Thermo Scientific FOCUS Gas gases son equipos para
Chromatographs -Chromquest Data analisis de muestras liquidas y
System For Gas Chromatographs gaseosas, por ejemplo
aquellos gue son resultado de
las mismas fermentaciones.
Total $1.314.144.720

Nota " Se realizaron las respectivas cotizaciones de los equipos para el laboratorio de corrosién, a la
fecha de entrega del proyecto, las empresas consultadas no habian enviado cotizaciones de estos
componentes, se sugiere, presupuestar 150 millones de pesos, para comprar estos elementos, valores
estimados de acuerdo con averiguaciones realizadas en internet, con base en equipos similares.

Fuente: Gestion recopilacion de la informacién; Autor: lvan E. Caicedo R.
4.3.2 Equipos para las Areas de Laboratorio de Petroquimicay Polimeros

La informacién abajo consignada est4 orientada, sobre nuevos laboratorios,
debido a que algunas practicas se desarrollan en otras Universidades, para
fortalecer el apoyo en docencia, investigacion, prestacion de servicios y relacion
con la industria. A partir de entrevistas con docentes de Ingenieria Quimica, se

obtuvo los siguientes resultados.

4.3.2.1 Plan de mejora a mediano plazo de laboratorios de Ingenieria

Quimica.

e Planta piloto de procesamiento de Crudo: Tendr4 el objetivo de
complementar, conocimientos adquiridos en médulos de profundizacion de
Catdlisis y de Refinacion de Petroleo, mediante la creacion de esta planta, se
espera que los estudiantes experimenten en tiempo real la funcionalidad de estos
procesos, permitiendo a los estudiantes consolidar en la practica los
conocimientos, previamente adquiridos en teoria, aproximando su formacion con
los objetivos del programa de este modo, los estudiantes accederan a su mejor

preparacion para el campo laboral. A través de sondeos realizados en la web, se
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encontré que la Universidad del Valle instalé una planta que procesa crudo, a un
costo aproximado de 25 mil dolares con capacidad media de 200 litros de petréleo
por dia [15]. Tomando como referente este caso, se recomienda adquirir una
planta con similares caracteristicas para el Programa de Ingenieria Quimica en la
Universidad de Cartagena, debido a que esta planta presenta algunas ventajas
como: ocupa un reducido espacio y presenta un bajo costo de instalacion y

operacion.

e Laboratorio de plasticos y polimeros: se propone la construccion de una
planta piloto, para reciclaje de materiales plasticos, esta planta cumplira dos
funciones principales € importantes: la primera, consolidar conocimientos
adquiridos en teoria y la segunda contribuir, con el medio ambiente, reciclando
materiales plasticos; el servicio se prestard sin animo de lucro. El costo de este
laboratorio es de $148.130.000 COP, las cotizaciones de los equipos se
encuentran en el ANEXO B 2.

4.3.3 Dotacién de Bibliografia Actualizada

Para suplir las necesidades del programa, respecto a la cantidad de volimenes
(libros), por estudiante, se sugiere la proporcién de un (1) libro por cada seis (6),
estudiantes, para lograr ampliar el acceso a la bibliografia, durante el periodo
lectivo. Para este objetivo se cotiz6 con editoriales especializadas en bibliografias
para Ingenieria Quimica, el Anexo B 3, incluye cotizaciones de bibliografias
actualizadas, el costo de las inversiones anuales debe de ser minimo de $10
millones de COP anuales, segun proyeccion presupuestal de la Universidad de

Cartagena.
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4.3.4 Planta Fisica Proyectada para Nuevas Areas de Laboratorio y de
Docentes de Planta

Con la adquisicion de nuevos equipos de laboratorio, nuevas lineas de
investigacion y la contratacion de docentes de planta, se aprecia que los espacios
existentes, son insuficientes, causando hacinamiento en las areas donde se hacen
las actividades del programa. Luego, se requiere adecuar, otras areas para

laboratorio y oficinas de estar para docentes y personal de oficina.

Para el area de laboratorio se requiere un area total de 200 m?, en las cuales
estaran ubicadas, la planta piloto de procesamiento de crudo con un area de 70
m?, planta piloto de procesamiento de plasticos con un area de 50m? vy el

laboratorio de corrosion con un area de 80 m2.

Para los cubiculos de profesores se requieren, areas de 1,8 m x 1,8 m por cada
uno, para Jefes de departamento, espacios de 5 m x 5 m, y para secretaria un

area de 3 m x 3 m aproximadamente.

Para determinar el costo total y otros detalles para la construccion, de estas
areas, se recomienda, sean adelantados como tema de estudio, en otra tesis el
dinero podra presupuestarse de la estampilla "Pro Universidad de Cartagena”. En

los Anexos A se muestra un grafico de distribucién de estos espacios propuestos.
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4.4 PROYECCION FINANCIERA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
QUIMICA DEL 2012 -2018

4.4.1 Condicién de Calidad N° 15: Recursos Financieros

El Programa de Ingenieria Quimica de la Universidad de Cartagena, funciona con
recursos provenientes de cuatro fuentes basicas asi: Recursos de la Nacion
66%, Recursos del Departamento de Bolivar 23.9% y aportes de la Universidad
de Cartagena 10.1%; la cuarta fuente proviene de los recaudos generados por la
Estampilla pro-Universidad de Cartagena. Cabe resaltar que estos dineros son
consignados en un fondo fiduciario, deben ser usados en bienes e inversiones
(Dotacién de Aulas, laboratorios, construccion de edificios y la adquisicién de
activos fijos). Entre los recursos propios estdn el recaudo de matricula,
inscripciones, otros servicios internos (supletorios, vacacionales, habilitaciones,
certificados, derechos de grado, cursos de extension y otros servicios prestados
por los programas). Otro ingreso lo constituye la devolucién del IVA, pagado en la
adquisiciéon de bienes y servicios, facturados a la Universidad de Cartagena.

En la Tabla 12 se observa los valores correspondientes a cada uno de los
ingresos del programa.
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Tabla 12.

Ejecucion de

correspondiente al afio 2010.

Descripcion del Objeto

INSCRIPCIONES PREGRADO

Ingresos de

Apropiacion

en Pesos Colombianos COP

la Universidad de Cartagena

2,247,630,000

INSCRIPCIONES PREGRADO 94,021,891
INSCRIPCIONES PREGRADO 354,41
INSCRIPCIONES PREGRADO 4,414,715

INSCRIPCIONES

2,346,421,016

PREGRADO

10,722,150,627

SIMPOSIOS Y SEMINARIOS

231,589,945

POSTGRADOS 7,017,273,019
CERES 869,575,000
MATRICULAS 18,840,588,591
OTROS DERECHOS ACADEMICOS 595,690,098
OTROS DERECHOS ACADEMICOS 595,690,098
VENTA DE PRODUCTOS Y SERVICIOS 821,758,636

CONVENIO DE DESTINACION

11,657,736,082

VENTAS DE PRODUCTOS Y

SERVICIOS

12,479,494,718

ESTAMPILLAS

15,919,765,915

DEVOLUCION IVA

1,182,570,014

OTROS INGRESOS

1,655,595,562

OTROS INGRESOS

18,757,931,491

APORTE DEL GOBIERNO NACIONA

60,225,797,692

APORTE LEY 30/92 ART. 86 GO

3,892,474,123

APORTES DEL GOBIERNO NACION

18,087,812,548

ACUERDO REESTRUCT. L550

9,475,809,958
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APORTES 91,681,894,321
RENDIMIENTOS POR OPERACIONE 699,593,596
RECUR. DEL BALANCE DISPONIB 21,397,422,587

OTROS RECURSOS DE CAPITAL 22,097,016,183

Total Presupuesto de Ingreso 166,799,036,418

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo de
trabajadores de la Universidad de Cartagena

En el Grafico 9 se aprecia el grado de responsabilidad de cada uno de los entes
responsables de aportar al funcionamiento de la Universidad de Cartagena, este
grafico es correspondiente a los ingresos del afio 2010.

Grafico 9. Ingresos de la Universidad de Cartagena

Fuente: Divisidon de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

Las inversiones realizadas al Programa, obedecen a las necesidades propias,
definidas y proyectadas hace cinco afos, con la otorgacion del permiso de
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funcionamiento; durante el lapso de tiempo anterior, se han desarrollado
progresos, como la creacién los laboratorios de operaciones unitarias, que han
representado un aporte requerido para el cumplimiento de requisitos de calidad del

programa.

4.4.1.1 Recursos generados por la Estampilla.

Mediante la ordenanza N° 12 de la Gobernacion de Bolivar se generan recursos,
la cual segun su reglamentacion, establece que el producido por la emision de la
estampilla “Pro Universidad” sea destinado para la “Construccion, adecuacion,
remodelacion y mantenimiento de la planta fisica, escenarios deportivos,
bibliotecas y demas bienes y elementos, equipos y laboratorios que requieran la

infraestructura de la Universidad de Cartagena”.

4.4.1.2 Recursos generados por el mismo Programa.

Estos recursos se refieren a los generados por concepto de: el recaudo de
matricula, inscripciones, derechos académicos, servicios internos (supletorios,
vacacionales, habilitaciones, certificados, derechos de grado, cursos de extension)

y servicios prestados por los programas.

4.4.1.3 Recaudos por Matriculas.

La informacién se presenta de forma organizada en la Tabla 13, la cual
corresponde a los recaudos acumulados de los estudiantes de Ingenieria Quimica

entre los afios 2007-2011 (2011 primer semestre del afio).

Tabla 13. Recaudo de Matriculas por Ao y por Periodo

cod.
Afio — periodo Programa vir recaudado
Programa

2007 -1 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 35.118.338
2007 -2 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 43.286.180
2008 -1 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 54.236.874
2008 -2 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 64.512.377
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2009 -1 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 80.976.389
2009 -2 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 91.739.871
2010-1 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 113.671.003
2010-2 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 110.580.273
2011 -1 023 INGENIERIA DE QUIMICA Pregrado 127.253.953

Fuente: Division de

Cartagena

Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo de trabajadores de la Universidad de

Los datos reportados en la Tabla 13 fueron extraidos de la Resolucién de Rectoria

N° 0126 de 21 de enero de 2010, la cual establecié los costos por derechos

académicos, los cuales son tenidos en cuenta para el presente estudio de
factibilidad.

Los costos relacionados en la Tabla 13 definidos por resolucién de rectoria, se

incrementan afio a afio de acuerdo con IPC, (indice de precios al consumidor),

divulgado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE).

4.4.1.4 Recaudos por derechos académicos

En la Tabla 14 se presenta el costo de los derechos académicos del afio 2010.

Tabla 14 . Derechos Académicos (2010)

'No. DERECHOS ACADEMICOS ~ costos
1 ACTA DE GRADO 60.318
2 AUTENTICACIONES 4.350
2 CERTIFICADO DE NOTAS DE EGRESADOS DE 54618

POSTRGRADO
4 CERTIFICADOS 4.250
5 CERTIFICADOS DE NOTAS EGRESADOS DE PREGRADO 27.340
CERTIFICADOS DE NOTAS POR CADA SEMESTRE DE
° PREGRADO 3200
. CERTIFICADOS DE NOTAS POR CADA SEMESTRE DE 14981
POSTGRADO
8 CONSTANCIAS 3.000
9 COPIA DEL ACTA DE GRADO 18.634
10 DIPLOMA DE GRADO 51.778
11 DUPLICADO DE CARNET 10.716
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12 DUPLICADO DE DIPLOMA 266.043
13 EXAMENES DE HABILITACION 10.716
14 EXAMENES DE VALIDACION 10.716
15 EXAMENES PREPARATORIOS 10.716
16 EXMANES SUPLETORIOS 18.634
17 INSCRIPCIONES DE POSTGRADO 117.942
18 REINGRESOS 25.900
19 TRANSFERENCIA 109.236
20 INSCRIPCIONES DE PREGRADO 100.481

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo de trabajadores
de la Universidad de Cartagena

4.4.1.5 Ingresos Generados por Inscripcion de Aspirantes al Programa.

La Tabla 15 hace referencia a los recaudos obtenidos por inscripciones de

aspirantes a ingresar al programa de Ingenieria Quimica.

Tabla 15. Recaudo de Inscripciones por Afio y por Periodo

Codigo valor total vir
Programa . L . .
Programa inscripcion inscritos recaudado

Afio periodo

INGENIERIA DE

2007 -1 022 QUIMICA Pregrado 91.400 284 25.957.600
INGENIERIA DE

2007 -2 022 QUIMICA Pregrado 91.400 164 14.989.600
INGENIERIA DE

2008 -1 022 QUIMICA Pregrado 91.400 256 23.398.400

INGENIERIA DE

2008 - 2 022 QUIVICA Pregrado 97.300 170 16.541.000
2009 - 1 022 Q&AEA’I\'C'EAR'A DE | pregrado 97.300 306 29.773.800
2009 - 2 022 gﬁfﬂ'l\'c'iR'A DE | pregrado 97.300 192 18.681.600
20101 022 '('?“Sfﬂ’l\'c'iR'A DE | pregrado 97.300 401 39.017.300
2010 -2 022 I(IQ\IL(JBII\E/III\ICIIEARIA DE | pregrado 100.481 208 20.900.048

INGENIERIA DE
2011 -1 022 QUIMICA Pregrado 100.481 403 40.493.843

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo de trabajadores de la
Universidad de Cartagena
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4.4.1.6 Proyeccion de ingresos Generados por Inscripciones de Aspirantes
al Programa

La siguiente proyeccion, se basO en estadisticas de inscripciones, previas
tomadas de la Base de Datos de inscripciones de aspirantes al programa de los
afos anteriores (2005- 2011), se tabularon y aplicaron métodos estadisticos, estos
permitieron desarrollar modelos matematicos predictivos, tales modelos
matematicos, permiten ver la tendencia del nUmero de aspirantes que podrian
optar a inscribirse en semestres de afios proximos, los datos obtenidos por medio
de estos meétodos estadisticos, no son precisos, sin embargo muestran la
tendencia segun datos histéricos, para estimar el nUmero de aspirantes, a captar

en los afios proyectados.

En la Tabla 16, se observa el nUmero de aspirantes inscritos en el Programa de

Ingenieria Quimica para los periodos correspondientes a los afios 2011-2018.

Tabla 16. Estudiantes Inscritos 2011-2015

INSCRIPCIONES DE ASPIRANTES
PROYECTADO

ANO ASPIRANTES
INSCRITOS
2011-1 403
2011-2 211
2012-1 447
2012-2 224
2013-1 481
2013-2 241
2014-1 515
2014-2 258
2015-1 549
2015-2 275
2016-1 570
2016-2 280

73



2017-1 602
2017-2 300
2018-1 650
2018-2 328

Fuente: Divisidon de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

En la Tabla 17 se observan los ingresos por concepto de inscripciones en el
Programa de Ingenieria Quimica modalidad presencial para el periodo citado, con
un valor inicial por inscripcion de $ 100481 y un incremento anual de acuerdo con
el indice de Precios al Consumidor (IPC), factor econémico DANE, para el afio
2010 en un valor aproximado de 4%, por ser la tendencia de los afios previos,

tomando como base el valor actual.

Tabla 17. Ingresos por Inscripcion de Aspirantes

INGRESOS POR INSCRIPCION DE ASPIRANTES PROYECTADO

2011-1 100.481 40.493.843
2011-2 100.481 21.201.491
2012-1 104.500 46.711.607
2012-2 104.500 23.408.054
2013-1 108.680 52.275.200
2013-2 108.680 26.191.940
2014-1 113.027 58.209.142
2014-2 113.027 29.161.085
2015-1 117.549 64.534.158
2015-2 117.549 32.325.853
2016-1 122.250,96 69.683.047,2
2016-2 127.140,99 35.599.479,6
2017-1 132.226,63 79.600.436,3
2017-2 137.515,70 41.254.711,2
2018-1 143.016,33 92.960.615,8
2018-2 148.736,98 48.785.731,2

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena
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4.4.2 Proyeccion de Ingresos Generados por Estudiantes a Matricular al
Programa.

Para realizar esta proyeccion se tuvo en cuenta el numero de estudiantes
matriculados en el periodo comprendido por los afios 2006-2008 los cuales fueron
representados en una grafica para obtener un modelo estadistico el cual calcula
los posibles nuevos estudiantes matriculados, los resultados se muestran en la
Tabla 16 y 17 se aprecia que el numero de estudiantes en ultimo semestres es
mucho mayor que lo normal debido a que el programa de Ingenieria Quimica a
implementado estrategias para evitar la desercion estudiantil, este estudio fue
llevado a cabo por las tesistas Erika Beatriz Paternina y Jesica Barrios Bustillo, en
este trabajo se explica con detalle el fendmeno de la desercién, el cual para el
presente caso de estudio no es de relevancia debido a, que en este capitulo
presenta a los estudiantes como datos para determinar ingresos y gastos futuros.
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Tabla 18. Proyeccion de Estudiantes Matriculados por Semestre 2011-2015.

DIA A MATR ADOS POR R

2011 2012 2013 2014 2015

Semestre 1 | Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2 femestre jemestre femestre Semestre 2 Semestre 1 jemestre
Semestre 1 51 55 50 50 53 50 55 57 54 56
Semestre 2 50 50 45 49 50 48 49 48 50 47
Semestre 3 46 44 40 48 47 45 45 43 48 46
Semestre 4 30 40 38 44 44 43 39 41 46 45
Semestre 5 37 36 34 39 40 41 38 39 45 43
Semestre 6 30 33 33 37 36 39 37 38 40 41
Semestre 7 29 32 31 35 32 37 35 37 39 38
Semestre 8 29 29 30 34 30 32 33 34 38 37
Semestre 9 28 27 29 31 27 31 32 33 35 36
Semestre 10 26 26 29 30 25 29 32 33 34 36
TOTAL 356 372 359 397 384 395 395 403 429 425

Fuente: Divisién de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo de trabajadores de la Universidad
de Cartagena
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Tabla 19. Estudiantes Matriculados por Semestre.

ESTUDIANTES A MATRICULADOS POR SEMESTRE

2016

2017

2018

Semestre 1

Semestre 2

Semestre 1

Semestre 2

Semestre 1

Semestre 2

Semestre 1

51

55

50

50

53

50

Semestre 2

50

50

45

49

50

48

Semestre 3

46

44

40

48

47

45

Semestre 4

30

40

38

a4

a4

43

Semestre 5

37

36

34

39

40

41

Semestre 6

30

33

33

37

36

39

Semestre 7

29

32

31

35

32

37

Semestre 8

29

29

30

34

30

32

Semestre 9

28

27

29

31

27

31

Semestre 10

28

27

29

31

27

31

TOTAL

358

373

359

398

386

397

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

En la Tabla 20 se pueden observar los ingresos por estudiantes matriculados del
Programa de Ingenieria Quimica para el periodo 2011-2018, teniendo en cuenta
que el valor de la matricula de los estudiantes que ingresan a la Universidad de
Cartagena se define con base en el Acuerdo No. 31 del 19 de Diciembre de 1988
del Consejo Superior, en donde se establece que la liquidacion de la matricula de
un estudiante se precisa de acuerdo a la situaciébn econémica que demuestre el
admitido, ya sea presentando la Declaracién de Renta, Patrimonio, Sucesion o
cualquier otro documento exigido por la Universidad y se tomard como base de
calculo el salario minimo vigente para calcular el valor de la matricula semestral de

un estudiante normal.

En la proyeccion que se realiza en la Tabla 20 el valor referente para calcular la
matricula de los estudiantes del Programa de Ingenieria Quimica, es referido como
el valor promedio de la matricula inicial; cuyo monto es de $299.994; el cual se

incrementa anualmente con indicador econdémico calculado por el DANE, indice de
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precios al consumidor (IPC). Este valor se consider6 porque la Universidad de
Cartagena tiene matriculas por un valor menor del salario minimo; estas oscilan
entre 250 mil pesos a 300 mil, obviamente estan por debajo del valor del salario
minimo, el cual se ajusta a la realidad del valor de la matricula en el Programa de

Ingenieria Quimica.

Tabla 20. Ingresos por Matriculas Proyectando 2011-2018

NUumero Total | Valor de la Matricula Valor Recaudado

de Estudiantes | promedio

2011-1 356 299.994 106.797.864
2011-2 372 299.994 111.597.768
2012-1 359 311.993,76 112.005.760
2012-2 397 311.993,76 123.861.523
2013-1 384 324.473,51 124.597.828
2013-2 395 324.473,51 128.167.037
2014-1 395 337.452,451 133.293.718
2014-2 403 337.452,451 135.993.338
2015-1 429 350.950,549 150.557.785
2015-2 425 350.950,549 149.153.983
2016-1 570 364.988,571 208.043.485
2016-2 280 379.588,114 106.284.672
2017-1 602 394.771,638 237.652.526
2017-2 300 410.562,504 123.168.751
2018-1 650 426.985,004 277.540.253
2018-2 328 444,064,404 145.653.125

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo de
trabajadores de la Universidad de Cartagena.

4.4.2.1 Ingresos Proyectados por Derechos Académicos

En la Tabla 21 se muestra los valores de los derechos académicos establecido por
la resolucion de Rectoria No. 0863 del 24 de abril de 2004.
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Tabla 21. Valor Derechos Académicos

Derechos Académicos

Certificados 3200
Habilitaciones 10700
Derechos de Grado 112100

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo de trabajadores
de la Universidad de Cartagena

Para realizar esta proyeccion se tuvo en cuenta el valor de los Derechos
Académicos. Su valor se incrementa en el 4% cada afio. En la Tabla 22 se puede
apreciar esta proyeccion para el periodo 2011-2018, teniendo un valor inicial

mostrado en la Tabla 14 y un incremento del 4% por afio en su valor monetario.

Tabla 22. Proyeccién de los Ingresos Generados por Derechos Académicos
2011-2015.

INGRESOS POR DERECHOS ACADEMICOS

Afo Supletorios Certificados Habilitaciones Derechos de Grado
2011 18.634 3.200 10.700 112.100

2012 19.379,36 3.328 11.128 117.705

2013 20.154,53 3.461,12 11.573,12 123.590,25

2014 20.960,71 3.599,56 12.036,04 129.769,76

2015 21.799,14 3.743,54 12.517,48 136.258,25

2016 22.671,11 3.893,28 13.018,18 141.708,58
2017 23577,95 4.049,02 13.538,91 147.376,92
2018 24.521,07 4.210,98 14.080,47 153.272,08
Totales 171.697,87 29.485,50 98.592,20 1.061.780,84
Total 1.361.556,41

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

Dentro de los ingresos generados en el programa por concepto de derechos
académicos para el periodo considerado, los derechos de grado tienen la mayor

participacion, seguido por los supletorios; en ultimo lugar aparecen los certificados.
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4.4.3 Egresos Presupuestados del Programa de Ingenieria Quimica

Para realizar la proyeccién de los egresos del programa de la Universidad de
Cartagena se considero la informacion de egresos del periodo comprendido por
los afios 2009-2010, asi como, los valores actuales de hora catedra de docentes
($ 22,000), y su respectivo factor prestacional (48.84% para trabajadores y
docentes), también se tiene en cuenta el valor de las inversiones programadas

para los préximos afos.

4.4.3.1 Proyeccion de Egresos por Hora Catedra

En esta proyeccion se determind el niumero de horas catedras dictadas por
semestre, asumiendo que las horas de catedra no cambiarian, debido a que si
sufre un cambio es porque se han reducido o aumentado el nUmero de créditos de
las materias y esto es improbable, también se asumidé que no se contrataran

nuevos profesores de planta, esta proyeccion se presenta en la Tabla 23 y 24.

Tabla 23. Horas Catedras por Semestre 2010- 2018

PERIODO 010 0 0 0 014

Semtrl | Semtr2 | Semtrl | Semtr2 Semtrl | Semtr2 | Semtrl | Semtr2 | Semtr1l Semtr 2
Semtr. 1 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
Semtr. 2 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Semtr. 3 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
Semtr. 4 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Semtr. 5 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Semtr 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Semtr 7
Semtr 8
Semtr 9
Semtr 10 3 3 3 3 3
TOTAL 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206

Semtr es la abreviacién parala palabra semestre

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena
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Tabla 24. Horas Catedras por Semestre 2010-2018.

PERIODOS

Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
1 2 1 2 1 2 1 2
Semestre 1 33 33 33 33 33 33 33 33
Semestre 2 60 60 60 60 60 60 60 60
Semestre 3 39 39 39 39 39 39 39 39
Semestre 4 28 28 28 28 28 28 28 28
Semestre 5 17 17 17 17 17 17 17 17
Semestre 6 10 10 10 10 10 10 10 10
Semestre 7
Semestre 8 8 8
Semestre 9
Semestre 10 | 3 3 3 & 3 S 3 S
TOTAL 206 206 206 206 206 206 206 206

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

En la Tabla 25 y 26 se observan los egresos por hora catedra del programa de
Ingenieria Quimica para el periodo comprendido por los afios 2011-2018,
distribuido por semestre, con un factor prestacional del 48,84% y un valor inicial
por hora de $ 22,000.00. El valor de la hora catedra se incremento en 4% para los

anos estimados.
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Tabla 25. Egresos por Hora Cétedra Proyectado 2011-2018

EGRESOS POR HORA CATEDRA

2011 2012 2013 2014 2015

Semtr 1 Semtr 2 Semtr 1 Semtr 2 Semtr 1 Semtr 2 Semtr 1 Semtr 2 Semtr 1 Semtr 2
Semtr 1 2904000 2904000 3020160 3020160 3140966,4 3140966,4 3266605,05 3266605,056 3397269,258 3397269,258
Semtr 2 5280000 5280000 5491200 5491200 5710848 5710848 5939281,92 5939281,92 6176853,197 6176853,197
Semtr 3 3432000 3432000 3569280 3569280 3712051,2 3712051,2 3860533,24 3860533,248 4014954,578 4014954,578
Semtr 4 2464000 2464000 2562560 2562560 2665062,4 2665062,4 2771664,89 2771664,896 2882531,492 2882531,492
Semtr 5 1496000 1496000 1555840 1555840 1618073,6 1618073,6 1682796,54 1682796,544 1750108,406 1750108,406
Semtr 6 880000 880000 915200 915200 951808 951808 989880,32 989880,32 1029475,533 1029475,533
Semtr 7 264000 264000 274560 274560 285542,4 2855424 296964,096 296964,096 308842,6598 308842,6598
Semtr 8 704000 704000 732160 732160 761446,4 761446,4 791904,256 791904,256 823580,4262 823580,4262
Semtr 9 440000 440000 457600 457600 475904 475904 494940,16 494940,16 514737,7664 514737,7664
Semtr 10 264000 264000 274560 274560 285542,4 285542,4 296964,096 296964,096 308842,6598 308842,6598
SUBTOTAL 18128000 18128000 18853120 18853120 | 19607244,8 | 19607244,8 20391534,5 20391534,59 21207195,98 21207195,98
Prestaciones 8853715,2 8853715,2 | 9207863,80 | 9207863,88 | 9576178,36 | 9576178,36 9959225,49 9959225,495 10357594,51 10357594,51
TOTAL 26981715,2 26981715,2 | 28060983,8 | 28060983,8 29183423 29183423, 30350760 30350760,09 31564790,49 31564790,49

Semtr es la abreviacién a la palabra semestre

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

Tabla 26. Egresos por Hora Catedra Proyectado 2011-2018.

EGRESOS POR HORA CATEDRA continuacion

2016 2017 2018

Semestre 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2
Semestre 1 3533160,03 3533160,03 3674486,43 3674486,43 3821465,89 3821465,89
Semestre 2 6423927,32 6423927,32 6680884,42 6680884,42 6948119,79 6948119,79
Semestre 3 4175552,76 4175552,76 4342574,87 4342574,87 4516277,87 4516277,87
Semestre 4 2997832,75 2997832,75 3117746,06 3117746,06 3242455,9 3242455,9
Semestre 5 1820112,74 1820112,74 1892917,25 1892917,25 1968633,94 1968633,94
Semestre 6 1070654,55 1070654,55 1113480,74 1113480,74 1158019,97 1158019,97
Semestre 7 321196,366 321196,366 334044,221 334044,221 347405,99 347405,99
Semestre 8 856523,643 856523,643 890784,589 890784,589 926415,973 926415,973
Semestre 9 535327,277 535327,277 556740,368 556740,368 579009,983 579009,983
Semestre 10 321196,366 321196,366 334044,221 334044,221 347405,99 347405,99
SUBTOTAL 22055483,8 22055483,8 22937703,2 22937703,2 23855211,3 23855211,3
Prestaciones 10771898,3 10771898,3 11202774,2 11202774,2 11650885,2 11650885,2
TOTAL 32827382,1 32827382,1 34140477,4 34140477,4 35506096,5 35506096,5

Fuente: Divisidon de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

4.4.4 Egresos de Personal Académico

En la Tabla 27 se presenta los egresos teniendo en cuenta el personal académico

y administrativo requerido por el programa de Ingenieria Quimica, estos datos se
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obtuvieron de la ejecucion presupuestal suministrada por el departamento de
presupuesto de la Universidad de Cartagena 2008 - 2011.

Tabla 27. Egresos 2008-2011

Descripcién del objeto Presupuesto inicial

2008 2009 2010 2011
SUELDOS PERSONAL | 38,617,547 41,184,772 44,888,269 46683799,8
ADMINISTRATIVO
SUELDO DOCENTES | 25,619,868 21,530,687 67,318,038 70010759,5
ACOGIDOS AL 12
GASTOS DE | 25,619,868 21,530,687 67,318,038 70010759,5
RESPRESTNACION 1279
HONORARIOS CATEDRA 45,749,465 26,734,570 36,034,687 37476074,5
PRIMA DE NAVIDAD 1279/02 | 5,564,370 4,676,242 15,588,124 16211649
PRIMA DE VACACIONES | 3,685,476 3,097,238 10,235,352 10644766,1
279/02
PRIMA DE  SERVICIOS | 4,852,840 4,098,282 11,065,305 11507917,2
1279/02
PRIMA DE ANTIGUEDAD 87,991 87,991 86,712 90180,48
AUXILIO DE TRANSPORTE 0 0 0 0
BONIF. POR SERVICIOS | 1,744,082 1,866,993 2,084,928 2168325,12
PRESTADOS
INTERESES S/CESANTIAS | 748,305 774,393 864,788 899379,52
LEY 50/9
BONIFICACION POR | 1,650,360 1,386,946 3,763,100 3913624
SERVICIOS PRESTADOS
COTIZACION SALUD | 5,076,584 4,266,311 13,054,575 13576758
1279/02
COTIZACION PENSION | 6,942,975 5,834,808 18,429,988 19167187,5
1279/02
APORTE PARAFISCAL | 2,921,352 1,505,757 4,318,982 4491741,28
1279/02
CESANTIAS LEY 50/90 | 6,028,067 5,067,929 16,887,135 17562620,4
ACOGIDOS 1
INTERESES S/CESANTIAS | 723,368 607,911 2,026,456 2107514,24
LEY 50/9
SALUD DOCENTES | 3,200,580 1,825,252 2,460,200 2558608
CATEDRA
PENSION DOCENTES | 4,377,264 2,496,300 3,473,223 3612151,92
CATEDRA
GASTOS DE | 16,424,168 17,728,584 20,003,299 0
REPRESENTACION
ADMINISTRATIVA
PRIMA DE NAVIDAD | 5,756,190 5,956,866 6,652,215 20803431
ADMINISTRATIVA
PRIMA VACACIONES | 3,413,386 2,859,296 3,193,063 6918303,6
ADMINISTRATIVA
PRIMA DE SERVICIOS | 4,119,725 2,744,924 3,065,341 3320785,52
ADMINISTRATIVOS
COTIZACION SALUD | 5,355,541 5,578,327 6,134,103 3187954,64
ADMINISTRATIVA
COTIZACION PENSION | 7,324,490 7,629,183 8,659,910 6379467,12
ADMINISTRATIVA
APORTE PARAFISCAL | 2,035,244 2,142,774 2,477,228 9006306,4
ADMINISTRATIVA
CESANTIAS 50/90 | 6,235,873 6,453,580 7,206,566 2576317,12
ADMINISTRATIVA
VACACIONES PERSONAL | 6,132,578 4,759,042 5,102,707 749482864
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ADMINISTRATIVO

VACACIONES DOCENTES | 6,834,421 5,743,580 15,184,057 5306815,28
ACOGIDOS

BONIFICACION POR | 339,170 356,118 5,953,490 15791419,3
PRODUCTIVIDAD

PERSONAL 7,512,374 8,932,544 16,384,623 6191629,6
SUPERNUMERIARIO

SERVICIOS PERSONALES 254,693,528 219,435,579 419,914,502 17040007,9

Fuente: Divisidon de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

4.4.5 Proyeccion Egresos Personal Académico

Para esta proyeccion se tuvo en cuenta los valores dados de las anteriores Tablas
de egresos personal académico y se le increment6 en un 4%, esto se presenta de
forma organizada en la Tabla 26 de Egresos proyectados 2012-2018.

Tabla 28. Egresos Proyectados 2012-2018
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Descripcion del

objeto

Presupuesto inicial

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
SUELDOS 48551151,8 50493197,8 52512925,7 54613442,8 56797980,5 59069899,7 61432695,7
PERSONAL
SUELDO 72811189,9 75723637,5 78752583 81902686,3 85178793,8 88585945,5 92129383,3
DOCENTES
GASTOS DE 72811189,9 75723637,5 78752583 81902686,3 85178793,8 88585945,5 92129383,3
RESPRESTNA
HONORARIOS 38975117,5 40534122,2 42155487 43841706,5 45595374,8 47419189,8 49315957,3
CATEDRA
PRIMA DE 16860114,9 17534519,5 18235900,3 18965336,3 19723949,8 20512907,7 21333424,1
NAVIDAD
PRIMA DE 11070556,7 11513379 11973914,2 12452870,7 12950985,5 13469024,9 14007785,9
VACACIONES
PRIMA DE 11968233,9 12446963,2 12944841,8 13462635,4 14001140,8 14561186,4 15143633,9
SERVICIOS
PRIMA DE 93787,6992 97539,2072 101440,775 105498,406 109718,342 114107,076 118671,359
ANTIGUEDAD
AUXILIO DE 0 0 0 0 0 0 0
TRANSPORTE
BONIF. POR 2255058,12 2345260,45 2439070,87 2536633,7 2638099,05 2743623,01 2853367,93
SERVICIOS
INTERESES 935354,701 972768,889 1011679,64 1052146,83 1094232,7 1138002,01 1183522,09
S/CESANTIAS
BONIFICACION 4070168,96 4232975,72 4402294,75 4578386,54 4761522 4951982,88 5150062,2
POR
COTIZACION 14119828,3 14684621,5 15272006,3 15882886,6 16518202,1 17178930,1 17866087,4
SALUD 1279/02
COTIZACION 19933875 20731230 21560479,2 22422898,4 23319814,3 24252606,9 25222711,2
PENSION
APORTE 4671410,93 4858267,37 5052598,06 5254701,99 5464890,07 5683485,67 5910825,1
PARAFISCAL
CESANTIAS 18265125,2 18995730,2 19755559,4 20545781,8 21367613,1 22222317,6 23111210,3
LEY 50/90
INTERESES 2191814,81 2279487,4 2370666,9 2465493,57 2564113,31 2666677,85 2773344,96
S/ICESANTIAS
SALUD 2660952,32 2767390,41 2878086,03 2993209,47 3112937,85 3237455,36 3366953,58
DOCENTES
PENSION 3756638 3906903,52 4063179,66 4225706,84 4394735,11 4570524,52 4753345,5
DOCENTES
GASTOS DE 0 0 0 0 0 0 0
REPRESENTA
PRIMA DE 21635568,2 22500990,9 23401030,6 24337071,8 25310554,7 26322976,9 27375895,9
NAVIDAD
PRIMA 7195035,74 7482837,17 7782150,66 8093436,69 8417174,16 8753861,12 9104015,57
VACACIONES
PRIMA DE 3453616,94 3591761,62 3735432,08 3884849,37 4040243,34 4201853,08 4369927,2
SERVICIOS
COTIZACION 3315472,83 3448091,74 3586015,41 3729456,02 3878634,26 4033779,63 4195130,82
SALUD
COTIZACION 6634645,8 6900031,64 7176032,9 7463074,22 7761597,19 8072061,08 839494352
PENSION
APORTE 9366558,66 9741221 10130869,8 10536104,6 10957548,8 11395850,7 11851684,8
PARAFISCAL
CESANTIAS 2679369,8 2786544,6 2898006,38 3013926,64 3134483,71 3259863,05 3390257,58
50/90
VACACIONES 7794621,79 8106406,66 8430662,92 8767889,44 9118605,02 9483349,22 9862683,19
PERSONAL
Descripcion del | Presupuesto inicial
objeto

85



2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
VACACIONES 5519087,89 5739851,41 5969445,46 6208223,28 6456552,21 6714814,3 6983406,87
DOCENTES
BONIFICACION 16423076,1 17079999,1 17763199,1 18473727 19212676,1 19981183,1 20780430,4
POR
PERSONAL 6439294,78 6696866,58 6964741,24 7243330,89 7533064,13 7834386,69 8147762,16
SUPERNUMERI
SERVICIOS 17721608,2 18430472,6 19167691,5 19934399,1 510594030 531017792 552258503
PERSONALES

Fuente: Division de Presupuesto de la Universidad de Cartagena; Autores: Grupo
de trabajadores de la Universidad de Cartagena

4.4.6 Otras Fuentes de Ingreso

El programa para ampliar su cobertura y cursos impartidos, se ha propuesto la

creacion de una nueva probable maestria y cursos de diplomados en Ingenieria

Quimica. Esto incrementara los ingresos obtenidos por el programa, se asume que

esta maestria tendra un costo de la maestria por semestre sera aproximadamente
de $ 4.000.000 de COP y un costo aproximado total de $16.000.000 de COP, para
su debido funcionamiento, en la Tabla 29 y 30 se muestran los costos de ingreso

para funcionamiento de los postgrado y extension.

Tabla 29. Costos de Ingreso y de Funcionamiento de Programa

Maestria ‘ afio 1 TOTALES
Ingresos 60.000.000 60.000.000 60.000.000 60.000.000 240.000.000
costos admoén 31.500.000 33.075.000 34.398.000 34.398.000 133.371.000
Inversién programa 10.000.000 10.000.000 10.000.000 10.000.000 40.000.000
Generales 2.000.000 2.100.000 2.205.000 2.315.250 8.620.250
Imprevistos 10% 4.350.000 4.517.500 4.660.300 4.671.325 18.199.125
Gastos 47.850.000 49.692.500 51.263.300 51.384.575 200.190.375
PyG 12.150.000 10.307.500 8.736.700 8.615.425 39.809.625
total estudiantes 15 15 15 15

Fuente: Gestién de recoleccién de informacion; Autores: Ivan E. Caicedo R.
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Tabla 30. Costos de Ingreso y de Funcionamiento de Programa

aestria afio afio afio
Ingresos 60.000.000 60.000.000 60.000.000
costos admon 31.500.000 33.075.000 34.398.000
Inversién programa 10.000.000 10.000.000 10.000.000
Generales 2.000.000 2.100.000 2.205.000
Imprevistos 10% 4.350.000 4.517.500 4.660.300
Gastos 47.850.000 49.692.500 51.263.300
PyG 12.150.000 10.307.500 8.736.700
total estudiantes 15 15 15

Fuente: Gestiéon de recolecciéon de informacion; Autores: Ivan E. Caicedo R.

Se proyecta la apertura de diplomados (Ejemplo: Seguridad Industrial, Gestion
Ambiental, certificacién de trabajo en altura y otros), el costo de los cursos de
diplomado tienen un costo aproximado entre $ 800.000 y $ 1.000.000 de COP, se
incluyen los gastos de docentes tutores, secretarias, servicios publicos,
publicaciones, instalaciones y equipos (salones, elementos de practicas de
laboratorio si es necesario, e imprevistos que puedan ocurrir durante el desarrollo
de diplomados), esta informacién se resume en la Tabla 31 y 32 sobre los costos

de Ingreso de diplomados y cursos de extension.

Tabla 31. Costos de Ingreso de Diplomados y Cursos de Extensién

Diplomado eminarios De Actualizacio ano ano ano ano 4

Ingresos 24.000.000 24.000.000 24.000.000 24.000.000
costos admon 5.500.000 5.500.000 5.500.000 5.500.000
Inversién programa 10.000.000 10.000.000 10.000.000 10.000.000
Generales 2.000.000 2.000.000 2.000.000 2.000.000
Imprevistos 10% 1.750.000 1.750.000 1.750.000 1.750.000
Gastos 19.250.000 19.250.000 19.250.000 19.250.000
PyG 4.750.000 4.750.000 4.750.000 4.750.000
total estudiantes 30 30 30 30

Fuente: Gestion de recoleccién de informacién; Autores: Ivan E. Caicedo R.
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Tabla 32. Costos De Ingreso De Diplomados Y Cursos De Extension

Diplomados Y Seminarios De Actualizacion

Ingresos 24.000.000 24.000.000 24.000.000
costos admon 5.500.000 5.500.000 5.500.000
Inversién programa 10.000.000 10.000.000 10.000.000
Generales 2.000.000 2.000.000 2.000.000
Imprevistos 10% 1.750.000 1.750.000 1.750.000
Gastos 19.250.000 19.250.000 19.250.000
PyG 4.750.000 4.750.000 4.750.000
total estudiantes 30 30 30

Fuente: Gestion de recolecciéon de informacion; Autores: Ivan E. Caicedo R.
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4.4.7 Resumen de Capitulos

A continuacion el resumen de los capitulos anteriores, enmarcando las propuestas
de desarrollo para las condiciones de calidad numerales 9 Medios Educativos, 10
Infraestructura fisica y 15 Financiera, mostrados en la Tabla 31.

Tabla 33. Resumen de Capitulos

Antes del informe final

Se cuenta con un edificio de laboratorio donde se localizan los

laboratorios de ingenieria como: mecanica de fluidos, fisicoquimica,
transferencia de calor, manejo de solidos, laboratorio de reactores,
transferencia de masa, control de procesos; también se encuentran
localizados los laboratorio de ingenieria aplicada: medio ambiente y
energia, ciencia de los materiales, biotecnologia, modelado
matematico.

Propuestas d

Se propone la construccion de un
nuevo edificio donde se ubicaria
los nuevos laboratorios: planta
piloto de crudo, laboratorio de
plasticos, polimeros y laboratorio
de corrosion; ademas la
construccion de nuevos oficinas
para docentes, oficinas para jefes

S Debido a la ampliacién de los servicios del programa de Ingenieria | de departamento, salas para
L%’ Quimica las areas disponibles para el libre desarrollo del programa | reuniones y servicios varios
© se ven afectadas por la falta de construcciones para albergar | (bafios, aseo, bodega, etc).
= docentes y equipos de laboratorio.
o
El programa de Ingenieria Quimica de la Universidad de Cartagena | Se cotizaron los  siguientes
posee las siguientes areas de laboratorio dotadas con equipos para | equipos de laboratorio para
laboratorio: ampliar la oferta académica
ofrecida por el programa, ademas
ampliar apoyo a la investigacion y
ofertar servicios externos:
MECANICA DE FLUIDOS: Equipo para estudio de dinamica de | Laboratorio de Ambiental:
fluidos y bombas.
Oxitop DBO
Incubadora para DBO
REFLECTOMETRO
Balanza de precision
Digital Orbital Shaker
FISCOQUIMICA: Destilador de agua. Agitador MOV.CIRCULAR
Bafios termostaticos
Plancha de calentamiento con agitacion.
Calorimetro.
. Fotometro para aguas
4 Transformador universal. P g
>
§ Medidor de temperatura 4-2. USRI F PR DS
>S5
0 Medidor de energfa. Fotémetro Nova 60
(%2
o
g Horno digital
=
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MANEJO DE SOLIDOS: Equipo de manejo de sélidos (solid
handling study unit).

TRANSFERENCIA DE MASA: Torre de enfriamiento de sobremesa.
Columna de absorcion

Destilacion en columna de platos a escala pequefia

Cémara extractora de vapores toxicos y gases

Extrusora.

Medidores Opticos de Oxigeno
Disuelto Portatil.

Resistencia al Impacto
Izod/Charpa. RESIL Il, Ceast,
Basic Version - code 7611.000

Manual NOTCHVIS Code
6955.000, Ceast Temperatura de
Ablandamiento Vicat. HDT Junior,
Ceast Code 6911.000

FTPlus, Friction Tester LLOYD
Instruments Reference
01/FTLS/10N/EU

LABORATORIO DE CIENCIA DE
LOS MATERIALES:

prensa para la preparacién del
cuerpo de la prueba

ceast - resil impactador ii

lloyd - coeficiente de medidor de
friccion

ceast - pendiente la columna de
densidad - dos columnas

CEAST - SMART RHEO 2000
CEAST - HDT 3 VICAT
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CIENCIA DE LOS MATERIALES: Balanza analitica

Multiparametro portable
Agitador magnético

Equipo para densidad

Autoclave

91

Ademas se propone la adquisicién
de una planta piloto de
procesamiento de crudo la cual
tendra un costo de 25 mil délares
y otra planta piloto de
procesamiento de plastico y
polimeros cuyo costo es de
$148.130.000 COP




MODELADO MATEMATICO: Estacién meteoroldgica
Balanza

Espectro fotometro

Termoémetro infrarrojo

Luxémetro

Anemometro

Tacémetro

Radiémetro

Medidor fotovoltaico

Fuente: Gestidn de recoleccion de informacion; Autores: Ivan E. Caicedo R.
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5 CONCLUSIONES

En conclusion el Programa de Ingenieria Quimica de La Universidad de
Cartagena, cumple con los requisitos para acreditacion, de su registro calificado
en los Numerales 9 (Medios Educativos), 10 (Infraestructura Fisica) y 15
(recursos financieros). De acuerdo con la informacion solicitada, proporcionada 'y
verificada en las oficinas donde se procesa, esta se ajusta a los requisitos
exigidos por la Ley 1188 de 2010, y sus Decretos reglamentarios, debido al
dedicado esfuerzo e inversion desarrollado por la Directiva de la Universidad de
Cartagena, esfuerzo direccionado en razén a que la Ley es de obligatorio
cumplimiento. El presente estudio muestra como el programa, dispone de
elementos béasicos y necesarios para su funcionamiento durante los siete (7)
afos, de duracion del permiso de operacion otorgado, por ser un programa

nuevo.
5.1 RECURSOS FiSICOS DISPONIBLES.

5.1.1 Aulas

La division de planeacién realiza distribuciones efectivas y equitativas de aulas,
para docencia directa suficientes y de manera equitativa, para los programas que
comparten la sede, son amplias, buena acustica, buena iluminacion, regular
ventilacion, debido a que solo contienen dos ventiladores ubicados en la parte
central del aula, no logran su objetivo de ventilacién hacia los extremos de la

misma.
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5.1.2 Cafeteria

Dispone de una cafeteria central, con capacidad aproximada para 120 personas,
no posee ventilacion apropiada, expuesta a las inclemencias ambientales,

exposicion directa al sol, lluvias torrenciales y oleadas de calor.

5.1.3 Bairios

Cada piso contiene dos baterias por género, condiciones regulares de aseo y
funcionamiento, no posee dotacion de elementos de aseo, ademas no hay

adecuaciones para personas discapacitadas.

5.1.4 Zonas Verdes y Recreacion

La sede de Piedra de Bolivar dispone de pocas zonas de jardin arborizadas
solamente las que estan cerca o al interior de las edificaciones, las demas zonas,

no son adecuadas y presentan fallas de mantenimiento.

Un patio central improvisado es usado como instalacion deportiva, aun cuando
dentro del area de la universidad se construyd un coliseo deportivo, de uso
compartido con el municipio, para su utilizacién se requiere permiso del IDER.

Sobre el area posterior de la sede existen 2 canchas, una para futbol y otra para

microfutbol en condiciones deplorables.

En los pasillos, no existen bancas o sillas adecuadas propias para el descanso de

estudiantes.

5.1.5 Parqueaderos

La Sede de Piedra Bolivar dispone de tres areas de parqueo sin sefalizacion
adecuada, son insuficientes, se observa el notorio pargueo de vehiculos en zonas

de transito y otras areas no autorizadas.
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5.1.6 Oficinas administrativas y docentes

El Programa dispone de oficinas para la direccidon y jefatura de programa, en el
tercer piso del bloque A, los ocho docentes de planta estan ubicados en cubiculos
oficina, en el primer piso del edificio de biblioteca. Los docentes catedra no
disponen de area de trabajo, estos deben dirigirse directamente a la oficina de

jefatura de programa.

5.2 DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS INFORMATICOS,
BIBLIOGRAFICOS Y DE EQUIPOS DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
APLICADA Y LINEAS DE ENFASIS.

5.2.1 Recursos Bibliogréficos

Para las ciencias béasicas se dispone de suficientes bibliografias, aun cuando son

compartidas y la administracion realiza dotacion regular.

La bibliografia disponible para Ingenieria Quimica, es insuficientes por el rapido
crecimiento del programa, se han realizado inversiones, no son suficientes, para el
aflo 2012 se presupuestd la adquisicion de nuevo material bibliogréfico con el
objeto de mejorar la disponibilidad de este recurso a los educandos (ver Anexo B
3).

Se dispone de acceso a trece (13) bases de datos internacionales para la consulta

sobre temas especializados en investigaciones y desarrollo tecnoldgico.

5.2.2 Laboratorios de Ingenieria Aplicada y Lineas de Enfasis

Los laboratorios de ingenieria aplicada disponen de los elementos necesarios para

realizar las practicas de laboratorio requeridas por el programa.
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En el estudio se hizo descripcion de los equipos de laboratorio y se efectuaron
cotizaciones, para cada una de las lineas de énfasis, debido a que no se tiene

dotacion suficiente, se anexan cotizaciones anteriormente mencionadas.

5.2.3 Recursos Informéticos

Los recursos informéticos para el programa de Ingenieria Quimica son suficientes

por la demanda requerida, aun cuando son compartidos con otros programas.

Para este recurso se disponen de las salas de el programa de la facultad e
institucionales, para un total de ocho salas dotadas con tecnologia apropiada y

servicio para acceso a internet, con un canal de 32 MB en ancho de banda.

La direccion de la institucion, en su plan de institucional 2010-2014 contempla la
adquisicibn 'y adecuacion de recursos informéticos institucionales y de
telecomunicaciones suficientes para atender los servicios educativos presenciales
y a distancia, junto con sus sedes satélites, quienes demandan recursos
econdémicos e informaticos de calidad tecnolOgica, para soportar servicios a
usuarios en masa. De esta politica se beneficia naturalmente el programa de

Ingenieria Quimica accediendo a recursos de buena calidad.

5.3 PLAN DE MEJORA

5.3.1 Servicios de laboratorio

Para ampliar los servicios del programa, se requiere invertir en la compra de
equipos de laboratorio, para complementar los existentes y crear nuevos
laboratorios (Planta piloto de procesamiento de crudo, polimeros, plasticos y
corrosion), de esta forma es posible apoyar nuevas tesis de grado, ademas
permite ofertar servicios de pruebas de laboratorio a otras universidades y

entidades privadas.
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Estos servicios contribuiran econémicamente al programa de Ingenieria Quimica.

5.3.2 Nuevas areas de Oficinay Laboratorio

Los espacios actuales son insuficientes para desarrollar las actividades
sustantivas del programa, debido a la contratacion de nuevos docentes de planta 'y
la creacion de areas para laboratorio (corrosion, planta piloto de crudo, plasticos y
polimeros), para ello se requiere la construccion de un nuevo edificio, donde

pueda alojarse docentes, jefes de departamento y areas para laboratorio.

5.4 PROYECCION FINANCIERA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
DEL 2012 -2018 PARA SU FUNCIONAMIENTO E INVERSION.

La inversion de recursos financieros al programa se ha apropiado con el
transcurso de los afios, debido a que es un programa nuevo Yy la direccién ha
hecho las adquisiciones requeridas de acuerdo con las necesidades y el plan
educativo del programa (PEP), en si la Tabla 34 se muestra la inversion al

programa y el tiempo de su ejecucion.

Tabla 34. Inversion al Programa

Descripcion de la Valor en Pesos | Tiempo Afios
inversion. Colombianos COP

Proyeccion equipos $ 1462274720 3-7

Inversion en dotacién | $ 10.000.000 1-7
bibliografica

Fuente: Gestiéon de recoleccién de informacion; Autores: Ivan E. Caicedo R.
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6 RECOMENDACIONES

Se recomienda diligenciar estadisticas de la sala de informética de la biblioteca de
piedra bolivar, solo se elaboran planillas para control de tiempo y uso, al final del
periodo, no se archivan siguiendo procedimientos apropiados, causando perdida
de informacion y estadistica de uso.

Mejorar el mantenimiento, control de uso, servicio y elementos de aseo, en los
bafios de piedra bolivar, debido a que no cumplen con requerimientos minimos de
calidad.

Adecuacion de servicios de bafios, para personas con discapacidad.

Mejorar, mantener y adecuar las zonas verdes perimetrales, las cuales
permanecen en deplorable estado, generalmente con maleza.

Ampliacion, regulacién, control y sefalizacion de zonas de parqueo. Se observa
vehiculos mal estacionados ocupando mas de un espacio en las zonas habilitadas
y vehiculos estacionados en zonas de transito debido a la falta de lugares para
estacionamiento.

Aun cuando la cafeteria presta buen servicio, cabe recordar que los educandos
son de estratos bajos luego se recomienda prestar con mayor regularidad el
servicio de comedores Universitarios, los dos ultimos periodos no se presto el
servicio.

Ampliar la disponibilidad presupuestal, para financiar la construccién, adecuacion y
dotacién de laboratorios varios, aun falta la adquisicion de materiales y elementos
de trabajo.

Ampliar la disponibilidad presupuestal, para financiar la adquisicion de material

bibliografico.

Se recomienda mantener y mejorar la adecuacién de las aulas de clase para
facilitar sus condiciones de uso, con el clima durante las horas con indice de
temperatura entre 30-35°C.

Adecuacion de espacios para docentes de catedra y ampliacion de cubiculos para

docentes de planta.
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Adecuacion de lugares de esparcimientos y recreo, instalando silleteria o

elementos para descanso, estudio y esparcimiento.

Mejorar los espacios deportivos y adecuarlos con los elementos apropiados para
las diferentes practicas deportivas.

Instalar ascensores o elevadores para personas discapacitadas o con dificultades
para usar las escaleras.
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Planos A3.
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A 2 Espacios Propuestos para Laboratorio y Profesores
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A 3 Evidencias de las Areas Fisicas del Programa

Imégenes.

Imagen F2 a. salones de piedra bolivar.
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Imagen F3 a. salon Rafael cruz Pombo; b. salas de computo; c. y d. oficinas de

Ingenieria Quimica.

107



108



Imagen F6 Cafeteria y Bienestar Universitario
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Imagen F7 Area de Laboratorios de Ingenieria
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Imagen F8 Equipos de laboratorio de Ingenieria Quimica.
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Anexo B: MATERIAL DEL PROGRAMA'Y COTIZACIONES

B 1 LISTADO DE LIBROS DE INGENIERIA.
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por Clasifi 9], 1140052

Ficha
9152

Thulo

LAS GRAMNDES
CORRIENTES DEL
PENSAMIENTO
MATEMATICO /
FRAMCOIS LE LIONMNAIS

Autor

LE LIONMAIS,
FRANCOIS

Clasificacion
510.01 / L3s

Afo  Ejemplams

18962 1

Primer saminario sobra
aprendizaje de nocionas
logico-matamaticas / El
Seminario

Didactica deo la matematica
modamna / Emma
Castalnuovo; Traduccion
da Felipa Roblado Vazquez

A COMPENDIUM OF
CUPM
RECOMEMNDATIONS
STUDIES DISCUSSIONS
AND RECOMENDATIONS
BY THE COMMITTEE ON
THE UMDERGRADUATE
PROGRAM IN
MATHEMATICS /
MATHEMATICAL
ASSOCIATION OF
AMERICA

Historia de la matematica /
Joseph Ehranfried
Hofmann

BIBLIOGRAPHY : OF
EXPOSITORY WRITING
IN THE MATHEMATICAL
SCIENCES ! MATTHEW P.
GAFFNEY, LYNM
ARTHUR STEEN

LA HISTORIA DEL
COMITE
INTERAMERICAND DE
EDUCACION

LA HISTORIA DEL
COMITE
INTERAMERICANG DE
EDUCAGION
MATEMATICA / HUGO
BARRANTES

SEMINARIO MACKONAL
SOERE APRENDIZAJE
DE MOCIONES L

MATHEMATICAL
ASSOCIATION OF
AMERICA

GAFFMNEY, MATTHEW
P.

BARRANTES, HUGD
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Canera 6% # 36 - 100 Pag 1ce 8

6600074 - 6541068 - 6600676 - 5600380 020811

Listado Existencias por Clasificacion UDC 11:41:17

Ficha Titulo Autor Clasificacion Aho  Ejemplares

151 TEORIA ELEMENTALDE LEVEQUE, WILLIAMJ.  511.1/L39 1968 1
LOS NUMEROS /
WILLIAM LEVEQUE

7928 INTRODUCCION A LA NIVEN, IVAN 511.1/N4g 1969 1
TEORIA DE LOS
NUMEROS / IVAN NIEVEN

034 DE LA TABLA DE COLERUS, EGMONNT  511.23/C65 1959 1
MULTIPLICARA LA
INTEGRAL : LAS
MATEMATICAS PARA
TODOS / EGMONNT
COLERUS

Bemnays

45076 Teoria intuitiva de los Halmos, Paul R. 511.322/ H161 1965 1
conjuntos / Paul R. Halmos;
Antonio Martin-Lunas
Traductor

THEORY

34730 The higher infinite - Large  kanamori, Akihiro 511.322/ K16 2003 2
cardinals in ser thaory from
their beginnings / Akihiro
Kanamori

44837 Introduccion a lateoriade  Munoz Quevedo, José 511.322/ Ma29 2002 1
conjuntos / José Maria Maria
Munoz Quevedo

44543 The algebra of logic/ Louis Couturat, Louis, 511.324/ C837 2005 1
Couturat; Traslado al ingles 1868-1914
por Lydia Gillingham
Robison

26680 MATEMATICAS Y SU ESCUDERO T.,RAFAEL 511.324/E74 1996 1
RELACION CON LAS
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Ficha Titulo Autor Clasificacion Ano  Ejemplares
32312 Cohomeology of finite Adem, Alejandro 512.02 A232 2004 1

groups / Alejandro Adem,
R. James Milgram

Ts2741 COHOMOLOGY OF ADEM, ALEJANDRO  s1202/A232 1
FINITE GROUPS

T4s05 Elements of abstract ~ C Clark, Aflan 51202/Cs47 1984 1
algebra / Allan Clark

30082 AlgebraAbstracta/ JohnB. Fraleigh, JohnB. 51202/F812  1e87 4
Fraleigh

46059 A first course in abstract Fraleigh, John B 512.02/F8121982 1982 1

algabra / John B. Fraleigh

“soe28 AFRISTCOURSEIN  FRALEIGH, JOHNB.  51202/F8t2A 1
ABSTRACT ALGEBRA

Tasss0 Afirst course in abstract _ Fraleigh, JohnB. s1202/Fs12f 2003 1
algebra / John B. Fraleigh;
Notas historicas por Victor
Katz

“47124  Applications of abstract  Klima, RichardE. 51202/Keea 2007 2
algebra with maple and
matiab / Richard E. Klima,
Neil P. Sigmon y Emest L
Stitzinger

32115 Abstactalgebraand Maxfield JohnE. 51202/M463  1%02 1
solution by radicals / John
E. Maxfield, Margarat W.
Maxfield

T4s043 Aigobra abstracta/ José  Vargas Mendoza, José  51202/V426  1s8s 1
Antonio Vargas Mendoza  Antonio

“7889 ALGEBRA LINEARE RODRIGUEZ, 51212/Ree6 1969 2
GEOMETRIA EUCLIDIANA ALEXANDE AUGUSTO
/ALEXANDE AUGUSTO  MARTINS
MARTINS RODRIGUEZ

Taas1 ALGEBRAY BARNETT, RAYMOND  512.13/B261  1e78 1
TRIGONOMETRIA / A
RAYMOND A. BARNETT

37715 Aigebray trigonometria  Britton, JackR. 51213/Bss2  1se6 2
confamporanea / Jack R.
Britton, Ignacio Ballo

Tasss0 Delalégicadelas G Cardazo Amaya, Claudia 512.13/C268 2005 1
funcionas/ Claudia Elena  Elena
Cardozo Amaya, Rocio
Elejalde Alvarez y
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Listado Existencias por Clasificacion UDC 11:5135

Ficha Titulo Autor Clasificacion Afio Ejemplares
45185 La ensefianza agradable de 513.071073/ EFT 2001 1

las matematicas / Lynn
Arthur Steen editor

34774 Mon - archimedean L- Courtieu, Michel 513.14 / Cho4 2004 2
funtions and arithmetical
siegel modular forms /
Michel Courtieu

45218 Logica y pensamiento 513.1861 /1828 2008 1
formal | Edgar José
Andrade... [et al]

32551 College Plane gecmetry / Hemmerling, Edwin M. 5131 /H35 4
Edwin M. Hemmering

Bigs SISTEMAS MUMERICOS/ THE OFPEN UNIVERSITY 513.5/083 1974 1
THE OPEM UNIVERSITY

5248 FUNDAMENTOS DE BUSHAW, D. 513.83/BAT 1870 1
TOPOLOGIA GENERAL /
D. BUSHAW

5180 INTRODUCCION A LA FRECHET, MAURICE 513.83/F73 1858 1
TOPOLOGIA
COMBIMARIA f MAURICE
FRECHET

817y TOPOLOGIA GUYOT, ROGER 513.83/7Gan 18 1
Al GEBRAICA | ROGER
GUYOT

TE20 MATEMATICA APLICADA  MASOMN, ROBERT D. 513837/ M17 1875 bl
AL COMERCIO Y A LA
ECOMOMIA f ROBERT D.
MASON

TEET FUNDAMENTOS DE COXETER, H. 5. M. 5131 CED 1871 3
GEOMETRIA M H. 5. M.
COXETER

TGRS ESTUDIO DE LAS EVES, HOWARD 513 /EB3 1860 3
GEOMETRIAS ! HOWARD
EVES. TR POR SUSAMNA
BLUMOVICZ DE
SIPERSTEIN

Ta04 GEOMETRIA - UNA KEEDY, MERVIN L. 513 /K33 1868 3
MODERMA
INTRODUCCION /
MERVIM L. KEEDY

Tii2 GEOMETRIA METRICA, SAMCHEZ MARMIOL. L.  513/315 1845 1
PROYECTIVA Y
SISTEMAS DE
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37025 Gams, computars and Ling, Sostenas 514223/ 759 1995 1
attractors for 3-maniforid /
Soéstenes Lins

7849 NUMEROS COMPLEJOS/ THE OPEN UNIVERSITY 514.223/ 063 1971 3
THE OPEN UNIVERSITY  PRESS
PRESS

37043 Knots and physics/ Louis  Kauffman, Louis H. 514.224 / K21 1993 1
H. Kaufiman

46110 Fundamentos da anélisis Dieudonné, J. 514.2/ D568 1975 1
moderno / J. Dieudonné

45185 Topology : An introduction  Kahn, Donal 5142/ K122 1995 1
to tha point-set and
algebraic areas / Donald
W. Kahn

46073 Introduccion a la topologia  Massay, William S. 514.2/M385 1972 1
algebraica / William S.
Massey; Version espahola
por Manuel Castellet
Solanas

44683 Algebraic topology / C.R.F. Maunder, C.R. F. 514.2/ M444 1996 2
Maunder

45099 Elements of algebraic Munkres, James R. 514.2/ M@a25 1984 1

topology / James R.
Munkres

[Topologia Algebraica] /

and cohomology

48051 Fundamentos de topologia Bushaw, D. 514.322/ B963 1970 1
general / D. Bushaw

45131 Topologia / James R. Munkres, James R. 514.322/ Ma25 2002 1
Munkres; Traduccion de
Angel Ferrandez
lzquierdo... fet al.]

45887 Topologicak vactor spaces  Schaafer, Halmut H. 514.32/812 1909 1
/ Helmut. H. Schaefery
Manfrad. P. Wolff
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37078 Machina proofs in Chou, Shang-Ching 516.0028551/ Ch552 1994 1

32308 Lines and curves a Gutenmakher, Viktor 516.0076 Gog3 2004 1
practical geometry hadbook L'vovich
/ Viktor L'vovich
Gutenmakher, Nikolai
Borisovich Vasil'av

52738 LINES AND CURVES A GUTENMAKHER, 516.0076 / Ga83 1
PRACTICAL GEOMETRY VIKTOR L'VOVICH
HADBOOK

GEOMETRICA/ ALBERTO
M. CAMPOS

40003 Espaco e forma/ Rui Barros, Rui Marcos De 516.008/ B277 2005 1
Marcos de Oliveira Barros, Oliveira
Valdeni Franco

37054 Spiral symmetry / editores 516.15/S750 1992 2
Istvan Hargittai, Clifford A.
Pickaver

7660 GEOMETRIAVECTORIAL CUESTA DUTAR], 516.182/ Ca3 1968 1
- INTRODUCCION NORBERTO
INTUTIVA AL ALGEBRA
LINEAL/ NORBERTO
CUESTA DUTARI

38408 Gaometria para la Trias, Joan 516.1/T821 2005 <
informatica graficay CAD /
Joan Trias

360 Construcciones Aviles Caro, Jose 516.22 / Ag58 1
geometricas planas :
correspondientes al
programa de la asignatura
da dibujo | ingenierias
industrial y minera/ Jose
Aviles Caro, Gabriel Casas
Barzales, J. J. Aviles

30068 Trigonometria / Frank AYRES, FRANK 516.24 / Ag85 1991 3
Ayras, Robert E. Moyer

7664 TRIGONOMETRIA PLANA GRANVILLE, WILLIAM 516.24 / G765 1982 1
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38526 Quimica medioambiental /  Spiro, Thomas G. 577.14/ 8759 2004 B
Thomas G. Spiro, William
M. Stigliani; Traduccion
Yolanda Madrid Albarran

536 Fijacién y movilizacion 577.1/ F477 1991 2
biologica de nutrientas /
Julio Lopaz Gorgé
Coordinacion

45077 Ecologia y medio ambiente 577.5/E73 2005 6
/ Teresa Valverde
Valdés...[et al. |

naturalezay conflictoen
Colombia / German

46772 Ecology: The expenimental Krebs, Charles J. 577.8/ K871 2008 1
analysis of distribution and
abundance / Charles J.

44200 Ecologia y salud / Gabriel ~ Burgos, Gabriel Félix 577 / B915 2003 3
Félix Burgos y Lilia Sevilla
Romero

44236 Ecologia y salud/ Gabriel = Burgos, Gabriel Félix 577 / B915 2008 2003 1
Félix Burgos y Lilia Sevilla
Romero; Asasoria
padagbgica de Artamisa
Espinosa Olivares

44383 Ecologia: Conceptos y Molles, Manuel C. 577 | M736 2006 3
aplicaciones / Manuel C.
Molles; Traduccion do
Esther Yanez Conde

32446 Ciencias ambientales: Nebel, Bernard J. 577 /| N359 1999
Ecologia y desarrolio 10
sostenible / Bernard J.
Nebel, Richard T. Wright;
traductor Francisco Javier
Davila

30504 Practicas ecologicas / 577 / P8gs 2003 1
Maria ArgenisBonilla,
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30163 Andlisis Quimico. Métodos Rouessac, Francis 543.001/ R854 2003 9
y tacnicas Instrumentales
Medernas / Francis
Rouassac, Annick
Rouessac; prefacio de Guy
Qurisson; traduccido por
Luis Cuadros Rodriguez

35077 Quimica y reactividad Koiz, John C 543.01 /K87 2003
quimica / John C. Kotz, 12
Paul M. Treichel y Patrick
A.Harman

6853 Analisis quimico e Walton, Harold F. 543.07 /W239 1978 1
instrumental modemo /
Harold F. Waiton, Jorge

41484 Introduccion de la reologia  Muller, H.G. 543.083/ Mas4 1973 3
de los alimentos / H.G.
Muller

26130 Introduccion de la reclogia  Muller, H.G. 543.083/ Mas54 1973 4
de los alimentos / H.G.
Mutler

James D. Ingle y Stanley
Crouch

aseguramiento da la
calidad / editado por N.F.
Lighfooty E.A. Maier

6854 Instrumental methods of Ewing, Galen W. 543.08/ Eo4 1960 1
chamical analysis/ Galen
W. Ewing

26142 Andlisis moderno de los Hart, F. Leslie 543.08 / H325 1991 4+
alimentos / F. Leslie Hart,
Harry Johnsione Fisher

41485 Andlisis moderno de los Hart, F. Leslie 543.08 / H325 1991 2
alimantos / F. Laslie Hart,
Harry Johnsiona Fisher
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B&7T9 Analisis volumétrico: Teoria Jander, Gerhart 54521433 1961 4
y practica de los
procedimientos de
valoracion clasicos y
electroquimicos ! Gerhart
Jander , Kard Friedrich John

B8TE Polarografia / V. Almagro Almagro Huertas, V. 54532 1 Ad44 1871 2
Huertas

8s7y Polarcgrafia / Alejandro Arvia, Alejandro Jorge 5327 ATED 1874 3

Jorge Arvia, Jorge Alfredo
Bolzan

86878 Imtreduceicn a la Gottlieb, Otto Richard 545,33 | GBBG 1878 2
espectrometria de masa de
sustancias organicas | Otto
Richard Gotflieb, Raimundo
Braz Filho

26016 Electroguimica analitica / Wassos, Basil H. 5453/ V334 1887 1
Basil H. Vassos, Galen W.
Ewing

3xavr Matodos modemos de Maier Hans Gerhand 54581 F M217 1881 3
analisis de alimentos! Hans
Gerhard Maier

24848 Metodos opticos de analisis  Olsen, Eugene D. 545817052 1040 1
[ Eugene D. Olsen

8283 Analisis quimico Ayres, Gilbert H. 545§ ADT 1068 4
cuantitative / Gilbert H.

24622 Analisis cuantitative / Ray  Brumblay, Ray U. 545/ BBO3 1975 1
U. Brumblay, Tr por Emilio
Garcia Lopez

6284 Analisis guimico Clowe, Francisco 545 § C5G 1846 2
cuantitativo para instituios
y escuelas especiales |
Francisco Clowe

6885 Curso de analisis Connors, Kenneth A 545 1 CF5H2 1880 2
farmaceutico: Ensayo del
medicamento / Kenneth A

41438 Quantitative analysis / . Day, R. A 551 D273 1891 1
A Day, A L. Underwood

47884 QUIMICA ANALITICA DAY, R A HM5ID2T4 1
CUANTITATIVA
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12077 CALCULO Y ALGEBRA KAPLAN, WILFRED 515.14 /K16 1973 1
LIMEAL / WILFRED
KAPLAN Y DOMALD J.
LEWIS

TO43 ALGEERA LINEAL/B.C. TETRA B.C. 515.14/ T348 1976 2
TETRA

asiza CALCULO Y GEOMETRIA ANTOM, HOWARD 515.15/ AGa4 1
ANALITICA ! HOWARD
ANTON

38840 Calculo / Frank Ayras, Ellict Ayres, Frank 515.15/ ASB5 2001 [i]
Mandalson; Traducceion de
Yalka Maria Garcia

30899 Matematicas |/ Sylviana Kernaur Da Duaran, 51515/ K30 1880 1
Karmeaur Da Duran, Sylviane
Franacisco Ortegon

7053 El Calculo Con Geomefria  Leithold, Louis 515.15/L34 1973
Analitica / Louis Leithold 10

17411 El Caleulo Con Gaomelria  Leithold, Louis 515.15/ 1533 1087 4
Analitica / Louis Leithold

EC El Caleulo Con Geomelria  Leithold, Louis sis1s/lssaa 2
Analitica / Lois Lsithold

44689 Calculo diferencial deuna  Lopez Saura, Irma 515.15/Las1 2006 1
variable con aplicacionas /
Irma lopez Saura y Piotr
Marian Wisniowski

32328 Andlisis numerico/ Ignacie  Mantilla Prada, Ingnacic 51515/ M2392 1
Manitilla Prada

TEAZ CALCULO CON PROTTER, MURRAY H. 51515/ Po&7 1980 1
GEOMETRIA, ANALITICA /
MURRAY H. PROTTER
CHARLES B. MORREY,
VERSION EM ESPANOL
POR HUGO PEREYRA

34182 CALCULO COMCEPTOS Y STEWARTS, JAMES 515.15/ 5851 2
CONTEXTOS / JAMES
STEWART
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6030 Quimica de los Elementos  Sherwin, E. 540 27 / 543 1969 5
no Metalicos / E. Sherwin,
G. J. Weston
TOTAL 1
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5748 Termodinamica / Jose A Manrigue, Jose A 536.1 / M2B5 1978 1
Manrique, Rafael 5.

45094 Boundary value problems Orzisik, M. Mecati 538.23 /05 1868 1
af heat conduction / M.
Mecati Ozisik
36861 Transferencia de calor / Cengel, Yunus A 536.2 1 G305 2004 i
Yunus A. Cengel ;
traduccion Jose Hemnan
Perez ; revision tecnica
Angel Hemandez
Femandez...[et al.]

41509 Transferencia de calory Cengel, Yunus A 536.2 / C385 2007 2007
masa: Un enfoque practico 19
I Yunus A. Cengel;
Traduccion José Heman
Pérez Castellancs y Jawier
Enrique Brito
43751 Fundamentos de Incropera, Frank P. R3ag.2r12 1009 bl
transferencia de calor /
Frank P. Incropera y David
P. DeWitt; Traduccion
Ricardo Cruz

20858 Process hear trans / Donald Kem, Donald Q. h36.2 /K39 1880 1
Q. Kem

&751 Principios de transferencia  Kreith, Frank 5362/ KBZ 1870 4
de calor / Frank Kreith

26742 Principios de transferencia  Kreith, Frank 536.2 / KBZa 2001 B
de calor / Frank Kreith,
Mark 5. Bohn

ABBED Transferencia de calor / Manrque Valadez, José h36.2 / M2B5 2002 4
José Angel Manrigue Angel
Valadez

Trie LA RADIACION COSMICA MEJIA, GASTON R. 536,33 7 M9 1673 2
I GASTON R. MEJIA Y
CARLOS AGUIRRE

45072 Fundamentos de Guevara Eslava, Alvaro 5385/ GRAT 2008 1
termodinamica ! Alvaro han
Iwan Guevara Eslava

45069 Termodinamica / Rigoberto R3IB6H/T273 2005 1
L. Quintana Gonzalez.... [et
AL

7722 TEORIAY PROBLEMAS ABBOTT, MICHAEL M. 536.7/AN 1875 3
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42224 Constitucion politica de COLOMBIA 342.02/C717 2007 2007 B
colombia : Concordada -
Jurisprudencia/ Colombia

42312 Tratado de darecho Santofimio Gamboa, 342.06026 / S59 2003 8
adminisirativo/ Jaime Jaime Orlando
Oriando Santofimio

38171 Procedimiento disciplinario: Mejia Ossman, Jaime 342.0684 / M516 2004 2
Contiena compendio
normativo, cuadro de
sentencias do
constitucionalismo y
flujogramas / Jaime Mejia
Ossman, Silvio San Martin
Quinonas Ramos

45691 El derecho administrativo  Riasco Gémez, Libardo 342.06 / R351 2008 1
sancionador disciplinarioen Orlando
Ia docancia universitaria
colombiana / Libardo
Orlando Riasco Gomez

40475 Democracia palitica y 342.07 / D383 2000 6
alectoral en américa latina/
Jorge Ignacio Pretsit
Chaljub, Juan Manuel
Ramirez Péraz
Compiladores
5656 Esquema del deracho Sarria, Eustorgio 34211/ S347 1980 1
constitucional e
instituciones politicas de
Colombia / Eustorgio
Sarria, Mauricio Sarria

37971 Qué es una constiticion ?/  Lassalle, Ferdinand 342.1/L346b 1
Ferninand Lassalle

27345 Que es una constitucion?/ Lassalle, Fedinand 342.1/L346c 2003 1
Fedinand Lassalle

5282 Teoria de la constitucion/  Mejia Gomez, Carlos 3421/ M24 1967 <
Carlos Mgjia Gomez

5281 El estado y la constitucion/ Melo Guevara, Gabriel 342.1/ M35 1967 5
Gabriel Melo Guevara

124



UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
Canera 6% # 36 - 100 Pag 1e 26

6600074 - 6541068 - 6600676 - 5600380 020811

Listado Existencias por Clasificacion UDC 13:16:18

Ficha Titulo Autor Clasificacion Aho  Ejemplares

51822 GERENCIA FINANCIERA: ORTIZ GOMEZ, 658.15 / 077 2
UN ENFORQUE ALBERTO
ESTRATEGICO

26883 GERENCIA FINANCIERA: ORTIZ GOMEZ, 658.15/ 077 1994 2
UN ENFORQUE ALBERTO
ESTRATEGICO/
ALBERTO ORTIZ GOMEZ

8626 LA CONTABILIDAD Y LAS BLACK, HOMER A. 658.1511/B627 1976 1
DECISIONES
ADMINISTRATIVAS :
TEORIA, METODO Y USO
/HOMER, A. BLACK,
JOHN E. CHAMPION R.
GENE BROWN

52662 CONTABILIDAD PARA LA CARRILLO DE ROJAS, 658.1511/C317 2
GESTION EMPRESARIAL GLADYS

16386 CONTABILIDAD : UN GORDON, MYRON J. 658.1511 / G664 1977 3
ENFOQUE
ADMINISTRATIVO/
MYRON J. GORDON,
GORDON SHILLINGLAW

27208 ADMINISTRACION DE HANSEN, DON R. 658.1511 / H249 1996 2
COSTOS: CONTABILIDAD
Y CONTROL/ DON R.
HANSEN, MARYANNE M.
MOWEN

19450 CONTABILIDAD Y HORNGREN, CHARLES  658.1511/H816 1979 8
CONTROL T
ADMINISTRATIVO/
CHARLES T HORNGREN

contabilidad administrativa
/ Charles T, Horngren, Gary
L Sundem, William O.
Stratton

27206 CURSO DE LOPEZ DIAZ, ANTONIO 658.1511/L8s4 1990 2
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50611 INNOVACION EN LA BLOCK, ALBERTO 657.01/ B651 1
INFORMACION
CONTABLE
T20454 ELEMENTOSDE PYLE, WILLIAMW. e57.042/Pes 1974 6
CONTABILIDAD /
WILLIAM W._ PYLE
“g1ss INTERMEDIATE SMITH, AYM. 657.044/ 9651 1881 1
ACCOUNTING / JAY M.
SMITH ; K. FRED
SKOUSEN
Tsts40 MEMORIAS CONFERENCIADE BARORR T CTAB: - o e NIRRT
FACULTADES Y
ESCUELAS DE
CONTADURIA
- Contabilidad En Entomos ~ CONGRESO 657.063/ C740a 1987 1
De Pracios Cambiantes / EI  COLOMBIANO DE
Congreso CONTADORES
PUBLICOS (8: 19
Tst1te METODOLOGIADELA  RYAN,BOB es7.072/ResaM 1
INVESTIGACION EN
FINANZAS Y CONT
Ta2a03 locturasde leoiae TuaPereda, Jorge es7.072/Tesa 1985 1
invastigacion contable /
Jorge Tua Perada
Taze22 loy43ostatuto dal COLOMBA 857.002/C717 2007
contador : 19
Pronunciamientos -
disposiciones y
orientaciones profesionales
del concejo técnico de la
contaduria publica /
Colombia
Tazass Momorias/ El congreso ~~ CONGRESO NACIONAL  657.002/C748 1889 1
DE ESTUDIANTES DE
CONTADURIA (13
Tazsez Autoevaluacionen Elizondo Lopez, Aturo  657.002/E43 2
contaduria: Guia de estudio
/ Arturo Elizondo Lépeaz
T4z Manual del contadsr 657.002/ M31s 2006
pablico : Concordado 20
doctrina - jurisprudencia
Toramt INTRODUCCIONALA  PAZZAVALA ENRIQUE 657.002/P348 2
CONTADURIA:
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23502 ELECTROTECNIA: MARTIN-ARTAJO, J1.,$ 537.12/M17 1964 1
CAMPOS ELECTRICOS Y S.J.
MANEGTICOS/ J.I.
MARTIN - ARTAJO

vacuo and the rest mass of
the photon / B. Lehnert, S.

41089 Optoelactronica y 537.5333/ 062 1988 1
comunicacion optica / José
Maria Albella Martin, José
M. Martines-Duart y Juan
José Jimenez Lidon
Coordinadoras

radiation : Selected papers
of Norman F Ramsay with
commentary / Norman F

7717 ESPECTROSCOPIA / J. MORCILLO RUBIO, J. 537.5352 | M67 1972 5
MORCILLO RUBIO Y J. M.
ORZA SEGADE

29150 Efactos fotodpticos en Girata Lozano, Doris 537.54 G521 1997 1
peliculas superconductoras Amalia
da YBa2CU306+x

FOTOOPTICOS EN DORIS AMALIA
PELICULAS
SUPERCONDUCTORAS

7704 CURSO COMPLETO DE 537.5/ C87 1970 1
ELECTRONICA

7703 ELECTRONIC ELECTRONIC 537.5/ E53 1957 1
COMPONENTS CONPONENTS
HANDBOOK / LABORATORY
ELECTRONIC
COMPONENTS
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37288 Acidos y Bases [ Russell Drogo.Russell 5. 546.22 / D750 1872 2
5., Micholas A. | Matwiyoff

3X28T Quimica del agua / Vemon  Snoeyink, Vemon L. 548,22 § 5673 2003 i}
L. Snoeyink, David Jenkins.

25108 Curso de capacitacion Piedrahita, Raul H. 8.2/ PE13 1080 1
ingenieria de acuicultura y
manejo de calidad de agua
! Raul H. Piedrahita

6e11 Metalografia practica / Calvo, Fermando A 831/ C15 1871 3
Femando A. Calvo

6912 Quimica de los elementos  Steele, David HME317573 1871 T
metilicos ! David Steele,
J.M. Esteban Bermidez

111 Espectros eléctronicos de Sutton, D. 546,345 | 5887 1875 1
los complejos de los
metales de transicion f D.
Sutton

535 Defectos reficulares y Mata Arjona, Andres 5468241 / M425 1877 1
movilidad protonica en la
bohemita / Andres Mata
Anjona

32284 Carbon tetrachloride [ WORLD HEALTH 46,6812 7 wWazr 18a8 1
World health organization  ORGAMLIZATION

25830 Transferencia de oxigeno Infante jiménez, Cherys BME.T2/ 143 1083 1
en biomeactores | Cherlys ~ Maria
maria infante jiménez, dir.
por Eduard Barbera Maral

G&84 Tecnica y Sintesis en Angelici, Riobert J. 546 F ABBZ 1979 2
quimica imorganica /| Robert
J. Angelici

a%e5 Quimica inorganica, curso  Baggio, Sergio 546 B14 1878 2
tecrico-practico / Sergio
Baggio, Miguel A. Blesa,
Hector Femandez

G506 UN ESQUEMA MODERNO BELL, C.F. 56 /B35 18 2
DE LA QUIMICA
INORGAMICA / C.F_ BELL,
KAK LOTT

33881 Practicas de quimica 546 § C227 2000 1
Inorganicas

28229 Practica de quimica Cano 5, Antonio 546§ G227 2000 1
inorganica / Antonio Cano
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37297 El acto de morir/ Federico  Ortiz Quesada, Federico 174.24/ 077 2000 2
Ortiz Quesada

45501 El fin del hombre : Fukuyama, Francis 174.25/ Fa55 2002 1
Consecuencias de la
rev olucion biotecnologica /
Francis Fukuyama;
traducido por Paco Reina
46191 Los darechos de la 174.26/ D444 2002 1
informacion y de la
comunicacion. Panorama
general un a vision
internacional / editora Doriz
Réniz Caballero

46193 Efica para periodistas / Herran, Maria Teresa 174.26 / H433 1991 1
Maria Teresa Herran y
Javier Dario Restrepo

35047 Bioética,ciencia, iacnologia 174.2/ B615 2003 2
y sociedad (CTS) / José
Luis Villaveces
Cardoso...{et, al.)

20893 Dasarrollo humano y do Franco Pélaez, Zoyla 174.2/ F825 1999 1
valores en salud / Zoyla Rosa
Rosa Franco Pélaez

Professionalism and ethics
in scienca / Jeffray Kovac

35886 Las leyas de la bioética / 174.2/ Les3 2004 2
Maria Casado....[et al .}

39806 Por una nueva ética / Luis 174.2/ P832 2007 1
R. Lopez Bombino, Antonio
da Armas Vazquez

7634 Madical Ethics And Medical RAND TABLE 174.2/ R850 1981 1
Education : Procadings / CONFERENCE (14 : DIC
Xivth. Roundtable 13,1980 $ MEXICO)
Conference, Ed.
Bankoncurky Y J. Curvera
Barnardelli

Debate in modern medicine
/William A. Silverman
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5752 AIR TABLES : TABLES OF JORDAN, DUAME P. 533.28083 / J6T 1865 1
THE COMPRESSIBLE
FLOW FUMCTIONS FOR
ONE-DIMEMNSIONAL
FLOW OF A PERFECT
GAS AND OF REAL
45012 Rarefied gas dynamics: Cercignani, Carlo 533.2/C334 2000 1
From basic concepis to
actual calculations / Caro
Cercignani
46131 Generalized boltzman Alexeev, Boris V. 533 T AT 2004 1
physical kinetics / Boris .
Alexesy
aT1a5 The physics of Non-ldeal Fortov, Viadimir E. RI3BIFTH44 2000 1
plasma / Vadimir E.
Fortow, Igor T. lakubow
37055 Radiation phenomena in Ohnuma, Teschino 533.9/ 038 1894 1
plasmas / Tashiro Ohnuma
TOTAL 5
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36098 Issac Newton: obra y Graneés s, José 530.01 / G756 2005 2
confexto una introduccion /
José Granes s
T40301 Elsisemadel mundo/ Newton, lsaac 530.01/Nsé1  1s83 1
Isaac Newton; traduccion
de Eloy Rada Garcia
T1264 MEMORIAS/ CONGRESO CONGRESO NACIONAL 530063/ C74s 1887 1
NACIONAL DE FISICA DE FISICA (12.: 1987
AGO 25-20%
“24510  PROCEEDINGS/THE INTERNATIONAL 530063/ 61 1886 1
CONFERENCE CONFERENCE ON
TRENDS IN PHYSICS
EDUC
T1267 MEMORIAS/EL SEMINARIO NACIONAL  530.063/S471  1e87 1
SEMINARIO VIDA Y OBRA DE NIELS
BOHR (1985
Tarios Inthe wings of physics/ _ Jacob, Maurice 53006/J15 1985 2
Maurice Jacob
Te1e7 Practicas De Laboratorio  Morones, Gregorio 5300724 /Mes7 1978 2
Da Fisica: Taxto
Complementario Del Libro
Fisica General De
Alvarenga Y Maximo /
“1oe46 Tecnicas De Fisica 5300724 /T255 1965 1
Experimental / John Strong
~.[eLAL]
Tms PRIMER SEMINARIO SEMINARIO. 53007 /8471 1857 3
COLOMBIANO SOBRE LA COLOMBIANO SOBRE
ENSENANZA DE LA LA ENSENANZA DE LA
FISICA EN EL NIVEL Fisl
UNIVERSITARIO / EL
SEMINARIO
2 Relativistic reality: A~ Edmonds, JamesD. 530.11;E24 187 1
modern view / Jamen D.
Edmonds
Ts4026 RELATIVISTIC REALITY: EDMONDS, JAMESD.  s530.11\E24 1
A MODERN VIEW
T2i046 SOBRE LATEORIA EINSTEIN, ALBERTS.  530.11/E34 1986 1
ESPECIALY LATEORIA  1879-1955
GENERAL DE LA
RELATIVIDAD EL
SIGNIFICADO DE LA
RELATIVIDAD/ ALBERT
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aroio Foundations of modem epr  Eaton, Gareth R. h38.368 / E14 1088 1

[ Gareth R. Eaton, Sandra
5. Eafon, Kev M. Salikhov

aT0as Enccounters in magnetic 538.36 / EGB 1898 1
resonances: selected
papers of Micolaas
Bloembergen: With
commentary / editor
Micolaas Bloembergen

117 Aspectos Fundamentales Martinez Valdermrama, 538.3 /M3B5 1878 2
De La Resonancia Juan C.
Magnetica Muclear / Juan
C. Martinez Valderrama

in magnetic materials /
editore, 5, Srnivasan, A
M. Slavin

araTo Lecture notes on Kraftmakher, Yaakow 5388/ KBD 2000 1
equilibium point defects
and thermophysical
properties of metals /
Yaakov Kraftmakher

TOTAL 5

132



UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
Canera 6% # 36 - 100 Pag 18 3

6600074 - 6541068 - 6600676 - 5600380 020811

Listado Existencias por Clasificacion UDC 11:5256

Ficha Titulo Autor Clasificacion Aho  Ejemplares

45087 An infroduction to Childress, Stephen 532.001/ CH437 2009 1
theoretical fluid mechanics
/ Stephen Childress

30422 Fujo de fluidos en 532.051/ F646 1989 1980 1
valvulas, accesorios y
tuberias/ Traduccién
Valfisa

45066 Navier-Stokes equations 532.0527 / N229 2001 1
and turbulence / Ciprian
Foias... et al]

10663 FLUID TRANSIENTS/E.  WYLIE, E. BENJAMIN 532.052/We83 1978 1
BENJAMIN WYLIE AND
VICTOR L STREETER

45013 Mathematical topics in fluid Lions, Pierre-Louis 532.0535/ L661 1996 2
meachanics/ Pierre-Louis
Lions

46085 Mathematical Geophysics: 532.0505 / M42 2006 1
An introduction to rotating
fluids and the
Navier-Stokes equations /
J.-Y. Chemin... et al ]

W. Hughes

DE DINAMICA DE
FLUIDOS / WILLIAM F.
HUGHES Y JOHN A.
BRIGHTON

mathematical fluid
dynamics / Richard E.
Mayer

40222 Problemas de flujo de Valiente Barderas, 532.05/V172 2000 2
fluidos / Antonio Valiente  Antonio
Barderas

27356 Empuje de suelos/ Josue  Carrillo C., Josue 532.1/C317 2000 2
C. Carrilio

5753 TEORIA Y PROBLEMAS  GILES, RONALDV. 532.1/ G472 1969
DE MECANICA DE LOS 10
FLUIDOS E HIDRAULICA/
RONALD V. GILES

31020 Macanica de fluidos e Giles Ronald V. 532.1/ G472a 1094 4
hidraulica / Ronald V.
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aras1 Quasilinear hyperbolic Hsiao, L 531.01515353 / HET3 1897 1
systems and dissipative
mechanisms / L. Hsiao

46079 Mathematical methods of Armaold, V. L 531.01515 1 ABS 1888 1
classical mechanics [ V. L.
Amold; traducion de K.
Vogitmann y A. Weinstein

45022 The variational principles of Lanczos, Comelius 531.0151 /L2209 1970 1
mechanics / Comelius

46065 The variational principles of Lanczos, Comelius 531.0151 / L2909 1870 1
mechanics [ Comelius

12062 INTRODUCCION A LOS HAUSER, WALTER 531.01 /H18 1869 2
PRIMCIPIOS DE
MECAMICA ' WALTER
HAUSER, TR. CARLOS
ORDOMEZ

45045 Mathematical modeling in Temam, Raoger .01/ T24 2005 1
continuum mechanics /
Roger Temam, Alain
Miranville

34781 Exploring the limits of 531.08 7 EB8 2004 2
preclassical Mechanics: a
study of conceptual
development in early
modem science: free fall
and compounded motion in
the work of Descartes,
Galileo, and Beeckman

32327 Exploring the limits of 531.08 / EBEY 2004 1
preclassical machanics © a
study of conceptual
development in early
modem science: free fall
and compounded motion in
the work of Descartes,
Galileo and Beeckman /
Peter Damerow... (et al_)

Francois Bouchut, Framcois
Gaolse y Mano Pulvirenti

46078 Mathematical methods in Cercignani, Carlo 531113/ G334 1990 1
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32151 Hacia una historia Cubillos A., German 540.121/ Co62 1989 2
epistemologica de la
quimica / German Cubillos
A_, Flor Marina Poveda G.,
Jose Luis Villaveces C.

Epistemolégica de la
Quimica/ German Cubillos
A_, Flor Marina Poveda G. ,
Jose Luis Villaveces

40387 Santo Tomés de Aquino. 540.1/ T655 1983 1
De los principios de la
naturaleza, el entey la
esancia sobra la etemidad
del mundo. Seleccién de
foxtos de suma contra los
gentiles y suma teologica /
Tomas de Aquino;
Traduccién de José Antonio
Miguez, Manuel Funelas
Benot y Angel J. Cappellatti

29781 Topicos de Quimica Basica Romro I, Carmen Maria  540.28 R763 1996 2
: Experimentos de
Laboratorios / Carmen
Maria Romero |, Luis H.
Blanco C.

32112 Topicos en Quimica basica: Romero |, Carmen Maria 540.28 / R763 1996 3
Experimentos de |laborarios
/ Carmen Maria Romero |,
Luis H. Blanco

32152 Topicos en Quimica basica: Romero |, Carmen Maria 540.28 / R783a 1996 1
Experimentos de
laboratorio / Carman Maria
Romero I., Luis H. Bianco

6805 La quimica crea un mundo  Jaffe, Bernard 540.2/J13 19867 1
nuevo / Bamard jaffe

32110 Formulacion quimica: Glynn, Erica 540.37220212/ 1970 3
lonicay covalenia / Erica G568
Glynn

32169 Curso da quimica fisica / 5403/ Ce77 1977 1
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3zZT |dentificacion cualitativa de  Urriola Chico, Rodolfo 544 12/ US1 1674 1
cationes: Metodo
samimicro f Rodolfo Umricla
Chico

510 Sapogeninas en solanum Gutiermez F., Antonio 4.8/ GBE3 1878 1
torvun / Antonio Gutiemez

F.. Director Enrique
Traveceno C.

as71 Espectroscopia ultravicleta Rao, CN.R. 4.6/ R16 1870 3
y visible / CM.R. Rao

6aT2 Elucidacion estructural de Simon, W. 544.8 1 S50 1970
COMpUestDs organicos por 10
métodos espectroscopicos [

W. Simon, T. Clerc

B&TS Cromatografia liquida de McMair, Harold M. 544 824 | M162 1873 2
alta presion | Harold M.
McMair, Benjamin Esguivel

1355 Basic gas chromatography /| McMair, Harold H. 5440268 / M168a 1060 2
Harold H. McMair, Emest J.
Bonelli

3zx218 Imtreduccion a la Abbott, David 4020 AN 1873 3
cromatografia / David
Abbott, . 5. Andrews.

32285 Cromatografia de gases/  Dabrio Banuls, M. V. 54402/ D11 1873
M. V. Dabric Afuls... 12

268118 Métodos modemos de Gunther, Herbert O 54492/ GETT 1873 kil
analisis quimico de cames
y preductos camicos
MHerbert O Gunther

26023 Plant drug analysis / Wagmner, Hildebert B4 B2 FW129 1883 3
Hildebert Wagner, Sabine
Bladt, Eva Maria Zgainski

26122 Analisis de vinos y mostos [ Amerine, M.A. 544 7 AR1Z 1878 T
M.A. Amerine y C.5. Ough

B882 Quimica analitica Araneo, Antonio 544 J ABB2 1972 [i]
cualitativa ! Amtonio Araneo
! Javier Arenas de la Rosa

6363 Quimica analitica / Canneri, Giovanni 544 1 C15 1962 1
Giovanni Cannen

[afila] Analisis quimico cualitativa; Curtman, Luis J. 544 | CBTa 1058 2
Basado en las leyes de
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B 2 COTIZACION EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA

Tabla 35. Laboratorio Ambiental

Nro Nombre Cantidad Proveedor Costo unitario$ IVA  Vigente Total pesos

equipo Colombianos$

Oxitop DBO WTW Instruments/ Blamis 17.295.388 2.799.838 20.298.824
Oxitop 1S-12
2 Incubadora para | WTW Instruments/ | 1 Blamis 9.043.290 1.446.926 10.490.216
DBO Armario
termostatizado 3
sistema de
medicion OxiTop®
TS 606/3-|
3 REFLECTOMET | Merck 1 Blamis 2.691.000 430.560 3.121.560
RO Instruments/
RQFLEX PLUS 10
4 Balanza de | KERN/440-35N* | 1 Blamis 819.000 131.040 950.040
precision
5 Agitador Heidolph/ 1 Blamis 6.120.100 979.216 7.099.316
MOV.CIRCULAR | AGITADOR
UNIMAX 1010
6 Digital Orbital | SCILOGEX/ SK- |1 Blamis 1.833.800 293.408 2.127.208
Shaker 0180-Pro
7 Termoreactor Merck - WTW | 1 Blamis 2.356.000 376.960 2.732.960
para DQO Instruments / TR
320
8 Termoreactor Merck - WTW | 1 Blamis 4.240.000 678.400 4.918.400
para DQO Instruments/
Spectroquant®
Thermoreactor TR
620
9 Fotometro para | Merck/ Multy | 1 Blamis 4.152.000 664.320 4.816.320
aguas Spectroquant®
10 Fotometro Nova | Merck - WTW | 1 Blamis 9.026.000 1.444.160 11.256.176
60 Instruments/
Spectroquant®
Photometer
Nro Nombre de | Marca/modelo Cantidad Proveedor Costo unitario | IVA Vigente | Total pesos

137



equipo $ 16% Colombianos$
11 Horno digital WTB Binder | 1 Blamis 5.265.984 842.557 6.108.541
Alemania/ ED -
115, Nr 9010-0164
12 Medidores Thermo Orion/ | 1 Blamis 3.400.000 544.000 3.944.000
Opticos de | Orion 3-Star
Oxigeno Disuelto | 1213301
Portatil
13 Destilador de | Brand/ Mono Dest | 1 Blamis 5.390.899 862.544 6.253.443
agua 3000 E Ref.
562.15
14 Desionidador Nacional/ D-2 1 Blamis 3.496.896 599.503 4.056.399
regenerable
Total 88.173.403
Tabla 36. Laboratorio de reactores
EQUIPO APLICACION Cantidad COSTO
Resistencia  al Impacto €29.916
Izod/Charpa. RESIL Il, Ceast, | ensayo de impacto de plasticos- 70.824.144 P Pesos
Basic Version - code 7611.000 Verificacion de ensayo de impacto Colombianos
tensil, Charpy e Izo
Prensa para preparacion de | Estas maquinas estan disefiadas | 1 €3.935,00

probetas para prueba
Manual NOTCHVIS Code
6955.000, Ceast

para preparar rapidamente y
eficientemente especimenes para
determinaciones de resilencia al
impacto de acuerdo a los

métodos de impacto tension,

Charpy e Izod.

9.315.851 P Pesos

Colombianos

Nro

Nombre de equipo

Marca/modelo

Cantidad
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Temperatura de Ablandamiento
Vicat. HDT Junior, Ceast Code
6911.000

El equipo HDT determina la
temperatura a la cual ocurre una
defleccion especifica cuando en
un ensayo estandar el espécimen
es sometido a un esfuerzo
indirecto para producir una
superficie nominal esforzada de
acuerdo a estandares
internacionales. Los valores
obtenidos son indicativos de las
caracteristicas de resistencia al
calor de los materiales.

El ensayo Vicat determina la
temperatura a la cual un puntero
penetra 1 mm en la superficie de
un espécimen de ensayo bajo
carga. es usado para establecer
las diferencias entre muchos tipos
de materiales termoplasticos con
respecto a las propiedades de

ablandamiento

€21.923,00
5.901.247 P Pesos

Colombianos

Tear Tester ED 30 - ED 32,
Ceast Code 3608

El equipo mide la resistencia
interna media de una pelicula o
lamina a la propagaciéon de un

desgarre iniciado deliberado.

€28743
68 047 144 P Pesos

Colombianos

FTPlus, Friction Tester LLOYD
Instruments
01/FTLS/10N/EU

Reference

El FTPlus es wuna maquina
dedicada al ensayo de friccion
conforme a los requerimientos de
ASTMD 1894. ISO 8295 y TAPPI
T549, el equipo incluye estos
estandares como pruebas

configurables al usuario.

€17.660
41 808 878 Pesos
Colombianos

Dureza Shore A/D.
Durémetro, Bareis HPE |l
SHORE Code fm02377,

Equipo para determinar la dureza
de caucho, elastomero, caucho

natural, neopreno, resina para

€ 3.858
9 133 559 Pesos

fm02387 cubierta, poliéster, PVC, cuero,
caucho vulcanizado, materiales
plasticos duros, acrilicos,
termoplasticos rigidos, acetato de
celulosa, etc.
Nro Nombre de equipo Marca/modelo Cantidad
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DUROMETRO
DIGITAL HP-E Il

SHORE

El durémetro Shore digital.
Permite el uso en posicion
vertical,

horizontal o en lugares de dificil
acceso. También se puede
utilizar,

el banco para apoyar SB 61
(opcional). Con la primavera
incorporado en la presion que
produce una presién de contacto
constante

como estandares. Con acustico y
optico. El valor medido es
congelado en la pantalla para
iniciar la préxima medicion. Con el
teclado

teclas de membrana 2: Tiempo y
On |/ Off Zero /. O6pera
con la bateria. 350 g de peso.
Con la interfaz de serie y el cable
de 9 pines.
DIN 53505

€1.253
2 885 214 Pesos
Colombianos
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Tabla 37. Laboratorio de Ciencia de los Materiales

EQUIPO

PRENSA PARA LA
PREPARACION DEL CUERPO
DE LA PRUEBA

APLICACION

Preparacion de probetas de ensayo - version
neumatica

ca, equipado con una placa de ref. 6053.001
- La perforacion en curso
- La fuerza méaxima de la perforacion 40 KN
- Presion: 6 bar max

Cantidad
1

COSTO

€6.193,00

14 260 283 Pesos
Colombianos

CEAST - Resil IMPACTADOR I

Resil Impactador Il con el manual del freno
Para los ensayos de impacto Izod, traccién y
Charpy, controlado por  microprocesador,
construido de acuerdo a la norma I1SO 13802.
Caracteristicas principales:
Estructura * monolitico sola columna, de hierro
fundido con el fin de obtener la maxima rigidez y
precision

* Dos puertos USB para conectar una impresora
externa de memoria flash con controlador
integrado adecuado para impresoras HP y Epson
(consultar la lista de impresoras compatibles)
* RS 232 salidas en serie para la conexion al PC
(software no incluido) o conectarse a un medidor
digital para la medicion de las dimensiones de las
muestras (indicador no incluido)
* Certificado CE
* Certificado de Calidad
* Fuente de alimentacion: 135/230V, 50/60 Hz

€ 11.475,00
26 422 857 Pesos

Colombianos

LLOYD - COEFICIENTE DE
MEDIDOR DE FRICCION

FTPlus-Meter coeficiente de friccion
Para probar el coeficiente de friccion de acuerdo
con ASTM D1894, 1S08295 y TAPPI T549.
Una mesa para las pruebas de fricacdo se monta
directamente en el dispositivo, con un conjunto

completo de accesorios para satisfacer las normas

ASTM, 1ISO y TAPPI.
Opciones de celda de carga, 10, 50 o 100 N (0,5%
de precision de la lectura)

Interfaz dedicado para el calculo del coeficiente de
coeficiente de friccion estatica de la carga de
friccibn dindmica a carga pico y media
Un codificador de alta resolucion se usa para
medir la longitud de la muestra y proporcionar un
control preciso de la velocidad.
La unidad esta controlada por microprocesador y

es operado enteramente a través de la consola

£7.857,00
21 728 000 Pesos

Colombianos
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integrada, permitiendo de ensayo para llevar a
cabo rapida y facilmente. Teclado de membrana
con respuesta tactili y aclstica permite la
introduccion de pardmetros de analisis en
combinalgdo con una pantalla LCD de 4 lineas.

EQUIPO APLICACION Cantidad | COSTO
CEAST - PENDIENTE LA | Columna de gradiente - 2 columnas | 1
COLUMNA DE DENSIDAD - | completar, con: 15 602 725 Pesos
DOS COLUMNAS * 2 tubos graduados, dos tapones de goma, un Colombianos
termémetro y
Tolva de alimentacion
* Certificado CE
CEAST - SMART RHEO 2000 Inteligente Rheo 2000-1 cilindros | 1 € 32.017,00

Mesa de trabajo capilar re6metro, piston tipo de
matriz, como
ISO 11 443, ASTM D3835 vy similares.
politicas. De acuerdo con la norma ISO 11443 o
equivalente.

Especificaciones:

Chasis rigido 2 columnas
-Electrénico de control por microprocesador
Posibilidad de la fuerza a 20 kN
Velocidad del pist6n: 0,0024 a 1200 mm / min
(relacion

Velocidad a escala 1:500.000)
Barril de fabricacion de acero calibrado nitrados,
didametro 15 mm,
la longitud de trabajo 290 mm, con certificado de
de calibracion (dimensiones)
Pistones calibrados, completo con certificado de
calibracion

-2 PID Calefaccién controla dos sensores

independientes

de temperatura Pt100
-Rango de temperatura hasta 400 ° C (450 ° C sin
transductor

presion)

-Resolucion de la temperatura de 0,1 ° C
Estabilidad de temperatura + / -02 ° C
Una amplia seleccion de transductores de fuerza
al cilindro (no
incluido) para la medicién directa de la fuerza
sobre el piston

Gran eleccion de transductores de presion en el

73 678 557 Pesos

colombianos
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cilindro (no
incluido) para medir la presion de la masa fundida
-Fuente de alimentacion: 230 V - 50/60 Hz

EQUIPO

APLICACION

Cantidad

COSTO

CEAST - HDT 3 VICAT

3 HDT VICAT
Microprocesador de control completa con tres
estaciones de ensayo
equipados para realizar pruebas independientes
como

75,1 1SO y 2, ASTM D648 Método B y similares, y
también
ensayos de fluencia, completa con:
- 3 sensores LVDT independientes (uno para cada
estacién)

- 3 RTDs independientes (uno para cada estacion)
- El microprocesador electronico para controlar el
instrumento

a, el célculo de la masa que se aplica como el
cuerpo tension
pruebas, la distancia entre el soporte y la seccion.
- Teclado LED con pantalla grafica para ingresar
parametros, la elaboracion del informe y la lectura
de la almacenada
temperatura final de cada estacion de prueba
- Las rampas de temperatura seleccionables entre
50 ° / hy 120 ° / m
- Compatible con ref adicional. 6505.185 ISO 75,2
posicionar la muestra a una horizontal
- Espaciador para distancias de 100, 64 o 45 para
las pruebas

HDT y la deformacion

1

€ 17.407,00
40 057 552 Pesos

Colombianos

Total

78013865

Pesos Colombianos

Tabla 38. Laboratorio de Bioprocesos

Equipo

Soxhlet
Body - 300 ml
Soxhlet
body

Extractor

extractor

Descripcion

Use these Soxhlet extraction components to extract
soluble components from a solid sample into an
organic solvent. Place a sample in the thimble and
heat the solvent contained in the flask. As the solvent
vapors rise (passing through the extraction thimble),

they enter the water-cooled condensor, and liquify.

proveedor

Cole-Parmer

costo

$228.00 USD

$4.050.773 COP
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When the liquid level in the extractor reaches the top
of the siphon tube, siphoning action returns the
extract-enriched solvent to the flask.
Soxhlet-type extraction is used for continuous
extraction of solids with a suitable solvent. The
improved design includes a protected siphon tube, an
enlarged vapor tube, and sloping seals to prevent the
trapping of liquid. TS joints connect the condenser to
the extractor and the extractor to the flask. Uses
paper, alundum, or extraction thimbles (order
separately). Purchase Soxhlet glassware as a
complete assembly or as individual components.

IKA® BR 10
Bioreactor - IKA® BR
10 Bioreactor, 230V,
50/60Hz

This all-in-one controlled system with a user-friendly
interface design provides optimal conditions for algae
or other cell cultivation to grow in a non-natural
environment. The simplistic design was created in
collaboration with marine scientists to provide the
basic functions required for optimal growth of
phototrophic organisms. Applications include growing
small phototrophic organisms such as algae, moss

plants, and even many species of bacteria.

This 10-liter model is comprised of a fully jacketed
vessel specifically designed for temperature-sensitive
samples. For additional temperature control, attach
recirculator (See "Related Products" on sidebar). The
vessel is surrounded by six compact, double-
fluorescent lamps that are removeable, allowing
photosynthesis to take place in a controlled

environment.

The digitally controlled PTFE overhead stirrer
includes two 4-blade adjustable PTFE propellers, and
is used for agitation which helps with oxygen transfer,
but preserves your fragile cells while they are gently
mixed and cultivated. The ergonomic base has a
simple yet functional control system, which is
conveniently located beneath the glass vesel for easy
operation in a small footprint. Use the interface to
control all of the variables including lighting, motion,
pH value, and temperature. The peristaltic pump
provides a 450 mL/min flow rate. The monitoring

software can be installed on any PC, and monitors

Cole-Parmer

$30,200.00 USD

$536.549.790 COP
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Isocratic HPLC
Systems - Cole-
Parmer® Isocratic
HPLC Systems with
variable wavelength
detectors, 3000 psi,
115V

Total

pH, temperature, and stirrer speed via real time.

Our HPLC systems provide the functionality
necessary to achieve precise high-quality separations
for analytical and preparative methods. Select from
PEEK or stainless steel construction with all the
features needed for consistent results and total
component integration for ease of use. Pumps utilize
a built-in pulse damper for smooth, low-pulse flows.
Features include solvent delivery, gradient/isocratic
control, 20 pL injection loop, UV-Vis detection, and
data acquisition and processing.
Isocratic HPLC Systems with Variable Wavelength
Detectors have a small footprint, yet provide precision
for routine separation and analysis of compounds
absorbing in the 254 nm range. Ideal for analytical
and preparative applications not requiring gradient

capability. All wettable parts are const

Cole-Parmer

$14,100.00 USD

$250.508.345 COP

$922.226.042 COP
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Tabla 39. Laboratorio de Plasticos y Polimeros

Equipo

HAAKE Rheostres
s 6000

Caracteristicas

Velocidad de desplazamiento

minima: 0.2 um/s
Velocidad maxima de
desplazamiento: 7
mm/s

Exactitud de posicionamiento
del deplazamiento:0.5 um

Proveedor

PC QUIMICA Y CIA LTDA

costo

$101.900.000 COP

Unidad de control
electrénico para modulos

de control de temperatura
Peltier y Eléctricos

con bloque de vélvulas y
display, modelo UTMC.

Accesorio

PC QUIMICA'Y CIA LTDA

$ 10.010.000 COP

$ 10.010.000

Médulo de control de
temperatura ELECTRICO
TM — EL — P para placas y
conos para Reémetros

de la serie RS.

Accesorio

$12.980.000 COP

Médulo de control de
temperatura ELECTRICO
™ - EL - H para
geometrias superiores para
Redmetros de la serie RS.

Accesorio

PC QUIMICAY CIA LTDA

$ 14.480.000 COP

Cubierta especial para la
muestra con trampa

para solventes elaborada en
POM

(Polioximetileno)
con conexion para gas inerte
para temperatura

s
hasta 120°C. Para prevenir
pérdida de calor y evaporacion
del solvente asi como para
disminuir el gradiente de
temperatura.

PC QUIMICA Y CIA LTDA

$ 2.480.000 COP

Placa inferior TMP20 para
modulos de
temperatura (D = 20 mm).

accesorio

PC QUIMICAY CIA LTDA

$ 1.600.000 COP

Equipo Caracteristicas Proveedor costo

Placa P20 de Ti version L | Accesorio PC QUIMICA'Y CIA LTDA $ 3.080.000 COP
vastago 77 mm

para Reémetros serie RS.

Placa inferior TMP60 para | Accesorio PC QUIMICA Y CIA LTDA $ 1.600.000 COP
madulos de

temperatura (D = 60 mm ).

Cono C60/1° de Ti version L | Accesorio PC QUIMICA'Y CIA LTDA $ 3.550.000 COP

vastago 77 mm
para Reémetros serie RS.

Total

$148.130.000 COP
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B 3 Cotizacion de bibliografia para Ingenieria Quimica.

Metodologia De La Investigacion

Corbetta Metodologia Y Técnicas De Investigacion Saocial 2007 76.000 5 | 380.000
Dominguez Guia Para Elaborar Una Tesis 2009 22.000 5 | 110.000
Hernandez Metodologia De La Investigacion Con Cd 2010 78.000 5 | 390.000
Ingenieria Mecanica Resistencia De Materiales

Beer Mecanica De Materiales ‘ 2010 ‘ 98.000 5 | 490.000
Mecanica De Fluidos

Cengel Mecénica De Fluidos Fundamentos Y Aplicaciones 2006 118.000 590.000
Streeter Mecénica De Fluidos 2000 117.000 585.000
White Mecanica De Fluidos 2008 152.000 760.000
Transferencia De Calor

Cengel ‘ Transferencia De Calor Y De Masa ’ 2011 ‘ 99.000 ‘ 5 | 495.000
Ciencia De Materiales ‘

Smith ‘ Fundamentos De La Ciencia E Ingenieria De Materiales ‘ 2006 ‘ 109.000 ‘ 5 | 545.000
Métodos Numéricos

Chapra Métodos Numéricos Para Ingenieros 2011 | 90.000 5 | 450.000
Gutierrez Roble | Analisis Numerico 2010 | 52.000 260.000
Vazquez Métodos Numéricos Para La Fisica Y La Ingenieria 2008 | 74.000 370.000
Procesos

Groover Fundamentos De Manufactura Moderna 2007 | 114.000 570.000
Mufioz Investigacion De Operaciones 2011 | 30000 150.000
Schey Procesos De Manufactura 2002 | 108.000 5 | 540.000
Disefio De Experimentos

Gutiérrez ‘ Anélisis Y Disefio De Experimentos | 2007 ‘ 65.000 ‘ 5 | 325.000
Simulacion ‘

Kelton ‘ Simulacion Con Sotware Arena | 2008 ‘ 66.000 ‘ 5 | 330.000
Ingenieria Ambiental ‘

Diaz ‘ Desarrollo Sustentable ‘ 2011 ‘ 48.000 ‘ 5 | 240.000
Quimica General

Chang Quimica 2010 124.000 | 5 | 620.000
Rosenberg Quimica (Schaum) 2009 66.000 | 5 | 330.000
Quimica Organica

Carey Quimica Orgénica ‘ 2006 ‘ 127.000 | 5 | 635.000

Quimica Inorganica
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Atkins Quimica Inorganica ‘ 2008 ‘ 152.000 | 5 | 760.000
Quimica Analitica

Christian Quimica Analitica 2009 94.000 | 5 | 470.000
Higson Quimica Analitica 2007 77.000 | 5 | 385.000
Total 10.780.000
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B 4 Inventario de equipos de adquiridos

Equipo Cantidad Costo $ Moneda Local
Unidad de Extraccién Liquido-Liquido 1

Equipo de transferencia de calor por conveccion Libré | 1

y Forzada 257.201.464
Inyectora para Plastico Serie EM-80 Ai marca Chen | 1

De, con bomba caudal variable para un ahorro de

energia de 40%.

Turbidimetro 1 4.980.000
Refractémetro 1 2.600.000
Agitador magnético 350.000
Horno de conveccién forzada 1 3.600.000
Autoclave 1 12.900.000
Bafio termostatado 1 2.900.000
Incubadora de conveccion forzada 1 5.900.000
incubadora 1 8.900.000
Potenciometro Portatil 2.400.000
Espectrofotémetro 1 14.900.000
Cabina de flujo laminar horizontal 1 8.400.000
Centrifuga de mesa 1 4.600.000
Agitador magnético con calentamiento, plato en | 1 1.980.000
ceramica

Balanza Analitica 6.400.000
Kit de pesas clase E2 1 1.600.000
Cabina de extraccidn de gases y vapores toxicos 1 11.800.000
Fluoroespectrofotémetro 1 16.400.000
Multiparametros portéatil 6.900.000
Multipardmetros con maletin 1 5.800.000
Destiladores de agua metalicos 1 5.800.000
Floculador de 4 puestos 2 3.980.000
Desionizador regenerable con dos columnas de PVC | 2 3.600.000
con resina cationica

Balanza modelo sj 4200E 1 2.200.000
Balanza Modelo sj 2200E 1 1.800.000
Radiometro PCE-SPM1 1 2.280.000
Anemémetro PCE 007 3 1.980.000
Medidor Fotovoltaico slm 018c2 1 2.960.000
Termometro infrarrojo PCE FIT 2 398.000
Luxémetro PCE 222 2 498.000
Tacometro T259 2 560.000
Estacién meteorolégica FWS 20 2 998.000
Equipo Cantidad Costo $ Moneda Local
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Equipo densidad PCE FDK 1 1.980.000
Radiémetro UVC; PCE UV36 1 3.980.000
Radiémetro de energia solar PCE SPM 1 1.760.000
Durémetro PCE D 1 2.980.000
Durémetro PCE Ds 1 2.960.000
Amperimetro UT232 1 1.640.000
Analizador de Carbono orgénico total 1 86.200.000
Multimetro multifuncion PCE —EM 886 1 480.000
Amperimetro Modelo PCE -DC2 1 498.000
Microscopio binocular con 4 objetivos iluminacién | 4 9.150.000
LED

Incubadora de 53 Lts. de cap. 1 5.880.000
Ph. Metros portétil impermeables con sus electrodos 4 2.690.000
Phmetro de mesa digital marca Thompson 1 2.480.000
Termoémetro digital de 0 — 100°C 4 50.000
Termdmetro quimico de 0-100°C 8 32.000
Cubicadora de hielo 1 6.595.000
Analizador de leche cruda pasteurizada y crema | 1

portéatil marca Boeco para reporte de 90 seg. Analiza

leche cruda de vaca de pasteurizada, crema y se

puede protocolizar para analizar otros productos

protocolizar para analizar otros productos derivados

mide 10 pardmetros tecnologia Alemana, facilmente 12.355.000
calibrale por el usuario equipé en maletin portéatil. Dos

porta muestras plasticos. Una manguera de Repuesto,

cable para conexion a vehiculo, soporte para

electrodo clave serial para interface a PC y soluciones

de limpieza alcalina y acida.

Descremadora 1 4.100.000
Empacadoras de bandeja 2 500.000
Embutidora hidraulica de 20 Lts. vertical acero | 1 16.780.000
inoxidable calibre 16 y 18

Cilindro panizador motor monofasico de 1 hp 75rpm | 1 5.492.258
rodillos y bandejas en acero inoxidable

Clipadora manual 1 3.595.000
Latas en aluminio con borde reforzado 24 50.000
Licuadora industrial para 10 Lts % hp fabricada en | 1 2.600.000
laminas de acero

Computadores con PCI sistema operativo Windows | 30 1.400.000
XP

Termémetros bésicos de 260°C 5 70.500
Termdmetros con proteccion metéalica de 20 a 360 °C 98.146
Termémetros de -10 a 110°C de inmersion 5 51.918
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Termometros digitales de -50 a 350 °C con sonda. 4 147.500
Mecheros de alta temperatura 5 91.034
Equipo Cantidad Costo $ Moneda Local
Lavados de ojo de pared 2 845.345
Vasos de precipitado forma alta de 150 5 96.465
Pinza para varilla redonda 5 26.638
Gradilla para tubo de ensayo 2 36.293
Soporte para embudo 4 79.396
Erlenmeyer de 100 5 18.190
Erlenmeyer de 500 10 25.000
Vaso de 100 ml 1 7.931
Vaso de 250 ml 5 8.793
Vaso de 1000 ml 3 21.034
Embudo de vidrio de 80 mm 6 26.121
Embudo de filtro de 55 mm 6 12.500
Frasco de vidrio de 100 ml 4 23.879
Frasco de Winkler de 300 4 110.700
Termémetro de infrarrojo de -10 a 300 precision +/- 2% | 1 600.000
resolucién 1%

Camara de newbauer 1 90.000
Equipo de reflujo balén de 1000 ml y condensador 2 395.000
Juego de barras magnéticas x 5 unid 2 120.000
Ducha de seguridad completa con instalacién 1 1.500.000
Extractor soxhlet 500 ml completo 1 680.000
Densimetros para alcohol 2 110.000
Pipetas graduadas de 5 ml 10 8.000
Pipetas graduadas de 10 ml 10 12.000
Tubo de ensayo de 16x150 ml 30 2.500
Tubo de ensayo de 16x150 ml tapa rosca 20 4.800
Pipeteador de cremallera de 10 ml 1 70.000
Pipeteador de cremallera de 5 ml 1 70.000
Embudo de 100 ml 2 20.000
TOTAL 510.197.760
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Anexo C: ESTADISTICAS DE LABORATORIO DE INFORMATICA
C 1 Estadisticas de Coordinadores de las Salas de Informatica — 2011

NOMBRES UBICACION FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV TOTAL
YAIR CANTILLO S., JERFREN Y CARMEN 1273 1202 2011 1754 1125 754 1807 1501 2056 1506 14989
HUNDELHAUSEN
PIEDRA de BOLIVAR
112 427 223 275 276 580 305 456 301 270 3225
EVER THERAN GUTIERR ZARAGO.
QUIMICA
255 820 576 853 215 847 1065 1256 918 269 7074
JOSE CARLOS VERGARA ZARAGO. ODONTO.
350 724 1654 1684 998 448 1352 998 1354 1156 10718
JUAN MANUEL LOPEZ ZARAGO.
MEDIC. -1
1865 1865 1896 1787 1556 879 2201 2566 1578 665 16858
ALEXANDER GUERRERO ZARAGO. ENFERMER.
865 598 600 758 661 567 705 859 531 562 6706
GUSTAVO OROZCO ZARAGO.
MEDIC. -2
506 524 560 908 754 895 951 652 1256 853 7859
RICARDO BARBOSA R. ZARAGO.
CREAD




163

573

985

856

1203

567

456

985

658

421

6867

GERARDO PADILLA DE LOS RIOS San Agustin-
DERECHO
242 177 249 564 556 624 895 1001 504 602 5414
IRIS ZAMBRANO PEREZ San Agustin
C.HUMANA

T OT AL

4766

6312

1110

9439

7344

6161

9737

10274

9156

6304

797910

C 2 Estadisticas de Coordinadores de las Salas de Informéatica 2010

NOMBRES UBICACION FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV TOTAL

YAIR CANTILLO SANTANDER
P. de 1573 2634 2011 1634 935 634 1725 1807 1556 1252 15761
UNIVERSIA

RODRIGO BLANCO C. ZARAGO. 813 807 614 270 273 matricu | 316 444 312 269 4118
QUIMICA

JORGE GRICE PEREIRA ZARAGO. 828 911 909 772 165 846 952 1348 919 263 7913




ODONTO.

JUAN MANUEL LOPEZ ZARAGO. 1534 1393 1524 1532 946 590 1490 1142 1247 1135 11001
MEDIC. -1

ALEXANDER GUERRERO ZARAGO. 1339 2864 1722 1650 1128 769 1935 2281 1474 732 15894
ENFERMER.

GUSTAVO OROZCO ZARAGO. 746 546 452 668 408 370 756 673 514 389 5522
MEDIC. -2

RICARDO BARBOSA R. ZARAGO. 446 548 761 788 812 692 971 786 1126 711 7641
CREAD

GERARDO PADILLA DE LOS RIOS San Agustin- 514 717 1081 928 938 matricu | 396 856 547 matricu | 5977
DERECHO

T OT A L 7793 10420 9074 8242 5605 3901 8541 9337 7695 4751 73827




C 3 Estadisticas de Coordinadores de las Salas de Informatica 2009

NOMBRES UBICACION FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV TOTAL

YAIR CANTILLO SANTANDER P. de B. UNIVERSIA 1425 2467 1736 1634 1739 535 2567 1812 1702 1069 16686

RODRIGO BLANCO ZARAGO. 1003 1115 389 660 299 390 840 970 780 6446
QUIMICA

JORGE GRICE PEREIRA ZARAGO. 619 732 392 691 381 247 870 1092 1118 588 6730
ODONTO.

JUAN MANUEL LOPEZ ZARAGO. 1558 1353 1124 1281 1206 347 1209 1505 1651 929 12163
MEDIC. -1

GUSTAVO OROZCO ZARAGO. 673 581 311 732 399 435 784 559 853 946 6273
MEDIC. -2

CEDRID GOMEZ TORREGROSA ZARAGO. 179 212 252 414 331 534 631 196 576 175 3500
CREAD

GERARDO PADILLA DE LOS | SAN AGUSTIN -0- 603 826 1075 264 184 1020 1429 836 169 6406

RIiOS DERECHO

RICARDO BARBOSA ZARAGO. -0- 2167 1960 831 -0- 1734 2711 2886 2324 1005 15618
ENFERMERIA.

5457 9230 6990 7318 4619 4406 10632 10449 9840 4881 73822
TOTAL




C 4 Estadisticas de Coordinadores de las Salas de Informatica 2008

NOMBRES UBICACION FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV TOTAL
P. de \

YAIR CANTILLO SANTANDER UNIVERSIA 2330 2932 1469 2083 150 467 2333 2772 1988 542 17066
VARAGO.

RODRIGO BLANCO RUIMICA 1416 912 1373 1057 476 124 987 864 7209

JORGE GRICE San Agustin 457 595 972 969 NS 141 909 875 600 NS 5518
Derecho

JUAN MANUEL LOPEZ VARAGO. 1202 1129 1773 1029 792 595 1471 1913 1786 793 12483
MEDIC. -1

GUSTAVO OROZCO VARAGO. 865 938 708 938 513 228 1050 5240
MEDIC. -2

RICARDO MUVDI VARAGO. 1190 1293 1299 753 536 358 541 768 1033 171 7942
ODONTO.

GERARDO PADILLA DE LOSZARAGO. 1123 978 870 625 356 882 2736 3053 1807 1289 13729

RIOS ENFERMER.

TOTAL 8583 8777 8464 7454 2823 2795 10027 10245 7214 2795 69177




C 5 Estadisticas de Coordinadores de las Salas de Informatica Il Sem. 2007

NOMBRES UBICACION FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV TOTAL

CARMEN HUNDELHAUSEN P.deB. Salaly 1.884 2778 1200 1490 7352
2

RODRIGO BLANCO ZARAGO. 601 611 607 598 610 751 1472 1466 1322 544 8593
QUIMICA

JORGE GREIS San Agustin | 420 768 519 591 1.087 1.960 558 726 513 633 7775
Derecho

GUSTAVO OROZCO ZARAGO. 1.362 1.200 664 1.213 596 694 702 696 821 902 8850
MEDIC. -1

RICARDO MUVDI ZARAGO. 1.421 1.073 982 1146 1413 1827 7.862
ODONTO.

GERARDO PADILLA DE LOS | ZARAGO. 722 1.663 1.107 1.026 1015 986 1102 1200 1169 1260 11250

RIOS ENFERMER

JUAN MANUEL LOPEZ ZARAGO. 1.024 1.416 694 827 575 605 1.357 1063 1136 344
MEDIC. -2 9.041

CARMENH. Y YAIRC. P.deB. Salaly | 54 155 131 507 928 321 1696 801 1025 1019
2 6637




CREAD 64 174 61 154 <T: SO s 541
ENRIQUE COLLAZO LA MERCED
YAIR CANTILLO SANTANDER P. de 776 1.087 1.179 1.754 1.087 1425 1350 1245 1090 1101
UNIVERSIA 12094
5.023 7.074 4.962 6.670 7.407 9.699 9.219 11.121 8.489 7.630

TOTAL

77294




C 6 Estadisticas de Ingreso de Estudiantes a las Salas de Informatica. 2005

NOMBRES UBICACION FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC

ALBA CASTRO FACULTAD DE | 137 551 331 361 491 28 442 270 440 273 168
DERECHO

TOTAL 137 551 331 361 491 28 442 270 440 273 168

C 7 Estadisticas de uso de bases de datos

Recopilacion estadisticas bases de datos suscritas en unicartagena afio 2011.

Tabla 40. Estadisticas Base de Datos “Sience Direct” Ano 2011

Metrics Request for Full Text Journal Articles with Entitled Journal Articles SCIENCE DIRECT

Online ISSN | jan- | Feb- | Mar- | Apr- |May- |Jun- |Jul- |Aug- |Sep- |Oct- |Nov- |Dec- | Total
279 (4.977 | 7.829 | 4.408 | 7.085 | 7.049 | 5.075 | 7.229 | 11.024 | 5.359 | 7.766 | 3.394 | 71.474




Tabla 41. Estadisticas Base De Datos “SCOPUS” Afio 2011 (May-Dic)

Month SCOPUS May- | Jun- | Jul- Aug- Sep- Oct- Nov- Dec- | TOTALES
Sessions 3 34 27 64 58 38 42 12 279
Active IPs 2 4 6 9 26 21 19 5 92
Active users 3 31 22 55 47 30 30 12 230
Active registered users 1 2 3 4 6 2 3 23
Searches run 4 76 101 166 175 72 102 5 701
Federated searches 0 0 0 3 21 8 4 2 38
Abstracts 1 13 38 57 68 38 57 28 300
Outward links to documents 1 18 27 69 73 22 31 25 266
Affiliation Profile requests 0 0 0 8 22 0 22 0 52
Author Profile requests 0 0 0 21 35 21 24 1 102
Author Evaluator requests 0 0 0 12 4 6 0 0 22
Citation Overview requests 1 0 0 2 0 0 3
Journal Analyzer requests 0 1 0 103 48 27 0 11 190

TOTALES 16 179 | 224 573 583 285 334 103 2298




Tabla 42. Estadisticas Base de Datos “HINARI” ANO 2011

Logins for Hinari Users January to November 2011

This report generated Tue Dec 7 16:28:07 2011

Username | Institute_name City Institution status country
col031 Universidad de Cartagena, | Cartagena Phase 2 Paid Colombia
Facultad de Medicina
Jan- Feb- Mar- Apr- May- Jun- Jul- Aug- Sep- Oct- Nov- TOTAL
237 564 581 625 513 66 32 54 605 721 21 4019
Tabla 43. Estadisticas Base de Datos “OVID” Afio 2011
Platform | Type Jan Feb Mar | Abr May |Jun Jul [Ago |[Sep [Oct Nov |Dic |TOTAL
Total
OvidRN |Searches|6585 |7939 (8868|9833 |8633 [7696 |7921|11174 16954 |12306 12682 |8423|119014
Run




Tabla 44. Estadisticas Base de Datos “MD CONSULT” (Ene-Feb., Ago-Dic)

Mes ANO
DESCRIPCION DE LA OBRA Ene | Feb|Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | TOTAL
MD CONSULT (Journals, Clinics) |132 |159 41 [273 27468 |196|1143

Tabla 45. Estadisticas Base de Datos “DIALNET” Ano 2011

Nimero sesiones realizadas usuarios

2. Numero de accesos realizados por los usuarios
9.023
2.1. NUumero de paginas visitadas por los usuarios
4.824
2.2. Numero de descargas realizadas por los usuarios
2.012
2.3. NUmero de busquedas de documentos realizadas por los usuarios
2.187

3. NUumero de usuarios registrados




372

4. Numero de suscripciones de revistas hechas por los usuarios
481
5. Numero de alertas de revista generadas para la biblioteca
739
TOTALES 22.016

Tabla 46. Estadisticas Base de Datos “EBSCOhost” Afio 2011

Database Usage Report-

. TOTAL

Universidad de Cartagena

Site:  UNIVERSIDAD DE

CARTAGENA

Period: Jan - Dec 2011

Total PDF HTML
Mont Session
Database Name: | Year h Searchs | Full Full Full Abstracts
S
EBSCOhost Text Text Text
Jan
TOTALES 208732
2010 | Dec | 30875 142742 | 12898 | 11404 1494 | 9319




Tabla 47. Estadisticas Base de Datos “MULTILEGIS” Afio 2011

ESTADISTICAS DE CONSULTA MULTILEGIS 2011
UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Cuenta de Consultas Mes
Descripcion de la Obra Ene |Feb|Mar|Abr |May | Jun |Jul |Ago |Sep|Oct |Nov |Dic | TOTAL
TOTALES 7 195|169(920|695 (47 |109|155 (383 |150(398 |3 [3231

Tabla 48. Estadisticas Base de Datos “LEGISCOMEX” Afio 2011 (Junio-Dic)
#TIPO LEGISCOMEX ANO 2011 TOTALES
TOTALES: 304




Tabla 49. Estadisticas Base De Datos “NOTICIERO OFICIAL” Afio 2011

P
201.245.192.3

Sede Claustro

RESULTADO PARA EL USUARIO : ucartagena811 NOTICIERO OFICIAL

San Agustin
ucartagena8ll | Ene | Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
155 | 112 398 517 | 331 664 | 288 |505 754 544 | 240 278 4786
Tabla 50. Estadisticas Base de Datos “LEXBASE” ANO 2011
" TIPO LEXBASE ANO 2011 TOTALES
TOTALES: De ucartagena 1, 2, 3 (IP’s) y Clave personal 4208
Tabla 51. Estadisticas Base De Datos “NOTINET” Afio 2011 (Mar-Dic)
LOGIN .
Jan Feb Mar | Abr May |Jun Jul [Ago |[Sep |Oct Nov |Dic |TOTAL
gena520e
399 (499 296 |216 290 (400 |362 [163 |104 |62 (2791
NOTINET




