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RESUMEN

La industria cosmética es uno de los sectores de mayor crecimiento industrial en el pais la cual esta
encaminada en el disefio de nuevos productos basado en fuentes naturales, los llamados
“‘cosméticos verdes”. Dentro de la gran variedad de materias primas utilizadas en la fabricacién de
cosméticos encontramos el almiddn, un polisacarido capaz de absorber o transportar aceites,
estabilizar emulsiones y aumentar la viscosidad de las formulaciones. Actualmente se adelantan
estudios orientados a la modificacion de almidones con el fin de mejorar propiedades como
consistencia, poder aglutinante, estabilidad, cambios en el pH, temperatura y mejorar su gelificacion,

dispersion o fluidez buscando un mayor uso de esta materia prima en este sector industrial.

Para este trabajo fue utilizado el almidon de fiame espino (Dioscorea Rotundata) lipofilizado con el
reactivo anhidro dodecenil succinico el cual fué empleado en cantidades de 5, 10 y 15 ml,
otorgandoles diferentes porcentajes de sustitucion, confiriéndole propiedades fisicoquimicas
adicionales que difieren significativamente del almidon nativo, con el fin de evaluarlo y utilizarlo en el
sector cosmético. En este estudio, el almidon de fiame espino lipofilizado al 15 % presento mayor
%DS (0.55%), seguido del almidon de fiame espino lipofilizado al 10 % con un %DS de (0.46%) y el
almidén de fiame espino lipofilizado al 5% con un %DS de (0.34%) utilizando almidén de fiame

espino nativo como patrén de referencia sometiéndose a las mismas pruebas.

Estas modificaciones se hicieron con el fin de evaluar las propiedades y el comportamiento de estos
almidones para utilizarlos como excipiente en la formulacién de cosméticos tipo pestafina y base
facial para maquillaje, para lo cual fueron caracterizados farmacotécnicamente y se obtuvo que el
almidon de fiame lipofilizado al 15% presentd una mayor capacidad de captacion de humedad
(7,27% = 0,14), el almidon de fiame espino nativo presentd el mayor poder de hinchamiento (tabla
11), la menor temperatura de gelatinizacion la mostro el almidon de fiame espino lipofilizado al 15%
(88,66), se obtuvo la mayor viscosidad con el almidén de fiame lipofilizado al 15% (954) y por ende
un menor porcentaje de sinéresis. Los anteriores resultados son fundamentales ya que demuestran
que pueden potencializar su uso en productos cosméticos, en este caso tipo bases para maquillajes,

pestafiina y crema desmaquilladora.

La funcionalidad cosmética de el almidon de fiame espino se demostrd fabricando cada uno de los

productos con almidén de fiame espino nativo y con cada nivel de sustitucién obtenido( 10y 15 %) ,
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utilizandose dentro de las formulaciones en el caso de la pestafiina como un agente viscosante y
estabilizante y en el caso de la base como agente suspensor, al notar su buena capacidad
emulsificante también se elabord una crema desmaquilladora las cuales se sometieron a pruebas de
evaluacion sensorial con ayuda de 21 panelistas. Los resultados obtenidos se sometieron a analisis
estadisticos arrojando que los productos elaborados con almidén de Aiame espino tuvieron una

buena aceptacién al ser comparados con un producto comercial.
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1. INTRODUCCION

La tendencia actual en el campo de los cosméticos es la investigacion y desarrollo de productos
verdes, debido al creciente interés de los consumidores por emplear productos de origen natural,
mantener y mejorar la salud de su piel sin que se afecte al planeta ni al medio ambiente. En la
elaboracion de productos cosméticos es muy importante conocer qué tipo de ingredientes se pueden
utilizar, asi como la funcionalidad de los mismos. Estos van a ser los responsables de la percepcion
por el usuario, tacto, brillo, etc. De la formula cosmética final y de su accion cosmética siendo asi los

cosméticos el fruto de un delicado equilibrio entre los ingredientes utilizados en su elaboracion.

En estos tiempos de alta tecnologia, el arte y la intuiciéon siguen desempefiando un papel muy
importante en el desarrollo de formulaciones, su evaluacion, seleccion de materias primas y quiza lo
més importante la comercializacién exitosa de nuevos productos, la comercializacion de
metodologias mas sofisticadas que van ganando fuerza dia a dia y se han incrementado
conduciendo a una mejor comprension de las propiedades de la piel y el cabello, una adecuada

aplicacion de los cosméticos y desarrollar estudios a nivel sensorial.

En Colombia mas especificamente en la costa atlantica, el fiame es un producto de cultivo y
consumo tradicional aunque también se cultiva en la zona sur del pais, sin embargo tiene un bajo
nivel de tecnificacion, por lo tanto, se utilizd el almidén de fiame espino (Dioscorea rotundata) por ser
un almidén de excelente suavidad, agradable al tacto y de buena adherencia a la piel al cual se le
realiz una modificaciéon quimica usando diferentes cantidades de agente lipofilizante,( 5, 10y 15 %)
y se caracteriz6 farmacotecnicamente comparando su comportamiento con el almidén de fiame
nativo y con almidén de fiame espino lipofilizado al 5% y luego de ser caracterizados con ellos se
elaboraron y se evaluaron formas cosméticas tipo pestafina, bases faciales para maquillaje y crema
desmaquilladora por ser estos los cosméticos de mayor uso, produccion y exportacion en Colombia,

dandole utilidad y aceptacion a esta materia prima para su uso en la industria cosmética.
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2. MARCO TEORICO

2.1 COSMETICA DECORATIVA

Desde la antigliedad los cosméticos han sido empleado con fines bélicos, religiosos y sociales
siendo este ultimo su uso principal en la actualidad donde es utilizado para realzar la belleza,
disimular imperfecciones y resaltar rasgos atractivos; La primera prueba arqueologica del uso de
cosméticos se encontré en el Antiguo Egipto, alrededor del afio 4000 a.d.C; En Japdn las geishas
usaban lapices labiales hechos a partir de pétalos aplastados de cartamo para pintarse las cejas y
las comisuras de los ojos al igual que los labios, también usaban como base de maquillaje barras de
cera bintsuke, una version mas suave de la cera depilatoria de los luchadores de sumo, Muchos
pueblos americanos actuales, Wayuu (Venezuela y Colombia), Embero (Colombia y Panama), usan
tinturas vegetales para adornar la cara y otras partes del cuerpo; los cosméticos siempre han estado
en la vida del hombre no solo cumpliendo una funcién meramente estética sino de proteccion,
contra el polvo, la radiacion solar, el viento, etc., que puede evolucionar hacia un uso estético

(cosmética decorativa).

La cosmética decorativa es aquella que se basa en la mejora del aspecto estético de la piel gracias
al cambio de color producido por colorantes y pigmentos, logrando que el usuario se vea mas

atractivo simulando una apariencia mas juvenil y saludable. Son parte

De la cosmética decorativa el lapiz de labios, colorete o rubor, sombras, delineadores, pestafinas,
bases par maquillajes entre otros. Dentro de los componentes de estos productos cosméticos

encontramos a los almidones ya sea como diluentes, emulsificantes y viscosantes. (Garcia, 2003)

2.1.1 PESTANINAS

El maquillaje de pestafias, conocido como mascara de pestafias, aporta intensidad y profundidad a
la mirada, a la vez que proporciona color, cuerpo, espesor y longitud a las pestafias. Es uno de los
productos indispensables en cualquier tipo de maquillaje. En las mascaras de pestafias tan
importante es la formula como el cepillo aplicador, a la hora de obtener un resultado adecuado, su
funcion es hacer resaltar las pestafias al oscurecer y aumentar aparentemente su largo, una
pestafiinas debe ser de facil aplicacion, secar rapidamente después de ser aplicada, tener buena
estabilidad y naturalmente no ser irritante ni toxica, ademas es importante que tenga determinada

fijeza con el fin de resistir el frotamiento, los efectos del viento y la lluvia y que sea inalterable
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durante los bafios de mar, los tonos mas usados son castafio, oscuro y negro y pueden tener las

siguientes presentaciones:

» Compacto
e Crema
* Liquida

Pestaiiina compacta: producto a base de estearato de trietanolamina para ser aplicado con agua.
Pestaiiina en crema: su base es un jabdn de trietanolamina.
Pestaiina liquida: elaboradas a base de soluciones alcohdlicas; de menos aceptacion debido a la
fuerte irritacion que puede producir el alcohol, estas soluciones llevan ademas resinas y a algunas
colofonia. (Estrada, 1995).
Las caracteristicas de mas importancia en las pestafinas son:

- Debe ser de facil aplicacion, que se deslice facilmente sin formar grumos.

- No debe secar demasiado rapido ni demasiado lento

- Debe dar la sensacion de alargar las pestafias y darles volumen, dejandolas definidas,

separadas, curvas Y flexibles.
- Debe permanecer sin cuartearse ni desprender polvillo sobre las mejillas.

- No debe diluirse para evitar la formaciéon de manchas bajo los ojos.

2.1.2 BASES PARA MAQUILLAJE

Basicamente estan constituidas por un polvo facial incorporado a un vehiculo liquido, dandole a la
piel un acabado mas suave Y con mas tersura que con la utilizacion de los polvos faciales.

Las formulaciones son en general jabones de trietanolamina u otros emulsificantes combinados con
agentes para ayudar a la suspension. Llevan ademas humectantes, pigmentos, colorantes y
materiales de relleno. Estas bases deben tener una buena estabilidad, consistencia apropiada de
acuerdo con el envase, ademas no deben sedimentar si son liquidas ni ser demasiado grasosas. Las

bases para maquillajes pueden tener las siguientes presentaciones:

Bases liquidas: son productos fluidos para expenderse en frascos. En su formulacion hay una

proporcion menor de acido estearico y mayor de agua, con relacion a las cremas.
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Base en forma de crema: tiene mayor proporcion de acido esteérico y de polvos con relacién a los
maquillajes liquidos.

Bases en forma de pasta: en estos la proporcién de solido es mayor que en las anteriores.
(Estrada, 1995)

2.1.3 CREMA DESMAQUILLADORA
Las primeras emulsiones desmaquillantes se utilizaron de modo general hasta la primera guerra
mundial. A partir de esta fecha se generaliza el uso de emulsiones desmaquillantes y su desarrollo,
en forma de emulsiones de variada consistencia, con una elevada proporcion de aceite mineral para
solubilizar y arrastrar los restos de maquillaje. En la actualidad para formar estas emulsiones el
formulador puede escoger entre distintos sistemas emulsionantes, dada la gran variedad existente
en el mercado. Entre los més utilizados estan: las emulsiones de &cidos grasos y las bases alcalinas
o de trietanolamina, emulsiones de esteres grasos y sorbitan, (spans, arlacel), emulsiones de
esteres de acidos grasos y alcoholes grasos etoxilados (tweens), etc. También pueden adicionarse
detergentes suaves tipo anfotero, como las betainas, acilaminoacidos y sustancias emolientes de
tacto seco y protectoras como el miristato y palmitato de isopropilo, ingredientes humectantes como
la glicerina, hidrolizados de proteinas, extractos vegetales (aloe, caléndula, malva, pepino, etc.) y
sustancias coloidales como la avena, extracto de arroz, y almidones modificados con un buen efecto
limpiador. La mayoria de estas preparaciones presentan un pH acido o ligeramente alcalino, para
respetar el manto acido de la piel y evitar efectos irritantes. Una crema desmaquilladora debe
cumplir los siguientes requisitos:

» Dejar la piel suave y con una sensacion poco grasa.

» Eliminary arrastrar de la piel el maquillaje y demas restos de suciedad.

» Tener una consistencia fluida y adquirirla a la temperatura del cuerpo para poder extenderse

con facilidad.

» Serestables y dermatoldgicamente inocuas.
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2.2 ALMIDONES

El fiame es una planta tropical de origen africano y asiatico perteneciente al orden Dioscoreales,
Familia Dioscoreacea la cual contiene 6 géneros; En América, el fiame es importante en Brasil,
Colombia, Haiti, Venezuela y Antillas francesas.

En Colombia se pueden encontrar varias especies de fiame como el fiame criollo (Dioscorea alata
L.), fiame espino (D. rotundata Poir.), iame papa (Dioscorea bulbifera L.), fiame azucar (D.
esculenta [Lour.] Burk.) y iampin (Dioscorea trifida L.f.). Pero se considera a D. alatay D. rotundata
las especies de mayor importancia tanto por area sembrada como por demanda del tubérculo. De la
produccion total de iame en Colombia, se calcula que el 17,7% se destina al autoconsumo, el 4,2%
para semillay el 78,1% se dirigen al mercado en fresco. (Rodrigez, 2003).

El fiame espino es el méas cultivado en el Caribe colombiano y se conoce en otros paises como
Name blanco. El tubérculo es aproximadamente de forma cilindrica, la piel es lisa y de color marrén,
y la carne por lo general de color blanco y firme, la funcién del tubérculo en su mayor parte (zona
central) es la de almacenamiento de granulos de almidén. Los granulos de almidon son redondeados

o elipticos (Gamero, 2000).
B e

'.'.

Figura 1. Tubérculo de fiame espino

El almiddn es el principal polisacarido de reserva de la mayoria de los vegetales, son importantes
fuentes de almidén el maiz, trigo, papa, yuca, fiame y otros. El almidén no es realmente un
polisacérido, sino la mezcla de dos, la amilosa que forma alrededor del 20-30% del almidén, es el
producto de la condensacion de D-glucopiranosas por medio de enlaces glicosidicos a(1,4), que
establece largas cadenas lineales, tiene un peso molecular promedio de 10° a 106 g/mol y por la
presencia de grupos hidroxilos ofrece propiedades hidrofilicas al polimero y la amilopectina que es
insoluble y constituye alrededor del 70-80% esta se diferencia de la amilosa en que contiene
ramificaciones en forma de arbol, unidas por enlaces a-D-(1,6), ubicadas cada 15-25 unidades
lineales de glucosa y posee un peso molecular comprendido de 107 a 108 g/mol. (Pefiaranda, 2008;
Bello, 2000).
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El almidon se diferencia de todos los demas carbohidratos en que, en la naturaleza se presenta

como complejas particulas discretas o granos, relativamente densos e insolubles. (Vidal, 2010).

OH
1
CHy

OH
HO OH él'lx o

\\

HO OH

Figura 2. Estructura molecular del almidén Figura 3. Granulos del almidén

2.3 ALMIDONES MODIFICADOS

Los almidones nativos son aquellos que se encuentran tal como se extraen de sus fuentes
vegetales, presentan ciertas limitaciones para uso industrial, por lo que son modificados mediante
métodos enzimaticos, quimicos o fisico; para mejorar sus propiedades funcionales y tener un amplio
rango de aplicaciones industriales. Los almidones modificados son productos de mayor valor
agregado. La modificacion del almidon permite variar propiedades como consistencia, poder
aglutinante, estabilidad, cambios en el pH, temperatura y mejorar su gelificacion, dispersion o fluidez.
Las principales modificaciones son la degradacion, la pregelatinizacion y la derivatizacion.
(Aristizabal, 2007).

2.4 MODIFICACIONES QUIMICAS DEL ALMIDON
Las modificaciones quimicas del almidén se relacionan directamente con las reacciones de los
grupos hidroxilo del polimero de almidon, dentro de este tipo de modificaciones encontramos:

* Reacciones via éter

»  Formacion de esteres

»  Oxidacion

»  Hidrolisis de los grupos hidroxilos (Pefaranda, 2008).
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2.4.1 ETERIFICACION

Una de las reacciones de eterificacion mas conocidas es la realizada con 6xidos de etileno o de
propileno obteniéndose «almidon hidroxietilico o almidon hidroxipropilico». Se usan como
estabilizantes y espesantes en la industria textil y del papel y en alimentacién para preparar

conservas y congelados. (Aristizabal, 2007).

2.4.2 ESTERIFICACION

Los almidones pueden ser esterificados usando diferentes tipos de &cidos inorganicos y organicos,
estos almidones tienen buena capacidad espesante y son muy estables en frio, con buenas
propiedades de retencion de agua a baja temperatura que los hace utiles en el campo de productos
ultracongelados o congelados. La principal reaccion de esterificacion es la acetilacion, que se realiza
fundamentalmente al hacer reaccionar el almidon con anhidrido acético en medio &cido o alcalino.
(Chi, 2008; Rincdn, 2007; Singh, 2005; Bello, 2002). Un particular tipo de esterificacion consiste en
incorporar a las cadenas de amilosa y amilopectina, radicales con cadenas carbonadas largas, que
proporcionan a las mismas, propiedades lipofilicas, con lo que se mejora la captacién de lipidos y la

capacidad de actuar como emulsificantes (Jeon, 1999).

2.4.3 OXIDACION

Se .logra por reaccién del almidon con agentes oxidantes. Aimidones oxidados se utilizan en la
preparacion de salsas y mayonesas. No retrogradan ni gelifican. Este tipo de almidones se utilizan
como repelentes de agua para los productos comestibles que exhiben higroscopicidad, para la

preparacion de gelatinas y para productos enlatados. (Matsuguma, 2009; Rincén, 2007; Diaz, 1999).

2.4.4 HIDROLISIS DE ALMIDON
Las posibilidades van desde la hidrélisis parcial hasta la total con presencia o no de catalizadores
(Aristizabal, 2007).
» Hidrélisis parcial. Se obtienen almidones de baja solubilidad en agua fria y alta solubilidad
en agua caliente, dando geles de baja viscosidad utilizados en la industria alimenticia como

espesantes, o para dotar a los alimentos de una pelicula protectora.
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» Hidrélisis parcial con &cidos. Se efectua preferentemente sobre la amilopectina y permite
obtener productos que se disuelven y gelifican mejor dando una menor viscosidad. Se
emplean como estabilizantes y en la preparacién de jaleas.

» Hidrdlisis total, acida o enzimatica. Se produce glucosa o dextrosa. Los jarabes de

glucosa son muy empleados en industrias de bebidas.

2.4.5 MODIFICACION DE LIPOFILIZACION

El proceso de lipofilizacién del almidon de fiame es basicamente una reaccion organica de
sustitucion, en la que un grupo —-OH del resto de anhidroglucosa es atacado por un anhidrido
organico, uno de los hemiacidos se une a la cadena polimérica (amilosa-amilopectina), y el otro se
libera al medio, provocando descenso del pH del mismo. La sustitucién empleando derivados del
anhidrido succinico, tienen la particularidad de que el hemiacido libre permanece unido a la cadena,

dejando libre un grupo carboxilo susceptible de formar una sal, y por tanto un almidon iénico.

5 f Y 4 ™ .
| 0 o AN el A N~ H,0

Figura 4. Reaccion del Anhidrido succinico con el almidon

Si el anhidrido posee una cadena carbonada lateral, dicha cadena hara parte ahora del almidén;
tanto mas larga dicha cadena, y mas grupos —OH sustituidos, mas lipofilico se hace el almidén, por

ejemplo, sustitucion con el anhidrido Dodecenil succinico.

i °
O ™CH,CHCOOH %11,

R

R: —CH,CH=CH(CH,);CH;

Figura 5. Reaccion de lipofilizacion
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Existen varios niveles de sustitucion almidones, que se pueden clasificar de acuerdo con el
porcentaje que se alcance. Como cada ahnidroglucosa constitutiva de las cadenas poliméricas
posee 3 grupos -OH, el maximo porcentaje de Sustitucion (DS) es de 3, es decir, la totalidad
presente en el almidén se sustituiran. Para altos porcentajes de sustitucion (DS), del orden de 2-3,
se realiza la acetilacién a pH alcalinos, temperaturas elevadas (>90°C) y catalizadores (Chi, 2008;
Biswas, 2008; Shogren, 2003).

2.5 EL NAME COMO FUENTE DE ALMIDON EN LA INDUSTRIA COSMETICA

Actualmente se ha comenzado a investigar el uso del almidén de fiame parar el desarrollo de
productos cosméticos, lo que representaria un beneficio econémico para nuestro pais en especial
para la Costa Atlantica por ser la regién donde més se cultiva fiame; y por ser los cosméticos uno
de los productos de mas producciény exportacion en Colombia .o cual estimula el cultivo de esta
clase de producto (fiame) al tener nuevas alternativas de uso diferentes a la alimenticia.

Para que el almidon de fiame sea aceptado como materia prima para la elaboracion de productos
cosméticos, debe cumplir con ciertos requisitos que garanticen su seguridad y funcionalidad, por lo
que es necesario hacer la caracterizacion de sus propiedades farmacotecnicas, para de esta manera
predecir y explicar el comportamiento del mismo, sacando el mejor provecho de sus cualidades,
tanto durante el proceso de elaboracién como en el producto final. Dentro de dichas propiedades se
toman en consideracion aquellas que se derivan de la dimensién, la superficie y de las
caracteristicas reologicas y tecnolégico- farmacéuticas. Entre estas se destacan la forma y el tamafio
de las particulas, el area superficial, fluidez, densidad, voluminosidad, porosidad, capacidad de
adsorcion de agua y componentes oleosos, asi como la adherencia, compresibilidad y la sensacion
tactil.(Garcias.2003)
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3. MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo el presente estudio se partié de la obtencion de almidon de fiame (Dioscorea
Rotundata), a partir del tubérculo de fiame espino, los almidones obtenidos fueron modificados
quimicamente mediante una reaccion de lipofilizacién, luego de su modificacion los almidones
obtenidos (lipofilizados), junto con el almidén de fiame nativo fueron sometidos a diversas pruebas
para su caracterizacion farmacotecnica, y de esta forma comparar sus propiedades. Por ultimo se
elaboraron productos cosméticos (base facial, pestafiinas, crema desmaquilladora) con todos los
almidones en estudios y fueron evaluados sensorialmente a través de 20 paneles voluntarios, Todos
estos ensayos se llevaron a cabo en los laboratorios de Farmacotecnia y del Grupo de Investigacion
en Tecnologia Farmacéutica, Cosmética y alimentos (GITFCA) de la facultad de ciencias
farmacéuticas de la Universidad de Cartagena. Todas las pruebas se realizaron por triplicado,

tomando muestras de cada lote de almidén obtenido.

3.1 CARACTERISTICAS DEL ESTUDIO

3.1.1 TIPO DE INVESTIGACION: Experimental Prospectiva

3.1.2 UNIVERSO DE ESTUDIO: EI Almidon de fiame fue obtenido a partir de tubérculos de fiame

espino que se adquirié en el municipio de San Jacinto (Bolivar).

3.1.3 CRITERIOS DE SELECCION: Se eligieron materiales de aspectos sanos, que no presentasen

muestra de contaminacion causada por microbios, hongos e insectos.

3.1.3.2 CRITERIOS DE EXCLUSION: Name con dafio mecanico u otra alteracion evidentes causada

por microbios, hongos e insectos.

3.1.4 RECOLECCION DEL MATERIAL VEGETAL: La recoleccion del material vegetal procesado se

hizo selectivamente teniendo en cuenta los criterios de inclusion y exclusién.
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MATERIALES Y REACTIVOS UTILIZADOS

MATERIALES

REACTIVOS

Matraz 250 mL

Almidén de Name

Agitador magnético Anhidrido dodecenil succinico
Buretas de 25 mL NaOH al 3%
Plancha de calentamiento con | HCL0.1 N

agitacion

Equipo de bafio de maria

HCI solucion estandar (0,5 N)

Pipetas graduadas Timolftaleina
Dispensadores Etanol
Agitador de vidrio Agua desionozada.

Beakers de100, 250, 600 mL

Soluci6n de yodo

Peachimetro Hipoclorito de Sodio
Balon de 3 bocas Papel filtro

Horno (secado de muestras) Nitrato de Plata
Embudo Buchner (completo) Termometro
Balanza Analitica Equipo soxhlet
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3.2 METODOLOGIA

La metodologia del presente estudio esta fundamentada en tres partes que son:
» Extraccién y modificacion del almidon de fiame (Dioscorea Rotundata)

* Caracterizacion de los almidones en estudio

 Elaboracion de productos cosméticos

* Evaluacion de productos en un panel de voluntarios

3.2.1 EXTRACCION Y MODIFICACION DEL ALMIDON DE NAME (DIOSCOREA ROTUNDATA)

3.2.1.1 OBTENCION DEL ALMIDON

Para la obtencion de almidon de fiame (Dioscorea rotundata) se adquirieron 50kg de material
fresco, entero, con adecuadas caracteristicas organolépticas y en estado optimo de madurez para su
consumo, en el municipio de San Jacinto (Bolivar) que rindieron aproximadamente un 10% de
almidon seco, es decir, 5 kg. La extraccién del almidon de fiame (Dioscorea Rotundata) se llevo a
cabo en el laboratorio del Grupo de Investigacion de Tecnologia Farmacéutica, Cosmética y de
Alimentos “GITFCA”, en la Universidad de Cartagena de Colombia.

El proceso de extraccion comenz6 con la lavada del tubérculo para retirar la tierra adherida a él y
suciedad en general, seguido de un descortezado manual y nuevo lavado; luego se corto en trozos y
se licuo con agua potable obteniéndose una lechada, esta fue filtrada mediante una tela y el filtrado
fue dejado en reposo durante 1 hora hasta que sedimento el almidén, luego se decanto y el
sobrenadante fue eliminado este proceso fue repetido hasta que el agua sobrenadante se observo
bastante clara luego de la decantacién. Cuando esto paso se realizo un Ultimo lavado con la
diferencia que antes de decantar se agregaron 3 gotas de hipoclorito de sodio para desinfectar.
Finalmente el sedimento fue lavado con agua destilada, filtrado al vacio y secado en bandejas a
50°C por 12 horas en un horno MEMMERT, tipo UL 50 del laboratorio de GITFCA de la Universidad
de Cartagena. Transcurrido este tiempo el almidon que se obtuvo se molié hasta polvo suelto y se

almaceno en tarros plasticos herméticos. (Garcia, 2003)
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3.2.1.2 MODIFICACION DEL ALMIDON DE NAME

El almidon de fiame nativo fue modificado quimicamente usando tres cantidades diferentes de
agentes lipofilizante (5%, 10% y 15%) utilizando DDSA (anhidro dodecenil succinico), obteniéndose
almidones modificados con diferentes porcentajes de sustitucion.

El proceso de lipofilizacion comenzé con la pesada de 300g de almidén de fiame nativo el cual fue
suspendido en 750 ml de agua con ayuda de un agitador magnético en una plancha agitadora para
mantener una suspension constante, el pH de la suspension fue ajustado a 8.5 con NaOH 3%, y se
adiciono 10mly 15ml de DDSA (anhidro dodecenil succinico) para obtener el porcentaje de
sustitucion deseado. La muestra se dejo reaccionar durante 20 horas manteniendo el pH 8.5 - 9 con
NaOH 3%. transcurrida las 20 horas se lavo y filtro al vacio 3 veces con agua destilada, por ultimo
se resuspendio el sedimento en 500 ml de etanol al 96%, se filtro al vacio nuevamente y se seco
a 50 °C por 24 h en un horno MEMMERT, tipo UL 50 del laboratorio de GITFCA de la Universidad de
Cartagena. (Chi, 2006)

3.2.1.3 LAVADO DE ALMIDONES MODIFICADOS

Los almidones modificados luego de secados fueron sometidos a un lavado mas minucioso con
ayudad de un extractor de soxhlet en el cual se depositaron los almidones en un bolsillo elaborado
con papel filtrado, y se colocaron 300ml de etanol al 96 % en el balén del equipo soxhlet y se
permitio recirculacion durante 2 horas, luego el almidon en el papel filtro fue secado durante 6

horas.

3.2.1.4 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SUSTITUCION

El porcentaje de sustitucidn corresponde al numero medio de grupos hidroxilo sustituidos por unidad
de glucosa. El %DS. Se determino por titulacion segun procedimiento presentado por (Chi, 2006)
(BAI, 2008). Para lo cual se pesaron 5 gramos del almidén modificado y se suspendieron en 10 ml
de etanol al 96 %, con una agitacion constante, luego fueron adicionados 25 ml de HCI 0.1N, para
asegurar que los restos acidos se encuentren protonados y se dejo en agitacién por 10 minutos.
Acto seguido se filtro y lavo hasta prueba negativa de cloruros con AgNO3 0.1N, el filtrado obtenido
se llevo a un beaker de 1000ml y se agregaron 100ml de agua destilada y se colocé en agitacion,

luego se afadieron 200ml de agua hirviendo y se puso el sistema en bafio Maria por 30 min,
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transcurrido el tiempo estipulado se adicionaron 6 gotas de indicador fenolftaleina 1% y se titula con
NaOH 0.1N. (Chi, 2006)

C = Concentracion de NaOH % DS =CX mlX 162 % 100

- WX 3
mL = Militros de NaOH Ecuacion 1: Determinacion del porcentaje
W =Peso de la muestra de sustitucion

162 = Peso molecular del anhidro glucosa

3.2.2 CARACTERIZACION DE LOS ALMIDONES EN ESTUDIO

3.2.2.1 DETERMINACION DE pH

Se pesaron 10g de almidén y se suspendié en un beaker de 100ml con 50 ml de agua destilada,
aplicandole una agitacion continua leve y sin salpicadura por 5 min y se midié el pH
potenciometricamente (USP, 2007).

3.2.2.2 DETERMINACION DE HUMEDAD

Se determiné la humedad pesando 2 gramos de muestra en una caja de petri previamente tarada;
la muestra se secd por 24 hrs en una estufa conectada a vacio a una temperatura de 70°C.
Posterirmente se retiraron las muestras de la estufa, se tomo el peso del almidén secado tan pronto
como se equilibré la temperatura de la muestra con la del ambiente y se expuso al ambiente semi -

tapado por un periodo de 7 dias y luego se pesaron nuevamente. (Nielsen, 2003)

Pz-P1

% Humedad= ——

x 100

Ecuacion 2: Determinacion de la captacion de
humedad

P1: Peso en g de la muestra después del secado.
P,: Peso en g de la muestra después de la exposicidn al ambiente.

Ps: Peso del recipiente que contiene la muestra
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3.2.2.3 TAMANO DE PARTICULA

El tamafio medio de particula describe el tamafio representativo de una muestra de material, segun
metodologia de Edmundson (Martin, 2009). Para lo cual se utilizo un estéreomicroscopio NIKON
SMZ745T (lente de 5X). Para la determinacion se colocé una muestra muy pequefia del material a
cuantificar (almidon) sobre un porta objeto puesto en la cuadricula del equipo, se observé la
morfologia, tamafio y bordes de las particulas para cada modificacion del almidén en estudio y se
tomaron varias fotografias, de cada fotografia se tomaban 20 particulas o granulos que fueron,

analizadas y medidas a través del programa OPTKO-PRO version 2.7.

3.2.2.4 VISCOSIDAD APARENTE

La viscosidad se determind preparando pastas de almidén al 7.5% (p/v) en agua, las cuales fueron
sometidas a calentamiento durante 15 min en bafio de Maria hirviente, luego la muestra se dejé
reposar hasta alcanzar la temperatura ambiente y se midié la viscosidad por medio del viscosimetro
Brookfield (Model RVF, Stoughton, MA) a una velocidad de deformacién de 100rpm, utilizando la
aguja No 2 (Bello, 2002; Diaz, 1999)

3.2.2.5 CAPTACION DE AGUA

Este ensayo determina la velocidad y cantidad de agua liquida que es capaz de absorber el material
en contacto con agua liquida a 25°C. Para ello se emple6 un instrumento de Enslin que consiste en
una placa filtrante o frita de vidrio, conectada a través de un tubo, de unos 20 cm de longitud a una
pipeta graduada en fracciones de 0,02 ml, (Millan, 2010), La cual se lleno completamente de agua y
en la frita del equipo se depositd 1 gramo de almidén el cual se sometid a captacion de agua
durante una hora tomando lectura a diversos tiempos (0.5min, 1min, 2min, 5min, 10min, 20min,

30min, 40min, 50min y 60min).

3.2.2.6 CAPTACION DE ACEITE

Mediante este ensayo se puede determinar la cantidad de aceite que es capaz de absorber el
material a 25°C, para lo cual se pesd 1 gramo de almidén en una caja de petri previamente tarada
luego utilizando un gotero con aceite de oliva virgen se fue agregando gotas de aceite a la muestra
de almidén hasta que este mostrara estar saturado, luego se peso la caja con el almidén saturado

de aceite y se calculd la cantidad de aceite que absorbié cada muestra de almidén. (Sojka, 1999).
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3.2.2.7 CAPACIDAD DE HINCHAMIENTO

Para determinar la capacidad de hinchamiento se pesaron 4 gramos de almidon y se llevaron a un
balon tres bocas de 300ml el cual contenia 200ml de agua y un agitador magnético, en la boca
central del balon se conectd un refrigerante, en una de las bocas laterales un termémetro para el
control de la temperatura y en la Gltima boca se coloco un tapén de vidrio para evitar la pérdida de
agua, el baldn se colocd sobre una plancha de calentamiento con agitacion y se hizo un control de
la temperatura tomando alicuotas de 10 ml en tubos de centrifugas previamente tarados cada 5
minutos entre 50 y 95 °C, todo se hizo con agitacién moderada permitiendo mantener el almidon en
suspensién durante el calentamiento. Luego los tubos con las alicuotas a temperatura ambiente
fueron pesados y sometidos a centrifugacion durante 5min a 2200 rpm, el liquido sobrenadante de
cada tubo fué depositado en cajas de petri taradas y luego se pesaron los tubos con el sedimento
restante. Las cajas de petri con el liquido sobrenadante se secaron en el horno a 60°C, y cuando

estuvieron totalmente secas se pesaron. (Araujo, 2004)

b = Peso del residuo en la capsula (almidén solubilizado, g).

W2 = Almidén en cada alicuota PH = - = 100

Ecuacion 3: Determinacion de la capacidad
de hinchamiento

PH= Poder de Hinchamiento

3.2.2.8 PUNTO DE GELATINIZACION

Se prepard una suspension al 7.5% (p/v) de almidon en un balén el cual contenia un agitador
magnético y se calentd con agitacién constante en una plancha de calentamiento con agitacion
magnética, se introdujo un termémetro en la suspension y se tomo la temperatura a la cual comenzo

a formarse el gel (Montes, 2008).

3.2.2.9 SINERESIS

La sinéresis es la tendencia que puede tener un gel a contraerse y exudar liquidos, debido a que el
efecto de ligar agua no se obtiene completamente. Para determinar la sinéresis se tomaron 10 ml de
una suspension 7.5% p/v de almidén gelificado a 90°C y se agregaron a un tubo de centrifuga

tarado, luego se peso cada tubo mas los 10ml de la suspensién y se almacenaron por 7 dias a4 °C,
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AL

La sinéresis se midié como la cantidad de agua (%) liberada después de centrifugar a 2300 rpm por
15 minutos (Rached, 2006; Singh, 2005).

3.2.2.10 PRUEBA DE EMULSIFICACION

Esta es una prueba cualitativa, para la cual se tom6 en un beacker una fase oleosa conformada por
14 g de vaselina, una fase acuosa compuesta por 24 g de agua, los cuales se agregaban poco a
poco, un gramo de glicerina y dos gramos de almidén de fiame formandose una emulsion aceite en
agua a una proporcion 80:20, las fases fueron incorporadas con ayuda de un homogenizador Ultra-
Turrax IKA-T10 durante 10 minutos discontinuos, aproximadamente a 5000 RPM, el ensayo se
realizo de igual forma con almidén de fiame espino nativo y cada uno de los almidones de fiame

espino modificados.

3.2.3 ELABORACION DE PRODUCTOS COSMETICOS TIPO PESTANINAS, BASES PARA
MAQUILLAJES Y CREMA DESMAQUILLADORA

Para el disefio de los productos cosmético se tuvieron en cuenta las caracteristicas de este tipo de
productos los cuales deben tener buena estabilidad, consistencia apropiada, no deben sedimentarse
no ser demasiado grasosas y no deben ser irritantes ni toxicos. Se fabricaron tres lotes de base
facial para maquillaje, pestafina y crema desmaquilladora, siguiendo el mismo procedimiento y
empleando cantidades iguales de los mismos componentes, en el primer lote se utilizo almidon de
flame espino nativo, en el segundo almidén de fiame espino lipofilizado al 10% y en el tercero
almidon de fiame espino lipofilizado al 15%, con un porcentaje de almidon modificado de 5% a 10%,

ajustando hasta obtener la textura deseada.
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3.2.3.1 BASES PARA MAQUILLAJE

Tabla 1. Formulacion de base para maquillaje elaborada con almidén de fiame.

MATERIA PRIMA COMPOSICION FUNCION
PORCENTUAL %
Arlacel 165 3.0% Espesante
Aceite Mineral 10.0% Humectante
Agua C.S Vehiculo
Metilparabeno 0.1 % Preservante
Glicerina 3.0 % Espesante
Oxido de Hierro Rojo 1.0 % Pigmento
Didxido de Titanio 7.0% Pigmento blanco
Talco 7.0% Suavizante
Almidon de Name 3.0% Agente suspensor
Pigmentos amarillo y café C.S Pigmentar
Fragancia C.S Olor Agradable

FUENTE: Estrada, J. 1995. Manual de cosmética. Pag. 176.

PROCEDIMIENTO

La base elaborada es una emulsion aceite en agua, que consta de 3 fases que son fase oleosa;
compuesta por arlacel 165 y aceite mineral, fase acuosa; compuesta por agua, metilparabeno y
glicerina y fase de polvos; compuesta por oxido de hierro rojo, diéxido de titanio, talco, almidon de
fiame y pigmentos. Para su elaboracion se calentaron la fase oleosa y la fase acuosa a igual
temperatura (80°c), se mezclaron y se agitaron, aparte se maceraron los polvos en un mortero.

Luego la mezcla de las dos fases (acuosa y oleosa) se le adiciond poco a poco a la mezcla de

polvos con agitacion lenta, constante y en un solo sentido para homogenizar.

En el presente estudio se empled la misma formulacion para la elaboracion de la base con almidén

de flame espino nativo, con almidon de fiame espino lipofilizado al 10 % y con almidon de fiame

espino lipofilizado al 15 %.
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3.2.3.2 PESTANINA

Tabla 2. Formulacién de pestafiina elaborada con almidén de fiame

MATERIA PRIMA COMPOSICION FUNCION
PORCENTUAL %
Cera Carnauba 6.5 % Proporciona adherencia y flexibilidad
Cera de abejas 9.00 % Proporciona adherencia y flexibilidad
Monoestearato de Glicerilo 1.25 % Emulsificante
Acido Oleico 475 % Coadyuvante para emulsiones
BHT 0.04 % Antioxidante
Cellosize 1.5 % Espesante
Trietanolamina 25% Mejora la consistencia
Agua CS Vehiculo
Metilparabeno 0.2 % Preservante
Pigmento 8.00 % Acentua y Colorea las pestafias
Almidén de fiame 3% Agente suspensor, viscosante y
estabilizante

FUENTE: Estrada, J. 1995. Manual de cosmética. Pag. 241.

PROCEDIMIENTO

La pestafiina consta de 3 fases que son fase oleosa; compuesta por cera carnauba, cera de abejas,
monoestearato de glicerilo y acido oleico; la fase acuosa, compuesta por trietanolamina, agua, y
metilparabeno, y la fase de polvos compuesta por pigmentos y almidén de fiame. Para la elaboracion
de las pestafiinas, se calentd por separado la fase acuosa y la fase oleosa a la misma temperatura
(80°C), luego se mezclaron y se le adicioné el cellosize previamente humedecido en poca cantidad
de agua, se agito la mezcla, y se llevo a un mortero en el cual se macero, se adiciono el pigmento
con agitacién en un solo sentido y seguidamente se adiciond el almidén de fiame. Luego esta
mezcla se llevo a calentamiento y fue envasada. La técnica se llevo a cabo de la misma manera con
cada uno de los almidones correspondientes (almidon de fiame espino nativo, almidén de fiame

espino lipofilizado al 10% y almidon de fiame espino lipofilizado al 15%.
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3.2.3.3 CREMA DESMAQUILLADORA

Tabla 3. Formulacién de crema desmaquilladora elaborada con almidén de fiame.

MATERIA PRIMA COMPOSICION FUNCION
PORCENTUAL %
Miristato de Isopropilo 20 % Emoliente
Euxil 0,5 % Conservante
Agua CS Vehiculo
Glicerina 5% Humectante
Almidon 5% Emulsificante
Fragancia 0,75 % Olor agradable
PROCEDIMIENTO

Para la elaboracién de la crema desmaquilladora, inicialmente se deja preservar el agua con eusil
durante unos minutos, luego a la mezcla se le adiciona el almidén y se deja hinchar durante una
hora aproximadamente. Se agrega la glicerina, el isopropil miristato y la fragancia y se homogenizan
las fases con ayuda de un ultra-turrax IKA 10 hasta obtener una consistencia deseada, 30 minutos

aproximadamente.
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3.2.4 EVALUACION DE LOS PRODUCTOS EN UN PANEL DE VOLUNTARIOS

Evaluacién sensorial: para los analisis sensoriales de todos los productos cosméticos elaborados se
eligieron al azar 21 jueces de diferentes semestres de la universidad de Cartagena, en su mayoria
mujeres por su habilidad para medir parametros sensoriales, sin descartar ningun tipo de piel,
quienes previamente a la evaluacién firmaron un consentimiento informado para evitar cualquier tipo

de inconvenientes.

Para la evaluacion los 21 jueces se dividieron en 3 grupos de 7 personas. El primer grupo evalud los
productos elaborados con almidéon de fiame espino nativo, el segundo grupo evalu6 los productos
elaborados con almidon de fiame espino lipofilizado al 10% y el tercer grupo evalué los productos
elaborados con almidén de fiame espino lipofilizado al 15%. Todos los productos fueron comparados
con productos comerciales, base para maquillaje marca Vogue y pestafiina marca Pyvas elegidas
por ser una marca conocida por la mayoria de usuarios en general. El tiempo para cada evaluacion

fue de aproximadamente 30 minutos y se llevo a cabo de la siguiente manera:

A cada juez se le hizo entrega de un formato de encuesta para cada producto, las muestras se
encontraban en el centro de la mesa en recipientes de igual presentacion, rotulados con dos letras
del alfabeto. Una letra fue asignada para el producto comercial y otra para el producto elaborado con

almidon de fiame espino.

GRUPO 1 = A: Productos comerciales B: Productos elaborados con almidon de fiame nativo.
GRUPO 2 - X: Productos comerciales Y: Productos elaborados con almidén de fiame al 10%
GRUPO 3 - J: Productos comerciales K: Productos elaborados con almidon de fiame al 15%

Cada juez tom6 una muestra de la base rotulada con la letra A con ayuda de bajalenguas y
esponjetas y lo aplicaron en el lado derecho de su rostro, como lo acostumbran a hacerlo. Luego en
el lado izquierdo de su rostro aplicaron la base rotulada con la letra B y procedieron a llenar el
formato de encuesta. De igual forma se realizo la evaluacion con la pestafiina y la crema

desmaquilladora.

El formato de encuesta para cada producto consta de dos partes, en la primera parte se encuentra

una escala hedénica, para cada producto (producto comercial y producto realizado con almidén de
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filame espino). La escala heddnica es un método para medir preferencias y la posible aceptacion del
producto. Para cada producto se evaluaron los atributos mas relevantes como olor, capacidad

removedora, deslizamiento, textura y se evaluaron con base a las siguientes opciones:

Me Gusta Mucho, me gusta, no me gusta ni me disgusta, me disgusta, me disgusta mucho. Los
jueces marcaban con una x en la opcién escogida (anexos 13,14 y 15) para el anélisis de resultados
de esta encuesta a cada una de estas opciones se le dio un valor y se analizo por computos, para

concluir el nivel de aceptacion de los productos evaluados.

La segunda parte de la encuesta esté disefiada con items o aspectos que miden las caracteristicas
de cada producto a un nivel méas especifico y la intencién de compra de los productos evaluados
(Anexo 13, 14 y 15) con el fin de conocer las diferencias entre determinado producto que se elabora
con almidon de flame y su similar elaborado con otras materias primas que cominmente se emplean
en la industria cosmética y asi poder evaluar la aplicacion que el almidon de fiame tiene en

productos cosmeéticos.

3.2.5 RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los resultados obtenidos de las pruebas realizadas durante el estudio fueron recolectados en
diferentes formatos y comparados con los comportamientos observados para el almidén de fiame
espino nativo al que también se le realizaron todas las pruebas. En el presente estudio también se
caracterizo el almidon de fiame lipofilizado al 5% teniendo en cuenta que los resultados solo fueron
utilizados como un valor agregado para asi obtener mayor numero de datos y poder observar los
resultados y las tendencias con mayor claridad, sin evaluar con él los productos finales ya que
dentro de los objetivos planteados en este proyecto solo se encontraba comparar los productos con
los almidones de fiame espino nativo y lipofilizados al 10y 15 %.

Todos estos ensayos se realizaron por triplicado siguiendo los protocolos establecidos
anteriormente. Se realizd un andlisis estadistico orientado a comparar valores medios de los
resultados obtenidos (porcentaje de sustitucion, poder de hinchamiento, viscosidad, pH, etc). Los
resultados obtenidos fueron sometidos a un analisis de varianza ANOVA para datos pareados y la
prueba de comparacion de medias Tukey’s, empleando herramientas estadisticas del programa MS

Excel 2007, minitab V.15 y prisma V 4.0. Se consideraran significativas valores de p<0.05.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SUSTITUCION

Tabla 4. Resultados de la determinacién del porcentaje de
sustitucion en almidén de fiame espino: nativo y lipofilizados

ALMIDON % DS.
Almidén nativo 0.0

Almidon 5% 0.3455
Almidon 10% 0.4651
Almidon 15% 0.5501

Name Name Name Name
nativo DDSA5% DDSA10% DDSA15%

Figura 6. Determinacion del Porcentaje de sustitucion

Los resultados obtenidos mediante la determinacion del Porcentaje de sustitucion %DS muestra

como este va en aumento en relacion con la cantidad de reactivo DDSA (anhidro dodecenil

succinico) utilizado en el proceso de lipofilizacion, observandose una mayor cantidad de grupos

hidroxilos sustituidos en el almidén tratado con 15 ml de reactivo y un ndmero menor en los

almidones tratados con 10 y 5 ml. (Chi, 2007
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4.2 CARACTERIZACION DE LOS ALMIDONES EN ESTUDIO

4.2.1 DETERMINACION DE pH

Tabla 5 Determinacion de pH en suspensiones al 20% de
almidon de fiame espino: nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%)

ALMIDON pH
Almidén nativo 2+0.01
Almidén 5% 5.28 £0.02
Almidon 10% 5.02+0.03
Almiddn 15% 494 +0.02
pH

Figura 7. Valores de pH
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Figura 8. Reaccion de Sustitucion

Mediante los resultados obtenidos podemos observar que el pH de los almidones disminuye

significativamente a medida que aumenta el porcentaje de sustitucion, observandose un pH de 7.2
en el almidon nativo, 5.28 DDSA 5%, 5.02 DDSA 10% y 4.97 DDSA 15%, esta disminucion se debe
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a que durante el proceso de sustitucion los grupos —OH del resto de anhidroglucosa son atacado
por un anhidrido organico como lo es el DDSA (anhidro dodecenil succinico), el cual al unirse a la
cadena de almidon dan lugar a un ester de acido carboxilico que disminuye de manera notoria el pH
de la muestra, como lo indica la figura 6; por lo cual se demuestra entre mas sustituido esta el

almidon menor es el pH (Chi, 2007).

4.2.2 CAPTACION DE HUMEDAD

Tabla 3. Resultados de captacion de humedad en 2g de
almidon de fiame espino: nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%)

ALMIDON % HUMEDAD

Almidén nativo 4,55+ 0,21

Almidon 5% 6,79 £ 0,49

Almidon 10% 7,12 £ 0,59
Almidon 15% 8,39+ 0,16

% HUMEDAD

., 839%
679%  712%

-

Mame Name Name Name
nativo DDSAL%  DDSA DDSA
10% 15%

Figura 9. Captacién de humedad

En la determinacion del porcentaje de humedad para cada uno de los almidones en estudio se pudo
observar un incremento de esta propiedad a medida que aumenta el porcentaje de sustitucion y a
pesar de ser un almidén lipofilizado, en el cual la afinidad por el agua liquida es menor que en el
nativo, el porcentaje de humedad es mucho mayor lo cual puede deberse a la presencia de un
grupo carboxilico que permite la formacién de puentes de hidrogeno en la molécula del almidén

lipofilizado, pero que en el almidon nativo no se encuentra. (BAI, 2008).
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4.2.3 TAMANO DE PARTICULA

Tabla 7. Tamafio de Particula de almidon de fiame espino: nativo y lipofilizados
(5%,10% y 15%) observado en esteromicroscopio a un objetivo de 5x

ALMIDON

Mm

Almidon nativo

17.04 £1.15

Almidon 5%

17.28 £ 1.54

Almidén 10%

17.32 +5.28

Almidén 15%

17.96+ 5,49

ALMIDON DE NAME ESPINO NATIVO

Figura 10. Aimidén de fiame espino nativo.

ALMIDON DE NAME ESPINO AL 10%

Figura 12. Almidon de fiame lipofiizado al 10%

ALMIDON DE NAME ESPINO AL 5 %

Figura 11. Almidon de fiame lipofiizado al 5%

ALMIDON DE NAME ESPINO AL 15%

Figura 13. Almidén de fiame lipofilizado al 15% .
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La superficie de los diferentes grénulos del almidon, varia segun el origen boténico. Se puede
observar que la morfologia de las particulas del almidon de fiame espino nativo junto con las del
almidén de fiame espino modificado a diferentes porcentajes de sustitucion no es muy variada,
teniendo en cuenta que el almidon en estudio pertenece a un mismo lote y el tamafio, la forma y
composicion de estos granulos dependen de la fuente botanica, la bioquimica de los amiloplastos y
la fisiologia de la planta, lo que resulta de gran utilidad para su identificacion al microscopio. Se
puede observar que en los granulos de almidén de fiame espino nativo al igual que los de fiame
espino modificado, las particulas presentan forma ovalada, superficie lisa y son grénulos de
mediano tamafio, de acuerdo a la siguiente clasificacion: (>25um), gréanulos medianos (= 10 <
25um), granulos pequefios (= 5 < 10um) y granulos muy pequefios (< 5um) (Granados, 1984;
Meléndez, 1984; Sanchez, 1984).

Al medir el tamario de las particulas de los almidones en estudio podemos observar que no es una
diferencia significativa, sin embargo el tamario de los granulos sigue una tendencia ya que aumenta
conforme al porcentaje de sustitucion, observando para el almidén de fiame espino nativo un tamafio
de particula promedio de 17.04 um, seguido del almidon de fiame espino lipofilizado al 5% con un
tamafio de particula de 17,28 um, seguido por el granulo del almidon de fiame lipofilizado al 10%
con un tamafio de particula de 17,32 um y por ultimo el almidén de fiame espino lipofilizado al 15 %
el cual presento un tamafio de particulas promedio de 17.96 pm, con distribucion del tamafio de

particula normal para todos los casos
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4.2.4 VISCOSIDAD APARENTE

Tabla 8. Medida de la viscosidad de pasta de almidén almidon de
fiame espino: nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%)

ALMIDON (7.5 %) cP
Almidén nativo 954,00
Almiddn 5% 1024,67
Almiddn 10% 1182,67
Almiddn 15% 1618,67
1619
1183
954 1025

Name Name Name Name
nativo DDSA DDSA DDSA
5% 10% 15%

Figura 14. Viscosidad aparente

Con relacion a la viscosidad podemos notar que se presenta un aumento notorio de esta a medida

en el almidon que muestra una mayor porcentaje de sustitucion, esto puede deberse a las

caracteristicas que adquiere el almiddn luego de la lipofilizacion y de factores como la forma de los

granulos, fuerza intragranulares, estabilidad de los granulos durante la aplicacion de temperatura y

fuerza mecanica asi como la fuerza de enlace entre los granulos de almidon, (Rached, 2006) ya que

estudios como el realizado por (Tsakama, 2010) han demostrado que entre mas grande es el

granulo de almidén , este gelifica mucho més rapido y su viscosidad es mayor que el de almidones

de granulos mas pequefios.
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4.2.5 CAPTACION DE AGUA

e

Tabla 9. Resultados de la captacion de agua en 1g de almidén de fiame espino: nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%) a

diferentes tiempos

Tiempo (min) mL DE AGUA CAPTADO
Name nativo Name DDSA Name DDSA 10%
5% Name DDSA 15%
0,5min 1,00 £ 0,015 0,33+0.021 0,000 0,000
1min 1,02+0,017 0,4410.058 0,07+0.061 0,00+0
2min 1,04+0,026 0,56+0.036 0,23+0.058 0,00+0
5min 1,07£0.025 0,62+0.015 0,72+0.017 0,10+0.006
10min 1,08+0.017 0,66£0.012 0,74+0.015 0,19+0.015
20min 1,08+0.023 0,67+0.006 0,76+0.010 0,42+0.070
30min 1,09£0.023 0,67+0.006 0,77+0.015 0,55+0.036
40min 1,10£0.020 0,68+0.006 0,79+0.010 0,60+0.025
50min 1,10£0.020 0,680 0,80+0.012 0,65+0.012
60min 1,10£0.020 0,680 0,81+0.012 0,68+0.006
1.5
—e— NATIVO
1.04(.—‘—./4—_._._. —=— 50 DDSA
% —+— 10% DDSA
=2 —¥— 15% DDSA
2
£ 0.5-
Figura 15. Captacion de agua
0.0 T T 1
0 20 40 60 80

Tiempo (min)

En la determinacién de la cantidad y el tiempo que duraron los almidones para captar agua liquida

se pudo notar que fue el almidon nativo quien en poco tiempo comenzaba a captar agua y que al

final capto mucha més agua que todo los demas almidones, de igual forma los almidones entre
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mas sustituidos estaban, tomaban un tiempo mayor para la captacién de agua y al final de la prueba
captaban menos agua que los menos sustituido y que el nativo. Esto se debe a que al almidon
durante la reaccién de lipofilizacion se le incorpora una cadena carbonada de 12C que le confiere
caracteristicas hidrofobicas al polimero por lo cual entre mas sustituido este mas cadenas
carbonadas hidrofobicas poseera el almidén, aumentando el tiempo que tarda en comenzar a captar

agua y disminuyendo la cantidad que es capaz de captar.

4.2.6 CAPTACION DE ACEITE

Tabla 10.Resultados de la Captacién de aceite en 1g almidén de fiame
espino: nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%)

ALMIDON (7.5 %) % ACEITE
CAPTADO

Almiddn nativo 30,91+0,63
Almidon 5% 29,40+0,24
Almidon 10% 29,01+0,26
Almidon 15% 26,96+0,20

captacion de aceite
30,91%

29,40%  29,01%
l l 26,95%
S S

Figura 16. Captacién de aceite

Mediante una prueba de analisis de varianza se determinaron las diferencias en la capacidad de
absorcion de aceite, comparando todos los almidones trabajados entre si, en dicha comparacion
obtuvimos que el almidén de fiame espino nativo capta aceite en mayor cantidad que los almidones
modificados, ya que entre mayor es el porcentaje de sustitucion la captacion de aceite es menor,

notando que siguen una tendencia aunque los resultados no fueron los esperados.
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4.2.7 CAPACIDAD DE HINCHAMIENTO

Tabla 11. Capacidad de hinchamiento de 4g de almidén de fiame espino: nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%)

Suspendido en 200ml de agua a T 55-95°C

N
o
1

i
o
1

Poder de Hinchamiento

T T
50 60 70 80 90

T

Temp €

1
100

Figura 17. Capacidad de hinchamiento

Temperatura fiame Nativo Name DDSA | Name DDSA | Name DDSA
°C 5% 10% 15%
55 3,08 0,19 2,89+0,37 2,35 +0,22 2,70 £0,14
60 2,91+0,29 2,57 0,30 2,77 0,60 228+0,16
65 3,09+048 2,53 0,09 2,37+0,32 2,79+0,21
70 3,00+0,35 2714023 2,90 +0,36 2,64+0,23
75 7,271+0,19 411047 446+075 439+ 0,59
80 14,62 + 3,76 10,37 £2,75 9,30 + 1,09 4,99 + 3,66
85 20,80 + 0,42 12,70 + 2,03 12,00 + 2,03 9,42 +1,26
90 23,23 +0,90 15,94 + 0,31 14,96 + 2,08 13,70+ 1,15
95 25,46 + 3,52 16,95 + 2,14 18,13 £ 1,58 20,80 + 2,97
Poder de Hinchamiento
307 NATIVO

—&— 5% DDSA

—4+— 10% DDSA

—- 15% DDSA

e

Como era de esperarse, al aumentar paulatinamente la temperatura se ocasiona un incremento

gradual en el poder de hinchamiento para cada una de las muestras evaluadas, ya que con el

incremento de la temperatura se produce una pérdida paulatina del orden molecular del almidén

debido a la ruptura de enlaces intragranulares, ademas se produce un incremento de la energia

cinética del sistema, facilitandose el ingreso de las moléculas de agua al interior del granulo.

Con relacion a la grafica se puede notar que el poder de hinchamiento en los almidones lipofilizados

fueron menores que el presentado por el almidon nativo lo cual era de esperarse debido a la

presencia de cadenas carbonadas hidrofobicas que se incorporaron en los almidones durante el
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proceso de sustitucion que hace a los almidones modificados menos afin por el agua, dificultando el

ingreso de estas al interior del granulo. (Pacheco, 2009)

4.2.8 PUNTO DE GELATINIZACION

Tabla 12. Temperatura de gelatinizacion de almidon de fiame espino:
nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%) suspendidos 7.5% en agua

ALMIDON (7.5 %) | TEMPERATURA DE
GELATINIZACION
Almidoén nativo 95,33 £ 0,58
Almidon 5% 95,33 £ 0,58
Almidon 10% 94,00 £ 0.00
Almidon 15% 88,67 + 0,58
TEMPERATURA DE
GELATINIZACION

95,33°C  95,33°C

94,00°C
/I I E;.8,67\,(: ;
-

I‘:Ia me ﬁlame
nativo DDSAS5%

NMame Name
DDSA DISA
10% 15%

Figura 18. Temperatura de gelatinizacién

Mediante la determinacion de la temperatura de gelatinizacion se pudo observar que los almidones

de fiame modificado al 15% y el 10 % presentaron una disminucion del punto de gelatinizacion,

mientras que el modificado al 5 % no varié con respecto al almidén nativo, esto puede deberse a que

el tamafio promedio del granulo en los almidones al 15y 10% son mayores que el tamafio de los

almidones al 5% y nativo, ya que estudios como los de (Tsakama 2010) han demostrado que entre

més grande son los granulos de almidon mas rapido gelatinizan, debido a que los granulos entre

mas pequefios se presentan mas resistentes a la ruptura y pérdida del orden molecular por lo cual

demoran en gelatinizar ,aunque también hay otras caracteristicas que afectan el punto de

gelatinizacion como lo son las fuerzas de enlace intragranulares, la proporcion y tipo de organizacion

cristalina, y la ultra estructura del granulo de almidén.
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4.2.9 SINERESIS

Tabla13. %sinéresis en pasta de almiddn de fiame
espino: nativo y lipofilizados (5%,10% y 15%)

ALMIDON (7.5 %) % SINERESIS
Almidon nativo 32,36+ 0,03
Almidon 5% 46,26+ 0,23
Almidon 10% 46,76 + 0,16
Almidon 15% 29,66+ 0,03

% SINERESIS

4626 46,76

32,36 I I 29 66

Name Name Name Name
nativo DDSA DDSA DDSA
5% 10% 15%

Figura 19. Porcentaje de Sineresis

Los resultados obtenidos del % de sinéresis en cada una de las muestra evaluada como se presenta
en la figura anterior deja ver que hay una cierta variabilidad entre los valores de sinéresis en los
almidones modificados con respecto al almidon nativo, siendo el almidén de fiame lipofilizado al 15
% quien presento menor porcentaje de sinéresis lo cual puede deberse a su alta viscosidad, en los
demas almidones se nota un aumento en la sinéresis a mediad que aumenta el porcentaje de
sustitucion lo cual pude deberse a una mala suspension del almidén , sin olvidar que existen otras
variables que pudieron afectar estos valores como el tamafio, disposicién, y fuerzas de enlaces

dentro de los granulos del almidén. (Tsakama, 2010).
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4.2.10 PRUEBA DE EMULSIFICACION

Figura 20. Capacidad de emulsificacion

Al realizar la prueba de emulsificacion pudimos observar que con los almidones de fiame espino
lipofilizados, a mayor porcentaje de sustitucion las fases mas se incorporan y formandose una
emulsion mas estable, con el almidéon de fiame espino nativo la emulsiéon se rompi6 de forma
inmediata, al igual que con el almidén de fiame espino al 5% la cual también se realizo para una
mejor visualizacién de los resultados, las emulsiones se formaron con los almidones de fiame espino
lipofilizados al 10 y 15% siendo la méas estable y de mejor consistencia la emulsion realizada con
almidon de fiame espino lipofilizado al 15% . Esto sucede probablemente debido a que al ser
modificado y volverse anfifilico, tiene una accién tensioactiva y por su tendencia a desnaturalizarse y
al agregarse en interfases forma peliculas de rigidez y elasticidad variable, motivo por los cuales
resultan ser buenos emulsificantes y buenos estabilizantes de emulsiones. Asi mismo debido a un
aumento en la viscosidad la facilidad de gelatinizacion que toma el almidén al ser modificado le da

una mayor estabilidad a las pastas otorgandole gran versatilidad funcional.
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4.3 ELABORACION DE PRODUCTOS COSMETICOS TIPO PESTANINAS, BASES PARA
MAQUILLAJES Y CREMA DESMAQUILLADORA

Figura 21. Productos a base de almidon de iame espino elaborados durante el estudio.

Los productos elaborados con almidon de fiame al 15% presentan una mejor apariencia, una
emulsion mas estable y una pestafiina mucho mas viscosa seguida por los productos elaborados
con el almidon de fiame espino lipofilizado al 10 % y al notar el excelente poder emulsificante del
almiddn de fiame espino lipofilizado se elabord también una base desmaquilladora, la cual presenta

una apariencia uniforme, muy estable y una muy buena sensacion al tacto.

4.4 EVALUACION DE LOS PRODUCTOS EN UN PANEL DE VOLUNTARIOS

Los resultados de los ensayos realizados son presentados a continuacién para cada una de las
formas cosméticas trabajadas, obtenidos a partir de encuestas que se presentan en el anexo 13,14y
15.
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441 RESULTADOS DE LA ENCUESTA A USUARIOS Y ANALISIS DEL NIVEL DE
ACEPTACION PARA BASES FACIAL PARA MAQUILLAJE ELABORADA CON ALMIDON DE
NAME ESPINO

Los resultados obtenidos por parte de los usuarios reportados en el anexo 13 indican que se
presenta un olor agradable, el mejor deslizamiento lo obtuvo la base comercial elaborada con
almidon de fiame espino lipofilizado al 15% siendo esta una ventaja puesto que la suavidad fue
producida por la textura del almidén, en cuanto al aspecto mate, la base elaborada el almidon de
fiame espino lipofilizado al 15% vuelve a tener una mayor aceptacion en comparacion del producto
comercial, y se observa un buen resultado por parte de las bases con almidon de fiame nativo y
almidon de fiame lipofilizado al 10% demostrando tener un buen poder cubriente, lo que puede estar
sustentado por la forma esférica de los granulos del almidon que permiten una mayor extensibilidad
y cubrimiento sobre la piel. En cuanto a la pegajosidad la cual fue evaluada con ayuda de la yema de
los dedos para una mayor facilidad de percepcion, encontramos que el producto comercial es menos
pegajoso aunque los valores no se encuentran muy alejados y que la pegajosidad de la base
elaborada con almidon de fiame espino lipofilizado al 15% tuvo igual calificacidn que la base

comercial.

4.4.2 RESULTADOS DE LA ENCUESTA A USUARIOS Y ANALISIS DEL NIVEL DE
ACEPTACION PARA PESTANINAS ELABORADAS CON ALMIDON DE NAME ESPINO

En el caso de las pestafinas, los resultados obtenidos a partir de las encuestas se presentan en el
anexo 14 en donde podemos observar que el olor, a pesar de no presentar deficiencias, es un olor
menos agradable y menos fuerte ya que a las pestafiinas a base de almidén de fiame espino no se
les adiciono ningun tipo de fragancia como parte de la formulacion, en cuanto a la textura, la mejor
textura la obtuvo la pestafiina realizada con almidén de fiame espino nativo, seguida por la pestafiina
elaborada con almidén de fiame espino lipofilizado al 10% el cual obtuvo un valor igual al de la
pestafiina comercial y el tercer lugar lo obtuvo la pestafina realizada con almidén de fiame espino al
15%, resultando ser esta una ventaja, pues indicaria el buen papel viscosante del almidén de fiame
espino modificado dentro de la formulacién, necesitandose una menor cantidad en comparacion a
los demas, lo que también sustenta el deslizamiento, ya que al ser la pestafiina elaborada con

almidon de fiame espino lipofilizado al 15% la mas viscosa se hace de mas dificil deslizamiento,
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cuya mejor calificacion la obtuvo la pestafiina realizada con almidén de fiame espino nativo seguida
del almidon de fiame espino al 10%. En la encuesta podemos observar que para el caso de estas
dos ultimas pestafiinas (nativo y 10%) los resultados estuvieron por encima del deslizamiento de la
pestafiinas comercial, en cuanto a la fijacién, se obtuvo que aunque la diferencia no es una
diferencia grande, la pestafiina comercial arrojo indices de fijacion mas altos a excepcion de la
pestafina nativa, sin olvidar que en el caso de las pestafiinas el tipo de cepillo para su aplicacion
juega un papel fundamental, brindando una mayor fijacion debido al tipo de fibra con que es

elaborado y las variadas formas y tamafios.

Figura 22. Cepillos para pestafiina

4.4.3 RESULTADOS DE LA ENCUESTA A USUARIOS Y ANALISIS DEL NIVEL DE
ACEPTACION PARA CREMA DESMAQUILLADORA ELABORADA CON ALMIDON DE NAME
ESPINO

Al ver la buena capacidad emulsificante del almidon de fiame espino lipofilizado, se decidi6 incluir en
el presente estudio la realizacion de una crema desmaquilladora, la cual también fue evaluada, en
dicha evaluacion obtuvo que en cuanto al olor las tres desmaquilladoras elaboradas con almidén de
fiame tuvieron mayor aceptacion que la crema desmaquilladora comercial, en cuanto a la capacidad
removedora, las que fueron elaboradas con almidon de fiame espino nativo y almidén de fiame
espino lipofilizado al 10% obtuvieron mayor aceptacion que la comercial, y la elaborada con almidon
de fiame espino al 15% tuvo una aceptacion igual a la comercial, esto siendo una ventaja sustentada
por el mayor poder emulsificante y viscosante del almidon de fiame espino lipofilizado al 15% en
comparacion a los demas. En cuanto al deslizamiento, la crema desmaquilladora elaborada con
almiddn de fiame espino nativo fue menor, debido a que no era una emulsion estable, por tanto era
mas fluida, lo que explica también que el resultado en cuanto a textura haya mejor para la elaborada

con almidén de fiame espino lipofilizado al 15%.
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5. CONCLUSIONES

v Mediante la determinacién del porcentaje de sustitucion se pudo confirmar que si hubo
lipofilizacién en los almidones tratados, ya que todos presentaron diferentes porcentajes de
sustitucion dependiendo del volumen adicionado de anhidro dodecenil succinico (DDSA),

mientras que el nativo no presento ningun valor.

v' La caracterizacién farmacotecnica de los almidones en estudio demostré que en general las
propiedades de los almidones modificados quimicamente varian respecto al almidon nativo
siendo un hallazgo importante ya que estas diferencias puede ser utilizadas para la

investigacion y elaboracion de nuevos productos.

v' A partir del estudio realizado se puede afirmar que el almidén de fiame espino lipofilizado
con anhidro dodecenil succinico (DDSA) es una materia prima que puede considerarse
como una nueva alternativa en la industria cosmética, sin olvidar se deben seguir haciendo
estudios que demuestren la gran funcionalidad de estos almidones en la parte

socioecondmica y de salud en la industria y la comunidad.

v Por medio de los resultados obtenidos en la evaluacion sensorial se puede concluir que
los productos elaborados con almidén de fiame espino lipofilizado (base para maquillaje,
pestafiina ,crema desmaquilladora) presentaron una buena consistencia, un olor adecuado,
buen deslizamiento, no presentd ningun tipo de irritacion y que cumplieron con las
expectativas al ser comparados con un producto comercial, demostrando que el almidén de

fiame lipofilizado puede ser utilizado en la elaboracién de productos cosméticos.
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6. RECOMENDACIONES

v" Continuar la investigacion sobre la apreciabilidad del almidon de fiame en la industria
cosmética, realizando entre otros, estudios de estabilidad, seguridad y eficacia en los

diferentes productos.

v' Desarrollar nuevas investigaciones sobre los efectos de Ila lipofilizacién en otro tipo de
almidones, para luego de caracterizarlo, darle utilidad no solo en la industria cosmética si no

también en la farmacéutica o alimentaria segun las caracteristicas que estos presenten.

v' Realizar estudios que permitan determinar los porcentajes de amilosa y amilopectina en el
almidén de fiame lipofilizado con el fin de obtener informacién que permita justificar y
explicar algunos de los comportamientos del material y que pueden tener incidencia en el

desarrollo de formas cosméticas.

v' Hacer estudios comparativos de la caracterizacion farmacotecnica del los almidones de
fiame lipofilizado contra otros almidones lipofilizados en diferentes proporciones, asi poder

encontrar un mejor uso en la industria farmacéutica y de alimentos.

v" Profundizar mucho mas en la evaluacion sensorial de los productos cosméticos ya que este
es un campo muy trabajado en el sector de los alimentos pero poco profundizado en el

sector cosmético
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7. ANEXOS

7.1 Anexo 1. Formato de recoleccién de datos para prueba Determinacion de pH

FECHA

HORA

ALMIDON

Name nativo

Name DDSA 5%

Name DDSA 10%

Name DDSA 15%

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Promedio

7.2 Anexo 2. Formato de recoleccion de datos para prueba de % Humedad

% Humedad

FECHA

HORA

ALMIDON

T. CAJAS
(9)

PESO DEL
ALMIDON(g)

PESO MUESTRA
SECA(g)

PESO 7
DIAS(g)

NATIVO#1

NATIVO#2

NATIVO#3

DDSA 5%#1

DDSA 5%#2

DDSA 5%#3

DDSA 10%#1

DDSA 10%#2

DDSA 10%#3

DDSA 15%#1

DDSA 15%#2

DDSA 15%#3
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7.3 Anexo 3. Formato de recoleccion de datos para prueba de Viscosidad.

Viscosidad (cP)
FECHA Rpm % S:
Name nativo Nam Name DDSA 10%

ALMIDON e DDSA 5% Name DDSA 15%
Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Promedio

7.4 Anexo 4. Formato de recoleccion de datos para prueba de Captacion de Agua.

Captacion de Agua

ALMIDON:

FECHA: | HORA:

Tiempo (min)

Muestra # 1

Muestra #2

Muestra#3

0,5

1

2

5

10

20

30

40

50

60
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7.5 Anexo 5. Formato de recoleccion de datos para pruebas de Captacion de Aceite.

Captacion de Aceite

FECHA

HORA

ALMIDON

T. CAJAS
(9

PESO DEL
ALMIDON(g)

PESO MUESTRA +
ACEITE(g)

PESO DEL
ACEITE (g)

NATIVO#1

NATIVO#2

NATIVO#3

DDSA 5%#1

DDSA 5%#2

DDSA 5%#3

DDSA 10%#1

DDSA 10%#2

DDSA 10%#3

DDSA 15%#1

DDSA 15%#2

DDSA 15%#3

7.6 Anexo 6. Formato de recoleccion de datos para prueba Capacidad de hinchamiento de almidones.

CAPACIDAD DE HINCHAMIENTO DE ALMIDONES

FECHA:

[ ALMIDON:

| REPLICA #

Temperatura °C

T. tubo

Tubo +
10 ml

Tubo + sedimentos
(9) petri (g)

T. caja

Tarac.p. + sob.
Seco(g)

55

60

65

70

75

80

85

920

95
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7.7 Anexo 7.
Formato de recoleccion de datos para la prueba Gelatinizacion

Temperatura de Gelatinizacién (°C)

FECHA HORA
Name nativo Name DDSA Name DDSA | Name DDSA

ALMIDON 5% 10% 15%
Muestra 1
Muestra 2
Muestra 3
Promedio
7.8 Anexo 8.

Formato de recoleccion de datos para pruebas de Sinéresis

Sinéresis

FECHA HORA

ALMIDON PESO | PESO PESO NETO (g) | PESO
TUBO (g) | BRUTO (g) SOBRENADANTE(g)

NATIVO#1

NATIVO#2

NATIVO#3

DDSA 5%#1

DDSA 5%#2

DDSA 5%#3

DDSA 10%#1

DDSA 10%#2

DDSA 10%#3

DDSA 15%#1

DDSA 15%#2

DDSA 15%#3
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7.9 Anexo 9.

Formato de recoleccion de datos de encuesta para bases

Sefior(a) encuestado.

ENCUESTA PARA BASES

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos bases para maquillajes para su
posible aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le
agrada o desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto A

ATRIBUTO Me gusta
mucho

Me gusta

No me gusta ni
me disgusta

Me disgusta

Me disgusta
mucho

Olor

Deslizamiento

aspecto mate

Pegajosidad

Producto B

ATRIBUTO Me gusta
mucho

Me gusta

No me gusta ni
me disgusta

Me disgusta

Me disgusta
mucho

Olor

Deslizamiento

aspecto mate

Pegajosidad
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ENCUESTA PARA BASES

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos bases para maquillajes para su
posible aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere.

Producto A
OLOR Fuerte Suave Ligeramente
perceptible
BRILLO EN EL ROSTRO Aspecto mate Aspecto natural Aspecto brillante
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se Los dedos no se pegan
despegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con No desliza
facilidad
SENSACION TACTIL Suave Aspero
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Talvez lo No lo compraria
compraria
Producto B
OLOR Fuerte Suave Ligeramente
perceptible

BRILLO EN EL ROSTRO

Aspecto mate

Aspecto natural

Aspecto brillante

PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se Los dedos no se pegan
despegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con No desliza
facilidad
SENSACION TACTIL Suave Aspero
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Talvezlo No lo compraria
compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO A:

PRODUCTO B:
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ENCUESTA PARA BASES
Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos bases para maquillajes para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le
agrada o desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto X

Atributo Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Deslizamiento

aspecto mate

Pegajosidad

Producto Y

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Deslizamiento

aspecto mate

Pegajosidad
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ENCUESTA PARA BASES

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos bases para maquillajes para su
posible aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere.

Producto X
OLOR Fuerte Suave Ligeramente
perceptible
BRILLO EN EL ROSTRO Aspecto mate Aspecto natural Aspecto brillante
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se Los dedos no se pegan
despegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con No desliza
facilidad
SENSACION TACTIL Suave Aspero
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Talvez lo No lo compraria
compraria
Producto Y
OLOR Fuerte Suave Ligeramente
perceptible

BRILLO EN EL ROSTRO

Aspecto mate

Aspecto natural

Aspecto brillante

PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se Los dedos no se pegan
despegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con No desliza
facilidad
SENSACION TACTIL Suave Aspero
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Talvezlo No lo compraria
compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO X:

PRODUCTOY:
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ENCUESTA PARA BASES

Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos bases para maquillajes para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le
agrada o desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto K

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Deslizamiento

aspecto mate

Pegajosidad

Producto J

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Deslizamiento

aspecto mate

Pegajosidad
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ENCUESTA PARA BASES

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos bases para maquillajes para su
posible aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere.

Producto K
OLOR Fuerte Suave Ligeramente
perceptible
BRILLO EN EL ROSTRO Aspecto mate Aspecto natural Aspecto brillante
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se Los dedos no se pegan
despegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con No desliza
facilidad
SENSACION TACTIL Suave Aspero
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Talvez lo No lo compraria
compraria
Producto J
OLOR Fuerte Suave Ligeramente
perceptible

BRILLO EN EL ROSTRO

Aspecto mate

Aspecto natural

Aspecto brillante

PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se Los dedos no se pegan
despegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con No desliza
facilidad
SENSACION TACTIL Suave Aspero
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Talvezlo No lo compraria
compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO K:

PRODUCTO J:
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7.10 Anexo 10.

Formato de recoleccion de datos de encuesta para pestafiinas

ENCUESTA PARA PESTANINAS

Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos pestafiinas para su posible
aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresién responda marcando con una x cuanto le agrada

o0 desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto A

ATRIBUTO Me gusta Me gusta
mucho

No me gusta ni
me disgusta

Me disgusta

Me disgusta
mucho

Olor

Deslizamiento

Textura

Fijacion

Producto B

ATRIBUTO Me gusta Me gusta
mucho

No me gusta ni
me disgusta

Me disgusta

Me disgusta
mucho

Olor

Textura

Deslizamiento

Fijacion
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ENCUESTA PARA PESTANINA:

e

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere.

Producto A:
TEXTURA Las pestafias tomaron Se pegaban las pestafias Se formaron grumos
aspecto agradable unas con otras rapidamente
FIJACION La pestafiina no se corre La pestafiina se corre La pestafiina se corre
lentamente rapidamente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con facilidad No desliza
SECADO La pestafiina se seca rapido La pestafiina seca lento La pestaiiina seca
demasiado lento
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Tal vez lo compraria No lo compraria
Producto B:
TEXTURA Las pestafias tomaron Se pegaban las pestafias Se formaron grumos
aspecto agradable unas con otras rapidamente
FIJACION La pestafiina no se corre La pestafiina se corre La pestafiina se corre
lentamente rapidamente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con facilidad No desliza
SECADO La pestafiina se seca rapido La pestafiina seca lento La pestafiina seca
demasiado lento
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Tal vez lo compraria No lo compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO A:

PRODUCTO B:
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ENCUESTA PARA PESTANINAS

Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos pestafiinas para su posible
aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le agrada
0 desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto X

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Textura

Deslizamiento

Fijacion

Producto Y

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Textura

Deslizamiento

Fijacion
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ENCUESTA PARA PESTANINA:

e

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere.

Producto X:
TEXTURA Las pestafias tomaron Se pegaban las pestafias Se formaron grumos
aspecto agradable unas con otras rapidamente
FIJACION La pestafiina no se corre La pestafiina se corre La pestafiina se corre
lentamente rapidamente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con facilidad No desliza
SECADO La pestafiina se seca rapido La pestafiina seca lento La pestaiiina seca
demasiado lento
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Tal vez lo compraria No lo compraria
Producto Y:
TEXTURA Las pestafias tomaron Se pegaban las pestafias Se formaron grumos
aspecto agradable unas con otras rapidamente
FIJACION La pestafiina no se corre La pestafiina se corre La pestafiina se corre
lentamente rapidamente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con facilidad No desliza
SECADO La pestafiina se seca rapido La pestafiina seca lento La pestafiina seca
demasiado lento
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Tal vez lo compraria No lo compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO X:

PRODUCTOY:
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ENCUESTA PARA PESTANINAS

Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos pestafiinas para su posible
aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le agrada
0 desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto K

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Textura

Deslizamiento

Fijacion

Producto J

ATRIBUTO Me gusta Me gusta No me gusta ni Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

Textura

Deslizamiento

Fijacion
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ENCUESTA PARA PESTANINA:

e

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere.

Producto K:
TEXTURA Las pestafias tomaron Se pegaban las pestafias Se formaron grumos
aspecto agradable unas con otras rapidamente
FIJACION La pestafiina no se corre La pestafiina se corre La pestafiina se corre
lentamente rapidamente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con facilidad No desliza
SECADO La pestafiina se seca rapido La pestafiina seca lento La pestaiiina seca
demasiado lento
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Tal vez lo compraria No lo compraria
Producto J:
TEXTURA Las pestafias tomaron Se pegaban las pestafias Se formaron grumos
aspecto agradable unas con otras rapidamente
FIJACION La pestafiina no se corre La pestafiina se corre La pestafiina se corre
lentamente rapidamente
DESLIZAMIENTO Extremadamente deslizante Desliza con facilidad No desliza
SECADO La pestafiina se seca rapido La pestafiina seca lento La pestafiina seca
demasiado lento
INTENCION DE COMPRA Lo compraria Tal vez lo compraria No lo compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO K:

PRODUCTO J:
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7.11 Anexo 11.

Formato de recoleccion de datos de encuesta para bases crema desmaquilladora

ENCUESTA PARA CREMA DESMAQUILLADORA

Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le
agrada o desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto A

ATRIBUTO Me gusta
mucho

Me gusta

No me gusta ni
me disgusta

Me disgusta

Me disgusta
mucho

Olor

capacidad
removedora

Deslizamiento

Textura

Producto B

ATRIBUTO Me gusta
mucho

Me gusta

No me gusta ni
me disgusta

Me disgusta

Me disgusta
mucho

Olor

capacidad
removedora

Deslizamiento

Textura
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ENCUESTA PARA CREMA DESMAQUILLADORA

e

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere

Producto A
OLOR Fuerte Suave Ligeramente perceptible
BRILLO EN EL ROSTRO Aspecto mate Aspecto natural Aspecto brillante
AL SER RETIRADA
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se despegan Los dedos no se pegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente Desliza con facilidad No desliza
deslizante
SENSACION TACTIL Suave Aspero

INTENCION DE COMPRA

Lo compraria

Tal vez lo compraria

No lo compraria

Producto B

OLOR

Fuerte

Suave

Ligeramente perceptible

BRILLO EN EL ROSTRO

Aspecto mate

Aspecto natural

Aspecto brillante

AL SER RETIRADA
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se despegan Los dedos no se pegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente Desliza con facilidad No desliza
deslizante
SENSACION TACTIL Suave Aspero

INTENCION DE COMPRA

Lo compraria

Tal vez lo compraria

No lo compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO A:

PRODUCTO B:
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ENCUESTA PARA CREMA DESMAQUILLADORA
Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le
agrada o desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto X

ATRIBUTO Me gusta Me gusta No me gusta ni Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

capacidad
removedora

Deslizamiento

Textura

Producto Y

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

OLOR

CAPACIDAD
REMOVEDORA

DESLIZAMIENTO

TEXTURA
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ENCUESTA PARA CREMA DESMAQUILLADORA

e

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere

Producto X
OLOR Fuerte Suave Ligeramente perceptible
BRILLO EN EL ROSTRO Aspecto mate Aspecto natural Aspecto brillante
AL SER RETIRADA
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se despegan Los dedos no se pegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente Desliza con facilidad No desliza
deslizante
SENSACION TACTIL Suave Aspero

INTENCION DE COMPRA

Lo compraria

Tal vez lo compraria

No lo compraria

Producto Y

OLOR

Fuerte

Suave

Ligeramente perceptible

BRILLO EN EL ROSTRO

Aspecto mate

Aspecto natural

Aspecto brillante

AL SER RETIRADA
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se despegan Los dedos no se pegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente Desliza con facilidad No desliza
deslizante
SENSACION TACTIL Suave Aspero

INTENCION DE COMPRA

Lo compraria

Tal vez lo compraria

No lo compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO X:

PRODUCTOY:
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ENCUESTA PARA CREMA DESMAQUILLADORA

Sefior(a) encuestado.

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacidn, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x cuanto le
agrada o desagrada cada uno de los productos.

ESCALA HEDONICA:

Producto K

ATRIBUTO Me gusta Me gusta Nome gustani | Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

capacidad
removedora

Deslizamiento

Textura

Producto J

ATRIBUTO Me gusta Me gusta No me gusta ni Me disgusta Me disgusta
mucho me disgusta mucho

Olor

capacidad
removedora

Deslizamiento

Textura
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ENCUESTA PARA CREMA DESMAQUILLADORA

e

La presente encuesta tiene como fin evaluar las caracteristicas cualitativas de dos cremas desmaquilladoras para su
posible aceptacion, les pedimos como jueces que luego de su primera impresion responda marcando con una x sobre la

respuesta que usted considere.

Producto K
OLOR Fuerte Suave Ligeramente perceptible
BRILLO EN EL ROSTRO Aspecto mate Aspecto natural Aspecto brillante
AL SER RETIRADA
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se despegan Los dedos no se pegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente Desliza con facilidad No desliza
deslizante
SENSACION TACTIL Suave Aspero

INTENCION DE COMPRA

Lo compraria

Tal vez lo compraria

No lo compraria

Producto J

OLOR

Fuerte

Suave

Ligeramente perceptible

BRILLO EN EL ROSTRO

Aspecto mate

Aspecto natural

Aspecto brillante

AL SER RETIRADA
PEGAJOSIDAD Los dedos no se despegan Los dedos se despegan Los dedos no se pegan
facilmente
DESLIZAMIENTO Extremadamente Desliza con facilidad No desliza
deslizante
SENSACION TACTIL Suave Aspero

INTENCION DE COMPRA

Lo compraria

Tal vez lo compraria

No lo compraria

S| DEBIERAS ELEGIR ENTRE LOS DOS PRODUCTOS EVALUADOS, CUAL PRODUCTO ESCOGERIAS:

PRODUCTO K:

PRODUCTO J:
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7.12 Anexo 12.
Consentimiento informado para someterse a pruebas de productos cosméticos tipo pestafiina, base facial y crema
desmaquilladora

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA SOMETERSE A PRUEBAS DE PRODUCTOS COSMETICOS TIPO
PESTANINA, BASE FACIAL Y CREMA DESMAQUILLADORA

Nombre de las personas que realizan la encuesta:
Fecha:

Hora (a.m.) (p.m.):

Por medio de la presente estoy autorizando la prueba de aplicacion tépica de productos cosméticos tipo
pestaiiina, base facial y crema desmaquilladora el cual me aplicaré para la evaluacién de estos productos en mi
rostro.

NOMBRE DE LA FECHA HORA DOCUMENTO DE FIRMA
PERSONA IDENTIFICACION
ENCUESTADA (a.m.) (p.m.)
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7.13 Anexo 13.

Resultados obtenidos de la evaluacién sensorial para bases

ANALISIS PARA BASES

OLOR
Me gusta No me gusta ni Me disgusta
Productos mucho | Me gusta me disgusta Me disgusta mucho Sumas
Comercial 0 16 9 0 0 25
Nativo 0 20 3 2 0 25
Comercial 15 16 0 0 0 31
DDSA 10% 10 8 9 0 0 27
Comercial 30 4 0 0 0 34
DDSA 15% 20 8 3 0 0 31
ASPECTO MATE
Me gusta No me gusta ni Me disgusta
Productos mucho Me gusta me disgusta Me disgusta mucho Sumas
Comercial 5 24 0 0 0 29
Nativo 10 12 6 0 0 28
Comercial 25 8 0 0 0 33
DDSA 10% 20 0 3 4 0 27
Comercial 5 20 3 0 0 28
DDSA 15% 15 12 0 2 0 29
DESLIZAMIENTO
Me gusta No me gusta ni Me disgusta
Productos mucho Me gusta me disgusta Me disgusta mucho Sumas
Comercial 10 16 3 0 0 29
Nativo 15 8 0 4 0 27
Comercial 35 0 0 0 0 35
DDSA 10% 15 0 6 4 0 25
Comercial 5 24 0 0 0 29
DDSA 15% 25 4 3 0 0 32
PEGAJOSIDAD
Me gusta No me gusta ni Me disgusta
Productos mucho | Me gusta me disgusta Me disgusta mucho Sumas
Comercial 5 20 3 0 0 28
Nativo 15 16 0 0 0 31
Comercial 20 8 3 0 0 31
DDSA 10% 15 0 12 0 0 27
Comercial 15 4 9 0 0 28
DDSA 15% 10 16 0 2 0 28
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ENCUESTA PARA BASES
OLOR
Productos fuerte Suave Ligeramente perceptible
COMERCIAL 0 4 3
NATIVO 0 4 3
COMERCIAL 0 5 1
DDSA 10% 2 3 1
COMERCIAL 0 5 2
DDSA 15% 1 5 1
fuerte Suave
; 5 5 f

vy 0 dow o
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BRILLO EN EL ROSTRO
Productos Aspecto mate | Aspecto natural Aspecto brillante
COMERCIAL 1 5 1
NATIVO 3 4 0
COMERCIAL 1 5 0
DDSA 10% 3 3 0
COMERCIAL 3 4 0
DDSA 15% 6 1 0
Aspecto mate Aspecto natural
6 5 5
3 103 4 ; 4
1 TIITH
yd //
FEFF& F g
J § & § 9 ¢ &g
Aspecto brillante
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PEGAJOSIDAD
Los dedos Los dedos
no se se despegan Los dedos
Productos despegan facilmente no se pegan
COMERCIAL 0 1 6
NATIVO 0 2 5
COMERCIAL 1 1 4
DDSA 10% 2 1 3
COMERCIAL 0 0 7
DDSA 15% 0 3 4
Los dedos Los dedos
no se despegan se despegan facilmente
2 3
1
Y | B 1P
e _J -~ )/ /' ' ' 0. /
& § o8 FLIFed
& & R
® o 9 0 o9 9
Los dedos
no se pegan
1
o 5y ] ' 4
JIFFINE
\Y 0 v oo )
P M I
Fr oo
N N S ¥ &S
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DESLIZAMIENTO
Extremadamente
Productos deslizante Desliza con facilidad No desliza
COMERCIAL 0 6
NATIVO 1 3
COMERCIAL 1 5
DDSA 10% 1 2
COMERCIAL 0 6
DDSA 15% 5 5
Extremadamente Desliza con facilidad
deslizante
5
/0 I 1 1 0
v Voo oy b v o0 oy oy &
Fegey F&Fydy
FEEGEs Fegddy
QO @ ) QO 9 @ LO 9 (JO 9
No desliza
3 3
1 1
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SENSACION TACTIL
Productos Suave Aspero
COMERCIAL 7 0
NATIVO 6 1
COMERCIAL 6 0
DDSA 10% 4 2
COMERCIAL 6 1
DDSA 15% 7 0
Suave
I 60 0 I
4
,
gafadg T
& Fvda ¢ § e
ELECCION
Productos
COMERCIAL 2
NATIVO 5
COMERCIAL 2
DDSA 10% 4
COMERCIAL 2
DDSA 15% 5
ELECCION
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INTENCION DE COMPRA

Productos

Lo compraria | Tal vez lo compraria

No lo compraria

COMERCIAL

NATIVO

COMERCIAL

DDSA 10%

COMERCIAL

DDSA 15%

ol (o1 || (O | W

NN O |OoO (N W

O o= |0 |Oo|—

é’@

Lo compraria

A Y
f v& 0 @b v@\ ¢
\\ (,,O QQ(’ (9 00

o\o
V)
y
o

ol
g8

Tal vez lo compraria

No lo compraria

0
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1 1
o
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¢y
S v &
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O s v F 9

Y o
S
R
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7.14 Anexo 14.
Resultados obtenidos de la evaluacién sensorial para pestafiinas
ANALISIS DE PESTANINAS
OLOR

Productos Megusta | Megusta | Nome gustani | Medisgusta | Me disgusta | SUMAS

mucho me disgusta mucho
Comercial 0 8 15 0 0 23
Nativo 0 12 9 2 0 23
Comercial 15 4 9 0 0 28
DDSA 10% 0 12 9 2 0 23
Comercial 10 16 3 0 0 29
DDSA 15% 0 8 9 4 0 21

TEXTURA

Productos Me gusta | Me gusta | Nome gustani | Medisgusta | Me disgusta | SUMAS

mucho me disgusta mucho
Comercial 0 20 3 2 0 25
Nativo 10 16 3 0 0 29
Comercial 10 8 3 4 0 25
DDSA 10% 10 4 9 2 0 25
Comercial 15 16 0 0 0 31
DDSA 15% 0 12 9 2 0 23

DESLIZAMIENTO

Productos Me gusta | Me gusta | No me gusta ni | Me disgusta | Me disgusta | SUMAS

mucho me disgusta mucho
Comercial 0 12 9 2 0 23
Nativo 20 8 3 0 0 31
Comercial 15 12 3 0 0 30
DDSA 10% 15 8 3 2 0 28
Comercial 20 4 3 2 0 29
DDSA 15% 0 16 9 0 0 25

FIJACION
Me gusta No me gusta ni Me disgusta

Productos mucho | Me gusta me disgusta Me disgusta mucho SUMAS
Comercial 0 24 3 0 0 27
Nativo 10 16 3 0 0 29
Comercial 20 12 0 0 0 32
DDSA 10% 20 4 0 4 0 28
Comercial 20 12 0 0 0 32
DDSA 15% 10 16 0 2 0 28
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ENCUESTA PARA PESTANINA

TEXTURA
Las pestafias Se pegaban las
tomaron aspecto | pestafias unas con Se formaron
Productos agradable otras grumos rapidamente
COMERCIAL 4 2 1
Nativo 6 1 0
COMERCIAL 5 2 0
DDSA 10% 7 0 0
COMERCIAL 7 0 0
DDSA 15% 5 2 0

Las pestanas
tomaron aspecto
agradable

Se pegaban las

otras

pestafas unas con

Se formaron
grumos rapidamente

Grupo de investigacion de tecnologia farmacéutica cosmética y de alimentos ~GITFCA

91



Fernandez —Martinez, 2012

FIJACION

Productos

La pestafiina se
corre lentamente

La pestafiina
no se corre

La pestafiina se
corre rapidamente

COMERCIAL

Nativo

COMERCIAL

DDSA 10%

COMERCIAL

DDSA 15%

N[O oO|IN IO

Q=N OO

oo~

La pestanina
Nno se corre

La pestanina se
correlentamente

La pestafiina se
corre rapidamente
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DESLIZAMIENTO
Extremadamente Desliza con
Productos deslizante facilidad No desliza
COMERCIAL 0 7 0
Nativo 1 5 1
COMERCIAL 3 4 0
DDSA 10% 2 5 0
COMERCIAL 2 5 0
DDSA 15% 1 5 1
Extremadamente No desliza
deslizante
] l l
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Desliza con
facilidad
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SECADO
La pestafiina La pestafiina La pestafiina seca
Productos se seca rapido seca lento demasiado lento
COMERCIAL 6 0 1
Nativo 4 2 1
COMERCIAL 7 0 0
DDSA 10% 3 4 0
COMERCIAL 6 1 0
DDSA 15% 3 4 0
La pestaiina La pestaiiina
se seca rapido seca lento
5 ! 6 4 4
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3 3 |
0 0
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La pestanina seca
demasiado lento
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INT|

ENCION DE COMPRA

Productos

Lo compraria

Tal vez lo compraria No lo compraria

COMERCIAL

Nativo

COMERCIAL

DDSA 10%

COMERCIAL

DDSA 15%
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Lo compraria

Tal vezlo compraria
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ELECCION
Productos
COMERCIAL
Nativo
COMERCIAL
DDSA 10%
COMERCIAL
DDSA 15%

— O |W |~ |O -

ELECCION

FEFess
Vs ES
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7.15 Anexo 15.

Resultados obtenidos de la evaluacién sensorial para crema desmaquilladora

ANALISIS DE CREMA DESMAQUILLADORA

OLOR
Me gusta No me gusta ni Me disgusta
Productos mucho Me gusta me disgusta Me disgusta mucho Sumas
Comercial 5 16 6 0 0 27
Nativo 10 12 6 0 0 28
Comercial 10 12 6 0 0 28
DDSA 10% 10 16 3 0 0 29
Comercial 5 20 0 2 0 27
DDSA 15% 25 4 3 0 0 32
CAPACIDAD REMOVEDOR
Me gusta No me gusta ni Me disgusta
Productos mucho | Me gusta me disgusta Me disgusta mucho Sumas
Comercial 0 28 0 0 0 28
Nativo 10 20 0 0 0 30
Comercial 5 16 6 0 0 27
DDSA 10% 20 4 6 0 0 30
Comercial 25 8 0 0 0 33
DDSA 15% 25 8 0 0 0 33
DESLIZAMIENTO
Me gusta No me gusta ni Me disgusta
Productos mucho | Me gusta me disgusta Me disgusta mucho Sumas
Comercial 5 20 3 0 0 28
Nativo 15 16 0 0 0 31
Comercial 10 20 0 0 0 30
DDSA 10% 10 16 3 0 0 29
Comercial 20 12 0 0 0 32
DDSA 15% 25 8 0 0 0 33
TEXTURA
Productos Me gusta | Me gusta | No me gustani | Me disgusta | Me disgusta SUMAS
mucho me disgusta mucho
Comercial 0 24 3 0 0 27
Nativo 10 20 0 0 0 30
Comercial 15 8 0 4 0 27
DDSA 10% 10 12 3 2 0 27
Comercial 20 12 0 0 0 32
DDSA 15% 20 12 0 0 0 32
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ENCUESTA PARA CREMA DESMAQUILLADORA

OLOR
Ligeramente
Productos fuerte Suave perceptible
COMERCIAL 1 6 0
NATIVO 2 5 0
COMERCIAL 1 5 1
DDSA 10% 1 4 2
COMERCIAL 1 3 3
DDSA 15% 0 7 0
fuerte Suave
)
7
1 11 b5 sy .
o [FTTH ]
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SO Fa P
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Ligeramente perceptible
3
,
1
0 0
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BRILLO EN EL ROSTRO AL SER RETIRADA
Productos Aspecto mate | Aspecto natural Aspecto brillante
COMERCIAL 0 3 4
NATIVO 0 7 0
COMERCIAL 0 2 5
DDSA 10% 3 3 1
COMERCIAL 2 4 1
DDSA 15% 4 3 0
Aspecto mate Aspecto natural
; 4
' l l
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de8sed FEFFSS
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Aspecto brillante
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PEGAJOSIDAD
Los dedos se
Los dedos despegan Los dedos
Productos no se despegan facilmente no se pegan
COMERCIAL 1 3 3
NATIVO 1 2 4
COMERCIAL 2 0 5
DDSA 10% 1 0 6
COMERCIAL 1 1 5
DDSA 15% 1 1 5
Los declos Los dedos e
[ i
o se despeganico despegan facilmente
l
11 I 11 )
solose | PR
RGN R
Feded ¢é RO
Los dedos
No 5€ pegan
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DESLIZAMIENTO
Extremadamente | Desliza con
Productos deslizante facilidad No desliza
COMERCIAL 0 7 0
NATIVO 1 6 0
COMERCIAL 3 4 0
DDSA 10% 3 4 0
COMERCIAL 3 3 1
DDSA 15% 3 3 1
Extremadamente Desliza con
deslizante facilidad
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No desliza
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SENSACION TACTIL

Productos Suave Aspero

COMERCIAL

NATIVO

COMERCIAL

DDSA 10%

COMERCIAL
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DDSA 15%
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ELECCION
Productos
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INTENCION DE COMPRA
Tal vez lo No lo
Productos Lo compraria compraria compraria
COMERCIAL 2 5 0
NATIVO 6 1 0
COMERCIAL 6 0 1
DDSA 10% 6 1 0
COMERCIAL 6 1 0
DDSA 15% 6 1 0
Lo compraria Tal vez lo compraria
5
1 1 1 1
8889
NN
Fedidd
QQ (JO 9 (JO Q
No lo compraria
1
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