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RESUMEN

Titulo: Fortalecimiento del pensamiento l6gico matematico para la resolucion de problemas
con secuencias didacticas creadas en TOMI digital e incorporadas en el dispositivo digital
TOMi 7 en los estudiantes del grado quinto de la institucion educativa rural Jesus Antonio

Amézquita de Rioblanco Tolima”

Autora: Edith Rivera Gaitan

Palabras clave: Educacion rural, Pensamiento légico-matematico, Tecnologia en la

educacion

La investigacion se desarrolla en una institucion educativa de caracter publica en el
municipio de Rioblanco, en el departamento del Tolima. Expone la importancia de la
generacion, desarrollo y fortalecimiento del pensamiento 16gico matematico de los escolares
del grado quinto, debido a la situacion problematica presentada por los bajos niveles de
desarrollo del pensamiento matematico dentro de la Institucion Educativa y la desconexion

de las competencias matematicas con los entornos reales de desarrollo de los escolares.
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Por lo que, la investigacion desarrolla una serie de secuencias didacticas que buscan
el desarrollo y fortalecimiento del pensamiento l6gico-matematico dentro de los contextos
reales de participacion economica de las familias en cuanto a la produccion del café en el
municipio debido a que éste pertenece a una region predominantemente productora de café,
para que, a partir de alli, los escolares logren identificar y plantear soluciones a problemas
reales del diario vivir, generando hipdtesis tendientes a dar soluciones a situaciones

problematicas presentadas, utilizando un lenguaje matematico acorde a cada situacion.

La investigacion se desarrolla bajo los presupuestos cualitativos teniendo la
Investigacion Basada en Disefio como el enfoque metodologico més acorde en cuanto a la
naturaleza del problema expuesto, lo que permitid el logro sisteméatico de los objetivos
propuestos. La secuencia didactica se desarrollo en la plataforma TOMI y se incluy6 en el
dispositivo digital TOMi 7, sin embargo, la situacion atipica presentada por la emergencia
sanitaria generada por el virus del COVID-19 impidié el uso completo del dispositivo TOMi-

7.
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ABSTRACT

Title: Strengthening of mathematical logical thinking for problem solving with didactic
sequences created in digital TOMI and incorporated into the TOMi 7 digital device in fifth
grade students of the rural educational institution Jesus Antonio Amézquita de Rioblanco

Tolima "

Autor: Edith Rivera Gaitan

Keywords: Rural education, Logical-mathematical thinking, Technology in education

The research is carried out in a public educational institution in the municipality of
Rioblanco, in the department of Tolima. It exposes the importance of the generation,
development and strengthening of the mathematical logical thinking of fifth grade
schoolchildren, due to the problematic situation presented by the low levels of development
of mathematical thinking within the Educational Institution and the disconnection of
mathematical competencies with students. real development environments for

schoolchildren.
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Therefore, the research develops a series of didactic sequences that seek the development
and strengthening of logical-mathematical thinking within the real contexts of economic
participation of families in terms of coffee production in the municipality because it belongs
to a predominantly coffee-producing region, so that, from there, schoolchildren can identify
and propose solutions to real problems of daily life, generating hypotheses that tend to
provide solutions to problematic situations presented, using a mathematical language

according to each situation.

The research is developed under qualitative assumptions, having Design-Based Research as
the most consistent methodological approach in terms of the nature of the problem presented,
which allowed the systematic achievement of the proposed objectives. The didactic sequence
was developed on the TOMI platform and included in the TOMi 7 digital device, however,
the atypical situation presented by the health emergency generated by the COVID-19 virus

prevented the full use of the TOMi-7 device.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo de grado se parte del reto de fortalecer el pensamiento logico
matematico para la resolucion de problemas en los estudiantes de grado quinto de la vereda
Gaitan del municipio de Rioblanco del Departamento de Tolima denominada Jesus Antonio
Amézquita a través de secuencias didacticas creadas en la plataforma TOMi digital e

incorporadas en el dispositivo digital TOMi7.

El pensamiento logico matematico hace parte importante en la forma y modo con
que se comprende, manipula y utiliza la 16gica, de tal modo que, las representaciones
numéricas y el razonamiento hecho para la comprension del funcionamiento de algo, o
identificar su comportamiento, o proponer soluciones a los problemas que a diario se
enfrenta el escolar. De tal modo, los beneficios del desarrollo del pensamiento matematico
son esenciales para el sano desarrollo de las competencias académicas y contribuye al logro
sistematico de logros y metas personales que contribuyen al éxito individual. (Rodriguez,

2018).
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El desarrollo del pensamiento 16gico-matematico contribuye a mejorar los procesos
que hacen posible la inteligencia y aporta elementos que ayudan a mejorar la percepcion de
problemas y a proponer su solucion en diferentes &mbitos de la vida cotidiana de los
escolares, pues les es posible el planteamiento de hipdtesis y predicciones. De igual
manera, el pensamiento l6gico-matematico contribuye a mejorar la capacidad de mejora
continua de la metacognicion permitiendo que el escolar pueda proponer orden y sentido

logico a las decisiones tomadas.

Para Morales “Si pudiéramos caracterizar el pensamiento logico podriamos decir de
¢l es analitico porque divide los razonamientos en partes, es racional porque sigue reglas y
es secuencial (lineal). En este sentido, el pensamiento 16gico sirve para analizar,

argumentar, razonar y justificar razonamientos” (2020, p.1)

Esta misma importancia del pensamiento l6gico matematico ha sido claramente
identificada desde los entes politicos y gubernamentales. Por ejemplo, la Secretaria de
Educacion y Cultura del Tolima, a través del area de Evaluacion de la Direccion de Gestion
de la Calidad Educativa, genera un reporte de los resultados de las pruebas externas (Saber
5°), con el objetivo de orientar en la toma de decisiones desde una perspectiva técnica,

tomando asi el Gltimo informe de la institucion denominado cuatrienio AMEZQUITA.

De tal modo, las pruebas realizadas a los escolares permiten hacer seguimiento a las
competencias desarrolladas a lo largo de su formacion académica, teniendo un registro que
da cuenta de las categorias en la que se tiene falencias y con tales datos es posible la
realizacion de diagndsticos que pueden contribuir al desarrollo sistematico de los refuerzos

requeridos en pro de la mejora de la calidad educativa, puesto que tales pruebas son
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realizadas por periodos razonables que, permiten el disefio y puesta en marcha de
estrategias que permiten la mejora continua de los aspectos mencionados en cada uno de los

criterios evaluados.

Asi pues, el proceso de ensefianza-aprendizaje la implementacion de estrategias que
partan desde los escolares para incluir las necesidades particulares de ellos, permitiéndoles
una aplicabilidad de los conocimientos construidos a partir de la comprension de cada uno

de los criterios del desarrollo del pensamiento matematico.

En la actualidad, la dindmica educativa se ha visto enriquecida por las nuevas
formas de ensefiar que son producto de las estrategias pedagogicas planteadas por los
docentes de las diferentes areas del saber, teniendo como premisa la inclusion de practicas
que incentivan el trabajo colaborativo, el trabajo en equipo y el fortalecimiento sistematico
de los escenarios en los que se permite la interaccion de los escolares. De tal modo que, con
la ayuda de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), las practicas se
realizan de una manera mas dindmica, participativa e inclusiva puesto que se desarrollan en
entornos controlados que generan espacios de aprendizaje innovadores y a la vanguardia de

la tecnologia aplicando estrategias virtuales (Rodriguez, 2014).

Los procesos educativos en los que interactuan escolares y el quehacer docente, es
una de las preocupaciones mas importantes de la educacion desde hace varias décadas, por
lo que se han planteado diferentes métodos y estrategias. Es por ello que el presente
proyecto de aula pretende contribuir al mejoramiento y desarrollo de cada uno de los
estudiantes de la Instituciéon Educativa Jesus Antonio Amézquita, del municipio de

Rioblanco, el cual tiene como propdsito implementar TOMi digital y el dispositivo digital
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TOMi 7 para que ayude a fortalecer el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en
nifios de 10 a 12 afios, para aportar en su formacion integral con aprendizajes que permitan
el adecuado desarrollo de esta competencia, como también todas aquellas areas que junto a
este propdsito se articulan para dar su aporte en el desarrollo integral de cada uno de los

escolares para desarrollar el pensamiento matematico para su vida en la sociedad.

LA PLATAFORMA TOMi DIGITAL Y El TOMi7 fue creado por Juan Manuel
Lopera quien desde hace 13 afios decidi6 crear plataformas, productos y servicios con el
proposito de contribuir a la mejora constante de los procesos educativos en zonas de
poblaciones sensibles, buscando la mejora de las practicas pretendiendo posicionarse como
una de las apuestas tecnoldgicas preferidas por el cuerpo docente por poseer diferentes
alternativas en el desarrollo y fortalecimiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje,
apelando a la integracion de los escolares con las plataformas incitando su participacion
permanente. Asi pues, TOMi en la version numero 7, es presentado como un asistente del
educador pues permite la interaccion del docente con un proyector, televisor o monitor por

medio de un lapiz optico, el teclado y el raton para el desarrollo de diversas funciones.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL

PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO

El desarrollo de habilidades matematicas en los escolares, va por encima de
comprender las cifras y operaciones basicas, puesto que el acceso al desarrollo del
pensamiento 16gico es primordial para incentivar la comprension de conceptos y el

razonamiento.

El desarrollo de la vida cotidiana integra elementos propios del pensamiento
matematico, puesto que la logica, la comprension y el planteamiento de estrategias de
resolucion de problemas implica un pensamiento abstracto y analitico que es posible
gracias a la preparacion y desarrollo de competencias propias del drea de las matematicas.
De tal modo que, el desarrollo del pensamiento matematico es de gran importancia en la

realizacion de las actividades diarias de cada una de las personas (Leon, 2018).
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En tal sentido, el mejoramiento de las competencias matematicas se constituye en
un tema de vital importancia para el desarrollo de la vida de los escolares en su integridad,
pues la vida estudiantil no es la tnica en la que las competencias matematicas tienen
aplicabilidad. De tal modo que, como lo indica Martinez (2012), el pensamiento
matematico es un pensamiento abstracto aplicado a las ciencias exactas que contribuye al
desarrollo y fortalecimiento de las inteligencias multiples, integrando diferentes procesos

que permiten mejorar la metacognicion, entre otras.

Siguiendo a Cuesta (2015), el desarrollo del pensamiento matematico implica un
desarrollo en diferentes dimensiones, por lo que resulta de vital importancia para la
comprension de conceptos y la relacion posible o real de las relaciones logicas de tipo
técnicas y esquematicas dentro de los diferentes contextos de desarrollo de la vida diaria, de
tal manera que le es posible la realizacion de procesos tales como; el célculo, las

cuantificaciones, proposiciones y el planteamiento de hipdtesis, entre otros.

En esta direccion, se observa qué los escolares de quinto grado de la de la IE Jesus
Antonio Amézquita, vereda Gaitan del municipio de Rioblanco (Tolima), poseen una serie
de dificultades en cuanto a realizar procedimientos, hallar patrones y ordenar ideas,
expresadas en conceptos matematicos por lo que presentan complicaciones en el desarrollo
del pensamiento matematico y por tanto muestran fallas en las competencias propias del

area (Barrientos, Cano, Orozco, 2010).

Los escolares de quinto grado de la Institucién Educativa muestran un historial que
permite identificar una serie de dificultades en cuanto a la resolucion de problemas

provocadas por falencias en la identificacion de metodologias y aplicacion de conceptos
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matematicos basicos para ofrecer hipotesis que permitan dar soluciones a los problemas
planteados, lo que genera complicaciones mas serias y, en algunos casos, desercion escolar

debido al mal rendimiento de los menores en el area especifica de las matematicas.

De tal manera que, la inclusion de la tecnologia en la educacion permite mejorar los
procesos académicos integrando mejoras en la comunicacion, busqueda e interaccion con
las herramientas TIC que se encuentran al alcance de todos los escolares. De tal manera
que, el dinamismo y el incremento del pensamiento l6gico-matematico en los escolares
permiten la ampliacion de las competencias académicas asociadas al pensamiento, lo que es
posible mediante la creacion de escenarios mediados por las TIC para fortalecer el proceso
de ensefianza de los conceptos matematicos. Por ello se hace necesario el planteamiento de

la pregunta:
1.2. FORMULACION

(Como fortalecer el proceso de generacion del pensamiento l6gico-matematico en los
escolares de quinto grado de la Institucion Educativa rural Jesiis Antonio Amézquita mediadas
por secuencias didacticas creadas en la plataforma TOMi digital e incorporadas en el

dispositivo digital TOMi7?

1.3. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

La educacion en general presenta infinidad de problemas que impiden el buen
desarrollo del proceso educativo, en cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje del
pensamiento matematico son diversos los asuntos a los que se debe atender, por ello, en el

presente trabajo se franquea el bajo nivel de competencia del razonamiento l6gico
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matematico. Como procedimiento investigativo es de conveniencia hacer una pesquisa de
investigaciones en las que se han identificado problemas con fines al topico propuesto.
Conocer estas investigaciones no solo permite determinar qué se ha resuelto hasta el
momento, sino que también posibilita estar al tanto de las metodologias utilizadas que han
ofertado un tratamiento al problema, ademas de ello deja entrever los asuntos donde se

puede actuar propositivamente.

En sintonia con lo anterior, el trabajo de Martinez (2012) es una investigacion no
experimental. Dicha investigacion analiza el rendimiento de las matematicas en un grupo
de cuarenta (40) estudiantes de una localidad espafiola. En este estudio se tuvo en cuenta la
teoria de las inteligencias multiples de Howard Gardner (1983) donde se hizo énfasis en el
desarrollo del pensamiento 16gico-matematico. Frente a ello, se lleg6 a la conclusion que la
enseflanza matematica debe orientarse de manera atrayente a los escolares y la pizarra
digital es una herramienta idonea para tal proposito. El método sigue siendo el epicentro de
muchas de las fallas en cuanto a la ensefianza de las matematicas, frente este asunto, en
Klimeberg citado en Zelada (2013) estd que, la metodologia empleada por el docente para
el abordaje de las clases y el refuerzo de las competencias matematicas se constituye en una
propuesta que involucra a los escolares de manera activa y que permite el logro sistematico
de los objetivos en el plan de ensefianza. De lo anterior se puede deducir que una falla en

los objetivos trazados de algin aprendizaje es el reflejo de una falla metodologica.

Cuesta (2015) presenta su experiencia haciendo uso de las TIC en el aula de clases,
en este trabajo se valor6 el impacto que tuvo la intervencion educativa destinada a escolares
que presentaban dificultades en el pensamiento 16gico- matematico y el verbal. Inicialmente

se aplico la Escala de inteligencia de Wechsler para nifios IV (WISCIV). Posterior a ello, se
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elabor6 un Programa Educativo Personalizado centrado en estimular las dos areas
nombradas. Luego de trabajar durante un trimestre con el programa estipulado se presenta
una mejora con mas acento en el razonamiento l6gico- matematico. Esta investigacion
muestra que las TIC, utilizadas adecuadamente, son pertinente para atender las necesidades
especificas de algunos estudiantes, en el caso de aquellos que presentan dificultades en las
diferentes areas basicas del conocimiento, el uso de las herramientas digitales puede influir

de manera positiva.

Ramos (2016) enfoco su trabajo investigativo sobre el refuerzo del pensamiento
logico-matematico en la educacion inicial buscando el desarrollo integral de los escolares
de la institucion, pues la autora considera que es importante su desarrollo desde edades
tempranas, dado que el conocimiento matematico permite la comprension de la realidad.
Ramos (2016) propone que los recursos didacticos mediados por TIC son méas motivadores
y dindmicos, en la medida que logran motivar a los escolares. El trabajo de Ramos se
diferencia del propuesto en el presente texto investigativo por cuanto que la autora
intervino la poblacidn estudiada con secuencias didécticas basadas en el uso de las TIC, con

el uso del juego y la interaccion con materiales reales.

En el ambito nacional, referente al presente trabajo investigativo, se encuentra la
investigacion de Martinez (2018), en ella se buscé potenciar los procesos del pensamiento
matematico en escolares de décimo grado, por medio de la inclusioén de secuencias
didacticas implementadas mediante un enfoque metodolégico constructivista, medidas por
las TIC. Para cumplir con lo que se propuso en dicha investigacion, Martinez comenta que
se realizd inicialmente un diagnostico, seguidamente se presenta la propuesta pedagdgica

expresada en el software educativo Geogebra, ademas se utiliz6é un blog académico cémo
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medio de comunicacion y participacion, finalmente se aplicd una prueba contraste en la que

se evaluo el impacto de las TIC dicha investigacion.

La conclusion a la que se llegd fue que la propuesta investigativa contribuye
significativamente a la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
competencias matematicas. La investigacion accion- participativa de Martinez potenci6 la
capacidad de los escolares para el desarrollo de procesos mentales complejos que permiten
comparar, analizar, fundamentar, conjeturar e interpretar los fendémenos matematicos. En la
adquisicion de estos proceso fue posible comprender que la representacion, asi como la
visualizacion, son fundamentales para contribuir al desarrollo sistematico de los procesos
que permiten comprender la conceptualizacion de los procedimientos propios de la
matematica y que el uso de las TIC, por lo que gracias a las estrategia, es posible movilizar
el razonamiento en los escolares, en la medida hace més interactivo, participativo y

colaborativo el proceso de ensefanza dentro del aula.

La investigacién de Henao, G; Avendafo, R; Carmona (2018) se propuso indagar
sobre didacticas y estrategias que puedan contribuir a la generacion y refuerzo del
pensamiento matematico de los escolares de la Institucion Educativa en la que se desarrollo
la investigacion, haciendo uso de las TIC. El equipo investigador en primera medida reviso
el estado actual de las competencias matematicas, que permiten la generacién y/o el
refuerzo del pensamiento matematico, luego indagaron cuales fueron aquellos elementos
que influyeron en los malos resultados en el area, para aplicar las estrategias disefiadas

junto con las herramientas TIC escogidas para trabajar en el aula.
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Finalmente se evalu¢ el resultado inicial con los arrojados luego de realizar la
intervencion didactica con las TIC. La investigacion concluy6 con que hubo un avance en
el fortalecimiento del pensamiento matematico en lo referente a la resolucion de situaciones
problematicas; se encontraron herramientas didacticas que inciden significativamente en la
generacion del razonamiento l6gico-matematico de los escolares participantes; también se
concluyd que en cuanto a asuntos relacionados a la algoritmia, el uso de las TIC permitid
que los escolares aplicaran mas eficientemente los recursos dispuestos en la metodologia

empleada durante la intervencion.

El trabajo investigativo de Arismendy (2015) consistié en la generacion de un
espacio virtual mediado por TIC, en el que se utilizo el software GeogebraTM
desarrollando las competencias referidas a la comprension del area y la identificacion de
perimetros enfocadas a la generacion y el desarrollo de los criterios basicos del
pensamiento matematico en escolares de noveno grado. Finalmente se observo que, durante
la generacion del pensamiento variacional, se relacionan posibles alternativas que se usan
como experimento en la interaccion con el software GeogebraTM, permitiendo que cada
escolare visualice, generalice y analice las posibles relaciones existentes en las propiedades

de cada una de las figuras geométricas analizadas.

En cuanto a la investigacion de Ramirez (2019), se tratdé de una experiencia
educativa aplicada a escolares de quito grado en la IE Guillermo Le6n Valencia sede
Gabriela Mistral en Duitama-Boyaca, se disefid la estrategia pedagégica mediada por una
secuencia didactica que permitio la utilizacion de las TIC para realizar programaciones
mediado por un software que interactia con los recursos multimediales, desde la cual se

buscé el fortalecimiento del razonamiento l6gico. Por su parte, la investigacion de Martinez
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se planteo el desarrollo y la implementacion de una secuencia didactica mediada por las
TIC en la que les fue posible realizar ejercicios de programacion, contribuyendo al

mejoramiento del razonamiento matematico en escolares del grado sexto de la Institucion.

En la construccion metodologica se tuvieron en cuenta variables como desempefio
académico de los escolares en matematicas, los objetivos educativos propuestos por los
docentes relacionados con el razonamiento l6gico-matematico. Para contrastar la realidad
del escenario educativo se utilizd la comparacion de resultados, mostrando que, utilizando
las TIC, en los procesos de ensefianza-aprendizaje mediados por la implementacion de
estrategias pedagdgicas expresadas en secuencias didacticas se permite la generacion y el
fortalecimiento del razonamiento l6gico-matematico necesario para la resolucion de

situaciones problematicas en el diario vivir de los escolares.

1.4. JUSTIFICACION

El trabajo Fortalecer el pensamiento logico matemdtico con secuencias diddcticas
creadas en TOMi digital e incorporadas en el dispositivo digital TOMi7 es un trabajo
adscrito a la labor investigativa por diversas razones, entre ellas esta el interés de continuar
con la tradicion de la investigacion Matematica. La actividad investigativa permite trazar
caminos concernientes a los problemas que enfrenta hoy educar en el area de matematicas.
La investigacion este campo del conocimiento ha posibilitado encontrar maneras para

resolver situaciones problematicas inmersos en los procesos matematicos.

Atendiendo a lo anterior, se considera que querer continuar con la tradicion de los
estudios en Educacion matematica es una razon que valida la presente investigacion,

ademas de ello, se piensa que con esta investigacion se hace un aporte a los estudios en
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Educacion Matematica, dado que al hacer una pesquisa en el Ciberespacio, en diferentes
repositorios y buscadores, no se encontr6 un trabajo investigativo, o experiencia en la que
se haya indagado acerca de como fortalecer el pensamiento l6gico matematico con
secuencias didacticas Creadas en TOMI digital e incorporadas en el dispositivo digital
TOMIi7. En la construccion de los antecedentes se encontro con los trabajos en los que se
propende el mejoramiento del pensamiento 16gico- matematico con uso de diferentes
herramientas interactivas, pero ninguno de los trabajos aborda el tema utilizando la

plataforma TOMi y el dispositivo TOMi7.

Del mismo modo, el desarrollo y aplicacion del presente proyecto investigativo es
de una relevancia superior en tanto que el trabajo mas cercano es el de Martinez (2012)
quién se propone desarrollar el pensamiento 16gico-matematico haciendo uso de una
Pizarra Digital, pero el trabajo investigativo que se propone se diferencia al de Martinez,
no soélo en las diferencias de dispositivos digitales, sino que ademas de ello portan
diferentes bases teoricas, ya que el trabajo que se desarrollara se basa en los presupuestos
expresados por Jean Piaget, mientras que Martinez (2012) presenta para el desarrollo de su
investigacion la teoria de las Inteligencias Multiples de Gardner (1983). Es importante
precisar que del trabajo de Martinez surge la idea de que la investigacion adelantada en el
presente trabajo no sea de corte experimental, sino que se formule una investigacion

orientada hacia el disefo de una estrategia para afrontar el problema planteado.

Otra razon por la que es de pertinencia llevar a cabo una investigacion en torno al
fortalecimiento del pensamiento 16gico- matematico por medio de secuencias didacticas
incorporadas en herramientas interactivas en la I E Jests Antonio Amézquita de la vereda

Gaitan de Rioblanco Tolima, es que la investigacion se desarrolla de manera muy
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innovacion, pues que, la inclusion de la secuencia didactica en plataforma TOMi digital e
incorporada en el dispositivo TOMi7 se constituye en muy importante avance en la
inclusion de la tecnologia educativa en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos matematicos, mas aun cuando revisando los resultados obtenidos en las Pruebas
Saber 5° en matematicas, se encuentra que los resultados son bajos en comparacion con los
resultados nacionales. Lo anterior lleva a pensar que existe no sélo una, sino, varias fallas
en las estrategias pedagdgicas que buscan el desarrollo y fortalecimiento de las
competencias matematicas dentro del plantel educativo, de manera que la investigacion

orienta a la identificacion de las falencias, para poder formular soluciones facticas.

Ahora bien, la pertinencia de la aplicacion y desarrollo del presente proyecto
investigativo obedece a un aspecto bastante importante, por cuanto a que, afecta
directamente a la poblacion de la localidad de Gaitan, es la generacion del pensamiento
matematico, puesto que se considera trascendental para poder desarrollar asuntos no solo de
formacion escolar, sino que, sirve para el desenvolvimiento en las diferentes actividades
cotidianas de los escolares. Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, investigar acerca
del fortalecimiento del razonamiento l6gico-matematico es importante para que los

escolares logren formular hipotesis, solucionar problemas, y resolver asuntos cotidianos.

La investigacion en torno al fortalecimiento del pensamiento 16gico matematico, a
groso modo, es crucial en la formacion integral de los sujetos, sin embargo, es pertinente
precisar que la ensefianza de un conocimiento no es s6lo un asunto de trasmitir contenidos
de una disciplina, también es necesario tener presente la manera dichos saberes con
adquiridos de manera significativa por quienes aprenden. Por lo tanto, es sustancial que se

exploren otras maneras de hacer que los escolares se apropien de 1o expuesto en cada sesion
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de clases, teniendo en cuenta la contribucion realizada al fortalecimiento de los procesos

educativos.

De modo que los métodos que fortalecen el pensamiento 16gico- matematico, las
TIC desempefian un valioso papel en la educacion actual. En el trabajo de Grisales (2018)
esta que al indagar sobre las implicaciones de la inclusion de los recursos tecnologicos en
los procesos educativos se encuentra que el impacto de su uso en el aula es positivo. Frente
a lo mencionado, es conveniente investigar acerca la implementacion de metodologias

mediadas por TIC.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el razonamiento l6gico-matematico en escolares de quinto grado de la
Institucion Educativa Jesus Antonio Amézquita a través de una secuencia didactica que
integre los presupuestos matematicos en entornos reales de los escolares y sus familias en la
produccion del café como cultivo predominante en la region, mediando recursos

interactivos en la plataforma digital TOMI e incorporados en el dispositivo digital TOMi7.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar el estado actual del razonamiento l6gico-matematico de los escolares de
quinto grado de la Institucion Educativa Jesus Antonio Amézquita
e Construir secuencias didacticas que fortalezca el razonamiento 16gico-matematico

para la solucion de problemas reales en los contextos de participacion familiar del
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cultivos de café, en la plataforma TOMIi digital e incorporarla en el dispositivo
digital TOMi 7

e Aplicar la secuencia didactica, teniendo en cuenta la importancia y la
representatividad del café en la vida de los habitantes del municipio, en la
plataforma TOMi digital e incorporada en el dispositivo digital TOMi 7

e Evaluar las secuencias didacticas elaboradas para el fortalecimiento del

razonamiento 16gico-matematico.

1.6. SUPUESTOS Y CONSTRUCTOS

Con la elaboracion de secuencias didacticas basadas en los recursos interactivos
creados en TOMi digital e incorporados en el dispositivo digital TOMi 7 se busca el
mejoramiento continuo del desarrollo del razonamiento logico-matematico en los escolares
de quinto grado de la Institucion Educativa Jesiis Antonio Amézquita. En consecuencia, los

constructos fundamentales para este trabajo son:

1.6.1. RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO

El razonamiento 16gico-matematico son todos aquellos procesos mentales en lo que
se realizan operaciones matematicas en las que se resuelven problemas, se llega a
conclusiones y se genera conexion logica entre ideas matematicas. Desde Ayora (2012) se
tiene que el razonamiento es aquella facultad desarrollada por todos los seres humanos que
logra la resolucion de problemas, la identificacion de alternativas se solucion, la propuesta
de conclusiones y el aprendizaje de los hechos, identificando la relacion logica y causal

entre un hecho y otro (Chancusig, 2017). Teniendo en cuenta lo anterior es importante
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entender el pensamiento l6gico-matematico como la capacidad de pensar sistematicamente

la matematica y afrontar problemas matematicos.

1.6.2. LA DIDACTICA

Derivada del griego “didasco” cuyo significado es ensefiar e instruir, lo que implica
la exposicion clara y la demostracion, de tal modo que, el término “didasco” también
proviene de la asepcion “didask” que sintetiza tres dimensiones importantes i “di”” que
alude al hecho de sostener algo, ii “da” que implica hacer evidente, iii “sk” que refiere la
intencionalidad de lograr que quien presencia aquello que se muestra, de tal manera que

logre realizar una apropiacion efectiva de lo mostrado.

De tal manera que la enciclopedia Larousse refiere que, el término didéctica hace
alusion a la ciencia que se ocupa de la ensefianza en términos generales utilizando las
normas y principios, dando razén de la ensefianza de fenomenos y leyes que afectan los

diferentes procesos académicos, en cualquier tipo de contextos.

Entonces se refiere, al abordaje de los temas u objetivos propuestos por el docente
en las diferentes 4reas de saber y que dan cuenta a la estrategia que emplea para hacer mas
dindmica y creativa la experiencia de aprender. Asi pues, la didactica esta ligada a las
diferentes estrategias que el educador utiliza, para innovar en el proceso de ensefianza,
porque a los escolares les es mas motivante y llamativa la interaccion con las actividades

propuestas por el maestro.

Los recursos que se pueden utilizar en el proceso de ensefianza son muy diversos, lo

que permite que el educador pueda elegir uno o varios medios de transmision de datos para
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mejorar el desempefio académico de los escolares. De tal modo que, la utilizacion de las
estrategias pedagdgicas, permiten la utilizacion de diversos factores que permiten, de
manera intuitiva y casi lidica, que los escolares puedan interactuar con los diferentes
contenidos y medios de investigacion relevantes para el abordaje exitoso de contenidos
académicos, generando, ademads, la poca necesidad de la presencia del docente en ciertos
procesos de asimilacion de conceptos o teorias necesarias para el abordaje adecuado temas

educativos.

Gross (1997), se refiere a la flexibilidad del aprendizaje, mediando estrategias que
integran la posibilidad de ofrecer al escolar las herramientas necesarias, mediando la
orientacion constante del docente, para que, el escolar construya conocimientos a partir de
la interaccion de herramientas que le facilitaran el proceso educativo, partiendo de la base
de la inexistencia de un conocimiento global y tinico o de la inexistencia de un método
infalible para generar dicho conocimiento, sino que propone la posibilidad de la generacion

propia y espontanea de dicho conocimiento por parte de los escolares.

Perea & Muiioz (2013), plantean la necesidad de integrar las estrategias
pedagdgicas mediadas por la didéctica a la educacion conservando la esencia de la
educacion tradicional en el entendido que, es necesaria la orientacion permanente de los
docentes en cada uno de los procesos educativos, dentro de los cuales se encuentra la
humanizacién de la educacién como un eje fundamental en la generacion de conocimientos
por parte de los escolares, integrando metodologias de ensefianza cooperativas entre los

escolares.



35

1.6.3. RECURSOS INTERACTIVOS

Los recursos interactivos utilizados coherentemente pueden generar un impacto
significativo en los procesos de ensefianza-aprendizaje. La revision de la literatura
consultada muestra como comun denominador, el bajo nivel en la competencia de
razonamiento l6gico matematico. Para lo anterior, la intervencion con el uso de dichos

recursos puede generar cambios sustanciales.

Asi pues, los recursos tecnologicos didacticos destinados a la educacion se refieren
a todo el conjunto de herramientas tecnologicas que se destinan al desarrollo sistematico,
logico e interactivo de apoyo a los procesos de ensefianza-aprendizaje tendientes a generar
o a fortalecer las competencias académicas de los escolares dentro de los escenarios
educativos. De tal modo que, la tecnologia, aplicada a la educacion, se constituye en una
serie de herramientas de apoyo en las que se desarrollan las estrategias pedagdgicas

propuestas por los docentes.

1.6.4. COMPETENCIA

Las competencias desde Miguel De Zubiria son las capacidades de saber hacer en
contexto, es esa relacion entre el ser, el saber y hacer teniendo en cuenta el contexto. De
modo que, la ensenanza de los contenidos curriculares en el area de las matematicas es
pertinente la inclusion de estrategias pedagogicas que enriquecen el quehacer diario del

docente.

Asi pues, el gobierno Vasco define la competencia mateméatica como el conjunto de

habilidades tendientes a la utilizacion y relacion de los nimeros, las relaciones de existentes
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entre ellos y las posibilidades operacionales basicas que posibilitan las diferentes formas y
modos de expresarlos atendiendo elementos propios del razonamiento matematicos como la
identificacion de signos, simbolos y sus diversas formas de comprension tendientes al
analisis interpretativo de la informacion suministrada en pro del desarrollo de habilidades
que le permitan, al escolar, la utilizacion de tales conocimientos en la resolucion efectiva de

diversos problemas de la vida diaria.

1.7. ALCANCES Y LIMITACIONES

El trabajo “Fortalecimiento del pensamiento 16gico matematico para la resolucion
de problemas con secuencias didacticas creadas en TOMi digital e incorporadas en el
dispositivo digital TOMIi 7 en los estudiantes del grado quinto de la Institucion educativa

rural Jesus Antonio Amézquita de Rioblanco Tolima.”

Es una Investigacion Basada en Disefio (IBD), direccionada hacia la construccion
de una secuencia didéctica que fomente el fortalecimiento del razonamiento l6gico
matematico, la intencidn es generar una propuesta que impacte, de manera positiva a los
escolares seleccionados como muestra. El alcance de una investigacion de esta naturaleza
radica en la posibilidad de intervenir poblaciones en las que se identifiquen problemas
similares al que se va a investigar. Su caracter abarcador permite que el disefio de la
presente construccion pedagdgica pueda proveer a otras poblaciones de manera innovadora

una solucién a las problematicas.

En cuanto a las limitaciones se encuentra que el contexto educativo colombiano esta
marcado por una gran brecha entre la educacion rural y urbana. Los problemas de

cobertura, de presupuesto para atender las necesidades educativas y muchas otras
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dificultades son una constante en la educacion colombiana que se acentia con mayor
frecuencia en el sector rural. El recurso para dotar de recursos interactivos y de llevar a
cabo procesos formativos acordes al dinamismo presente en el siglo XXI, militado y sélo se
dilata pasivamente. Respecto a lo anterior, la limitacion de nuestro trabajo investigativo
radica en el acceso como efecto del escaso recurso economico destinado a la educacion y
por lo tanto nuestro disefio sin quererlo es excluyente en el sentido que esta orientado para
que lo desarrolle nuestra Institucion Educativa e Instituciones en la que se cuente con

recursos interactivos especificos como el TOMi7.

Pese a las limitaciones de nuestro trabajo lo concebimos como un proyecto
investigativo viable, dado que existe la posibilidad de demostrar desde el ejercicio
académico que la intervencion de un proceso educativo con dicho dispositivo genera
impactos positivos. De esta manera se puede sugerir a los entes encargados de administrar

la educacidn de invertir en herramienta interactivas.
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CAPITULO 2. MARCO DE REFERENCIA

En lo que atafie al marco de referencia, cabe mencionar que su conceptualizacién
ha estado sujeta a variadas reflexiones. Pensar en su naturaleza dentro de la investigacion
ha gestado multiples posicionamientos referentes a su estructura, sus componentes y la
relacion que tiene con otros puntos de la investigacion. Por su parte, Rivas. (2015) asevera
que el marco de referencia es una fase muy importante dentro de una investigacion, ya que
su desarrollo permite identificar los presupuestos teoricos que le dieron forma al trabajo, y
al mismo tiempo, desarrolla en el investigador la habilidad de busqueda del conocimiento
existente relacionado con el objeto de estudio. En acuerdo con lo anterior, el marco de
referencia permite que el investigador pueda encontrar un soporte teorico sélido que
explique el fendmeno estudiado, para ello, dicho marco abarca varios procedimientos
dentro de la investigacion. “la revision del marco de referencia incluye: la descripcion del
marco contextual, la revision del marco teorico y la revision del estado del arte que debe
llegar hasta la identificacién del modelo que explique el fendmeno a estudiar” (Rivas, 2015,

pag. 105).

2.1. MARCO CONTEXTUAL

Es posible profundizar en cualquier asunto de manera aislada, es decir, estudiar el
objeto sobre el que se quiere indagar centrada la mirada sélo en el objeto mismo. Pero no es
posible pretender ser riguroso, si se quiere, omitiendo la relacion intrinseca que tienes los
fenémenos con su entorno, por lo que investigar en un asunto pedagogico requiere localizar
el asunto investigado en un marco contextual, para entender integralmente el objeto de

estudio y llegar a un mayor estado de comprension, y de esta manera formular una solucion
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mas asertiva. Sampieri (p. [50) por su parte habla de lo riesgoso que resulta ser en la
investigacion desconocer o manipular los ambiente en los que se encuentra el objeto de

estudio, y hacerlo puede vedar la investigacion.

Para la construccion de un marco contextual, que no solo se limite a ubicar la
Institucion Educativa Jesus Antonio Amézquita dentro de un espacio geografico de manera
fria y mecanicista, sino que por el contrario, contribuya al desarrollo articulado de la
investigacion, permitiendo comprender de manera holistica la poblacion que conforma el
corpus elegido, es importante comprender que el desarrollo social, politico, cultural,
econdmico y académico de la vereda, guarda una relacion intrinseca con el desarrollo del
municipio de Rioblanco Tolima. Por ello, dentro de la confeccion del presente marco
contextual, ademas de asistir a la resefia historica de la vereda Gaitan, también resulta
importante, atender a varios sucesos trascendentales que han marcado un hito en el
municipio de Rioblanco.

Rioblanco es una localidad del sur del Tolima, que por Ordenanza 11 de 1948 deja
de ser jurisdiccion de Chaparral- Tolima, y se convierte en Municipio. En sus inicios,
Rioblanco era una selva donde los campesinos y arrieros de Chaparral extraian caucho y
quina. Fue en tal actividad que los primeros colonos arribaron a este municipio. Data la
historia que no existia la intencién de conformar comunidad es este lugar, pero con la
asentada de 20 arrieros a la orilla de rio Rioblanco fue que empezo a poblarse el Municipio.
La construccion de parcelar para sembrar maiz, cafia, yuca, frijol y platano hizo cada vez
mas estable los intentos de consolidar poblado, al igual que la construccion de potreros para
la crianza de ganado. Posterior a ello se empezaron a desarrollar proyectos urbanisticos de

manera paulatina, hasta lograrse lo que hoy es el municipio de Rioblanco Tolima.
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El municipio tiene un area de 14.423 kilémetros cuadrados, el cual 0,38 km
pertenecen al area urbana y 1442,62 km al sector rural. El territorio posee una temperatura
mediana de 24°C y se encuentra a 900 metros sobre el nivel del mar. Rioblanco esta
conformado por 7 barrios y 3 urbanizaciones en su cabecera municipal y el area rural 8
centros poblados tipo caserio que son: La Lindosa, Palonegro, Gaitan, Maracaibo, Las
juntas, Uribe, Quebraddn, Puesto Saldadia, tipo inspeccidn, y el corregimiento de Herrera.
El municipio de Rioblanco cuenta con 7 instituciones educativas con niveles educativos de
preescolar, Basica Primaria, Bésica Secundaria, Media técnica; con sedes en el area rural y
urbana entre las cuales estan: Jesus Antonio Amézquita en Centro Poblado Gaitan.
Institucion Educativa José Maria Cordoba en Centro poblado Maracaibo, Institucion
Educativa Luis Ernesto Vanegas Neira en Centro Poblado Puerto Saldana, Institucion
Educativa Quebradon en Centro Poblado Quebraddn, Institucién Educativa San Rafael
Corregimiento Herrera, Institucion Educativa Técnica Francisco Julian Olaya ubicada en la
cabecera municipal del Barrio Bello horizonte, Institucion Educativa Técnica General
Santander ubicada en el en el barrio San José.

La principal actividad econdmica de Rioblanco Tolima es la agricola, y el café es el
producto que mas se cultiva, seguidamente de otros cultivos tradicionales de caracter
transitorios como el maiz, la yuca, el platano y frijol. También esta la actividad pecuaria
con ganado bovino y equino.

Es importante destacar que el Municipio de Rioblanco Tolima hace parte de la
cuenca hidrografica de Anamichu, de manera que el Municipio esta rodeado por el Rio
Saldafa, Hereje Cambrin, Anamichu, Mendarco, Rioblanco, Rionegro; y por las quebradas:

Los Guayabos, Barbacoa, La Lindosa, Italia, El Quebradon, El Duda.
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En cuanto a la fauna de Rioblanco, estd que cuenta con una variedad considerable
gracias a su variedad de altura y riqueza vegetal. Entre los animales mas representativos
estan el oso de anteojos, danta de paramo, venado conejo, mono aullador, puma, oso
hormiguero, Tigrillo, Zorro, murciélago, fiefie, buitres, palomos, colibries, mirlas, azulejo
comun, aguila silvestre; entre los reptiles estan los sapos, iguanas, serpiente coral, serpiente
toche, serpiente voladora, serpiente talla x y peses como guillo, trucha, patal6 y cuchas.

En cuanto a la Vereda Gaitén se tiene que es una de las 22 veredas del nucleo
Gaitan, para acceder a la Vereda Gaitan es necesario tomar el cruce de la via terciaria de
Rioblanco, su trayecto es de 32 km. Es importante destacar que la ruta de comunicacion via
terrestre entre el municipio de Rioblanco a la ciudad de Ibagué es por la via Gualanday,
Espinal, Guamo, ortega, Chaparral- Rioblanco. El recorrido que hay desde el casco urbano
hasta Ibagué es de 231km, y de 296 km a Bogota. En cuanto a la altura de la vereda Gaitan
es de 920 msnm.

Grafica 1; Localizacion geografica de la vereda Gaitan (Rioblanco- Tolima).
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La Vereda Gaitan, como se ha mencionado, esta localizada en Rioblanco, municipio
del Tolima, colinda por el norte con el municipio de Chaparral, por el sur con Planadas, por
el Este con el municipio de Ataco y por el oeste con el departamento del Valle del Cauca.
Gaitan tiene una poblacion de 358 habitantes aproximadamente con un nimero mayor o
menos a 160 familias. Las actividades econémicas predominantemente desarrolladas en la
region son la agricultura, la ganaderia (carne y leche). Otras fuentes de ingresos son la
siembra de maiz, frijol, yuca y platano, sin desconocer que el mayor flujo de trabajo lo
produce la cosecha de café, durante los meses Abril y Mayo. Cabe destacar que los
habitantes de Gaitan desarrollan sus actividades econdmicas dentro de la misma localidad.

Como ya se ha mencionado, la vereda Gaitan estd ubicada a 32 km del municipio de
Rioblanco, departamento del Tolima, su temperatura oscila entre 21 y 23 grados
centigrados de clima templado, su relieve es montafioso, tiene un ambiente tropical
acompafiado de suaves brisas y lloviznas esporadicas. El nivel socioeconémico de Gaitan
es bajo, respecto a su aspecto cultural: la poblacion de la vereda es amable, trabajadora,
alegre y con mucho arraigo a su localidad. Los habitantes de Gaitan celebran fiestas como:
cumpleafios, San Juan, San Pedro, festividades decembrinas, entre otras; dentro de su
gastronomia se encuentra: el tamal, la lechona, el sancocho de gallina criolla la natilla, los
bufiuelos, el envuelto de maiz y otros platos.

Como el lugar es de alto relieve, el acceso a esta localidad es a pie, caballo, moto y

carro campero clésico
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Grafica 2; Vereda Gaitan (Rioblanco Tolima)

Fuente; Elaboracion propia

En cuanto a la institucion Jestis Antonio Amézquita, ademas de su ubicacion y
breve descripcion de su localidad, se tiene que es propiedad de la Secretaria de Educacion
Departamental, que su representante legal es Jos¢ Giovanny Vergara. La institucion ofrece
a su poblacion los niveles educativos de prescolar, educacion basica y media académica, su
calendario académico es A, es de caracter mixto. Estd conformada por 19 sedes, incluyendo
la sede que lleva su mismo nombre.

Segun data la historia, todo comienza para la década de los 70s, época en la cual la
violencia empezaba a dar treguas y permitia que las personas que se encontraban refugiadas
en esta parte de la cordillera empezaran a adquirir sus tierras. Es asi como se conforma la
primera junta de accion comunal, conformada por los sefiores: Eliodoro Reinoso como
Presidente, Gilberto Vargas como vicepresidente y Antonio Amézquita, Elias Oviedo,

Misael Tapiero y Angel Maria Herndndez como vocales.
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Los objetivos de esta junta eran; abrir caminos y organizar materiales para construir
casas y la escuela. Por lo tanto, al construir la primera casa de la sefiora Mercedes Salazar,
muy continuamente se edifica la escuela gracias al terreno donado por el sefior Jesus
Antonio Amézquita. Seguidamente, se inician labores con un promedio de 30 estudiantes y
3 profesoras, entre ellas; Alicia Loaiza, Sofia Reinoso y Luz Garda Vargas.

No obstante, para el afio de 1995 se logra la aprobacién como colegio bajo la
resolucion 041 y queda funcionando hasta el grado 7°, bajo la Direccion del sefior José
Giovanny Vergara, el nivel de basica secundaria se inici6 con 25 estudiantes los cuales
terminaron sus estudios en otros planteles.

Para el afio de 1997 se inicia el grado preescolar. En 1998 la cobertura estudiantil
sobrepasa los 170 estudiantes, repartidos en 8 maestros bajo la direccion del senor Tito
Arnulfo Leon. Para el afio de 1999 la Alcaldia dota de material didactico, mobiliario e
infraestructuras para el Colegio. Para el afio 2002 se implementa el programa de
telesecundaria, dando asi el paso para emplear el nivel educativo en el ES 2004 con la
resolucion 1021. Durante el tiempo del 2002 al 2006 han surgido grandes cambios por
medio de concursos y gestiones, como lo son: una pequefia banda marcial, el proyecto de
escuelas productivas (huerta y lago) y computadores para educar. A la fecha, la I.LE cuenta
en la sede principal con 11 docentes, 1 coordinador y el sefor rector. En las sedes anexas
hay 23 docentes. La Institucion Educativa Jesus Antonio Amézquita y sus sedes cuentan
con una poblacion estudiantil aproximadamente de unos 610 estudiantes.

Para el afio 2008 se fusiond el Centro Educativo Santa Fe que ofrecia hasta el grado
noveno, con la institucion educativa Jestis Antonio A mezquita por ofrecer todos los grados

escolares. Las sedes educativas adscritas a la institucion educativa Jesus Antonio
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Amézquita funcionan gracias a que los terrenos fueron donados por sus propietarios para
fines educativos. La intencion fue fomentar y masificar la educacion de las distintas veredas
y asi alivianar los desplazamientos de cada uno de los estudiantes.

Para el afio 2010 se da la resolucion de aprobacion de estudios 2328 del 30 de
septiembre 2010 para que en la institucion se trabaje los modelos flexibles del grado
transicion, basica primaria (Escuela Nueva, Bésica secundaria (Pos-primaria y
telesecundaria) y media (Emer y MEMA).

Para el afio 2014 en visita de aprobacion de la secretaria de educacion se da la
resolucion de Aprobacion de Estudios No 7686 del 12 de noviembre de 2014 que a la fecha

rige en nuestra Institucion.

2.1.1. MISION

La institucién educativa Jesus Antonio Amézquita brinda educaciéon formal a la
comunidad del nucleo de Gaitan, busca formar estudiantes competentes, autonomos e
integrales, con capacidad reflexiva para tomar decisiones y dar solucion a problemas de su
entorno y fuera de €l. Para ello se opta por una educacion basada en competencias que
buscan una participacion permanente de los escolares, dandoles un rol protagdénico en las
propuestas educativas, bajo la tutoria de docentes innovadores, y responsables en su
quehacer pedagogico.

Grafica 3; Imagen institucional Facebook
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Fuente: Perfil institucional Facebook

2.1.2. VISION

La LLE. Jesus Antonio Amézquita para el afio 2020 se posicionara como la mejor
institucion educativa rural del municipio de Rioblanco Tolima a partir de la medicion de las
pruebas externas, siendo el proposito principal ofrecer a la comunidad educativa una
formacién que cumpla con las expectativas de crecimiento social y que incentive el sentido
de pertenencia por su entorno, cuidado y preservacion del ambiente.

La sede principal del colegio Jesus Antonio Amézquita vereda Gaitan cuenta con
una planta fisica compuesta por: 1 Campo deportivo; 8 Salones para la ensefianza; 1
Oficina de rectoria; 1 Sala de profesores; 1 Aula Amiga con un TOMi6; 1Aula interactiva
solar con un TOMi 7; 1 Sala de informatica; 2 Video Beam; 20 computadores portatiles; 70

Tablet; 44 Gafas 3D y 1 Tablet grande tamafio mesa.
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2.1.3. FILOSOFIA

La Institucion Educativa Jestis Antonio Amézquita propone la formacién integral de
los escolares, teniendo en cuenta pilares fundamentales enfocados a la aplicacion de los
conocimientos en el ambito social, pues la idea es establecer una relacion sélida con las
comunidades aledafias a la Institucion, en tal sentido, lo pilares mas importantes sobre los
que se edifica toda la propuesta educativa son; el trabajo en equipo, el trabajo colaborativo,
la inclusion de la investigacion y la apropiacion critica del estado actual de los procesos
econdmicos presentes en la region.

En cuanto al marco legal de Institucion Educativa José Antonio Amézquita tiene la
Licencia de funcionamiento bajo la resolucion 2328 del 30 de septiembre de 2010, de
aprobacion de estudios del grado 10 y 11, como bachilleres académicos. Resolucion 0838
del 18 de junio de 2009 codigo del DANE: 27328000892.

Grafica 4; Trabajo escolares quinto grado

Fuente; Elaboracion propia
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De acuerdo con los lineamientos que establece el Ministerio de Educacion Nacional,
los establecimientos educativos tiene la facultad para definir su propio sistema de
evaluacion, por lo tanto, la evaluacion en la Institucion Educativa José Antonio Amézquita
se determina en tres tipos de competencia: Saber, saber hacer y saber ser.

De modo que, el razonamiento 16gico-matematico, recopilando los presupuestos de
Labinowicz (1995), posee caracteristicas propias que se refieren a la imposibilidad de ser
ensefiado de manera directa, puesto que es el mismo escolar quien lo desarrolla por ser una
actividad propia de las capacidades cognitivas del menor, por lo que escapa a la
manipulacién directa del maestro, por lo que debe ser desarrollado de manera individual
atendiendo presupuestos logicos, coherentes y equilibrados, para que, una vez construidos

dichos conocimientos y desarrollada tal habilidad, no es posible olvidarla.

2.2. MARCO NORMATIVO

Es cierto que el marco normativo no es un simple listado de leyes, normas y
reglamentos que hablen del tema de una investigacion. Si bien, va incluido a ¢l toda la
normatividad que se ha generado acerca de lo que se propone investigar, es importante
saber seleccionar en las leyes, normas y decretos la informacion relacionada directamente
con la tematica investigada.

Constitucionalmente, el Estado colombiano reconoce la educacion como derecho
fundamental. Es por lo que el Estado enfatiza en estar comprometido y compromete a la
sociedad a velar por que los jovenes se eduquen. De modo que el Art. 64 de la carta magna
indica que, el adolescente tiene el derecho inalienable a ser protegido y formado, de manera

integral, estableciendo la garantia institucional del Estado para la participacion efectiva de



49

los menores en las instituciones educativas de caracter publico y privado en todo el
territorio nacional.

Vista la educacion no como un privilegio, sino como derecho fundamental es que
cobra sentido una educacion democratica, en la que educar deja de ser instrumento de
poder, y se convierte constructora de sociedad y cultura. De tal modo que los presupuestos
consagrados en el articulo 67 de la Constitucion politica de 1991 eleva la educacion como
un derecho fundamental y le da caréacter publico al ofrecimiento de los servicios educativos
por cuanto a que le otorga la funcidn social de la busqueda constante del conocimiento, el
desarrollo de la ciencia y la técnica dandoles un caracter de valor cultural, por lo que,
ademads plantea una directriz nacional al ordenar impartir una educacion rica en el respeto
hacia los derechos humanos, teniendo como pilares fundamentales la busqueda permanente
de la paz y la democracia en aras del desarrollo del interés publico de la formacion para el
trabajo como bien colectivo y el enriquecimiento cultural y cientifico, en el contexto de una
de las mas importantes innovaciones constitucionales que se refiere al respeto, proteccion y
cuidado del medioambiente.

Atendiendo a lo anterior, la ensefianza de las matematicas hace parte de una de las
areas primordiales dentro de un proyecto educativo, de manera que su ensefianza
desempefia un papel preponderante dentro de la cultura. Por su parte, el Articulo 23 de la
ley 115, le otorga un caracter de obligatoriedad y fundamental a la educacion matematica
de obligatoria ensefianza curricular teniendo una participacion protagonica en el
planteamiento del Proyecto Educativo Institucional (PEI).

En laley 115 se establecen como objetivos generales y fundamentales para la

educacion basica, la ampliacion y profundizacion del pensamiento 16gico, analitico y
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comprensivo que busque la resolucion permanente de las situaciones problematicas propias
de la ciencia y de la vida diaria, lo que implica un esfuerzo detallado de los directivos
docentes para la formulacion de los PEI y el establecimiento de los objetivos y propuestas
curriculares.

La educacion trasciende el hecho de trasmitir conocimiento, es por eso que la Ley
General de Educacion, y constitucion colombiana, estipulan a través de sus articulos que la
educacion debe cumple un objetivo y una funcion social y que dicha funcion es, trasformar
todas las esferas de su entorno para que pueda vivir en paz con su congénere y con el
ambiente. En sintonia con lo anterior, es oportuno pensar que la matematica hace parte de
ese material cultural necesario para construir sociedad. Por su parte, en el marco del dia
internacional de la matematica la UNESCO (2018) dice que:

Las matematicas desempenan una funcidn central en las actividades humanas. En
el nivel mas basico, las matematicas han sido fundamentales para comprender las leyes que
rigen el universo. Asimismo, han determinado avances en el ambito de la ingenieria y la
tecnologia en nuestra sociedad. Las aplicaciones de las matematicas revolucionaron la
sociedad a través de la informatica, Internet y las tecnologias basadas en potentes
algoritmos ejecutados en ordenadores (p. 2).

La matematica, sin lugar a duda, es necesaria en toda sociedad, por medio de ella
podemos solucionar los problemas que se presenta en el entorno. Los modelos educativos
actuales que se proponen educar bajo el sello de una pedagogia activa buscan que por
medio del pensamiento matematico se puedan resolver problemas concretos y reales. La

OEI en su labor cientifica desarrolla eventos Internacionales en los que se busca la
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participacion de académico que dedican parte de su vida a la reflexionar acerca de la

educacion, la ciencia y la cultura.

2.3. MARCO TEORICO

La reflexion en torno al pensamiento l6gico matematico ha sido una tarea de
caracter interdisciplinaria de la que se ha encargado la educacion matematica, la ciencia de
la educacién y las ciencias cognitivas, entre otras. Al respecto D’ Ambrosio (2000) sefiala
que “los avances recientes de las nuevas ciencias de la cognicion apuntan para direcciones
que han sido poco consideradas en la filosofia de la matematica y que traen nuevas
perspectivas sobre la generacion del conocimiento matematico (p. 441). Por su parte De
Guzman (1993) indica la interdisciplinariedad de la ensefianza efectiva de las matematicas,
que toma saberes especificos de las ciencias exactas y de otras ciencias elementales que
hacen uso de ella, la psicologia y a las ciencias de la educacion.

Para Ferrandiz (2008) la inteligencia 16gico-matematica se inscribe como una de las
formas de razonamiento abstracto que permite la propuesta de soluciones a diferentes tipos
de problemas mediante la estructuracion del pensamiento en aras de generar deducciones
fundamentales, expresadas en la solidez de la argumentacion. Saber qué es o tener una
percepcion del pensamiento 16gico matematico es importante, pero también los es, saber
como se desarrolla en los sujetos, dado a que su adquisicion no surge espontineamente.

En cuanto a como se desarrolla el pensamiento l6gico, Piaget (1991) sefiala en el
nifo no se configura en bloque, sino que se construyen en dos etapas sucesivas que son, las
operaciones concretas y las operaciones proposicionales. De modo que, referente a las

operaciones concretas, Piaget (1991) expresa que, a partir de los siete u ocho afos, se puede
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ver que el nifio constituye sistemas de operaciones logicas sencillos, y s6lo establece
relaciones con los objetos de manera directa o imaginaria.

En lo concerniente a las operaciones preposicionales estd que aparecen a los once o
doce afios, y se establecen sistematicamente entre los doce y los quince afios. La capacidad
de identidad, reciprocidad, inversion y la correlatividad (Piaget, 1991, p. 116) son
operaciones caracteristicas de estas operaciones mentales mas elaboradas. Teniendo en
cuenta lo anterior, se aprecia que el pensamiento ldgico no se desarrolla de manera
inmediata al alcanzar algin tipo de madurez biologica, pese a que, desde Piaget, se
referencie una edad en la que se establecen las operaciones ldgicas, hay un desarrollo
paulatino de operaciones mentales ulteriores a las operaciones preposicionales que sirven
como antesala para su concrecion.

La educacién matematica ha sido un campo de estudio que han realizado aportes
trascendentales a la educacion en el area de matematicas, entre ellos esta que pensar sobre
lo que se ensefa es importante tanto como desarrollar procesos del razonamiento que
permiten la generacion de los saberes.

La idea que comparte De Guzman en torno al pensamiento l6gico matematico es
muy apropiada en cuanto a que la destreza logica desarrolla y potencia la posibilidad de los
sujetos a solucionar los problemas que le acontecen en su diario vivir, dado a que la vida no
son estructuras fijas sino por el contrario en un todo dinamico.

En la actualidad, la sociedad demanda que los sujetos puedan desarrollarse en el
ambito académico, social y laboral de manera asertiva, para tal proposito, la generacion del
razonamiento 16gico matematico contribuye a los sujetos desarrollar proceso mental que le

faciliten un desenvolvimiento en las mencionadas esferas sociales. Frente a lo ultimo
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Hilbert citado en Garcia (p102) el razonamiento 16gico-matematico contribuye a la
generacion y fortalecimiento del pensamiento y la inteligencia, generando la habilidad de
proponer soluciones a las diferentes situaciones problematicas en los distintos estadios de
desarrollo del escolar, permitiendo la formulacion de hipotesis y la posibilidad de
establecer predicciones.

Teniendo en cuenta que la adquisicion del pensamiento 16gico matematico ha sido
un factor necesario para desarrollar procesos relacionados con cuestiones matematicas, y
que la adquisicion de las habilidades matematicas permite solucionar problemas del
entorno, es necesario que desde la escuela se generen actividades que propendan a su
desarrollo. En concordancia con lo expreso, es preciso ver como la educacion matematica
asume la generacion del razonamiento l6gico-matematico, teniendo en cuenta desde el
MEN, los criterios que se han tenido para lograr desarrollar, en los estudiantes, un

pensamiento matematico.

2.3.1. EL PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO Y SU DESARROLLO

HISTORICO EN LA ESCUELA

El MEN (1998) al formular los lineamientos curriculares en matematicas,
expresados en los antecedentes que con el lanzamiento de Sputnik a cargo de los
soviéticos, impulsé a los norteamericanos en repensar como se estaba ensefiando la
matematica, cuestion que impulsé a un grupo de expertos en el campo, a determinar que
era necesario enseiar teoria de conjuntos y logica matematica para desarrollar en los
estudiantes, una facil adquisicion de las matematicas mas avanzadas y asi formar a los

cientificos del futuro.
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La reforma en Colombia se llevo a cabo en 1963 por decreto 1710 para primaria y
en 1972 por decreto 080 para secundaria MEN (1998), esas decisiones gubernamentales
tuvieron cabida en el marco de “la mateméatica moderna” en los afios 60 y 70. La nueva
vision acerca de las matematicas trajo consigo cambios como: la realizacion de mejorar los
conocimientos especificos teniendo como pilar fundamental la generacion de estructuras
abstractas imprimiéndole mayor rigurosidad al razonamiento 16gico permitiendo que se
realizara mayor énfasis en los procesos de fundamentacion tedrica de conjuntos y el analisis
de los procesos algebraicos.

Posterior a estos cambios, después de muchas reflexiones acerca de como se estaba
asumiendo la ensefianza de la matematica, se otorgd a Carlos Eduardo Vascos la tarea de
revisar los programas de matematicas. El docto en el campo propuso enfocar los diversos
aspectos de las matematicas como sistemas. A lo que llamé enfoque de sistemas (MEN,
1997, p. 5). Vasco propuso acercarse a los nimeros, las medidas, la geometria, datos
estadisticos, la 16gica y los conjuntos desde la perspectiva sistémica que los comprendiera
como totalidades estructuradas, con sus elementos, sus operaciones y sus relaciones.

Lo anterior da a conocer la pertinencia de determinados saberes matematicos dentro
del sistema educativo, entre ello podemos ver que la ensefianza de la matematica basada en
los planteamientos filoséfico Logiecitas, no son viables para desarrollar planes educativos
que puedan intervenir y lograr transformaciones considerables en los contextos sociales.
Sin embargo, la l6gica no se descarta como saber importante en el desarrollo del
pensamiento matematico que debe tener un estudiante. Pues el sistema del pensamiento

logico permite la compresion de otros sistemas matematicos.
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2.3.2. DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Antes de hablar acerca de la didéctica de la matematica, es pertinente hacer una
ligera aproximacion a lo que es la didactica. Al respecto se tiene que su conceptualizacion
resulta escurridiza dado a sus proliferas aserciones. Siguiendo a Barriga (1998), la didactica
es utilizada desde hace décadas como una estrategia que enriquece el proceso de
enseflanza-aprendizaje. Esto muestra que la didactica permite reflexionar acerca de los
asuntos relacionadas con los procesos de ensefianza — aprendizaje y los problemas que
surgen es dicho proceso.

Meneses (2007), refiere que, es la estrategia utilizada por el educador para
enriquecer su quehacer diario, pues busca facilitar el proceso de aprendizaje de los
escolares. Esta Asercion evidencia que un acto didéctico es el que busca las maneras de
concretar un aprendizaje, haciendo que dicho proceso sea facil para el que aprende.

La didactica de la matematica es también un area multidimensional que esta
orientada desde la matematica, la psicologia, la sociologia y la filosofia. Desde estos
campos, la didactica de las matematicas no solo estudia como se genera el proceso de
enseflanza- aprendizaje, sino que se tiene en cuenta otros aspectos igual de importante,
como lo son: el contexto, la manera como se ensefia y las razones por las que se ensefan.

De manera que la didéctica de la matematica permite ahondar concienzudamente
asuntos, no solo relacionados con los que se aprende y lo que se ensefia, y sus maneras, sino
que también indaga cuestiones relacionadas con ese saber, el sujeto y su entorno. De modo
que, la inmersion de las TIC en los procesos educativos puede generar un impacto positivo
si se logra integrar con coherencia lo que se piensa ensefiar, con un disefio metodologico

adecuado que oriente el proceso hacia el cumplimiento de los objetivos propuestos. Da
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Silva (2015) expone lo propicio de integrar asertivamente el uso de las TIC, en los procesos
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el sentido que, pueden resultar ser un
conjunto de herramientas con aplicaciones innumerables en cada proceso de generacion y
fortalecimiento de las competencias matematicas.

El uso de recursos interactivos en pro de buscar mejoras en la didactica de
ensefianza matematica puede proporcionar buenos resultados en el aula de clase, su uso
responsable, puede ayudar a superar el tedio con que ven muchos estudiantes la
matematica, haciendo mas atractivas las implicaciones que tiene aprender matematicas. La
UNESCO (2015) explica que lo ideal deberia ser que, mediando las TIC en los procesos de
ensefianza-aprendizaje los escolares pudieran generar y fortalecer sus competencias
académicas, donde el mejoramiento del quehacer docente desempefian un papel importante,
pues es importante el reconocimiento de las ventajas que las TIC tiene para producir interés
en los escolares, como por ejemplo, la visualizacion amena de los conceptos, la promocion

creativa, el fomento del trabajo colaborativo, entre otras.
2.3.3. ;QUE SON LAS TIC?

Es cierto que la educacion enfrenta nuevos retos al encontramos en una nueva era,
la digital. Por su parte, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) pueden
complementar, enriquecer y transformar la educacion (UNESCO). En ese sentido, es
importante que se gesten trabajos que proyecten propuestas ingeniosas que atiendan a las
necesidades del cambio y por supuesto, ayuden a resolver los problemas presentes en el

aula.
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En respecto, las TIC y su inmersion en los procesos educativos han surgido muchos
discursos que reconocen sus bondades, pero también surgen otro que evidencian
escepticismo. A esto ultimo, estd la formulacion problematica de cudl ha sido el impacto de
las TIC en la ensenanza formal en los niveles basica y media. En referencia a lo anterior, la
UNESCO (2015) muestra que la inclusion de las TIC ha causado un desempefio menor en
cuanto a la generacion de las competencias basicas de los escolares durante el periodo
comprendido entre el 2009 y el 2012. En este mismo documento se concluye que las TIC
s6lo puede tener efectos correlativos positivos si los docentes tienen una adecuada
formacion en materia de las TIC y logran integrar articuladamente los contenidos que se
deben llevar al aula con la propuesta metodologica innovadora.

A propésito del uso de las TIC De Guzman (2008) advierte que la inclusion de las
nuevas tecnologias en el &mbito educativo puede contribuir al mejoramiento de los
procesos educativos si el docente tiene una buena formacion en su manejo y propone una
adecuada metodologia que las incluya en la educacion.

Atendiendo a lo anterior, la inclusion de las TIC en los procesos educativos es un
asunto de mucha atencion, dado a que no es solo llevar dispositivos para que los estudiantes
tengan una interaccion, sino que, el docente debe poseer la experticia de poder disefar, por
medio de herramientas interactivas, metodologias que atiendan a las necesidades del aula.
De manera que pensar en las TIC, se debe pensar que se debe aprender sobre ellas, aprender
haciendo uso de ellas, y aprender formas de usarlas adecuadamente para poder que se
aprenda por medio de ellas.

Aprender sobre las TIC, para poder dar un uso adecuado de ellas es una de las

principales cuestiones a las que se debe prestar atencion. La alfabetizacion digital puede ser
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un inicial acercamiento al asunto mencionado, en cuanto a ello, esta claro que la
alfabetizacion digital sugiere un conocimiento extraido de diversas fuentes, exigiendo
mayor criterio ético que permita el uso responsable de la informacion obtenida mediante

dichas fuentes.

2.3.4. TOMIL 7

El TOMi 7 es un computador disefiado para el docente. Basta con adaptarle un
monitor, un teclado y un raton para tener un computador disponible. E1 TOMi7 esta
conformado por un procesador Samsung Exynos 5 Octa, cuenta con un sistema operativo
de tecnologia Ubuntu, lo que le permite al docente: preparar sus clases, realizar control de
asistencia, calificaciones, escaner de actividades en cuadernos, guias o textos y personalizar
actividades a realizar para cada uno de los escolares.

TOMIi7 es un dispositivo que posee la ventaja de permitirle al educador el
almacenamiento de contenidos digitales en paginas determinadas permitiendo que los
escolares naveguen en ellas sin estar conectadas a internet, pero simulando estarlo.
Calificaciones practicas del TOMi7
El TOM17 tiene la capacidad de realizar exdmenes de multiple seleccion en donde el solo
hecho de acercar los resultados al sensor se puede obtener un competo informe grupal o si
se desea individual sefialando los aspectos mas relevantes a tener en cuenta para poder
realizar un plan de estudio tendiente a fortalecer los componentes en los que el escolar tiene
mayores dificultades.

El TOMi7 tiene la herramienta pizarra digital, que le permite al docente interactuar

con los contenidos que esté proyectando por medio de un video-beam, también tiene la
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herramienta de realidad aumentada que permite llamar la atencion de los escolares sobre las
posibilidades que ofrece el TOMi7, otorgandole al educador una ventaja en su quehacer
diario.

TOMIi7 se cred en atencion a las exigencias actuales del mundo globalizado, en
respuesta de los diversos retos a los que se enfrentan los educadores en su quehacer diario.
De manera que el dispositivo digital TOMi 7 es una herramienta que permite al docente
mejorar sus metodologias para ensefiar, y al estudiante, hacer més atrayente las clases. El
TOMIi7 fue creado por Juan Manuel Lopera quien desde hace 13 afios decidi6 dedicarse a la
creacion de diversas herramientas tecnologicas que optimicen el quehacer docente en zonas

de poblaciones sensibles.

De manera que el dispositivo digital TOMi 7 es una herramienta que permite al
docente mejorar sus metodologias para ensefiar, y al estudiante, hacer innovadoras y mas

atrayente las clases.

En lo concerniente a los componentes técnicos es importante precisar algunas
especificaciones técnicas: Procesador Samsung - Exynos 5 octa, almacenamiento s6lido de
64Gb o0 32Gb, memoria RAM de 2 Gb, salida de video HDMI, dos puestos USB 3.0, puerto

Ethernet.



Tabla 1; Especificaciones técnicas del TOMi 7

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL TOMI7

Procesador Samsung - Exynos 5 octa Almacenamiento solido de 64Gb o

https://cutt.ly/yf4Js91

32https://cutt.ly/9f4JuZeGb

Memoria RAM de 2 Gb Dos puestos USB 3.0

<

https://cutt.ly/214J61C

DDR2 RAM
2Gb

>

;33Mhz
PC2-4200
https://cutt.ly/Nf4Je06

Puerto Ethernet

https://tecnonautas.net/wp-content/uploads/2019/01/Puerto-ethernet.jpg

Fuente; Elaboracion propia
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2.4. MARCO CONCEPTUAL

2.4.1. LA ALFABETIZACION DIGITAL

La alfabetizacion digital son aquellas destrezas que desarrolla un sujeto para hacer
uso inteligente de las tecnologias. Un alfabeto digital tiene una compresion critica de las
mismas, ademas posee la habilidad para crear y comunicar contenidos digitales en
diferentes formatos. En Arieta (2011), la interaccidon de las herramientas lleva consigo el
desarrollo de competencias digitales en cuanto al uso de los softwares presentes en el

computador, sean €stos; hojas de célculo, editores de texto e internet.

2.4.2. INTELIGENCIAS MULTIPLES

Las inteligencias multiples son esos conjuntos de capacidades cognitivas e
interdependientes. Desde Gardner citado por Villanueva (2014) estd que la inteligencia es
esa capacidad del sujeto interactuar con su entorno y desde el impacto que este ultimo le
genere, poder solucionar problemas. La propuesta de Gardner presenta que dese cada
inteligencia individual se puede solucionar de multiples maneras un mismo problema, dado
a que cada sujeto tiene un impacto personal del problema, sobre sus estructuras mentales.
Su teoria tuvo un influjo de diferentes recursos que lo llevaron a desarrollar su teoria. Uno
de los criterios que fundamenta su postura teorica segin Villanueva (2014) es que la mente
tiene diferentes representaciones de la realidad y el analisis de esas maneras de representar
son las que toma para basar su teoria de la IM. Gardner propuso siete inteligencias basicas

que cumplieron con unos requisitos que propuso para poder ser consideradas inteligencias,
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entre tales: La inteligencia lingiiistica, inteligencia 16gico- matemadtica, la inteligencia biso-

espacial, la inteligencia corporal- cinestésica.

2.4.3. INTELIGENCIA LOGICO- MATEMATICA

La inteligencia logico- matematica es la destreza mental con la que se utiliza 'y
resuelven asuntos relacionados con la matematica. Fernandez (2001) plantea que el
razonamiento ldgico-matematico se comprende a partir de tres factores basicos que integran
i la posibilidad de crear ideas y expresiones que poseen la facultad de ser ciertas o falsas
para todos, ii el uso de conjuntos representativos que incluyen el lenguaje matematico en la
expresion de aquellas ideas creadas y iii la comprension sistematica del entorno con una
profundidad superior teniendo en cuenta los presupuestos conceptuales generados y

expresados en dichas ideas.

2.4.4. ALGUNAS OPERACIONES CONCRETAS

Las operaciones aditivas consisten en un ejercicio de caracter abstracto contextual.
Existen problemas de adicion de enunciacion verbal o mental, en los que se pueden
identificar su estructura, la posicion de la incognita, los tipos de numeros y el contexto. Por
otro lado, en el marco del aprendizaje las operaciones multiplicativas se pueden clasificar
en tres categorias generales: isomorfismos de medida, un solo espacio de medidas y
producto de medidas (Vergnaud (1997). La primera, segin Cerritos (2011), hace referencia
a una estructura que esta conformada por una proporcion simple y directa entre dos
espacios de medida. Un ejemplo de operaciones que implique la habilidad de realizar
operaciones de isomorfismos de medida puede ser: Andrea vendera las 3 muifiecas que ya

no utiliza a 100 pesos cada una, ;cuanto ganard Andrea? En este sentido, la estructura de
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isomorfismo de medida esta constituida en una relacion cuaternaria en la que intervienen
algunas magnitudes y se debe encontrar el valor de una de ellas para solucionar el
problema. La segunda categoria, hace referencia a problemas en los que se establece una
correspondencia entre dos cantidades y un operador escalar representado por la palabra
veces. La tercera estd relacionad con problemas en los que el problema esta relacionado con

la composicidn cartesiana de dos espacios de medida (Ivars y Fernandez, 2016).

Un elemento clave en la realizacién de operaciones matematicas es la clasificacion.
Conceptualmente la clasificacion pude entenderse como una manera de formar
subconjuntos de acuerdo con un criterio especifico. Este ejercicio es la base para la
elaboracidn de otros conceptos matematicos y da inicio al aspecto cardinal que emerge de
la relacion de igualdad establecida entre los elementos. De manera similar, la seriacién
cosiste en ordenar sistematicamente las diferencias de un conjunto de elementos con base
en un criterio de magnitud. En consecuencia, la seriacion da origen a la ordinalidad. Estas
habilidades permiten desarrollar la nocidon de orden y la clasificacion de elementos

(Marchena, Ruiz y Aguilar, 2007).

La relacién es otro concepto clave en el pensamiento matematico. Las relaciones
de equivalencia tienen un rol preponderante en el aprendizaje de la matematica, porque
cumple la funcién de generalizadores de la igualdad. En este sentido, cuando se establecen
relaciones de equivalencia, implicitamente se hace una clasificacion. Esto se denomina
comunmente como clases de equivalencia. Los elementos de un conjunto se agrupan entre
elementos considerados como iguales. Por su parte, una correspondencia puede
interpretarse como una funcion que determina alguna relacion entre elementos de dos

conjuntos diferentes. Una correspondencia puede representarse graficamente a través del
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plano cartesiano. El eje de las abscisas representa el conjunto de origen y el eje de las
ordenadas en conjunto con el que se quiere relacionar los elementos del conjunto de

partida.

2.4.5. OPERACIONES PROPOSICIONALES

La identidad, reciprocidad, inversion y correspondencia hacen parte de ese grupo de
operaciones mentales que constituyen el pensamiento formal. Carretero citado en De
Faroh (2007) dice que la identidad consiste en no alterar una identidad especifica; la
negacion, constituye el acto de invertir la identidad; por lo que la reciprocidad se refiere a
la produccién de un mismo efecto en la identidad afectando otro sistema; la correlativa que

se refiere a negar o invertir la operacion en reciprocidad.

2.4.6. RESOLUCION DE PROBLEMA

La resolucion de problemas matematicos ha sido un punto neuralgico de los
procesos educativos. Los encargados en administrar la educacion han introducido en el
curriculo la resolucion de problema. Incluso lo han implementado dentro de los estandares
basicos como una competencia que debe de adquirir el escolar. Este ha sido un tema de
bastas disertaciones, pues se tiene que existen dificultades para que los estudiantes afronten
asertivamente problemas matematicos, a lo anterior Blanco et al. (2001) comentan que al
revisar los informes PISA y el informe TIMSS del 2011, se encuentra que los resultados del
area de matematicas son muy bajos, argumento que sustenta el proceso de involucrar la

resolucion de problemas en la ensefianza obligatoria.



En el siguiente mapa se relaciona la conceptualizacion relacionada con el

pensamiento l6gico-matematico y su desarrollo historico en la escuela.
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Grafica 5; Marco Conceptual (Pensamiento 16gico-matematico)
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO

La etapa en la que se definen todos los procedimientos que conducen al desarrollo
de los objetivos y el problema investigado se denomina marco metodolégico. Por su parte
Franco (2011, citado en Azuero, 2019, p. 112) establece que en la metodologia se
establecen los pasos a seguir en la proposicion del abordaje de la estructura realizada para
darle solucion al problema encontrado, descrito, analizado, expuesto y sintetizado,
mediando una serie de procedimientos ldgicos que integran la observancia de la situacion
problematica, el disefio de las técnicas de recoleccion de informacion y los instrumentos

utilizados para la realizacion de dicha recoleccion.

Asi pues, el marco metodologico presenta los presupuestos necesarios para el
desarrollo sistematico del presente trabajo investigativo, exponiendo los postulados de
autores que permite la planeacion, disefio y puesta en marcha de las actividades a
desarrollar para el cumplimiento de cada uno de los objetivos propuestos en virtud de la
ejecucion de cada una de las fases; disefio, implementacion y validacién. De tal modo que,
es posible comprender la forma y el modo en que, se selecciona la muestra, teniendo en

cuenta la poblacion y el impacto esperado.

3.1 METODOLOGIA

El trabajo investigativo “Fortalecimiento del pensamiento l6gico matematico para la
resolucion de problemas con secuencias didacticas creadas en TOMi digital e incorporadas
en el dispositivo digital TOMIi 7 en los estudiantes del grado quinto de la Institucion

educativa rural Jesiis Antonio Amézquita de Rioblanco Tolima”.
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El presente proyecto investigativo esta direccionado a la indagacion de un
problema pedagdgico, por esta razoén su construccion metodoldgica tiene un enfoque
cualitativo, dado que asi podra valorarse las cualidades del problema que amerita la

presente investigacion.

Martinez (2006) dilucida que el término cualitativo es utilizado en dos acepciones
que son, la cualidad y la calidad. La primera, se refiere a las cualidades de algo o alguien. Y
la segunda, mas integral, donde la calidad muestra la naturaleza y esencia completa de un
producto. Mas adelante Martinez precisa que sefialando o describiendo el conjunto de

cualidades o la calidad, se da cuenta de la naturaleza o esencia de un ser, de qué y cdmo es.

Cabe resaltar, que si bien, en la presente investigacion conviene trabajar un enfoque
cualitativo, no se prescinde de utilizar recursos cuantitativos que contribuyan a la

interpretacion y comunicacion de la informacion encontraba.

3.2 MODELO DE INVESTIGACION

El presente trabajo investigativo es una investigacion basada en disefio (IBD). Una
investigacion de esta naturaleza posee la virtud de convertirse en un derrotero para
solucionar problemas con un perfil similar al investigado. Su caracter abarcador permite
que nuestra propuesta pueda ser acogida por otros docentes de otras instituciones, para ello
es aconsejable que se tenga en cuenta la variacion del contexto, de manera que el disefio
generado es susceptible de cambios atendiendo a la variedad contextual. En sintonia con lo

anterior se tiene desde Nieveen & Plomp 2013 citado en Sanchez et al 2017) que:
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La IBD busca responder a las situaciones problemadticas presentadas en la
comunidad educativa teniendo dichas situaciones como elementos propios de cada
comunidad, para lo que busca un soporte tedrico que sustente las acciones a ejecutar en aras
de conjurar dicha situacion. Con tal fin, se disefian procesos, estrategias o cualquier otro
producto necesario para analizar, disefar, desarrollar e implementar soluciones. Dichos
productos se someten recurrentemente a pruebas y validaciones y, una vez mejorados y

totalmente ajustados, se publican como potenciales soluciones (p 4).

De Benito, B. y Salinas (2019) Aseveran que los procesos de investigacion basados
en el enfoque metodologico de IBD no estan totalmente definidos, pero todos incluyen
series de acciones comunes como: definicion del problema, disefio, desarrollo,
implementacion y evaluacion. Mas adelante los autores muestran la estructura que propone

Reeves (2000; 2006) por ser, para ellos, en cuanto a estructura, el mas representativo.

Asi pues, la IBD implica la participacion efectiva de la comunidad educativa para
conjurar los las situaciones problematicas que se presentan al interior de la misma y que
requiere la intervencion de todos los miembros para identificar el problema en cuestion,
plantear una estrategia que oriente la ruta de solucion y mitigacion de los impactos
negativos que dicha situacion genera para la comunidad educativa, mediando el disefio y
puesta en marcha de actividades, asi como la apropiacion de roles de cada uno de los

miembros de la sociedad (Zamudio, 2006).

3.3 DESCRIPCION DE LA POBLACION

La poblacion estudiada consta de 16 participantes, entre los cuales se encuentran 13

ninas y 4 nifios, con edades que oscilan entre 10 y 14 afios. El contexto social de Gaitan es
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rural, por ende, las actividades agropecuarias son la principal actividad econdmica que
sustenta a las familias de dicho lugar. Las actividades culturales de esta localidad son las
mismas practicadas en el Tolima; de manera que, la gastronomia, las festividades y sus

creencias tienen un fuerte arraigo a las practicas culturales tolimenses.

El corpus de estudio fue definido porque la investigadora es quien orienta el
proceso educativo en el area de matematicas al 5°. A manera de diagnostico, en el inicio del
afo escolar se evalu6 las competencias matematicas de los estudiantes para explorar lo

aprendido en el afio anterior y se encontrd un bajo nivel en sus habilidades matematicas.

3.4 CATEGORIAS DE ESTUDIO

En el presente trabajo investigativo se precisaron tres categorias de estudio que son:
el pensamiento 16gico matematico, la didactica de las matematicas y las Tecnologia de la
Informacion y la comunicacion (TIC). En esta parte del trabajo se establece relaciones entre
cada categoria de estudio, los objetivos especificos y los instrumentos pertinentes para

alcanzar estos ultimos.

Para resolver el problema investigativo planteado en el presente trabajo se han
definido cuatro objetivos especificos que comprenden las tres categorias de estudio. El
primero menciona la produccion de un diagndstico acerca del estado del pensamiento
l6gico matematico para la resolucion de problemas. Para obtener esta informacion se
utilizaron cuatro instrumentos, entre los que estan: la observacion participante, las pruebas
Saber, los boletines estudiantiles y la encuesta; el segundo objetivo se refiere a la
construccion de secuencias didacticas creadas en TOMi digital e incorporadas en el

TOMi7, en las que se articula la formulacion y solucion de problemas con las actividades
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relacionadas a la produccién de café, para ello, se utilizd como instrumento el dispositivo
digital TOMi7; el tercer objetivo trata sobre la aplicacion de las secuencias didacticas
creadas en TOMi digital e incorporadas en el TOMi7, para tal proposito, también se uso
como instrumento el TOMi7; en la concrecion del cuarto objetivo, que consiste en la
evaluacion de la secuencia didactica, se realizaron dos pruebas (Tabla 1 y Tabla 2), la
primera se aplico antes de la implementacion de la secuencia didéctica y la segunda
después, con ellas se busco valorar el impacto de usar el dispositivo digital TOMi7 en los

procesos de ensenanza aprendizaje de las matematicas.

A continuacion, se presentan las categorias de estudio a la luz de autoridades

epistemologicas:

El pensamiento 16gico matematico segun Paltan y Quilli (2011) son todas aquellas
destrezas mentales que se adquieren desde la infancia y que permite operar de forma

organizada para la solucion de problemas.

Inicialmente se encontrd que el estudiante presenta fallas cuando debe poner en
practica destrezas de razonamiento l6gico matematico para la resolucion de problemas
matematicos, su falta de comprender lo que se pide resolver lleva al estudiante a no trazar

una ruta que le permita solucionar el problema.

La ensefianza aprendizaje de la matematica, como todo proceso didactico y
pedagdgico es asunto de contante reflexion, es por lo que en el presente trabajo se
determind la didactica de la matematica como otra categoria de estudio. En los procesos
educativos es importante repensar cOmo se ensefia y como se aprende, puesto que revisar

los problemas relacionados con la ensefianza y explorar lo concerniente al aprendizaje
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permite atender ampliamente la labor educativa. Adelantar procesos educativos basados en
principios didacticos, implica que el docente posea la experticia para identificar falencias y

proponer soluciones dentro del aula.

En lo concerniente a las TIC, groso modo, Sanchez (2008) precisa que las TIC son
las tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion de la informacion; frente a
ello, los computadores y los programas que permite crear, modificar, almacenar, proteger y
recuperar informacion, son los que cumplen puntualmente tal tabor. Lo anteriormente
expuesto tiene relevancia en la medada que las TIC es otra categoria de estudio que emerge
del presente trabajo de investigacion. La idea de mediar procesos pedagdgicos con
tecnologia torna necesaria al evidenciarse que la sociedad y las relaciones que se gestan en
ella estan medidas por la tecnologia. Lo anterior se justifica, al entenderse la educacion

formal como aparato social encargado de preparar para la vida.

Es importante precisar que la Institucion Educativa Jesus Antonio Amézquita ha sido
dotada de recursos tecnoldgicos. Proyectos dirigidos en compafiia de la Alcaldia municipal
buscan que los procesos pedagdgicos tengan un mayor progreso, Lo que no se ha
considerado es que la simple incorporacion de Recursos Interactivos al aula no soluciona
las dificultades relacionadas con los bajos niveles de las diferentes competencias; para
lograr un impacto positivo es necesario que el docente tenga una aprehension de los
recursos interactivos en diversos sentidos. Frente a ellos es indispensable que el docente
domine con habilidad los recursos, también debe generar estrategias orientadas hacia la
solucion de las dificultades de los estudiantes, ademas es necesario que el docente tenga en
cuenta el contexto en el que esta inmersa la poblacion que desea intervenir con recursos

interactivos.
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Todo proceso educativo formal debe desarrollarse en el marco de algunas directrices
fijadas por el Gobierno Nacional, en cuanto a los procesos de educacion bésica y media es
el Ministerio de Educacion Nacional la que por medio de documentos como la Ley General
de Educacion 115, los Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de Competencia,
Derechos Bésicos de Competencia, y otros documentos establecen lo que debe ser
aprendido. Por lo anterior, en la presente investigacion, se obtendra el disefio de una
prepuesta didactica en la que se tendré en cuenta los Estandares Basicos de Competencia.
Con ello se busca garantizar que la propuesta del presente trabajo investigativo esté
contextualizada y coordinada con los procesos educativos propuestos por el Ministerio de
Educacion. Teniendo en cuenta que una propuesta que propenda la mejora de los procesos
educativos debe de atender los requerimientos del Ministerio de Educacion Nacional,
debido a que, no seria apropiado pretender mejorar una dificultad pedagdgica sin tener un
punto de relacidn, o tener definida una meta a la que se debe llegar. Por lo anterior es que

se ha fijado en el presente trabajo investigativo, como otra categoria de estudio.

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA

INFORMACION

A continuacion, se presentaran los instrumentos utilizados para alcanzar los objetivos

propuestos en el presente trabajo.

3.5.1. OBSERVACION PARTICIPANTE

Es relevante subrayar que la presente observacion participante como instrumento de

investigacion de la presente investigacion, fue realizada en el mes de enero del 2020. Dicho
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ejercicio es recomendado por la I E Jesus Antonio Amézquita Al inicio del afio escolar para
evaluar las competencias de los estudiantes, en aras de identificar debilidades y mejorarlas
con la conveniente intervencion. Por lo anterior, fue posible considerar la observacion

participante como instrumento del primer objetivo esta investigacion (Ver tabla No 64).

En referencia a la observacion como instrumento de recoleccidén de informacion,
desde Campoy y Gomes (2009) se tiene que la observacion participante es aquella en la que
el observador investigador participa de manera activa dentro del grupo que se esta
estudiando. Su inmersion debe de ser de tal manera que el grupo poblacional estudiado
considere al investigador como uno mas del grupo. Goetz y LeCompte (1998) citado en

(Campoy y Gomes 2009) aseveran:

La observacion participante se refiere a una practica que consiste en vivir entre la gente que
uno estudia, llegar a conocerlos, a conocer su lenguaje y sus formas de vida a través de una

intrusa y continuada interaccion con ellos en la vida diaria (p. 277)
En la presente investigacion se ha utilizado el instrumento observacion participante
puesto que en calidad de docente investigativo se ha podido hacer una inmersion profunda
en el aula de clase. Los estudiantes reconocen a su docente como un integrante que

constituye la escuela.

3.5.2. PRUEBAS MASIVAS ESTANDARIZADAS

Un instrumento contundente que permite construir un diagnoéstico fiable acerca del
estado de la educacion formal son las pruebas masivas estandarizadas. Respecto a las
pruebas Saber, Hoyos (2010), hace referencia a que estas fueron disefiadas y desarrolladas

por el MEN y el ICFES, con el proposito de obtener informacion y hacer anélisis sobre la
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educacion, de tal manera que se identifique el nivel de las competencias bésicas para tomar
medidas necesarias para mejorar el nivel educativo. Es cierto que no es el tnico escenario
en el que se puede valorar dicho proceso, pero es una instancia interesante que puede
evaluar fortalezas y dificultades. Teniendo en cuenta lo anterior, en la presente
investigacion se revisara los resultados de las Pruebas saber del 5° de la Institucion
Educativa Jesis Antonio Amézquita. La intencion es revisar los resultados de la prueba
para determinar el estado actual de los estudiantes en cuanto a sus competencias de

comunicacion, resolucion y razonamiento.

3.5.3 BOLETIN EDUCATIVO DE NOTAS

Los boletines educativos son informes periddicos que expide cada institucion para
informarse sobre las competencias adquiridas o no durante el periodo escolar. Mediante la
concrecidn de este formato, los maestros, directivos, padres de familia y estudiantes pueden
revisar si han adquirido los requerimientos que pide el MEN. En el Boletin estudiantil se
valora cada area obligatoria del conocimiento. Este formato es una instancia ultima en la
que se determina quién aprueba o no el afio escolar. Por ser un documento de vital
preponderancia es escogido en la presente investigacion, como instrumento que indique el
estado del pensamiento 16gico matematico de los estudiantes de 5° de la Institucion

Educativa Jestis Antonio Amézquita.

3.6. RUTA DE INVESTIGACION

La ruta metodoldgica del presente trabajo de investigacion es la que comprende los

pasos de la Investigacion Basada en Disefio. Seguidamente, se describe cada fase del



modelo ubicandola dentro del contexto de la problematica planteada en la presente

investigacion.

Grafica 6; Modelo metodologico (IBD)

MODELO
METODOLOGLCO
(IBDy DE REVEES

Implementacion

Ve acl(Cc

. 4 ‘ Activ:

Fuente; Tomado y adaptado de Revees (2000)

3.6.1. FASE NO 1: ANALISIS DE LA SITUACION. DESCRIPCION DEL

PROBLEMA
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Se realiza una indagacion acerca del estado del pensamiento 16gico matematico para

la resolucion de problemas, para ello se ha dispuesto de diferentes instrumentos como los
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son: la observacion participante, los boletines periodicos de los estudiantiles, la encuesta a

estudiantes y las Pruebas Masivas Estandarizadas Saber 5°.

En la Observacion Participante Se encontr6 que los estudiantes presentan falencias en
el desarrollo de las competencias concernientes al area de matematicas, como también
apatia por el desarrollo de las clases cuando se orientan forma tradicional. Lo anterior
evidencia que los estudiantes manifiesten actitudes de aburrimiento, desinterés por
participar en las actividades desarrolladas dentro del aula, por realizar las tareas, y demas
actividades relacionadas con el drea de matematicas. Cabe precisar que las sesiones en las
que se ha hecho uso de dispositivos digitales como el computador, Tablet y proyector,
mejoran la actitud de los estudiantes, en el sentido que estdin mas atentos a las indicaciones

y suelen ser mas participativos.

En cuanto a las pruebas saber estandarizadas se presenta un andlisis de porcentajes de
respuestas incorrectas por afio y en cada una de las competencias evaluadas en la institucién
educativa Jesiis Antonio Amézquita ante el pais.

Tabla 2; Informe Institucion Educativa

PORCENTAIJE — DIFERENCIA

RESPUESTAS INCORRECTAS | DERESPUESTAS | pp ot X ConRECTAS

- AMEZQUITA COLOMBIA EN COLOMBIA
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
COMUNICACION -10,6 | -11,4 | 0,2 1,7 44,6 | 40,4 | 39,5 | 55,2
RESOLUCION -52 | -12,7 | 5,7 2,7 | 46,8 | 41,3 | 42,3 | 54,6
RAZONAMENTO -3,5 | -10,3 2,6 -1,5 47 48 444 | 56,5

Fuente: Datos tomados del informe por colegio del cuatrienio 2014-2017 de la I E Jestis Antonio

Amézquita.
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En las PME Saber 5° se encontr6 que al sacar el promedio de las respuestas
incorrectas de la I E Jesus Antonio Amézquita y restarlo con el promedio del porcentaje de
las respuestas incorrectas en Colombia nos da como resultado la media. Desacuerdo al
valor que arroja la operacion se puede determinar si la I E ha tenido resultados positivos o
negativos.

Para el caso de la competencia comunicativa, los resultados de la prueba para nifios
de 5° indican que el porcentaje de preguntas incorrectas estd por encima de la media
nacional en el periodo 2014-2017. Concretamente, el porcentaje de preguntas incorrectas es
5 puntos porcentuales mayores al comparar con el resto del pais.

En lo concerniente a la competencia Resolucion, los resultados de la prueba para
nifios de 5° muestra que el porcentaje de preguntas incorrectas esta por arriba de la media
nacional en el periodo 2014-2017. Ciertamente, el porcentaje de preguntas incorrectas es de
3.7 puntos porcentuales por encima de del resto del pais.

Referente al porcentaje de respuestas incorrectas en la competencia de Razonamiento
se encuentra que hay 3.2 puntos porcentuales por encima de la media nacional.

La revision de los resultados de la Prueba Saber permite determinar que los
estudiantes de la I E Jestis Antonio Amézquita presentan dificultades en las competencias
de comunicacioén, resolucion y razonamiento en el drea de matematicas y que su proceso
formativo ha sido desfavorable.

El analisis de las Pruebas Saber muestra los resultados de los periodos 2014,2015,
2016,2017. Esto es importante tenerlo en cuenta para destacar, que si bien, los datos

revisados no pertenecen a la poblacion estudiada, la informacion de los resultados de la
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Prueba Saber muestra que la Institucion no subsana sus falencias de los procesos de
ensefianza aprendizaje de la matematica.

Al revisar los Boletines estudiantiles periddicos se encuentra que las notas del curso
en promedio son de 3.27, siendo las calificaciones de 1 a 5 puntos. En dicha revision se
encontrd 4 como la nota mas alta y 2.5 la mas baja.

De manera que los bajos resultados en la Pruebas Saber coinciden con las bajas notas
en el colegio en el area de matematicas. Esto lleva a pensar que los estudiantes de laT E
Jestis Antonio Amézquita tienen dificultades para desarrollar su proceso formativo en el
area de la matematica.

En aras de una indagacion holistica se propuso la realizacion de una encuesta. Con
este instrumento se busco cualificar informacidn relacionada con las actitudes, simpatias o
apatias que presentan los estudiantes frente al drea de matematicas. La encuesta permitio
rastrear otros elementos que no han sido facilmente perceptibles haciendo uso de los
instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion deseada. Al realizarla se
encontrd que la mayoria de los estudiantes consideran que la matematica es fundamental
para la vida, sin embargo, ellos piensan que su aprendizaje es dificil, sin embargo, les
gustaria saber mas de matematicas. Es importante destacar que ellos desean clases de

matematicas distintas a las convencionales.

3.6.2. FASE No 2 DESARROLLO DE SOLUCIONES DE ACUERDO A UNA

FUNDAMENTACION TEORICA

En esta fase se procede a la formulacidon de una solucidn a las problematicas

relacionadas con la baja competencia de razonamiento 16gico matematico para la resolucion
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de problemas. Para tal propdsito es importante atender a los planteamientos tedricos
proporcionados en el apartado anterior, en ¢l se suministran elementos valiosos para
comprender los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica. Las disertaciones de
los diferentes tedricos permiten aclarar que en la ensefianza de las matematicas en el
periodo escolar, es imprescindible tener en cuenta en los estudiantes su estado de desarrollo
psiquico, su contexto y sus intereses. En el presente disefio se tuvo en cuenta aspectos
didacticos como el aprendizaje significativo y contextualizado. Para ellos se construy6 una
secuencia didactica denominada “Aprendo matemdticas con mi entorno” compuesta por
cuatro fases en las que se articula los procesos de ensenanza aprendizaje de las matematicas
con el proceso del cultivo del café, estas son mencionadas a continuacion:

Fase 1: De germinacion a trasplante

En esta fase se resuelven y formulan problemas en los que se utilizan nimeros

naturales.

Fase 2: De siembra definitiva a primera floracion

En esta fase se resuelven y formulan problemas en los que se utilizan nimeros

racionales (decimales).

Fase 3: Recoleccion del café.

En esta secuencia didactica se resuelven y formulan problemas en los que se utilizan

numeros racionales (decimales).

Fase 4: Secuencia didactica Post cosecha — Beneficio y Secado



81

En esta secuencia didactica se resuelven y formulan problemas en los que se utilizan
nimeros racionales (decimales). Se resalta que la secuencia es construida teniendo en
cuenta las directrices demandadas por el MEN.

Ilustracion 7; Fases de la secuencia didactica

APRENDO MATEMATICAS CON MIENTORNO

| |
. . . v
Fase 1: De germinacion Fase 2: De siembra Fase 3: Fase 4: Postcosecha
a trasplante definitivaa primera Recoleccion del café. - Beneficio y Secado

floracion

:

A

:

En estafase los
estudiantes
comprenden conceptos
basicos que le permita
reconocery realizar
operaciones basicas
con los nimeros
naturales.

En estafase

Los estudiantes
afianzan los
conocimientos de
operar con nimeros
decimales
problemas
relacionados con el

En estafase los
estudiantes
resuelven problemas
hallando pesosy
cantidades,
utilizados enel
proceso del cultivo.

En estafase los
estudiantes
profundizan
conceptos,
resuelven
problemas, lectura
de graficas utilizadas
enel proceso.

Fuente: Elaboracion propia

3.6.3. FASE No 3. EL DISENO DE SECUENCIA DIDACTICA INCORPORADA AL

TOMI7

Las secuencias didacticas Aprendo matemdticas con mi entorno estan programadas
para que se realicen con la participacion de 6 estudiantes.

De acuerdo con la siguiente estructura: actividades de apertura, desarrollo y cierre.
En las actividades de apertura se presenta un activador cognitivo que haga referencia al
desarrollo de la clase, en el segundo momento se abordaran las tematicas propuestas y en el

cierre se valorara los conocimientos adquiridos a través actividades que pongan en prueba
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lo aprendido en cada sesion. En esta fase de implementacion es importante aclarar que se

trata de una prueba piloto, para ello se aplicara

3.6.4. FASE No 4. EVALUACION

Para determinar la efectividad del disefio Aprendo matemdticas con mi entorno se
requiere de una evaluacion que determine su efecto. Para ello, se generaran dos pruebas,
con la primera (Tabla No 1) se busc6 indagar sobre el estado de las competencias
matematicas para la resolucion de problemas de los estudiantes, con la segunda (tabla No 2)
se indagd sobre el efecto que causo6 aplicar las secuencias didacticas incorporadas en el
TOMi7

Cabe aclarar que la muestra se pretendid tomar con 7 participantes, pero debido a
condiciones adversar como conectividad, acceso a dispositivo y otros asuntos, se tuvo en
cuenta para la lectura de relacion entre la prueba 1 y la 2, la participacion de 4 estudiantes.

e Larelacion entre la prueba nimero 1 y la prueba nimero 2 se calculo realizando la
sustraccion de los resultados de la prueba numero 2 con los resultados de la prueba
numero 1.

Al realizar la sustraccion se tienen los siguientes resultados

Tabla 3; Pruebas

NOMBRE P#2% |P#1 % RESULTADO %
Luna Manuela Moreno 67 33 34
Stefania Vergara 67 33 34
Laura Avilez 83 22 61
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Mosqueda Conde Davinson | 83 22 61
John Mosquera 0 11 00
Emily Gamboa 67 0 00

Promedio P #2 =75 %
Promedio P #1=26.5 %
P.p#2%-P. p#1%=x%

75%-26.5%= 48.5%

Fuente; Elaboracion propia

3.7. LECTURA DE RESULTADOS

De la tabla #3 Se puede concluir que los estudiantes en promedio mejoraron un
48.5% en relacion con su estado inicial. De lo anterior se puede concluir que la aplicacion
de la secuencia didactica Aprendo matematicas para solucionar problemas de mi entorno
tiene un efecto positivo.

. La validacion busca que un experto comparta, desde su criterio, la viabilidad del presente
disefio, para ello se tuvo la participacion del economista Alexander Retajac. A
continuacion, tenemos sus apreciaciones.

27 de noviembre de 20202
A quien corresponda
La Plata, Argentina

Saludo cordial

Mediante la presente remito los siguientes comentarios sobre el trabajo de
investigacion “;como fortalecer el pensamiento logico matemdtico con secuencias
diddcticas incorporadas en el dispositivo digital TOMi 7? “realizado por Edith Rivera

Gaitan:
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1. El tema de estudio del trabajo es relevante en la medida que responde a
cuestionamientos vigentes sobre la efectividad del uso de herramientas
tecnoldgicas en el desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes.

2. Sibien el trabajo presenta una discusion interesante respecto al uso de herramientas
tecnologicas en los procesos formativos, se podria presentar evidencia empirica
mas reciente y local sobre el tema en cuestion para fortalecer la discusion.

3. El trabajo cumple satisfactoriamente el objetivo planteado respecto a indagar el
efecto que tiene el uso de herramientas tecnologicas el desarrollo del pensamiento
logico matematico y proponer una intervencion que busque mejorar las habilidades
cognitivas de los estudiantes.

4. Metodoldgicamente el trabajo emplea las herramientas habituales utilizadas en este
tipo de investigaciones y es novedoso en la intencion de proponer una secuencia
didactica que se adapte a las realidades de la institucion intervenida.

5. Los instrumentos utilizados para cuantificar el efecto del uso de la herramienta
tecnologica son los habituales para este tipo de trabajos.

6. Los resultados muestran una leve mejora en el pensamiento l6gico matematico de
los estudiantes, lo cual esta en linea con lo esperado de este tipo de intervencion
que en cierta medida es pequefa y sin un respaldo institucional y contextual lo
suficientemente amplio como para lograr grandes cambios.

7. Se recomienda realizar pruebas de significancia estadistica a los resultados
presentados en el tamafo del efecto de la herramienta tecnoldgica.

8. Se recomienda presentar con mayor claridad la metodologia llevada a cabo para
alcanzar cada uno de los objetivos.

9. Se recomienda contrastar los resultados encontrados con la evidencia empirica
disponible en la literatura especializada.

En términos generales, el trabajo tiene un desempeiio FAVORABLE.
Atentamente,

Alexander Retajac

Candidato a Magister en Economia, Universidad Nacional de La Plata,

Argentina. Contacto: alexretajac@gmail.com
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CAPITULO 4 APLICACION INNOVACION TIC INSTITUCIONAL

4.1. DIAGNOSTICO

Para identificar el estado del razonamiento 16gico-matematico y la capacidad para la
resolucion de problemas de los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Jesis Antonio
Amézquita, fue conveniente acudir a la revision de varios parametros, en su mayoria, los
utilizados habitualmente para conocer los procesos formativos en el ambito escolar.
Inicialmente, para alcanzar la informacion propuesta, se determin6 que el instrumento
investigativo observacion participante, los resultados de las pruebas Saber pro, los boletines
escolares, y la aplicacion de la encuesta, son fuentes fiables y utiles para reunir

sistemdticamente los datos necesarios que ayudan a determinar un diagnostico.

Grafica 8; Instrumentos

OBSERVACION
PARTICIPANTE
PRUEBAS SABER
PRO &

SECUENCIA

DIAGNOSTICO DIDACTICA

INSTRUMENTOS

ENCUESTAS A
ESTUDIANTES

Fuente; Elaboracion propia

En referencia a la observacion participante como instrumento de recoleccion de
informacion, desde Campoy y Gomes (2009) se tiene que es aquella en la que el observador
investigador participa de manera activa dentro del grupo que se esté estudiando. Se

aconseja que su inmersion debe ser de tal manera que el grupo poblacional estudiado
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considere al investigador como uno mas del grupo. Goetz y LeCompte (1998) citado en
(Campoy y Gomes 2009) aseveran: La observacion participante se refiere a una practica
que consiste en vivir entre la gente que uno estudia, llegar a conocerlos, a conocer su
lenguaje y sus formas de vida a través de una intrusa y continuada interaccidon con ellos en

la vida diaria (p. 277).

En relacion con lo anterior, se ha utilizado el instrumento de investigacion
observacion participante (Tabla 3), durante el mes de enero del 2020, Cabe destacar que
este ejercicio es recomendado por la I E Jesus Antonio Amézquita al inicio del afio escolar
para evaluar las competencias de los estudiantes en cada una del area del conocimiento, en

aras de identificar debilidades y mejorarlas con la conveniente intervencion.

Para conocer el estado del pensamiento l6gico matematico y la capacidad para la
resolucion de problemas de los estudiantes de 5°, se analizaron los resultados en las pruebas
Saber colgadas en el cuatrienio2014-2017 (Tabla 3, Cuatrienio 2014-2017 Jesus Antonio
Amézquita) Por una parte, se recuerda que las pruebas Saber fueron disefiadas y
desarrolladas por el MEN y el ICFES con la intencidon de obtener informacion acerca de la
educacion para conocer el nivel educativo y asi implementar medidas que eleven la calidad
educativa (Hoyos, 2010, P. 110). Por otra parte, se tiene en cuenta que las Pruebas Masivas
y Estandarizadas son una instancia evaluativa que permiten conocer los procesos
educativos en relacion con los requerimientos establecidos por las instituciones encargadas
de administrar la educacion. Por lo anterior, se consulto los resultados de las pruebas
Saber, especificamente el informe del cuatrienio 2004-2017 de la Institucion Educativa

Jestis Antonio Amézquita (Tabla No 4).
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En la revision de los resultados del cuatrienio 2004-2017 (Tabla #4) se tuvieron en
cuenta las siguientes competencias: la resolucion de problemas, el razonamiento y la

argumentacion, junto con la comunicacion, representacion y modelacion.

El informe de la Institucion Educativa Jesis Antonio Amézquita dice que el ICFES
(2013), considera que las competencias mencionadas pertenecen a los procesos esenciales
que son pertenecientes al razonamiento matematico en relacion a los conocimientos

construidos y que son medidos por los estandares.

La competencia de resolucion de problemas se refiere a la resolucion y formulacion
de problemas en relacion con el contexto inmediato, por ellos, se busca que los estudiantes
resuelvan situaciones ligadas a experiencias cotidianas. En referencia a la competencia de
razonamiento y argumentacion, se busca que el estudiante resuelva situaciones en las que se
evidencie su capacidad de detectar la relacion y similitud, ademas busca que el escolar
logre realizar predicciones y establecer hipdtesis justificAndolas o rechazandolas, se busca
que el escolar ofrezca explicaciones ldgicas y argumentadas, adoptar o rechazar respuestas.
En cuando a la competencia de comunicacion, representacion y modelacion esta que son las
habilidades de leer, escribir e interpretar el significado de la matematica (Estandares

Basicos de Competencia Matematicas, 2006).

En el analisis del cuatrienio 2004-2017 de la Institucion Educativa Jesiis Antonio
Amézquita, se encuentra que, para el caso de la competencia comunicativa, el porcentaje de
preguntas incorrectas es de 5 puntos porcentuales mayores, al hacer la comparacion con el
resto del pais. En lo concerniente a la competencia de Resolucion de problemas, los

resultados de la prueba para los nifios de 5° muestran que el porcentaje de preguntas
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incorrectas esta por arriba de la media nacional. Ciertamente, el porcentaje de preguntas
incorrectas es de 3.7 puntos porcentuales por encima de del resto del pais, y en referencia al
porcentaje de respuestas incorrectas en la competencia de Razonamiento matematico se
encuentra que hay 3.2 puntos porcentuales por encima de la media nacional.

De acuerdo con los datos proporcionados en el cuatrienio, se tiene que los grados 5
de la Institucion Educativa Jestis Antonio Amézquita de este periodo, presentaron
dificultades en las competencias comunicativas, resolucion y razonamiento. Se aclara que,
los datos suministrados en el cuatrienio 2014-2017 no corresponden a los de la poblacion
actualmente estudiada, pero permiten identificar que la Institucion no ha participado en un
plan de mejora asertivo de las competencias evaluadas por el ICFES.

De la misma manera, como se ha constatado que los estudiantes de 5° de la
Institucion Educativa no han mejorado sus resultados en las pruebas Saber, tampoco tienes
buenas notas en los boletines educativos emitidos por la misma Instituciéon. Como muestra
de lo dicho, para el 2020 se haya que las notas del curso de 5° son en promedio de 3.27,
siendo las calificaciones de 1 a 5 puntos. En la mencionada revision se encontrd 4.1 como
la nota més alta y 2.0 la mas baja.

Tabla 4; Notas de matematicas del boletin escolar 2020

Estudiante Calificacién Promedio notas de 5°
1 3.8
2 3.5
3 4.1 32
4 3.9
5 22
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6 2.0
7 3.0
8 3.8
9 3.4
10 3.2
11 3.1
12 3.2
13 3.0
14 3.0
15 3.5
16 2.7

Fuente; Elaboracion propia

La coincidencia entre los bajos resultados de las pruebas Saber y los datos de los

boletines educativos vislumbra que el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas

en la Institucion esté fallando. Esta informacion es valiosa en la medida que da a conocer el

estado actual de las Institucion.

Ademas de revisar fuentes como las pruebas Saber y los boletines estudiantiles, es
importante la revision de aspectos que no son perceptibles explorando los parametros
oficiales encargados de averiguar por el nivel educativo de la Institucion Educativa.

En aras de tener una vision holistica de los estudiantes de la Instituciéon Educativa
Jesus Antonio Amézquita, se realizé una encuesta (Anexo No2 encuesta propuesta a los

escolares con el fin de encontrar actitudes y percepciones acerca del area de las
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matematicas), con ella se pretendid cualificar informacidn relacionada con las actitudes,

simpatias y apatias que presentan los estudiantes frente al area de matematicas.

Grafica 9; Encuesta

Fuente; Elaboracion propia

Al realizar la encuesta se encontr6é que la mayoria de los escolares creen que la
matematica es fundamental para la vida, lo anterior es constatable en la medida que 16/16
encuestados respondieron “si” a las preguntas relacionadas con la utilidad que tienes las
matematica en el diario vivir; pese a ello , piensan que su aprendizaje es dificil, puesto que,
14/16 contestaron preguntas referidas a las dificultades para aprender matematicas, sin
embargo a 15/16 les gustaria saber mas de matematicas. Es importante mencionar que los
estudiantes desean clases de matematicas distintas a las convencionales, al contestar 16/16,
de manera positiva a las preguntas relacionadas con que si les gustaria que usaran otras

maneras de ensenarles matematicas.

Los anteriores instrumentos de recoleccion de la informacion, llevan a pensar que

la poblacion estudiada presenta dificultades en los procesos de ensefianza aprendizaje de la
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matematica, dado que, no estan motivados a participar activamente con las
responsabilidades del curso, la Institucion Educativa tiene bajos resultados en las pruebas
Saber, los boletines educativos muestran que los estudiantes no cuentan con la mejores
notas, y por ultimo, no se sienten a gusto con las formas que se ensefian la matematica, pese

a que se reconozca que la matematicas son importantes en la vida.

4.2. DISENO DE SECUENCIA DIDACTICA

La didactica es el campo de estudio democratizador del conocimiento, al tener
dentro de sus principios que todos los sujetos pueden aprender. Es sabido que surge como
preocupacion para que un conocimiento erudito pueda ser adquirido por todas las personas
mediante el proceso de la ensefianza. Asi, se afirma que los procesos de ensefianza-
aprendizaje no se dan de manera mecanica e instrumental en la que se disefa y se aplica,
por el contrario, se da en el marco de la reflexion, en la que se atienden aspectos

trascendentes del sujeto.

La matematica como base fundamental para el desarrollo de la ciencia, la sociedad y
la cultura ha ostentado ser un campo del conocimiento complejo de acceder, tanto asi que
se piensa que su dominio es exclusividad de personas con cualidades especiales del
pensamiento, frente a lo anterior, la didactica de la matematica ha fomentado la ruptura de
todos los estigmas y desde el ejercicio reflexivo ha dotado de estrategias para que los

sujetos hagan parte de procesos de ensefanza aprendizaje de la matematica exitosos.

Desde Angel Diaz Barriga (2013), la secuencia didactica es la concrecion de

situaciones de aprendizaje organizado que se desarrollan por los estudiantes. El docente
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debe poseer la experticia de proponer a sus estudiantes actividades secuenciadas que lleven
al aprendizaje. Una secuencia didactica debe de garantizar el aprendizaje del estudiante, de
ahi la importancia que el docente desempefie un rol reflexivo con la capacidad de propiciar
a que el estudiante recoja informacion, elija, abstraiga y establezca elaciones entre lo que

aprende y su entorno.

Algo importante de resaltar es que el estudiante aprende desde los que hace. Barriga
(2013) por su parte comenta que el sujeto aprende por la significatividad de la actividad que
lleva a cabo, por la capacidad de integrar nueva informacion a los preceptos, por la

capacidad de expresar la reconstruccion de la informacion.

Lo anterior sustenta lo propicio de generar una secuencia didactica que permita
fortalecer el pensamiento l6gico matematico para la resolucion de problemas de los
estudiantes de grado 5 de la institucion educativa Jestis Antonio Amézquita. La intencion es
poder construir una serie de ejercicios que permitan desarrollar competencias como
razonamiento 16gico matematico y resolucion de problemas mediante situaciones
contextualizadas. Se cree importante en un primer momento resolver esa famosa pregunta

“para qué me sirve aprender eso”.

La intencion es lograr que los estudiantes de la Institucion Educativa Jesis Antonio
Amézquita fortalezcan procesos del pensamiento de manera contextualizada, es por ellos
que se propone redireccionar los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica de los
estudiantes de 5 grado de la vereda Gaitan- Tolima mediante la secuencia didéactica

Aprendo matematicas con mi entorno (Anexo)
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La secuencia didactica Aprendo matematicas con mi entorno” consiste en que los

estudiantes fortalezcan competencias relacionadas con el pensamiento 16gico matematico y

la resolucion de problemas mediante la interpretacion matematica de situaciones cotidianas

relacionadas con el cultivo del café.

Esta secuencia didéctica se propone dos logros que son el fortalecimiento de las

competencias matematicas relacionadas con el pensamiento l6gico matematico y la

resolucion de problemas, y también, desarrollar la tematica del ntimero. Asi pues, se

abordaran las fases del cultivo del café y en cada una de ellas, se presentaran situaciones

problema en las que se aborden los numeros decimales.

Estructura de la secuencia didactica de matematicas

La secuencia matematica esta estructurara para trabajar seis semanas y presenta la

estructura que a continuacion se describe:

Vision

Ruta

Descripcion

Instrumento de validacion

Tabla 5; Secuencia

Grado

Secuencia

Problema central

Propdsito de la
secuencia a nivel de

contenido tematico
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Quinto

Aprendo
matematicas

reflexionando

sobre mi entorno.

De la semilla a la
recoleccion del

café

La vereda Gaitén tiene
como principal actividad
economica el cultivo del café.
Las familias de la localidad han
venido compitiendo con los
demas lugares donde se cultiva
el grano. Se ha notado que los
caficultores del territorio son
empiricos y por lo mismo esta
labor se lleva a cabo, sin tener
un referente que logre
determinar mediante un célculo
cada fase del proceso. De
manera que se hace
indispensable el uso de la
matematica para poder tener
precision sobre el proceso de
cada fase del cultivo, pero ;es
posible aprender matematicas
analizando cémo se comporta

cada fase del cultivo?

Lo sustancial
en este ejercicio es
que los estudiantes
de 5° elaboren
representaciones del
nimero decimales y
los numeros
fraccionarios y asi
poder solucionar de
manera logica
problemas del

entorno.

Fuente; Elaboracion propia

4.2.1. IMPLEMENTACION DE SECUENCIA DIDACTICA

Implementar el disefio de la secuencia didactica Aprendo matematicas con mi

entorno a los estudiantes de grado 5 de la Institucion Educativa Jesus Antonio Amézquita

es un reto pospuesto por la pandemia, dado que la salud publica es una responsabilidad que

prevalece sobre cualquier interés. Suspender las clases presenciales ha sido una de las

medidas tomadas por el Gobierno Nacional para contrarrestar propagacion del virus Covid
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19 y teniendo en cuenta que la educacion ha tenido que reformular sus formas de llegar a la

poblacion, este proyecto hizo los ajustes necesarios para su desarrollo.

Fortalecer el pensamiento logico para la resolucion de problemas de 5° de la
Institucion Educativa Jesus Antonio Amézquita es un proyecto investigativo que lo integra
el modelo metodologico de Investigacion Basado en Disefio. En una de las fases de este
modelo se propone que se valore la viabilidad de la propuesta generada para solucionar el
problema planteado, por lo que se realiz6 una prueba piloto que permita no solo definir si

funciona o no, sino que ademas permite redireccidonala, nutrirla y mejorarla.

En cuanto a la secuencia didéctica se tiene que su elaboracion tuvo el propdsito de
fortalecer el pensamiento l6gico matematico para la resolucion de problemas de los
estudiantes de 5° de la Institucion Jesus Antonio Amézquita. En la construccion de dicha
secuencia didactica se tuvo en cuenta el contexto de los estudiantes, por lo que se planted
desarrollar los contenidos tematicos fijados en los estandares basicos de competencia en
relacion con su entorno, de esta manera se determind la elaboracion de una propuesta que
asumiera la ensefianza de la operatividad decimal, mediante problemas presentes en las

fases del cultivo de café haciendo uso del dispositivo digital TOMi7.

4.2.2. APLICACION DE LA PROPUESTA

Si bien es cierto que aplicar una secuencia didactica en condiciones habituales
dentro de un aula de clase es diferente a desarrollarla en medio de acontecimientos atipicos
como el confinamiento obligatorio, es necesario crear ambientes de aprendizaje que causen,
en lo posible un efecto similar de aprendizaje. En atencidon a esto, se procurd que la prueba

piloto fuera un sustrato de la secuencia didactica Aprendo matematicas con mi entorno con
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la intencion de que, por un lado, los estudiantes aprendieran, y por el otro, valorar el efecto
de ensefiar matematicas mediado la plataforma TOMi digital y el TOMi7 teniendo en

cuenta el contexto agropecuario de los estudiantes.

Para llevar a cabo la prueba piloto se contactd por via WhatsApp a los estudiantes
que tenias acceso a internet. En la busqueda de los participantes, 6 de ellos tenian la
posibilidad de desplazarse hasta el casco urbano del municipio de Rioblanco Tolima. Cabe
resaltar que si los estudiantes no estan en la Instituciéon Educativa Jesiis Antonio Amézquita
no es posible desarrollar las clases utilizando el TOMi7. La tinica manera es cuando la clase
se programa en la plataforma TOMi digital, el docente envia el Enlace a cada estudiante
para que ingrese y vea la clase de acuerdo como esté programada, es decir, si el docente
quiere sesionar con todos los estudiantes al mismo tiempo o programar la clase para que el

estudiante cuando pueda conectarse desarrolle su clase.

La prueba piloto tuvo una durabilidad de 1 semana en la que se dieron 5 sesiones.
Ella consta de un micro secuencia en la que se abordaron los nimeros decimales
relacionando problemas de las fases del cultivo de café a través de la plataforma TOMi

digital.

Antes de empezar a aplicar la prueba piloto se envio la prueba P1 para poder
determinar los efectos de ejecutarla. A continuacion, los enlaces de la micro secuencia

aplicadas:

https://tomi.digital/94424/aprendo-matematicas-con-mi-entorno-p2

https://tomi.digital/93857/aprendo-matematicas-con-mi-entorno-secuencia-didactica

https://tomi.digital/94346/aprendo-matematicas-con-mi-entorno-prueba-no-1
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La P 1 mostr6 que los estudiantes no realizaban operaciones decimales para

solucionar problemas. Esto se ve reflejado en la imagen anterior donde se
de 6 participantes 5 respondieron incorrectamente y s6lo uno de ellos resp

correctamente.

muestra que los

ondio
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Mas adelante con un ejercicio similar el estudiante que respondi6 bien el anterior

ejercicio eligid una respuesta incorrecta.

Posterior a la P 1, se aplico la prueba piloto, y dicha prueba por tener una naturaleza
didactica conté con un momento de apertura, desarrollo y cierre. En la apertura se muestran
videos que introdujeron a los estudiantes de manera atractiva a la resolucioén de problemas,

también se adicion6 material audiovisual que evidenci6 la elaboracion del café colombiano.

Cada participante observo el material audiovisual referente a las fases del cultivo

del café colgados en la plataforma digital TOMi y colocd un comentario el que expresara:

A. Gusto o no por el video
B. Familiaridad con la tematica

C. Queé parte le llamo la atencion y qué parte no.

Todos colocaron en su comentario haber tenido gusto por el material.

4 de ellos aseguraron tener familiaridad con la tematica, dado que sus padres o algiin

familiar se dedicaban al cultivo del café.

A 3 estudiantes les gusto ver los granos maduros del café porque les recordaba que ellos
han recolectado café durante la cosecha, un participante le gustd la parte donde aparecen las
plantulas de café, dice que le gusta ver el café cuando esta de ese tamaiio y los otros dos les

gusto todo el video.

Durante el desarrollo de la prueba piloto se presentd a los estudiantes problemas

relacionados con el cultivo del café en los que fue necesario hacer uso de la suma, resta,
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multiplicacion y division de nimero decimales. Dentro de cada sesion, paralelo a los

problemas se hicieron aclaraciones conceptuales entorno al uso de los nimeros decimales.

Para finalizar se realizo la P2, con ella se valor6 el efecto que tuvo aplicar la prueba

piloto.

Grafica 11; Prueba P2
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Fuente; Elaboracion propia

Cuatro de los 6 estudiantes resolvieron correctamente todos los problemas
planteados en la P2, los demas mejoraron con relacion a la P1 dado a que resolvieron

correctamente 3 problemas de los 5 propuestos en la P2.

4.2.3. EVALUACION

Para evaluar la pertinencia de la construccion de una secuencia didactica que
fortalezca el pensamiento 16gico matematico para la resolucion de problemas a los
estudiantes de grado 5 de la Institucion Educativa Jesiis Antonio Amézquita se tuvo en
cuenta los resultados de la prueba piloto, con ella se busco valorar el impacto de aplicar una
secuencia didactica contextualizada utilizando la plataforma TOMi digital. En dicha

evaluacion se tuvo en cuenta varios factores entre los que se destacan los siguientes:

La realizacion de una prueba inicial (p 1), con ella se pudo identificar el estado del

pensamiento 16gico matematico de los estudiantes para resolver problemas antes de aplicar
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la prueba piloto. La realizacion de una prueba final (p 2) para determinar si la prueba piloto

logrd o no fortalecer el pensamiento 16gico matematico de los estudiantes.

Como lo menciona Juan Manuel Alvarez Méndez (2016) la evaluacion no es asunto
de una prueba en la que se miran resultados o una suma de los resultados de todas las
pruebas que realicen, por el contrario, la evaluacion es un proceso en el que se valora
reflexivamente sobre el acto educativo. En atencion a lo dicho por Alvarez, se tuvo en
cuenta el desempeno de cada estudiante durante cada una de las sesiones, los aciertos, las

dificultades y los desatinos.

Otro aspecto que se tuvo en cuenta fue la participacion en la construccion del diario
de campo, con ¢él se busco que el estudiante tuviera un afianzamiento de los aprendizajes
desarrollados, dado que el escribir es un proceso superior del pensamiento que potencia la
capacidad de aprendizaje. Para tal proposito se llevo a cabo la elaboracion de un portafolio

electronico en Wix.com.

La construccidn de un portafolio de aprendizaje permite que los estudiantes puedan
autogestionar lo que necesitan aprender. Es una propuesta que busca que los estudiantes
participen activa y conscientemente del proceso formativo. Para alcanzar lo mencionado se
ideo crear el portafolio Experiencias significativas de aprendizaje matematico, en este 1os
estudiantes de manera propositiva exponen sus conocimientos adquiridos y refuerzan los

que no han sido claros para ellos con la ayuda del docente y de los compafieros.

Por asunto de pandemia, los estudiantes enviaron por medio de whatsapp la
informacion que decidieron compartir. Ellos con sus propias palabras expresaron que es un

numero decimal, sus caracteristicas y lo importante que resulta para solucionar situaciones



102

problema dentro su entorno. En el portafolio se encuentran las experiencias significativas

en la aplicacion de la prueba piloto.

Grafica 12; Secuencia 3
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CAPITULO 5: ANALISIS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. ANALISIS

La aplicacion de las secuencias didacticas que representaron la estrategia pedagogica
demuestra que los escolares del grado quinto de la Institucion Educativa presentaron, en un
primer momento de diagndstico, inconvenientes a la hora de la realizacion de las
operaciones necesarias para la resolucion adecuada de las situaciones problematicas que se

les presentaron, debido a multiples fallas:

1) Dificultades en la realizacion de operaciones decimales necesarias para la
resolucion de problemas.

2) Mostraron apatia hacia el abordaje normal de las clases.

3) Mostraron resistencia hacia el abordaje de los temas y hacia el desarrollo de las
actividades propuestas en las clases.

4) Presentaron resistencia hacia el desarrollo de actividades que muestran una mejora
continua en la apropiacion conceptual.

5) Mostraron complicaciones en el abordaje de los temas especificos de cada

componente de las competencias basicas a desarrollar en la etapa actual.

De tal manera que, es evidente que los escolares del grado quinto de primaria de la
Institucion Educativa mostraron diversas dificultades que dieron lugar a un diagnostico que
revel6 el estado del razonamiento matematico. De tal forma que, al aplicar las secuencias

didacticas se mostr6 una mejora continua de los procesos de ensefianza-aprendizaje de los
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escolares en la medida que participaron e interactuaron con la plataforma propuesta,

mostrando una mejora en la apropiacion conceptual puesto que:

1) Mejoraron la identificacion de las operaciones a realizar para la solucion de las
situaciones problematicas que se les presento.

2) Mostraron mejora en la comprension cierta de la situacion problemadtica, lo que les
permitié realizar un analisis de esta y proponer soluciones mediando las operaciones
matematicas adecuadas para tal fin.

3) Se mostraron motivados hacia la participacion en cada una de las secuencias

didécticas, desarrollando las actividades y ejercicios alli dispuestos.

En efecto que, la aplicacion de las secuencias didacticas permitieron el mejoramiento de
los procesos de ensefianza-aprendizaje en la medida que, mediante la comparacion
realizada en la prueba diagndstica, frente a la prueba final, es posible identificar rastros de
los procesos y razonamientos realizados por cada uno de los escolares participantes en la
medida que, durante la socializacion de los contenidos, se presentaron expresiones de

trabajo en equipo que demostraron la participacion de cada uno de ellos con la plataforma.

En consecuencia, fue posible realizar un registro detallado de las situaciones
presentadas en cada una de las actividades propuestas por cuanto a que durante la
observacion realizada se hicieron evidentes fallas en los procesos de razonamiento debido a
malas interpretaciones conceptuales que los escolares tenian frente al abordaje o realizacion
de operaciones matematicas expresadas en decimales, lo que mostrd errores en los

conocimientos previos que afectaban el pensamiento matematico.
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5.2. CONCLUSIONES

Mediante la inclusion de la estrategia pedagogica desarrollada por medio de la
secuencia didactica presentada a los escolares del grado quinto de primaria de la Institucion
Educativa Jesis Antonio Amézquita, se pudo comprobar que los niveles de razonamiento
matematico se mejoraron ostensiblemente puesto que, después del desarrollo sistematico de
las actividades propuestas, los escolares fortalecieron los niveles de comprension
expresados en el aumento de las capacidades para la resolucion de problemas matematicos

dentro de los contextos propuestos.

En cumplimiento del primer objetivo especifico, fue posible realizar un diagndstico
detallado del estado actual de los niveles de pensamiento matematico en los escolares del
grado quinto de primaria de la Institucion Educativa, en donde se evidenciaron serias
dificultades a la hora de comprender las situaciones problematicas en el desarrollo de las
actividades propuestas. Los escolares presentaron dificultades en la comprension
sistematica de las operaciones a realizar en aras de la solucion de los problemas propuestos

en los que se presentaron situaciones del diario vivir.

De tal modo que, en cumplimento del segundo objetivo especifico, se realizo la
construccion de las secuencias didécticas, teniendo en cuenta los presupuestos tedricos
expuesto y caracterizados atendiendo los criterios de pertinencia y relevancia en el disefio
de las propuestas aplicadas en otros escenarios y contextos diferentes pero que buscaron
propositos similares con los objetivos propuestos en la presente investigacion, de tal

manera que la secuencia didactica permitio la relacion sistematica de las componentes a
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desarrollar que permiten el refuerzo del pensamiento matematico, por lo que las actividades

propuestas se ajustaron a cada uno de ellos.

Del mismo modo, para el cumplimiento del tercer objetivo especifico, se
implementd la secuencia didactica en la que se propusieron diferentes actividades que
buscaron el desarrollo y el refuerzo del pensamiento matematico aplicado en la busqueda
de la resolucion de situaciones problematicas propuestas, lo que permitié una participacion
permanente de los escolares, lo que fortalecid, sistematicamente, valores como el trabajo en
equipo y la autoestima. Los escolares participaron de manera activa en todas y cada una de
las actividades propuestas, lo que permitio realizar un seguimiento del cumplimiento de los

objetivos académicos propuestos.

Por ultimo, para el logro del cuarto objetivo especifico se realizé un seguimiento
permanente de la importancia de las secuencias didacticas en el desarrollo de cada una de
las actividades propuestas en ella y que integraban y la estrategia pedagdgica que buscaba
el desarrollo y refuerzo del pensamiento matematico en los escolares del grado quinto de
primaria de la Institucion Educativa, en ese entendido, la importancia de la secuencia fue
determinada por la participacion de los escolares y el mejoramiento de la forma y modo en
que lograron realizar la resolucion sistematica de las situaciones problematicas que se les
presento, permitiendo la realizacion de operaciones que dieron como fin ultimo el hallazgo

de la respuesta mas acorde a la situacion problematica planteada.

De tal modo que, la presente investigacion arroja suficiente material empirico para

concluir que:
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El uso de la plataforma TOMi digital y el dispositivo digital TOMi7 en la
construccion de secuencias didacticas son herramientas con la que se puede
desarrollar estrategias pedagogicas que mejoren, desarrollen y refuercen el
pensamiento matematico en los escolares del grado quinto de primaria de la
Institucion Educativa.

La aplicacion de las estrategias pedagogicas en las secuencias didacticas permite
que los escolares del grado quinto logren un desarrollo sustancial en el pensamiento
matematico, logrando a su vez un refuerzo en los valores de autoestima mejorando
la metacognicion de cada uno de los escolares participantes.

El mejoramiento y el desarrollo del pensamiento matematico de los escolares del
grado quinto de primaria de la Institucion Educativa se fortaleciéo como
consecuencia directa de la aplicacion de la secuencia didactica (prueba piloto) que

llevo inmersa la estrategia pedagogica.

5.3. RECOMENDACIONES

En el desarrollo del presente proyecto, se evidenciaron diferentes situaciones que se

pueden tener en cuenta para el desarrollo de futuras propuestas investigativas que tengan
como proposito la inclusion de estrategias pedagogicas mediadas por el disefio, aplicacion y
evaluacion de secuencias didacticas que busquen el desarrollo del pensamiento matematico.
De tal modo que, la presente investigacion busca ofrecer suficiente material empirico y
tedrico para sustentar futuras investigaciones o intervenciones a realizar en escolares de

diferentes grados.

De tal modo que se presenta:
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a) Trabajar con mayor cantidad de escolares para ofrecer unas conclusiones mucho
mas generalizadas para comprender el fendmeno de una manera mas completa.

b) Realizar intervenciones mas detalladas, buscando la participacion de toda la
comunidad educativa.

c) Establecer relaciones entre los conocimientos previos y el abordaje de las
actividades dispuestas en las secuencias didacticas que integren las propuestas

pedagogicas a implementar.

En efecto y conforme a lo anterior es correcto afirmar que, la investigacion realizada
muestra una gran cantidad de material acorde con el contexto sociocultural de los escolares

del grado quinto de la Institucion Educativa.
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ANEXOS

Anexo 1. Relacion objetivos, categorias e instrumentos

Cuadro de relacion entre objetivos especificos, categorias de estudio e

instrumentos.

En este cuadro se establece relacion entre los objetivos especificos, las categorias de
estudio e instrumentos de aplicacion. Con él se busco representar sintéticamente los
elementos que constituyen la presente investigacion.
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haciendo uno del
TOMi7

1.0bjetivo Interpretativa Pensamiento | Operaciones Observacion | Revisar las
especifico logico concretas participante  Pruebas saber, los
Resolucion de matematico boletines del afio
Identificar el estado problemas Operaciones Encuesta escolar y realizar
del pensamiento proposicionales (Estudiantes y Una encueta a los
logico matematico padres de estudiantes y .
de los estudiantes de Pensamiento familia) padrgs d.e fanpha
la Institucion 16gico permite identificar
Educativa Jests Pruebas saber ¢ €stado del
Antonio Amézquita Pensarr}ic'ento (infom ¢ i)()e;iiz:)ml;eg}[t;l stico
matematico cuatrienio) de los estudiantes
i de lal E. Paraello
Bol’etln 1E . |serealizara la
Jesu§ Aqtomo respectiva
Amézquita  ipierpretacion de
(2020) la informacion
suministrada en
cada una de las
instancias
mencionadas.
2.0bjperetivo
especifico
Resolucion de Pensamiento [Logica Los estudiantes de [E B C La elaboracion de
Construir secuencia problemas logico 5°delalE Jesus ejercicios que
didactica en la que matematico  Pensamiento Antonio Concepciones fortalezcan el
se incorpore matematico Amézquita tedricas sobre Ppensamiento
actividades que adquieren las el pensamiento 10gico matematico
fortalezcan el Estandares competencias l6gico deben estar
pensamiento 16gico Basicos de basicas en el area | matematico  coherentemente
matematico C . de matematicas. relacionado con
ompetencia

los Estandares




3.0bjetivo
Especifico

Resolucion de

Aplicar el disefio de problema

secuencia didactica
a estudiantes de 5°
de la Institucion
Educativa Jests
Antonio Amézquita

Interpretacion y
formulacion de
problemas.

4.0bjetivo
Especifico

Resolucion de
anstruccién de problemas
Diario de
Aprendizaje Como | erpretativa y
parte del proceso de :

- formativa de

evaluacion.

problemas

Operaciones
concretas
Operaciones
proposicionales
Tecnologias | Alfabetizacion
de la Digital
Informacion y
la TOMi7
Comunicacion
(TIC) Secuencia
didactica
Blog
interactivo
Tecnologias | Alfabetizacion
de la Digital
Informacion y
laTOMI7
Comunicacion
(TIC)
Diario de
aprendizaje
Portafolio

Los estudiantes de|, TOMi7
la I E Jests
Antonio
Amézquita
aprenden
ascendente (de
menor a mayor
complejidad) y
secuencialmente a
resolver problemas
matematicos de
manera atractiva y
entretenida con el
recurso interactivo
TOMi7

Los estudiantes deDiario de
la I E Jesus Aprendizaje
Antonio Tablet
Amézquita
construyen un
diario de
aprendizaje para
que puedan
reflexionar sobres
su proceso de
ensefianza
aprendizaje

Tablet
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Basicos de
Competencia.

Porterilmente de
la construccion de
ejercicios que
fortalezcan el
pensamiento
16gico matematico
se incorporaran al
dispositivo digital
TOMi7 para que
los estudiantes
estén mas prestos
participar
activamente en el
proceso de su
aprendizaje.

Luego de un
proceso de
interiorizacion de
los conceptos
matematicos y
posteriormente a
la resolucion
problemas
matematicos
haciendo uso del
TOMi7, se
orientara a los
estudiantes para
que hagan un
Diario de
Aprendizaje.
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ANEXO 2. Encuesta

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS ANTONIA AMEZQUITA (VEREDA
GAITAN- RIOBLANCO TOLIMA)
OBJETIVO: Encontrar en los estudiantes actitudes y percepciones acerca del area de
matematicas.
Datos del encuestado
NOMBRE:
APELLIDO:

1. ;Considera que la matematica es fundamental para la vida?

Si No a veces Nunca

2 ;Le parece que la asignatura de matematica es dificil?

Si No a veces Nunca

3 (Ha solucionado algun problema cotidiano haciendo uso de operaciones

matematicas?

Si No a veces Nunca
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4 ;Cree que es importante seguir aprendiendo més operaciones matematicas?

I e I N

Si No a veces Nunca

5 (Le gustaria aprender mas acerca de la matematica?

Si No a veces Nunca

6 (Por qué cree que se ensefia matematicas en el colegio?

Si No a veces Nunca

7 (Le gusta cobmo le ensefian la matematica en el colegio?

Si No a veces Nunca

9 (En la profesion que quiere desempefiar el resto de su vida se hace uso de la

matematica?

Si No a veces Nunca
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10 ;Le gustaria que el proximo afio en las clases de matematicas se hiciera uso de

recursos digitales?

Si No a veces Nunca

Enlace de encuesta
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ANEXO 3. Evaluacion Secuencia Didactica

Lo mas pertinente para valorar el desempefio de los estudiantes en un proceso de ensefianza
aprendizaje, es hacer uso de la evaluacion formativa, esta actividad pedagogica permite
redireccionar los procesos, evaluar competencias, dificultades, permite ensefiar mientras se
evaluia, es constante, contextualizada y personalizada. Angel Diaz Barriga en su documento
el ensayo hace la distincion entre evaluar y examinar.

Atendiendo a lo anterior, para evaluar el desempefio de los estudiantes de 5° de la I E Jesus
Antonio Amézquita, que participaron de la prueba piloto se tendra en cuenta la segunda
prueba (tabla#2), la participacion del Portafolio colaborativo y el proceso de la aplicacion

de la prueba.
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Observador Fecha Poblacion Observada Criterios de
investigativo /Tiempo observaciéon
Edith Rivera Gaitan 03 5% de 1a I E Jesus Antonio Revisar si los
febrero Amézquita estudiantes tienen
05 Durante las clases de dxspos_ucxon para
De matematicas se observo una resohve‘t !os problemas
febrero displicencia por parte de los ————
estudiantes. Constantemente propucstos en clase.
piden que los lleve a jugar para ) . .
06 no ver clase, o que se haga algo .—\nah_zar st lqs
Febrero diferente. estudiantes t{ene una
Cuando entro al aula los adecuada actitud
estudiantes se demoran para sacar cuando}t(_)ca 1a clase de
el cuaderno. piden que se utilicen SRSIEHIatacS
las Tablet o que nos dirijamos a " .
garero sala interactiva del E:t:l:;:;;é slc;se
Establecimiento Educativo. int de .
También. se ha observado que dm €resan por a slpeja.r
al momento de no comprender un udas acerca de los
problema o ejercicio matematico, problemas planteados
no hacen preguntas al docente. ¥ dura.nte’ l.a clase de
en el momento de generar la e
10 evaluacion que permite constatar ) .
Febrero los aprendizajes adquiridos en la Observar si los

clase. se encuentra que no han
interiorizado los conocimientos
expuestos durante 1la misma.

estudiantes hacen las
tareas de matematicas.

*Diagnostico de finicio escolar del afio 2020 sugerido anualmente por la I E Jesas Antonio

Ameézquita
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ANEXO 4. SECUENCIA DIDACTICA

—

L _
FASE 1 <y, 7
—— 2
GERMINACION B '%
A TRASPLANTE A\
FASE 2 A
SIEMBRA

DEFINITIVA A

: ' EVR PRIMERA
SECL’lENclAS SN FLORACION
DIDACTICAS - -
- B - b s 4
' FASE 3 ‘

RECOLECCION
DEL CAFE

-

FASE 4
POST COSECHA /
— BENEFICIO Y
SECADO
S

La presente secuencia didactica permite que los estudiantes por medio de las
actividades propuestas comprendan, tanto la simbolizacion, como el uso los nimeros

decimales.

Sesion

n 1: Germinacion a trasplante

Semana 1
Objetivo:

Se espera que los estudiantes comprendan conceptos basicos que les permita

reconocer y realizar operaciones bésicas con los nimeros naturales.

Actividad 1
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Selecciona cudles medidas tiene nimero decimales y cudles no.

100 m de tierra 12,25 m de alambre
1,5 hectareas 8,5 g de fungicida
200.500 semillas 17 210.000 pesos
455,5 kg de fertilizante 300,35 litros
Actividad 2

En esta primera parte se contextualizara a los estudiantes del grado 5 con los
contenidos a desarrollar, de manera que se les proyectara en el dispositivo digital TOMi7
todas las fases del cultivo del café, que van desde la germinacion hasta la post cosecha-
beneficio y secado. De igual manera se les socializard que durante la secuencia didactica
aprenderan a resolver problemas relacionados con el cultivo del café utilizando operaciones

con numero decimales.

Una vez terminada la proyeccion de las fases del cultivo del café se presentaran

ejemplos de problemas en los que se haga usos de los numeros decimales.

Ejemplos:

Una agricultora se dispuso a comprar un nuevo terreno para sembrar café, pero el
duefio de la tierra solo sabia que el terreno tenia de largo 562,6 m. El propietario y la
agricultora midieron el acho y les dio una medida de 375.8 m. La agricultora necesita saber

cuanto tiene el terreno en hectarea para si mismo calcular el precio.

Un caficultor tenia 4.6 hectareas y al morir le heredo a sus tres hijos, ellos
decidieron no vender, pero si dispusieron del terreno para parcelarlo en tres partes iguales.

Al parcelar el terreno ;cudnta tierra le corresponde a cada uno de los herederos?

Recursos: Material audiovisual y dispositivo digital TOMi7
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Desarrollo propuesto: Conocimiento de los nimeros decimales y la utilidad para resolver

problemas cotidianos relacionados con el cultivo del café.
Ejercicio de conceptualizacion

Los nimeros decimales pertenecen a los reales y se caracterizan por estar

compuestos por un numero entero y un nimero decimal.

Evaluacién: Situacion problema relacionada con el cultivo del café

1. Dar 5 ejemplos de nimeros decimales. Las cifras que elijan deben estar relacionadas con
insumos para el cultivo del café.

2. Plantear 2 problemas presentes en el cultivo del café en los que se realicen operaciones
de suma y multiplicacion.

3. Resolver el siguiente problema:

Una agricultora decide vender un terreno que heredé de su padre. Ella quiere cultivar café,
pero antes decide hacer un cerco en su contorno. Las medidas son las siguientes: 560,2m de
ancho x 246,3m de largo. ;Cudntas hectareas tiene el terreno? ;Cudnto alambre necesita

para hacer 4 lineas en el cerco?

4. Con palabras propias haga un acercamiento a lo que se entiende por nimeros decimales.

Actividad 3
Objetivo

Despertar la capacidad de expresar en decimales las medidas de un objeto para

determinar sus caracteristicas fisicas.

Se proyectara en el TOMi7 la siguiente informacion:

El cultivo del café se divide en diferentes etapas, una de las cuales consiste en los
procesos de la semilla, teniendo en cuenta que esta fase tiene una duracion de 8 meses

aproximadamente, se constituye en la mas importante puesto que de ésta depende la
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inversion a largo plazo pues es necesario que el agricultor defina qué variedad de semilla
va a sembrar y se debe establecer una metodologia para la seleccion de la semilla.

Caracteristicas de la semilla:

Tiene forma de nuez, tiene un tamafio variado pues se encuentra entre los 10y 18
mm de larga y de 6,5 a 9,5 mm de ancha, la mayor parte de la semilla estd formada por
un endosperma coémeo y en uno de los extremos, de manera superficial, esta ubicado el
embrion que mide entre los 3,5 y 4,5 mm, tiene una radicula en forma coénica y posee
cotiledones cordiformes. El endosperma cubierto por células esclerenquimatosas que
conforman una pelicula muy fina de color plateada de alrededor de 70 um de espesor. De
tal modo que, la semilla se encuentra recubierta por una envoltura cartilaginosa blaca-
amarilla de 100 pm (aproximadamente), que es llamado el pergamino del fruto (Dedecca,

1957).

Después de leer la informacion realiza lo siguiente:

Participa en la configuracion de un grupo de tres integrantes para medir con el pie

de rey el largo y ancho de los granos de café que debi6 llevar cada uno.

Posterior a la medicion de las semillas, saca el promedio de las semillas para luego

compartirlo con los resultados de tus compafieros en el TOMi7.

Con el calculo del promedio los estudiantes realizaran operaciones de
multiplicacion y division de decimales. Este ejercicio ayudard a comprender que el sentido

del promedio sirve para encontrar el centro de una variedad de datos.

Basados en la siguiente informacion relacionada con el grano del café, toma los

datos obtenidos de tus granos y di a qué criba corresponde.

La clasificacion del café se da por el tamafio, para ello se usa cribas rotativas o
vibratorias, su estructura estd compuesta por ldminas metalicas reemplazables con agujeros
redondos que tienen como funcidn retener los granos mas grandes y dejando pasar a los

mas pequefios. La criba varia de tamafio, el cual se expresa por nlimeros.



A continuacion, se presenta la dimision de diferentes cribas y la respectiva

dimension del grano que pasa por ella. (Presentar proyeccion en el TOMi7)

Dimensiones de la criba normal redonda para el café
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NUMERO DE CRIBA*

DIMENSIONES ISO (EN MM)

10 4.00
12 4.75
13 5.00
14 5.60
15 6.00
16 6.30
17 6.70
18 7.10
19 7.50
20 8.00

Si ya sabes que de acuerdo las dimensiones de las semillas se determinan la

variedad del café, toma los datos de tus semillas y revisa a qué tipo pertenecen tus granos

en Colombia, India y Africa. (A continuacion, se presenta el cuadro de clasificacion)

1/64 mm Classification Central America Colombia Africa and
inch and Mexico India
20 8
195 | 7.75 Very Large Supremo AA
19 7.5 .
i85 | 7.25 Superior
18 7 Large |
17 | 675 A
ig Gés Medium Segundas Excelso B
14 5.5 Small Terceras C
13 525
12 5 Caracol
11 4.5 X
10 a Shells Caracolli PB
9 3.5 )
8 3 Caracolillo

Ellos no quieren sembrar mas de dos variedades de café, pero no saben dentro de las

posibilidades las dos variedades que van a sembrar. ;Puedes ayudarles a identificar las

Una pareja de agricultores tiene granos de café muy variadas, desde 5.5 hasta 8§ mm.
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posibles parejas de variedades que pueden sembrar en su terreno teniendo en cuenta el

cuadro anterior?

1.AA  2A 3B 4C

Conceptualizacion

Una combinacion es una forma de agrupar elementos de un conjunto sin un orden

especifico

Recursos:

Plataforma TOMi digital
TOMi7

Pie de rey

Tablet

Semillas

Evaluacion

1. Clasifica las siguientes cantidades de café pergamino de acuerdo a la medida de sus

granos:

A. 40 kg de granos con medidas entre 7,25 y 8mm.
B. 35kg de granos con medidas entre  6.25 y 7 mm
C. 70 kg de granos con medidas ente 5,5 y 6 mm

2. Teniendo en cuenta las cantidades de café pergamino en el punto anterior, decir cuanto

café paso por una criba numero:

A. 14 con una medida de 5.6 mm
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B. 16 conuna medida de 6.3 mm

C. 20 conuna medidade 8.0 mm

3. En 125.6 kg de café pergamino el 45,6 % de los granos tienen de 7,30 mm a
8mm; el 25,3% tienen de 5,5mm a 6,1 mm y el 44,3% de los granos tienen de 6,3 a 7, 00

mm. Cuantos kilos de los 125,6 kg caben por una criba niimero:

A. 14
B. 16
C. 20

Semana 2
Objetivos
Fortalecer conceptos primarios sobre los nimeros decimales
Concepto: ;Qué es la parte decimal?

Es el nimero que se encuentra a la derecha de la coma e indica las unidades submultiplas

de la unidad. 98,3254 98 es la parte entera y 3254 pate decimal.

Actividad 1

Se proyectara diferentes objetos con diversas medidas, y se hara énfasis en los

decimales.

Luego de proyectar varias imagenes en el TOMi7 en las que se acenttio acerca del
uso de las cifras decimales, se pedira a los estudiantes que busquen objetos como lapices,

carpetas, cuadernos y los midan teniendo en cuenta cada milimetro.

Posterior a medir los objetos, con el metro se mediran la estatura de todos y se
pedird que se tenga en cuenta cada metro y cada centimetro, teniendo en cuenta que el

metro es representado por la parte entera y los centimetros por la parte decimal.

Para tener en cuenta
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Chapola es el nombre que se le otorga al café cuando la semilla germina y
desarrolla las dos primeras hojas y es en ese momento que esta preparada para ir al

almacigo. Esta fase es denominada de germinacion a trasplante.

El almacigo o semillero es el espacio donde se siembra el café para luego trasladar
los ejemplares mas favorables al campo. Existen almécigo en bolsas de polietileno y el de

suelo. En esta fase puede durar la chapola alrededor de 5 o 6 meses.

En los nimeros decimales se puede establecer una relacion de orden pueden establecerse

relacion de orden (mayor que, menor que)
Compartir diferentes cantidades dadas en decimales

Identificar cudl es la parte decimal y cual es la parte entera de un nimero y usarla para crear

un orden logico.

Nota importante: La “cola de marrano” es una formacion en la raiz de la chapola
que trae como contraindicaciones al cafeto adulto poca capacidad en la absorcion de
nutrientes y por ende el raquitismo. Por ello se recomienda que se si se va a tener durante
los primeros 4 meses la chapola se utiliza un almécigo de 1 kg de tierra, pero si se tiene

durante 6 meses se debe tener en una bolsa con una capacidad de 2 kg aproximadamente.

Actividad 2

Los estudiantes observaran las chapolas y hacen comparaciones entre las plantulas

que estan en bolsa de polietileno.

Recursos:

Informacion acerca del almécigo de bolsa de polietileno.
Plataforma TOMi digital

TOMi7

Tablet
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Presentar a los estudiantes la siguiente situacion:

Una agricultora tiene 10 almacigos de café para que permanezcan durante 6 meses,
todos son de bolsa de polietileno con capacidad para 2 kg de tierra. A golpe de vista ella se
ha dado cuenta que les falta tierra y decide pesar cada uno y efectivamente encuentra que

tienen los siguientes pesos:

PESO ENCONTRADO
A.1,75 kg E. 1,28 kg I.1,92 kg
B. 1,25 kg F.1,87kg J.1,77kg
C.1,53 kg G.1,41kg
D. 1,36 kg H. 1,72kg

Favor calcular cuénta tierra falta en cada alméacigo.

La agricultora quiere saber cuanta tierra por todas las bolsas de polietileno hacen

falta, ;puedes ayudarle?
Evaluacion

1 Eltrabajador encargado de un almacigo tiene 350,8 kilos de tierra fertilizada
organicamente ;para cuantas bolsas de polietileno de 2 kg alcanza la tierra fertilizada?

2 (Sise necesitan 15.000 chapolas para un cultivo de café, ;Cudntos gramos de los 350,8
kg de tierra fertilizada le corresponderia a cada bolsa de polietileno?

3 El25,5% de 1 hectarea de café esta fertilizada. En la unidad de medida hectarea

(cuantas hectareas del cultivo falta por fertilizar?

Sesion 2: Siembra definitiva a primera floracion

Semana 3

Para tener en cuenta
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Los cafetos son transportados del almécigo hasta el lugar donde van a seguir el
curso de su vida vegetativa y su vida productiva que empieza con la primera floracion de la
planta. La Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia (1979) dice que la siembra de los

cafetos en el campo debe ser originada de las mejores chapolas trasplantadas del almécigo.
Actividad 1: Lee, analiza y responde

Un caficultor de la vereda Gaitan Tolima tiene los mejore almécigos y se dedica a la
venta de chapolas. Esperanza, una agricultora de la vereda, va a comprarle para sembrarlas
en su terreno de 1.5 hectareas, lo que no sabe es cuantas chapolas comprar. ;Puedes

ayudarla?

La agricultora Esperanza decidi6é sembrar en otro terreno que tiene disponible, pero
necesita calcular el area del lugar para determinar la cantidad de cafetos que caben. Con

ayuda de un topografo encontrd que el terreno tiene 550.7 m de largo y 390.5m de ancho.

Alrededor de este lugar hay muchas chivas y otros rumiantes que siempre danan los
cultivos. En vista de eso la sefiora Esperanza decide cercar el terreno con alambre teniendo
en cuenta que el terreno tiene forma rectangular y cuenta con 550.7 m de largo y 390m de

ancho ;qué cantidad de alambre se necesita si se utiliza de a cuatro alambres?

Una vez realizada la siembra definitiva es necesario garantizarles a los cafetos los
nutrientes suficientes para su buen desarrollo, por lo que se necesita fertilizar el terreno. Se
tiene que para 10 000 cafetos se requieren 610 kg de fertilizante por afio, ;Cuanto
fertilizante se debe utilizar para cada uno de los terrenos utilizados por la agricultora

Esperanza?
Para tener en cuenta

La cantidad de fertilizante para 1 afio es de 610kg que estd compuesto por 300 kg de
Nitrogeno N2, 260kg de potasio K20 Y 50 kg DE P205.

La caficultora Esperanza se acordo de tener 450.5 kg de nitrégeno, 280,6 kg de K20
y 25.7kg de P20S5. ;Cuanto sobra o hace falta, en cada componente del fertilizante?
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El caficultor que vende almécigos le recomienda a la agricultora Esperanza que
fertilice las plantulas. En vista de que tierra de Gaitan —Tolima es alta en nutrientes, es
suficiente utilizar 1.5 g de fertilizante por bolsa ;Cudntos kilos de fertilizante necesita para

los primeros suministros de las 150.000 plantulas?
Para tener en cuenta

Los expertos de la caficultura aseguran que posterior al avistamiento de las dos
verdaderas hojas de la plantula de café se suministra la primera dosis de fertilizante, es
recomendable que esta sea elevada en fosforo y moderada en nitrégeno para que no se
queme la plantula. Posterior al primer suministro se hacen los siguientes cada 30 dias. Es

importante aclarar que en el almacigo, la plantula dura de 5 a 6 meses.

Teniendo en cuenta la anterior informacidn, jcuanto fertilizante se necesita para

nutrir las 150.000 plantulas durante el tiempo que estan en el almacigo?

Evaluacion:

1. La tierra de Gaitan —Tolima es alta en nutrientes y por lo mismo es suficiente
utilizar 1.5 g de fertilizante por bolsa ;Cuantos kilos de fertilizante necesita para los

primeros suministros de las 130.000 plantulas?

2. Un agricultor tiene disponible un terreo para sembrar café, pero necesita calcular
el area del lugar para determinar la cantidad de cafetos que caben. Con ayuda de un
topografo encontr6 que el terreno tiene 550.7 m de largo y 390.5m de ancho ;Cual es el

area del terreno? ;Cual es el perimetro?

3. En un cultivo de café entre plantula y plantula debe de haber una distancia de 1
metro. Si la agricultora Lina tiene un terreno de 10.256,6m ;Cuantas plantulas puede

sembrar?

Semana 4

Actividad 1: lectura
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Objetivo: Afianzar el conocimiento de operar con numeros decimales resolviendo

problemas relacionados en el cultivo del café.
Recursos:

Plataforma TOM:i digital

TOMi7

Tablet

Para tener en cuenta

Una vez culminada la etapa vegetativa comienza la primera floracion, inicio del
desarrollo reproductivo del cafeto que empieza entre el cuarto y el quinto mes previo a la
apertura de la flor. Analizar la etapa de desarrollo productivo permite determinar la curva
de desarrollo del fruto, también es posible la identificacion del periodo critico para realizar

el control de plagas como la broca, de mayor demanda hidrica y época de fertilizacion.

La roya es un hongo parasito que afecta al cafeto ocasionandole defoliacion
excesiva. Se recomienda para que el cafetal esté libre de roya utilizar fungicida a los 60 y
120 dias después de la floracion principal. EL cultivo de las caficultoras Esperanzas ya ha
tenido su principal floracion y para prevenir una epidemia en su cultivo decide hacer uso
del fungicida Authority 250 SC (Flutriafol + azoxystrobin). Si para 1 hectérea se requiere

0’75 L ;Cuantos litros de fungicida se requiere para 1,5 Ha para las dos dosis)?

En una venta de insumos para el agro en Riobanco - Tolima se agoto el fungicida
para el café y 15 clientes le han encargado Fungicida para sus cultivos. El administrador
tiene un registro de la extension de los cultivos de los clientes y basado en esos datos va
hacer el pedido del fungicida Authority 250 SC de Bogota. ;Cuantos litros de fungicida va

pedir teniendo en cuenta que son dos dosis?

A.15ha B.15ha C.35ha D.1,70ha E.54ha F.1,3ha G25ha HI1.0ha
I.42ha J.2%ha K.1,7ha L.I,5ha M26ha N.1,8ha N14ha O19ha

Para tener en cuenta
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La plaga llamada broca afecta el fruto y se reproduce en ¢l causando grandes
pérdidas para los caficultores. Para el control de la broca existen diversos tipos de métodos
entre los que estas: practicas agrondmicas, culturales, bioldgicas y quimicas que buscan

reducir la reproduccion de la plaga.

El control mecanico o manual se conoce como un método muy importante en la
prevencion de la broca a futuras cosechas, Ademas, tiene beneficios adicionales como
mayor produccion, mejor rendimiento y mejora la calidad del café. De modo que se puede
hacer de dos maneras diferentes, cuando se termina la cosecha se retiran todos los frutos del

arbusto o retirando los frutos que se cayeron al piso durante la cosecha.

El control con practicas agronémicas o culturales son de suma importancia para
el cultivo del café, ya que permiten que los cafetos estén fuertes, lo que evita que sean
atacadas por plagas. Entre ellas estan: la fertilizacion, regulacion de sombra, poda de
cafetos, control de maleza, uso de variedades y especies de café, distancia de siembra,

control de otras plagas.

El control con trampas se usa para atrapar y matar la broca, evita que la broca
llegue a atacar proximas cosechas, evita residuos quimicos en el grano, es amigable con el

medio ambiente. Estas trampas pueden ser artesanales o comerciales.

El control Bioldgico consiste en maximizar la utilizacion de los enemigos de la
broca para extinguirla del cultivo de café. Entre ellos esté el parasitoides que se come a la

broca, los hongos entomopatdgenos, y hormigas, pajaros

El control quimico debe ser una instancia ultima para el control de la broca, dado
al alto grado de toxicidad. Los insecticidas mas usados contra la broca son Endosulfan y

Clorpirifos.

Estudios recientes evidencian que los insecticidas fracasan por su método de
aspersion, y que de acuerdo al equipo que se realice la aspersion se puede obtener unos

resultaos.

La aspersion es la accion de asperger, esparcir un liquido en gotas muy finas.
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A continuacion, se presentara un cuadro donde se hizo aspersion con diferentes

insecticida y diferente equipo:

Equipos Clorpirifos Fentoato Fenitrothion
P 90,0 % 79,,9 % 92,4 %
PPR 88,4 % 95,8 % 94,0 %
PPR+AV 79,3% 62,7 % 77,7 %
ME 81,1% 92,4 % 83,2 %
SE 75,5% 77,6 % 87,4 %

Promedio de mortalidad de la broca en un cultivo teniendo en cuenta los equipos de

aspersion.

De acuerdo con la tabla, diga si el resultado de mortalidad fue mayor, igual o menor

utilizando determinado equipo con alguno de los insecticidas.

SE. Fentoato >
PPR+AV. Fentoato <
> PPR+AV
ME, Fenitrothion <
P. Fentoato <
PPR. Clorpirifos >
<SE. Fenitrothion
> PPR. Fentoato
SE. Clorpirifos

S~ CmommU 0w

. P. Clorpirifos < PPR. Fenitrothion

El agua es de vital importancia para la pervivencia de los cultivos de café, es por

ello saber acerca de la manera como se da el proceso de riego dentro de los cafetales.

Para tener en cuenta
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En el cultivo del café, se necesita abundante agua durante todo el ciclo del cultivo,
de modo que, los requerimientos hidricos varian y guardan relacion con la atmdsfera, la
realizacion del proceso de sembrada y el tiempo que tiene el cultivo. DE esta forma se
encuentra que la exigencia de los recursos hidricos del café es: 57 mm en el mes por el
primer afio en una altitud de 1.800msnm, por su parte, en un cultivo de més de 3 afios sera

de mil msnm y una densidad de 10.000 plantas en cada hectarea.
Evaluacion

l. EL cultivo de las caficultoras Esperanzas ya ha tenido su principal floracion y
para prevenir una epidemia de roya en su cultivo decide hacer uso del fungicida
Authority 250 SC (Flutriafol + azoxystrobin). Si para 1 hectarea se requiere 0°75 L
(Cuantos litros de fungicida se requiere para 1,5 Ha para las dos dosis)?

2. Julidn ha visto como h progresado el cultivo de Esperanza y le pregunta sobre los
fungicidas, las dosis y demas asuntos. Ella le dice las cantidades que ha usado para 1,5
hectéreas. ;Cudnta cantidad necesita Julian para sus 5, 4 hectareas?

3. A julio le obsequian 0,5 litros de fungicida. ;Cuéanto necesita para las 5,4

hectareas?
Desarrollo del gano del café
Para tener en cuenta

El desarrollo del café tiene una duracion de 32 semanas aproximadamente, desde la
polinizacion de la flor, durante ese periodo el grano del café atraviesa 4 etapas en las que

tiene lugar una serie de cambios fisioldgicos.

Etapa 1 Se da un lento crecimiento lento desde la floracion hasta 50 dias

aproximadamente.

Etapa 2 Comprendida entre los 50 y 120 dias en promedio, en ella el fruto crece y adquiere

su tamafio final, pero la semilla no ha ganado la consistencia solida requerida.

Etapa 3 es en la que el grano de café adquiere consistencia solida.
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Etapa 4 es en la que el fruto se encuentra desarrollado y empieza a madurar pasando de un

tono verde a uno rojizo.

Sesion 3: Recoleccion vy secado del café

Semana 5
Objetivo

Representar situaciones del contexto poniendo en practica los conocimientos
adquiridos acerca de los numeros decimales en problemas relacionados con el cultivo del

café.

Recursos:

Plataforma TOMi digital
TOMi7

Tablet

Para tener en cuenta

Desde la floracion hasta la cosecha transcurren 32 semanas que equivalen a 8meses.
Lo pertinente es recolectar el café cuando esté bien maduro evitando coger granos verdes y
pintones, sin dejar que el café se pase de maduro, puesto que afecta directamente el peso y
la calidad de la bebida y el peso. Hay que aclarar que en la recoleccion se debe ser

cuidadoso y no dejar granos para evitar posibles focos de broca.

En lugares donde los periodos lluviosos no suelen ser exactos se presentan
floraciones y cosechas en diferentes épocas del afo, para el caso de Colombia la cosecha se
suele dividir para la mayoria de sus regiones en dos mementos que son, entre abril y junio,
septiembre y diciembre. Una de las dos cosechas suele ser mas concentrada. Es de resaltar
que a la primera cosecha se le denomina cosecha principal y a la secundaria traviesa o

mitaca.

Actividad 1
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Roberto Vélez, gerente de FEDECAFE dice que la caficultura es rentable con los
valores actuales. No es para menos, ya que por primera vez en su historia Colombia pasa de
20.5 sacos por hectarea en la productividad por café, cuando aproximadamente hace un

poco mas de seis anos y medio, se sacaban 17 sacos 0 menos.

Para tener en cuenta

Una Saco de café equivale a 60 kg netos, lo que serian 132.276 lb

Si una carga de café equivale a 125kg ;cuantos sacos son 2,5 cargas de café?

Al ser verdad que la productividad cafetera estd en su mejor momento y se producen 20,5

sacos por hectarea, cudntos sacos se producen en:

A. 1.5ha
B. 3.5ha
4.3 ha
1.2 ha
5.7 ha

m o 0

Si la carga de café es de 125kg y esta tiene un precio de 1.218.000 $, cuanto es el

precio de cada kilogramo.

La caficultora Esperanza tiene 1,5 hectareas cultivadas de café, si su cultivo llega al
nivel productivo de generar 20,5 sacos de café, ;cuanto dinero tendria una vez haya

terminado la cosecha?

Don Julio tiene un cultivo de 2,5 hectareas con 250.000 cafetos mas arriba de la
sefiora Esperanza, durante el desarrollo del grano su cultivo presentd brote de broca que
provocd la pérdida el 25,8 % del cultivo. Teniendo en cuenta que los dos producen 20,5
costales por hectarea y la situacion atipica de Don Julio ;quién generé mayor dinero y por

qué?

A la caficultora Esperanza tiene contaminado el 20,5 % del cultivo por roya
(Cuantos arboles se contaminaron, si el 100% de su cultivo estd compuesto por 150.000

cafetos?
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En una conversacion La caficultora Esperanza le comentd a Don Julio que con
Clorpirifos redujo a 0,50 % el dafio de su cultivo de un brote de broca. ;Cuanto cafetos

fueron afectados si su cultivo cuenta con 150?00
Semana 6
Actividad 2: Lee, analiza y responde

En la vereda Gaitan-Rioblanco las personas son muy trabajadores. Para recolectar
café, en un dia de cosecha un recolector puede juntar de 15 a 23 arrobas del grano,

dependiendo de la agilidad con que labore.
Para tener en cuenta

1 @ de café tiene 12,5 kg

1Kg equivale a 2,205 Libras

En Rioblanco, en tiempo de cosecha pagan a un recolector de café 500 pesos por

libra ;cuanto dinero gana un recolector que logra coger 20,6 arrobas?

El record de recolectar café en la vereda Gaitan esta e 25 arrobas ;cuadnto dinero

gana a la semana si logra sostener esa misma cantidad durante 6 dias?

Si un recolector recolecta el lunes 15.6 @, el martes 17,8@, el miércoles 22,3@, el
jueves 12,6(@, el viernes 18,9@ y el sabado 24,5@. ;Cuantas (@ recolectd en toda la
semana? ;Cuanto dinero gand durante toda la semana? ;Qué dia gan6 mas dinero y qué dia

gano menos?
Pregunta seria

(S1 eso gana un recolector, crees que el duefio del cultivo gana mas o menos?

Evaluacion

1. Don Julio tiene un cultivo de 2,3 hectareas con 230.000 cafetos mas arriba de la

seflora Esperanza, durante el desarrollo del grano su cultivo presentd brote de broca que
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provoc¢ la pérdida el 26,8 % del cultivo. Teniendo en cuenta que los dos producen 20,5
costales por hectarea y la situacion atipica de Don Julio ;quién generé mayor dinero y
por qué?

Un caficultor tiene contaminado el 15,5 % del cultivo por roya ;Cuantos arboles se
contaminaron, si el 100% de su cultivo estd compuesto por 150.000 cafetos?

En Rioblanco, en tiempo de cosecha pagan a un recolector de café 500 pesos por
libra ;cuanto dinero gana un recolector que logra coger 18,6 arrobas diarias durante los 7

dias de la semana?



