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Los Principic
para el Inger
derroterc ni
tenga gue SumE
ecuaciones caor

+

ys Estructurales Fundamentales deben ser
vigi-ro, la bréjula gque no 1o deje perder Su
su meta, cuando, para poder cuantificar,
engirsé en el laberintico mundo de las . mil
y las mil incognitas. :

-




INTRODUCCION

l.a construccitn es wia actividad econdmica  gque tiene

caracter social cuyo fin dltimo es el usuario. Fara @l

= Cirean

establecen

ios riesgos

disponen los espaciocs, la comodidad, Se
las condiciones de servicio v s minimizan

de colapso. Esta Oltimo cobra especial

atencidn  toda wer que, i bien para el Ingeniero

Dizetiadaor
representa
represent &
familia o=
demanda la

gatabilidad

o Constructor la realizacidén de un proyecto

una actividad cotidiana, para el usuario
la adguisicion de su vida: el sueffo de una
la adguisicidn de wvivienda propias  esto
necesidad de garantizar, tecnicamente, la

del! inmueble adguirido frente a eventos

catastroficos {terremotos) de tal manera que no  se

desnorone

@r  instantes 1o adouirido com el sudor de

toda la vida.

Murhas institucriones han tomado la inicistiva de  llevar

vivienda

muwltifamilizr de mediano costo a clases

1%



populares el eando el sistema de MAMROETERLA
ESTRUCTURAL @on blogues de concreto. En el presente
trabajé Fi0 Qa discutirad la factibilidad econdmica de
proyectos dg Mamposteria Estructural, pero sl B
Fevizaran los principios de la mecanica pstructural gue
sirve de apayo & su Disefio, interrelacionando  los
aspectos mis isportantes de su Construccidn, no obstante
encontrarse 1o anterior muy disperso en la literatwra

wepecializada.

Er los primercs capitulos se aclaran las caracteristicas
del sistemna, st comportamiento  frente & Cargas
horizontales gue s lo que mas dudas presenta, a juicio
de alounos, va Que se Crée que su comportamiento  ante

Bata solicitud es la de un "Castille de Naipes®.

Fosteriormentea = presentan los elementos mas
importantes pdra su Disefio v las condiciones materiales

gue hacen posible su Construccibn.
|

S habla addmas, de los aspectos singulares de  su
conetruccibn, por garantizar estos 2l compeortamiento

eoncehido en &1 dissbo.

Finalmente Ser presenta el disefo de los ML s
Al
pstructurales de un edificio real, tan solo a manera de

ejemplo, puesto Que no se detallarad lo relativo al

Concreto HeFoﬁzadm, por no referirse este trabajo a ese

14
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el do

aspecto, ni Bigquiera tangencialmente, devido & la

maturalera especifica del sistema.

|

Fl  trabajo o pretends ser o un compendic, tan solo s
modesto  aporte al  &drea de Estructwas Qgue SEpera

gsatisfaas las inguietudes que pueda generar.




‘1. GENERALIDADES
&
1.1 EL FROBLEMA

La utilizacibn e vwnidades de mamposteria con
aplicaciones ;Estructurales se ha convertido een una
|

practica comiry Ultimamente, sobretodo en edificaciones

con mas de dos pisos del tipo-multifamiliar.

Arteriormente su usp estructural se limitaba a viviendas
de una v dos plantas, mientras que en edificios s0lo se
le usaba para particionar o crear espaciocsd pero en ia
actualidad el_aprmhmmhamiemtm racional de las cualidades
mechnicas del blogue v el ladrillo, han permitido  que
los =istemas sstructurales construidos con Gste material

compitarn con &l tradicional o aplrticado.

For otira partég la industrializacibn de la construccidn
ercaminada a la busqueda de procesos agiles en =l tiempo
v disminucidn de costos, ha llevado a la mamposteria a
urt sitial con grandes posibilidades en izl Fais.

En contrapesicidn, la pobre calidad de los blogues, 1a
maro de mbra‘nm calificada v la poca informaciin sabre
el disefo y.la comstruccion con  éste material, eran

1

algunos de loe factores qgue tenian marginada la

mamposteria del campo de la Irgenieria Naclonal.

16
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elementos resistentes a carga lateral. En proowra de un
sicstema capaz de atender ambas splicitaciones, se han

originado varias alternativas.

Segur el Art. A5.2.0. del C.C.C.8. ., cual guier
estructura para edificaciones debe clasiticarse &n

algune de los siguientes sistemas,:

Eorticos Mo-Arriostrados

- Murgs Estructurales

- haml

Se aclara que la anterior clasificacion s de acuerdo
con el comportamiento estructwral vy no con el =istema
constructivo émplemda. Yeamos brevemente en gud consiste
cada uns.

|
L2001 PORTICOS NO-ARRIOSTRADOS

L

Conjunto esqueletal de wvigas v columpnas  que &
intersectan v gue hasa su furcionamiento esstructural  en
la accisn de 'elementos lineales v su interconexidn Con

nudos rigidos.

R monolitigma, continuidad e hiperestaticidad le
permiten hacéﬁ un trabajo eficiente un el transporte de

carga vertical y horizontal (viento o sismo).

La rcalifivaciarn de no—arriostrado se debe & que La



|
estabilidad lgteral es atendida total v exclusivamente

por la rigidez’ del conjunto antes citado. Yer Figura 1.1

Su  dieefio vy construccidn estd ampliamente comentado  en
el titulo C del C.C.C.8.H.

L2002 MURDS ESRTRUCTURALES

Sistena de placas y paredes estructurales ensambladas o
npo monoliticamente, cuyo comportamiento egtructuwral s
Bama ®h la accidn laminar vy sus interconesiones en  las

aristas.

Ern  contraste con @] sistema de porticos, los  muros
estructurales - e conforman  por medio de nlanos
verticales v  horizontales gque se intersectan. Lo qgue

permite gue lds placas y muros actuen conjuntamente  con

'
'

sus empates o© uniones, dandoles un comprtaniento  de

Peajon®.

La clasificacien mis general de acuerdo con el material,

g5 la de Muros de Concreto y Muros de Mamposterla.

Lo Muros de Mamposteria pusden ser en plesas de arcilla
o de hormigbn complementadas con morteros de pega y de
Felleno, refusgrzos verticales v horizontales, conectores
gepeCiales vy elem@ntma de placa (fundida en el sitio o©

prefabricada parcialmente) . De acuerdo con el tipo de

O
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l : -

cuantia vy colocacidon, se clasifican como mouros de
i

mamphateria reforzada, parcialmente reforzada vy simple.
!

Bajo otras condiciones estructwales apargcen  mnuros

diafragmas y muros confinados.

Los Murcs de Hormigon pueden ser clasificados de acuerdo

con &l sistema 0 la técnica constructiva empleada.

For las anteriores razones el C.0.C06.H. rEConoce  Como

muros estructural es?

~ Muros de Concreto Reforzado

~ Muros ches Mamposteria (reforzada, parclialmentes

reforrada y simple o no-reforzada)l.
- Muros Diafragmas
- Muwros Continados

Sin embargo el C.C.C.5.K. s6lo reconoce Como MAMFOSTERIA
ESTRUCTURAL los anteriores tipos de muros con excepclon

de los muros de concreto reforzado.

El presente trabajo se dedicara & explicar el disefflo v
‘construcoci dn e la Mamposterla Feforzada P
considerarla representativa del grupo dada su aplicacidn

mis generali He ahi la razdn del titulo de este trabajo.

in

20
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2.2 1 MURGOS DE CONCRETO REFORZADD

|
Como  su numbre lo indica las paredes y placas son  de

concreto Cﬂﬁi refusrao emteizido junto con las

instalacionesJ

I
De acuerdo con el método constructivo empleada los muwros

h
de  concreto - pueden  ser  vaciados o en el sitio 3
izt abiricados.

1
Leos muros de hormigbn vaciados en el msitio presentan dos

variantes:

- Qistemna de Brcofrado TUNEL

- Bistema de Encofrado TABLERO

'
{

£1 sistema TUMEL utiliza una formaleta de deslizamiento
horizontal que conforma  un @Spacio completo en 1Ia&
direccidn pr@fumda del edificio. El proceso permite el
vaciado aimﬂiténem de muros Y o losas pero @n una
direccidn. Ver Figura 1.4

Los wsistemas de encofrado con TARLEROS difierern de los

|

anteriores 5 que el proceso de variado de nuros  es
independiemte; al de las placas. Permite @l vaciado de

murae en dos direcciones. Yer Figura 1.3

Ertre los mures de hormigbn prefabricados se destaca el

cistema CORTINA cuva caracteristica principal consiste
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e que la unidn placa-muro no es mon@liticas. Los muros

!
y placas se prefabrican en el =mitioc v se apilan de tal

manera ogue guedan unidos por medio de las 1lamadas
1

"hisagras” . De esta manera o glavoran tantos grupos
I
de muros v losas como pisos vaya a tener- el edificio.

1
'

Luego se levapta la estructura articulada oon wnos
Ul pos hidr%ulicaﬁ especial es. Durante el izado los
murns se  van  repartiendo vy gquedan colotados  en su
posiclon defihitivan Tanto en las placas como en  los
muroe se dejan  ductos verticales por los cuales s
introduce Lmj refuerzo  gque atraviesa la  altura cesl

edificio, qgue se rellenan luego con lechada de cemento ©

mixrtero haﬁtaﬁte fluidao. Ver Figura 1.4 vy 1.3
I

Actualmente estd en funcionamiento wna planta de
prﬁ#abricacibﬁ pesada en Cali con relativo buen éxito en
la produccibn de vivienda. En Cartagena se han  hecho
alguros Cmﬂj#ﬂtﬁﬁ residenciales con el sistema de tunel
u outirnord:  los conjuntos residenciales ta Colins v

Santa Lucia. £l aralisis y disefio de este tipo de muwros

no esth definido en el C.C.C.5.R. Jﬁg

1.2.92.2 MUROS CONMFINADOS O MAMPOSTERIA ARRIOSTRADA

[ A TN

v

Bon  estructuras a base de blogue o ladrillo de concreto

o arcilla ersamblada con mortero de pega ¥ rodeada



]
con vigas v columnas de concreto reforsado.  Las vigas vy

v ro cumplen condiciones de  zona ni

7

1

i

i . . .
columnas son lde menores dimensiones y retfuerzo gue  an
o . !
ios porticos

refusrzo mind mo. Los auros pueden tener o no  refuerzo
interior. Gy disefio esta definido en el capitulo D.7

~r

del C.C"C,S.RJ. Ge uea mas en viviendas de 1 v & plsos.
1.2.2.% MAMPFOSTERIA DE MUROS DIAFRAGMAS

El diatragma de mamposterla es un elenento estructural &
Gase tle bldqu@s o ladrillos dgue resiste fuersas
paralelas & éu plano atraves de esfusrzIos de flexidn v
cortante que: se  coloca dentro de una  estructura de
particos de c&ncretm reforzado con el fin de rigidizerla
[ ar & darle :Estabilidad lateral, ronstituyendo @l

conjunto en una forma de portivo arriostrado.
|

£l concepto de diafragma es mdy gtil en la mamposteria
gstructural, razdn  por la cual serd tratado con o nayor

detalle en 5u%apurtunidad.
Sy disefo se explica en el capitule D.8 del C.C.C.5.H..

1.72.%.4 MAMPOSTERIA SIMPLE, SEMI-REFORIADA Y REFORZADA

Fer ser éste e material del presente trabajo vy para no

wuperfticializar @ las noclones preliminares, S8

=]
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i
!

apl azaran comehtarios.
:

|
LZ.% SISTEMA DUAL

£l Chdige define a los sistenas duales como &

combinacitn  estructural entre un portico no arriostrado

Y urn sistema para el control de desplazamientos
consistente €er MUros e cortante €3 phrticos

arriostrados.

LCabe la oportunidad para definir Como portica

!
§

arriostrado aouel con muros diafragma de rvigidizacibn

frente & fuerzas horizontales. Los  muros  diafragma

puedearn sem hechos en mamporteria simple 0 con refusrzo

o concreto reforzado.

'
'

L& =Vduls! de ser de este sistema reside en el
1

aprovechamiento de 1la forma de desplazamiento vy de

distribucién de fuerzas internas de cada nos mientras

gque @i los porticeos el desplazamiento relativo va
1

decreciendn Hacia la parte superior con cancavidad

cemtraria & la direccitn de la carga aplicada, en los

muros-cortante los desplazamientos relativos crecen
hacia la parie superior con concavidad ®n la direccidn

de la carga.

La irmteraccidn portico-muwo obliga & Qque el portico

24



I

sostenga al mubo en 1os pisos superiores mientras gue en
!

los pisos inferiores 1o empuja, 0 54 @l murc sostiene

al péortico. @ Figura 1.6 ilustra lo anteriar.

L

Suiete obtro eistema que si bien no pertenece  a los

duales presenta una combinacidn digna de menclonarse.
-

0
'

Devido al uEBC R que =@ destina al primer pisc en algunos
edificios es ﬁ@cesarim dispongr de una mayor libertad en
planta, Come e &l caspo de tener parqueaderos  &n el
primer piso o soHbano, mientras gque 1os pisos superiores

permiten por o sS4 LQED diferente, el empleos de muros

eetructurales.

e estas condiciones resulta un sistema mivto en donde
los muros @aﬁructuralea se suspenden 8nioun determinado
nivel v son recibidos por un sistema de porticos. Es por
io tanto la C&mbiﬁaﬁibﬁ de un sistema rigido, los @muros,

con ur sictema flexible, los porticos. Ver Figura 1.7
1.7 CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA DE MAMPGSTERIA

La mampﬂgterié petructural es un sistema ensamblado  con
@l ementos pétremg {las caracteristicas péltreas e
ofrecen los élmques y ladrillos de hormigon v arcilla)
unidos con aﬁgamasa de cemento imortero) de tal manera
que el c@njuhtu adgul ere tas caracteristicas

10
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!
i
. . ' . 1 " - .
irdividuales de sus slementos constitutivos.
i

Lag esolicitaciones a las gue puede verssa sometido  un

Mt eatruct%ral son cargas axial gue produce gsfugrso
!

de compresifn, Fflexidn en su plano gue produce tracoidn
I

y fuerza cortante gue proguce carte.

De acuerdo con la magnitud de las colicitacionas v
'

otras condiciones come  espesor necesario  de ML €O

encogimiento, et s distiguen tres tipos de

mamposterias

- Mamposteria Simple o no reforzada es  aguella donde
predominan esfuerzos de compyresian primnicipalmente,
las cuales contrarestan las tracciones producidas por

'

las fusrzas horizontales.

'
1

~ Mamposteria' Semi-Reforrada es la gue tiene refusrzo
embebido gn  relleno para resistir esfuerzos de
tracci fr y: compresion gue la mamposteria simple no
puede resistir.

- Hampmﬁt@rial Reforzade s la que lleva rEfuerzo
orizontal .y vertical gue le permiten resistir la
totalidad de los esfuerzos de traccidn cortants v

eventualmente conpresibn.

La mamposterla parcialmente reforzada vy 1a reforzada se

diferancian por s cuantia v el espaciamiento verltical v

! 11

26



. . B
horizontal del esfuerzo.

Comn s wve, los elementos carnstitutivos del sistemsa son

|
bloques o 1£drillog, morters de pega v de relleno v

'
refuerzo. g

El concepto fundamental de 1a mamposteria estructural es

la accidn c@mbinada de muros con las placas de entre

plsc. :

F1 modelo matagmatico asimilable es el tipo caijdn, dande
1

la placa transporta  hasta los muros tanto la carga

vertical comg la horizontal gue & vez 200 trasl adadas

hasta la cimentaclidn.

De acuerdo don el modelo anteriaor, log esfuerios
horizontales producidos por un sismo son abaprvidos por
1me murps estructurales en forma de esfuerzos cortantes

v de flexidr en  su plano devido & su trabajo de

elementos verticales en voladiza.

i
La accidn dé las cargas verticales producen fuerzas
internas que; se  combinan con las  producidas  por la
accian  de 1%5 fuerras laterales paras tener asl las
fusrzas inteénas e caﬁa tramo y proceder  al  disefo
respectivo. En lo sucesivo se ira ampliando cada una de

las notags antgriores.



i
1.4 VENTAJAS DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
I

b
|
!
|

|
Utiliza entrepisos prefabricados.

E1 utilizar este lipo de placas disminuve costos
!

reduciendo dbra falsa vy tiempo de ejecucidn.
1
Utiliza elesentos de Ccigrre Caomo sntructura.
En este Lipo de estructura, la fachada v divisiones

pueden B usadas cemo esthruoctura portante ¥

sismnorésisteante.

Diminucion de acabados.

For las dimensicnes modulares, ftexturas, se sliminan

pabtetess cuando  hay  gue colocarlos s i smi maven
. .

! .
sustancialmgnte por la calidad del blogue v las juntas

remnatadas.

Conduceibn interna de instalaciones.

Erm  las ce;daﬁ de 1lps blogues se puede realizar la
conduccion de instalaciones sléctricas, hidradlicas vy
ﬁanitariaﬁgj pliminando la rotwra y el resane de los
MUY 05 :

Elimiﬁacibn‘dﬁ la formaleta v la obra falsa.

Por wutilizdar placas prefabricadas vy el remplazo de
vigas Y éulumnaﬁ por mur 0% portantes, reduce

nhetensiblemnente la formaleterla v obra falsa asi Como

tiempo de ejecucidn. La ausencia ds andamios v



! 2%
E
|

parales en FI piso inferior permite realizar trabajios
|

ﬁreliminaraﬁ de acabado en dicho piso gque con la obra
!

falsa no se Fudrian realizar tinstlaciones, colocacion
|

'
de marcos, puertas, ventanas, baldosas eto. ).
1

Agislamiento t&rmico v achstico.

Fresentan pqr sus caracteristicas propias mas ventaias
!

gque otros distemas: respecto a la eficiencia el

aislamiento {aprat. 734).

Utilizacidn racipnal del cemento.
Los blogues tienen un contenido de cemento entre el 0%

y 10%, inferior  en cualguier Caso a la relacidn  de

cemento por o mezcla, con cualguier hormigin.

En 1o gue respects a los desperdicios, @l ahorro  en

tos cenentos es evidente por la condicidn  controlada

i

'

de mezcla de los morteros y la cuidadosa aplicacifn de
!

estis.

Bajos mivelgﬁ de absorcidn v humedad

For el alty grado de impermeabilizacion regquerida en
tos murus,L ios hlogues son sometidos A& riguroso
control  de calidad en la fabricacidn, ademds ez 1a
utilizactén de productos sintéticos  @n ia tase

constructiva.

Feduccion de costos y tiempo de @jecurion
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Py
L feincpoez oe Masnd

ot Aok VIR IS LI v.:-.-'_gcx_\..\\...;.ul; .8 reducen ﬁﬂtablﬁmente [

|

la utilizach& ' Lorepisos prefabricados, la casi
1
I

total elimihacitn en tiempos de fraguado  en Vigas,

|
t . .
columnas v placas, del sistema convercional,  adema

[
el ahorro en pabetes vy el tiempo de secado para  obra

b

blanca reduden mang de obra, acabados, desperdici .=,
CBGANEE, eﬂc. Lo gue lleva a una baja apreciable de
i

costos.,
1
1

3 “ESVENTAJQS DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

Mamo de obrd calificada

i
En  razém gl grado de desarrollo y la gucencia  misma
. | : . .
del sistema relativamente nuevo en el medio, repilere

breras calificados, inspectores, administradaores v

resldentes %mpecializadmﬁ.

|
Control de calidad rigurosc v sistematico
For  tratarse de un  sistema ensamblado de wvario”
alementos, 1a capacidad del sistema depende de las
calidades fﬁdividualea, por 1o gue se reguiers  un
A 'j o ‘fico de todos ellos, v

supervisisn, adecuada de 1a obra.

Factores de seguridad altos.

For el grado oe ceriteza en @l Ffuncionamiento  del

sishema estructwral v de la condicidn de =ARY -t



lemerntos, %a nace Recesario utilizar factores de
seqguridad Paltos, resnecto a ohtros sistema
'mnstructivmﬁﬁ por ejemplal las fugrzas horizontales,
que son parbmetros de mucha influencia en el disefo,
estin aumamﬁnta amplificadas con relacion & atras

wotructuras,, dada la baja ductilidad del sistema Co

celacian a {stas.

Feguiere @spaklics cerrados.

Bl %umaiongmieﬂto del sistema reguiere muros  en dos
direccionses | v de gran rigidez, este sistema % idea.
para Cmnsﬁfucciuneg como  hoteles, hospitales o

vivienda multifamiliar u otro tipo de ronstruccidn en

cajon, y addémas no puede e modificada en el fuburo.

Modul aciim #igurmﬁa vertical vy horizontal.

Ea impmrtan%a para poder definir longitudes exactas de

muros,  altura de ios miemos, puertas, ventanas, etoy

pasandose én la cantidad exacta de blogues vy de las
1

dimensiones pPrEcl Sas, de batos para evitar

fracciopamientos v desperdiclios.

Eies fijos.
Por ta modwlaciin rigurosa gue dehe terner, para lagrar
exactitud eph aspechtos Como localizacitn de refusrzos,

instalaciones, etc. no =@ pueden cambiar loe  @jed, v

oen siempre  localizarse &0 la Forma mas exacta
posible.

1&




o sw fundamento estructural

- Entrepises monol ticos.

como un sistema de caja

con diafragmas, las vigas de los entrepisos deben  sSe

conoliticos

cortante

ML OS I aduli:

Fundagciones

ague trabajen a flexion en s plams v &

para transmitir las fuerzas laterales a los

o se explicara adelantel.

Figidas.

“E1L comnjuntd estructural es rigido y muy sensible por

tanto,

a azentamientos diferenciales,

los cuales debe.

LaEr migimos para evitar problemas de grietas en muras

y acabados.

permanentes,
forma semnes;jd

dimdmicas.

Mayor Dpest.

ae estructu

muros con ralacitn a la carga total de la

que varlia d
@l peso ©9

structura (]

fusencia de
El climen
magmposterla

cihdigo de

fLomo 1ae dimamicas S

CAargas
el sistema de fundacidn debe funcionar en

nte bajo cargas estaticas, o bajo cargas

ras de mamposterlia, soportan una Carga de
priificacidn
el 40 al &0% segun la altura del edificio,

mayor hasta en un 307 sobre el de ur

ornvernicl onal .

normas nacionales.

v  construccion  de edificaciones &n

sstructural atn no cuenta con un completo

mormas  de fabricacic. de los

17

elementas
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basicos, la
disefo v corstruccidn, & investigaciones
W mejoramiﬁnto de materiales o métodos VY

constructivos.

ooricas

serips v dientificos al desarrollo de

7’

congtructivos no convencionales.

1.4 ELECCION I

Veampse las lin
Y o tipo de wg
riesgo slsmicd

l.6b.1 ZOMA DE

Er witios donds Az y Av s an menores o iguales a 0,05

puecde usar
pditicaciones

1

exceda de 8

adecuada difusidn de los parametros de

!
{
|
!
1
]
|
sobre calidad
controles
existen entidades

Sin  embargo

particulares que comienzan & ofrecer aportes

sistemas

D

los

el SISTEMA SEGUN RIESGO SISMICO

itaciones gue fija el G.C.0.5.R., en cuant

mposteris a usar de acuerde con 1a zona de

i

RIESGO SISMICO BATT

He

cualguier tipo e mamposteria &n

de todo tipo de uso, siempre que sS4 altura

mts. Er otro caso se prohibe 1a

mamposteria np raforradsa.

Donde

2l uso de

de todo grupo

o

2 mte. Ery

Sa o A o ambos sean mayores gque 3, 00 e

permi te

cuall guier tipo de mamposteria en aditicaciones

de uso siempre gue su altura no exceda de
otros casos se probibe el uso e la
18

\
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mamposteria n

1.6.2 ZONAS D

Fr oesta zona
mamporterla
arnicamente @
alt

mis tde

gificaciones

-

51 la edifica
altura mixim

mamposteria v

1.6.3 Z0MAS D

S prohiibe

parcialmente

edificaciones

de uso 1. el

edificaciones

hasta D0 mts

I
H
i
;
i
|
|
|

q~refur2ada v parcialmente reforzada.
I

q FIEBED SISMICO INTERMEDIO
i

se prohibe la mamposteria no reforzada. L&

varcialmente reforzada podria uatilizarse

M egificaciones de grupo de uso I hasta 12

dra v en los de uno vy dos pisas en

del grupo de usc 11 o ITY.

didn pertenece & grupos de uso I1T & 111 conm

a4 de 7% mts debera usarse finicamente

agforzadsa.
 RIESHSO SISMICO ALTO
rOo-retorzada. Y 1a

la mamposterla

reforrada se permite unicamente [ aEEa
lde wno 0 dos pisos pertenecientes al grupo
use de la mamposterla reforzada se uss en
hasta de 79 mte de grupo de usoc I v X1 ¥

bero pero las del grupo de usc III.

19 )
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LA LOSA RECIBE DIRECTA -
MENTE LAS CARGAS VERTL-

CALES Y LAS
TRANSPORTA
HASTA LOS NER-
VIOS ¥ VIGUETAS

" LAS REACCIONES DE LA
. LOSA SE CONVIER[TEN
" EN CARGAS DE LOS [MER-

Vios

LAS REACCIONES DE LOS
NERVIOS SON CARGAS

DE VIGAS.

LAS VIGAS ENTREGAN—

SUS CARGAS A LAS
_ COLUMNAS.

LAS CARGAS DE LAS
i COLUMNAS SON RECI-

©  BIDAS POR LAS CIMEN-

TACIONES.

SISTEMA

DE PORTICO NO ARRIOSTRAD?
Fig. LI
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SISTEMA DE ENCOFRADO
TABLERO

Fig- 1L.3

NE
)
i
N

A

TR,



ETAPAS

DEL SISTEMA CORTINA.
Fig. 1.4
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2. COMPDRTAM

O

IENTO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA

La Ffuncidn de una estructura es la de tramsmitir cargas

& W
trave: de un
2% "persig

ertregarlas

El suel o es
tuerzas QL

eete capitulo

{s) apovo ().

Este proceso debe realizarse a

a ruta clara v la mejor manera de lograrlo
uiendo" las cargas v fuerzas hasta
al suelo sin dejarlas perder en el tamino.

2l depositarico final de todas las cargas v

actuan sobre la edificacidn. Ver-emos en

cuil es el derrotero gue siguen las cargas

v gué comportamiento genera en los elementos resistentes

del

Como &He i jo
g=tan const
iplacas yvomure

a traves de 1

transporte de

~
L)

sistema estructural.

artes., los sistemas de mwros estructurales

ituidos por planos que se intersectan

sistemas “cajdn”

{

2 interaccién de estos'planos
!

la carga vertical v hgrizontal. Yer Figura

-8} conformancdo los tipo

se efectua el

PLAN O DE PLACA

que se intersectan
Fig. 2.1

20
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Es @vidernte gue los elementos responsables del

1
I
!
|
|

. - ! u -
funcianamientol estructural de este sistema son  1las

|
placas v los muros.
l

2.1 FUNCION DE LAS PLACAS

2.1.1 TH%NSHICKGN DE CARGA VERTICAL

i

l.as cargas verticales, vivas vy mugrtas, gue actuan
i

perp@ndicularmgnt@ en la placa son transportadas  hasta
i
i

sus  apovyes  (puros)  por medio de esfuerzos de cortante

y flexidn gue la placa realiza.
i
i
i
Z.1.7 THRANSMICION DE L& CARGH HORIZONTAL

La carga sismica es una fuerza netamente inercial, o

il

=ga, Aaparsece :cuandm ua exitacion telurica proventerte
de  una fallaigenlugica le introduce aceleracitn a la
Mmasa que se @n&uentra en la superficie. No es mas que
wna de las 1+yE5 de NEWTOM, donde la aceleracidn la

]
anorta el EHElL v la masa el sdificio, lo que d& lugsr &
|

i
la aparicitn @e una fuerza gue sacude al edificio desde
|

ia base (curt#ﬁte bazal?).

I
Las modelos matematicos usados para el analisis  ante
|

este tipo carg%g considera gue la masza del edificio =e

[—

ercuentra repartida en las placas de entrepisos, razan

— — e

44



por  la cuatl

coma fuerzas

-y ey
Iy T

-~

Fig. 2.2

1 as fuerzas laterales peuden

aplicadas & nivel de los pisos,.

FUERZAS LATERALES

Ernr el
de tramnsmisi

muros  desemp

Fazon detallaré el funciconamiento v las

sistema de mamposterla estructural,

i de la carga horizontal de la losa &

cfta una funcidn muy importante.

considerarse

Ver Figura

2]l mecanismo

los

For esta

]

caracteristicas

de los elementos gue participan en ese RDroceso.
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2.1 EL ENT

2.1,

Se gabe gque la

transport

e

principal mente

flexidn v o

producen  carg
|
desp

producen

entrepisa )

defmrmacimnaﬁi
i

Fero sabhemos q
perpendi cul arg
comparaciin cg
i

a su plano, b

a & los my
I

carg

Ahora  bien,

uniforme en

defl
1

# |

Caunsarian

paralelos

|
instalaciones,

|
i
|
!
|
|
i
:
|
l

REFISO: Diafragma Horizontal

placa de entrepisc es un elemento laminar

& de carga transversal a =1l planc

produciendose en ella esfuerzos de

rtante. Fues biem, en los eventos gue

a lateral en los edificios, estas cargas

laramientos horizontales de la placa de

cubierta, originando igualmente

en los muros que estan conectados a ella.
frente a

e la rigide: de un murog Cargas

s a su plano es relativamente peguefia, en
n la ogue tiene cuando la carga es paralera
la placa debe transmitivr 1a

o lo tanto,

ros paralelos a la direccidn de la carga.

pstos  muros deben desplararse de manera
un mismo nivel ya que de lo contrario
pirmaciengs  indessables en los muwros No

la direccidn considerada, a las

L) 3
PP

acabados, etc. Ver Figuwa

r—yer
s "
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Observese que

~- Ubligar a
sepan  1los qu

&

trabajio

relativa como se demostrard en el capitulo

de Disefio".

Obligar taml
despl azamien

gue ocaciona

e los muros paralelos a la carga

la gran rigidez

lo hacen en proporcidn directa a

R

esplazamiento laferal

1T

la placa hasta ahora debe ser capaz de:

lateral
= tomen la totalidad de eesta fuerza devido

gue aportan en ese sentido. Este

s rigidez

"Elementos

hiem & los  mismos  murns & 0 sufrir oun

to igual en un mismo nivel, por los dafios

-ian en caso contrario. Yer Figura 2.4

diferente.
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Fig. 24| Desplazamiento lateral igual.
Las anteriores circunstancias exigen de la placa o
cubierta ciertos reguisitos para SuU eficaz
funcionamiento, come son monclitismo. rigideszs v

resistenc

ia,

requisitos gque &on claramente entendibles

=i analiramos el trabaio de viga gue realiza la placa &l

recibir carga horizontal: La placa, al recibir la carga

lateral
verdadero
espesor

dimensidon

actuando paralelamente a su plano, realiza un

trabajo de viga profunda, cuyo ancho es el

de

(o}

1:

n losa {n) v la altura idgual a la

ie la losa. Ver Figura 2.5
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[P —



Placa como viga Fig 2.5

Igualmerte las placas deben estar en condicionses de
absorber las| fuerzas internas de traccitn, de compresion
v cortantes producidas por  las cargas laterales

exteriores., Ver Figura 2.6
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FLE:x_lqt_A_ __F.’.NEJ- PLANO DE LAS PLACAS
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{
I
De essta manera la placa viene siendo un  elenento gue

trabaja a +flexibn en su propio plarno Ffrente & Ccarga

|
i
lateral, nrijipandmae en ella fuerzas internas y gue por

sl rigides v kesiat@ﬁcia s convierte en un controlador

de desplaramientos  individuales a desplaramientos de
|

conjunto. ‘

.
i
i

Eote es &n esehcia el concepto de DIAFRAGHMA HORIZOMTAL.

i
2.2 FUNCION DE LOS MUROS

El muro es uh elemento laminar sujeto a esfuerzos de

filexidn, caﬁpr@siéﬁ Y cortante =1 =4 plaﬁm
pringipalmenteL Coms  wvimos en £l capitulo anterior
tambri en Fealika 2l trabaic de separador de espacios ¥
|
elemnento de cisrre o fachada.
i

En un Edpficim de mamposteria grncontramos
|

fundamental mente tres tipos de muros:
|

— Muaros no Estructural es: Divigiones, Tabligues,
1

Grtepechos o Sillares, Yy en general los gue no tienen

contimeddeac Fertical.

|
I
s ! . s .
- Muros Estructurales Portantes: Son los que sirven de

i

| . . .
appnve & la placa pero tambien realizan el trabajo de
puy P 1=

resistencia bismiﬁa.

B oargs veLtiual reciben su propio peso y el que le

I
~

50



rorresponde | de la placa vy la Ccarga horizontal
corFrespondignte a su direccidn. Tiensn continuidad
vertical 1d gue obliga a gue tomen el peso de los

muros por encims de el.

- Muros Estrucdturales No-Fortantes: Son los gue reciben

sS4 propio peso y cargs  horizontal. Tambien tlenen
1

continuidad  vertical 1o gue lo obliga a tomar el peso

de los MU Qs Por encima de el.

|
2,241 TRQNEMIQIGN DE CaRGa VERTICAL
Todas las cargas verticales vivas vy nuertas, viaja
1
{
atraves de la placa hasta los apoyos, COn excepcion  de
las originadag en el peso propio de los muros que tienen

continuidad vartical, pero gue no sirven de apoyoid ya& @n

los apovos, s¢ adicieonan al pesto propic de los slementos

varticales lm% ruales van recolectando estas cargas piso
a pisn hasta él apoyo finals el suelo. Ge puede decir
que  los muréa forman una especie de colector tRio)
donde las caﬁqaa varticales {Caudal) s& incrementan

|
por las placag {(Afluentel) vy por el peso propic  (AgUas

Fraticas), cdmo 1o cita una de las referencias.  Yer

Figura 2.7 a, h v .

2
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" CARGA VERTICAL
DCAIMULADA

Fig. 2.7¢

Flg.2.7 TRANSMICION DE CARGA VERTICAL




L2032 TRENSMICION DE CARGA HORIZONTAL .

Devido a la accion del sismo, el edificio en conjunto

presenta una qeﬁpuesta slsmica, e:dpresada en términos de
la cortante D%SEI YV ogue es un porcentaje del peso muErto

[

real clest gdificio, dorte BEE porcentaje eastd
!

representado plor Cs, coeficiente slsmico.

1
I

la dietribucifin en altuwra de la cortante basal d& origen
I

|
a la cortante y al momento flector de cada piso. Ver

Figuwra 2.8 |

l.as placas &1 actuar como diafragmas, transmiten vy
distribuyen &ﬁaa fuetrzras laterales a sus gopates con 108

diferentes myros en  proporcidn & su rigidez relativa
I

frente a desplazamiento lateral (rigider individual en
1

relacién & la rigide: total).

Estas fuerzag son recistidas por los muros paralelos a

de dichas fuerrzas. Cone las fusrzas

I
|
i
la direccidn !

laterales puEdeEn actuar en cualouvier direccidn, (=3
I ! ;

neECcesario Drﬁentar cuficiente nlmero de muros en  dos

direcciones Hrincipal@a, cjala otorgandoles entre s1
i

(Art. D.i.4.1 de C.C.C.E.R).
|
|

El proceso siguiente es encontr-ar las fusrzas cortantes
!
y momentos a@n cada uno de los pises, es decir los

diagramas de [fuerzas cortantes v momertos. MVer Figura
~ {_?

A= n

s
-

ol
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Filg. 2.8 y 29 CORTANTES Y MOMENTOS EN LOS PISOS

El resultade final &8 gue cada muro gueda sometido en

cada piso a wwma fuerza cortante Vi, v en un momento Mi.

)

Yer Figwa 2110




yd \.’

! \MJ

Figura 2.10 :

Conoridas ectas fuesrzas internas debido

laterales, el paso siguiente gs combinarlas

producidas por carga vertical v proceder a

diseMo de muwios.

2.3 TORSION

Artes de tratar esta indeseable solicitud
estructuras, | cres necesario con la venia de ustedes por

supuesto, recordar algunos concepteos fundamentales para

la comprenszldn del tema.

fligrzas

efectuar

S0



— Centro de Ma@a (CM) .

Sabemos que durante un movimiento sismico se generan

en el edifigic fuerzas de inercia, originadas por 1a

aceleracion de sus diferentes masas. Esta fuesrza de

inercia tienen por lo tanto sus puntos de aplicacion

en loe centiroides de las diferentes masas de un mismno

pisa, i &s el caso de irregularidad en planta o en
!
i
Cargas. |
i
|
Fues bien, pl punto de aplicacidn de 1l resultante de

sctas fuerras recibe £1 nombre de CENTRQO de MAaBA  del
i

piso en cuegtién .
' \

La acumul goidn de arriba hacia abajo de las

resultantes | inerciales originadas en cada nivel c&
[

lugar a las fuerzas cortante de piso  VMu, de gue e

RFabld en #a distribucidn vertical de la cortante
i
basal .

Centro de Rigidez o de Cortante (CR).

£1 sistema que atiende la fuerza laterales o el
recsistente a fusrza horizontal esta diseminada en 1a

planta de cada pisc originando asi una respuesta destde
1

diferentes puntos. El1 punto de aplicacidn de ia
i

resultante de las fuerzas gque cada elemento ofrece s
|
!

denomina  CHNTRO de RIGIDEZ. viene a ser el punto de

aplicacidn AE la fuerza resistente.

b

18
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e ters Upiversitaris

2l
-ikw
N rern.niez oa Masrnd

1-4“-\: -
Vistns estop cancept&s_*E&lemaﬂé @]  mecanismo  de

aparicitn de| los ssfuerzos originados por la torst dn.

Cuando  ocurre  un  evento selmmico la carga lateral

aparece en el centro de gravedad o de masa e cada

piso vy s |resiste en gl rcentro de rigidez. £n

edificios con asimetria de carga o irregularidad en

planta = puede presentar diterencia entrs dichos

|
i
centros. :
!
|

Esta Excentﬁi:idad enltre lineas de accidn de estas dos

cargas de !igual magnitud vy d@ sentido contrario
i

provduce uni par tarsor sobre la adificacidn  que S

manifiesta on una rotacién de la planta, ademas de la

traslacitm, |alrededor del centro de rigidez.

Comne todo par,  esta circunstancia produceE Wl momento

torsidni

= Wa.e

£

Nonde My = Momento torsor  en &l piso X

vy = Cortante en el piso X

e = Distancia octogonal entre los
centros de masa y rigidez.

gi localizanos la planta en ejas rectanguwl ares X, Y

e = ¥Xm — ¥r, en el caso de un wiemn
paralelo al ejg Y.

e = ¥Ym - Yr, en el caso de un sismno
paralelo al eje L.




La Figura 2311 muestra un piso soportadc por muros v

con

la distribucidn asimetrica de carga (placa y tanque)s

obiamente el

centra de masa no estara ubicado en

centro gepmetrico de la placa.

e it

Fig. 2.1

%

CENTRO DE MASA

el

Cuando un zlsmo ocurre, como se dijo, aparecen fuerzas

inerciales que aceleran en forma horizontal la masa

la direccibn

del sismo v gque se puede asemejar &

equivalente de la grabedad en direccidn horizontal.

Figura 2.12

=4

en

un

Vet

o



Flg. 2.

Inmediatament
horizontal

salicitud. Ve

51

la

atraves del

resultante

{2 FUERZA
e los
{(muros)

F o Figura Z.13

alementos

trabajan

INERCIAL

de 1a resistencia

reacionando ante esta

52816

T Flg.2.13 CENTRO DE RIGIDEZ

de la

centro de masa del

Lh

resistencia no se  aplica

conjunteo, se proeduce



pucentricidad v aparece el momento torsor del cual se
habld.
o™
[
!\.\‘
! N
LY
'y
cR b~ X
IJ““
-:‘o"
Fig.2.14 |[TORSION HOR1ZONTAL
=i ios centros de masa v rigidez coincidieran o la
exrentricidad no superari un limite gue se explicara,
colo tendriamos dos fuerzas de igual magnitud, igual
punto de aplicacién, la misma linea de accildn Y
diferente sentido: Ley de Equilibrio.
Segin  lo anteriocr la estructura no se trasladaria

siqguiera, pero

rigidas lo
vista tanto
arandes de

espaciod.

cual =eria inaceptable desde el
econdmico como funcional
resistentes

los elementos

eso implicaria diseMar estructuras
punto

igecCcliones

muy

de

muay

reduci endo

60



£1 efecto de torsidn modifica la distribucidn de cargas
a los elemsntos sismico-resistentes v se manifiestan
como Cargas en sk plano gue orecen en intensidad con  1a
distancia a&l centro de torsidn, cuva direcciom es la de

la carga aplipada en los elementos  a un lado de dicho

centro v cmmtr%ria sl otro lado. 0 sea UE S8 superponean

8 una Zona VIEE contraponen en la otra, cualguiera sea

1o direccion del sismo.

Sin embargo el] CL.E.C.5.R. en su paragrafo A.3. bbb pide

|
NO reducir las fuerzas sismicas devido a este efecto.

En el mismd parkgrafo permite omitir los efectos

torsionales #n el caso de gue la excentricidad  sea

inferior al A de la dimension del gdificio
perpendioul ar & 1a& direccitn del swismo bajo

constderacl On.)

Fimnalemente %5 importante agregar que el trabajo de
|

cajbn en voladizeo gue realiza este tipo de estruturas al

verse sometidsd a sismos no se podria garantizar si MO He

asegura una uritn o  empate” entre =1 muro v la placa.

Farag @] compodrtamiento de conjunto v 1a estabilidad de
la edificaciféin los empates de los muros con 1a placa
juegan un papgl preponderantes por ello se debe disefiar
vy  detallar adecuadamente dichos empates de tal manera

gque s crée Un verdadero mecanisne capaz de  fransmitir

=7



las fumrzas laterales de las placas a los maros.

A



\J\N

. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL SISTEMA \(,
D

Z.1 CONTROL DE CALIDAD

El diseMo ng puede garantizar por =i solo, que en la
|
realizaclbn 4@ la estructura se usara los materiales v

FOCEsns cofnstructivos penstificados. fnte Bata
1
|

. . I .
1ncert1ﬂumhrei e hace necesario establerter Normas  pPara

que el margen de seguridad con el gue se trabaid en el
dieseto, no sd vea comprometido en la realizacion fisica

del provecto.

Fara hacer cumplir ests especificaciones o para
i

comprobar qué harr sido cumplidas, se despliega  wn
'

conjunto  de decicnes 0 decisiones que comforman un buen
l

COMTROL DE CQQIDﬁDn

I
Fara religvar este aspecto el C.C.C.5.RH. @ su seccldn

D.1.2 dice: " La mamposteria estructuwral s oun zistema

|
de cmnﬁtrut:i#n muy susceptible a los efectos de calidad
de  la mano de obra, por lo tanto debe construlrse bajo
una egtriqta INTERVEMTORIA Y SUFERVIGION

It
n

TECNICA. o c o

————l

21 control de calidad tiens un doble caractera Uno  de
producci G ylmtru e recepcidn. Fl primero tiene que

ver con el cumplimiente de esspecificaciones durante el
|
proceso de préﬂuccién, va sea del mortero de pega o de

I =9

t
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relleno, v el segundo, lose ensayos tendientes &

comprobar 1a . calidad de loz elementos para pocier  Ser
P i

admitidos.

|
- ., . . . .
Coma nota adicional sugiero gque no se deban extralimitar
|
las funcioned on el control de calidad yva gue segun la

moderna teoria sobre el temsa, wn buen control de calidad
|
I _ , .

tendri por objetivo garantizar un rivel pre-establecido
1

de calidad de lun determinado producto, o sea, SU fin no
|

es bajar o elevar el nivel de calidad, eino manteneris

al minimo costo posible.
I

o gltimo debo  aclarar  gque no uplicaré las

|
pgpecificaciones para l1a produccién de blogues ya que
!

gsto corresporderia a la actividad de producclidn que  no

. . | . .
ez funcidn del constructor o interventord la funcidn de

gote se 1imﬁta a realizar los ensayos tendientes a la
l - - . i3
recepcibn del |producto para decidir si son convenientes
o no para el pgroyecto.
{

El Iﬁgenierm?digeﬁadar o construcctor comienza su labor

I : .
con el producto ya slaborado, no glabora ni supervisa su

elaboracicn.

A0
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3.2 ELEMENTOS

Lomo se cumdluyb desde la definicidn de mampostaria
1
estructural , ios elementos qud hacen posible 1l

construccitn &n este sistema sanl

i

— 1 blogue
-~ Mortero de pega

1lellemno o grouting

-

- Mortero de

- fcera de refuerzo

Cada wno de @llos tiene su funcidn pepecial dentro  del

conjuntc.

. % EL BLORUE

|
El blogue ds una pieza de construccion  de  forma

ol ematica v &e aralelepipedo octogonal, sHlido o con
y de [ (&) (] ;

]
husecos, fabricado con cemento vy agregados apropiados.

Fe el elemedto de mayor importancia en @l conjuntoc,
unidos por &l mortero de pega transmiten las Ccargas
mediante tensiones axiales v de cortes de &1 dependen
las rcaracteristicas mechnicas y estéeticas dael muaro (En

caso de que el muro no se revista con pafiete o revoguel.

Seqghn el C.CIC.8.R. el hlogue se considers Como tal =i

las perforaciones de la cara donde aparecen los huecos

41
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son  mayores

superficies

el 254 se cC

ambos casos

Figura 3.1

En este trab

gue el

20%

vy hasta un 654 de dicha
en caso de que el Area de huecos no supere
msidera como ladrillo Tolete o Macizol en

pueden ser de concreto o de arcilla. Ver

ajo s6lo trataremos el blogue de concreto

por ser su produccidn mas coméin en nuestro medio.

Z.5.1 DIMENSI

Largo: Su medida en
Ancho: Su medida en

Largol 5u medida en

ONES Y MEDIDAS

el sentido longitudinal del muro.
el sentido del espesor del muro.

el sentido de la altura del muro.

En vista de que el sistema es rigurosamente modular, se

requiere que

sean precisas y continuasi

de acabados

contrario dgenera

vy la

las medidas de las dimensiones del hloque

de esto dependen la reduccidn

apariencia final del muro. Lo

problemas

alineacidn de las juntas,

de enrases, acabados vy

Ver Figura 3.2

ALGUNDS TIPOS DE BLOQUES

P
L

Sk Y

BN R W
" s

_ BLOQUE DE IS

4z

-
—

10

1
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S
S
Sz

AREA BRUTA -

AREA DE

HUECOS

AREA NETA

4 )
\_ BLOQUFE _-~-- J
4 N
S =>25% DE S
A -
Fig.

3.1 LADRILLO Y BLOQUE
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lLas dimensic
con dimension
dejar espaci

mortero.

Los espesore

nuestroc medi
la altura nom
40 cm.

El nomero de
es de 2. Los
prismaticos

colocacidn

ectrechan de

Ademas el es

en la transmi

nes nominales viene en multiplos de 20 om,

es reales inferiores en 1 cm. El #in es

0 para la pega vertical v horizontal en el
5 nominales mas comunes de los blogues en
o (Cartagena’ son 10 cm, 15 cm v 20 cm,
inal es de 20 cm. Y el largo nominal es de

celdas de un blogue de dimensiones CcOmMUNes

tabiques y por supuesto las celdas, no son
para permitir el manipuleo del blogue v la
del mortero de pega {los tabigues se

LN extremo a otro en &1 sentido ascendente.

trechamiento superior d& un efecto de cufa

cidn de las tenciones de traccidn al acero

/
i T —m f—
| o e Ul Iy
| il - i
____i.__“1__m___JL_“_____m___JL_ _________ e — ]
_______ B I e | - T T TOr T
| p— el { I! i
~ (A i of il g il <
—p “ f
I | | D O« J0% WO || O O _ L
it § | — ——--_____l r'" _ T T T 779 I_'f_"_ ______ -
fl il I' H
! | il It i
| i ' i
} — —
Fig 32| OIMENSIONES MODULARES
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de refuerzo a travez de la cufia de relleno.

E.E.2 AREAS BéUTQ Y NETH

La seccion bruts es el drea resultante de multiplicar

las doz  dissnsiones gue estan contenidas en el plano

nerpendicular @ la carga.

ta seccibn nets @5 la bruta menos sl area de huecos.

. B cmmpusxﬁIGN

'
' -

Deberan ser elpbmradas con cemento Fortland v agregados

| .
de buens calidad, ademas de otros componentes tales Como

escoria, polvillflo, etoc.

m__

.34 TIFDE DE BLOBUES

Tipo 1@ Para spr  usado en muros exteriores de carga s5in

Jrevestie.

Tipo Zi lUsados) en ML oS gxteriores de Ccarga can
revestimiento o interiores C o a] =in

I. .
revestisiento.

Fara tlhbiquee exteriores sin revestiv.

Tipo

44
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Tipo 47 Para ftabigues exteriores con revestimiento o

interiores con o sin revestimiento.

TL.ELS CARACTERISTICAS BARICAS

L.a

& siguientes son las caracteristicas mas importantes &

tenar en cuenti en un proyecto de mamposteria.

Y
-

De
g

1a

me

3.5.1 RESISTENCIA MECANICS A LA COMPRESION

la resistencia del blogue a la compresidon depende  en
arn  forma lalrasistﬁncia colectiva del muwreo  (F'm)  de

cual a su| ver dependen todas las caracteristicas

canicas del blemeﬁtﬂ estructural @

N
Mbdulo de ElLaticidad, E=1000 $'m, paragrafo D.5.3.2.5
del c.t:;.c:.s.“.f::.

FResistencia ia Compresidn, Fa=0.20 f'm # H, paragratao

D.%.3.2.1 de]}. C.C.C.8.F.
!

Resistencia | al  Cortante, paridgrafo D.S.3.2.4 del

C.C.C.8.RK.

Resistencia g la Compresidn por Flexién, Fb=0.33 £7m,

pardgrafo D.E.3.2.5 del C.C.E.5.R.

3
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La resistencils del blogue varia entre 60 vy SO0 Kg/omd

. i
reterida & éreg neta.

La resistencias de las  wunidades sreankl adas {muros)

|
depende ol Ila resistencia del morteroc vy o de la

resistencia deh hlogue v varia entre el 1004 vy 40% de la
1
|
resistencta infividual.

Fara wvalores | bajos de resistencia individual, ia

recistencia colectiva estk controlada por  éstad  en

resistencias altas estd controlada por la

|
[
[
|
i
j
i
)
cambiric para i
{

resistencia de los morteros, v por supussto, las juntas

|
de morteros kmnﬁtituyen pn estos casos planos de

|
debilidad. %
l

Es pues, pocd practico e inconveniente ptilizar bloagues

de resistencila muy alta, =inc es igualmente alta la
|

calidad del morteria.

En  un ardinal posterior se trata 1z manera como  hallar
@1 F'm & paqtlr de Fm.
|
I
3.3.5.2 ABSORCION
|
{
|

Ee la cantidad de agua gue satwa al blogue.s Depende

directamente (de la densidad del blogue y del contenido
i

inicial de ﬁémentm @ indirectamente de la bradacion de
I

low agregados.

4
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Los  blogues usados en sobrecimientos v fachadas deben
sgr 1o mas |impermeEables posible. Sin mmbargo  una
ohsorcidn demasiado baja impide en buen grado ia

adherencia dg la

relleno como se verd en lo pertinente a esta.

La nmarma oo

fovrmass

- Como la masa de agus contenida en el blogue

ernn  funcidn

{1l ogramos [

- Comn la mass

e&n porcentaj

La siguiente Y

TIRD DE RLOG

pieza con €l mortero de pega o de

ntex 247 expresa la absorcitn en  dos

expresado

adel volumen de este. Las unidades sOn-

or metro cubico.

de agua contenida en el blogua, @ Esadda

e de la masa de &sta.

abla fija los valores topes:

UE ARSORCION MAXIMA
A oS/ mA
1 210
10 210
14 —_—

47

1



i
TLELELE Emcuﬁg
I
Es unoc de H
11 amado Retracd

del hormigdm.

La caracterist

Fortl and (=33

dieminucidn de

Debide a est
contraerse, [
impedidos a hg
tensibn v de

el esftuerzo v

Aprecer an

S bhien la r
pegualiz, Ia
importante e
solucionas &

largo  @n man

l1lamadas

vertﬂ

gspacio !
]

“J%ntaﬁ de Comtraol', gue Mo 8s mas

MIENTO O CONTRACCION

oe  fenomenos  mas Andeseables. Tambiean

citn, 5 causado peor el secado v fraguado

ica de todo producto elaborado con cemento

ta tendencia & reducir su volimen  con 1l &

humedad o de temperaluré.

os cambips irternos los blogues tienden a

erp a la vez estan total o parcialmente

cerlo, de ahl gue apareceran esfuerzos de

cortante. Cuando estos esfusrrzos excedan

esistente de los blogues o de las juntas,

lad indeseasbles GRIETAS.

cduccibn o alargamiento de cada blogue es

ellas una deformacidn

suma de genera

todo el M G For eso uwuna de las

pote problems es la divisidn de wun muro

os  de peguefia longitud & traves de las

oue  un

cal gue se deja libra. Erm &l capitulo de

Construrcioneds se tratard este tema.

48
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T, E.5.4 CONTEMIDO DE HUMEDAD

Los hlogues |jhuecess de horsigon en &2l momento de la

gentrega no cortendran mas del 40% de la cantidad de agua

fijada como absorcion m3sima. £1 control de la hwredad
CjLies tenga €1 blogue darid a Conooer el tipo ces
contraceoi bn gue  se presentard cuando esa fumedad se

i
pierda.

i

I

!

i
T.3.6 ENSAYOS

i
E

.3, 6.1 MUESTRER
E
i

i . L. - .
S escogera d] arar dies (10} unicdades para  @nEayar

cinco a cmmpr&sibn v cinco & absorcidn. Eatas musstras
i

o tendran dedbordes nil fisuras.

i alguno d% 1ps blocues extraidos no cumplen con los

valores especificadeos en las NOrmas rcitadas, sSe& tomaran

r

20 unidades 4dimimnaleg del mismo lote v =i alguna  de

e

@llas no cumpqﬁ, =e rechaza el lote, pero de las lotes
rechazados p@ede escogerse aguellas wnidades que Se
consideren ga?is%aatmrias v con @llas confarmar un nNuevo
lote al cuaﬁ o le aplicard @ mismo procedgimtiento

indicado.

|
|
1
i

4.9



Finalmente, si| en el snsayo de compresién o en el de

abeorcipn mis de la mitad de las unidades no cumplen con

la egpecificadibn, el lote se rechara sin que se permita

3.3.46.2 ENSAYU DE COMPRESION

NUuevYo @nsay.

A cads unidad |debe medirséle la longitud, altura v ancho

con escala 2100, ademas caleular las  areas neta v

Fxrwat a

Ge dehern redfrendar  las deos bases del blogue con azufra

@n  una Capa de espesor inferior a 1.0 oy

irregul aridadgs inferiores & Q.1 mm oen las

de contacto. |

Masta la mitdd de la carga maxima esperada

aplicarze & cualguier velocidad, la otra

gque presente

superticies

psta podri

mitad debs

aplicarse gr&dmalmente ern un pericdo entre 1 v 2

minutos.

E1 ecfuerzo de rotura se calcula dividiendn la carga de

Fotura  en Eillogramos por el produecto el

ancho v la

longitud del Blogue gxpresado en centimetros.

|
50

ER)



e -
TLELELD

He pusde usar

vy cuando corresponda, por 1o menos al 107 de la

Bhlogue v ogue ﬂaﬁga 1z altura total del mismosd

Lo

temperatura  donprendida

horas ¥

ENMSAYD

|
!

morterog se deben  secar  &nun horno a
|

hasha

DE ABRSORCION

k1 hilogue total o una parte de &1, siempre

masa del
1

Y OmE RESS.

urra

entre 100 v 105 € durante 24

gque dos pesadas conserutivas  realizadas

cads @ horas asuestren una perdida no mayor del 254 del

peco registrago anteriormente

HBe sUmBrgen @n

Horas Yy luego

Be rebiran del

- Caloulo:

iy

ed .

agua a temperatura ambiente durante 24
|

ce pesan asl sumergida.

se deian escurrir vy se elimina @1
J

AGUEa,
exreso de agué gsuperficial v sg pesa (Fh} .
I
!
'
Fh — Fs
hrcion = s 0 1000, Kg/mE
Fiv — Fa

51
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Donde:

m
TE

s

el
il

Feso hunado en kg.

Fe = FPeso seco en kg.

._‘
B

1}
|

= Peso aparente del blogue sumergido

1000 = Peso del agua a 4 € en kKg/m3

g tambien:

Fh o~ Fa
Aheareity = ————ee—— X100, 4
Fa

A, E. 6.4 ENSAYD DEL CONTENIDO DE HUMEDRD

Como se diid, @& edapresa el contenido de agua  Como

porcentaje de(la absorcitn, en la forma siguiente:

Fo - Fs
Contenido de humedad = ———=-—-— X 100, %
Pho- P

Dordel
Fe = PFeeo del blogue al  momento de  la

ontrega, kg.

Fal/Ph = El mismo significado anterior.




El contenido

sohisorcibn max

.4 MORTERD DE

He humedad no debe ser mayor del 40% de la

ima.

PEGA

)
'
|

|

F.4.1 DEFINICLON

|
{
El mortera ﬁ
unidades de I

dichas unidad

fdemnas sella lh

por ella, aire

F.402 MATERIAL

Lees

I
SORs Arenay, o

LLa arena
bien gradadas

puede pasar la

depends la t

husnedacds

morrterocs

. I
materiales

e pega &5 =l elemento gue Mempatat  1as

mamposterla & travées de su adherencia &

ern las juntas verticales v horizontales

junta entre los blogues para Que NOo pase

o humedad.

£ 55

usados en la construccidn de morteros

mento v cal viva o apagada.

utilﬂzada ern morteros de pega debe ser Limpia v

debe pasar la malla Mo.8 y mdximo el SO%

malla No.530. De la gradacidn de la arena

rabajabilidad baja y alta penetraciin  de

en case contrario, la arena muy fina produce
|
i .
fragiles v pOrosos. l.a gradacian ma s
[
i
muestra

aconsejable para arena utilirzada en morteros =

en la Tabla 2.

i

i
Lo



TAELA 2.1 BRADACION RECOMENDADA PARA ARENAS DE MORTEROS

i ESPFESOR DE FEGA % OUE FASA
MALLA ! MENOR & 10 mm MAYOR & 10 mm

2 (6.3 mmﬂ — = 100 = 100

8 (.17 mmJ GE - 100 85 - 95

16 (1.59 mm¢ &0 — 100 500 - 90

BO (0,85 mmﬁ 3m o~ 75 D = D

S0 (0,51 mmﬁ 200~ 4D 15 - 30
!

100 (0,25 mmﬁ B~ 20 5 - 20

200 (0.13 mmﬁ ooo- 5 G -5

l.os materialégs cenentantes estaén sujetos a las Mormas

|

Macionales d% produccidn vy tanto en almacenaje como D
|
I

vwtilizacidn, deben sstar de acuerdo con lasg practicas
sanas de cmnadruccihn.

1

1

I
£l agua utilizada en la confeccion de morteros debe ser

N i . : . .
Timpia, 11brg de impurezas, materia organica, &cidos o

Alcalizs, tal ﬁmma el agua adecuada para la produccion de

cual guier hordigon de buena calidad.

|
T 4,7 CARACTERISTICAS DEL MORTERD DE FEGAR

En cada palise la clasificacidn de movtero  obedece &

i
propiedades efpecificas de resistencia a conpresion o de

1
'
'
i
1

54
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las

acuerdo  a

proporciones de materiales ptilizadas

s preparaciion

ademis obtras propiedades especiales para que

i
I
]
]

wtilizados con

Dichas propied

comportami enty
D.4.301 CARACT

lLas treg cars

el mortero fre

-~ Trahajabilid

facrilidad o

de mampostd
facilidad,

1
I
ﬁuger#ici@.!
|
!

- Reternczidn o
permite 4
hidratacidn
w0 1 as
plasticidad
superficies,

adicidbn cher

. i embargo, los

fines estructurales.

ades el mortero atectan

de la estructura.

ERISTICAS DEL MORTERQ FRESCO

morteros

=1y
deben tener

puedan  Ser

indirectamnente el

cteristicas mas importantes gque debe tener

S0 BON:

ad (plasticidad)t Es

e colncacidén de la mezcla en
ria.
las

cuthriendo todas

£ aguas Esta propiedad del
s ein v ar @l agua necesari

urna medida

partes

ce  la

las wuniclades

thna mezcla plastica se extiendes con

de la
mortero  le
a frar & la

del remesnto en ambientes absorbentes como

supgrficies de mamposterlia y para conservar su

despuds del contacto con dichas
La retencidn de agua se mejora con 1a&
cal a la mezcla, 1a agicidn de

%0



e
P

De

an

mu

el

(=

&n

plastificantes o con el uso de agentes incorporados de

aire. La wetencien de agua incide altamente en la
!

!

rata de enddrecimiento v &n la resistencia final a la
|

compresidn, les decir, una mezcla incapa:z de retener el

agua no pdrmite  la hidratacidn  de los materiales

cementantes.

Fata de endurecimiento: El tiempo de fraguado inicial

Y final de la mercla debe estar entre limites

m ~

adecuadns. iSE aceptan normalmente entre 2 y 24 horas,
!
| r p

o smes gue Ya mezcla deberd emperar a fraguar despuds

de las 2 'horas de mezclada v el gndureciniento

esper ado dege suceder a las 24 horas méximo.

Una ves evaporado el agua de la mezxclia, la hidratacion
adicional ﬁera muy lenta, dependiendo de la rumedad

"

ambiental, v s&lo en la parte externa del mor tero.

4.3.2 CQR&C?ERISTICQS DEL MORTERG ENDURECIDO
|

las prmﬂi@daﬂEE mecanicas del mortero dg  peaga
durecido degenden todas las propiledades mecinicas  del
. Nada se logra al utilizar piezas adecuadas, s5i @l

emento ligante es de mala calidad.

Ll
3

i
= Caracteqiaticaa mas importantes del moetera

:
durgcido deben ser:
l

i (=

N



Buena resigtencia a la compresion: la resistencia a

la compresilbn incide en la capacidad del muro para

transmitir gargas de compresifn vy es un indicio de la

resistencial a tensionss de corte vy a tensiones de

ser ritos len contenideo de cemento vy hechos con

seleccionados, 1o que permite altas

i1

“|

tyracol . daheralmente 1o mezclados de mortero deben
!
material ec |
|

reaigt@nciaé a la compresidn en las juntas de mortero.

i
Buema adherdencia con lag unidades. l.a adherencia
1
|
entre el mortero v la pieza de mamposteris depende de
ambos.

I

|

i

|

|

Fara LT :buena adherencia es necesario gquse 1a
I

superficie 'del blogue sea tan rugosa comb S2a posible

Eara permiﬂir la unidn mecanica del moartera, v debe
|

tener un nidel de absorcibn adecuado y compatible  con

La mezclai de morterol Flogues may absorbentes

zustiraen E% agua al mortero e impiden la hidratacidn

del cementic v  blogues impermeables impiden la

presentacidn de una superficie de enpate; de la

adherencia 'mecanica entre las piezas vy &l ¢ortero

dependen  lds resistencias a tensiones de cortante

(cortantes iirecta v traccién  diagonal) 0 1

resistencia, & tensiones de traccidng  comno se  puede

entender, dsta propiedad es de importancia vital para

el corrFectdg  funcionamiento de muros a flexidn o &

&l



I
cargas horigontales (zismicas, de vientos, de empuje

e tierras, |ebto.).

- Drabi lidac: Ee la resistencia del mortera a los

agentes erternos  s8in deteriore de s=sus condiciones

]
fimicas con ‘el tiempo.

m.4, 4 CLASIFIQACION DE MORTEROE DE PEGA

.o marterMS!uﬁuaimente ee clasifican de dos maneras.

Seginn las propiedades mecanicas o segin la dosificacidn.

TAELA 3.7 CUASIFICACION ASIM  DE  MORTEROS SEGUN LA
DOSIFICACION (FARTES POR VOLUMENMY .

TIFG DE  CERENMTO Cal. kgf/omz ABREGADO (17
MORTERDO  PORTLAND

M 1 0,55 175 Entre 2.32% v
b 1 0,.2% a 0,50 12% n overes la

suma e oal

ih
.

M i .90 a 1.25
v cemento

utilizados.

(1) Los agregados se medirén con 84 humadad natuwral v

susltos.

el

&5
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e e J

F.4.5 ENSAYOS

3.4.5.1 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE FEGA

ia mezcla se coloca en la superficie de un blogue en un
espesor de 1 com. Fasado un minuto se toma la muestra vy
se coloca en un cubo de (% » 5 x 3) cmd compactandola
adecuadamente. Las muestras se almacenan en condiciones
hamedas en el laboratorio hasta su ensavo en  maguinas

-

estandar, Ver| Figura 3.3

i fe—aLooue —"

] ——— MORTERO — IO ”’,'“'I”mm'm"[',"l

{ |=— BLooUE~—]*

COMPRESION UOIRECT:A

COMPRESION INDIRECTA -

. TRACCION CIRECTA
{ adharencera)}

FIG.Z.5 ENSAYO DE LA COMPRESION Y TRACCION

59




T_o4,5.0 RESISTENCIA A LA TRACCION DE MORTERO DE PEGA

Ex una medida directa del grado de adherancisas il v

unidades v el morterc {(es decir de las wunidades a

través  del mortero) . Se mide en el Taboratorio

determinando la instensidad de la fusrza reguerFida para

wEparar 2 pieﬂaﬁ de mamposteria uwnidas con mortero.
|
i

.5 MORTEROS %E RELYENO

3.5, 1 DEFINICION

. ! N .
£1 mortero de fFellenoc, consitente en una mezcla fluida

de hormigsn  gue se vierte en el imterior de un . maro

hecho de unidades huecasi  tigne varias fFURC1IOMNES, las
I

. . [ \ .
principales dq las cuales soni  Aumentar la seccidn neta

[
resistente del muwo v proveer la union ertre la

1
mamposterla v el refuerzc.

3.5.2 HQTERIQQES Y DOSIFICACION
|

Los morteros qe rellenc en general deben utilizar arenas

de la gradaqihn recomendada para morteros de pegsa de
3 tal=t-ulg maymA a 10 mm y se puede utilizar agregado
gruseso  de témaﬁm inferior a 1.3 om en un voluwmen  no
mayor al 40% de la mezcla.

E

.

&

&9



i

La Tabla 3.5 plesenta la dosificacion (Articulo D.2.6.4

gel CL.C.C.8.F.P.

TORLA 3.3 MORTERGS DE RELLEND. FARTES POR VOLUMEN

TIFD DE RELLEMD CEMENTD CAL AGREGADDS (1) GRUESOS
|

RELLENG FING | i 0.0 -~ 0.1 225 - B0 -

RELLEND Gmuaﬁq 1 0.0 — 0.1 T 25~ F.0 1~ 2

(1) Los agrjgadms ce mediran con su hunedad natural v

sl tos.

I.5.7% CARACTERISTICAS DEL MORTERO DE RELLENU

E1 mortero de relleno consite en una mezcla fluida de
agregados vy material cementante, capaz de penetrar  en

1
todas las cavﬂdadea del muro sin sufrir segregacion.

La whtilizacidn de relleno en Muros tiene como  Fim el

aumento de la resistencia del suro y/o la trasmisibn de
las tensiones al acero, logrando 1a imtegracion
eetructural del refusrzo v la mamposteria simple. Las

raracteristicas constructivas se estudiaran en detalle

&=,

en el Capltulg D

|
Las coaracteristicas deseables del mortero de rellenoc

i
SO i



T.HL3.01 FLUTDES

~

La mercla debe tener la caracteristica de una emulsidn
de manera que haya una perfecta penetracibn en todas las

cavidades deli ouro.

i
ELOE,R.P ADHERENCIA

|

i

La adh&r&nci% ertre el relleno v las wunidades se  logra

|
mediante  1la ﬂranaferencia de agua del rellenc hacia las

|
unidades debido a la absorcion de estas, ¥ mediante 1a
(IlabRaly mecénida mortero-blogque debido a rugosidades tle

ente. ba tdamsf@r@ﬁcia de agua permite reducir 1&

relaciin aguaﬁcamentm de 1a mercla con lo gue se aumenta
la resistencia del rellaeno. ta adherencia entre el
I
i

rellenc v =1 acero asggura la trancferencia de esfusrIos

al rloogues !gracias al contacto mecanico de las

I
corrugaciones de la varilla con la pasta.

.5, 5.5 RESISTENCIA COMPATIBLE

La resistencia a compresion de las unidades del relleno
deben ser cgmpatibles, para Que tambign lo sean  las

propiedades hechnicas. La resistencia & 1a compresion

de unidades defectuosas no s compensa con reststencia
adicional delir@llenm debido a la diferencia de mbdulos
1

de Poissons gue causzan incompatibpilidad de deformaciones

obligando asi a la pieza a trabajar con  presiones

3
e



internas que dausan explosidn de las paredes (@l modulo

de FPoissons de las piezas es menor que el del rellenad.

LS04 ENSAYDS

F.d 4.1 RESIJTENCIQ A LA COMPRESION DEL MORTERO  DE

RELLEND

1
Fara medir la Fresistencia @ la compresion de los

morteros de relleno, la muestra se toma de tal forma gue

haga contacta

real de agua,

lLusgo Se ool

con el bleogue para faciliter una racucoi On

a traviés de un papel absorbente.

oca sobre una superficie mo  absorbente v

moldeada lateralmente por blogues cono s maestra en  l1a

Figura 3.4

Digha situacid
las cuales s
Algunas norinag

del blogue.

n se mantiens durante 48 horas al final de
somete a curado adicional hasta un ensayo.

. epepeci fican tomar directamente la muestra

+
.0




TOMA DE| MUESTRAS DE MORTERC PARA RELLENO 29

PAPEL ABSORBINTE

BLOGUE 0201 Q.20 040

PRISMA DE RELLENQ
D.091000x GITS

&
: \-lf’ ' PIEZA OL NAOCERA
REZA DE NADERA 0082 0.09x 0173
Q0% 2 00Fx 0,015 ’ MOLDE PARA 3 PRISMAS

KOLOE CON 4 BLOQUET Q20:020x 0.40
FIG.Z.4 MUESTREOQ DEL MORTERO DE RELLENQG

3.9.6 CLASIFICACION

La clasificacion depende de la calidad v proporciones de
los ingredientes, o de las caracteristicas del mortero

endurecido.

TARLA 2. CLASIFICACION ASTM DE MORTEROS SEGUN LA

RESIBTENCIA Al LA COMPRESION f'cp (28 dias).

TIFO DE MORTERD {(MFa) (Kgf/cmd) (FSI)

| 17.% 174 (2500)
= 12.4 127 (180
M S & 55 { 780}
0 2.4 23 { 350)
Y 0.5 o ¢ 73]

&4




*.4& ACERD DE REFUERZIO

£l material He refuerzo esta  sujeto a las mormas
Nacionales de| produccidn vy tanto el almacenaje comp la

utilizaciin, Hehsn  estar de acuerdo con las practicas

ganas de cmnskruccihﬁ. £ el Capitulo % e eaplicara

- )
|
comp S8 cmlmcaiel eaf e To.
|
|
!
.7 OBTENCION PE £°m
|
I

|

Dame va se gxplich 1a resistencia a la compresidn  del
1
[

MUy 7 i, QEpende de la calidad de la resistencia

individual de los blogues v de la calidad del mortero de

DE&.

Hay dos +mrﬁa5 die determinar la resistencia requerida
. [,
para el dlﬁeﬁﬁ, + 7l
]

E.7.1 METODD BMPIRICHO

Fete mgtodo gstima gue la resistencia del muro es un %

de la resistlencia de cada unidad, apoyado €n gue  1a

resistencia de wur blogue aislado ®s  mayor Que la
recistencia 4 2 compresidn del muwro comnpleto. Usando
|

factores de qeguridad sdecuados y multiplicandolos por

1a resistencia de la unidad podemos determinar la

o
Lh

Q0



resistencia dal maro.

Ve ésta maﬁeqa se crea una cuwrva de correlacidn R-f'm

cuyas coorderfadas han sido recogidas en la Tabla D.2--4

del C.C.C.58.R) v que agui reproducimos.

BLOGQUE DE PERFORACION VERTICAL DE CONCRETO

R (kgﬁcm%) f*m {kg/om)
420 o Aés 1740
280 140
175 11
140 @5
105 g0
7O &3

Los  wvalores da la primera columna son obtenidos por la

compresiin p%ra blogues aislados en kg/cmi medida sobre

2] area neta.

En caso de ﬁ4 poderse sfectuar esta prueva, para tener
!

una idea de la resistencia del blogue, se puede utilizar
]
!

los valores dgdos en la siguiente Tablas
!

oY)
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Como

TIirg

~r
.

LA

estos

WV

RESISTEMCIA MINIMAG
f COMPRESION (kg/omi)

&0
40
40

50

lores estan calculados sobre area bruts v

hay gque expresarlos en funcibn del area reta para poder

hayar

la siguiente «

Donde:

=l

£

Fm

Ta

usando la obtra Tabla, ‘tenemos que hacer

onversiond

£k
— F,:: b _y_ ———

AN
n ¢ Fefuesrzo de compresidn neta.
b * Esfuerzo de compresidn bruta.
b I Area bruta.
mon Area neta.

ql



%.7.2 ENSAYD DE MURETES O FRISMASL

Consiste en |someter a prugva de compresiin  wn mu- et e

construido cén las mismas condiciones de la owhrad El
Mmismo albaﬁiﬂ, ips mismos morteros v blogues. Fe mas
representativa vy se  deben hacer antes de pegar el
blogue. Las especificaciones para este tipo de ensayo se

erncuentra en &1 C.C.C.5.H.

La prueva d@:priﬁmaﬂ da al calculista la oportunidad de

conepoer Comn|se va a comportar el muro en la practica;

le da confiadza en los materiales que esta utilizando

por 1o gue Db&endré un mayor factor de segquridad que con
'

el métado empirico.
I

Es cunvenienﬁe que los resultados de los ensayns  @e

|
refieran  tantoc al &res bruta como al grea neta. 51

finalizar unaimhra peguetia o periodiacamente en gtyas e
g an magnitéd deben chequearse las condiciones
eztadigticagzé Fromedios, desviaciongs, digpersiongs.,
eto. para detérminar el grado de calidad de las unidades
v la cmntinui&ad de la misma en el tismpo.
i

Finalmente, ﬁagta tante no se esté seguro de un control
real, cantinu% Y E#iniente.de las plantas de blogues, s

necesario teher controles de resistencias por lote de

fabrica aque lieguen a la obra.

&8
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W

4.| ELEMENTOS DE DISENO

4.1 RIGIDEZ DE| UN MURO

La accidn de

las placas de entrepiso que trabajan como

diafragmas es| lograr un desplacamiento de conjuntod  en

este caso todol los muros sufren un mismo desplazamiento.

Fero quien

desplazamientol de un

lateral.

Fisicamente,

fuerza

despl azamiento

cortante

20 definitiva limita el ar ado de

muro es su RKIGIDEZ ante carga

la rigidez lateral (FD) se detine como la
necesaria para producir un
relativo unitario. Seria entonces la

relacitn entrel la fuerza cortante aplicada en un tramo vy

la detormaci

superior v el

&an relativa producida entre el nivel

inferigr del mismo tramo.

F
DAL Bo= -
-+ A
Donde:
F = Fuerza

cortante
gue toma
el muro.

A= Desplazamiento
relativo del muro

-

7777777777777 /7_"“

&9

Q4



Segin lo ant

=

ior, la relacidon entre la

carga aplicada v

Lo . __ .
su rigidez propia a esta splicitud serial

Fero ocoma

direccitn d

inieme valaor,

Luego: £y

Donde -

B
i

i.a ecuacidn

A-C
24
e dijo todos los  muros
|
e! ta carga sismica devian

|
l

antontes:

Aez=Az=.....<As

o o Fi
1

|
o m e e = e
I K

Carga horizontal rorrespondiente al

;
|

Aigidez propia del muro i

paralelas  a

desplararse el

mu o i

|
ﬂesplazamiEﬁtD horizontal del maro i

t
1
1
i

muestra gue cada muro tiens

una relacidn

constante eptre la carga de participacidn vy la ricides.

Fara

un piec gualquiera se cumplel

Ft
Fty = 52 Fij @
i=1 piso j
|
i
|
T
Kty = == Kij & Rigidez total

=]
!
F

Carga horizontal aplicadsa en el

e muros

resistente a slemo en el pisc j

Qs



Teniendo en cuenta la relacidn constantel

Fi i
Z&i =oeeed @ e @TVEONCES
1 kit
2%
Fi = == . Ftj
B

|
!

El factor ﬁi/Htj indica el porcentaje de rigidez

ofrecida por| el muro i frente a la del conjunto en el

pisc Jd. !
|

En conclusidn, para edificios con diafragmas rigidos los
i

slenentos de Aesiet@ncia slismica (muros) participan  de

la caraga hmri%antal en proporcisn & suorigidez.

De  agul gue é& diga gue la fuerza tomads por cada muwro
|

s el produdteo de la fuerza horizontal aplicada en &l

pico por su(rigider relativa frente & desplazamiento

lateral.

Fara el cél%ulﬂ de la rigider lateral es necesario

estudiar la fgrma como 1os MUros =@ detorman por flexidn

v o fuerza QBrtantE, siendo la deformacidn total igual
a la suma de ¢icha5 deformacionas,

N= Av «Am

71



Donde:

1
l

> >
X <

El objeto de esta parte es encontrar un

para el

las condiciones reales de trabajo a las

cilcidilo de la rigide:z

= Deformacion total

Deformacidn por cortante

Defaormacidn por flexion

modelo simple
lateral gue se ajuste a

cuales estari

sometida la estructuwra en caso de ocwirir el slsmo de

disefMo.

Fara

altwa como A
empotrado en
continuidad wver

su  rigidez

altura.

El modelo escc
condiciones de

hacia arriba.

SEra

]

ello se& debe suponer gue la sstructura trabaja  en

in sistema en voladizo, perfectamente

aque  los muros

sl cimentacion, poseen

-tical, inercia constante en la altura vy

constante para todo el muwro en  su

gido simula la estructuwras sometida a las

2] cortante sismico: Creciente de abajo

b

1

:

(/4

T



Como sg dijo

flexitn v otra

£l desplazamiento

o
unitari
viga

empotramt ento.

528

Donde:

La deformaci o

Donde:

cual guier
nor e

gmpotrad

16

W= 1,

hay dos desplazamientos! Uno debido & ta

devidno al cortante.

devido a la flexidn se pusde hallar

a de los métodos energeticos foarga

jemplo) va gue el modeslo no es mas que una

& con carga triangular creciente desde el

4

il Wh
R
120 Em]

Ya oque se gsth hallando
desnlazamiento unitario.

Oltura del edificio.

m = Module de Elasticidad de ia
mamposteria pero que s cancelard al

hallar la rigidez relativa.

por cortante es!
Wh=
Yom e
RTSTwe
e = frea de cizalladura, oue para  una
seccifn rectangular esi
3
Tl
1.2

7



Dondes 86 = bol

G Mhdulo de cortante = ———-m-

Helacidn de FOIESSON, que para
— L 1~

mamposteria es = {3, 25

Rampl arandol

Z

W on

v F - S —
A E

Lusgo el daﬁpﬁazamientm total es:

I

1ih hz
T e e e o e o —

1207 <

Y la rigidez:
i
B R e e e e e e i

2 [t 11n®
hk| — + ==
A 1201

4.2 CENTRO DE:MASQS
!

Este cmnceptq gs importante va gue en el es donde se

concentran 1a4 fuerzas inerciales o slsmicas.

boam masas qravitacimnaleg que  se conslderan ZOM

principalm@ntﬁ:

]
I .
-~ Carga muerts de la placa o cublerta vy sus acabados.

! 74



~ Peso de muards v sus acabados.
£1 ecentro de masa de la placa se puede considerar el
centroide de area de la misma, sSienpre que la masa este
iniformemente | distribuida. Por ejemplo sl tenemos  wn
area de placa, irregular puede ser, eo divide sn areas
|
AL, 2..".914 nE  esgoje uwnos ejes de courdenadas vy se
calcula el ceqtrmide de todo el area asi:
|
|
-— E Al Xi
X m e e ot trian e e s
Z Al
— jiﬁi Yi
Y T e
P
1
Fostoriormente se calcula el centro de mass de  muros
asll
- AlyERi
¥qn == e
2 Aiy
Donde:
iy ¢ Area del muro 10 Que esta &N
direccitn Y.
Ademasi piy 0 box Livy
Fero b tambien estad en el denominador  coma factor,
gntonces gqueds:
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Dondel
| iy @ Longitued de maro en o Y.
|
Lis o Longitud de muro el Ao
¥i. ¥Yi 1 Centroide de mwro i
.;nq.?m » Centro de masa del conjunto de maros

hallar el cerntro combinado de masass

ifi

El paso final |e

Masa Losa # X Losa + Masa Maros £ X muros

Xom m et ——
Mdsa Losa + Masa Muros

Masa loss % Y Losa + Masa Muros # Y Muros

Yeom = s e e e e e e e sk e e St S o e e A Ay e e 1 e

Masa |Losa + Masa Muaros

|
4.% CENTRO DE|RIEIDEZ

Como se esplics, es agul donde aparece la Ffuerrse
i

resistente gudg ofrece el sistema er cada nivel.
I

Ohwviamente e a los muros estructurales a guien las

I
l
f
|

401



corresponde egta responsabilidad.

St caloulo es

de referencis

las coordenadds del centro de rigidez

|
|
|
|
|
I
|

Donden
j=
=
(xi, ¥

{XR, H

tambien sencillio.

gue para el centro de masas,

iR

¥

M1

yi

R

i

2z

aEeld

™ Ryi Xi

ZZLHyi

relativa del muro 1 gue

X

Figidesz
en direccidn

relativa del muwro 1
Y.

Figide:z aue

direccibn
Posicidn centroide de cada muro

Fosicidn centro de rigide:z.

|
4.4 EXCENTRICIDAD TORSIONAL

Coma tambilen g
torsion
de masa v rigi
borz ddl

g, @Y.

e explico,

horizantal.

401

Tomanda los mismos ejes

s calculan

wuta

eata

de ella depende =1 fenomene de
S5i teremos una planta donde sus centros

aparecera una excentricidad:

des: no coinciden,
eal en esetos CAS0E B85 QUE s& cumpla gues
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103

= Xk - XeB o9 0.05 D

it

YeM - YeR o4 0005 Dy

4.,% MOMENTO TORSOR DE DISENO

Fs el productd del cortante de piso por la ercentricidad

parpendicular [a la direccidn de dicha cortante.

Dondet

: |
4.6 DISTRIBUCHBN

|
Los esfuerzod

= WM. 8vj

» Momento Torsor en el pise J devido
al wiemo en direccidén  X.

xo

Cortante Slsmica en el nivel J ean
direcct b .

Excentricidad en direccidn Y del
piso J.

HORIZONTAL DE ESFUERIOS LATERALES

laterales los toma cada elensento  en

proporoidn g gw rigidez.

- Bl Momento de disefic se definel

|
|
|
|Mi
|

Bk

o= ———e—— Mjk

~Z|¢:iic
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Donde:

pr s
a4
-ty
-

7
L3

104

o Ui e
“5A“§3U*“LM%0ADIN5CARTAGENA

Iy
] 3 .
J {k torbive ters Upivargiari
—
o fern-ndez go Maarnd

—— e 2 e

ij & Momento flector del ouro 1 en
nivel J.

ik

~~ 1 Rigidez relativa del muro 1 en

ik direccidn E {2 o y).

Momento flector en nivel i ar
direccidn K (x o v).

De todos estos conceptos se hablé.

- E1 f{ort
cortante

provocad

Ponde:

arnta

F

o pg

Ftij

de disefio se define cono la suma del
rovacado por la  fuerza slsmice Yy el
r o la torsidn.

ij = Fvij + Ftij

Kk
vij ®m —=ee— Wik

S Kik

Vil = Fuerza cortante en nivel Jd en
direccidn K.

d = Distancia del muro al centro de
rigidezr en direccifn perpendicular
a la direccitim k.
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4.7 ANALISIS 1
Fa bien sabi
transmitidas

losas actuandd

Dependiendo
elmaentos de rdg

pusden ser Fla

Ly diafragma

entre apuya%,l
las fuesrzas |

resistentes ©g

tin  diatragma

log elementos

rigideces rels

Mientras oue

presgntan nir
Figido, los di
A1

"eu ieren

resistente a a

E DIAFRAGMAS

do yva, gue las  fuerzas horizontales son

a los muros de cortante através de las
como odiafragmas horizontales.

g como distribuvan las fuerzas sobre 1los

sistencia vertical (muros), los diafragmas

wibles o FHigidos.

Flezible e= andlogo a una serie de vigas

considerandose por tantao, gue distribuyve

Forizontales a los elementos verticales

n base a su &res tributaria.vVer Fiogwa 4.1

Rigido reparte las fuerzas hoizontales &
resistentes verticales en proporcidn a sus

tivaz. Ver Figura 4.2

4l acas macizas alioeradas en gerneral no
Y C X

gim problema &n su trabajeo como diafragmsa

afragmas formados por plezas prefabricados

lisis especiales para assgurar  4gQue Bes&

comentos vy cizalladaras.
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FIG. 4.0 FLEXIBLE H/4

|

ki
Ki+ K2+ k3

K2
“ | ]
/ KIi + K2+ k3

H[ K3 ]
/ ki+ k2 + k3

y

p

FIg. 4.2 RIGIDO




4.7.1 ANALLISIS DE DIAFRAGMAS RIGIDOS

Fara el diseflo el diafragma se considera como una viga

profunda horizontal analoga a una viga 1. Ver Figura 4.3

Aletas/cuerdas toman

mamento
uﬁj:,,

=
\\\ Alma/placa

toma la ci-
zalladura

Flg.4.3 VIGA ANALOGA

Los muras estructurales proveen los apoyos para  esta

viga analoga Como en una viga., aparecen fuerzas de

traccion v compresién en las aletas y corte en ©l alma.

lLa Figura 4.4| aclara 1 concepto.

En caso
afrecida
liviana:

esfuerzo

Algunas

analisis

de |que los esfuer:zos sSuperen la capacidad
por| la placa o vigas de amarre {cubierta
asbesto cemento) podemos reforzarlia o usar el

de lps elementos de borde.

nOrmas (DIN 1045 recomiendan utilizar en el

de diafragma un modelo de Arco o Cercha.

g1

10}



" Flg. 4.4 ESFUERZOS EN VIGA ANALOGA

Cp_rg_c_@_sﬁn Traccion
Y A
rr— LRy

Acciones del W
" : - Nucleos rnardos ‘

Entrepiso -sobre
el nucleo

| |

Compresion

7 i D O
// VIENTO O SISMO : -

Traccidn £

. DIAGRAMA DE MOMENTOS EN EL DIAFRAGMA

: {

DIAGRAMA DE CORTANTES EN EL DIAFRAGMA




4.3 ECUACION F

Antes de abo

algunos aspect

4.8.1 DISTRIRU

Lovs  muros  re

dinteles, de

Esta carga pu
longitud L,
Fero el wvalo

acuerdo con &1

LUNDAMENT AL

rdar este tema creoc

0s importantes.

necesario

ciben

- de

muchas

ntual debe distribuirse en el muro en

L ird variando

anqulo de distribucidn.

veces la

mencionar

CI0N DE CARGA CONCENTRADA

reaccidn de los

vigas embebidas en la placa o descolgadas.

una

en la altuwra de

Ver Figura 4.5

P
T T T q =
1 L
| I . i l ) T T | vige
T[ l . =
——— T /V ] Fera: L = h¥tg &0
| T i - -
I [ CT T ~1 ] L t-73h
I I % I o
L T I ][;IV - I I g = —————
It I -
| I I T 1.73h
1 I i T
C 1 T I . F
-+ EDNN u 1[ lr " g = 0,577 ;

82
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La distribucidn de F

a0 con &0 1a

4,8.2 SOLICITUL

Un mura ogue

cortante y mome

se supaondra @n una direccidn de

vertical.

DES DE CARGA EN UN MURD

1z +finalmente sometido a carga axial,

=mto como muestra la Figuwra 4.6 a v 4.6 D

P l

m{)ande:
. - Pd * distribucion de

carga puntual.

G : distribucion
carga vertical
total.

compresidn devido
a flexidbdn.

traccidn devido
a flexibn.

Qd
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4.8.7.1 TENSION DEVIDG A CARGA VERTICAL
Como (3 ﬁﬁbido la carga vertical =1c) tiasmite
|
directamente de la placa al muro. Segin @1 codigo
Colombiano cie construcclones selgmo—resistentes el
estuesrro  axigl calculado es =l debides a las cargas
verticales provenientes de la placa, de los muros
superiores vy | del glemento migmo. For la mecanica
estructural sabemos gquel
P F F 1
Fa m s 2R we—e FE e 3L
A ] - ks
P
Fero pr—m o= )+ L
L
Gor (CM {muras) + CM (placa) + cv {placa) )/Longitud del
ML 2
od ¢ Reaccitn de dintel o viga.
Luegol ¢ + fd
fa o= e
b
84
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13

4.8.2.2 TENSION FOR FLEXION

- Por otra parte] del diagrama de esfuerzo devido a momento

para un muwro de ancho b, longitud L. tenemos:

i
1
M= (T o C)%d
Y d = 2/3
c . Entonces,
C = ZM/2L (1)
T. C o= YLb/4 (2)
j_
| d |

—

rempllazando (1) en (2)

&M/b&

il

Y

donde?

¥ 1| esfuerzo méximo de compresién debido a
flexnion.

For todo esto 2l elemento debe dimensionaree para  gue

cumpla la siguiente relacidn fundamentall

—F -m & 1.0 (Art. D.4.4.6. del
Fa Fb £C.C.C.8.K.)




Donde:
F ik
=
fi3
Fh

Todos estos

Eata
devide &
temporal es,
Articulo

trabajo s

carga temporal.

xa

Eefusrzo axial calculado o atctuante.
Eofuerzo axial permisible o admisible.

Esfuerzo de compresidn causado por
flexidn.

Esfuesrzo admisible de compresidn causado
por la flexion.

edfusrzos =on referidos & area neta.

fErmuala

considera que los esfuerzos de compresian

flex%bn f, no provienen de cargas sisnicas O
por tal motivo &l CLCL.C.BMR, antoriza en su
D.9.4.1 que los esfuerios admisibles de
indrementen en un  33%  por ser el slsmo una
fa fb
pi e
1.533Fa& 1.33Fb
1 fa b
s o — == &1L 00
L, 35 Fa Fi
o+ & +h
e S S S G
Fa Fi

a6
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4.8.7% ESFUERZO ADMISIBLE FPOR COMPRESION, ta.

Fl diseMo por carga vertical se basa en la comprobacion
de que la carga actuante, +a, sohre cada maro Sed

mernor o igual [a la resistente, Fa. dondel

ha
Fal= O.20 fm (1”(——~\) (articulio DCOS.30E2)
4Ot

E1 altima factor () ha sido determinado roasiderando la
pebel ter maslima permitida para &1 muro Y A
sncentricidad |accidental para l1os muros imteriores Q una

excentricidad | debido a la asimetria de la carga en los

murGs Eﬁterim&EB.

|

El factor de reduccitin de resistencls {5, 20) que

|

| . .

afecta la fmrTula, toma en cuenta las incertidumbres en

la prediccion de los gatfuerzos resistentes de la
‘|
|

mamposteria, fimy asi como la aprodimacién de las

formulas empleadas vy la diferencia entre los resultados

de ensayos delespecimenes de taboratorio v los de muros
\
!

e tamakic nat?ral.

- - ! . . . .

Eote factor he sido determinado con el sano criterio de
L ey -

que  la confiabilidad de estas estructuras sea similar a

la que s &htiene on 21 disefic de estructuras de

concreto
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4.9.4 ESFUERZO ADMISIELE DE COMPRESION POR

FLEXION,

Fete sstuerzo

4,8,5 ESFUERSO CORTANTE

Ee todos los dasos de debe cumplirg

N

AY o] ————— Vp
hﬂ &
|
Dondet |

vRoO $.24 fm 2.8 Eg/om para
vp o= QL83 fm g 5.0 kg/om para
v * Eefuerzo cortante gue |[actua

Fh

Mo dehe excedsr des

Vo Fverza cortante

aa

LR fmoE 60 Ka/som  (gticulo D.S.35.2)

Vd

(]S




4.8, 46 ECUACION FUNDAMENTAL

En el anéliéiﬁ e puede suponer gue la junta que se
forma entre el muro v 1a losa tiene suficients capacidad
de rotacidén para librar &l maro de los momentos que le
pueden transmitie la lms; e sentido  transversal ¥
coneiderar en @l disefin que €l muro @std sujieto a carga

axial unicamente. Ern prusgbas de jaboratorio de uniones

muro—losa a flexion se ha comprobado que ta rotacion de

los &xtremaﬁide la losa produce aplastamientos lopcales
; | . . ) .
del mortero permitiendo la libre Frotacion de la losa v
!

por ftanto lmﬁimomentma flewionantes gque s trasmiten a

los muros “.5(’31"!! mimimos

Fara el disdMe salo se tomara en cuenta  los  momentos

[

debidos & sl efertos siguientess
|
:

~ Momerntos qhe deben ser resistidos por condiciones  de
[
estatica yf gque no puseden ser Fedistribuides por la

rotaci b del rudo como son los devido & un vzl acizo

-f— -

—-——

que se empptra en el Mo o les devido a emnosujes de

wismn o vienpto. /

e

‘ ]9
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Los momsnto

|
trasmite 14 marga de la losa del piso

SLper L O €

conel derado

e tal mar
efectos de

Mo, %

s debido

Ll metim D

en =1 factor

era que fa

rarga axial

fa fi
[ <_
Fa Fh

G

@ L EmaS

secuaci dn

v Flexion

& evcentricidades

i cuwal

Con ChLiE se

inmedi atamente

ha siclo

Fogue afecta a Fa.

gue involucra log

conbinadas

&n Lin




4.% FUNDACIONE

Siendo LN

comveniente
construidos el
&

suficiente @

diferenciales.

Fl sistema de |

ue

5

istema estructural altamente rigido s

cimentacidn los edificios

1 Fra &

&
mamposteria estructwral, tenga la rigide=

Fa minimizr ] riesgo  de asentamientos

fundacion debe ser tan rigido que este  en

condiciones de "amortiguiar " los asentamientos
dif@rencialegly de uniformar las ceargas verticalesi lo
mas adecuados| seria una placa de fundacidn o & 85l
defects una edtramado de vigas o zapatas corridad.

La rcimentacidn debe tener capacidad para resistir el

momento de vol

ees somebido a

Frn la Figura %

!
para zapatas &
|

de fundacidn
finalments 3
incorporado A

verticales de

camients gue se genera cuando el edificio

cargas horizontales.

L6 se obserban diferentes tipos de seccidn

& muros. En primer lugar aparece la viaga

e seguida la zapata en T invertida v
a zapata con vastago de sobrecimiento

1a fundacidn, conectada con estribos
1 o 2 ramas.
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wdad »

7

VIGA PRISMATICA

Fie. 4.8 TIPOS

Se debe tener en
de un tramo de cim
importantes wvaria
esfusrzos flecton
gsten

sismicas

direccidn o desapa

[

e Figura 4.9

muestra un eje de

2z

WGA CON SOBRECIMIENTO
INCORDPORADO

VIGA EN T INVERTIDA

DE FUNDACION

cuenta gue en las distintas Sseccioanes

entacidn, bhajpo un muro, se presentan

ciones de magnitud y signo de los
gs y cortantes, cuando las cargas
actuando en uno u otro sentido vy

reTlc.

acada de una de las referencias nos

muros de un proyecto especifico. En

2lla podemos ver las variaciones Que sutren los

esfuerzos flectoy
cambia de sentido
variliaciones  gue

particos solo gue
agQui #n un eje, =

fundacibn.

vy cortante cuando la fuerza slsmica
. Fetos efectos son similares a las
acurren  cuando el sistema s el de

alla =on localizados en las zapatas vy

alve i en ambos cascs existe placa de

(12



4.

Lazs hipotesis
=l metodo empl
obstante
me  permitird

mamposterla es

10 METODO DE

cong

Las secclon
aplicar un &

\

=1 medulo
mamposteria
e O 2 G

GEan

Fl esfuerzc

g Droporcl g

La mamposter

Los momentos

il

Los miembyros

Loz blogues

=0 mi el 04

=1 eofuersd

1
adherido &l
I
hmmmg@neame?

gs proporcional & la detormacidn,

DISENOC

de dicebo se basan en la teoria elastica vy
eado es el de los esfuerzos de trabajo. No
cerse las hipotesis de la teorla elastica

recordar algunas cuya incidencia  en la
notakle.
despudas de

planas permanecen planas

wfuerzo de flexibn.

de la elesticidad del acerc y el de la
permanece constante mientras ios esfuerzos

gue los permisibles.

ta cual

nal a la distancia desde el eje neutro.

ia np soporta esfuerzos de tracoidn.
internos vy externos estan en equilibric.
son rectos vy de seccidn recta y uniforme.

de cenentc se unen para formsr maeros gue

ectructurales homogensos & isotrdpicos.

de tensidn estd totalmente rodesdo v

mortero de inveccibn, de modo ogue trabaja

te ron la mamposteria, dentro del rango de

B3
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loe sstfuerzas de brabajo.

las etapas a segulr comprenden la determinacidn separada

de esfuerzos por  cargas verticales vy o por Ccargas

horizontales,

resul tados.

para  luego  hacer ana superposicidn de

Fara la obtencién de estos esfuerzos se zeguird el
f

- - i
siguientse metodol

l.fnalisis de

cargas vivas vy muertas correspondientes al uso de  la

edificactdn

hard por la

I
I
|
|1a placa de entrepizso. Se analiza para las

y & la geometria de la misma. Su disefio se

teoria tde la Resistencia altima.

Hay que adglarar gue las reaciones de la placa

(Momentos v Cortantes) no seran usados  para diseffar

los apoyes (muros)  ya gue estar reacionss o0

mayoradas ¥ son el resultado de un analisis por el
]

mbtodo de fesistencia Gltima, mientras gue los muyros

se  deben  disebar por el método de los esfuerzos de

trabajo.

]
1
i

Z.olos maros PLCibEﬁ iz carga vertical proveniente der 1la

placa en

influencia.

|
|
Iprnpurcibn a su area tributaria o de.
|

|
Eotas ca}gas asi ahtenidas, == acumtil an

34

12



descendentemnente sumandose en  cada nivel al  pesoa
propio  de 405 muros, hasta llegar a la cimentacibn.

Los muros due no toman carga proveniente de 1a placa

tomardn, adunulativamente, gl peso propio de ellos en
|

sada muro. I

Del analisis mencionado se obtine para cacda  muro o un
l

diagrama dd esfuerzos a Ccompresion. Este diagrama

_ i . .

tiens los ddtos necesarios para el disefio de los muros

bajo cargas lverticeles unicamente.

EFsfuerzos por cargas horizontales. El articulo

D.S.4.1 del C.C.C.8.R. recusrda que coma las fuerzas

sismicas obtenidas a travez de 1los reguisitos  del

mi sme cod%gm, corresponden a splicitaciones

N I \ L
fltimas, sus valores deben ser givididos por 1.4 pars

I
ser talculados por esfuerzos de trabajo.

Una  wvesx deﬁinida las tusrrzas en cada nivel y las  que

cada miro toms, se procede a determinar las fuerzas

cortantes + 1oe momentos flectores gque cada  muros

resiste en #ada £11 50, S procede luego & combinar el

resultado de este andlisis bhajo cargas horizontales

con las de} anilisis bajo carga vertical, pbteniendo
|

asl la ﬁﬁgﬁnda condicitn o estado de carga combinado

para el dis%ﬁo de muros.
|

A%



=. PROCEDIMIENTOS Y DETALLES CONSTRUCTIVOS

Come  s& puede deducir de los Capltulos anteriores, el

comportamientd satigfactorio del sistema depende de una

fis
i

manera decisiva del cumplimiento en su phra de  1la

gpepecificacioes tanto de diseMo comg constructivas.

Este cumplimijento plantea la necesidad de disponer de
uria  mano  de obra calificada y de una superviston
ejercida  por | personal experto a nivel de Ingenierc O
arouitecto v debe ser en general, mas culdadoso gque la
correspondiente & una obra convencional en  concreto

reforzado.

En este Capituleo se destacaran los contrales mas
importantes que se deben ejecutar pere de ninguna manera
constituave  wn listado de especificaciones, sino gue

recoge la pragtica comiun.

La parte correspondiente  a goperificaci ones Rara&

1
materiales, ¢mntrml de calidad, muestras y oriterio de

aprobacidn v ¢echazm, fueron comentados.

b § ﬁLMACENﬁN&ENTD
|

i

El almacanamtanta de los blogues en ebra tienen Como
L
i

obhijetivo principal protegerlos  de la obsorocibn de

124



humedad, de

valor M 1 mo
caloculista.
marntenerse apil
directamentes

laminas de po

mangra gue &sta no se eleve por  sobre el

gumpecificado por las normas ! el
Fara lograr esto los  bBlogues deben

tados sobre sstibas, para gue no descansen

epohre =l suelo v baje cubierta impermeable

lietileno, planchas, superficie techada,

todo en periodos de altas

ete., Ver Filgwa 5.1) sobre
wmedades ambilentales, Lluvia o helacas.
LR
LA RN
<L 18
Plistico
L 3
AN
H'i \ AY
/ I AN
AT 1N 3}
. 3 RUES
S K N NN

EIGBURS 511 ALMACEMAMIENTO DE BLOQUES
=1 oty fetd v, como  se dijo, @s  gue los  Dlogues
OEFMANEsCan  Secos  yva o gue i ose  humsdecen v ami e
colocan al cocarse va en el mauro construido sUfFriran

agristamientos

anteriormente!

e agul ous @l

Taos  bLlogues

ViIMOS

[sluty contraccion, Como
CLCLOLENR., Articulo DLZO1WE, pro fue

de colaorarse en el

arte

\H

Hebhan humnedscerse
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FIeURas 5.0

[
e L

CIMENTACIO
Las escavaclon

tal forma qgque
igual nivel.

Miladas de =0
peto  presents

la ssbelltez U

Claro estd gue

de concreto ail
T . l.aa 1

tundact ta.

b iy suelos de

Ver Figuf

DEL C.C.C.5.R

ARTICULG D.E.1.2

s para las fundaciones deben planearse de

csuperior de las zapatas gueden a

la parte
pero debe cuidarse que no gueden mas de 3
hrecimiento en cuanto sea prosible,  ya gue
dificultad constructiva en la pega v poy
g adguiere =1 elemento.

la cimentacidn puede subirse con realces

mlopen, suelic cemento., arenilla, Cascajo,

o omuestra un esguena gensral de

IR -}

caracter sxpansivo es conveniente oolocar
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REFUERIO VYERTICAL MURD

DOVELA DE ANCLAJE
(AMARRAR O PUNTEAR DE _LOS ESTRIBOS)

PI130 ACABADO !

.0.40 it
SOBRECIMIENTO

ALTURA DE

—

i
LONGITUD EMPALME
MiN| 40
OAMETROS

=

YENTANA DE LIMPIEZA

PICAR LECHO DE PEGA

REFUERZO SUPERIOR

i ESTRIBOS
FUNDACION , T
REFUVERZIO INFERIOR
\3
4 4
| \
| \\
; 1
i \
i \
| AU -
! ‘ '\ “
/ HORMIGON CICLOPEQ POBRE \
MAXIMO 2.00 wf. / 3
\ Rnus ARENILLA COMPACTADA \
HINIMO 0.30m1. !
) / SUELO CEMENTO \\
.« /! \
e [ \
w \
< / 1
x \
(—--’ \
/ Y
/ \
/ - \
' 7 L]

NIVEL Y CSTRATO DE CIMENTACION
"ACUERDO A ESTUDIO DE SUELOS

DE

'Fig.53 ESQUEMA _GENERAL DE FUNDACION



un colchiéin [de cascajo limpic para amortiguar  las
presiones  de gxpansi dn., compactadn an Capas de 20 oms
dicho colohin cleter & inundarse &n =3 tiempo

inmediatamentg anterior al variado de las fundaci ohes.

Freparadas 1gs hrechas se distribuye el refuerzo propio
de las fundaciones. Dicho refuerzo consta de barras
lomgitudinaleé, transversales v verticales; las gue se
coloran  con mayor cuidado son las vertitales, puss @
tienen pocas tolerancias por @1 tamafo de las celdas de
los bloguess: jeste refusrzo a nivel de fundaciones solo
sprra usado CGTD traslapo: DOVELAS. Dichas dovelas deben
guedar ancladas en la fundacion, es declir, gue chehen

perietrar al mgrnos La longitud de desarvollo vy gobresalir

wna longitud Timima igual a la de traslapo. En nuestro

1
. [} . -,
medio se acostumbnra usar wna lorgitud de traslapo de 45

o 50 diapetros. Ver figura 5.4 a v b.

Revisadn el tefuerzo, se procede a vaciar el hormigdn
cuidando de no desfigurar la posicitn de las dovelas de
traslano, lat cuales se deben inspeccionar gespues del
vaclado. Poficimnaa incorrectas de las dovelas deberan

corregirsen cpn anclajes de nuevas barras.

9%
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REFUERZD VERTICAL

DOVELA DE EMPALME

40
DIAM ETROS

PICAR PARA 1* vML;

VENTANA DE INSPECCION
Y LIMPIEZ A

M

|
|
1
I

ﬂ
I
|
I
I
ﬁ_...

R

-’.—————-

aATTTTTTT

=T
|
I
1
[

1
i FUNDACION

i
1
l
|
]
-7
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5.7 PEGA DE BLOGUES DEL FRIMER NIVEL

£l primer pasol serd ubicar la mosicién exacta del nuwro,
distribuyendo | una hilada sin pega ¥y &n la posicidn  en
gue  guedarani| ubicado el mura, =e sefiala la posicion
cobre la fundaciin con tiza o lienza, Ver Figura STy

=
S.h

\

F16. 5.5 UINEA DE REFERENCIA FIG. %.4 CALCE DE BLOGUES

En el sepacig gue ve a ocupar &l muro =e dehe  realizar
=] "picado” superficial de la fundacion para 1o arr
ura hbusna adherencia erntre el mortero de la primera pega

woha Fundac) dn.

imi
i

siguiente pasc serd distribuir la pega de la primera
Rilada en <l sector sefaladeo de mansra ogue  Gouoe el

=

amcho del muwrg. Yer Figura 5.7 v 5.9

100
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151

1.

Sohre la pedsa

5,7 COLOCACION DEL
MORTERD DE FEGA

= coloca la "hilade madrina’, colocando

1me dos blogues srtremos =2n primer lugar, log cuales dan

Ta mauvta del &

retivar  con

en la parte b

muesde morhero

]y U SE 20

Rien gue queds

gue  queds ade

[ =

veyr filiguras

=09, =10,

limeaniento horizontal v vertical ., Hay gue

a mano el mortero de pega que haya guedado

uweca del blogue, del tal foarma gQue s0ola

epr los tabigues del blogus. Del culdado

logue ssta primera  hilada, dependera 1o

el muro. For eso se debe estar seguro de

ruadamente alineada, mivelada v aplomada,

IRV G

FIG. 5.8 COLOCACION DE
EBL.OCUES

Fit. S.9 1
5I6GUTENTES.

FIg., S.10

CCH_DCACTON UNIDADES

101

VYERIFICATION DE
ALINEAMIENTO.



—

- o -
—

&7

FIG. 9.1

1 oresto del mayo

iiy

zobre la

alineamientos.

mterior,

NIVEL.

s levarnta

VERIFICACION DE

Sl Empe e

FI5. .12 VERIFICACION DE

SFLOMO.

colorando hiladas sucesivas

revisandao i vl Vv

Todos los ajushes que s@ tengan que maser a los blogues

por mal alinmsamiento

cuando &1 mortero gsla suava vy

despuEs romps

1a

adherenct a.

ju

o nivelacidén, dasben ser hechos

1adstico: =i wne  hace

51 se estd levantando sobrecimientos, ta Oltima pega

horizontal debe tener algun tipo de impermeabilizacion v

gesde ssa junt

contra hunedad. 51 =3

plogues de bd
ubilizacion de

P

ja abscrolon

proteccidn,

a hasta la fundacion debe guedar protegido

sobrecimiento es  hecho con

(bipo &) no se regquiere  1a

1 O

s@

aronseia, ver fligura

13%




o Refuerzo verticol
— | 134

= Bloque.

_ /ehrﬁnrw&b;bllizame.
,_E_)SL74 CINTA DE AMARRE

% g :\:\\\i/
N et

PELICULA FWEERK €amLE

ZAPATA

»
RE‘UERﬂ BORIZONTAL
e '1

REALCE

=.4 COLOCACION| DE BLORUES

Los blogues [se fabrican en unidades conpletas o &n

medios DRlooues. {a utilizacien de estos modelos evita
el tener gue cortar el blogue, de agui la necesicdad de
planerar s disposicidn &n las hileras, haciendo oue la
longitud del muwos, =48 multiplo de 2O cm:  Modulacidn

rigurosa.

Hay dos formas de colocar el merterso  al  bloguel  La

figura S9.14a muestra el mortero colocado en todos los
talkigques del blogue. 1o cual se usa cuando se ereEstta

hacer relleno de celdas pa}a aislar la parte sblida del
mure  evitanda =1 flujo del mortero fluido hMacia otiras
celdass er lds demas casos solo se usard mortero en los
fabioues longitudinales externos uRilcamente como 1o

maestra la Figuras D.14b.

En la figura |9.1% se oueds observar ya a mivel de murso
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MURO S8IN MORTERAR

EN EXTREMO DE MURO

PEQA COMPLETA DESPUED DE FUNDACION O DE LOSA

Y

MORTEAD

=S

BIN MORTE HO

EN PARTE INTERIOR DEL MURDO

F[g_ 5|5 DETALLE PEGA DE BLOQUES - PLANTA -

UBICACION OE LA .PEGA
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la disposicidbg del mortero de pega en SUS diferetes

circunstancias.
w.4,.1 ESFESOR Y ACARADDS DE JUNTAB

Hay ogue conceder especial atercitén &l  espesor  de la
junta de morteroc, puesto  gue la resistencia a 1la
compresidn de la m%mpusteria de concoreto pusde reducirse
Fasta =6 wun 70% cuando sl citado sspesor pasa del valor

recomendado o 1.2 cms. La figura S.16 muestira la

HY

gisposicidn del los blagues v sW ed4a.

L—-——-u-—- -
I |

g

ey~ |

F1m.] %, 15 DIMENSIONES REALES DE PEGAR Y ELOGUE

= acabado HMe las  juntas podrd hacerse  oon las

Ferramientas  |gee seMalan la figura 9.17 de acuerdo  con

=] ranurado deseadn., Bstop acabados de juntas s€ usaran
gn  caso  de |que 1 muro se deje & la vistas en &80

contrario se |le dara =1 tratamiento de la mamposteria

104




JUNTA "TOMADA"
\_ (E N GERAL PAREDES REVESTIDAS) J

P Ponete o
ﬂe_vasflmmorp

~N

QUNTA FRISADA E N

v

RISACOR

Fig.5.17
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corriente.

Fara finaliz

amarre &5 hue
dAepe wtilizar
s

ERE™ ACONS

Darrer&.

=% INTERSECC
La intersecc

pdestrabada.

~ Trahada: Se

aoportada e

- Ng  trabada

verticales

muros  Q

b
wra junta o

rigider gue t

gue llega pe
Fara propors
ligan de ac

intersecctdn:
disposicibn

figura H.18.

wna malla que impida el paso cel hormigons

#iable usar tacos de papel o madera como

|
10N DE MURDS

jon de muros es de dos clasesi Trabada o

uas e edificios con Carga vortical

h dos direcciones.

Musstra wna ruta definida de cargas

y mayor facilidad de modulacidn.

e se interssctan no deben estar trabadas,

= control debe unirlos. Si o, la gran

e el omaro longitudinal con raspecto  del

Fpendicular a &1 puete Docasionarle grieftas.

L omarles un soporte lateral, los muros S
terdo con el tipo gue conouwrra 8n 1a
53 llegan dos muros esbructurales, 1a

M la coneccion es la gue se muestra en ia

Estos conectores deben estar cada hilada.
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| JUNTA DE CONTROL

A
L+
4
? [ ——
s v
:-l__./-v'.
& o
. L

PABO X v Abrir el conector paro colocar

muro iransversol.

PASQ 2 1+ Cerrar el conectosr sobre Ilo
hilada 3.

!
PASO 3 ' Embeber conector sn mottero. '

Fig5.18 INTERSECCION MUROS ESTRUCTURAL. -
ESTRUCTURAL.




En la figura O

v su respectiv

19 ge izlustra otro tipo de  interseccion

o conector.

CONECTOR # 4mm a 20

1

Otra

forma meEn

LS

FIG, 9.19 DETALLE INTERSECCION

os nsada ®ws la mostrada en la figuwa 35.20

‘ ®

x

06

=

A7

14l



— e

51 la inte

tabi aue entonckE

I

figura

Los conectores
la interseccl

levanta primer

=

%, & COLBCACION

(] FEfler IO
gspectticados

levantamni anto

las dovelas de
=i ML £ @ e

tas cavidades
las " i s

o SHTANA RO
L= ia e L)

P e E D

las celdas de inspeccidn vy

ma ge un mure sstructural Cconouan muaro
s ln coneccioan s hace como 1o nuestra ia
se deben colocar a medida gue se  levanta
b o =e dejan embebidos en &l muro que S
e
DEL REFUERZO DE L0OS MURGS
vertical dehe colocarse @n los Huntos

en la estruoctura en la etapa posterioe al

del muro, coincidiendo con 1& posicion de

smpalme ancladas &n 1la fundacion.

ta stapa debe gquedar totalmente limpio  en

a reforzar v a rellenar. Debhen retirarseg

as" en su tohkalidads los desperdicios se

limpiera situdas

del

rada celda

inferior MLt &N que  tenga

e | N IS NG

NSNS —

A

1421
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Las wventanas [de itnspeccidn vy limpieza deberdn ubicarse
al pie de cads celda con refusrzo vertical y alternadas
ern celdas solijdificadas. Su tamafio minime serd de 30" H
4 v v su funcibn es la de verificar la posicidn del
reftusrzo vertical v servir de evacuarcibn a las residuns.
Lag ventanas |se sellaran antes de realizar el vacliado
del ok oty teniendo la pregauclon ¢l fijar

adecuadaments | la tapa para gque la presibn hidrostatica

de la mercla fluida no la remueva.

e de refuerzo por la celda de

I

A1 colocer la b
inspeccitn s debe rontrolar su posicién adyacente al
enpalme utilizando algun conector gue fije su posiocidn

en ningun case se permitirs descansar la barra contra la

pared del blogue.

Mo oo combeniénts utilizar mas de dog barras de refusrzo

|
en una miema telda, es preferible aumentar el diametro
!
de la barra al congestionar la celda. F1 mavor diametro
de barras e& €] nimero & para bhiogque de 10 oms, el

nlmero 8 para bleogue de 15 cms v aomero 10 para bloque

de 20 cms, parigrage D.5.20500. del C.C.C.5.K.. Los
I
tipes de refuprzo més usuales soni

- Befuszos  eh los extremos de los muros  para traccdbn

debida a %uhrzaﬁ laterales.
|
i
[

1 1OE

144



- Frefusraos

compresibn.

—~ Fefuerzo v

placas o fu

- Refuerzos

muros para

- Fetuerzo

orevenir

— Feftusric

- Refusrzo h
ventanas P

lograr cont

Erm  la figura

la colpecacid

construcci bn

ubicar refuer

simul thnea ©oO
=5 de var

desarrol lar.,

byas ¥ é hasta

1

barras mayor

tigura S.24 a

=14 los swtremns de los muros

artical s intersecoidnes  de  ouros

rdaciones, para cortante directa.

Horizontales e el tope v en  fondo

amarre de confinamiento.

norizontal wuniformemente gepaciado

fallas por cambios volumdtricos.

horizontal para flexidn.

e prevenir corncentracidn de

uidad iefecto de pantallad.

g e
[EN P e,

n de los resfuerzos mds COonunes en

He mamposteria. En caso de gue se

v horizontal, Este debe colocarse

L =1 levantamiento del muro. Este
ios  tipos segln la funcidn que
En  la junta horizontal se puede
namere 4 embebido en &l morteros
be  es necesaric  usar  blogue carnal,
o
109

para

Ao

del

para

brizontal vy vertical en huecos de puerias v

tensiones

T a y b me observa una isometrica sobre

LAé

reguiera
en forma

Frefusroo

cleba

colocar

para

Ve

445
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Fig. 23a

, , l REFUERTO VERTICAL
“BLoguesuEmO
< - \GEFUERZ O
:..';,'*-- L HOMIORTAL
BooOUE TAAL
LENA'

| SOMETRICA DE REFUERZOS.
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ELEVACION

[6)'7 N

(B4

/" PLANTA

Fig.5.23 POSICION DE REFUERZOS.
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5.7 RELLENO DE

El rellens dg
de hormigdn §

del mure.

£l proces
mortero de peg

gue sucede T

siguientes a la pega.

corre 2l opelid

jurntas de mort

L& [ 2par ac
preferibl ement
materiales sec
una mezcla  f
FROQUILBE Una I
utilice alogir
agua la cbsort

una unidn Inti

ia  “"rebaba”

preferiblement

v oevitar su segregaciimd

ge la cavida

impida el fluj

de rellenc puede empezarse solo

os vy posteriormente el agua hasta

1.0S MUROS

lose muros se realiza mediante un variado

luido & través de las cavidades vertical es

cuandag a1

a ha endurecido en forma suficiente, lo

ormnalmente entre las 24 vy las 48 horas

Ern raso de demorar el relleno, se
ro de tenerse grietas de retraccibn en ias

B C.

i G clea la marcla dehe realizarse

e ern hormigoneras, revolviendo primera 1o0s

phrtenaer

iuida , tipo emulsidn, para la cual se

@lacibn agua cemento alta, & menos gQue S

plastificante de mezcla. Fl exceso de

en las paredes del hlague obteniéndose asi

ma ertre 2l relleno y el bloguoe.

de morterc de pega debe =ser  removida

g para permitir wun flujo rormal al relleno
dehe ser extraida

diecha rebaba

material que

d, asi como cualquier otro

o de relleno, & gue evite el contacto de

110
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Ezte con 1a ba

Antoe de  res

inspeccionar 1

gue hava Conoo

Hay dos formnas

Felleno ds W

Bl primero tij
s de menor edf

refuprzo y o&

1o hace aconsg

isnpececidn def

S.b. 1 RELLEND
El muro se lev
@l hormighr +1

de la junta

"llave'": e compachs

hasta la seg

se v las paredes internas del muro.

el relleno del muwro, sg 2 debe

lizarse
a posicién v tipo de refuerzos, de mansra

rdancia con los planos sstructurales.

posibles de rellenoc vaerticall

aciado bhajo v &l relleno de vaciado alto.

ne especificaciongs MEnos Figurasas aunaque
icacia congtructiva en casos de muros Con
mayor desperdicio por traslapos, razém que

@jable en casos de mamposteria simple & e

iciente.

DE VACIADO BAJO

apta hasta una altura de 1.40 m, se vacia

debajo

ulido hasta una altuwra de I3 cms por

horizantal, de manera gue se forme  una

se contintae la elevacion del muro

unda placa vy se repite el proceso de

solidificacidh.

La compactaci

barra lisa del

2", & vibrandg la

)
f

|

& de la mezcla me realiza medi ante una

No. 9. & con un liston de madera de 1V w

mercla.

111
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En caso de que las unidades sean de absorcidn

debe recompad

sepatracidn entre

relleno v el F

par odisnioucl

Eaeta recompact

causar explosi

alta, e

tar la mezcla a los 1% minutos para evitar

el relleno v el blogue, & entre el

efuerzao, causada al asentarse el irelleno

& de volumen ocasionada al perder aguea.

aridn debe ser cuidadosisima pues se pusede

b del mura, fisuras o fallas en el blogue

& 1la seqregacﬂ&m de la mezcla.

RELLLENG

P
e tr. 2

El muro se lev

El  4lujo vertd
vertical de I
mortero de ped
de a&ire a pre

de la wventand

ilada inferid

Fealizada la i

mediante bombe

Ern casc de ou
completa de
alty

toda 1a

embargo  esta

DE VACIADO ALTO.

anta hasta la altura de un piso completo.

iral debera garantizarse con la limpieza

a celda, la slmiminacion de la rebabea del

a mediante un listhn de madera & inyeccidn

sidn y la evacuacidn de residuos & traves

de inspeccidn y limpieza, ubicada en fa

rooel muro.

nepeccitn, se procede a rellenar gl muro

o de mezcla b transporte manual.

& &l muro resista sin explosidn la altura

aciado, s podria realizar de una ves  en

=8 con  reconsolidacibn posteriors sin

14}

practica no es aconsejable pues regueriri

112
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urn  curado tot
o es ventajos

asentamientos

reconsalidacidr

Es de mucha i

gue la sclidi
miamg dia v n
tipa de wvaoi
tiempos entrg
minutos. En
gue imposibil
aprobacién del
fresco & a dern
de construcci
anterior es
suficiente 6

reconsol idada

de fraguado en

.7 PLACA DE E

EFota puede ser|
S trabajo
hoarizontal es,

traves de

conectores v apoyo suficiente,

al en el mortero de pega v esta situwacidn

a, adicionalmente & que s tienen mavores

de la mezcla ¥ e gificulta la

mportancia la planificacidn del vaclado yva

firaritn de cada muuro debe realizarse el

o se permiten juntas constructivas en aste

ado: el procesc debe ser continuo vy los

vaciados no deberan ser mayores de 40

caso de presentarse algln problems tecnico
ite la ceontinuidad de vaciado, con 1la

inspector se procede a @vacuar 2l mortera
ribar el muro, de acuerdo a los céadigos

(T O eriterio de algunos SBULOIES, o

muy  drastico vooen auchos  Casos m@ria

n dejar una superficie rugosa & 2 una Vel

1a mercla o tal ver utilizar un retardador

un vaciado intermedio de 10 C\s.
NTREFRPISOD
e o

prefabricada o fundida en el sitio.

& cortante  al agistribuir las fusrz as

es obligatorioc su anclaje a los muros A

de forma gue no
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weE COorra
desplazamientd
@e  como lo il
vertical cont
caso e gus te

dute s ancla

For otra pard

dejands  una e

la placa penet

5.8 JUNTAS DEI

A menos gue s
MU oS no es
mayores a1
especifican 1

de control de
Las  juntas de

realizadas pX

desprendimi ento por

el peligro ce

5. tina de las formas de garantizar esto

ustra la figwa 5.24, donde &1 refusrzo

inuwo permite asegurar un buen anclaie;  en

noa gque suspenderse el refusrzo  vertical,

como 1o ilustra la figursa 20327,

e, la Gltima hilada se tapona con  1Copor

specie de "llave” para que el concreto  de

re, logrando més anclaje, ver figuwa 5,43

CONTROL

prevengan los cambios volumetricos en los

avonsejable utilizar longitudes de ouros

5 indicadas en la tabla 9.1 en donde se

distancia miaxima de separacidn en juntas

acuerdo al refuerzo v al tamafio del muwro.

control son juntas verticales continuas,

ra controlar lo desplarzamientos v las

erest Ary

cargassi !

mortero evitan

localizadas en alguna junta vertical del

do asl el corte de piezas.
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S5EPARA

SEFARACION VERTICHL DEL
REFUERIOD HORIZONTAL EN

JUNT AL

&0 ©m

40 o

b
'
1
i
i NIMNGUMA
3
'
)
1
1

20 on

L& ubicacibn
cuidadosamente
grietas  adicic

i)

erntre 2 verntanss.

los siguilentes

. Ern cambiog

ESpesor, al

b. En muros de

Tabla .1 .

. Encima de

pisosl.

d. En

reforsatia.

inter%eccimnes e
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de las juntas de cornbrol debe =Y=0
sastudiadsa,. pues una mala ubicacidn causa
nales como el en casoc de junta de conitrol

Las jurtas de control s reguieren en
casos: (Articulo D.E.EZ.Y

bruscos de rigidez: Cambios bruscos de

tuwra & calidad del material.

logitudes mavores a las prescritas en ia

juntas estructurales {fundaciones &
muros de mamposteria Y]
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e, En

clerre (i

empates

e nurps estructurales com

llares, tabigues stc).

5.2 INSTALACIONES

Todas las i

acueducto deben

medida gue &

simulténea  o©g
colocacibn a
convencional es
ert A

realiza

elementos  de

hiarizontal es e

instalaciones

stalaciones eléctricas, sanitarias

elementos

cle

Yer figura S5.29.

v oode

ubicarse en ©l interior de los muros, &
vanza la ejecucidn de la obra, an Forma
n la elevacien del los muros vy o con &
e los entrent =05, En satructuras
, la ejecucitn de las instalaciones se
prma  posterior a la terminacitn de los
cierre. mediante brechas verticales vy
m los murcs: en nuestro case, la labor de
es simultines a la pega del blogue vy al

mortaje de los entrepisos. Es totalmente incorrecto,
ildgico e igconveniente €1 romper los mMuros. Las
brechas debilitan la estructura vy acaban  con las
condiciones éstéticas, diticultando asi ia labor de
acabados, puesto gue obligan & "resanar’ los muros. B
ML S s ayan & pafetarse, es posible dque el
"rocanada” ne  atecta la apariencia final, pero sl el
funcicnamientd estructural.

!

|
La =l

prevista en |

ubicacion de las instalaciones v los ductos debe

l1a stapa de anteprovecto v o =u

114
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puedes variar
gijenplo, el

negr as

BEpeslires

reguerimnientod

requieren

en el

uicarla en las

posiiles

acueducto v

pueder ubicarse en muros de

interilores & los

mirimos

MAFHS

aguierno del

la seleccidtn de la estructura. o

Hecho de tener bajantes de aguas lluvias o

murcs estructurales  dmplica

de las piezas, compatibles con los

de los agujeros internos, bajantes gl 4"

de 20 cms, de forma gue el ducto gquepa

blogue. La tuberla es aconsajable

tabigues no estructuwales, en cuanto sea
normalmente el diadmetro de leos ductos e
slecrtricigdad s=son de peqguebio diametra V¥

10 oms de Espesor.

En la figura 3.350 se presentan algunas formas de ubicar
los ductos en|los mUFos.

5. 10 TECHOS

La ejecucidn.de los techos en el caso presente, tigne
las  mismas caracteristicas gue en cualguier obra win b=
salve @n la direccitn de carpa, gue debe ser la misma de
los enhbrepisos. Son de  cuidado =Tl esta atapa

construactiva

Mmarnera gue Se

las culatas o "moginetes" y cuchillas, de

wtilicen dngulos adecnados a la mocdul acidn

de las piezag disponibles en el mercado para eliminar
recortes. Ef su defecto se puede usar el detalle que

muestra la figura

S.5L.
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FIG, 5,31 DETALLE DE CULATA

En la mavoria [de los cases, en el altimo nivel se tienan
los  muros mas aliocs v oexpuestos a los vientos, 1o gque

ohliga a uhilifzrar soportes laterales.

Loz refusrtos |verticales de los muros debern anclarse  en
=1 sistema de lamarre horizorntal bajio 1 techo, de  forma
que &l techo [gqueds anclado al mismo sistema v de este

mado integrado & la sstruactuara.

Fr el ficios may esbeltos se deben ftomar precadciones

menecialBs pon efectes de latigazo en casos sismicos.

P

vy

EFn o la figura 5,032 =e pusde apreciar ia manera de  anclar

v antepscho & la estructura.

11
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La aplticaciin

Cetruntural B

CONCLUSIONES
mis acertada del sistema de Mamposteria
en  edificaciones gue no permitan 1a

transtormact on tie eepacios: hotelas, edificios
multifamiliares, hospitales, etc. Es esta una de las
CUEe i as s comnunes entre  los caiculistas, per o
subsanabl e si @ escogen adecuadamente los TP (S
sstructurales | sin sacrificer la densidad de los  mismos

en ambos centildos.

I utilizacign del sistema permite eliminar cilertas

actividades

tiempe de construccidn lo gue se traduce n

de costos, per
v la demanda

razonables par

Hay otros fac
calicdad
industrial de
un producto gu

talerancia ding

i
T

de los blogues.

la construccitm, coma tambien reduacir

disminucidn

mitiendo aumentar el volumen de 1a nferta

tmayor volumen de construccion vy precios

a &l compradors).

tores que intreducen recelo v es  la pobre

El mejoramiernto del procesc

produccisn de blogues, permitiria obtener

2 satisfaga lo= reguisitos de rezsictencia,

ensional, durabilidad v acabado. Hay gue

trabajar mias en esd.
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A& nivel de
interdisciplin
Arguitecto, @

encargado de 1

al resporsablg

Teniendo en

gistema pocdrid

setructurales

S

consiguiente

portantes de cargas,

provecto, debe constituirse un U po

aric gue incluya, en =1 plano téonico, a1

al profesional

1  Ingeniero estructural,

a Instalacicnes, &l Ingenieroc de Suelos v

. e la Programacibn vy Control de la Obra.

cusnta las bondades estructurales del

amos decir gue al  cumplir  las paredes

las funciores de delimitar espacios y de

las luces

e posible reducir

s cistemas de entrepisc, llevando por

menes  carga &l muro vy finalmente &

cimentacldn 1

A  gue redundaria en una  disminucion

castos en la Qﬁtructura.

Domo se puede
presenta segu

e verdaderos

En los  Depar
Caldas,

de proyectos

enpleandn el
blogues de
proyvectos ade
moastrado un G
tereaenotos ooy

lps Sgantanderes se han

observar &n todo el trabajo, el sistema

idad ya gque su comportamiento esta bacado

principios de la mecanica estructural.

de Valle, Antiguo

tamentos Arntiogul a,

desarrollado gran  ndinero

g vivienda multifamiliar de mediano costo

sistema de Mamposteriza Estructuwral  con
concreto v las  experiencias, de [=3=Aw]S
cuadamente dissfados v construidos  han
omportamiento Eatiﬁfacfmrim frente a los

rridos en los afos 197% v 1985,

1324

i
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Finalmente, pd

traves del 1
reglanentaci O
ern ltimo L
edificaciones,

toca velar por

La decisidn

=

siguiesntes
|
-~ Nerpsidad o

gatruchural

- Tener una he

A los pramot

- rifundir 1
estructuwral,

timida alter

- PFrecontar L
para contei

Fesagado en

Espero aque 1g

de este sstudil

e investigati

dencs decir gue en horabuena el bobierno &

grreto 1400 ha atendido la necesidad de

del sistema. cuyos beneficios redundaran,

rming, en el wsuwario de este tipo de
toda ver gue e el Gobiernc a guien le
e VYida v Bienes de sus ciudadanos.

de realizer sste sstudic swgid por las

cmes entre obtras:

@ conocer con mas detalls otro sistema

del convencional: viga—columna.

difterente

rramienta tdécnica diferente para presentar

ores de provectos.

s raracteristicas baésicas del sistema

va gue hasta hace poco se le miraba como

nativa e&n la Industria de la Construccidn.

n modeste, pero serio aporte investigativo

buir al renacimiento de este campo  tan

nuestra Facultad.

s esfuerzos desplegados en la realizacion

o llenen las necesidades de tipo acadEmico

o para optar el titulo de Ingeniero Civil.
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