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Alarma

Alerta

Andlisis de Riesgo

APELL

Autoridad

Auto tanque
Ayuda
Institucional
Carro tanque

Clase de Peligro

Comandante del
Incidente

Comando
Unificado

Comando

GLOSARIO

Aviso o sehal que alerta sobre la posibilidad de ocurrencia de un evento.

Aviso o sefial que indica sobre la posibilidad de ocurrencia de un evento.

Es la identificacion y evaluacidn sistemdtica de los objetos de riesgo
(Instalaciones Industriales).

Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level. Preparacién
y Concientizacion de la comunidad para emergencias a nivel local.

Persona asighada a un incidente por una organizacion de asesoria o
cooperacidon, a quien se le confiere absoluta autoridad para tomar
decisiones en cualquier asunto que afecte la participacién de dicha
organizacion en el incidente.

Tanque montado sobre un vehiculo.

Aquella prestada por las entidades pdblicas o privadas de cardcter
comunitario, organizados con el fin de responder de "oficio" a los
desastres.

Tanque arrastrado por el ferrocarril.

Clasificacién del DOT para un grupo de materiales que comparten alguna
importante  propiedad peligrosa. Por ejemplo, radicactividad,
inflamabilidad, etc.

Persona responsable de todas las decisiones relativas al manejo del
incidente.

Método para toda organizacion o individuo que tenga responsabilidad
Jurisdiccional, y en algunos casos, para aquellos que tienen
responsabilidades funcionales en el incidente. Contribuye a determinar los
objetivos generales del incidente y a elegir la estrategia para lograrlos.

Acto de dirigir, ordenar y/c controlar los recursos en virtud de una
autoridad explicita legal, delegada o confirmada por alguna organizacién.
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Confinamiento

Contaminacion
Contencion

Contenedor

Control

Coordinacion

Desastre

Diques

Documentos de
Embarque

DOT

Efecto Agudo

Efecto Cronico

Emergencia:

Procedimientos que se efectdan para mantener un material en un drea
definida o local.

Suciedad o "Infeccidn” que ocurre por contacto fisico con otra sustancia.
Procedimientos encaminados a conservar un liquido en su contenedor.

Cualquier bolsa, cilindro, botella, tambor, caja, barril, lata, recipiente de
reaccién, tanque de almacenamiento o envase similar que contenga un
material peligroso.

Procedimientos, técnicas y métodos utilizados para mitigar un incidente
con materiales peligrosos. Incluyen la contencién, la extincién y el
confinamiento.

Proceso de analizar sistemdticamente una situacién, obtener informacién
relevante e informar a las autoridades pertinentes del comando(para que
decidan) las alternativas viables para elegir la combinacién mds efectiva
de los recursos disponibles para lograr los objetivos especificos.

El resultado de una emergencia cuyas consecuencias puedan considerarse
de cardcter grave para el sistema que las sufre.

Paredes temporales que se construyen para detener el flujo de un liquido.
Paredes de concreto o de barro que rodean a algunos tanques, disefiados
para atrapar los derrames de estos y evitar el peligro de que los liquidos
inflamables se dispersen y las posibles exposiciones.

Orden de embarque, carta de porte, manifiesto o cualquier otro
documento emitido por la compaiia transportista.

Departamento estadounidense de transportes. Regula el transporte de
sustancias quimicas y otras, para proteger al publico.

Efecto adverso al organismo humano o a algin otro organismo animal,
provocado por la exposicion a un agente fisico o quimico, en el que los
sintomas evolucionan répidamente.

Efecto adverso para el hombre o para los animales, cuyos sintomas se
desarrollan lentamente durante un largo periodo de tiempo y de exposicién
a un agente fisico o quimico.

Toda situacién que implique un "estado de perturbacién” parcial o total de

un sistema, por la posibilidad inminente de ocurrencia o la ocurrencia real
de un evento no deseado, y cuya magnitud puede poner en peligro la

X1t




Empaque

EPA

Equipo de
Monitoreo

Equipo de
Proteccion
Personal

Equipo de
Respuesta a los

Materiales
Peligrosos

Etapa de un
Incidente

Etiquetas

Evacuacion

Exposiciones

Hoja de Datos de
Sequridad de los
Materiales

estabilidad del mismo o que requiera una respuesta superior a la
establecida mediante los recursos normalmente disponibles, y que implique
la modificacidn temporal de la organizacién del sistema

Cualquier contenedor que Tenga un material (peligroso o no), a grane! o no.

Organizacidén estadounidense de proteccion al ambiente. Organizacién
federal con autoridad para reglamentar e imponer medidas de proteccién
del ambiente.

Instrumentos y dispositivos usados para identificar y cuantificar
contaminaciones.

Equipo destinado a proteger o aislar a una persona de los peligros fisicos,
quimicos o térmicos que puedan encontrarse en un incidente con
materiales peligrosos.

Grupo de personal entrenado de respuesta que actida bajo un plan de
respuesta de emergencia y procedimientos operativos estdndar para
controlar, minimizar o eliminar los peligros que pueda haber para las
personas, las propiedades o el ambiente cuando un material peligroso se
libera de su contenedor.

Una de las cinco fases definidas e identificables a través de las cuales
pasa una emergencia desde su inicio (interrupcion de las condiciones
normales) hasta su estabilizacién.

Letreros en forma de rombos de 4 pulgadas, requeridos en los embarques
de contenedores individuales de menos de 640 metros cibicos de
capacidad.

Accion planificada mediante ia cual cada persona amenazada por riesgo
colectivo, desarrolla procedimientos predeterminados tendientes a
ponerse a salvo por sus propios medios, o por medios existentes en su
drea, mediante el desplazamiento hasta y a través de lugares de menor
riesgo.

Personas, propiedades o ambientes que estdn o pueden estar expuestos a
los efectos dafiinos de una emergencia con materiales peligrosos.

Informacién proporcionada por fabricantes y distribuidores (mezcladores)
acerca de sus productos quimicos. Contiene datos quimicos acerca de la
composicién, propiedades fisicas y quimicas, peligros para la salud y la
seguridad, respuesta de emergencia y disposicién de los desechos del
material en cuestién, requeridos por la norma OSHA 29 CFR 1910. 1200.
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Humo

ICS

Incidente

Incompatible

Inversion
Atmosférica

Material Peligroso

Medidas
Preventivas

Medidas
Correctivas
Mitigacion

MSDS
(Material

Safety Data
Sheet)

NFPA

NIIMS

NIOSH

Particulas sélidas de condensacién, generalmente de un metal vaporizado.

Incident Command System. Sistema de Comando para Manejo de
Desastres

Evento, natural o causado por el hombre, en el que se requiere la
intervencién de personal de emergencia para evitar o minimizar la perdida
de vidas o el dafio de propiedades y/o a fuentes naturales.

Materiales que podrian causar reacciones peligrosas si entraran en
contacto directo con otra sustancia, descrita esta como incompatible.

Condicidn Metereologica de la atmédsfera terrestre, por la cual la
temperatura del aire, a cierta distancia sobre la superficie terrestre, es
mds alta que la temperatura del aire a nivel de superficie.

Sustancia que impone un riesgo inmoderado para la vida, el ambiente, o las
propiedades, si se libera de su contenedor.

Medidas que toma en una emergencia el Comandante del incidente para
evitar que se intensifique un problema, reduciendo asi las perdidas al
minimo.

Medidas que toma el Comandante del incidente para corregir un problema
inminente en una emergencia con materiales peligrosos.

Accion de reducir consecuencias del evento no deseado y atenuar los
daios causados a las personas y los bienes.

Hoja de Datos de Seguridad de los Materiales.

Organizaciéon internacional de membresia voluntaria que promueve y
mejora la proteccidn contra los incendios, asi como su prevencidn y
establece salvaguardas contra la perdida de vidas y/o propiedades debida
a los incendios.

Organizacién que consiste de cinco principales subsistemas que
proporcionan en conjunto un sistema global de aproximacién a cualquier
incidente peligroso.

Organizaciéon del servicio de salud publica, del Departamento
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NOS
Numero de

Especificacion del

Contenedor

Organismo
Jurisdiccional

ORM (Other

regulated
Material)

OSC (On Scene
Commander)

OSHA

Personal del
Comando
Placas

Prevencion

Proteccion
Respiratoria

Puesto de

Comando del
Incidente

Recursos
Asignados

Recursos
Disponibles

estadounidense de Servicios Humanos.

No establecido o no especificado.

Numero que se encuentra en un contenedor de envio precedido por las
iniciales DOT. Indica que el contenedor fue construido de acuerdo a las
especificaciones federales.

Organismo que tiene jurisdiccién y responsabilidad en un érea geogrdfica
especifica.

Materiales que no satisfacen las definiciones de materiales peligrosos,
pero que poseen caracteristicas lo suficientemente peligrosas como para
requerir de ciertas regulaciones.

Véase Comandante del Incidente.

Organismo del Departamento estadounidense del Trabajo. Agencia federal
con autoridad para emitir e imponer reglamentos relativos a salud y
seguridad ocupacionales parae la mayoria de las industrias y negocios de
Estados Unidos.,

El personal del comando lo forman los Subcomandantes de las dreas de
Salud, de Seguridad, Operativa, de Infraestructura y de Informacidn,
quienes le reportan directamente al Comandante del Incidente.

Rombos que contienen la identificacién de un material.

Accion de evitar la ocurrencia de un evento no deseado, controlando
directamente la amenaza que le puede causar, mediante acciones directas

de intervencion.

Equipo disefado para evitar que el usuario inhale contaminantes.

Lugar en el cual se verifican las principales funciones de comando.

Recursos registrados y con tareas asignadas en un incidente.

Recursos asignados a un incidente y disponibles para un cometido.
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E _J

Recursos

Recuperacion

Respuesta

Riesgo

Seccion

SETIQ

Sistema de
Comando del
Incidente

Standard
Transportation
Commodity
Code

SUME

Tdcticas

UN / ONU

Unidad de
Comunicaciones

Vulnerabilidad

Toda la asistencia inmediata o de apoyo disponible para ayudar a controlar
un incidente. Incluye personal, equipo, agentes de control, instituciones y
guias de emergencia impresas.

Actividad final en el proceso de respuesta. Consiste en restablecer la
operatividad de un sistema interferido.

Parte de la direccion de un incidente, en la cual, el personal se dedica a
controlario,

Una amenaza evaluada en cuanto a su posibilidad de ocurrencia y su
gravedad esperada.

Nivel organizacional que tiene responsabilidad funcional de las principales
partes del operativo de un incidente: Salud, Sequridad, Operativa,
Infraestructura e Informacién,

Sistema de Emergencias en Transportacidn para la Industria Quimica.
Combinacion de instalaciones, equipo, personal, procedimientos vy
comunicaciones que funcionan dentro de una estructura organizacional
comin, cuya responsabilidad la tienen los directivos asignados por las
organizaciones involucradas para lograr efectivamente los objetivos

concernientes al incidente.

Estdandar de identificacidn de carga.

Sistema unificado para el manejo de emergencias

Métodos o procedimientos utilizados para desplegar diversas unidades
tdcticas (recursos) y lograr objetivos.

Numero de identificacion del producto de acuerdo a la clasificacidn de las
Naciones Unidas.

Vehiculo usado como base del centro de comunicaciones del incidente.

Grado de sensibilidad de un sistema ante un riesgo medio, en cuanto al
nivel de efecto posible a su estabilidad.




Zona Fria
(de Apoyo)

Zona Tibia
(Intermedia)

Zona Caliente
(de exclusion)

Zonas de Control

Area en la que se encuentra el puesto de comando y algunas otras
funciones de apoyo que se juzguen necesarias para controlar el incidente.

Area en donde se verifican la descontaminaron del personal y del equipo,
ademds de las actividades de apoyo a la zona caliente.

Area inmediata en forno a un incidente con materiales peligrosos que se
extiende lo suficientemente lejos para evitar que la liberacién del material

afecte al personal que se encuentra fuera de esta zona.

Designacidn de dreas en un incidente con materiales peligroses, que
depende de la seguridad y del grado del peligro.
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RESUMEN

Debido a la naturaleza de sus procesos de produccién de Fertilizantes
Compuestos S.A., a las operaciones de recibo y almacenamiento de
fertilizantes y materias primas, pueden presentarse situaciones potenciales de
peligro, tales como explosiones, incendios, derrames de productos y escapes de
gases, que pueden producir efectos negativos al ambiente, lesiones a las
personas y dafio a equipos y estructuras.

Los Planes de Respuesta a Emergencias (PRE) se describen las diferentes
acciones que se adoptaran para controlar, mitigar y/o compensar los efectos
nocivos que puedan presentarse como resultado de una emergencia en las
instalaciones. La actuacion para el manejo de la emergencia se desarrolla en
tres niveles claramente definidos, Nivel estratégico, Nivel tdctico, Nivel de
tarea, segin la gravedad de la magnitud de sus consecuencias y las
posibilidades de control de las mismas, las emergencias de riesqo se clasifican
en:

Emergencia menor o grado 1. Emergencia Local, que puede manejarse con
recursos Propios de la Empresa,

Emergencia mayor o grado 2. Emergencia que por sus caracteristicas requiere
de otros recursos internos o externos.

Emergencia grado 3 o desastre. Emergencia que por sus caracteristicas,
Magrnitud e Implicaciones, requiere de la intervencién Inmediata, Masiva y
Total de los recursos internos o externos.

Para identificar e inventariar los riesgos internos y externos, se utilizé el
método de andlisis de riesgo Zurich, Los niveles de la causa de peligro y las
categorias del efecto del peligro, definidas y usadas en el andlisis de peligros
Zurich permiten determinar el correspondiente nivel de proteccién deseado.
También se realizé el andlisis de la vulnerabilidad proceso mediante el cual se
determina el nivel de exposicion y la predisposicién a la perdida de un elemento
o grupo de elementos ante una amenaza especifica. El propésito del andlisis de
vulnerabilidad dentro del plan de emergencias es el de conocer la naturaleza y




las caracteristicas de las diferentes amenazas presentes en el sistema
(Empresa) y sus posibles consecuencias sobre el mismo, con el fin de:
Identificar las Amenazas presentes en el sistema, Conocer los Escenarios de
Posibles Siniestros, Determinar el Valor Relativo del Riesgo en cada Escenario.
Conocer el Impacto relativo que tendria el Siniestro sobre el Sistema, Definir
Criterios de Aceptabilidad de los Riesgos en el Sistema. Definir Prioridades
para el Manejo de los Riesgos. Definir los Objetivos de Desempefio para el Plan
de Emergencias de la Empresa. Determinar los Niveles Optimos de inversién o
gasto para el Control de los Riesgos. Definir Criterios para la Toma de
Decisiones en el Manejo de Riesgos.

El andlisis de consecuencia nos proporcionar informacién que debe ser de
conocimiento del Gobierno o al publico acerca de las potenciales consecuencias
de un escape accidental de una sustancia quimica en nuestra empresa, teniendo
en cuenta el escenario del peor caso de escape posible o escenarios
alternativos de escape; se realizé Andlisis de consecuencias a través del OCA
de la EPA a traves del software RMP*Comp Ver. 107 de la EPA,
Constituyéndose de esa forma el componente administrativo de PRE.

El Componente Operativo brindard las herramientas para salvaguardar a los
trabajadores que laboran en las instalaciones de la empresa Fertilizantes
Compuestos S.A. de los peligros de un Incendio, Escape de Gases Téxicos,
Colapsos Estructurales, Explosiones, Sismos o cualquier otra circunstancia; es
necesario identificar los riesgos en las operaciones, materias primas y
productos terminados y las principales situaciones potenciales de peligro que
se pueden presentar en las Plantas, inventariar los recursos disponibles para el
control de una emergencia teniendo en cuenta la ubicacién y disponibilidad,
actuaciones, procedimientos y funciones ante una emergencia grado 1, 2 o 3
implementacion del presente Sistema Integrado SUME/ICS/APELL.

Se disefiaron los planes de evacuacién, Tratando de crear un patrén de
comportamiento sistematizado que permita reaccionar ante una situacién dada
en el menor tiempo posible, se establecieron los coordinadores de la
evacuacion, con sus funciones y responsabilidades. Se establecié Ila
identificacion de las salidas y puntos de reunién de las instalaciones de
Fertilizantes Compuestos S.A. Caracteristicas del sitio de reunién final o lugar

seguro, Procedimiento general de evacuacion, listado completo del-pierse
S
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evacuar, y lo mds importante las prdcticas y simulacros para mantener en
buenas condiciones todo el personal que interviene en un evento.

Los riesgos no solo estdn en las instalaciones y los eventos pueden suceder
durante el transporte de materias primas o productos a sus respectivos
destinos, por ello para la evaluacidn de riesgos y peligros que implica el
transporte de quimicos hay que conocer y saber manejar el material
transportado. Esto significa saber interpretar su etiqueta rombo de riesgos y
posteriormente conocer su manejo, de igual forma las herramientas, materiales

y equipos para el control de un derrame, técnicas de descontaminacién y todo
lo que intervenga en el control de la escena.
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INTRODUCCION

La sequridad es un valor fundamental de FERTILIZANTES
COMPUESTOS S.A. y, ningln objetivo tiene importancia suficiente
como para lograrlo a costa de la seguridad.

Somos responsables individualmente por tener como primera
consideracién al planear nuestro trabajo y ejecutarlo, la seguridad
propia y la de otras personas.

Este manual, destinado a ayudarle a CONTROLAR de manera EFICAZ
Y EFICIENTE LAS EMERGENCIAS DE RIESGO, contiene
procedimientos que buscan minimizar los efectos de las emergencias
sobre las personas, las instalaciones de la empresa, sobre el medio
ambiente y las comunidades aledanas.

Procedimientos para emergencia bien disefiados, por si solos, no valen
mas que el papel donde estdn escritos si el personal que debe ponerlos
en practica los desconoce y no los practica periodicamente. Por eso,
para alcanzar el objetivo deseado se requiere de otros ingredientes
indispensables como son:

Compromiso gerencial.
Trabajo en equipo.
Compromiso individual.

En FERTILIZANTES COMPUESTOS S.A. la prevencion de emergencias
tecnoldgicas debe ser parte esencial del planteamiento y ejecucion de
cada tarea o actividad, en todos los niveles de la organizacién.

Todo empleado de FERTILIZANTES COMPUESTOS S.A. tiene la
responsabilidad y la obligacidon de prevenir emergencias tecnoldgicas,
mediante el cumplimiento de las normas de seguridad, las
instrucciones de los supervisores, los principios aprendidos en los




entrenamientos de sequridad y la generacion de ideas para fortalecer
nuestros sistemas de sequridad.

Los contratistas que trabajen en nuestras instalaciones estdn
obligados a cumplir con nuestras normas de seqguridad y a adoptar
practicas de trabajo iguales o mejores que las nuestras.

En general, todos nosotros debemos cumplir con las normas legales
aplicables a nuestros programas de Seguridad y Salud Ocupacional, y
recordar en todo momento que la seguridad va mas alld de nuestro
horario de trabajo y se extiende también a la proteccién de nuestras
familias en las actividades fuera del trabajo.
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1 ESTRUCTURA DE LA RESPUESTA A LAS EMERGENCIAS EN
FERTILIZANTES COMPUESTOS S.A.

1.1 Estructura del plan de emergencia. Este Plan de Emergencias
(PMRE) tiene dos componentes bdsicos:

1.1.1 Componente admiristrativo. Esta parte del plan es de cardcter
reservado, siendo Unicamente de conocimiento de Aquellas personas
que tienen responsabilidad en la elaboraciéon y administracion del
mismo. Contiene informacidn como:

- Politicas

- Autoridades y responsabilidades

- Analisis de Riesgos y Vulnerabilidad

- Informacidn sobre valores y equipos criticos

- Planos de las instalaciones

- En general, aquella informacion necesaria para el Plan pero de
cardcter confidencial

1.1.2 Componente operativo. Es la parte de informacion vy
procedimientos de emergencia que deben ser conocidos por todas las
personas de la organizacidon. Contiene informacidn como:

- Tipo y codificacion de la alarma de evacuacién

- Instrucciones bdsicas de emergencia

- Listado de Recursos disponibles para la Atencién de Emergencias
- Planos de las Instalaciones y Red CI

1.2 Caracteristicas de la respuesta. En caso de presentarse una
emergencia es necesario que en forma oportuna se inicie una
respuesta que utilice los recursos suficientes y adecuados a su tamafio




y riesgo especifico, bajo unos esquemas de organizaciéon que hagan
dicha respuesta eficiente y eficaz, con el fin de minimizar las lesiones
o muertes, dafios y perdidas, y proveer asi la supervivencia del
sistema.

La respuesta se desarrolla en tres etapas asi:

a) Control Inmediato del Evento que Origino la Perturbacion:
extincion del incendio, supresion de la fuga de producto, ubicacién
de la bomba, eftc.

b) Mitigacion de las Consecuencias Inmediatas y Restablecimiento de
las Condiciones Minimas para la Supervivencia del Sistema:
atencion de victimas, restablecimiento de la energia eléctrica y de
las comunicaciones, etc.

¢) Recuperacion de las Condiciones de Operacion del Sistema,
devolviéndolo a su nivel normal, desapareciendo asi la perturbacién
del mismo. Esta etapa puede ser inmediata o a mediano o largo
plazo.

1.3 Niveles de actuacién. La respuesta a las emergencias en las
etapas de control y mitigacién, en donde la relaciéon tiempo de
respuesta-consecuencias es "critica", requiere de un esquema de
organizacién especial. La actuacidn para el manejo de la emergencia
se desarrolla en tres niveles claramente definidos, asi:

1.3.1 Nivel estratégico. Este nivel corresponde al Director del Plan
de Emergencia y su grupo de asesores directos (no confundirlo con el
“grupo de apoyo", seqgun se definirda mas adelante). Tiene un dmbito de
accion "global y total". Su papel bdsico es tomar decisiones vy

coordinar funciones. Podria decirse que su accion se centra en definir
QUE HACER. (Véase Cuadro No. 1)
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1.3.2 Nivel tdctico. Este nivel corresponde al Jefe de Seguridad
Industrial. Tiene un dmbito de accidn parcial y es en quien recae la
responsabilidad operativa del manejo de la emergencia. Su papel
basico es definir las acciones seqgun el curso de actuaciéon determinado
por el nivel estratégico y coordinar recursos para su implementaron.
Puede decirse que su accion se centra en definir COMO HACERLO.
(Véase Cuadro No. 1)

1.3.3 Nivel de tarea. Este nivel corresponde a los Jefes de Brigada
que ejecutan las ordenes emanadas desde los niveles superiores. Tiene
un ambito de acciéon “puntual y restringido" y es en quien recae la
responsabilidad por las actividades especificas destinadas al control
de la emergencia. Su papel bdsico es definir y supervisar
procedimientos, y asignar y dirigir recursos. Puede decirse que su
accion se centra en definir DONDE HACERLO y ademds, en HACERLO.
(Véase Cuadro No. 1)

Cuadro 1. Niveles de Actuacion en Emergencia

NIVELES DE FUNCION PAPEL AMBITO DE
ACTUACION |  GENERAL| BASICO ACCION
esTRATEGTCO B Dlre_cj.:.cldn dg :alﬂ Que Hacer Global y
Emergencia Total
| Supeﬁrv]sarl Como Hacerlo Parcial
-Procedimientos

TAREA | Desqrjrollar-} Hacerlo Pun'ryal_y
Acciones ' Resfmnglda

1.4 Respuesta segun la categoria de la emergencia. Segun la
Gravedad de la Magnitud de sus Consecuencias y las posibilidades de
Control de las mismas, las Emergencias de Riesgo se Clasifican en:

141 Emergencia menor o grado 1. Emergencia Local, que puede
manejarse con recursos Propios de la Empresa y en donde la activacion
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de los Recursos necesarios para atenderlas es a Discrecion del
Responsable de la Sequridad Industrial de la instalacion. Dafios
Insignificantes al Ecosistema (Véase Cuadro No. 2)

142 Emergencia mayor o grado 2. Emergencia que por sus
caracteristicas requiere de otros recursos internos o externos, los
cuales se activan en forma automdtica, pero no total, y que por sus
implicaciones, NO requieren en forma inmediata de la participacion de
la Alta Gerencia de la Empresa. Afectan una o varias plantas y pueden
producir lesiones al Personal, danos considerables a Equipos e
instalaciones, dafio apreciable al Ecosistema, afectando ligeramente a
las Empresas Vecinas, con la evidente perdida a la Imagen de la
Empresa. Aun no se han visto afectadas las Comunidades Aledanas. Se
activa la AYUDA MUTUA. Grupo APELL en Stand by. (Véase Cuadro
No. 2). Segin la estructura del SUME, participan no mas de tres (3)
entidades externas a la empresa en el Control del Evento y sus
Consecuencias. Ver anexo 1.

14.3 Emergencia grado 3 o desastre. Emergencia que por sus
caracteristicas, Magnitud e Implicaciones, requiere de la intervencidn
Inmediata, Masiva y Total de los recursos internos o externos,
incluyendo la participacion de la Alta Gerencia de la Empresa.
Situacion que desborda ampliamente la organizacion y medios para el
control de emergencias de la empresa afectada por el Evento, y puede
pueden producir lesiones &Graves al Personal expuesto e inclusive la
Muerte, Dafios Extensos y muy Costosos a Equipos e Instalaciones,
Danio Grave o Irreversible al Ecosistema, afectando en forma Grave a
las Empresas Vecinas y Comunidades Aledaiias, con la evidente perdida
a la Imagen de la Empresa, necesitandose ayuda de muchos organismos
e instituciones externas. Se activa APELL TERRESTRE, a través del
Convenio de Ayuda Mutua. (Véase Cuadro No. 2). Segun la estructura
del SUME, participan mas de tres (3) entidades externas a la empresa
en el Control del Evento y sus Consecuencias.
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Cuadro 2. Niveles de Accidn por Categoria de Emergencia

NIVELES DE
ACTUACION NIVEL NIVEL DE TAREA
< ESTRATEGICO
CATEGORIAS
DE
EMERGENCIAS
S
Jefe de produccién
GRADO IfI} Presidencia Gerente general de instalacion
afectada por el
evento
Jefe de produccién
de instalacidn Responsable de
GRADO 11 Gerente general afectada por el sequridad industrial
evento
6RADO I Responsable de Jefes de brigada Brigadistas

sequridad industrial
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2. COMPONENTE ADMINISTRATIVO
2.1 ANALISIS DE RIESGOS

El método de Andlisis de Peligros Zurich se ha usado con éxito
durante muchos afios en una gran variedad de aplicaciones, algunas de
estas son ingenieria, sectores judiciales y contractuales, economicos y
por su puesto, de sequros. Su amplio campo de aplicacion, hace que
este método sea una herramienta importante tanto para la Ingenieria
de riesgos en particular como para la Gerencia de Riesqos en general.

El Andlisis de peligros Zurich pertenece claramente a la categoria de
métodos inductivos y como tal procede desde la parte al todo.

Se comienza con la identificacion sistemdtica de los peligros, sus
mecanismos desencadenantes y sus efectos asociados. Esta
informacién se anota en el Catdlogo de Peligros, donde estos se
enumeran consecutivamente. Despueés, se completa el Catdlogo de
Peligros, donde estos se enumeran consecutivamente, evaluando cada
peligro respecto a su probabilidad de ocurrencia y su severidad
comparativas. La técnica de evaluacion comparativa se usa a menudo,
pero no de forma exclusiva, debido a la falta de informacidn
estadistica fiable.

El Perfil de Riesgos es una herramienta importante de la Gerencia de
Riesgos, que permite anotar el Nivel de Proteccion deseado respecto a
los peligros numerados consecutivamente.

Con esta visibilidad disponible, se puede afrontar la Reduccién del
Riesgo. £l Catalogo de medidas de reduccidon de riesgos contiene las
medidas tomadas y sique las claras prioridades dadas por el Perfil de
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Riesgos, mientras que la secuencia viene dictada por consideraciones
de sequridad de los sistemas establecidos y aceptados desde hace
mucho tiempo en muchos paises occidentales para la actividad

portuaria.

El sequimiento de las medidas correctivas se lleva a cabo por medio
del Catalogo de Medidas de Reduccidn del Riesgo, en el cual se
reflejan mejoras alcanzadas.

A continuacién se presenta un resumen esquemdtico (véase figura 1)
de esta metodologia.

Figura 1. Esquema método Zurich

ANALISIS DE PELIGROS “ZURICH”

[ ""CATALOGO DE PELIGROS |
= IDENTIFICACION DE PELIGROS

» EVALUACION DE LOS PELIGROS

[ = PERFILDERIESGO .
“VISIBILIDAD” DE LOS PELIGROS

» NIVEL DE PROTECCION
- PRIORIDAD
- SECUENCIA
CATALOGO DE MEDIDAS DE
REDUCCION DEL RIESGO
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Por lo tanto un Anadlisis de Riesgos de Zurich, busca determinar:

* Probabilidad de producirse un escape

s Severidad de las consecuencias.

Para realizar un andlisis de riesgos adecuado, se recomienda el uso de
formatos preelaborados donde se senalan: Objeto, Operacian,
Cantidad de Peligro, Tipo de Riesgo, Objeto de amenazaq,
Consecuencias, Seriedad o Gravedad de las consecuencias,
Probabilidad, Prioridad, Comentarios,

2.11 Pardmetros para el andlisis interno de riesgos en las

instalaciones de las empresas FERTILIZANTES COMPUESTOS S.A. A
continuacidon se presentan el cuadro que corresponde a las categorias
del efecto del peligro del método ZURICH, las cuales se aplican a un
evento especifico con el fin de estimar las consecuencias posibles del
mismo para la empresa, sus trabajadores y medio ambiente
circundante y el cuadro que corresponde a los niveles de causas del
peligro del método ZURICH, las cuales se aplican al evento en cuestion
con el fin de estimar la probabilidad que ocurra, basdndose en datos
histéricos de la empresa como nivel de mantenimiento preventivo y/o
predictivo utilizado, accidentes e incidentes que se han presentado,
nivel de capacitacion del personal, etc.

Estos cuadros son bdsicos para poder elaborar el Formato Catalogo de
peligros que es precisamente el catdlogo de riesgos que se desea
elaborar.

2.11.1 Categoria del efecto del peligro. Hace referencia a las
CONSECUENCIAS sobre las personas, imagen de la empresa, aspectos
economicos y sobre el sistema (lucro cesante).
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CATEGORIA DEL EFECTO DEL PELIGRO

NIVEL CATEGORIA EFECTO
« Muerte | - o
« Incapacidad total
. CATASTROFICA ¢ Gran pérdidu d_e: imn?en de la empresa

e Gran pérdida financiera
« Pérdida total del| sistema
« Severo daffo ambiental.
« Lesion severa con incuEﬁcidEE parcial
» Pérdida considerable de imagen

IT )' CRITICA e« Considerable pérdida financiera
e Pérdida parcial de| sistema
» (onsiderable impacto ambiental.
e Lesidn
» Pérdida temporal de imagen

111 MARGINAL » Pérdida financiera indirecta
e Dafo ai sistema
» Leve impacto ambiental.
e Lesién menor

IV INSIGNIFICANTE e Pérdida menor de imagen o financiera
e Daiffo menor al sistema.

2.1.1.2. Nivel de causa del peligro. Hace referencia a la probabilidad

de ocurrencia o de fallo.

NIVEL DE CAUSA DEL PELIGRO

iyt

TEM PER OEO L OBSEEViACIONES ~
* Ha ocurrido muchas veces o es posible que
A FRECUENTE ocurra frecuentemente = Limite Superior

Ocurre un evento mas de una vez por ano

MODERADO

Nyl il

Ha ocurrido varias veces

Qcurre un evento por 1 ~ 10 anios

OCASIONAL

e

Ha ocurrido pocas veces
Ocurre un evento por 10 - 100 arios

Al L

e .

!
!
{
-|

e ey e .

Puede ocurrir

Ocurre un evento por 100 - 1.000 anos

R i

Improbable que ocurra |
QOcurre menos de un evento por 1.000 arios

D REMOTO
E IMPROBABLE
F IMPOSIBLE

Prdcticamente iml;u_sible que ocuf

Inferior 5,
l . it ¥ ‘l{";.'.
fE gt ekl z
. 3 Fy o
2 % 11 1, J{ﬁ
e gl 5 3
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2.1.2 Andlisis de riesgos internos de Fertilizantes Compuestos S.A.

ANALISIS DE PELIGROS
ELABORADO

Instalacion: FC S.A. POR:

Alcance: Almacenamiento, Suministro y
Transporte de Liquidos

Inflamables FECHA:
y Combustibles Mes 00 de
2.002
No | Peligro Causa | Nivel Efecto Cat.
S A | I N . _
Mientras se detecta, se derramara el
'| liguido ubicado por encima del punto de
| Ruptura de l | iquido u |c_n 9 por enci ‘ul D o
Tanque de escape. £l liquide combustible se esparcir
Transporte de + q por el suelo hasta alcanzar drenajes que lo
1 , Almacenamiento D III
Combustibles , leven hasta cuerpos de agua, afectando el
| del Vehiculo de | '| _ : ,
.. medio ambiente. Fdéciimente controlable
Suministro
l con cordones absorbentes para derrames

Suministro de

2 Liguidos
Inflamables y

Combustibles

Ruptura de la
Linea de
entrada al
hTunque de

|, Almacenamiento
Fijo

1

L

D

i ——— i e e g e e S,

Mientras se detecta y se toman las
acciones para bloquear el tramo (vélvulas),
se derramara el liquido que se este
descargando con consecuencias simitares al
punto anterior, especialmente para las
instalaciones aledafas y cuerpos de aqua
cercanas. Fdcilmente controlable con
cordones absorbentes parae derrames de
hidrocarburos, palas y sacos con arena.

e .

Almacenamien

3 1o de

Combustibles

Ruptura de
! Tanque de
! Almacenamiento

D

Iqual al anterior
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2.1.3 Perfil de riesgos internos de Fertilizantes Compuestos S.A.

F..- - . m --.r
rInstalacion.

ECRSWAR
fAlcance:.

FAlmacenamiento “ I
Suministro W@; PELIGR@S @m

RERETINDE

it Solameties vy EINEUMUREG

"Combustib

les

A L
o LZIOMI:¢E R*I*:EJS'G'@'
T ng; 58 sm—=1:NA'(=E P:/ABI'E

C MODIFICABLE

D
:
B RIESGO ACEPTABLE
IV III I1 I
GRAVEDAD DEL EVENTO
(AUMENTA EN ESTA ——
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2.1.4

Fertilizantes Compuestos S.A.

CATALOGO DE MEDIDAS DE
REDUCCION DEL RIESGO

FC S.A.

Empresa:

No | Peligro

Alcance:

Causa

Nivel

Almacenamiento, Suministro y
Transporte de Liquidos Inflamables y Combustibles

Catalogo de Medidas de Reduccion del riesgo interno de

ELABORAD
O POR:

FECHA:

| Mes 00 de
2 002
|

Categoria

1

2

I

Transporte de
Liquidos
lIannmanes ¥
Cambustibles

=

Ruptura de
Tangue de
Almacenamien
ta def
Vehiculo de
Suministro

o |

Suministro de
| Liquides

Inflamables y
iCambusﬁbtas

T

te de Liguidos
Inflamables vy
Combustibles

Ruaturﬂ de la
Linea de
entrada al
Tanque de
Almacenamien
to

Fijo

D|1I

Almacenamien F Ruptura de

Tanque de

Fﬂlmncennmitn

to

Zona de
Riesgo

INTOLERABLE

INTOLERABLE

il
-3
4]
<
o
W
~ud
O
=
Z
o
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Acciones

l‘#?"ﬂ"ﬁ'"ﬂ"ﬁ"ﬂ'

e

Mantenimiento Preventivo o zquipos,
S5efalizacién de equipos de transparte
Entrenomiento a Operarios

Materiales de construccién garontizados
Procedimientos estdndar para Trabajo Seguro
Recursos y Entrenamiento a Brigada

Planes de Emergencia

Y Vv ¥V VY ¥V v Y

Mantenimiento Preventivo a equipos.
Selalizaclén de equipos de transporte
Entrenamiento a Operarios

Materiales de construccidn garantizados
Procedimientos eztdndar para Trabajo Seguro
Recursos y Entrenamiento a Brigada

Planes de Emergencia

b —

Mu;'r.nimien;u Frevenfivnﬂy Predictiveo a
equipos.
SeRalizacidn de Sequridad de 4reas:
1. Riesgos de los Productos (Diamante
NFPA T04),
2. Obligacién de apagar Celulares ¢ 50
ms a la redonda.
3. Obligacidn de conectar cables para
igualar cargas estdticas y evitgr
¢hispas. Instalaciones eléctricas bajo

cbdigo

NEC (NFPA 70).

4. Mantener e| 4drea aseada.

5. Solo personal entrenado vy
Autorizado puede permanecer en &l
drea

Flanes de Emergencia

Recursas y Entrenamiento Brigada
Instalacidén de una Lfnea CI con sistema de
inundacién con espuma

Imstalaciébn de Muro Cortafuegos cntre
Tanques de almacenamicnto

S\




2.1.5 Significado del perfil de riesgos utilizado y del nivel de
Proteccidn aplicado.

2.1.5.1 Nivel de proteccién. Una parte importante de la politica de
riesgos de una empresa, es el requerido Nivel de Proteccion.

Los Niveles de la Causa de Peligro y las Categorias del Efecto del
Peligro, definidas y usadas en el andlisis de peligros Zurich permiten
determinar el correspondiente nivel de proteccion deseado.

Aqui hay que tener muy en cuenta la relacién costo beneficio, ya que
obtener un nivel de proteccion en el cua!l el Nivel de la causa de
Peligro cuyos maximos valores sean niveles £ (improbable que ocurra)
o F (prdcticamente imposible) o una Categoria del efecto de Peligro,
cuyo maximo nivel sea IV (insignificante) puede ser tan oneroso que
supere con creces los costos generados por accidentes en una
instalacién, reduciendo muy significativamente la rentabilidad de la
operacion de dicha instalacion y por ende, de la misma empresa.

Debido a esto, por norma general, las empresas buscan reducir los
riesgos hasta niveles aceptables (esto se conoce como LA POLITICA
DE LA EMPRESA), lo cual quiere decir, que de concretarse un riesgo
en forma de una contingencia especifica, los efectos del mismo sean
facilmente manejables con los recursos de la organizacién y las
pérdidas y lesiones al personal, bienes e instalaciones sean bajas.

Por esta razon se selecciond para las instalaciones de la Empresa
FERTILIZANTES COMPUESTOS S.A. la siguiente combinacion:
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AVCANGE WCOMENTARICR

—_— —_— - _— —_— .- - ——— - - [ -—

'famtara
NofecgliencldeRing

@ accioniiuenaldelio

nonmall
[ﬁﬂU@

Lnsignifrcante ) BVERET!

Impomle vIManginal
Abarca riesgos
comprendidos en las
casillas A-IV
(Frecuente e
Insignificante),

B-IV (Moderado e
Insignificante), C-IV
MODIFICABLE | AMARILLO |[(Ocasional e
Insignificante),

D-IV (Remoto e
Insignificante),

E- ITII (Improbable y
Marginal) y

F-IT (Imposible y
Critico).

Requiere de un
pregrama de trabajo
anual para
eliminarlos o por lo
menos, minimizarlos.

"'Requ ene _

g medIcEa
malmmm

{pordl ofmenosy
gconventiniofe it

fae5g oMo dlfdcable

2.15.2 Perfil de riesgo. Al colocar los peligros consecutivamente
numerados en el lugar correspondiente del perfil, se facilita la
Visibilidad requerida para conocer donde esta situado un riesgo con
respecto a los demas.

El Perfil de Riesgo, con sus varios usos, constituye por lo tanto un

instrumento de decision valioso, tanto para la gerencia, como para
todo lo relativo a la Gerencia de Riesgos.
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Como ya se explico en el item anterior, se desea Reubicar los riesgos,
reduciéndolos, haciéndolos mds manejables para la organizacién. Por
esto, un riesgo, que segin el Andlisis de Riesqos sea clasificado como
Modificable o No Aceptable, aparece en dos puntos distintos, unido
con una linea. El nimero de extremo derecho de la linea representa el
punto donde se ubica dicho riesgo actualmente, mientras que el
nimero en comillas del extremo izquierdo de la linea representa el
punto donde debe quedar ubicado dicho riesgo en un futuro
determinado sélo por la empresa, responsable final de todo lo que
pase o deje de pasar en sus instalaciones.

2.1.6 Inventario de peligros externos

2.1.6.1 Escape de gases

ESCAPE DE GASES

1 Sustancia
Gasoducto de PROMIGAS S A, Gas Natural
Colterminales S_.A. Amoniaco Anhidro
Zeus S A, Amoniaco Anhidro
Platanitos S.A. Amoniaco Anhidro

Amoniaco Anhidro, Cloro, Gases
Camiones Tanques y Tracto Mulas en la vie |Licuados de Petrdleo (GLP) como
Fropano y Butano, etc¢.
MALTERIA TROFPICAL S.A. Amoniaco Anhidro

INCENDIO Y EXPLOSION

Fuente ‘Sustancia
Gasolina, ACPM, Amoniaco
Anhidro, Nitrato de Amonio,
Estireno Monémero,
Pesticidas, Cilindros de
Camiones Tanques y Tracto Mulas en la via Cloro, Cilindros con Gases
Licuados de Petréleo (6LP)
tales como Propanc y Butane,
Cilindros con Hidrogeno y
Cilindros de acetileno.
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DERRAMES
Fuente Sustancia
Colterminales S._A. Amoniaco Anhidro
Zeus S.A. Amoniaco Anhidro
Platanitos S.A. Amoniaco Anhidro
MALTERIA TROPICAL 5. A. Amoniaco Anhidro
Lineas de Transferencia de Productos entre
las instalaciones de Planta de Produccién y el Pesticidas

Muelle de la Empresa DOW Colombiana S_A.

Gasolina, ACPM, Amoniaco
Anhidro, Acido Nitrico,
Nitrato de Amonio, Estireno
Mondmero, Pesticidas, etc.

Carro Tanques en la via

2.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad es entendida como la predisposicién o susceptibilidad
que tiene un elemento a ser afectado o a sufrir una pérdida.

El concepto actual de Vulnerabilidad va mas alld de los Factores
econamicos, involucrando factores Tecnoldgicos, Sociales, Ambientales y
Politicos, tratando de determinar el impacto que sobre la estabilidad del
sistema pueda tener un riesgo o una combinacion de ellas.

El Andlisis de la Vulnerabilidad es un proceso mediante el cual se
determina el nivel de exposicién y la predisposicién a la perdida de un
elemento o grupo de elementos ante una amenaza especifica. Pard su
andlisis se incluyen los elementos sometidos a riesqo, tales como las
personas, los recursos y los procesos o sistemas. De acuerdo a la
Vulnerabilidad encontrada en los sistemas a estos riesgos, se puede
actuar en consecuencia sobre ellos, mejorando las expectativas de
desempeno. A esto se le ha denominado comdnmente Andlisis de Riesgos
y Vulnerabilidad o por su nombre en Ingles, REISK ASSESMENT.

La Metodologia de Andlisis de Vulnerabilidad proporciona una
herramienta racional para tomar decisiones tendientes al control de los
riesqos presentes, dentro de unos criterios de Costo-Beneficio.
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El Propdsito del Andlisis de Vulnerabilidad dentro del Plan de
Emergencias es el de conocer las Naturaleza y las Caracteristicas de las
diferentes Amenazas presentes en el sistema (Empresa) y sus posibles
consecuencias sobre el mismo, con el fin de:

Identificar las Amenazas presentes en el sistema.

Conocer los Escenarios de Posibles Siniestros.

Determinar el Valor Relativo del Riesgo en cada Escenario.

Conocer el Impacto relativo que tendria el Siniestro sobre el Sistema.
Definir Criterios de Aceptabilidad de los Riesgos en el Sistema.

Definir Prioridades para el Manejo de los Riesgos.

Definir los Objetivos de Desempefio para el Plan de Emergencias de la
Empresa.

Determinar los Niveles Optimos de inversién o gasto para el Control de
los Riesqgos.

Definir Criterios para la Toma de Decisiones en el Manejo de Riesgos.

2.2.1 Conceptos bdsicos: Estos constituyen los elementos minimos para
comprender la forma como se establece este tipo de andlisis.

Riesgo: Amenaza Evaluada en cuanto a su Probabilidad de Ocurrencia y a
la Gravedad Potencial de sus Consecuencias posibles.

Medida de los Riesgos: En la Medicién de los Riesgos intervienen dos (2)
Variables Independientes, como son la Probabilidad y la Potencialidad.

Probabilidad: Esta determinada por la Posibilidad de Ocurrencia del
Evento que puede originar la Consecuencia Negativa.

Potencialidad: Nivel esperado de las Consecuencias de un Siniestro,
medido en extensién del dafio, perdidas econémicas, numero o tipo de
lesiones, tiempo de interrupcién de actividades, dafio a la Imagen de la
Compaiiia, dafio Ambiental.
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Amenazas: Situacion Potencial con capacidad de afectar las instalaciones

Origenes de las Amenazas: Accidentes Operacionales, Atentados
Terroristas, Fenomenos Naturales

Identificacion de las Amenazas: Incendios, Explosiones, Fuga de
Productos, Atentados Terroristas, Inundaciones/Sismos/Maremotos

Factores de Vulnerabilidad: Variables que condicionan e impacto que un
riesgo pueda generar en un sistema. Para la empresa FERTILIZANTES
COMPUESTOS S.A. se han escogido los siguientes:

a) Victimas

b) Perdidas Econdmicas
¢} Dano Ambiental

d) Operaciones

e) Péerdida de Imagen

Nivel de riesgo. El riesgo es la posibilidad de exceder a un valor
especifico de consecuencias econdmicas, sociales o ambientales en un
sitio particular y durante un tiempo determinado de exposicion. Se
obtiene de relacionar la amenaza o probabilidad de ocurrencia de un
fenomeno con una intensidad especifica y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos. |

En términos Generales, podemos representar el Riesgo por medio de la
siguiente expresion:
R=Px1I
Donde
R = Valor del Riesgo
P = Probabilidad de Ocurrencia
I Intensidad de las Consecuencias

2.2.2 Andlisis de vulnerabilidad. El primer paso para el Disefio,
Estructuracion y puesta en funcionamiento de un Programa de
Administracion de Riesgos, es conocer y valorar las posibles situaciones
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de Siniestro que puedan presentarse en el Sistema. Esto comdnmente es
conocido como ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad. 6rado de Sensibilidad de un Sistema ante un Riesgo,
medido en cuanto al Impacto que pueda tener sobre su Estabilidad.

Numéricamente, la Vulnerabilidad puede expresarse como el Valor
Relativo (medido en %) de un Riesgo respecto al Riesgo Mdximo posible
en el sistema. |

V (%) = (Vre / Vrmax) x 100
Vulnerabilidad de las Personas: Las personas se definen como los
empleados vy trabajadores de la empresa FERTILIZANTES
COMPUESTOS SA., y se analiza cada Empresa para observar su
organizacion para la Prevencion y Control de Emergencias, la capacitacion
y entrenamiento y la dotacion completa en implementos para la sequridad
y proteccion personal de acuerdo a cada amenaza

Vulnerabilidad de los Recursos. Los recursos se analizan desde dos
campos, el de las construcciones, edificaciones, obras civiles y el campo
de los materiales o equipos.

Para cada uno de estos campos se califica la instrumentacién, la
proteccién fisica y los sistemas de control. La instrumentacién y el
Monitoreo se entienden como las acciones de vigilancia y equipos
utilizados para observar cualquier cambio en la amenaza que puede
generar una situacidn de riesgo.

La proteccion fisica, como barrera o disefio estructural que disminuye
los efectos que pueda ocasionar la amenaza. Los sistemas de control,

como el equipo instalado o normas administrativas para responder ante la
presencia de una amenaza con el fin de disminuir los efectos.
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Vulnerabilidad en los Sistemas y Procesos. Los procesos se entienden
como el desarrollo de las actividades productivas de los elementos
involucrados bajo riesgo y los sistemas como el conjunto ordenado de
normas y procedimientos. En este campo se analizan dos variables: la
primera relacionada con el procedimiento de recuperacion o actividades
previamente concebidas, que permitan ante una emergencia poner
nuevamente los procesos y sistemas en operacidn, ya sea por si mismos o
a través del pago de seguros o de otra forma de financiacion.

La sequnda es el servicio alterno entendido como el proceso existente,
mecanismos o sistemas paralelos que permiten realizar una misma
funcion temporalmente en la fase de impacto o recuperaciéon de una
emergencia. Ejemplo: Planta eléctrica de Emergencia.

2.2.2.1 Procedimiento utilizado para el andlisis de vulnerabilidad

LR dentifiquellosREacioce spdelviinerabitidadEevaldaclparaXeliPlonglntegrolMEbaraRt meryencias)

EITHATLE K (it PREORE @ S SR

SN0 findlllosEescencriosEnisiblesRdels nlestrosyengtadagEmpresal

4 (Rt rectienitielativalioara¥adagescenaris

SIC Tt qoelicsRlorsecucniiatinodible sRharageodalF oL iorkdeaVulnerabilidod

O st e¥e iR esgoRd R ad aestenari BRG] L6 undolsy frﬂmwmmm
porgL U ddpERLoCRd elV Qinetabiliddd)

7 WD ST VOGS b EFEtHICEF aths g axh R & Gl EEhG

IR b o UeRtadogescenaciagevaitod aRe il o +mwmmm*w

SWOc erminseiRvalorkclia¥v iincrob Ui ddbor it d e scenariofenitodoRFoctocld AV lne rabyitdad

LUNNRCons iUy e liRpenr e il esgolits (MR mergenciodgbarageudagrac o RdeQy Ulnerabilidacfevaload oy




2.2.2.2 6Gravedad de las consecuencias

GRAVEDAD DE LAS CONSECUENCIAS
NIVEL | CONSECUENCIA I EFECTO

e Las consecuencias no afectan de
ninguna forma a la empresa.

1 Despreciable e Perdidas despreciables.

e No produce lesiones o lesiones
leves sin incapacidad.

e Las consecuencias no afectan el
funcionamiento de sistema.

e Pérdidas o dafos pequefios.

 Lesiones leves con incapacidad.

2 Insignificante

e Las consecuencias afectan en
forma leve el funcionamiento de

3 Marginal sistema.

e Pérdidas o dafios moderados.

|* Lesiones Graves.

_1 e Las consecuencias afectan en

R 2

I forma parcial y Grave el
L funcionamiento de sistema.
4 Critica , 4 n .
e Pérdidas o danos considerables.
e Varios lesionados graves o una
| _M_uerfe. N
e Las consecuencias afectan en
forma Total el funcionamiento de
' re sistema.
5 Catastrofica , . y
e Perdidas o dafios de gran
magnitud.
e Varias Muertes.
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Tablas 1 de gravedad por factor de vulnerabilidad

VICTIMAS
GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
DESPRECIABLE Sin lesiones, o lesiones leves sin atencion 1
INSIGNIFICANTE | Sin lesiones, o lesiones sin atencién Hospitalaria | 2
MARGINAL Lesiones Leves Incapacitantes 9
CRITICA | Varias Lesiones con Hospitalizacidn, 1 Muerte |10
CATASTROFICA Varias Muertes 20
DANO AMBIENTAL
GRAVEDAD DEFINICION PUNTQOS
DESPRECTABLE No hay contaminacién significativa |1
INSIGNIFICANTE |Contaminacion Leve remediable 2
MARGINAL Contaminacion Leve No remediable |5
CRITICA Contaminacion Grave Remediable 10
CATASTROFICA Contaminacion Grave No remediable |20
PERDIDAS ECONOMICAS
GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
DESPRECIABLE Menor a US$ 50.000 °° 1
INSIGNIFICANTE |Entre US$ 50.000,°° y US$ 200.000,°° 2
MARGINAL Entre US$ 200.000,°° y US$ 500.000,°° (5
CRITICA Entre US$ 500.000,°°y US$ 2°000.000,°°(10
CATASTROFICA |Mas de US$ 2°000.000.°° 20
DANO A LA IMAGEN DE LA EMPRESA
GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
DESPRECIABLE Conocimiento solo en la Empresa |1
INSIGNIFICANTE | Conocimiento Local 2
MARGINAL Conocimiento Regional D
CRITICA Conocimiento Nacional 10
CATASTROFICA Conocimiento Internacional 20
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OPERACIONES

GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
DESPRECTABLE Suspension Neta Menor a cuatro(4) horas 1
INSIGNIFICANTE | Suspension Neta Inferior, entre 4 h. y un (1) dia |2
MARGINAL :;ipensmn Neta, entre dos (2) dias y cinco (5) 5
CRITICA :;sspensron Neta, entre seis (6) dias y diez (10) 10
CATASTROFICA Suspension Neta Mayor a diez (10) dias 20

2.2.2.3 Probabilidad de los siniestros. Para efectos de la Planificacién
para Emergencias, los eventos se clasificaran de acuerdo a su
Probabilidad "frecuencial” de ocurrencia, asignandole a cada uno un valor

relativo lineal.

CLASIFICACION DE LAS FRECUENCIAS:

ITEM LgER'chDo __|OBSERVACIONES _
e Muy dificil que ocurra. l
1 Improbable e 5Se espera que ocurra menos de una vez
i N en 20 afios: 0.05 casos por afo -
¢ Baja posibilidad de ocurrencia.
5 R e Ha sucedido o se espera que suceda solo|
emoto ﬁ
| pocas veces {(una vez entre los 10 y los 20
L ] N afios): entre 0.05 a 0.1 casos por afio.
» Limitada posibilidad de ocurrencia.
3 Ocasional ¢ Sucede en forma esporddica (una vez|
entre los 5 y los 10 afos): entre 0.1 a 0.2

SN

casos por afo.

e Nyl

Significativa pasiinTidad de ocurrencia. |

&
4 Moderado J_ Sucede algunas veces (una vez entre |y
L _' los 5 afos): entre 0.2 y 1.0 casos por afio.
e Alta posibilidad de ocurrencia.
5 | Frecuente e Sucede en forma reiterada (mas de una|

vez por afio): mas de 1.0 casos por afo.
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Tabla 2 Valoracion de las frecuencias

FRECUENCIA  |DEFINICION |CASOS/ANO  |VALOR
-2

IMPROBABLE Poco probable que ocurra o x 10 1

REMOTO Baja | probabilidad de { x 10 -} 5
ocurrencia

OCASIONAL L|m1mda. probabilidad de 2« 10 -1 3
ocurrencia

MODERADO SlghlfICﬂ:ﬂVﬂ probabilidad de | % 10 © 4

| ocurrencia

FRECUENTE Alta probabilidad de [Mas de 1 x 10 5
ocurrencia 0

2.2.24 Calificacion del riesgo. Usando las escasas de valoracién
definidas tanto para la Probabilidad como para la Potencialidad, se
califica cada Escenario respecto al Riesgo a cada uno de los Factores de
Vulnerabilidad identificados.

Se utiliza la siguiente matriz de Gravedad vs. Probabilidad:

Escenario
(X- #)

Probabilidad &ravedad
(Pr) (Gr)

Riesgo

= Pr x 6r

Matriz de aceptabilidad de los riesgos. La Matriz de Aceptabilidad de
los Riesgos es la determinacién de las zonas de Aceptabilidad de los
riesgos para el sistema, seguin la anterior matriz de Gravedad vs.
Probabilidad. Se pueden determinar diversas zonas de Vulnerabilidad,
tal como: Zona aceptable, Zona tolerable, Zona Inaceptable, etc.

Niveles de Riesgo. La ubicacién de un escenario dentro de la Matriz de
Riesgos determinara la prioridad relativa en su gestién. Los niveles

escogidos son:

Nivel Aceptable: Un escenario situado en esta regién de la matriz,
significa que la combinacién Probabilidad-6ravedad NO representa una
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amenaza significativa, por lo que no amerita la inversiéon inmediata de
recursos y no requiere una accion especifica para su gestion. No se hace
Plan de Emergencia para el Factor de Vulnerabilidad. Vulnerabilidad
Menor al 3, 00%

Nivel Tolerable: Un escenario situado en esta regiéon de la matriz,
significa que, aunque deben desarrollarse actividades prioritarias para la
gestion sobre el riesgo, esta tiene una prioridad de segundo nivel. Se
desarrolla un Plan de Emergencia de tipo General. Vulnerabilidad entre
el 3,00% y el 10,00%

Nivel Inaceptable: Un escenario situado en esta region de la matriz,
significa que, se requiere siempre desarrollar acciones prioritarias para
su gestion, debido al alto impacto que tendrian sobre el sistema.
Requiere un Plan de Emergencia de tipo Detallado. Vulnerabilidad Mayor
al 10,00%.

Con base en los niveles de Vulnerabilidad definidos como Aceptables,
Tolerables e Inaceptables, se construye una Matriz de Aceptabilidad

para el sistema, tal como se presenta a continuacién.

2.2.3 Desarrollo del andlisis de vulnerabilidad

2.2.3.1 Escenarios posibles de siniestros en Fertilizantes Compuestos -

S.A.

A) Amenazas presentes en las instalaciones de Fertilizantes Compuestos
S.A.

Incendios
Explosiones

Colapso Estructural
Atentado Terrorista
Terremoto

Maremoto

Derrame de Productos
Escape de Gases
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B) Escenarios posibles de Siniestros en las instalaciones de
Fertilizantes Compuestos S.A.
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P RRE MO LONG )

1 - Sistemas de Proceso Amoniaco Anhidro ' - ) ’ ‘ ’
« - LU a - - - x
L] - L] L o~ [ L] L

d - Slstemas de Procaso de Acido Nitrice . ' . | . '
< [ v - [ [ B - -

3 - Sistema de Recibo, Almacenamienta, Transporte N . i} -

y Manipulacién de Cilindros de Gases . : , . . )
-« - L1 o - - . - 4

Comprimidos

4 - Sistemas de Generacién, Transformocién y - v - - - - + -
Tronsporte de Energla Eléctrica « - v o - n @ x
- L = [ ] ] | - L)

S - Bodega de Materiales : ' ' ' : '
< il S F. - [ % o - 4

& - Oficinas y Baofios

7 - Sistemas de Recibo, Almacenamiento y
Transporte de Amoniaco Anhidro &n

-

EXTERNOSM

ZEUS 5. 4. < |a| v ° . N . x
8 - Sistemas de Recibo, Almacenamiento y
Transporte de Amoniaco Anhidro en N N N " N 5 . ‘
PLATANITOS S.A. A v o - - ° *
I9 - Sistemas de Recibo, Almacenamiento y
Transporte de Amoniaco Anhidre en - - - - - - - -
MALTERIA S A, < |« | v o - - @ =
10 - Sistemas de Recibo, Almacenamiento,
Transporte y Produccién de Pesticldas = - = = = = = -
En DOW QUIMICA DE COLOMBIA S A -« - 1! o - " - X
11 - Gasoducto de PROMIGAS S.A. A I R B T N T d
-« L o . - [ ¥ » £
12 - Comiones Tanques y Tracto Mules
¢n la via transportando sustancias - - - - = - = -
peligrasasx < - v o - . - x
13 - Slstemas de Produccién, Transporte y
Almacenamiento de Fertilizantes NPK,
» - - L, ] L) - "
Nitrate de Amonio, Amoniaco Anhidro - - - - - - - =
¥ Acido Nitrico de ABOCOL 5 A, - - W A - - o x
14 - Sistemas de Almacenamiento de b ol ud X ol o ool v
Amoniaco Anhidro de COLTERMINALES S A, < | = o o - - - x
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2.2.4

Resumen del andlisis de vulnerabilidad por escenario vy
necesidades individuales de planes de respuesta a emergencia por

escenario

VICTIMAS

ESCENARIO 'PROBABILIDAD JPOTENCIALIDAD 'RIESGO * VULNERABILIDAD ;i POSICION

'TIPG DE PLAN

A-1 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A2 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-3 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
A-4 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A5 i 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A6 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
A-7 ) 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN

R ! 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
A-9 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-10 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-11 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-12 1 20 20 20% | INTOLERABLE [ DETALLE
A-13 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-1 i 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-2 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-3 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
B-4 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-5 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
B-6 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
B-7 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-8 ! 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
B-9 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
§-10 1 10 10 10% TOLERABLE | GENERAL
B-11 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
B-12 ] 20 20 207% INTOLERABLE | DETALLE
B-13 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
8-14 ! 20 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
c-1 ! 20 80 80% INTOLERABLE | DETALLE
c-2 1 20 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
-3 4 2 8 8% TOLERABLE GENERAL
c-4 2 10 Z0 20% INTOLERABLE | DETALLE
-5 4 5 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
C-6 1 2 2 2% ACEPTABLE NORMAL
c-7 3 2 5 6% TOLERABLE GENERAL
c-8 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
-9 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
c-10 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
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ESCENARIO PROBABILIDAD POTENCIALIDAD RIESGO VULNERABILIDAD POSICION TIPO DE PLAN
c-11 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
c-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
c-13 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
c-14 ! 20 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
D-1 3 G 15 15% INTOLERABLE ] DETALLE
D-2 t 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
D-3 1 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
D-4 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
D-5 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
D-6 1 5 G 5% TOLERABLE GENERAL
D-7 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
b-8 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-9 1 1 ) 1% ACEPTABLE NO PLAN
D-10 l 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
D-11 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
D-12 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
D-13 1 10 t0 10% TOLERABLE GENERAL
D-14 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-1 i 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-2 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-3 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-4 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL

POSICION TIPO DE PLAN
E-5 ! 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-6 1 10 10 10% TOLERABLE | GENERAL
E-7 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-8 1 10 10 10% TOLERABLE G6ENERAL
E-9 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
E-10 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-11 : 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-12 i 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-13 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
E-14 1 10 10 10% TOLERABLE G6ENERAL
F-1 ! 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-2 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-3 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
| F-4 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-5 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-6 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
F-7 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
F-8 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-9 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-10 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
F-i1 { 10 10 10% TOLERABLE GEMNERAL
F-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-13 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-1 1 20 20 20% INTOLERABLE DETALLE
6-2 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-3 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
G-4 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-5 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-6 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-7 1 20 20 20% INTOLERABLE | DOETALLE
56-8 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
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ESCENARIO PROBABILIDAD POTENCIALIDAD RIESGO VULNERABILIDAD POSICION TIPO DE PLAN
-9 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-11 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
| 612 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-13 1 20 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
6-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-1 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-2 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
| H-3 1 20 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
H-4 1 20 20 20% INTOLERABLE | ODETALLE
H-5 | 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
| H-6 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-7 1 20 20 20% INTOLERABLE |  DETALLE
H-8 1 20 20 20% INTOLERABLE |  DETALLE
H-9 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-11 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-12 ! 20 20 20% INTOLERABLE |  DETALLE
H-13 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
DANQO AMBIENTAL
ESCENARIO "PROBABILIDAD {POTENCIALIDAD RIESGO | VULNERABILIDAD 'POSICION " TIPO DE PLAN
| A-1 t 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-2 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-3 1 i | 1% ACEPTABLE | NO PLAN
A-4 ] ] 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
f A-5 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-b 1 2 2 | 2% ACEPTABLE |  NOPLAN
A-7 { 1 | 1% ACEPTABLE NO PLAN
A-8 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-9 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
A-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
A-11 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
A-12 ! 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
A-13 1 2 Z 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-14 1 20 20 20% INTOLERABLE! DETALLE
B-1 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
B-2 1 i 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-3 1 i 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
B-4 1 2 2 2% ACEPTABLE | NOPLAN
B-5 ! 2 K 2%, ACEPTABLE | NOPLAN
B-6 1 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
B-7 1 i 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
B-8 1 2 2 2% | ACEPTABLE | NOPLAN
B-9 ! 1 1 T ACEPTABLE | NO PLAN
8-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-11 1 20 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
B-12 1 20 20 50% TOLERABLE GENERAL
B8-13 1 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
B-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
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ESCENARIO PROBABILIDAD POTENCIALIDAD

RIESE0 VULNERABILIDAD POSICION

TIPO DE PLAN

c-1 4 10 40 40% INTOLERABLE | DETALLE
C-2 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
-3 4 1 4 4% TOLERABLE GENERAL
c-4 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
c-5 4 10 40 100 % INTOLERABLE | DETALLE
C-6 1 1 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
c-7 3 ] 3 3% ACEPTABLE NO PLAN
c-8 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
c-9 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
c-10 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
c-11 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
C-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
c-13 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
C-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
D-1 3 10 30 0% | INTOLERABLE | DETALLE
D-2 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-3 ) 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
D-4 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
D-5 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-6 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-7 1 1 1 1% ACEPTABLE NG PLAN
D-8 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-9 1 ! 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
D-10 1 20 20 20% [INTOLERABLE | DETALLE
D-11 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
D-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
D-13 ! 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
D-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
E-1 1 10 10 10% TOLERABLE | GENERAL
E-2 1 10 T 10% TOLERABLE GENERAL
E-3 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-4 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-5 1 2 Z 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-6 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-7 1 1 t 1% ACEPTABLE NO PLAN
E-8 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-9 1 2 Z 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
E-11 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
E-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
E-13 1 2 Z 2% ACEPTABLE | NOPLAN
E-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-1 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
F-2 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
F-3 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-4 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-5 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
F-6 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-7 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-8 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
F-9 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F-10 1 20 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
F-11 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-13 i 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-14 1 20 20 20% | INTOLERABLE DETALLE
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ESCENARIO "PROBABILIDAD ''POTENCIALIDAD ' RIESGO " VULMERABILIDAD |POSICION

TIPO DE PLAN

6-1 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
6-2 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
-3 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-4 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6.5 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-6 1 2 2 2% ACEPTABLE 'NO PLAN
6-7 { 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-B 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-9 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-11 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-12 i 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-13 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-14 1 20 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
H-1 i 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
H-2 1 10 10 10% TOLERABLE GENERAL
H-3 1 2 2 2% ACEPTABLE NG PLAN
H-4 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-5 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-6 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-7 1 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
H-8 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-9 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-11 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-12 { 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-13 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE

PERDIDAS ECONOMICAS

A-1 1 1 | 1% ACEPTABLE [ NO PLAN

A-2 1 1 1 1% ACEPTABLE [ NO PLAN

A-3 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN

A-4 1 1 ) 1% ACEPTABLE | NO PLAN

A-5 i 2 4 2% ACEPTABLE NO PLAN

A-6 { 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN

| A7 1 1 i 1% ACEPTABLE | NO PLAN
. A-8 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
A-9 1 1 ) 1% ACEPTABLE NO PLAN

A-1D 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN

A-11 i { Z 2 2% ACEPTABLE NO PLAN

A-12 ] 2 2 2% ACEPTABLE NQ PLAN

A-13 1 Z 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN

! A-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
B-1 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN

B-2 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN

B-3 1 1 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN

B-4 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN

| B-5 ! 2 2 2% ACEPTABLE [ NO PLAN

B-6 1 : 2 2% ACEPTABLE [ NO PLAN
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'ESCENARIO 'PROBABILIDAD [POTENCIALIDAD 'RIESGO | VULNERABILIDAD

POSICION '(TIPO DE PLAN

B-7 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-8 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
B-9 1 2 2 2% ACEPTABLE NG PLAN
B-10 1 Z 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
B-11 1 Z 2 2% ACEPTABLE { NO PLAN
B-12 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
B-13 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-14 1 2 2 2% ACEPTABLE |  NO PLAN
c-1 4 ! 4 3% TOLERABLE | GENERAL
C-2 1 2 2 2% ACEPTABLE ] NOPLAN
-3 4 1 3 4% TOLERABLE | GEMNERAL
c-4 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
c-5 4 ! 4 4% TOLERABLE | GENERAL
C-6 1 ! 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
C-7 3 i 3 a% ACEPTABLE [ NO PLAN
C-8 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
c-9 1 ! 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
c-10 1 1 1 17 ACEPTABLE NO PLAN
c-11 i i 1 17, ACEPTABLE NO PLAN
C-12 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
c-13 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
c-14 1 2 2 2%, ACEPTABLE | NO PLAN
D-1 3 1 3 3% ACEPTABLE | NO PLAN
D-2 ! 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
D-3 1 ! 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-4 1 1 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-5 1 ! 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-6 1 1 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-7 1 ! 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-8 1 ! 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-9 1 | 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-10 1 2 2 2, ACEPTABLE NO PLAN
D-11 1 2 2 2% ACEPTABLE [ NO PLAN
D-12 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
D-13 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-1 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-Z 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-3 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
E-4 1 1 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
E-5 i 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-6 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-7 1 1 1 1% ACEPTABLE | MO PLAN
E-8 1 2 2 2% ACEPTABLE | MO PLAN
E-9 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
E-10 1 ) 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-11 1 2 2 2%, ACEPTABLE NGO PLAN
E-12 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-13 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
E-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F-1 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F.2 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F-3 ) 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
F-4 I 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-5 1 2 2 2% ACEPTABLE NGO PLAN
F-6 1 2 2 2% ACEPTABLE NG PLAN
F-7 I 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN

b5




|EECENARID PROBABILIDAD "'POTENCIALIDAD RIESGO (VULNERABILIDADL " POSICION “TIPO DE PLAN

F-8 ! 2 2 2% ACEPTABLE [ NO PLAN
F-9 1 2 "2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F-10 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F-11 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F-12 1 2 2 2% ACEPTABLE{ NOPLAN
F-13 1 E 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
F-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
6-1 1 2 2 2% ACEPTABLE [ NO PLAN
6-2 1 2 2 2% UACEPTABLE | NO PLAN
6-3 1 1 1 1% ACEPTABLE [ NO PLAN
G-4 1 1 t | 1% ACEPTABLE NOC PLAN
6-5 1 Z 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
6-6 1 2 2 2%, ACEPTABLE | NO PLAN
6-7 1 2 2 2%, ACEPTABLE |  NO PLAN
6-8 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
6-9 1 ; 2 Z 2% ACEPTABLE | NGO PLAN
6-10 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
G-11 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
6-12 1 2 2 2% ACEPTABLE [ NO PLAN
6-13 1 2 2 2% ACEPTABLE [ NO PLAN
6-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
H-1 l 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
H-2 l 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
H-3 1 1 1 1% ACEPTABLE | NMNO PLAN
H-4 1 ) 1 1% ACEPTABLE [ NO PLAN
H-5 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
H-6 1 2 BE 2% | ACEPTABLE |  NO PLAN
H-7 1 2 2 2% | ACEPTABLE | NO PLAN
H-8 1 "2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-9 1 2 > 2% ACEPTABLE | NO PLAN
H-10 1 2 2 2%, ACEPTABLE | NOPLAN
H-11 1 2 2 2%, ACEPTABLE [ NOPLAN
H-12 1 2 7 2, ACEPTABLE | NO PLAN
H-13 1 2 2 2%, UACEPTABLE | NO PLAN
H-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN

DANO A LA IMAGEN DE LA EMPRESA

ESCENARIO ;PROBABILIDAD POTENCIALIDAD 'RIES60 | VULNERABILIDAD ‘POSICION TIPO DE PLAN

A-1 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-2 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-3 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-4 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
A5 1 2 2| 2% ACEPTABLE | NO PLAN
A-6 1 2 2 2% ACEPTABLE | NOPLAN
A7 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-8 1 2 2 Z% ACEPTABLE NO PLAN
A-9 ! 2 2| 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-10 1 10 20 20% ] INTOLERABLE | DETALLE
A-11 1 ‘ 10 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
A-1Z 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
A-13 I 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
A-14 1 10 | 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-1 1 10 I 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
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ESCENARIO PROBABILIDAD .;__POfENCfALID_AD RIESE0 "VULNERABILIDAD POSICION

"TIPC DE PLAN

B-2 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-3 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
B-4 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-5 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-6 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-7 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-8 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-9 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-10 1 10 20 20% INTOLERABLE{ DETALLE
B-11 1 10 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
B-12 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
8-13 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-14 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
c-1 4 10 40 40% INTOLERABLE | DETALLE
C-2 i 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
-3 4 2 8 8% TOLERABLE | G6ENERAL
C-4 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
c-5 2 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
C-6 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
c-7 2 2 4 4% TOLERABLE GENERAL
c-8 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
c-9 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
C-10 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
c-11 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
C-12 1 10 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
€13 i 10 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
c-14 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
-1 4 10 40 40% INTOLERABLE| DETALLE
-2 ! 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
D-3 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-4 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
b-5 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
D-6 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
D-7 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAM
D-8 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-9 1 i 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
5-10 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
D-11 i 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
D-12 I 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
D-13 1 10 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
D-14 1 10 20 20% INTOLERABLE { DETALLE
E-1 ! 10 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
E-2 1 10 20 20% INTOLERABLE ! DETALLE
E-3 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-4 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-5 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-6 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-7 1 ] 1 1% ACEPTABLE NO PLAN |
E-B 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-9 1 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
E-10 1 10 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
E-11 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
E-12 1 10 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
£-13 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
E-14 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETVALLE
F-1 1 10 20 20% INTOLERABLE DETALLE




‘ESCENARIO «PROBABILIDAD "POTENCIALIDAD IRIESGC  VULNERABILIDAD ™

POSICION

' TIPO DE PLAN

F-2 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-3 1 10 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
F-4 1 10 20 20% INTOLERABLE | DOETALLE
F-5 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-6 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-7 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-8 i 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-9 1 10 20 20% INTOLERABLE | ODETALLE
F-10 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-11 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F12 1 10 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
F-13 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-14 1 10 20 20% INTOLERABLE | ODETALLE
G-1 1 20 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
6-2 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-3 1 20 20 20% INTOLERABLE [ OETALLE
6-4 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
-5 1 20 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
6-6 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
G-7 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-8 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-9 ! 20 20D 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-10 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-11 1 20 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
6-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
5-13 ! 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-1 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-2 i 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-3 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-4 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-5 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-6 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-7 1 20 20 20% INTOLERABLE{ DETALLE
H-8 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-9 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-10 1 20 20 20% INTOLERABLE| ODETALLE
H-11 1 20 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
H-12 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-13 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-14 1 20 20 20% INTOLERABLE | OETALLE
OPERACIONES
ESCENARIO |[PROBABILIDAD {| POTENCIALIDAD RIESGO | VULNERABILIDAD ' POSICION | TIPO DE PLAN’
A-1 i 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A2 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
A-3 1 : 5 5% TOLERABLE GENERAL
A-4 I 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
A-5 1 20 20 20% INTOLERABLE| OETALLE
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ESCENARIO PROUBABILIDAD POTENCIALIDAD RIESGO; VULNERABILIDAD POSICION

TIFO DE PLAN

A-6 1 20 INTOLERABLE | DETALLE
A-7 1 ! 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
A-8 1 20 20 20% FINTOLERABLE | DETALLE
A-9 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-10 1 2 [ 2 2% | ACEPTABLE NO PLAN
A-11 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-12 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
A-13 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
A-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
B-1 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-2 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-3 1 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
B-4 I 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-5 1 20 20 20 % INTOLERABLE | DETALLE
B-6 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
K; 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-8 1 20 ] 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
B-9 1 7 E 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-10 1 2 2 2% ACEPTABLE NG PLAN
| B-n 1 2 E 27, ACEPTABLE NO PLAN
B-12 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
B-13 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
B-14 1 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
c-1 3 2 8 8% TOLERABLE GENERAL
c-2 1 1 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
c-3 3 1 4 4% TOLERABLE GENERAL
c-4 ! 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
c-5 3 2 8 8% TOLERABLE GENERAL
c-6 1 1 1 % ACEPTABLE NO PLAN
c-7 3 1 3 3%, ACEPTABLE NO PLAN
c-8 I 1 1 % ACEPTABLE | NO PLAN
c-9 1 ] 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
c-10 : 2 2 2% ACEPTABLE | NO PLAN
C-11 1 Z 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
c-12 1 Z 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
| c3 I 2 > 2%, ACEPTABLE NO PLAN
C-14 1 2 Z 27, ACEPTABLE NO PLAN
D-1 3 2 6 6% TOLERABLE GENERAL
D-2 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-3 1 1 1 1% ACEPTABLE | NO PLAN
D-4 1 I 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
D-5 1 i t 1% ACEPTABLE NO PLAN |
D-6 1 1 f 1 1% | ACEPTABLE NO PLAN
D-7 1 1 L 1 1% ACEPTABLE ” NO PLAN
D-8 ! ! ] 1% ACEPTABLE NO PLAN
-9 1 l 1 1% ACEPTABLE NO PLAN
D-10 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-11 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D12 " 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
D-13 ! 2 I 27, ACEPTABLE NO PLAN
D-14 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
E-1 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-2 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-3 1 10 20 20% INTOLERABLE | DOET
E-4 i 5 5 5% TOLERABLE |
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ESCENARIO PROBABILIDAD POTENCIALIDAD RIES&E0 VULNERABILIBDAD POSICION

TIPO DE PLAN

E-5 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-6 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-7 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-8 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
E-9 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-10 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-11 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-12 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-13 ! 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
E-14 l 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
F-1 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F.2 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-3 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-4 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-5 1 10 20 20% INTOLERABLE ] DETALLE
F-6 1 10 20 20% INTOLERABLE ] DETALLE
F-7 1 10 20 20% INTOLERABLE |  DETALLE
F-8 I 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-9 1 10 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
F-10 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-11 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
F-12 1 2 2 2% ACEPTABLE NOC PLAN
F-13 1 5 5 5% TOLERABLE GENERAL
F-14 ] 5 5 5%, TOLERABLE GENERAL
6-1 1 20 20 20% INTOLERABLE [ DETALLE
6-2 1 20 20 20% "INTOLERABLE | DETALLE
-3 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
-4 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
-5 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-6 i 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-7 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
-8 i 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
6-9 i 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
5-10 1 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
5-11 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-12 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-13 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
6-14 1 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-1 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-2 1 20 20 20% | INTOLERABLE | DETALLE
H-3 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-4 ] 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-5 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-6 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-7 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-8 1 20 20 20% INTOLERABLE | ODETALLE
H-9 1 20 20 20% INTOLERABLE | DETALLE
H-10 I 2 2 2%, ACEPTABLE NO PLAN
H-11 1 7 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-12 { 20 20 20% INTOLERABLE| DETALLE
H-13 i 2 2 2% ACEPTABLE NO PLAN
H-14 1 2 2% ACEPTABLE NO PLAN

60

00




2.3 ANALISIS DE CONSECUENCIAS

2.3.1 Analisis de consecuencias a través del OCA de la EPA. Usted
esta obligado a ejecutar un Andlisis de Consecuencias Exteriores o
por sus siglas en ingles OFFSITE CONSEQUENCES ANALISIS o
simplemente OCA, para proporcionar informacién al Gobierno o al
Publico acerca de las Potenciales Consecuencias de un Escape
accidental de una Sustancia Quimica. E| Anédlisis de Consecuencias
Exteriores (OCA) consta de dos (2) elementos:

El Escenario del Peor Caso de Escape Posible
Escenarios Alternativos de Escape

Para simplificar el Andlisis y asegurar unas bases comunes de
comparaciéon, EPA ha definido el Escenario del Peor Caso como el
Escape de la mas grande cantidad de una Sustancia Regulada de un
solo Envase o Falla de una Linea de Proceso que resulta en la mas
grande distancia hasta el punto de alcance final. En términos sencillos,
la distancia hasta el alcance final es la distancia que una Nube de
Vapores de Amoniaco deberd viajar antes de disiparse hasta el punto
que no ocurran serias lesiones por un periodo corto de exposicion a los
vapores.

Este capitulo presenta el Andlisis de Consecuencias Exterior para
Amoniaco Anhidro en una Instalacion que utiliza Refrigeracién con
Amoniaco, como es el Caso de la empresa FERTILIZANTES
COMPUESTOS S.A,,

Para la elaboracién del presente Andlisis de Consecuencias Externas
se recurriéo a un Software desarrollado por la EPA (Envirommental
Protection Agency) y la NOAA (National Oceanic and Atmosferic
Administration). Este software se conoce como RMP*Comp ™

El desarrolla los cdlculos descritos en el Capitulo 4 OFFSITE
CONSEQUENCES ANALISIS del Documento de la EPA-CEPPO RISK
MANAGEMENT PROGRAM GUIDANCE FOR AMMONIA
REFRIGERATION (40 CFR PART 68).
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2.3.1.1 Resumen esquemadtico de la metodologia OCA de la EPA

PASOS PARA UN ANALISIS DE CONSECUENCIAS EXTERNAS

RECOLECTIARJOATOSIBASICOSYDE

TOXICOS INFLAMABLES
Peor Caso y Escapes Alternativos Peor Caso de Escape
INFLAMABLES
Escapes Alternativos ¢

I e — _ —

2.3.2 Poblacion residencial. Para estimar poblaciones residenciales,
se recurrio al Estudio que realizo la Fundacion Carvajal - ECOPETROL
durante los afos 1996-1997 que consiste bdsicamente en un
Diagnostico Fisico-Socioecondmico y Cultural de la Zona Industrial de
Mamonal.

La regla requiere que Ud. estime poblaciones con dos digitos
significativos. Por ejemplo, si hay 1.260 personas dentro del circulo,
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Ud. debe reportar 1.300 personas. Si el numero de personas esta
entre 10 y 100, estime el numero para el mas cercano a 10. Si el
nimero de personas es menor que 10, asigne el numero actual.

2.3.2.1 Caracteristicas de las comunidades aledafias. Las expectativas
generadas por el desarrollo industrial de Cartagena hace unos 30
aftos, estimularon la formacién de asentamientos humanos en la zona,
| los cuales se establecieron en torno a los cuerpos de aqua.

Sequn puede apreciarse, al considerar el numero de viviendas con
necesidades bdsicas insatisfechas (NBI), en la ciudad de Cartagena se
registran 92 barrios subnormales, los cuales se distribuyen en dos
espacios particulermente criticos, clasificados dentro de la
zonificacion del Plan de Desarrollo de la ciudad como Zona Sur
Oriental y Zona Sur Occidental, esta ultima zona es donde se
encuentra nuestras dreas de estudio.

La Zona Sur Occidental, presenta condiciones criticas en cuanto a la
b falta de servicios publicos, vias y calidad de la vivienda. Esta
conformada por las comunas 11 y 12. En la Cuadro 3 se presentan

algunos datos demogrdficos de los barrios que estdn presentes en la
zona de estudio.




Cuadro 3. Datos demograficos de los barrios de la zona de estudio.
Diagnostico fisico - socioeconomico y cultural. Estudio fundacién

carvajal - ECOPETROL afios 1996 - 1997

I B B : S
£ | 28| 28 | =% 82 | 885
N° : £ £8 | S| 28§ £ 3 £3g o
K 5ol 8% | 5% | g2 83 | =%
W -y A
s | YT | §7 v 3
1 Ceballos 3 5.219 27 883 I(Primaria/
Secundaria)
2 Corales 4 3.600 2.5 610
3 [Santa Clara 3 3.290 13 685 | 1(Primaria)
[
¥
4 | Albornoz 2-3 931 9 175 {(Primaria) | C€"TrO de
Salud
| Puesto de
5 Bella Vista 2-3 740 11 140 1{Preescolar)
Salud
6 V. Barraza 1-2-3 308 2 60 1(Primaria)
7 [ 20 de Julio 2-3 829 8 173 1(Primaria)
8 Libertador 1-2-3 679 4 127 1{Primaria) )
g [ Puertade 2-3 770 15 154 1(Primaria)
Hierro
10 Henequén 1-2 444 7 103 1(Primaria)
11 Bernmjdu 5 420 5 a8 I(Mtfdre‘
Jaramillo N Comunitaria)
12 | La 6loric 2-3 718 4 139 | 1(5““)"“'“”“
13 | Quindio 2-3 440 2 80 ?"
Arroz 1(Primaria/ | Centro de
14 Barato ¢ 2.007 22 337 _ Secundaria) Salud
Antonio J. 1{Madre
1 :
3 De Sucre ‘ 1.345 7 263 Comunitaria)
16 | Membrillal | 2-3 1.087 7 211 I(Primaria/ | Puesto de
Secundaria) Salud )
17 Policarpa 2 2.524 6 478 1{Primaria)
18 Rio Elva 478 i 105
19 | N. Mandela 10.710 20 2.380
1{(Primaria/ | Puesto de
2
0 Ararce 796 7 158 | Secundaria) Salud
] 2
Parcia 0 37.135 | 177 | 7.35% 16 6
| n° 1 Barrios
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E c ) o o
v b
s 2{ 8 2|e8]| 3 8 5 3 -
N E | £88 | §5| 285 £5 £35 2
O t’; = e E t; = T~ E O E ! *x
¥l 8 2] k8§ 2 S 3 3% %
:. e a- S © > Y’ O
O Yt X
O
B *2—50Iegins
(Pr:rnur'u?/‘ 1 Policlinica
Secundaria) .
Pasacaballo | 2- | (Privada)
1 9,242 89 1.705
$ 3 3 Escuelas
(Primaria) 1 Puesto de Scalud
(Publico)
2(Preescolares)
1(Preescoiar/
2 Santa Ana 2.099 15 441 Primaria/ Centro de Salud
Secundaria)
3 Bocachica 3.038 18 681 I(Preescolar/
Primaria)
Parcial 3
o . 14 379 122 2.827 o 3
n® 2 | Corregimientos
— o
e W ey -
g | 2| 3 © 5 8 S 9 2 32 -
o o o ) v o T o o . L U -
N¢ Y c| =58 B9 - O o t o tg5 &
L e c b W = 1. - - = O = :l:
S |d] 8 8 X8 | & 2 S 3 3 &
— .' I
o Bajo del 1- T .
1 Tigre 5 | 127 40 33 1{(Primaria)
1.
2 Recreo 5 238 16 23 {(Primaria) Puesto de Salud
3 Leticia 12_ 282 19 26 1{(Primaria)
Caho del i ‘
4 ano de 1.255 9 255 HPrimaria/ | o <to de Salud
Loro Secundaria)
Parcial 4
o 3 Veredas 1.902 84 337 4 2
GRAN TOTAL 29
Para la Zona 53.416 383 10.519 Cont 11
Industrial Personas | Hectdreas | Viviendas en r-os Centros Médicos
Educativos
de Mamonal -




2.3.3 Andlisis de consecuencias a través del OCA de la EPA a traves
del software RMP*Comp Ver. 1.07 DE LA EPA

PLANTA DE PROCESOS
PEOR CASO: LIBERACION DE AMONIACO ANHIDRO POR RUPTURA
DE AMBOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AMONIACO

ANHIDRO

RMP*Comp Version 1.07
Resultados del Andlisis de Consecuencias

INFORMACION GENERAL

QUIMICO
CAS #

CATEGQORIA
ESCENARIO

DURACION DE LA LIBERACION

| PARAMETROS PARA LA LIBERACION

CANTIDAD LIBERADA

VELOCIDAD DE LIBERACION

Amoniaco (anhidro)
7664-41-7

Gas Toxico

Peor Caso

Licuado por Refrigeracién

10 Minutos

]

7000 toneladas

366000 Libras por minuto

TOPOGRAFIA

Vecindario Urbano (muchos obstdculos en el
drea inmediata)

CONCENTRACION TOXICA MAXIMA

0.14 mg/L; base: ERPG-2

ALCANCE ESTIMADO DE LA

CONCENTRACION TOXICA MAXIMA

‘ MEDIDAS DE MITIGEACION

AREA DEL DIQUE

ALTURA DEL DIQUE

SUPUESTOS ACERCA DE ESTE ESCENARIQ

7.8 millas (12,6 kilémetros)- Vease Figura N° 1

VELOCIDAD DEL VIENTO

CLASE DE ESTABILIDAD

TEMPERATURA DEL AIRE

YT SrrT——
k el ——l

6000 metros cuadrados

1 metro

1.5 metros/sequndo {3.4 millas/hora)
F

77 qrados ® F (25 grados ° C)




Figura 2. Peor Escenario. Ruptura ambos Tanques de
Almacenamiento de Amoniaco Anhidro
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3 PROCEDIMIENTO DE RESPUESTA EN CASO DE ACCIDENTES CON
MATERTIALES PELIGROSOS

Los materiales peligrosos pueden ser una parte importante de nuestro
nivel de vida, pero cuando se produce una fuga, pueden suponer un
peligro para las personas, incluido el personal de respuesta, para los
bienes materiales y para el medio ambiente. El control eficaz de las
emergencias con materiales peligrosos y otros productos quimicos
requiere un enfoque global, que trate de (1) la prevencién, (2) la
proteccion, (3) la respuesta, y (4) la recogida y limpieza. Este
Procedimiento  trata concretamente de la respuesta, pero los
conceptos que se utilicen en el mismo se pueden aplicar también al
resto de las actividades.

El objetivo de las actividades de respuesta es cambiar el orden de los
acontecimientos que constituyen una emergencia, antes de que suceda,
y reducir al minimo los dafios que de otro modo se podrian producir’.
Para conseguir estos fines, hay que realizar cuatro tareas Véase
Figura 3. 1. Analizar el problema. 2. Planificar la respuesta. 3.
Poner en marcha el plan de respuesta. 4. Evaluar sus progresos y
ajustarlo consecuentemente.

: Benner, Ludwig, Jr., "D.E.C.I.D.E. In Hazardous Materials Emergencies," Fire journal, Vol, 69, No.
4, p. 13, july 197.5.
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Figura 3. Diagrama de flujos de las tareas de respuesta ante emergencias con
materiales peligrosos.

ANALIZAR EL PLANIFICAR
PROBLEMA LA RESPUESTA

EVALUAR EL PROGRESO PONER EN MARCHA
Y AJUSTARLO EL PLAN DE RESPUESTA
EN CONSECUENCIA

Cada tarea supone una serie de actividades y pasos que hay que
evaluar y dar mediante decisiones y acciones. Cuando se cuenta con la
respuesta apropiada de la Brigada para el Control de Emergencias de
la empresa FERTILIZANTES COMPUESTOS S.A., estas tareas son el
marco de una respuesta adecuada, orientada a la supervivencia, ante
incidentes con materiales peligrosos. Unas decisiones razonadas
basadas en este enfoque reducirdan al minimo el dafio resultante de los
incidentes con materiales peligrosos y el riesgo que corren los que se

enfrentan a ellos.

3.1. PROCEDIMIENTO DE RESPUESTA, PASO NO.1 ANALISIS DE LOS
PROBLEMAS CAUSADOS POR MATERIALES PELIGROSOS.

El proceso de andlisis empieza cuando una de las personas encargadas
de la emergencia recibe un aviso de un problema e inicia el proceso
normal, acudiendo al lugar amenazado por los materiales peligrosos.
Una buena planificacion previa y el sequir después las tareas y pasos
previstos, reduce el tiempo que se tarda en consequir una respuesta
eficaz y econdmica ante uno de estos incidentes, y por tanto las
opciones de respuesta.
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Un andlisis del problema de un vertido peligroso supone realizar las
siguientes tareas: Véase Figura 4

Detectar la presencia de los materiales peligrosos.
Vigilar el incidente.

1.
2.
3. Recoger e interpretar la informacidn sobre riesgos y respuesta.
4,

Determinar los danos producidos en los recipientes que
contienen los materiales peligrosos.

5. Prever el posible comportamiento del recipiente y el contenido.

. Estimar los posibles resultados en la zona afectada.

o

Figura 4. Diagrama de Flujos de las tareas que hay que realizar para
analizar un problema con materiales peligrosos.

DETECTAR MUBSENCIA LA
DELA MATERIA PHUIOROSA
TNICIAR ACTIVIDADES
VIGLAR B INCIDENTE ) DEORDEN Y CONTROL

PREDECIN EL COMPORTAMIRNTO
MOBARLE DE LOS
RECIPIENTES ¥ DEL, CONTENTDO

TSTIMAR LOS RESULTADOS
EN LA IINA ARCTADA

3.1.1 Detectar la presencia de materias peligrosas. La Primera tarea
al analizar y, en ditimo término, al comprender y resolver problemas
con materiales peligrosos, es reconocer aquellas situaciones en las que
existen dichas materiales. Esto comienza con la recepcién del aviso




inicial de la emergencia y sigue a través del proceso de enfrentarse a
ella. A cualquier punto de emergencia se debe acercar uno en una
direccion que le proteja de la presencia de materiales peligrosos.
Como las demds tareas de este proceso de andlisis, la deteccidn se
debe realizar desde un lugar seguro: en contra del viento, en un lugar
elevado y corriente arriba, si es posible.

En la etapa de deteccidn de la presencia de materiales peligrosos, hay
que dar los siguientes pasos:

A. Revisar la informacion inicial recibida: El que llama o el que recibe
la llamada puede dar o sugerir mds datos sobre los materiales
implicados.

B. Revisar la actividad, emplazamiento y planos del lugar por si indican
algo sobre materiales peligrosos. |

C. Buscar las indicaciones en los recipientes y contenedores que
indiquen la presencia de materiales peligrosos.

D. Buscar las marcas y colores en las instalaciones y medios de
transporte que indiquen la presencia de materiales peligrosos. Hay
marcas normalizadas que indican la presencia y manejo de sustancias
peligrosas. Ver anexo 2. Algunas de ellas son las siquientes:

Los nimeros de identificacién del DOT son nimeros de cuatro cifras
asignados a determinados materiales o grupos de materiales
peligrosos. Se utilizan como referencia cruzada con el nombre del
material, a fin de acceder a toda la informacién disponible sobre el. El
ODOT exige que durante el transporte se utilicen los siguientes
humeros de identificacidn:

Envases no a granel de materiales peligrosos (excepto en cantidades

pequefias), impresos al lado de las etiquetas exigidas en el envase o
embalaje.
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Envases a granel de materiales peligrosos, como cisternas, cisternas
portatiles, vagones cisterna y otros, los nimeros del DOT pueden ir
sobre un panel naranja en el centro de las placas obligatorias o en el
centro de una placa en forma de rombo con fondo blanco Véase Figura

5.

Figura. 5 Maneras de utilizar los nimeros de identificacion del DOT.
€l rectdangulo tiene fondo naranja. Los rombos tienen fondo blanco.

En los documentos de embarque, estos nimeros deben ir precedidos
por las letras UN/ONU/UUNN (Naciones Unidas) para el transporte
interior e internacional 6 NA (Norte América) para el transporte
exclusivamente dentro de Norteamérica.

Las marcas que establece la NFPA 704 son simbolos en forma de
rombo que se utilizan en las instalaciones fijas para alertar al
personal del tipo y grado de riesgo. También se pueden encontrar en
los embalajes individuales (no a granel), pero no en el transporte. El
simbolo romboidal se divide en cuatro cuadrantes con distintos
colores Véase Figura No. . El azul de la izquierda se refiere al riesgo
para la salud: el rojo del superior indica el riesgo de inflamabilidad; el
amarillo de la derecha se refiere a la reactividad y el cuadrante
inferior lleva informacién especial, como "OX" para los oxidantes o
"W' para los que reaccionan con el aqua. Cada cuadrante lleva ademds
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un nimero del O al 4 que representa el nivel de riesgo (0 el minimo, 4
el maximo (Véase Figura 6.1y 6.2 ).

Figura 6.1 . Ejemplo de marcas recomendadas por la NFPA 704

E

ALC . ACID , CORR
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Norma NFPA 704 - Tdentificacion de los riesgos de los materiales

Figura 6.2 Breve explicacion del significado de los nimeros que
aparecen en el Sistema de Marcaje NFPA 704°,
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2 NFPA, Fire Protection Guidc on Hazardous Materials National Fire Protection Association, 1991
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También se utilizan marcas militares para indicar los materiales
peligrosos transportados en medios militares.

Las marcas de comunicacidon de riesgos especiales se utilizan en
determinadas situaciones para sehalar otros materiales peligrosos.

Las etiquetas de precaucion indican la presencia de materiales
peligrosos con palabras tales como Atencidn, Peligro, Precaucion vy
Veneno.

Las marcas de tuberias sefalan la presencia de estos dispositivos,
sobre todo cuando una tuberia cruza una calle.

Las marcas de los contenedores pueden ser simplemente una palabra
marcada con rotulador que indica su contenido y que pueden indicar
también la presencia de materiales peligrosos.

Placas y etiquetas en Estados Unidos y Canadd: Las placas y etiquetas
son simbolos en forma de rombo, exigidos por el DOT para comunicar
la presencia de materiales peligrosos durante el transporte. Son de 10
3/4 pulgadas cuadradas (273 mm?®), que se deben instalar en algunos
contenedores a granel, incluidos los vehiculos de transporte (camiones
cisterna, cisternas portatiles, vagones cisterna y vagones tolva). Las
etiquetas son de 4 pulgadas cuadradas (102 mm®) o menos y se instalan
en las botellas de gas y en algunos contenedores individuales. Las
placas y etiquetas llevan informacién codificada por colores, simbolos,
clases de riesgo y nimeros, ademds de una palabra o cuatro cifras que
indican el cddigo de riesgo. El Diagrama 9 del DOT ofrece algunos
ejemplos de las placas y etiquetas de Estados Unidos y Canadd.

Obtencion y revision de los documentos de las instalaciones y de
embarque.

3.1.2. Supervision de incidentes con materiales peligroses. Durante el
estudio de un incidente con materias peligrosas hay que sequir estos
pasos:
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A. Identificar cada sistema de envase o embalaje por su tipo, marcas
y tamaho.

B. Localizar el nombre, nimero o placa del DOT que debe llevar cada
contenedor con materiales peligrosos.

En las instalaciones: Las fuentes para identificar los materiales
peligrosos son los documentos con los planes de emergencia, las
marcas y colores, el jefe de planta y las correspondientes hojas de
seguridad (MSDS). ver anexo 3

En el transporte: La identidad del material peligroso se puede
establecer a través del nimero de identificacion del DOT o de las
marcas con rotulador o placas en los recipientes o contenedores,
anotaciones en los documentos de embarque y llamando al fabricante,
transportista o consignatario usando el teléfono de emergencia de
veinticuatro horas que debe constar en los documentos de embarque.
Los indicadores de las tuberias deben sefialar el producto que circula
por las mismas y por lo menos el nombre y nimero de teléfono al que
llamar en caso de emergencia.

C. Establecer los sistemas de contencién de fugas.
D. Indicar las condiciones circundantes.

3.1.3. Recogida e interpretacion de datos sobre el riesqo y la
respuesta. Una vez identificada un material peligroso, hay que
recoger informacién sobre los riesgos que comporta, su
comportamiento y los medios de respuesta. Esta informacién, que se
puede recoger al mismo tiempo que se establece el alcance de los
dafios en los medios de transporte, se utiliza para predecir el
comportamiento de esa materia. La informacién recogida se divide en
seis grupos: Identificacidn de la materia, propiedades fisicas,
propiedades quimicas, riesgos fisicos, riesgos para la salud vy
respuesta. La tarea de conseguir, anotar e interpretar la informacidn
sobre materias peligrosas puede ser larga y minuciosa. Se utilizan
varios tipos de impresos Véase Figura 7.
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Figura 7. Hoja de datos para las materias peligrosas. Se usa para
anotar la informacién obtenida sobre riesgos y respuesta®.
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Para esta tarea existen, entre otros, los siguientes recursos:

Impresos: Hay varios tipos de quias sobre respuesta, ademas de las
hojas de seguridad.

Las guias: Se utilizan para obtener informacién sobre los riesgos,
comportamiento y respuesta. Ver anexo 3.

Las Hojas de seguridad de los materiales (MSDS): Estas hojas las
tienen los directores u otro personal de las instalaciones y también
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las llevan los medios de transporte. Si no hubiera informacion local
sobre alguna material, el CHEMTREC (USA) tiene en sus ficheros mas
de 250.000 hojas de sequridad. El CISPROQUIM (COLOMBIA) tiene
en sus ficheros mds de 700 hojas de seguridad. Estas hojas ofrecen
generalmente la siguiente informacidn:

Caracteristicas fisicas y quimicas.

Riesgos fisicos de las materias.

Riesgos para la salud de las materias.

Sintomas y signhos de exposicidn.

Rutas de acceso.

Limites permitidos de exposicién,

Persona responsable.

Instrucciones de manejo (prdacticas de higiene, medidas de proteccion
y procedimientos de limpieza de las fugas y vertidos).

Medidas de control aplicables, incluido el equipo de proteccidn
personal.

Medidas de emergencia y de primeros auxilios.

Fuentes técnicas

EN COLOMBIA

CISPROQUIM (Centro de Informacién de Sequridad sobre Productos
Quimicos) TEL: CISPROQUIM, 01 8000 9 16 012

3.1.4 Determinacion de los dafios en el sistema de envasado. La
informacion sobre los tipos y magnitud de los dafios en el sistema de
envasado se utiliza para prever el comportamiento previsible del
Contenedor y el contenido. Esta tarea se puede iniciar
simultaneamente con la recogida de informacion sobre las materias
implicadas.

Para determinar los dafios en el sistema de envasado hay que seguir
estos pasos:

A. Identificar los sistemas de envase o embalaje que hayan resultado
dahados.
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B. Determinar las caracteristicas de los sistemas dafados.

C. Determinar el tipo y posicion de los cierres de los sistemas de

envase o embalaje.

D. Determinar el tipo y posiciéon de cualquier dafio producido en los
sistemas de embalaje y sus cierres.

E. Determinar en qué medida estan dafados los envases o embalajes y
sus cierres.

En la Figura 8. Presenta un ejemplo de impreso utilizado para
establecer los dafos causados en los vagones cisterna, que puede
servir de Guia para evaluar los dafios en un Camion Tanque.

Figura 8. Evaluacién de daios en Vagones Cisterna
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3.1.5 Prevision del posible comportamiento. Después de recoger la
informacion sobre las caracteristicas de los materiales y la gravedad

de los dafios de su sistema de transporte, lo siguiente es prever cudl
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va a Ser su posible comportamiento. Los pasos para prever el
comportamiento del sistema de envasado y del contenido, son los
siguientes:

a) Identificar el tipo de esfuerzos reales o posibles a los que estd
sometido el Contenedor y/o el contenido.

b) Predecir como se puede romper el Contenedor.
c) Predecir el modo en que se puede fugar el contenido.

d) Predecir como se va a dispersar el Contenedor por la zona
afectada.

e) Predecir durante cudnto tiempo puede estar en contacto el entorno
con las materias vertidas.

f) Predecir los riesgos que pueden causar dafios.

Existen varias guias que indican los efectos de mezclar productos
quimicos, como la NFPA 491M, Manual of Hazardous Chemical
Reactions (Manual de reacciones quimicas peligrosas).

3.1.6 Estimacién de los resultados. La tarea final es el proceso de
andlisis de los resultados, para establecer la magnitud del problema en
términos de dafios producidos en la zona afectada. La zona afectada
es la real o potencialmente expuesta a las materias peligrosas. Para

evaluar los resultados en la zona afectada hay que dar los siguientes
pasos:

A) Establecer las dimensiones de la zona afectada.
8) Estimar el nimero de exposiciones dentro de la zona afectada.
C) Medir las concentraciones de las materias peligrosas vertidas en la

zona afectada. En algunos casos se pueden utilizar los equipos de
supervision para identificar o clasificar las materias desconocidas,
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comprobar la identidad de algunas de ellas o establecer su
concentracion.

Estos equipos pueden ser, entre otros:

Tubos colorimétricos.

Medidores de CO.

Medidores de gases combustibles.
Analizadores de vapores orgdnicos.
Medidores de oxigeno.
Dosificadores pasivos.

Equipo personal de control del aire.
Detectores de fotoionizacion,
Papeles para medir el pH
Detectores de radiaciones.

D) Predecir la magnitud de los riesgos fisicos, para la salud y la
sequridad dentro de la zona afectada y en las condiciones existentes:
Predecir los riesgos para la salud supone que se conocen los distintos
limites de exposicion, como son:

(1) Peligro inmediato para la vida y seguridad (IDLH)

(2) Concentracion mortal (LC50)

(3) Dosis mortal (LD50)

(4) Limite de exposicion permitido (PEL)

(5) Limite de umbral superior (TLV-C)

(6) Limite de umbral de exposicion a corto plazo (TLV-STEL)
(7) Limite de umbral medio ponderado (TLV-TWA)

E) Predecir las dreas de posibles dafios dentro de la zona afectada.

F) Estimar los resultados dentro de la zona afectada: Véase Figura 9.
Hay que tener en cuenta el nimero de exposiciones en la zona
afectada, la edad y estado fisico de las personas expuestas, su
posible reaccion en contacto con los materiales peligrosos y las
condiciones atmosféricas.
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3.2. Procedimiento de respuesta, Paso No. 2 Planificacion de la
respuesta. Basdndose en la magnitud del problema se establecen las
medidas de prevencion y control necesarias. Las acciones de control
son las de contencion, confinamiento y extincién. Ante cada decisidn
hay que tener en cuenta su posible impacto (beneficios y pérdidas)
respecto a las personas, bienes materiales, equipos y medio ambiente.

Figura. 9. Hoja de Evaluacion y estimacion de Pérdidas y Cantidades
que se pueden salvar.

HOJA OF ESTIMACION DE LAS PEROIDAS Y CANTIDADES QUE SE PUEDEN SALVAR

CATIDADES | ~ DAROS | VALORACION

MUERTOS

C T —
I

FIG. 3-1K.  Hoja de ectimacidn de pérdidas y de b cuntidades que s¢ pueden seinr, imar
y las cantidades que s¢ podrian savar, ®p fﬂmflﬂeﬂtmrhsmmcfsdrunnmpm

El proceso de planificar la respuesta incluye las siguientes tareas:

Determinacidn de los objetivos de la respuesta.

Determinacion de las opciones disponibles que pueden influir
favorablemente en los resultados.

Identificacién del equipo de proteccién personal para las distintas
opciones de respuesta.

Identificacidon de los procesos de descontaminacién adecuados para
cada opcidon de respuesta.
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Eleccién de las opciones que, dentro de los recursos disponibles,
pueden influir mas favorablemente en los resultados.

Desarrollo de un plan de actuacion que tenga en cuenta las medidas de
seguridad.

En este utilizaremos las siguientes definiciones:

Equipo de proteccidén personal. Es la ropa y equipo de respiracion
adecuados para proteger o gislar a una persona de los riesgos
quimicos, bioldgicos, fisicos o térmicos que se pueden presentar
en todo incidente con materias peligrosas. No hay un solo equipo
protector que proteja contra todo tipo de riesqos. El EPP se debe
utilizar junto con otftros métodos de proteccion, como la
supervision médica y la vigilancia del medio ambiente. En
cualquier situacion se debe elegir el EPP de modo que ofrezca un
nivel de proteccion adecuado. Tanto la superproteccion como la
proteccion insuficiente pueden ser peligrosas, por lo que deben
evitarse.

La ropa protectora. Son las prendas proyectadas para proteger al
que las lleva del contacto de la piel y de los ojos con las materias
peligrosas. La ropa protectora puede ser de los siguientes tipos:

Ropa estructural para los bomberos (NFPA 1971).
Ropa protectora contra salpicaduras de liquidos (NFPA 1992).

Ropa protectora contra los vapores (NFPA 1991).
Ropa para alta temperatura.

La proteccion respiratoria. Son los equipos proyectados para
proteger al que los lleva contra la inhalacion de materiales
Peligrosos. Pueden ser de tres tipos:

Mascarillas purificadoras del aire.

Mascarillas de aire normal.
Equipo de respiracion auténomo a presion.

83




Tiempo de invasion. Es el tiempo que tarda el material Peligroso
en atravesar el material protector.

Penetracién. Es el movimiento de un producto quimico a través de
las cremalleras, costuras o defectos de la ropa protectora.

Permeacion. Es el proceso mediante el cual un producto quimico
se disuelve y atraviesa la ropa protectora a nivel molecular.

Degradacién. Es la descomposicion fisica de un material debido a
su exposicion a productos quimicos, el uso o las condiciones
ambientales, como la luz solar.

La identificacion del EPP adecuado requiere los siguientes pasos:

1. Saber el nombre, concentracion y riesgo que supone cada una de los
materiales peligrosos: Esta informacion debe haberse conseguido
durante el proceso de andlisis del Accidente con materiales
peligrosos.

2. Prever el tipo de exposicion que va a suponer cada opcion de
respuesta. Estos tipos Pueden ser:

Inmersion. (Por ejemplo, estar al lado o manipulando el producto
quimico).

Salpicaduras Por ejemplo, salpicaduras de un liquido desde un
bidon o descontaminacion de personas o equipos que hayan
estado en contacto directo con el liquido

Respiraciéon Por ejemplo, exposicion a productos quimicos en

suspension en el aire, como consecuencia de un muestreo.

3. Determinar el nivel de EPP necesario: Este paso permite obtener
una lista del equipo de proteccion personal necesario como trajes,
guantes y botas. Si la principal amenaza es el contacto con liquidos,
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esta ropa debe resistir la degradacion y penetracion por productos
quimicos. Si el principal riesgo es el contacto con vapores, la ropa
protectora debe ser impermeable. En cuanto al equipo respiratorio, el
minimo que establece la OSHA en 29 CFR 1910.120 es un equipo
auténomo a presion, hasta que se conozcan las concentraciones.

El personal de respuesta en caso de emergencia debe conocer las
ventajas, limitaciones y usos de la ropa de cada uno de los niveles y el
tipo de incidentes en los que se debe usar. Si no puede protegerse con
ropa del nivel adecuado, debe hacerlo por otros medios.

La EPA establece cuatro niveles de proteccion:

[~ = 7 7 7 7 lEs el de mayor proteccién y debe llevarse cuando se
NIVEL A |necesita proteccidon del aparato respiratorio, la piel, los
| 0jos y las mucosas.

[' Es el segundo y debe llevarse cuando es necesario un
menor nivel de proteccién de la piel y los ojos. Es el nivel
INIVEL B minimo recomendado para la entrada inicial en un lugar
| hasta que se haya establecido el riesgo mediante
| inspeccidn, muestreo u otro método de andlisis fiable.

Es el tercero y debe llevarse cuando se conozca el tipo
de sustancia que hay en el aire, su concentracién, cuando
se cumplan los criterios para usar mascarillas

l
J.ENIVEL ¢ purificadoras y cuando no sea probable la exposicion de
| la piel y los ojos al peligro. El aire se debe analizar cada
_|cierto tiempo.
Es el menor nivel de proteccion y se trata sobre todo de
un uniforme de trabajo. No se debe llevar si existen

'NIVEL D _ | _ _
i riesgos respiratorios o para la piel.

4. Adecuar el EPP suministrado o disponible con los materiales
peligrosos.

5. Determinar el EPP necesario para cada opcién de respuesta.
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6. Identificar los materiales quimicamente compatibles con los
causantes del incidente.

En la Figura 10. se representa una hoja para anotar los materiales
compatibles segun los productos quimicos identificados.

Figura 10. Hoja de identificacion de productos quimicos compatibles.
Se utiliza para anotar la ropa protector compatible con cada material
peligroso

HOJA DE IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS COMPATIBLES
ROPA PROTECTORA COMPATIBLE PARA

 >owoms

PRODUCTO

8. Establecer los métodos adecuados de descontaminacion.

Estos métodos deben adaptarse a los riesqgos concretos que plantee el
incidente. Pueden variar en complejidad y fases, segin el nivel de
riesgo y de exposicion al mismo. Los pasos que hay que dar para elegir
un método adecuado de descontaminacion o reduccion de la
contaminacidn son los siguientes:

1. Determinar qué es lo que hay que descontaminar.

2. Determinar el contaminante y el tipo y cantidad de la
contaminacion.
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3. Buscar asesoramiento: El Emergency Response Guidebook del
Departamento de Transporte de Estados Unidos® (en las pdginas de
primeros auxilios y en la guia numerada), la Pocket Guide to Chemical
Hazards del NIOSH® u otros documentos de los planes locales de
emergencia, ofrecen ayuda inmediata para la descontaminacion. El
sequimiento de un incidente con materias peligrosas se puede hacer
con los consejos de los centros locales de control de sustancias
venenosas, del fabricante o transportista a través del Chemtrec, de la
Agencia de Registro de Sustancias y Enfermedades Téxicas o del
CISPROQUIM, y entidades locales que colaboran en el proceso de
ayuda mutua. Ver anexo 4 y anexo 5

Hay que establecer los métodos para aislar y mantener en lugar
sequro Yy luego tirar las ropas y equipos: que no se puedan
descontaminar.

El plan local de respuesta a emergencias o Jlas normas vy
procedimientos de las organizaciones que actien daran también
orientaciones sobre los procedimientos de descontaminaciéon (o
reduccion de la contaminacion). En las actividades de planificacion
previa hay que establecer también otras posibles fuentes
alternativas, entre ellas la Agencia de Registro de Sustancias y
Enfermedades Taxicas, los centros de control de sustancias venenosas
y los transportistas o fabricantes de los productos, a través del
Chemtrec o del CISPROQUIM.

9. Eleccion de las opciones de respuesta: La eleccién de las opciones
de respuesta que permitan cambiar favorablemente las consecuencias
del incidente debe ser consistente con los planes locales de
emergencia, con los procedimientos operativos de las organizaciones
actuantes y con la capacidad del personal, equipo protector y equipo
de control disponibles. Al hacer esta eleccion hay que tener en cuenta
lo siguiente:

* Emergency Response Guidebook, U.S. Department of Transportation, Research and Special Programs Administration,
Washington, DC, 1990. :

4 NIOSH, Pocket Guide to Chemical Hazards, 1).S. Department of Hecalth and Human Services, Govern
Office, Washington, DC, 1990,
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Determinar los recursos necesarios para emprender dicha accion de
respuesta: Estos recursos son el tiempo para poner en marcha la
opcién, la disponibilidad de personal en nimero y calificacidn
suficientes, el equipo de proteccién personal, los materiales para la
descontaminacién o reduccién de la contaminaciéon y el equipo de
control.

Hacer una lista de los recursos disponibles. Ver anexo 6

Determinar como obtener dichos recursos: Las soluciones a estos dos
puntos se obtienen de los documentos de planificacién.

Elegir la opcidon u opciones de respuesta adecuadas a los recursos
disponibies: Evaluar la posible reaccién de la materia peligrosa a las
acciones de control y la posibilidad de controlar los efectos
colaterales de la opcidn elegida. Las condiciones topogrdficas del
lugar y las atmosféricas, ademds de los tiempos de respuesta, pueden
afectar también a esta decisién.

10. Desarrollar un plan de accion. Un plan de accién debe establecer
también los procedimientos de higiene y seguridad para proteger de
los posibles riesgos de un incidente al personal de respuesta y al
publico en general. Estos procedimientos deben tratar del control del
incidente, medios de comunicacién internos y externos,
establecimiento de zonas de control para mayor sequridad, uso del
EPP, procedimientos de descontaminacién y documentaciéon. Ademds
debe definir una zona de sequridad y prever la actuacidon de un jefe
de sequridad; establecer procedimientos de atencién médica en caso
de emergencia, control de la contaminacién ambiental, procedimientos
de emergencia y supervisién del personal.

Los elementos de un tipico plan de accidn son:
Descripcidn del lugar,

Objetivos de la respuesta.
Organizacion y coordinacidn in situ.
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Control de las operaciones in situ.
Evaluacidn de riesqgos.

Equipo de proteccidon personal.
Asignacion de tareas in situ.
Procedimientos de comunicacion.
Procedimientos de descontaminacion.

3.3 Procedimiento de respuesta Paso No. 3: puesta en marcha del plan
de respuesta. Una vez establecido el plan de accidn, el personal de
respuesta debe poner en marcha el plan segin las opciones previstas.

Este procedimiento incluye:

e Poner en marcha el sistema de control del incidente.

e Poner en marcha las acciones protectoras previstas.

o Establecer y hacer que se cumplan los procedimientos de control
en el lugar de los hechos.

e Poner en marcha las acciones de control previstas.

A.  Poner en marcha el sistema de control del incidente

En Colombia existe el SUME (SISTEMA UNIFICADO PARA EL
MANEJO DE EMERGENCIAS), que es un sistema nacional de control
de incidentes mediante la coordinacion de diversos organismos, que es
un ejemplo de los elementos que debe utilizar un sistema de este tipo
para coordinar las actividades de respuesta. Este sistema busca lo
siguiente:

Establecer una terminologia comun.

Disponer de una organizacion modular.

Integrar las comunicaciones.

Unificar la estructura de mando.

Consolidar los planes de accion.

Controlar las propias actividades de control.
Establecer los medios para luchar contra el incidente.
Considerar globalmente la gestion de los recursos.
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El Sistema Unificado para el Manejo de Emergencias adoptado por la
empresa incluye los procedimientos de notificacion y uso de recursos
distintos a los locales (por ejemplo, personal de organismos privados o
pliblicos locales y Nacionales). La persona que tome el mando del
incidente debe estar familiarizada con los requisitos de los siguientes
planes y hacerlos cumplir:

Plan de respuesta en caso de emergencias de la Empresa
Procedimientos operativos normales de la organizacidn.

PNC (Plan Nacional de Contingencia contra Derrames de
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en Aguas marinas,
fluviales y lacustre

B. Puesta en marcha de las acciones protectoras

lLas medidas protectoras son las que se toman para mantener la
higiene y seguridad del personal de respuesta en caso de emergencia y
del publico durante incidentes producidos por fugas de materias
peligrosas. Estas medidas son las siguientes:

Aislar la zona peligrosa e impedir la entrada.

Evacuar a las personas de la zona amenazada.

Proteger IN SITU a las personas que no puedan ser evacuadas.

C. Establecer y hacer que se cumplan los procedimientos de control en
el lugar de los hechos
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Figura 11. Zonas de Control en un Incidente con Materiales Peligrosos
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FlG. 9-14P. Zonas de control en un incidente.

El control del lugar de los hechos se establece mediante zonas de
Control basadas en la seguridad y el grado de riesgo. La zona caliente
es la que rodea inmediatamente al punto donde se ha producido el
incidente con materiales peligrosos. Se extiende lo suficiente como
para evitar los efectos adversos que la fuga del producto peligroso
pueda tener sobre las personas que estén fuera de esta zona. La zona
templada es aquella en la que tiene lugar la descontaminacion del
personal y los equipos. En la zona fria se encuentra el puesto de
mando y se realizan las demds acciones de apoyo. El acceso a las
distintas zonas se establece segun las necesidades y el nivel de
proteccién personal que determina el correspondiente plan de accién.
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Al prestar asistencia médica a las victimas de incidentes con
materiales peligrosos hay que tener un cuidado extremo.

D. Funciones de control

El personal de las Brigadas de Emergencia de la empresa debe realizar
las funciones de control que se establezcan en el plan de accion,
eligiendo las herramientas, equipos y materiales adecuados a las
tareas asignadas. Ademds deben conocer todas las precauciones para
controlar las fugas de los recipientes que se hayan visto invelucrados
en el incidente.

Ademds de poder utilizar el equipo de proteccion personal, el personal
de las Brigadas de Emergencia de la empresa debe saber identificar
los sintomas de fatiga por el calor o el frio. Debe ser consciente de
los esfuerzos fisicos y psiquicos que pueden afectar a los que utilizan
equipos de proteccidon personal. Debe saber identificar los sintfomas
de exposicion a materiales peligrosos y debe recordar los
procedimientos de uso, reparacion y pruebas de ia ropa protectora
contra productos quimicos.

3.4 Procedimiento de Respuesta Paso No. 4: evaluacién de resultados y
posibles ajustes. La cuarta y ultima tarea que hay que realizar en los
casos de respuesta a incidentes con materiales peligrosos es evaluar
los resultados de las acciones emprendidas, tanto si el incidente estd
estabilizado, se intensifica o cambia de cualquier otro modo. Esta
evaluacidon debe comprobar la eficacia:

Del personal de respuesta.

Del equipo de proteccion personal.
De las zonas de control establecidas.
De las medidas de descontaminacion.
De las acciones emprendidas.

3.5. Terminacion. La terminacion de un incidente con materias
peligrosas es la parte del mismo en la que el personal se dedica a
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redactar los procedimientos de seguridad, las operaciones realizadas,
los riesqos con que se han tenido que enfrentar y las conclusiones
extraidas del incidente. La terminacion se divide en tres fases:
conversacion con el personal de respuesta, andlisis del incidente y
criticas a las diversas actuaciones® .

La conversacién con el personal de respuesta. Tiene por
finalidad revisar el incidente, centrandose en los siguientes
factores:

Informar al personal participante de cualquier riesgo que puede
correr por haber estado expuesto a las materias peligrosas y de
los sintomas que delatarian cualquier anomalia.

Saber el estado de los equipos empleados y si se ha trabajado
en condiciones poco seguras.

Asignar las tareas de recogida de informacion para hacer una
critica.

Resumir las actividades realizadas.

El andlisis del incidente. Es la reconstruccion del mismo para
hacerse una idea clara de todo lo que ha sucedido. Este andlisis

se centra en cuatro puntos clave: mando y control, operaciones
tdacticas, recursos y servicios de apoyo.

La critica del incidente. Tanto de las operaciones bien hechas
como mal hechas, se debe hacer entre todos los que han
participado en el mismo. El procedimiento para realizarla debe
estar ya establecido en el plan local de respuesta a emergencias
o en los procedimientos operativos de la organizacion y debe
incluir un informe por escrito a los responsables, en el que se
indiquen posibles medios de mejorar la actuacién en el futuro.

* Nol t, Gregory C., Hildebrand, Michacl S., and Yvon-a, james C., "Tenanting the Incident,” Hazardous Matenals:
Managing the Incident, Peake Productions Inc., Annapolis, M D, pp. 183-188, 1988
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A la terminacion de la fase de emergencia se debe devolver la
autoridad a la persona responsable de las actividades de recuperacion.
En el Plan de Respuesta a Emergencias de la empresa, o en los
procedimientos operativos normales de la organizacion se establecen
los pasos para terminar esta fase del incidente.

3.6 Informes y documentacion. El personal que ha acudido a incidentes
con materias peligrosas debe cumplir los requisitos Nacionales,
Departamentales y locales sobre presentacion de informes. Todos los
informes y demds documentos relativos al incidente deben cumplir con
dichos requisitos.

Los informes sobre entrenamiento, exposicion, incidentes y criticas
deben formar parte del expediente del incidente. Para cada incidente
se deben guardar también informes detallados de la actividad
desarrollada y de los riesgos de exposicion. Generalmente, en los
planes de emergencia y procedimientos operativos se deben
establecer las medidas necesarias para el archivo de estos
documentos.
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Anexo 1. Plan operativo ayuda mutua Fundacion Mamonal
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MANUAL APELL - ANEXO No. 10 . Pag. lde3

CONVENIO DE AYUDA MUTUA
FUNDACION MAMONAL

OBJETIVO
Establecer los Deberes v Derechos que regulan [a Avuda Mutua entre las Empresas Miembros de la

Fundacion Mamonal.

oA

DEFINICION

La Avuda Mutua es un convenio pnvado. voluntario. condicionado. reciproco v sin fines de lucro.
suscrito entre las empresas miembros de la Fundacion Mamonal, con el fin de prestarse en forma
coordinada asistencia técnica o humana (o ambas). en casos en que una amergencia supere - 0
amenace con superar - la capacidad propia.

ALCANCE DE LA AYUDA MUTUA:
Empresas Miembros de la Fundacion Mamonal.

DEBERES Y DERECHOS DE LAS EMPRESAS :

1. DEBERES:
1.I'  Disponer de recursos (Humanos v Técnicos) para atender sus propias emergencias. Ver
Anexo |.
1.2, Disponibilidad de recursos para prestar la Ayuda Muma.
3. Contar con un Plan de Emergencias.

-

Reponer los equipos utilizados durante la Ayuda Mutua.
5. Atender el llamado cuando sea solicitado.

1.6. Contar con cobertura para las posibles lesiones a los participantes e las
labores de 1a Avuda Mutua o para las instalaciones v equipos involtucrados.

1.7, Solicitar la Asvuda Mutua solamente en los casos <n qué una emergencia supers. ¢ amenace
superar. la capacidad de respuesta interma.

1.8.  La Avuda Mutua se presta sin fines de Lucro (Tiem o/Gente/Eaquipo}.
1.9 Estar concctado a la red de comunicaciones del comité de proteccion de la Fundacion
Mamonal.

[ 10  Firmar el convenio.

2.DERECHOS

2.1. Recibir la Avuda Murua inmediata solamente ¢n los casos en que una amenaza supere. 0
amenace con superar, la capacidad de respuesta intermna.

2. Asistencia para ¢! mejoramiento de planes de emergencia.

-2

Firmas Representantes Legales de las Empresas Miembros:

Rev- O Junio 99 FUNDACION MAMONAL. PROCESO APELL. CARTAGENA, COLOM (A




MANUAL APELL

ANEXQO No. 10

PLAN OPERATIVO DE AYUDA MUTUA

| Cada empresa la solicitara directamente suministrando la siguiente
informacion sobre:
« Tipo de Emergencia
o Lugar de la Emergencia
s Persona que solicita la Ayvuda Mutua,
e Tipo de Avuda requenda.

k-4

1.}

Radio

- Medios de Comunicacion:

Telefono

Otros

encargado de 1a emergencia de la empresa solicitante.

1. Elencargado de la emergencia determinara el final de la Ayuda Mutua.

5. Laempresa afectada procedera a reponer los equipos usados.

Pag. 2de

_La empresa que reciba la solicitud procede a despachar la Avuda. colocandola a disposicion del

6. La empresa afectada a través del Comité de Seguridad Industnal liderara la evaluacion del
proceso de respuesta de Asuda Mutua,

LISTADO DE RECURSOS TECNICOS Y HUMANOS DE ACUERDO A LOS RIESGOS

Rev: O Jumo W9

MINIMOS
ITEM DESCRIPCION
| {Plande Emergenma L que incluva la Avuda \Iutua
2 |ldentificacién v Riesgos de Matenales de Productos (Flchas
| Técnicas)
3 |Red Contra Incendio de acuerdo a necesidad. (extintor.
- mangueras. red de abastecimiento. etc.) .
i 4 |Bngadade Emergencia v de Pnimeros Auxilios. |
35 Sistema de Comunicaciones. _ _
i 6 |Responsable del P! Programa de §§gundad
N7 Equipo para Control de Derrames. (Barreras de Contencion.
Bombas. Absorbentes. etc.)

- == — RN —

e
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Anexo 4. Puesto de mando unificado en una emergencia P.M.U.




MANUAL APELL ANEXO No. 1 Paglde2

PUESTO DE MANDO UNIFICADO EN UNA EMERGENCIA (P.M.U).

PUESTO DE MANDO UNIFICADO (P.M.U.)

Fn ¢l se localizan las personas responsables de coordinar todo el Manejo de la
Emergencia, con base en las guias tacticas. En estas S€ definen los criterios
generales de ovaluacion, las -areas de trabajo (salud, proteccion, infraestructura
operativa e formacion) y las actividades a desarrollar.

En el P.M.U. se reinen los conceptos, los criterios de decision y las diferentes
actividades para trabajar en forma coordinada durante el proceso de atencion de una
emergencia.

Su objetivo es procurar que la gestion y coordinacion de todos los miembros del
Grupo de Apoyo y Consultoria (GAC) participantes en el control v manejo de una
emergencia, se realice de mai.cra eficiente y eficaz. €s decir que se lleve a cabo con

la mejor utilizacion de los recursos y S¢ logre la consecucion real de los fines en
cada uno de los frentes.

- Al impiementar un P.M.U. para emergencias se trata de lograr el funcionamiento

simultaneo de todas las entidades, como un trabajo en equipo, realizado a partir de 1a
colaboracion concertada y decidida de todos sus participantes pard trabajar como
una sola unidad en beneficio de la comunidad o industria afectada por una situacion
de emergencia.

El Comandante de la Emergencia tiene entre sus funciones:

. Reunir a los asesores Técnicos

- Dirigir los operativos de la emergencia

- Plantear propuestas 2 los responsables del Grupo de Apoyo'y Consultoria (GAC)
_ Tomar las decisiones de las acciones a SegULr.

- Organizar el trabajo a segulr

- Dirigir al Grupo de Apoyoy Consultoria (GAC)

_ Suministrar al Grupo de Apoyo'y Consultoria el personal v equipos necesartos.
Distribuir las Zonas Operativas:

M 7ona de exclusion (Caliente). Es el punto exacto donde oscurmi6 el evento o donde
continua en actividad.

M Zona Intermedia. Es el area necesaria para una rapida movilizacion v accion del
personal operativo, tambien incluye los lugares donde la seguridad de los bienes
puede estar amenazada.

® 7ona de no exclusion (Fria). Es el area de libre acceso tanto pard los

de socorro como para los medios de comunicacion y el publico en g€

‘7:7‘1
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VANUAL APELL ANEXO No. 1 Pig 2 de 2

Graficamente se explica asi:
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UBICACION PUESTOS DE TRABAJO.

Déntro del lugar demarcado Y v delimitado en estas tres zonas, S¢ encuentran 1os
OTganISmos operativos encargados de atender la emergencia. Esto implica que
algunos de ellos tendran que instalar puestos prowsmnales de trabajo dentro del
srea, lo cual facilitara la atencion misma y el manejo de ‘nformacion, especialmente
en lo que hace referencia a censo de afectados. Estos puestos de trabajo deben s€r
facilmente identificados tanto pot el personal operativo COmO por el publico en

general.

EVALUACION DE LA SITUACION.

Es realizada por el Comandante de la Emergencia para decidir el camino a seguur en
la emergencia y el tipo de estrategia que se debe aplicar (ofensiva 6 defensiva).

ESTRATEGIA OFENSIVA!: Consiste en atacar, controlar vy manejar ¢l sintestro
siempre y cuando no exista peligro para el personal operatvo.

ESTRATEGIA DEFENSIVA. Consiste en abandonar el area porque representa un
peligro inminente. siendo inofic10s0 tratar de controlar la emergencia. kn este estado

se debe dejar que el evento siga Su Curso. pero ~ontrolando su expansion hacia otras
areas.

Rev: O Junio 99, FUNDACION MAMONAL. PROCESO APELL. CARTAGENA. COLOMBIA
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GUIA DE RESPUESTA
A EMERGENCIAS

UNA GUIA PARA LOS PRIMEROS RESPONDEDORES
A UNA EMERGENCIA. DURANTE LA FASE INKIAL

DE LN INCIDENTE DE MATERIALES PELIGROSOS.




UIA 125 GASES CORROSIVOS

moniaco, anhidro, Numero de identificacion 1005 _

PELIGROS POTENCIALES

A LA SALUD

+ TOXICO; puede ser fatal si se inhala.

t Los vapores son extremadamente irritantes y COrrosivos.

} El contacto con gas o gas licuado puede causar quemaduras, lesiones severas y/o quemaduras por congelacion.

- El fuego producira gases irritantes, corrosivos y/o toxicos.
» Las fugas resultantes del control del incendio pueden causar contaminacion.

HINCENDIO O EXPLOSION

t Algunos pueden arder, pero no incendiarse inmediatamente.

t Los vapores de gas licuado son inicialmente mas pesados que el aire y se esparcen a traves del piso.
- Algunos de estos materiales pueden reaccionar violentamente con agua.

- Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

t Los cilindros con rupturas pueden proyectarse.

SEGURIDAD PUBLICA

+ LLAMAR primero al niimero de teléfono de respuesta en caso de emergencia en el documento de embarque.
Si ¢l documento de embarque no esta disponible o no hay respuesta, dirijase a los nameros telefonicos enlistados
en el forro de la contrapo

- Aisle el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 100 a 200 metros (330 a 660 pies) a la redonda.

- Mantener alejado al personal no autorizado.

* Permanezca en direccion del viento.

L Muchos de los gases son mas pesados que el aire y se dispersan a lo largo del suelo y se juntan en las areas bajas o
Plonfinadas (alcantarillas, s6tanos, tanques).

 Mantengase alejado de las areas bajas.

t Ventile los espacios cerrados antes de entrar.

' ROPA PROTECTORA
t Use el equipo de aire autonomo de presion positiva (SCBA).
't Use ropa protectora contra los productos quimicos, la cual esté especificamente recomendada por el fabricante. Esta

puede proporcionar poca o ninguna proteccion térmica.
| El traje estructural de bomberos provee proteccion limitada SOLAMENTE en situaciones de incendio; no es efectivo

en situaciones de derrame.

IEVACUACION

Derrame
- Vea la Tabla de Aislamiento Inicial y Distancias de Accion Protectora para las sustancias resaltadas. Para las otras

Eustancias, aumente como sea necesario en la direccién del viento, la distancia de aislamiento mostrada en

'SEGURIDAD PUBLI

ncendio
* Si un tangue, carro de ferrocarril, tanque o autotanque esté invotucrado en un incendio, AISLE a la redonda a 1600

metros (1 milla) también, considere la evacuacion inicial a la redonda a 1600 metros (1 milla).

RESPUESTA DE EMERGENCIA
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UIA 125 GASES CORROSIVOS 11O

'Amoniaco, anhidre, Niimero de identificacién 10035

FUEGO

Incendios Pequenos

* Polvos quimicos secos 0 CO2.

Incendios Grandes

+ Use rocio de agua, niebla o espuma regular.

. Mueva los contenedores del area de fuego si lo puede hacer sin ningln riesgo.

- No introducir agua en los contenderores.

L Los cilindros dafiados, deberan ser manejados solamente por especialistas.

Incendio que involucra Tanques

[ Combata el incendio desde una distancia maxima o utilice soportes fijos para mangueras o chifiones reguladores.
Enfife los contenededores con chorros de agua hasta mucho después de que el fuego se haya extinguido.

- No ponga agua directamente a la fuente de la fuga o mecanismos de seguridad; puede ocurrir congelamiento.

- Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de seguridad de las ventilas, o si el tanque se

empieza a decolorar.
 SIEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en tuego.

DERRAME O FUGA
- Deberan usarse trajes protectores de encapsulamiento total contra el vapor, en derrames y fugas sin fuego.

' No tocar ni caminar sobre el material derramado.
[ Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin nesgo.
Si es posible, voltee los contenedores que presenten fugas para que escapen los gases en lugar del liquido.
. Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, s6tanos o areas confinadas.
+ No ponga agua directamente al derrame o fuente de la fuga.
+ Use rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva. Evite que flujos de agua entren en
contacto con el material derramado.
+ Aisle el area hasta que el gas se haya dispersado.

PRIMEROS AUXILIOS

- Mueva a la victima a donde se respire aire fresco.

t Llamar a los servicios médicos de emergencia.

[ Aplicar respiracion artificial si la victima no respira.

No usar ¢l método de respiracion de boca a boca si la victima ingirié o inhalé la sustancia: proporcione la
respiracion artificial con la ayuda de una mascara de bolsillo con una valvula de una sola via u otro dispositivo
meédico de respirac
+ Suministrar oxigeno si respira con dificultad.

t Quitar y aislar la ropa y el calzado contaminados.

En caso de contacto con gas licuado, descongelar las partes con agua tibia.

- En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente la piel o los ojos con agua corriente por lo menos
t:lurante 20 minutos.

Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal normal.

+ Mantener a la victima bajo observacion.
[ Los efectos de contacto o inhalacion se pueden presentar en forma retardada.

Asegtirese que el personal médico tenga conocimiento de los materiales involucrados, y tomar las precauciones para
protegerse a si mismos.
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GUIA 125 GASES CORROSIVOS | M

Amoniaco, anhidro, Namero de identificacion 1005

Distancias de aislamiento inicial y accion protectora

DERRAMES PEQUENOS

Primero AISLAR a la Redonda: 30 metros, 100 pies

LUEGO

DIA: PROTEJA a las Personas en la Direccion del Viento: 0.2 kilometros, 0.1 millas

0

NOCHE: PROTEJA a las Personas en la Direccion del Viento: 0.2 kilometros, 0.1 millas

DERRAMES GRANDES

Primero AISLAR a la Redonda: 60 metros, 200 pies
LUEGO

DIA: PROTEIJA a las Personas en la Direccién del Viento: 0.5 kilémetros, 0.3 millas

0

NOCHE: PROTEIJA a las Personas en la Direccion del Viento: 1.1 kilémetros, 0.7 mullas
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GUIA 157 SUSTANCIAS TOXICAS y/o CORROSIVAD (No Combustibles /
uceptibles al Agua)

Acido nitrico, excepto el dcido nitrico fumante rojo, Numero de identificacion 2031 _ S

PELIGROS POTENCIALES

A LA SALUD
L TOXICO: la inhalacion, ingestién o contacto con vapores (piel, 0jos) polvos o sustancias pueden causar

lesiones severas, guemaduras o 1a muerte,
- La reaccidn con el agua o aire hiimedo puede producir gases toxicos, corrosivos e inflamables.
* La reaccién con el agua puede generar mucho calor, el cual aumentara la concentracion de humos en el aire,

- El fuego producira gases irritantes, corrosivos y/o tOXicos.
Las fugas resultantes del control del incendio o la dilucion con agua, pueden ser cOrrosivas y/o tdxicas y causar

ntaminacion.

INCENDIO O EXPLOSION
. Las sustancias no-combustibles no encienden por si mismas, pero se pueden descomponer al calentarse y producir

vapores corrosivos y/o toxicos.

- Los vapores pueden acumularse en areas confinadas (sotano, tanques, carros de ferrocarril y de tolva etc.).
La sustancia reaccionara con agua, (algunas veces violentamente) despidiendo gases corrosivos y/o toxtcos.

{ La reaccién con el agua puede generar mucho calor, el cual aumentara la concentracion de humos en el awre.

+ El contacto con metales puede despedir hidrogeno gaseoso inflamable.
t Los contenedores pueden explotar cuando se calientan o si se contaminan con agua.

SEGURIDAD PUBLICA

- LLAMAR primero al nimero de teléfono de respuesta en caso de emergencia en el documento de embarque.

4 Si el documento de embarque no esta disponible o no hay respuesta, dirijase a los numeros telefonicos enlistados
en ¢l forro de la contrapo

. Aiste el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 50 a 100 metros (160 a 330 pies) a la redonda.

* Mantener alejado al personal no autorizado.

- Permanezca en direccion del viento.

+ Mantengase alejado de las areas bajas.

r Ventile las areas encerradas.

- ROPA PROTECTORA
'+ Use el equipo de aire autobnomo de presion positiva (SCBA).

' | Use ropa protectora contra los productos quimicos, la cual esté especificamente recomendada por el fabricante. Esta

| Fuede Proporcionar poca o ninguna proteccion térmica.

| El traje estructural de bomberos provee proteccion limitada SOLAMENTE en situaciones de incendio; no es efectivo
en situaciones de derrame.

EVACUACION

Derrame
L Vea la Tabla de Aislamiento Inicial y Distancias de Accién Protectora para las sustancias resaltadas. Para las otras

Fustancias, aumente como sea necesario en la direccion del viento, Ja distancia de aislamiento mostrada en
'SEGURIDAD PUBLI

. {incendio
- Si un tanque, carro de ferrocarril o autotanque esta involucrado en un incendio, AISLE ala redonda a 800 metros (1/2
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GUIA 157 SUSTANCIAS TOXICADS y/0 CORROBIVAD (N0 COMDUSUDICS /
uceptibles al Agua)

Acido nitrico, excepto el acido nitrico fumante rojo, Numero de identificacion 2031

4

milla) a la redonda; también, considere la evacusacion inicial a 1a redonda a 800 metros (1/2 mila).

RESPUESTA DE EMERGENCIA

FUEGO
L Nota: La mayoria de las espumas reaccionan con ¢l material y despiden gases COrrosivos/toxicos.
Incendios Pequenos
- CO2 (excepto para cianuros), polvo quimico seco, arena seca, espuma resistente al alcohol.
Incendios Grandes
F Use rocio de agua, niebla o espuma resistente al alcohol.
[ Mueva los contenedores del area de fiego si lo puede hacer sin ningun riesgo.
Utilice rocio de agua. No usar chorros directos.
+ Hacer un dique de contencion para el agua que controla el fuego para su desecho posterior.
Incendio que involuera Tanques o Vagones o Remolques y sus Cargas
| Combata el incendio desde una distancia maxima o utilice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores.
[ No introducir agua en los contenderores.
Enfiie los contenededores con chorros de agua hasta mucho después de que el fuego se haya extinguido.
L Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de seguridad de las ventilas, o si el tanque se
empieza a decolorar.
| SIEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.

DERRAME O FUGA

L ELIMINAR todas las fuentes de ignicion (no fumar, no usar bengalas, chispas o llamas en el area de peligro).

[ Todo el equipo que se use durante el manejo del producto, debera estar conectado eléctricamente a tierra.

L No tocar los contenedores dafiados o el material derramado, a menos que esté usando ia ropa protectora adecuada.
r- Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin niesgo.

b Se puede usar una espuma supresora de vapor para regucir vapores.

+ NO INTRODUCIR AGUA EN LOS CONTENEDORES.

't Use rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva. Evite que flujos de agua entren en
contacto con el material derramado.

't Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sotanos o areas confinadas.

 Derrames Pequeiios

"} Cubrir con tierra SECA, arena SECA u otro material no-combustible seguido con una pelicula de plastico para
disminuir la expansion o el contacto con la lluvia.

Use herramientas limpias a prueba de chispas para recoger ¢l material y depositarlo en contenedores forrados de
lastico para su desecho postenor.

PRIMEROS AUXILIOS

- Mueva a la victima a donde se respire aire fresco.

.+ Llamar a los servicios médicos de emergencia.

b Aplicar respiracion artificial si la victima no respira.

L No usar el método de respiracion de boca a boca si la victima ingirié o inhalé la sustancia: proporcione la
piracion artificial con la ayuda de una méscara de bolsillo con una vilvula de una sola via u otro dispositivo
- médico de respirac

1 Suministrar oxigeno si respira con dificultad.

t Quitar y aislar la ropa y el calzado contamnados.
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UIA 157 SUSTANCIAS TO y/0 CORKROUDIVADS (INO LOMDUSHDILS /
uceptibles al Agua)

Acido nitrico, excepto el icido nitrico fumante rojo, Namero de identificacion 2031

ng

"En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente la piel o los ojos con agua corriente por lo menos

urante 20 minutos.
L Para contacto menor con la piel, evite esparcir el material sobre la piel que no esté afectada.

+ Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal normal.

retardada.
- Asegirese que el personal médico tenga conocimiento de los materiales involucrados, y tomar las precauciones para

protegerse a si mismos.

- Los efectos de exposicion a la substacia por (inhalacion, ingestion o contacto con la piel) se pueden presentar en forma
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UIA 124 GASES TOXICOS vy/o LROSIVOYS OALDAINLEDS Lo

Cloro, Niimero de identificacion 1017

i L i

PELIGROS POTENCIALES

A LLA SALUD

| TOXICO; puede ser fatal si se inhala o se absorbe por la piel.

+ El fuego producira gases irritantes, cOTosivos y/0 tOXICOS.

[ El contacto con gas o gas licuado puede causar quemaduras, lesiones severas y/o quemaduras por congelacion.
Las fugas resultantes del controi del incendio pueden causar contaminacion.

T

INCENDIO O EXPLOSION

t La sustancia no arde, pero propiciara combustion.

- Los vapores de gas licuado son inicialmente mas pesados que el aire y se esparcen a través del piso.

L Estos son oxidantes muy fuertes y reaccionaran vigorosamente o explosivamente con muchos materiales, incluyendo
los combustibles.

L Puede encender otros materiales combustibles (madera, papel, aceite, ropa, etc.).

- Alpunos reaccionaran explosivamente con aire, aire homedo y/o agua.

- Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

t Los cilindros con rupturas pueden proyectarse.

SEGURIDAD PUBLICA

* LLAMAR primero al nimero de teléfono de respuesta en caso de emergencia en ¢l documento de embarque.
Si el documento de embarque no esta disponible o no hay respuesta, dirijase a los numeros telefonicos enlistados
n el forro de la contrapo
'+ Aisle el 4rea del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 100 a 200 metros (330 a 660 pies) a la redonda.

- Mantener alejado al personal no autorizado.
+ Permanezca en direccion del viento.
L Muchos de los gases son més pesados que el aire y se dispersan a lo largo del suclo y se juntan en las areas bajas o
confinadas (alcantarillas, sétanos, tanques).
- Mantengase alejado de las areas bajas.

|+ Ventile los espacios cerrados antes de entrar.
|

ROPA PROTECTORA
L Use el equipo de aire auténomo de presion positiva (SCBA).
+ Use ropa protectora contra los productos quimicos, la cual esté especificamente recomendada por el fabricante. Esta

E:;uede proporcionar poca o ninguna proteccion termica.
El traje estructural de bomberos provee proteccion limitada SOLAMENTE en situaciones de incendio; no es efectivo

n situaciones de derrame.

EVACUACION

Derrame

' | Vea la Tabla de Aislamiento Inicial y Distancias de Accion Protectora para las sustancias resaltadas. Para las otras
stancias, aumente como sea necesario en la direccion del viento, la distancia de aislamiento mostrada en

'SEGURIDAD PUBLI

Incendio

[nSi un tanque, carro de ferrocarril o autotanque esté involucrado en un incendio, AISLE a la redonda a 800 metros (1/2

illa) a ]a redonda; también, considere la evacuacion inicial a la redonda a 800 metros (1/2 milla).

—

RESPUESTA DE EMERGENCIA
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- iprotegerse a si mismos.
I

Ancendios Pequenos

'+ Mueva los contenedores del area de fuego si lo puede hacer sin ningin riesgo.

‘Incendio que involucra Tanques
| Combata el incendio desde una distancia méxima o utilice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores.

| Enfrie los contenededores con chorros de agua hasta mucho después de que el fuego se haya extinguido.
'} No ponga agua directamente a la fuente de la fuga o mecanismos de seguridad; puede ocurrir congelamiento.

| [:mpieza a decolorar.

| Para incendio masivo, utilizar los soportes fijos para mangueras o los chiflones reguladores; si esto es imposible,
retirarse del area y dejar que arda. L

DERRAME O FUGA

'+ No tocar ni caminar sobre el material derramado.
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UIA 124 GASES TOXICOS y/o CORROSIVOS OXIDANTED Ny

loro, Numero de identificacion 1017

il N i

FUEGO

+ Solamente agua, no use polvos quimicos secos, CO2 o Halon?. .
[ Contenga el fuego y permita que arda. Si el fuego debiera ser combatido se recomienda rocio de agua o niebla.

No introducir agua en los contenderores.

. Los cilindros dafiados, deberan ser manejados solamente por especialistas.

Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de seguridad de las ventilas, o si €l tanque se

SIEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.

————

+ Deberan usarse trajes protectores de encapsulamiento total contra el vapor, en derrames y fugas sin fuego.

. Mantener los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.) lejos del material derramado.

- Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin nesgo.

+ Use rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la denva. Evite que flujos de agua entren en
ntacto con el matenal derramado.

No ponga agua directamente al derrame o fuente de la fuga.

- Si es posible, voltee los contenedores que presenten fugas para que escapen los gases en lugar del ligmdo.

- Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sotanos o areas confinadas.

- Aisle el area hasta que el gas se haya dispersado.

- Ventile el area.

PRIMEROS AUXILIOS
+ Mueva a la victima a donde se respire aire fresco.
+ Llamar a los servicios médicos de emergencia.
+ Aplicar respiracion artificial si la victima no respira.
* No usar ¢l método de respiracién de boca a boca si la victima ingirié o inhalé la sustancia: proporcione la
respiracién artificial con la ayuda de una mascara de bolsillo con una vilvula de una sola via u otro dispositivo
médico de respirac
- Suministrar oxigeno si respira con dificultad.
- La ropa congelada a la piel debera descongelarse antes de ser quitada.
+ Quitar y aislar Ia ropa y el calzado contaminados.
En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente la piel o los ojos con agua cormente por lo menos
Llurante 20 minutos.
- Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal normal,
r Mantener a la victima bajo observacion.
+ Los efectos de contacto o inhalacion se pueden presentar en forma retardada.
- Asegurese que el personal médico tenga conocimiento de los materiales involucrados, y tomar las precauciones para
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IGUIA 124 GASES TOXICOS y/o CORROSIVOS OXIDANTES

Cloro, Numero de identificaciéon 1017

(18 .

Distancias de aislamiento inicial y accion protectora

DERRAMES PEQUENOS
Primero AISLAR a la Redonda: 30 metros, 100 ptes
LUEGO

DIA: PROTEJA a las Personas en la Direccion del Viento: 0.3 kildmetros, 0.2 millas

0

NOCHE: PROTEIA a las Personas en la Direccidon del Viento: 1.1 kilometros, 0.7 millas

DERRAMES GRANDES
Primero AISLAR a la Redonda: 275 metros, 900 pies

LUEGO

DIA: PROTEIJA a las Personas en la Direccion del Viento: 2.7 kilometros, 1.7 millas

0

PINOCHE: PROTEJA a las Personas en la Direccion del Viento: 6.8 kilometros, 4.2 millas
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FU[A 140 OXIDANTES

itrato amonico, abonos a base de, Nimero de identificacion 2067 a _ a

110

PELIGROS POTENCIALES

CENDIO O EXPLOSION
stas sustancias aceleraran su combustion cuando se involucren en un incendio.

gunos pueden descomponerse explosivamente cuando se calientan o involucran en un incendio.
uede explotar por calor o contaminacion.

gunos reaccionaran explosivamente con hidrocarburos (combustibles).

ede encender otros materiales combustibles (madera, papel, aceite, ropa, etc.).
os contenedores pueden explotar cuando se cahientan.

fuga resultante del control puede crear incendio o peligro de explosion.

LA SALUD
+La inhalacién, ingestion o contacto (piel y ojos) con los vapores o sustancia puede causar dafios severos, quemaduras
la muerte.
El fuego puede producir gases irritantes, corrosivos y/o toxicos.
Las fugas resuitantes del control del incendio o la dilucién con agua, pueden causar contaminacion.

SEGURIDAD PUBLICA

LLAMAR primero al nimero de teléfono de respuesta en caso de emergencia en el documento de embarque.

i el documento de embarque no esta disponible o no hay respuesta, dirijase a los numeros telefonicos enlistados
n el forro de la contrapo

Aisle el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 10 o 25 metros (30 a 80 pies) a la redonda.

Mantener alejado al personal no autorizado.

Permanezca en direccion del viento.

Mantengase alejado de las areas bajas.

Ventile los espacios cerrados antes de entrar.

ROPA PROTECTORA
Use el equipo de aire auténomo de presion positiva (SCBA).
El traje para bomberos profesionales proporcionara solamente proteccion limitada.

LVACUACION
Jerrame Grande
Considere la evacuacion inicial a favor del viento de por lo menos 100 metros (330 pies).

mcendio
Si un tanque, carro de ferrocarril o autotanque esté involucrado en un incendio, AISLE a la redonda a 800 metros (1/2

nilla) a la redonda; también, considere la evacuacion inicial a la redonda a 800 metros (1/2 milla).

RESPUESTA DE EMERGENCIA

TUEGO

ncendios Pequeiios

Use agua. No usar polvos quimicos secos o espuma. El uso de CO2 y Halon? pueden proveer un control limitado.
Incendios Grandes

Inunde el area de incendio con agua a distancia.

Mueva los contenedores del area de fuego si lo puede hacer sin ningun resgo.
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\UIA 140 OXIDANTES B TY

itrato amonico, abonos a base de, Numero de identificacion 2067

No mover la carga ni el vehiculo, si la carga ha sido expuesta al calor.

ombata el incendio desde una distancia maxima o utilice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores.
nfrie los contenededores con chorros de agua hasta mucho después de que el fuego se haya extingudo.

IEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.
ara incendio masivo, utilizar los soportes fijos para mangueras o los chiflones reguladores; st esto es imposible,

tirarse del area y dejar que arda.

ERRAME O FUGA
antener los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.) lejos del material derramado.
o tocar los contenedores dafiados o el material derramado, a menos que esté usando la ropa protectora adecuada.
etenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin nesgo.
No introducir agua en los contenderores.
lerrames Secos Pequeiios
Con una pala limpia, colocar el material en un contenedor limpio y seco y cubnr holgadamente; quitar los
ntenedores del area del derrame.

lerrames Pequeiios de Liquidos
Use un material no-combustible como vermiculita, arena o tierra para absorber €l producto y ponerlo en un contenedor

ara su desecho posterior.

terrames Grandes
Construir un dique mas adelante del derrame liquido para su desecho posterior.

Después de !a recuperacion del producto, lave el Area con agua.

'RIMEROS AUXILIOS

Mueva a la victima a donde se respire aire fresco.

Llamar a los servicios médicos de emergencia.

Aplicar respiracion artificial si la victima no respira.

Suministrar oxigeno si respira con dificuitad.

Quitar v aislar la ropa y el calzado contaminados.

En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente la piel o los ojos con agua corriente por lo menos
urante 20 minutos.

Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal normal.

Asegtirese que el personal médico tenga conocimiento de los materiales involucrados, y tomar las precauciones para

Irotegerse a si mismos.

|- . |
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sUIA 140 OXIDANTES

itrato de amonio, liquido (en solucién concentrada caliente), Nimero de identificacion 2426

PELIGROS POTENCIALES

NCENDIO O EXPLOSION .
stas sustancias aceleraran su combustion cuando se involucren en un incendio.
gunos pueden descomponerse explosivamente cuando se calientan o involucran en un incend1o.

ede explotar por calor o contaminacion.
gunos reaccionaran explosivamente con hidrocarburos (combustibles).
ede encender otros materiales combustibles (madera, papel, aceite, ropa, etc.).
os contenedores pueden explotar cuando se calientan.
fuga resultante del control puede crear incendio o peligro de explosion.

LA SALUD
FLa inhalacion, ingestion o contacto (piel y ojos) con los vapores o sustancia puede causar dafios severos, quemaduras
la muerte.
El fuego puede producir gases irritantes, corrosivos y/o tOxicos.
I as fugas resultantes del control del incendio o la dilucion con agua, pueden causar contaminacion.

SEGURIDAD PUBLICA

LLAMAR primero al namero de teléfono de respuesta en caso de emergencia en el documento de embarque.

i el documento de embarque no esta disponible 0 no hay respuesta, dirijase a los numeros telefonicos enlistados
n el forro de la contrapo

Aisle el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 10 o 25 metros (30 a 80 pies) a la redonda.

Mantener alejado al personal no autorizado.

Permanezca en direccion del viento.

Mantengase alejado de las areas bajas.

Ventile los espacios cerrados antes de entrar.

OPA PROTECTORA
Use el equipo de aire auténomo de presion positiva (SCBA).
El traje para bomberos profesionales proporcionara solamente proteccion limitada.

LVACUACION
derrame Grande
Considere la evacuacion inicial a favor del viento de por lo menos 100 metros (330 pies).

ncendio
Si un tanque, carro de ferrocarril o autotanque est4 involucrado en un incendio, AISLE a la redonda a 800 metros (1/2

nilla) a 1a redonda; también, considere la evacuacion inicial a la redonda a 800 metros (1/2 milla).

RESPUESTA DE EMERGENCIA

UEGO

ncendios Pequenos

Use agua. No usar polvos quimicos secos o espuma. El uso de CO2 y Halon? pueden proveer un control limitado.
ncendios Grandes

Inunde el area de incendio con agua a distancia.

Mueva los contenedores del area de fuego si lo puede hacer sin ningun riesgo.
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FU’IA 140 OXIDANTES
i

itrato de amonio, liquido (en solucién concentrada caliente), Numero de identificacion 2426

No mover la carga ni el vehiculo, si la carga ha sido expuesta al calor.

ombata el incendio desde una distancia maxima o utilice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores.
Enfrie los contenededores con chorros de agua hasta mucho después de que el fuego se baya extinguido.
E[EMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.

ara incendio masivo, utilizar los soportes fijos para mangueras o los chiflones reguladores; si esto es impostble,

rtirarse del area y dejar que arda.

by

IERRAME O FUGA
Mantener los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.) lejos del material derramado.

No tocar los contenedores dafiados o el material derramado, a menos que esté usando la ropa protectora adecuada.
getenga la fuga, en caso de poder hacerio sin nesgo.

No introducir agua en los contenderores.

lerrames Secos Pegueiios

Eon una pala limpia, colocar el material en un contenedor limpio y seco y cubrir holgadamente; quitar los

pntenedores del area del derrame.

)errames Pequeiios de Liquides

Use un matenial no-combustible como vermiculita, arena o tierra para absorber el producto y ponerlo en un contenedor
ara su desecho posterior.

)errames Grandes
Construir un dique més adelante del derrame liquido para su desecho postenor.

Después de la recuperacién del producto, lave el area con agua.

'RIMEROS AUXILIOS

Mueva a la victima a donde se respire aire fresco.

Llamar a los servicios médicos de emergencia.

Aplicar respiracion artificial si la victima no respira.

Suministrar oxigeno si respira con dificuitad.

Quitar v aislar la ropa y el calzado contaminados.

En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente la piel o los ojos con agua corriente por lo menos
urante 20 minutos.

Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal normal.

Asegnirese que el personal médico tenga conocimiento de los materiales involucrados, y tomar las precauciones para
rotegerse a si mismos.
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Anexo 4. Directorio de entidades publicas y privadas para apoyar
emergencias
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MANUAL APELL ANEXO No. 14-2

Pag. I de i

DIRECTORIO DE FUNCIONARIOS DE ENTIDADES PUBLICAS Y PRIVADAS
ENCARGADAS DE COORDINAR LA RESPUESTA PARA EMERGENCIAS.

ENTIDADES

BOMBEROS
COMANDANCIA BASE NAVAL
COMANDANCIA POLICIA NACIONAL

CDCIA INFANTERIA MARINA PUESTO
MILITAR MAMONAL

CARDIQUE

CRLZ ROJA

DADIS

DASALUD - SIREM

DAMARENA

D. A. T.T. TRANSITO.

DEFENSA CIVIL

HOSPITAL NAVAL

HOSPITAL UNIV. - C.R.U.

SEGURO SOCIAL

SURTIGAS

POLICIA (UNIDADES DE REACCION)
SUBESTACION PASACABALLOS
CAI No. 8..BARRIO CEBALLOS
SUBESTACION BLAS DE LEZO

CAl No 6. BARRIO EL BOSQUE

TELEFONOS
6658039/0337333999
6654783

6603068

6685205/0337314596
6682500

6603230/6605913
6627201/ 6625511
6606191/6635426
6648033/6600873
66444 15/6644717
6633497/6635125
6316523
6654206/6651075
123/66986Y5
6675088/667483

1647 6625420

6637011
6675123
6623768/661592Y

6622004

Rev o Iue 0 FUNDACION MAMONAL., PROCESO APELL. CARTAGENA.  COLUMBLA
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ANEXOQO No. 14-1

Pag. | de |

DIRECTORIO DE ENTIDADES PUBLICAS Y PRIVADAS.

ENTIDADES '

s MANTENIMIENTO DEL ORDEMN
Comandante de la Infanteria de Manna
Comandante Estacion Blas de Lezo
1Comandante de 1a Policia Nacional
Comandante Guarda Costa del Atldntice
Comandante Base Naval

Capitania de Puento

Fuerza Naval del Atlintico

» PROTECCION CONTRAINCENDIO
Comandants de Bomberos

e COMUNICACIONES
Jete Comunivaciones Policia Nal
Director de Socorro de la Cruz Roja

« OBRAS Y TRABAJQS PUBLICOS
Secrataria de Qbras Publicas del Distrito
Secretana de Intraestructura de la Gobermacion
Gerente Lime

Uergnte Ciudad Limpia

« SERVICIOS MEDICOS Y DE SALLD
Departamento Adininistrativo Distrital deSalud (DADIS)
H. Cniversitano

H., Naval

C. Bias de Lezo

C. Madre Bermarda

Clintea Enrigue de la Vega [SS

Hospital de Bocagrande

Cruz Ruja

Delensa Civil

SIREM (DASALUD)

e SERVICIOS DE ASISTENCILA PUBLICA

Obicina de Atension v Prevencion de Desastres
Departamento Administrativo de Salud (DASALUDY

o INFORMACION AL PUBLICO
Sevretania General de 12 Alealdia
CIOH

IDE AM

e EVALUACION DE MATERIALES PELIGROSOS
Damuarena

Cardigque

Soviedad Portuarta

« SERVICIODE TRANSPORTE
DATT

Lolfecar

. SERVICIOS JURIDICOS
“tscalia Procuraduria

Rev U0 Juua 90 FIINDACION MAMONAL  PROCESG APELI

TELEFONOS

6654695 - 6656231 / 6636279
6615929

6608791.6609125/ 73141229
655031516

6650249

6643237 6645972

6550314 6650205

6658039 033733399

6608061 660911516
6625311 6623267

66019217

6649680 . 6600747
6606312, 313314
66835097 '099

6605436 6603462

§697307 6697327

6654206 6673637

6632253 6631251 6632604
6531744 6531747 6532066
6675045 6675083

6655270 6635273

5627201

681632

66480323 " 6600873

6640279 6600782
6644160 6647247

66408~7
6694365 30 4DHE69AZRE
6665280

66-t4717 6641 5

6603250 6605913
6607585 6607855

66351235 6032069

6502752 6502095
Go4F531 6643898

CARTAGENA

Lo O]

| e




MANUAL APELL ANEXO No. 14 -5.

TELEFONOS DE EMERGENCIAS DE ENTIDADES

PUBLICAS Y PRIVADAS
AMBULANCIAS CRUZ RQJA - DADIS 132
[.S.S. : 6674888 / 6676643
DASALUD - SIREM  HOSPITAL UNIV. - CR.U. 125
ATENCION DESASTRES 111
BOMBEROS EMERGENCIA 119
BOCAGRANDE 6632222
BAZURTO 6621449
C.A.L EMERGENCIA 136
PASACALLOS 6637011
CEBALLOS 6673123
CARDIQUE 6603913 / 6605230
CISPROQUIM (Bogoti)PRODUCTOS QUIMICOS 980016012 / 2886012

CLINICAS Y/O BLAS DE LEZO
HOSPITALES [.S.S.
UNIVERSITARIO - C.R.U.
NAVAL
TOXICOLOGIC A(Bogota)
CRUZ ROJA
DAMARENA
D.A.S.
DEFENSA CIVIL
ENERGIA DANOS
ELECTRICA EMERGENCIAS
MAMONAL
FISCALLA
POLICIA EMERGENCIA
F.2

TRANSITO. DATT

SURTIGAS

CENTRO DE INFORMACION PARA PRODUCTOS QUIMICOS (USA)

ALERT DISASTER CONTROL (SINGAPUR)

6632233 /6631251/6632604
6674888 /6675039 /6675040
6697934 / 6698693 / 6698933
6654206 / 66535657
930016818 / 2576818

132 /6672202
6044415/ 664717

133
0816325
0632226

152
6683567

122
|12
| 37
127 /6647240

164 /6625420

Pag. | del

9()-1-202-8B87131>

65-345-3088/535-8308
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ANEXQ No. 17

Pag. 1 de 1

DIRECTORIO DE INSTITUCIONES DE SALUD PARA ATENCION
DE EMERGENCIAS.

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE CARTAGENA -

|
IHDSF"IT;’%L SAN PABLO

HOSPITAL INFANTIL NAPOLEON FRANCO

HOSPITAL NAVAL
HOSPITAL BOCAGRANDE
CLINICA HENRIQUE DE LA VEGA

clLINICA MATERNIDAD RAFAEL CALVO

CLINICA CLUB DE LEONES DE CARTAGENA

CLINICA BLAS DE LEZO

CLINICA DE LA MUJER. Ma. AUXILIADORA

CLINICA DE MATERNIDAD BOCAGRANDE
CLINICA DE TUMORES

CLINICA LA CANDELARIA

CLINICA LA INMACULADA

CLINICA MADRE BERNARDA

|CLINICA OF TALMOLOGICA DE CARTAGENA

CLINICA PSIQUITRICA DE LA COSTA

CLINICA VARGAS

CLINICA DE FRACTURAS Y CIRUGIA PLASTICA

‘ INSTITUCIONES _ l DIRECCION ‘ TELEFONO
|

ZARAGOCILLA CII. 30
ZARAGOCILLA Cil. 30
BRUSELAS. Transv. 36 # 36-33
B/grande Cr. 2 Base Naval
1B!gr:.ande Cil.L5Cr. 6

Via al Bosque. Entrada Mamonal
Alcibia Sector Maria Auxiliadora
Espinal. Av. Antonio Arevalo

Cr. 17#32-'72
El Bosque Tr. 54 # 47 - 57

Manga. Av Lacides Segovia
Cl26#15-73

Alcibia. Av. Pedro de Heredia
lCil 31 #35 - 119
B/grande. Cr. 3 # 8-177

l
Boston Cl. 31 Cr. 48 Esquina
Popa. Cll. Real Cll 30 # 20 - 192
| Amberes Cr. 39 # 38-01

La Providencia Cr. 71 # 31 - 395
Popa. CIl. Real CIl 30 # 20 - 71

Turbaco. Plan Pare)o

Torices. Cr. 14 # 43-66

CARTAGENA CTOLCOMII-

et

6698693

6699751]
5525237l
6654206J
6655270
6675045
6625817
6663828
6632604
6605652
6624954
6654953
|
5625580
6664485
6622474
6531744
5661856

6637103

6563600

oo [ S

18




- MANUAL APELL ANEXO No. 20 Pag i de 2

DIRECTORIO DE EMPRESAS MIEMBROS DE FUNDACION MAMONAL Y SUS

REPRESENTANTES
- sk — ___,__._-—-——-'- _________—_——-——-_—————-1_ ——————
No EMPRESA NOMBRE REPRESENT, COMIIE | TEL _ TEXT [ CELULAR ! TELICASS
=1 | ABOCOL AMOCAR TADME RUTZ VARGAS SEGURIDAD - APELL 5685000 =91-101 e | 0336572903
GUSTAVO HERRERA | AMBIENTAL
| MALRICIO ORTIZ N. PROTECCION L
v | AGAFANQ | EMILIO OSORIO | SEGURIDAD
RAFAEL GARCIA AMBIENTAL
- VICTOR LEMAITRE PROTECCION _
3 | AGREVO LEONARDO RUIZ TSEGURIDAD-PROTECC £6385301/23 0337310959 o5l
NORMA BADRAN AMBIENTAL
T T AZW . PAAD — 1 TOSE ROMERO SEGURIDAD Z535103-882 )
JORGE ORTIZ 8. AMBIENTAL
| _ EDUARDOQ DE ARCO PROTECCION I
s | BIOFILM DUVAN RUBIO | SEGURIDAD- PROTECC 35,3 000)
FABIOCAMACHO | AMBIENTAL _ o
5 | CABOT C.BIANA D0 DE BRIGARD SEGURIDAD -AMBIEN GHRRSAT.A R TR A AL
. | rERNANDO ROMAN | PROTECCION - _ I
T | CARTAGAS HENRY SILVA SEuRIDAD 56839118
VA MILVIA SANTOS | AMBIENTAL
. _  MARTINMORA PROTECCION L | I S
3 | CELLUX ~LLARIA NELEY MALO | SEGURIDAD i 3693131 L 15
JULEA PARDO AMBIENTAL
_ JOHN AVIOT | prOTECCION. 6685439 . 797 |
9 | C.l. OCEANGCS PEDRO MELENDEZ SEGLRIDAD 5685158.6635 288 16
ANTONIO CASTRO AMBIENTAL
LEOVIGILDO | PROTECCION.
SR DR o IMARTINEZ s -
16 | CIUDAD LOVPIA HERNANDO HOLGUTN | SEGURIDAD - AMBIEEN. 5635097 099 03386372324
_ N PROTECCION _ L
i | COLCLINKER WILLIAN BENDECK SEGURIDAD- PROTECC TeRSDI5.081 | 250-230 | 0aiadTols- PEENERS
| ___ GUILLERMO BARRETO | AVBIENTAL | — ":E‘Tii-_:-g_ﬁ____
> | COLTERMINALES SAVID SARMIENTO | SEGURIDAD - AMBIEN 5535536+ 141155362
o _ PROTECCION B
13 | CONTECAR S.A, RAUL PAEZ | SEGURIDAD. 565576353663 11750 TE 5617892
ADEL VILLAMIZAR AMBIENTAL N3IELTIH
- IORGE {, AVENDANG | PROTECCION _ e
i3 | CLR. MATEUCCI SEGURIDAD-AMBIENT AR5 1,049,052 05 | 33738100
4_ PROTECCION _ N EE—
15 | DEXTON DETAVIO GUZMAN SEGLRIDAD —~MBEN G685 772782 =3 33017
VIYRON ABARCA APELL
| _ | ROSARIOQ ABELLA PROTECCION I N D —
16 | DOW QUTMICA CARLOS RAMIREZ SEGURIDAD - ~PELL - | S0a5155-130 3% | 2337332781
PROTECE REELEME
VICTOR FERNANDEZ | ANBENTAL. - _ N S
17 | ECOLAB JOHN J REDONDO SEGURIDAD- PROTECH pITORI9-17 '
1 AVBIENTAL, I 670390 ) 4 —
18 | CLCOPETROL WILERIDO [BARRA [SEGLRIDAD EECERTY . oSSRl nidiie ]
VICENTE RICCIULLI SEGURIDAD el
LLIS MANUEL DIAZ APELL SIITHAT
LUIS F OLIER APELL
IPRIANO GUTIERREZ | PROTECCION
JORGE VILLALBA PROTECCION
PABLO SUAREZ ANBENTAL
- JORGE GUENAGA ABENTAL _ . . — _
5 | ELECTROCOSTA ~ T FERNANADO MURCIA | SEGURIDAD 5655337-3512
MUANC DIAZ AMBIENTAL. 5635041
___ HERNAN ROJAS PROTECCION _osssry ) . _
0 | ESSO COLOMBIANA FABLO PARBON L [ SEGLRIDAD-PROTELC G088 36+ 117 713
JOSE ¥ MARTINEZ A\BIENTE
ALFONSO BECERRA APELL L | A i
-1 | Hi2L ASA HERNAMN ARANGO seurl RLDAD -'i.MBIEH Y LT ARR
| - PRUTECCION -
I~ | VEX 3 A, HAROLD TORRES SEGURDAD 5072 190.23 1 a3 i) ‘
_ L PROTECUION e LR o ,
3 | INDUPOLLOYS A SAVONARA GALINDU | SEGLRIDAD T o 10T =
GEORGE DIAZ AMEBIENTAL \ \
- _ | HECTORL VERA | PROTE. 1A B I R _
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-l

N _EMPRESA NOMBRE “CARGO___ TEL CELULAR | TEL/CASA
4 [TQR ALBERTO ESPITALETA | SEGLRIDAD. T 6672291-3.58T2128
f VICTOR TABORDA | PROTECCION - AMBIEN _ i I
3 [ K&EMST JADME HOYOS F SEGURIDAD- PROTECC G583074-6655510 371234
_ | PAOLOSENIZ. AMBEENTAL | |
LAMITECH CARLOS SANDOVAL SEGURIDAD - AMBIEN. 6686653563606+ 234
_ PROTECCION _ i
“GAPITO GUARNIZO | SEGURIDAD- PROTECC £695903/686. 313 109 | 0337318388 |
| MARIANOQ BELTRAN | AMBIENTAL 1 |
:3 | MUELLES EL BOSQUE L SALAZAR ! G MORA. | SEGLRIDAD 6625042 . 5625170 | [ '-
29 | NOVARTIS DE CBIA RODOLFO BRUN SEGLRIDAD - PROTECC 6683873-397-475 T 0336570491 | 5608
| _ _ |everysespiiA P AMBIENTAL 1 _ _ |
50 | PETCO S.A. #D0. ESPITALETA SEGLRIDAD - APELL 5685411-394-6 338 | 0336571410
MARBEL MIRANDA AMBIENTAL. 033734765t
SIGIFREDO MARIN PROTECCION. L |
POLYBAN OSCAR CERVANTES SEGURIDAD - AMBIEN. [ 6685667 564-663-666 6 3508 563
[ 1ADME ARANGO MUNOZ | PROTECCION. -
POLYBOL RICARDO FRANCO SEGURIDAD - AMBIEN |  6686380-192-6686291 §
PROTECCION
[ S N— M-
33 | PORTOGAS PABLO PORTO M SEGURIDAD 368534 1+ 39 387
‘__ ) . PEDRU MARTINEZ M PROTECC-AMBIENTE - | _ |
3¢ | PROELECTRICA S A ALICIA SAENZ AMBIENTE $685i27 938 SRR H
JOSE R MERCADO SEGURIDAD
_ - GUILLERMO CABRALES | PROTECCION o ‘ _
35 | PROMIGAS ANTOLIANO MENA SEGURIDAD - AMBIEN. | 6685202:020:094-033 — l
| . PROTECCION. |
36 | PROPILCO BEATRIZ BARROS SEGURIDAD o635755942-751 | 401314
OSCAR VEGA APELL
ADEL MANSILLA AMBIENTAL
. FRANCISCO PAREJA PROTECCION. | . L _ |
37 | SURTIGAS SAMIR BERMUDEZ SEGURIDAD - AMBIEN. |  G628420-26572-17766
) JAIRQ PELAEZ B PROTECCION. ] _ _
'3 | TERMOCARTAGENA ANTONIO RODRIGUEZ | SEGURIDAD-PROTECC. 3685066-05 | 118
| EMIRO SURDMAY. AMBIENTAL L _‘_ _
39 | VAN LEER EWTTH PATERNINA SEGURIDAD - AMBIEN 5685213663309 i § 2halila
| PROTECCION. _ b 1 _
W | VISE VOE VICTORIA RUGUEZ. | SEGURIDAD- PROTECC. 5663000-5662399 0337332343
RICARDO RIVERO PROTECCION 5364563
SANDRA VERGARA SEGURIDAD AMBIENT
_| EDNA ZABOGAL AMBIENTAL R e |
VIGILANTES MARITDVA | PATRICLIA MARTINEZ SEGURIDAD ~ AMBEN. 5673513-5.6623357 I
COMERCIAL __| EFRAIN PRETELT PROTECCION. i _ N
VIK FRIGAASTIVICR JAIRO VASQUEZ SEGLRIDAD AMBIENT, 5672 145.35211- 525 | 9337332182
L WILLIAM PARRA | PROTECC _ SG85028 fIJETSIEM! _
ZONA FRANCA S A PEDRO SILVA SEGURIDAD- PROTECC |  6085277.6685235. 5 _l 5629836
~ |LORENALEOTTAU | AVBENTAL, _ | _ _
APOYO *_ _ 1 —
F MOMONAL | ROXANA SEGOVIA | DR E/ECUTIVA 5709905671103 | 103110 | wiiTiidsts i
F MAMONAL rmmw SALOM V SEGURIDAD - ANBIEN. o6 71949'6571 10 TOS | 3373333400
| PROTECCION _ _ - B )
OTROS. - ASESORES _}' — _ + _ _j
e ————————— - e e ettt e s — —
SOCIEDAD PORTL ARIA | ISIDRO ACLNA FEFE SEGURIDAD 6607731 0607385
POLICIA DE BOLIV AR Cr. JOSE V PERDOMC | CDTE OPERATIVO 36418064

Rev: 0 Junio 9.  FINDACION MAMONAL PROCESO APELL. CARTAGENA  COLOMBIA
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Anexo 6. Inventario de recursos fisicos y humanos para apoyar
emergencias
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h—_—-—l_—I—_

Arnes descenso y ascenso

Abastecimiento de mplementos
\de cocina, aseo , vestf y dormir

Aire autoconteritdo,

hﬂ_—-—_

Ambu, {resucitador)
Ambulanc:a

Aaias de Oxigeno
finoculares

Bodeg para 400 familias
Bote / Lancha

Camilla canasta

_—__-—-_——Il_""'l-—__

|Botlnuines profesionales _
Camas

RECURSOS FISICOS Y HUMANOS | 8ase |gomberos| Cardae | cRU. | cna  |Csmarana
PARA APOYAR EMERGENCIAS | Navat | Ro

Dﬂml DADIS |OASALUD| DATT [Guarda- 158 |[Poios [TOTAL
L Transto jcostas Oava H

b}

‘Camﬂla mm_t_r_mlizadnra madera
Camﬂla'_s de lona
Camiilas mlles

Camilias reeves

|Camas mpemeables

Carpas campamentos

Carro para combatir inzendio
Carrotanque con agua

Centrgs de atencidn permanente
Cizallas para cornte de 172

CM! utrascender red(yumariascend.

Cailares &ervical de filadellia
_C_'."Emnresuﬂnﬂatll

Cumnresg_f_ de cascagda
Camunicaciones radio {base)

Comunicaciones radio (partald)

Cuerdas de Nylon (m1s)

Cufletlegda espuma (galones)

Chalecos reflectivos

Cnaquetonas Nomex,

Detectar de gases eléctronico.

Enfermerasios). )

2 1 23

10 2 9

2 | 4

S R A D B X

‘IIII

Equioo completo de buceo.
Exptosimetro

1 1 - T N 3

| 2 St -q-_- 1

3 8 T I 4

| 4 - 4

: 12 | 4 2 _ 18

1 ] 1 ' 1 - 1| 4 sl
T A N N

2 2 4 5 12 3 1S 51

10 9 3 | 5 | 11 T 6 6 20 1 15 g

) 1 500 100 i | T | ¢ 501

330 - 1 1 e

_ _ 24 _ 20 [ %
| 24 | i

1

fDesfﬁhﬂadm Cargiaco{mornitor portat) — 1 | 1 ‘

Gruas
Mmﬂua&res inflakites
Linea Directa

uma

Lintemas

|

Mangueras 1 /.
Mangqueras 2 */2
Médico General
Megafonos
Mgsquetones
Motcoombas

Motosicletas
Mator fuera de borga

|

ﬂnmsuerrﬂ i

_Penetrac_:_t&_n (cone)

Penetracion (remocion-pica-pala)l

|

Planta eleslnca portaul
RECURSO HUMANO

20

Rescate (en adificios) _
Rescate (esoacos confinadosi

Rescate taje protecc. rsotém. )
Rescate gato power. mandipula
de 1a viaa. yumdad de Poder Hh-
drautics. arr 0ags. equwpd NEUM3A
heo ae '.'JEf}_EHEGIf}ﬂ.

_—-
Sawvamento A¢ualico

Soqa_-luu mts

| Taacrg ge mandia _

Tansicmetrcs

_—Fl—“
Taro2ao acuatico |Saivawndasi

10

Temps e A598%0

vargus  TCeralvo

eoAmtaAcs 28 L iumani




