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Resumen
Titulo: Uso De Herramientas Tic En El Proceso De Ensefianza —
Aprendizaje De La Quimica En Estudiantes De Grado Undécimo
Autor(es): Martha Yenny Alvarez Moreno y Omar Segundo Arroyo
Morales

Palabras claves: TIC, metodologia, didactica, ensefianza, aprendizaje,
competencia.

El 6ptimo desarrollo de la quimica a nivel secundaria implica un desglose
importante de competencias que los estudiantes deben adquirir en su proceso
formativo, es por ello que la inclusion de una metodologia didactica que involucre
las herramientas TIC repercute de manera significativa en el proceso de ensefianza
— aprendizaje de los mismos, maxime cuando se busca que estas los motiven en la
construccion de su conocimiento y le permitan de esta manera mejorar sus
competencias cientificas en el area de la quimica, permitiéndoles de esa forma
presentar mas destrezas a la hora de indagar en el campo de las ciencias naturales
y asi obtener un mejor rendimiento a nivel de pruebas externas (pruebas Saber 11°).
Por consiguiente, muestra como con el uso de las herramientas TIC (app de
quimica, paginas web, documentos digitales y laboratorios virtuales) ayudaron a
mejorar la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en los
estudiantes de la institucion educativa José Maria Hernandez de Puerto Leguizamo
— Putumayo, tal como se pudo evidenciar en las distintas evaluaciones que se le
realizaron a los estudiantes del grupo experimental y que fue mejor que los
estudiantes del grupo control, mostrando con ello el beneficio que representd en los
estudiantes el uso de las herramientas tecnoldgicas en el aula, ayudandolos en la
adquisicion de los saberes pertinentes para mejorar la competencia mencionada

anteriormente.
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Abstract
Title: Use of ICT Tools in the Teaching Process - Chemistry Learning in
Eleventh Grade Students
Author(s): Martha Yenny Alvarez Moreno y Omar Segundo Arroyo
Morales

Key words: ICT, methodology, didactics, teaching, learning, competence.

The optimal development of chemistry at the secondary level implies an
important breakdown of skills that students must acquire in their training process,
which is why the inclusion of a teaching methodology that involves ICT tools has a
significant impact on the teaching process — learning of the same, especially when
it is sought that these motivate them in the construction of their knowledge and thus
allow them to improve their scientific skills in the area of chemistry, thus allowing
them to present more skills when investigating the field of natural sciences and thus
obtain a better performance at the level of external tests (Saber 11° tests). Therefore,
it shows how the use of ICT tools (chemistry app, web pages, digital documents and
virtual laboratories) helped to improve the comprehensive use of scientific
knowledge in the students of the José Maria Hernandez educational institution in
Puerto Leguizamo — Putumayo, as could be evidenced in the different evaluations
that were carried out on the students of the experimental group and that it was better
than the students of the control group, thereby showing the benefit that the use of
technological tools represented in the students in the classroom, helping them in the

acquisition of relevant knowledge to improve the competence mentioned above.
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Introduccién

Las ciencias naturales es una asignatura considerada como una de las de
mayor dificultad en especial cuando los aprendices o estudiantes no logran asociar
los conocimientos cientificos con los fendmenos presentes en la naturaleza y asi
poder explicar los fendmenos antes mencionados. El objetivo principal de este
trabajo es el de dar a conocer que la ensefianza de la quimica se habla de aplicar
los conocimientos adquiridos en diversas situaciones asi de esta forma se pueden
asociar mejor los conocimientos cientificos con los conocimientos previos, usando
las TIC como herramientas complementarias para el fortalecimiento de las
competencias en este proceso.

Habria que decir también, que las metodologias didacticas a implementar en
las ciencias naturales pretenden acercar a los estudiantes a la comprension del
conocimiento cientifico de una forma mas sencilla y cotidiana. A su vez el significado
de la Ciencia Natural y el Area de Educacion Ambiental proporciona a los
estudiantes de Colombia la oportunidad de conocer los procesos fisico — quimicos
y bioldgicos y sus relaciones con los aspectos culturales, especialmente todos
aquellos que puedan afectar la armonizacién del medio ambiente. De acuerdo con
las cosas mencionadas anteriormente, no solo es necesario ensefiar fenébmenos
naturales a los estudiantes sino también la relacion de estos fenbmenos con la vida
cotidiana, donde viven, y como pueden afectarlos especialmente pueden interpretar
fendmenos para la transformacion de su realidad social. Por lo tanto, se deben
proporcionar las herramientas necesarias para que los estudiantes obtengan un
conocimiento cientifico mas eficiente y la asimilacion que en el desarrollo de

habilidades les permitan transformar su realidad personal y social. Como resultado,
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este trabajo tiene como objetivo disefiar una estrategia de método que permita a los
estudiantes desarrollar habilidades cientificas; usando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion disponibles, para implementar, buscar y aumentar su
motivacion, debido a que como es sabido los jévenes estan ampliamente
conectados con nuevas herramientas tecnoldgicas como son los celulares, tabletas
y computadoras.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expresado y que los recursos
educativos digitales son implementos que utilizan los docentes para mejorar su
interpretacion de los temas en el momento en que se los exponen a los estudiantes,
para quienes, el uso de las TIC, pueden ayudar a comprender mejor los temas
expuestos por el docente, se considera importante analizar si estas herramientas
informaticas en el estudiante repercuten positivamente en su aprendizaje, puesto
que se espera que los recursos que se le proporcionen, sean comodos, profundos,
impactantes y logren crear una mejor comunicacion entre profesores y estudiantes,
a su vez, para los docentes, estas herramientas deben ser esenciales para
implementar y convertir una clase aburrida en una clase activa, despertando el
interés de los estudiantes, logrando asi con ello que, una ciencia como la quimica
organica, que no es un tema favorito de los estudiantes, se convierta en un area
divertida y de gran placer por aprender, utilizando las herramientas TIC.

Como se ha dicho anteriormente, la incorporacion de las herramientas
digitales en el aprendizaje de la quimica funciona desde la perspectiva del
estudiante con ventajas tales como: interés favorable y mantenimiento motivacion

interaccion a través de grupos de trabajo y discusiones respaldadas por nuevas
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herramientas de comunicacion también el estudiante se vuelve autbnomo en su
aprendizaje.

Dado que estas nuevas tecnologias y herramientas crean una gran
motivacion y entusiasmo, también permiten que los estudiantes accedan al
conocimiento, creando nuevas formas de aprendizaje que no involucran procesos
de pensamiento complejos. Asi mismo, es necesario recalcar, que a partir de la
aplicacion de las TIC los estudiantes podrian encontrar actividades de apoyo en
plataformas virtuales, que pudieran ser visualizadas por ellos y mas all4 del
complejo proceso de memorizacion, poder vincularlas a procesos mas dinamicos e
interactivos, donde los estudiantes tengan la capacidad de interactuar con objetos
de conocimiento y aun mas importante, hacer activas las propias construcciones
(fisicas y mentales), asi como sugerir actividades para desarrollar en el proceso de
construccion de su conocimiento, que de lograr lo anterior, nos confirmaria la
importancia de las TIC en el desarrollo del proceso de ensefianza, pues a los
estudiantes les generaria motivacion y sobre todo porque las tematicas se hacen

mas de su agrado.
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Capitulo 1. Planteamiento y formulacién del Problema
Planteamiento

Los estdndares de competencias establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional y los lineamientos curriculares en el area de Ciencias Naturales plantean
la manera en cdmo es necesario, en cuanto a profundizar en el conocimiento
cientifico se refiere, para comprender los distintos componentes bioldgicos, fisicos,
quimicos y sociales con los que interactian los seres vivos, es asi, como la
integracion e interdisciplinariedad de los saberes, contribuye a la compresion e
interpretacion de los fendmenos quimicos en el pensamiento del estudiante
(Schmidt, 2006).

Ademas, el estudio de la quimica organica nos permite interdisciplinar con
otras areas del conocimiento con la experiencia de la vida cotidiana con los saberes
adquiridos, y se genera asi, el uso del conocimiento de forma adecuada,
permitiendo fortalecer sus habilidades. Es por eso, que durante el transcurrir de los
tiempos, se observa, el desinterés de los educandos por la asignatura de Quimica,
la poca dependencia para adquirir saberes por si solo y como consecuencia, esto
se manifiesta en un bajo rendimiento académico, quizas, en desercién escolar.

Por lo tanto, y buscando brindar una solucién a los problemas ya
mencionados anteriormente, se pretende que la incorporacién de las TIC sea una
herramienta bien aprovechada en la construccion de material didactico, en cuanto
estos presenten una organizacion en los contenidos tratados, una navegacion
fluida, cobmoda y de facil acceso a la tematica expuesta, esto genera, el despertar
del interés en los estudiantes por esta asignatura, el crecimiento de capacidades de

pensar y razonar los conceptos cientificos, a través de simuladores, aplicaciones
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como (redes sociales, wiki, blog, ExeLearning, app moviles, etc.) experimentos y/o
actividades interactivas (tableros digitales).

No obstante, lo que se pretende es desarrollar e implementar una
metodologia innovadora para dicho trabajo, que haga posible que los estudiantes
de undécimo grado pasen de ser indiferentes a los saberes y de trabajar de manera
pasiva, a estar involucrado en la construcciébn de su propio conocimiento, que
escuchen mas atentamente en clase y que fuera de esta, generen un proceso de
investigacion en el que a través del cambio de materiales tradicionales a las nuevas
herramientas digitales (Google académico, Classroom, videos en YouTube, entre
otras), puedan mejorar su comprensién y desarrollar autonomia en su aprendizaje,
para ello se comienza con la identificacion de sus habilidades y destrezas, mediadas
y potencializadas con el uso de herramientas digitales mediante el intercambio de
los saberes que ellos poseen y los que vayan aprendiendo.

Con todo y lo anterior, dentro de la implementacién de cualquier tipo de
modalidad educativa, se afirma, que todas ellas deben estar amparadas
fuertemente por sélidas teorias de aprendizaje, asi como con el propésito de poder
aportar al logro de una mejor calidad educativa, ademas de considerar todos los
elementos pedagdégicos que son indispensables en su debido momento para su
disefio, de tal manera que todas las actividades a desarrollar por parte del
estudiante, conlleven a la construccion de soélidos conocimientos compartidos y del
logro del desarrollo cognitivo buscado en él (Araque et al., 2018).

Sin embargo, muchas personas restringen el proceso de lo que conlleva
entender, y utilizan casi que de manera inmediata toda la posible informacion que

se les orienta, sin hacer un analisis previo de la misma. Mientras tanto, hay
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aprendices que sienten la urgencia de poder ser constructores de su propio
conocimiento, y lo hacen a través de la experiencia, la cual los lleva a la elaboracién
de representaciones, las cuales son esquemas mentales que se almacenan sus
mentes, que ademdas van cambiando, extendiéndose y convirtiéndose en
estructuras mas sofisticadas, las cuales le dan la posibilidad de mejorar sus
procesos cognitivos, apoyandose en dos pilares complementarios como lo son: la
asimilacion y el alojamiento. Considerando todo esto, es que el constructivismo
social, incide doblemente en las personas: primero en su parte social, y mas tarde
en su aspecto personal; al comienzo, entre un colectivo de individuos
(interpsicolégico) y luego interiormente en él (intrapsicologico), lo cual repercute,
tanto en su accién voluntaria de aprender, asi como en su razonamiento y en la
formacién de todos los aspectos conceptuales que €l requiera. Todas estas
interacciones superiores, empiezan con el trato interpersonal entre los individuos
(Araque et al., 2018).

Por consiguiente, y considerando lo expuesto hasta aqui, se considera que
el sistema educativo debe destacar entre sus propuestas, la creacién de nuevas
metodologias en los diversos programas que lo conforman: tales como la educacién
inicial para nifios de 2 meses hasta los 4 afios, la educacion preescolar cinco afos,
la educacion basica (primaria comprende de los grados 1° a 5° y secundaria de los
grados 6° a 9°), la educacion media (que comprende los grados decimo y undécimo
culmina con el titulo de bachiller), y la educacion superior, 1o que conllevaria a la
busqueda de mejorar las condiciones con que se realizan, la innovacion y

pertinencia de los saberes (especialmente en las ciencias naturales) y estos deben
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proporcionar a los estudiantes, las herramientas que garanticen el poder
desempeniarse satisfactoriamente en la sociedad actual (Salinas, 2004).
Figura 1.

Competencias y estrategias en las ciencias naturales
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@

Actividades de Pensamiento
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lac TIC
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Fuente: Creacion propia

Por ello, las herramientas digitales aplicadas en el proceso de ensefianza -
aprendizaje sugiere mejorar y transformar a la calidad educativa involucrando asi a
los jovenes a la Sociedad de la Informacion y del Conocimiento (SIC),
transversalizando sus experiencias cognitivas (figura 1), con el empleo de las TIC,
mismas que aparecen en el plan nacional de educacién, y donde indican, que estas
herramientas -integradas- como estrategias pedagadgicas, brindan la posibilidad de
crear oportunidades para guiar e incrementar el aprendizaje de los estudiantes,
colaborandole al docente a llevar a cabo procesos de transformacion en las

competencias de las ciencias naturales (Salinas, 2004).
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Por todo lo expuesto hasta aqui, hay que destacar que las herramientas
tecnoldgicas en la educacion cientifica son multiples ya que permite la accesibilidad
e inclusidn de estas; entre las principales se destacan:

Tabla 1

Aplicaciones de las TIC

Referente Objetivos Alcances
Favorecen el aprendizaje de Permite crear y ajustar los
procedimientos y el desarrollo = contenidos, contextos y las
de destrezas intelectuales de @ diversas situaciones de
caracter general en los aprendizaje a la diversidad e

Sierra & Dimas (2018) estudiantes, permitiendo asi, intereses de los estudiantes
poder transmitir informacion y
crear ambientes virtuales
combinando los textos, audios,
videos y animaciones
contribuyen a la formaciéon de permite consultar multiples

los profesores en cuanto al paginas Web, articulos
Sierra & Dimas (2018) conocimi~ento de la quimif:a, a c!entificos, _ qnjmaciones,

su ensefianza y al manejo de videos, ejercicios de

estas tecnologias en su aplicacion, cursos en linea,

ensefianza lecturas, etc.

posibilitan  sincronismo y  facilita la comunicacion

asincronismo en las reuniones = permitiendo que los

estudiantes y/o profesores de
diferentes lugares del mundo
intercambien ideas y participen
en proyectos conjuntos
El uso de las TIC se ha Permite la inclusion en la
encontrado en trabajos que educacion de estudiantes,
estudiantes discapacitados o sordos que pudieron acceder a
con determinadas dificultades los mismos contenidos
de aprendizaje pueden curriculares que sus pares
aprender quimica través de oyentes
estas "rampas" tecnoldgicas,
consiguiendo asi,

Sierra & Dimas (2018)

Hernéandez et al. (2014)

Lo expuesto anteriormente, hace pensar que, la necesidad de emplear el uso
de las computadoras y el surgimiento de nuevas formas de ensefianza novedosas
son transcendentales para el aprendizaje de la quimica, ademas que incorporar las
TIC a dichas metodologias, va a posibilitar su acercamiento con los estudiantes,

siendo su uso, coherentemente acertado, maxime porque varios estudios lo han
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comprobado. Por tanto, las TIC aparecen como recursos didacticos que facilite el
funcionamiento en el proceso de aprendizaje a traves de entornos virtuales de forma
que el educando aprenda haciendo, aqui se presentan algunos como: laboratorios
virtuales, juegos, documentos interactivos y simuladores mostrando el estudiante
un grado de compromiso, atencién, optimismo por lo que se le ensefia en un
ambiente “protegido” y proactivo (Cataldi et al., 2009).

Por consiguiente y continuando con la idea anterior, se puede decir que el
uso de programas de aplicacibn permite incrementar la satisfaccion de los
estudiantes al terminar una actividad, ademas, estas herramientas tecnologicas
estan dirigidas a desempefiar un papel importante en la educacién, como es el de
generar nuevas experiencias en los métodos de ensefianza en el que se involucre
aplicaciones mdviles (Hidrocarburos: las estructuras y formulas quimicas, los
grupos funcionales), hardware(computadores, video beam) y software
(Chemsketch),el cual permita alcanzar de forma eficaz el desempeiio que se
requiere de los educando en el aula.

Formulacion

Conociendo las dificultades que genera el aprendizaje del area de ciencias
naturales — quimica en los educandos y con todo lo expuesto hasta aqui,
planteamos la pregunta problémica siguiente ¢De qué manera la implementacion
de una metodologia didactica apoyada en herramientas digitales propende al
mejoramiento de la competencia uso del conocimiento cientifico en la asignatura

ciencias naturales — quimica en los estudiantes del grado undécimo?
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Antecedentes del problema

Debe quedar bastante claro hasta aqui, que el aprendizaje de la quimica es
un tema que genera complejidad, la cual se observa en la consecucion de los
aprendizajes del area en los estudiantes hoy dia, esto se refleja principalmente
porque ellos mismos al llegar a grado undécimo, muestran muchos vacios
conceptuales, lo anterior, se ve reflejado diariamente en el aula de clase, lugar en
el que interactuamos con los educandos y en el que se percibe tal situacién, la cual,
generalmente se manifiesta en lo limitado de sus argumentos para asociar los
conceptos con las implicaciones de estos en la vida cotidiana, razén de estudio en
varios trabajos de investigacion, empezando con el &mbito internacional,
prosiguiendo con el &mbito nacional y finalizando con los trabajos a nivel local.
Antecedentes Internacionales

Como respaldo a propuesta planteada en el @mbito internacional esta el
trabajo de Carballo & Martinez (2015) sobre el Impacto que genera en las y los
educandos el uso del Data show interactivo, como recurso didactico en el desarrollo
de habilidades en el proceso de ensefianza aprendizaje de la disciplina de quimica
de la VI unidad del contenido “Los Alcanos” del 10° grado “A” del Instituto Publico
Juan XXIII, en el Il semestre del 2015, municipio de San Marcos, Carazo (Tesis
Doctoral) de la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua), dicho trabajo
buscaba estudiar la influencia que tiene en los procesos académicos el uso de
herramientas digitales tales como el data show interactivo como estrategias
didacticas en el desarrollo de metodologias activas en la ensefianza aprendizaje

usadas por el (a) docente en el desglose de los contenidos de los alcanos en los
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estudiantes de 10M° grado “A” del Instituto Publico Juan XXIII, en el Il semestre del
2015, en el municipio de San Marcos, Carazo.

En este trabajo se observo que en el aspecto metodoldgico fue de enfoque
cualitativo, esto debido a que no se recogieron datos numéricos sobre medidas de
alguna variable, solo determinar el impacto del cambio metodologico en la mejora
de los procesos académicos informantes, es decir, el estudio se enfocé en técnicas
que permitieran la recogida de la informacion, pero sin tener que usar nimeros para
reportar los datos, tales como descripciones y/o observaciones encontradas, en el
estudio se concluyd, que el uso adecuado y planeado de la herramienta tecnolégica
empleada (data show interactivo) influye de forma positiva en la mejora de las
competencias cognitivas que deben adquirir los estudiantes que hicieron parte del
proyecto y que tiene repercusion en su preparacion estudiantil que les sera util en
el devenir de sus vidas, asi mismo que el uso de estas como estrategias didacticas,
mejora de manera significativa la planeacion y categorizacion de los contenidos
tematicos a tratar, debido a que le brinda la posibilidad de interactuar a todos los
involucrados en el proceso de ensefianza — aprendizaje del area de ciencias
naturales — quimica.

En este trabajo, terminaron sus conclusiones indicando que el uso y
aplicacion de estrategias que involucran metodologias disruptivas en la ensefianza
de cualquier area del saber, en especial en ciencias naturales — quimica, es de gran
respaldo y ayuda para los profesores, en especial, en aquellos colegios donde la
inversion estatal es notoria y estan dotados de recursos tecnoldgicos suficientes
gque estan abiertos a toda la comunidad educativa, lo que les brinda la posibilidad

de actualizar todo lo referente a sus practicas pedagogicas en el aula.
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También se encontrd en la bibliografia consultada que el trabajo de Roto &
Angélica (2016) sobre Andlisis de los recursos didacticos (TIC) utilizados por los
docentes de octavo semestre y su relacibn con el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio periodo septiembre
2015-marzo 2016 (Bachelor's thesis, Riobamba, UNACH 2016), donde se traté de
analizar y comprender la trascendencia que tiene la implementacion de las TIC y su
respectiva relacion con la ensefianza — aprendizaje de los estudiantes del octavo
semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, para tal propésito, se
determind las distintas herramientas TIC con las que los profesores desempefian su
rol en el octavo semestre de la carrera en cuestion, en el desarrollo de la tematica
tratada para lograr los objetivos de aprendizaje de la carrera, ademas se estudio si
el uso de las TIC facilita los procesos cognitivos en el aprendizaje de los estudiantes
de dicho semestre.

Es necesario recalcar que, para el mencionado trabajo investigativo se
implementd una metodologia de estudio de caracteristicas descriptivas,
documentales y campo aplicadas, siendo por ende, una investigacion de tipo no
experimental, donde se pudo concluir que los docentes no emplean herramientas
TIC en sus procesos de ensefianza — aprendizaje en el aula, lo que muy
seguramente repercute que los educandos tengan una disminucion en el interés por
cada una de las asignaturas que ellos trabajan, reafirmando que las clases son poco
motivadoras y carecen de estrategias didacticas en ellas, adicionalmente, se pudo
demostrar que la implementacion de las herramientas TIC, contribuyen a facilitar el
aprendizaje en los aprendices, debido a que muchos de estos, segun su interaccion

con dichas herramientas destacan su relevancia en la educacion, asimismo, se
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indica que contribuye de manera positiva al desarrollo de actividades en equipo, al
cumplimiento de las actividades en las distintas plataformas educativas, ademas de
poder conocer sus calificaciones a través de las TIC, pueden disponer de nuevas
formas de lograr sus aprendizajes, todo ello, porque pueden compartir y distribuir
los nuevas habilidades adquiridas, que de una u otro forma les ayudara a mejorar
su formacion profesional, asi mismo, se pudo establecer que con el uso de
plataformas educativas como: Edmodo, Educaplay. Examtime en su formacién
académica les ayudd a mejorar de manera significativa su rendimiento académico.

Finalmente, el trabajo de Nogales (2018) Entornos virtuales en el proceso de
ensefianza — aprendizaje en la asignatura de Quimica General en los primeros afios
BGU de la Unidad Educativa Municipal “Oswaldo Lombeyda”, periodo 2017-2018
(Bachelor's thesis, Quito: UCE), determiné la influencia de un entorno virtual de
aprendizaje (EVA) en la ensefianza del area de quimica general, para ello se
elabor6 un EVA de acuerdo a las necesidades que en materia de educacién
presenten los estudiantes en quimica en dicha institucion.

Para este trabajo se us6é una metodologia cuasi — experimental, en la cual se
manipulé intencionalmente, por lo menos una de las variables independientes para
poder asi comprobar el efecto de esta sobre una o las demas variables
dependientes, este tipo de experimentos difieren de los “puros” solo en el grado de
confianza que se tenga sobre la igualdad inicial de los grupos, ademas, tener
presente que los individuos no se escogen por aleatoriedad en los grupos ni se
emparejan, sino que estos, ya estan organizados desde antes de dar inicio al
experimento, es decir, son grupos sin modificar, por consiguiente, la variable que

se manipulo fue el EVA, para asi poder determinar su correspondiente incidencia
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sobre los mismos y sobre los respectivos procesos de ensefianza — aprendizaje, y
se empled en ella una preprueba y una posprueba, todo ello para poder recopilar
los datos, de esta forma se pudo analizar los datos obtenidos con chi cuadrado y
varianza.

Asi mismo, se pudo concluir después de analizar los resultados obtenidos
hubo una relacion directa entre los EVA y el proceso de ensefianza — aprendizaje
en el area de quimica general en la institucion de estudio, esto se debid a la
integracion de las TIC en el aula, ademas, se comprobo que el disefio pedagdgico
de un EVA coherente con las necesidades de la asignatura en cuestion, fue posible,
gracias a la implementacion de esquemas de agregacién tecnoldgica, ademas se
pudo incluir diferentes actividades con materiales multimedia disponibles y
significativos: como imagenes, videos y textos llamativos, que permitieron mantener
la motivacion significa en la atencién de los educandos durante la ensefianza, esto
permiti6 comprender que de esta manera al realizar un proceso educativo
enriquecido con tecnologia, lo que se logra es un mejor resultado en el aprendizaje
de la asignatura en los educandos en estudio.

Antecedentes Nacionales

Continuaremos la exploracion de los trabajos de investigacion de propuestas
pedagdgicas que incluyan herramientas TIC en busca de mejora en los procesos de
ensefianza para el area de quimica, solo que ahora nos centramos en el ambito
nacional y aqui encontramos el trabajo de Bueno Largo, R. A. (2013) con el “Disefio
e implementacion de una metodologia didactica para la ensefianza-aprendizaje del

tema soluciones quimicas, mediante las nuevas tecnologias: Estudio de caso en el
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grado 10° de la Institucion Educativa Fe y Alegria del barrio popular 1, ciudad de
Medellin. Sede Medellin”.

En dicho trabajo se buscé poder disefiar e implementar en los procesos
académicos una estrategia metodoldgica activa en los procesos de ensefianza -
aprendizaje en el tema de soluciones quimicas, mediante la incorporacion de
herramientas TIC, con ello, poder disefiar y construir una unidad didactica que
pudiera interactuar con las nuevas tecnologias, como herramientas para lograr un
aprendizaje significativo en el grado décimo, después de ello, evaluar el cometido
de la metodologia empleada mediante el aprendizaje significativo y la motivaciéon
generada en los estudiantes de la Institucion, para ello, la metodologia propuesta
se dividié en cuatro fases: caracterizacion, disefio e implementacion, aplicacion y
andlisis y evaluacion; en la primera fase de eligieron metodologias constructivistas
para implementarlas en el estudio, luego en la segunda fase se construyé una
unidad didactica donde se implemente el uso de las TIC para que los estudiantes la
apliquen, que seria la tercera fase y por ultimo se realizan evaluaciones donde se
verifique el aprendizaje y se realiza en respectivo analisis.

Cabe sefalar que en dicha investigacion se concluyé que al indagar sobre
las metodologias didacticas orientadas a la educacién e instruccion del tema en
mencion con ayuda de las TIC, no sorprende poder encontrar estrategias que
cumplan ese rol de impactar positivamente el aprendizaje de la quimica de las
soluciones y que pueden ser susceptibles a tener modificaciones en pro del objetivo
planteado, ademas de conseguir que se desarrollen procesos en los cuales los
estudiantes pueden comprender de mejor manera todos los contenidos tematicos

gue se ensefian en el aula, ademas de afirmar, que se logré identificar un numero
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notorio de propuestas afines con las metodologias disruptivas educativas en pro de
mejorar la manera de ensefiar a las nuevas generaciones, ademas se indica que la
quimica puede aprenderse de manera sencilla empleando las herramientas TIC
adecuadas, siempre y cuando haya una buena planeacion de las estrategias.

Por su parte, también se puede notar que el trabajo de Bohérquez Mufioz, G.
E., y Bohérquez Muioz, M. I. (2016) sobre “Disefio de una estrategia didactica
colaborativa con ayuda de herramientas web 2.0 para apoyar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la quimica en los estudiantes de grado once en
modalidad presencial, en dicho trabajo se disefié una estrategia bastante didactica
con el uso de las herramientas disponibles en la web 2.0 para que apoyaran el
proceso de ensefianza — aprendizaje de los de grupos funcionales organicos en el
area de quimica, para lograrlo se conoci6 las teorias concernientes a los grupos
funcionales organicos y se realizaron diferentes actividades colaborativas, esto
condujo a la organizacion de la estrategia y su correspondiente implementacion en
la enseflanza de la temética planteada, logrando un trabajo de tipo colaborativo
apoyado en los recursos Web 2.0.

Para el estudio y desarrollo de este trabajo se implementé la metodologia
ADDIE (andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion) y se pudo concluir
que la utilizacion de herramientas TIC brind6 recursos amigables, interactivos y
llamativos a los estudiantes, lo que logré mantener la motivacion de los aprendices,
esto permitio elaborar conocimientos solidos en los estudiantes con la ayuda de las
herramientas web utilizadas, ademas el empleo de la Wiki demostré edificacion de

conocimientos solidos de manera grupal, obteniendo un aprendizaje significativo en
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la tematica de grupos funcionales. Adicional, con la construccioén del blog se logré
promover habilidades de liderazgo en los estudiantes involucrados en la estrategia.

De otro lado, el trabajo de Romafia Palacios, E. (2018) sobre
“Implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza de las propiedades
fisicoquimicas de los haldégenos y su correlacién con las propiedades de algunas
familias de sustancias derivadas, para estudiantes del grado décimo de la IE
Gabriela Gomez Carvajal del Municipio de Medellin. Facultad de Ciencias”, en el
cual se elabor6 una estrategia para su implementacion en el aula, con el proposito
de ensefar las propiedades periddicas de los halégenos y como estas determinan
su reactividad quimica. Para ello, se evalué las respectivas propiedades
moleculares en grupos de compuestos quimicos derivados de los halégenos, y se
pudo establecer las correspondientes correlaciones entre dichas propiedades y sus
propiedades moleculares.

Asi mismo se indica que en dicho estudio se us6 una metodologia de
investigacion aplicada, es decir, esta busca la aplicacién de los conocimientos
adquiridos, mientras van adquiriendo otros, esto después de lograr aplicar y
sistematizar toda la informacion de la investigacion, esto conlleva a que la utilizacion
del conocimiento y de los resultados obtenidos dan como consecuencia una manera
rigurosa, organizada y sistematica de conocer la realidad.

Es importante indicar que en dicha investigacion se pudo concluir que la
enseflanza — aprendizaje esta ligada a la motivacion del estudiante, asi como
también nos establece que el docente debe buscar adoptar nuevas estrategias de
ensefianza e instar a sus estudiantes a aprender, y que cuando esta correlacion se

da, él adquiere un verdadero aprendizaje significativo, y concluye que si se
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implementan estrategias didacticas Utiles para la ensefianza de la quimica, todas
las demas asignaturas que forman el area de las ciencias naturales pueden esperar
tener un mejor resultado en ellos, asi mismo afirma que también los aspectos
motivadores de los estudiantes a la hora de estudiar y aprender quimica mejoran de
manera significa los resultados de ellos, tal como los mismos aprendices lo
expresaron en reiteradas ocasiones en charlas con los investigadores.
Antecedentes Locales

En el plano local se encontré el trabajo de Méndez Avilez, M. C. (2020)
estudio dedicado a la Implementacion de recursos tecno — pedagdgicos digitales
para educar en quimica a estudiantes de grado 11° de la IE Buenos Aires, Zona
Rural de Monteria-Cordoba (Doctoral dissertation, Panama: Universidad UMECIT,
2020), en dicho estudio se buscd implementar recursos tecno — pedagdgicos
digitales, orientados al mejoramiento académico de los estudiantes de grado 11°,
donde se buscaba diagnosticar las competencias especificas que necesitan ser
potencializadas en los estudiantes de quimica, para ello se aplic recursos tecno —
pedagdgicos digitales como estrategia didactica para lograr tal fin, y se valoré la
efectividad de los recursos empleados en el estudio, mediante evaluaciones
formativas estilo pruebas saber.

Para la realizacién de dicha investigacion se realizé una metodologia
cualitativa mixta, de estudio de casos, con un enfoque primordialmente cualitativo,
fundamentado en el método inductivo, es decir, partiendo de lo particular a lo
general, en dicho estudio se encontrd, que al constatar los resultados obtenidos
inicialmente y los resultados al finalizar la implementacion de las evaluaciones

diagnostica y de salida, se aprecia una mejora en la aprehension de las
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competencias cientificas del componente quimico, lo cual permite confirmar que, la
implementacion de recursos tecno — pedagdgicos digitales con estudiantes de zona
rural, si genera avances significativos en el aprendizaje de la quimica de los
estudiantes de grado 11° de la institucion.

Habria que decir también que, en la revision local sobre trabajos referentes
al proyecto planteado, se encontré en las referencias, el trabajo de Sierra Herrera,
E. J., & Dimas Fuentes, J. M. (2018), que trata de la “Evaluacion Del Uso Del Método
Flipped Classroom O Aula Invertida En El Aprendizaje De La Quimica: Estudio De
Caso En La Institucion Educativa Lacides C. Bersal De Lorica”, en dicha propuesta
investigativa se buscaba evaluar el uso del método indicado a partir de los
resultados conseguidos por los estudiantes, con la articulacion de las herramientas
TIC en el aprendizaje del area de ciencias naturales — quimica del grado décimo,
para lograrlo se caracterizé la muestra de estudiantes y profesores en el area, en
cuanto a las metodologias usadas en el aula y el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la asignatura de quimica en grado 10°, se disefiaron
actividades interactivas acompafadas de recursos multimedia para su aplicaciéon en
dicho método, para que de esta manera se favoreciera el aprendizaje.

En cuanto a la metodologia empleada en el desarrollo de dicho producto de
investigacion se utilizé la metodologia cualitativa, la cual estd inmersa en el
paradigma constructivista y que busca describir e interpretar los contextos sociales,
eso incluye los educativos, interesandose por el analisis de los significados de las
acciones humanas, buscando describir, interpretar y analizar un fendmeno
educativo, ademas sefialan los autores que hay que destacar que dicha

investigacion se enfoco en estudiar calidades o entidades educativas que se
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especifican desde un contexto en particular, dicha metodologia se convierte en una
estructura para poder comprender la realidad en un ambiente de aula, donde se
identifican categorias que se implican en las probleméticas educativas, y de esta
forma tomar acciones que contribuyan a la resolucién de un problema especifico.
En relaciébn con la conclusion del trabajo de investigacion anterior, se
concluyd que se evidencia, de la misma manera como en otros estudios, que el
empleo de dichas herramientas TIC influye de manera positiva en la motivacién de
los estudiantes, ademas del interés por la clase, asi mismo se debe tener claro que
bajo este tipo de enfoques se pueden crear ambientes de aprendizaje dinamicos,
que presentan de una forma mas asimilable los conocimientos impartidos que
buscan un sélido aprendizaje, que de igual manera, el método se centra en el
aprendizaje del estudiante y su modalidad hace que dicho rol, se invierta, en lo
referente a una clase tradicional, convirtiéndolo en un sujeto mucho mas activo, que
tienen que tomar el control de su propio aprendizaje y ser capaces de autogestionar
su propio ritmo de aprendizaje, elementos que son importantes para llegar a la

construccion del conocimiento.
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Justificacién

Hasta aqui se ha expresado como metodologias disruptivas ayudan a
mejorar los aprendizajes en los estudiantes, por tanto, es dificil pensar que no
ocurrira lo mismo con los educandos de la institucion José Maria Herndndez, y se
apoya esta afirmacion por los trabajos investigativos que se han hecho a nivel
internacional, nacional y local, en lo que concierne al empleo de las herramientas
tecnoldgicas en pro del beneficio de los procesos de ensefianza — aprendizaje para
el mejoramiento de las competencias en quimica en estudiantes de distintos niveles
académicos, asi como los del estudio, 13 educandos de grado 11° — 01 de la
institucién educativa José Maria Hernandez del municipio de Puerto Leguizamo —
Putumayo, de alli la importancia del estudio planteado como propuesta de trabajo
de grado, esto debido a que las TIC han revolucionado el mundo actual, y sobre
todo el mundo de la educacion, donde, segun las investigaciones realizadas, logran
impactar de manera positiva el aprendizaje y mejoramiento de competencias de los
estudiantes.

Por otra parte, la globalizacién practicamente obliga a estar inmersos en un
mundo tecnoldgico, donde la interaccidon constante y continua con herramientas
digitales, a través de Tablet, dispositivos moviles y demas aparatos tecnoldgicos es
el pan de cada dia, por ende, la educacién no puede ir en contravia del avance
cientifico y tecnoldgico actual, maxime porque ella debe sumergir a los estudiantes
en este mundo, haciendo la ensefianza (de la quimica) mas dinamica, mas
proactiva, mas motivadora para los estudiantes y de paso volver las clases mas
innovadoras, permitiendo con ello mayor motivacion en el aprendizaje, por parte de

los estudiantes sobre todo los de grado undécimo de la institucion en mencién, en
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la asignatura de ciencias naturales — quimica. Esto conllevara a un mayor estimulo
a sus procesos de aprendizaje, haciéndolos mas autbnomos, mas conscientes de
su saber e impactando de una manera mas metacognitiva en la manera en cOmo
ellos aprenden, todo esto sin contar con las destrezas tecnologicas que
desarrollarian los estudiantes en virtud de sus procesos de ensefianza y como ya
se ha dicho anteriormente aprenderan mas y mejor, por la motivacion intrinseca que
conlleva el mundo de las TIC en este quehacer.

Asi mismo, esté claro en las investigaciones revisadas, que las metodologias
didacticas utilizadas por los docentes en la asignatura de las ciencias naturales —
quimica, ha sido la misma desde hace mucho tiempo, es decir, basada en una
educacion tradicional, donde el docente es el que imparte un conocimiento y el
estudiante es solo un receptor pasivo, donde muy probablemente se puede decir,
gue se utilizan recursos educativos, como la pizarra o tablero, el video beam y las
practicas de laboratorio; no obstante, se debe apuntar es a buscar un mayor proceso
de mejoramiento en el desarrollo cognitivo del estudiante y aqui las herramientas
digitales tendran un rol protagénico en ello.

Por todo lo expuesto hasta aqui, y con mira a los cambios que amerita la
educacion y el avance en materia TIC en los ultimos afios, los docentes deben
capacitarse y asi evitar quedarse obsoletos frente a las necesidades de la educacion
actual y que es fundamental para el profesor hoy dia, donde debe hallar una manera
de innovar en sus practicas de ensefianza, es decir, debe ser consciente que utilizar
metodologias didacticas que sirvan de orientacion para seleccionar estrategias y
técnicas adecuadas para su experiencia docente y que al momento de ponerlas en

practica, dichas estrategias, le ayudaran al estudiante a desarrollar mejor las
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competencias establecidas y alcanzar los objetivos de asimilar distintos contenidos,
es decir, diversas acciones que se plantean en las clases para poder orientar a los
estudiantes a aprender, por tanto, surge la siguiente pregunta investigativa.

¢De qué manera la implementacion de una metodologia didactica apoyada en
herramientas digitales propende al mejoramiento en la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico en la asignatura de ciencias naturales —

quimica en los estudiantes del grado undécimo?
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Objetivo general

Analizar, como el empleo de metodologias disruptivas con la implementacion
de estrategias didacticas apoyadas en herramientas digitales ayudan a la mejora
paulatina en el desarrollo de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en los estudiantes del grado undécimo de la institucién educativa José
Maria Hernandez del municipio de Puerto Leguizamo — Putumayo.
Objetivos especificos

« Evaluar el dominio en la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico, que presentan los estudiantes de grado undécimo en la Institucion
Educativa José Maria Herndndez de Puerto Leguizamo Putumayo.

% Establecer una estrategia didactica a través del uso de recursos educativos
digitales que permitan fortalecer la competencia uso comprensivo de
conocimiento cientifico en los estudiantes de grado undécimo de la
Institucion Educativa José Maria Hernandez de Puerto Leguizamo
Putumayo.

% Implementar una estrategia didactica que ayude al estudiantado a mejorar y
fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico,
teniendo en cuenta su importancia en el desarrollo de las ciencias naturales
— quimica.

« Evaluar el avance en el desarrollo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en la practica quimica en los estudiantes de grado
undécimo de la Institucion Educativa José Maria Hernandez de Puerto

Leguizamo Putumayo.
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Supuestos y constructos

Es significativa la importancia que tiene hasta aqui el uso de las herramientas
digitales en el quehacer diario del ser humano, y mas en aras de mejorar los
procesos educativos, por ello, se supone que el siguiente trabajo de investigacion,
medira la implicacion que pueden tener las aplicaciones de las herramientas TIC en
el mejoramiento de los procesos de aprendizajes en los estudiantes, asi como
también, se supone que dichas herramientas ayudan al trabajo colaborativo de los
mismos educandos, lo que genera un mayor desarrollo de las competencias en el
area de Ciencias Naturales en ellos, impactando de manera significativa sus
aprendizajes y por tanto, genera mayor desarrollo del pensamiento critico, creativo
y tecnoldgico, lo que se supone repercute de manera favorable en su aprendizaje y
en el desarrollo de sus competencias.

No obstante, se ha encontrado en los estudios revisados que las
herramientas TIC, ayudan de manera significativa el aprendizaje de los estudiantes,
e influye positivamente en el mejoramiento de sus competencias cognitivas
(Bohorquez y Bohérquez Mufioz, 2016; Carballo Mercado y Martinez Mercado,
2015; Bueno Largo, 2013).

Asi mismo, se encuentra que la innovacion surge en el uso planeado de las
herramientas TIC mejora la motivacion del aprendizaje del estudiante en el aula,
crea un ambiente mas dinamico en la misma, vuelve al estudiante mas proactivo en
la adquisicion de aprendizajes y repercute significativamente en las destrezas
tecnoldgicas y comunicativas por parte de los educandos (Méndez Avilez, 2020;

Nogales Casco, 2018; Hernandez Urrea, 2014).
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Alcances y limitaciones

El presente trabajo busca impactar los procesos educativos que se han
estado realizando actualmente en la ensefianza de la quimica, diversificando las
metodologias de ensefianza en el aula, de tal manera que cada dia el aprendizaje
de la quimica se haga mas activo y con mas participacién del estudiante y que el
docente sea un guia en dicho aprendizaje, tal como lo indican las metodologias
constructivistas en la actualidad y que han demostrado mejores rendimientos en
estos aprendizajes, asi mismo, el presente trabajo busca modernizar los métodos
de ensefianza, no solo de la quimica, sino también de las demas éareas del saber,
porque si ha tenido un impacto positivo en la ensefianza de la quimica y se ha
demostrado en investigaciones anteriores, también tendria el mismo impacto en
otras areas del saber.

No obstante, dentro de las limitaciones que ello podria tener es la poca
conectividad que aun hoy dia existe en muchas zonas geograficas del pais, asi
como también la ruptura de paradigmas que algunos docentes poseen con el uso
de las TICs en los procesos de ensefianza, las limitantes que los curriculos
presentan y que hacen en muchas ocasiones clases muy tradicionales, y asi evitar

un cambio sustancial y contundente en los modelos pedagdgicos de ensefanza.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

La realizaciébn de un buen trabajo de investigacion debe tener un buen
soporte técnico y cientifico (figura 2) y para ello el marco referencial cumple un rol
fundamental en dicha elaboracion y tal como lo plantea Tres, S. E. S. I. O. N. (2006)
“la investigacion que se realiza y que debe tomar en cuenta el conocimiento
previamente construido [sic], pues forma parte de una estructura tedrica existente.
El marco tedrico referencial consiste en identificar todo lo desarrollado y que tiene
relacion con nuestro tema” (p. 6).
Figura 2.

Conceptos claves y entrelazados del proyecto de investigacion
TECNOLOGIA DE L& INFORMACION Y COMUNICACION (TIC)
Implementacion en escuelas y en el aula
Mejoramiento del rendimiento academico
PEDAGOGIA
Fundamentada en todo los aspecto de |a ciendia
Las ciencias que apoyan la pedagogia son: la Psicologia, Ia sociologia y la didactica

ENSEMANZA
€l arte de ensefiar es la capacidad para presentar y hacer adguirir a los estudiantes los conocimientos que ellos no paseen
Uso de estrategias para generar un optimo aprendizaje.
ARRENDIZAJE
5e tiene encuenta |a estructura cognitiva previa del estudiante.
L= motivacian un factor importante el el aprendizaje del estudiante.
EVALUACION

Herramientas utilizadas o a usar en el proceso de ensefianza.

Es un proceso por el medio dal cual se recolecta informacicn.

METODOLOGIA DIDACTICA

Manera como interactua el docente y el estudiante durante el proceso de ensefianza - aprendizaje

Es un conjunto de métodos, recursos y formas de ensefianza que facilitan el éxito del proceso de ensefianza — aprendizaje.

DIDACTICA TRADICIONAL

La metodologia utilizada hace que el estudiante muestre una actitud pasiva en cuanto su aprendizaje.

El estudiante ve estos conocimientos coma necesarios para aprobar una determinada asignatura
DIDACTICA ACTUAL

= :
l q El docente es una guia el estudiante es autonome en su aprendizaje

El docente explica, promuve |as destrezas y habilidades del educando.
Fuente: Creacion propia

Por consiguiente y expuesto todo lo anterior, es importante tener en cuenta

por qué toma especial relevancia y da orientaciones de la importancia que tiene
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dicho marco y que adicional estd compuesto por el marco contextual, el tedrico, el
conceptual y el normativo, donde cada uno de ellos, nos brinda indicaciones de lo
que debe contener el trabajo de investigacién aqui presentado y en como estas
ideas se entrelazan para darle un cuerpo sélido a dicha investigacion.

Marco Contextual

Ahora bien, dentro de este marco referencial nos atafie el marco contextual
el cual, para Karla (2018) lo define como “aquel que determina especificamente el
sector, organizacion y/o lugar donde se realizara la investigacion; lo cual determina
el paso practico para focalizarlo que se desea evidenciar” (p. 4). En base a ello nos
enfocaremos en todo lo que tiene que ver con el contexto regional, institucional
donde se encuentra ubicada la Institucion Educativa José Maria Hernandez la cual
se encuentra situada en la cabecera municipal del municipio, Puerto Leguizamo se
encuentra ubicado en el departamento del Putumayo. Para llegar al municipio se
puede hacer por via terrestre hasta el municipio de Puerto Asis en un recorrido de
cerca 1h 45minutos, y de alli por via fluvial por el rio Putumayo en un recorrido que
dura cerca de 6 horas; Igualmente se puede llegar por via aérea desde Bogota,
Puerto Asis y Florencia.

Este Municipio cuenta con un poblacibn de 9986 habitantes es rico en
biodiversidad y en el cual cuenta con uno de los parques mas protegidos ya que es
refugio de muchas especies envia de extincion el Parque Nacional Natural La Paya,
el cual a su vez coincide en gran proporcion con parte de la Reserva Forestal de la
Amazonia creada por la Ley 22 de 1959; también cerca al municipio podemos
encontrar constituidos en los resguardos indigenas Predio Putumayo, Agua Negra,

Cecilia Cocha, Consara, Mecaya, El Hacha, El Tablero, Jirijiri, Lagarto, Cocha,
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Calarcd, El Progreso, Puerto Triunfo, Tukunare, La Paya, Santa Rita y La
Samaritana, habitados por las etnias Murui, Kichwa, Coreguaje, Siona, Murui-
Muinane y Huitoto. También cuenta como area forestal protectora productora en el
Mecaya-Sencella; reservado por el Estado para adelantar actividades de
exploracion y explotacion de hidrocarburos, tal como se observa en la figura 3.

Figura 3.

Vista area de puerto Lequizamo — Putumayo

Fuente: Tomado de https://www.bgorre.org/itineraire.php

La I.LE José Maria Hernandez se localiza en la Carrera 3a No. 3-52 del Barrio
El Centro, la seccién del bachillerato y sede primaria estan ubicadas en la carrera
32 calle segunda y la sede Jaime Guzman Salazar en la carrera 1 calle 16. La I.E

lleva brindando sus servicios desde 1944 cumpliendo 78 afios el 30 de septiembre.
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Dctes  — I IE José aria Hernndez N

La poblacion educativa estd conformada por los docentes y directivos
docentes que laboran en la Institucion Educativa José Maria Hernandez distribuidos
de la siguiente forma: 1 rector, 3 coordinadores, 62 docentes, 4 secretarios, 1
bibliotecario, 1516 estudiantes y 5 empleados de servicios generales; brindando una
oferta educativa publica que esta constituida por educacion preescolar, basica y
media técnica articulada con el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA con tres

niveles técnicos denominados: técnico en sistemas, técnico en mantenimiento de
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equipos de coémputo y técnico administrativo financiera, el énfasis de la Institucién
Educativa es Técnico en Sistema y Computacion.

Dentro de la planta de personal docente, esta cuenta como ya se mencioné
anteriormente con 62 docentes, entre los cuales se distribuyen de la siguiente
manera: 42 mujeres y 20 hombres; con edades promedio entre los 28 y 65 afos,
cuyos con perfiles académicos son bastante variados, mismos que para ser mas
descriptivos se ilustran como se describe en las figuras siguientes.

Figura 4

Porcentaje de hombres y mujeres de la institucién José Maria Hernandez

DOCENTES

Fuente: creacién propia

Asi mismo, hay que considerar que dentro de dicha planta de personal hay
diferentes profesionalizaciones y niveles de profundizacién en la preparacién de
dichos docentes, esto refleja la calidad del personal docente y administrativo
docente en pro de buscar la maxima calidad educativa de los estudiantes, mismos
gue son la razén de ser de nuestra profesion, dicho nivel de profesionalizaciéon se
muestra en la figura 5, donde se puede apreciar de manera concisa los niveles de

preparacion que presenta la planta de personal de la institucién educativa.
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Figura 5

Grafico de barras de la formacion académica de los docentes de la institucion
educativa José Maria Hernandez

Numero de docentes

]

Nivel academico
Fuente creacioén propia

Considerando todo lo anterior, ahora describiremos a la poblacion objeto de
estudio del presente trabajo de investigacion, son los estudiantes del grado Once
(11° - 01) de la Institucion Educativa José Maria Hernandez la docente de edad de
35 afos, Licenciada en Biologia y Quimica, Especialista en Aplicacion de TIC para
la Ensefianza en nombramiento en provisionalidad bajo el decreto 1278, con una
experiencia promedio de ocho afios en el magisterio colombiano.

El modelo de ensefianza de la institucion, es el modelo pedagdgico
tradicional, modelo que a pesar de sus virtudes en su época ya se debe ir
reemplazando por modelos pedagoégicos en donde el estudiante sea mas dinamico,
debido a que en este modelo el docente es quien imparte los conocimientos vy el

estudiante lo recibe de forma pasiva, eso conlleva formar estudiantes timidos y a
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los que siempre les cueste trabajo la expresividad oral, ademés dicha metodologia
se ha mantenido porque a muchos de los docentes y directivos les da miedo el
cambio, sobre todo el poder incorporar una metodologia activa implementando el
uso de las TIC, donde el estudiante participe de forma mas proactiva y el docente
solo pueda ser un guia.

Marco Normativo

Bien se ha indicado, en lo expuesto hasta el momento, la importancia de tener
una educacion innovadora, que enamore al estudiantado y que lo motive a aprender
de la mejor manera la mayor parte de lo que se le ensefia, ahora es conveniente
centrar la atencion en todo lo referente al marco normativo que rige la educacion en
Colombia y cémo dichas normas legales contribuyen, al menos en papel, al
mejoramiento de la calidad educativa, es asi que en Colombia este aspecto se
define como un “proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que
se fundamenta en una concepcién integral de la persona humana, de su dignidad,
de sus derechos y de sus deberes” (De Educacion, 1994, pérr. 1).

Agregando un aspecto mas a lo anterior, la ley establece en su articulo 23
las distintas areas obligatorias y fundamentales. Es asi como la Institucion educativa
en cuestion, ha definido dentro del area de ciencias naturales y en su contenido
curricular la ensefianza de la quimica como eje fundamental de las ciencias
naturales del grado undécimo. Asi mismo, es importante indicar las distintas normas
tecnolégicas que se deben tener en cuenta a la hora de buscar la implementacion
de las TIC en los procesos educativos, buscando la mejora educativa de los

estudiantes de la institucion en cuestion y que en dicha normatividad nos enfocamos
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para dar un buen proceso académico en busca de los objetivos de aprendizaje
trazados.

Adicional a todo esto, la tabla 2, permite recoger algunas de las normas que
direccionan la educacion desde diversos contextos para poder ser implementados
en los diferentes asuntos pedagdégicos que se han de implementar en la formacion

académica y que busca la mejora cognitiva de los estudiantes en la institucion en

cuestion.

Tabla 2

Normas legales que rigen la educacion en Colombia

Norma

Contexto Internacional
Articulo
Articulo 26: La persona

Interpretacién

tiene derecho a Ia
La declaracion universal de educacion gratuita y Se declara el derecho
los derechos humanos obligatoria, a la instrucciébn universal a la educacién en
(ONU, 1948). ...en igualdad de condicion de igualdad.
condiciones  segln  los
méritos respectivos.
Contexto Nacional
ARTICULO 67. La Desde la constitucion se

Constitucion
1991

politica de

educacion es un derecho de
la persona... con ella se
busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a
la técnica, ...

ARTICULO 70. El Estado
tiene el deber de promover
y fomentar el acceso a la
cultura de todos los
colombianos en igualdad de
oportunidades, por medio
de la educacion.
ARTICULO 23. Para el
logro de los objetivos de la

fundamenta el derecho a la
educacion y se garantiza el
acceso al conocimiento
cientifico y tecnolégico.

se reglamenta el derecho
de la ciudadania para

educacion bésica se acceder a la educacion en
Ley 115 de 1994 -lLey establecen areas Ciencias Naturales y la
General de Educacion obligatorias. Una de ellas Educacién Ambiental

corresponde a Ciencias

Naturales y Educacién

Ambiental.



Decreto reglamentario 1860
de 1994

Lineamientos curriculares
para el area de ciencias
naturales 'y  educacion
ambiental MEN (1998).

Estandares basicos de
competencia en ciencias
naturales (MEN, 2008)

Contexto TIC

CONPES 3527 de 2008
(CONPES, s.)

Plan Nacional Decenal de
Educacion 2006-2016 (De
Colombia, 2006)

ARTICULO 34. El plan de
estudios incluira las éareas
del conocimiento definidas
como obligatorias.
ARTICULO 35. Indica que
debe establecerse la
intensidad horaria, y demas
connotaciones en el
desarrollo de una
asignatura y que se deben
aplicar estrategias como la
informatica educativa.

Su propésito es sefalar
horizontes deseables que
se refieren a aspectos
fundamentales y que
permiten ampliar la
comprension del papel del
area en la formacion
integral de las personas.

Describen en forma general
aguello que los nifios, nifias
y jovenes deben saber y
saber hacer al finalizar un
conjunto de grados.
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Se reglamenta el curriculo,
se formula la creacion de las
asignaturas en la estructura
de las areas, y se trazan
directrices frente a las
estrategias a emplear para
su ensefianza, en particular
se refiere a las
competencias cientificas y
TIC.

Plantean la importancia del
desarrollo del pensamiento
cientifico para el avance
integral del  desarrollo
humano, incorpora el
conocimiento de procesos
guimicos como eje
fundamental en el estudio
de las ciencias naturales.

Los estandares Dbasicos
establecen los minimos
aprendizajes que se espera
gue un estudiante al
finalizar el grado undécimo
adquiera entre ellos los que
corresponden a la quimica
del carbono.

Establece el rezago en penetracion de tecnologias de

informacion y en conectividad como una de

las

problematicas a las que se debe buscar solucion.

Apoyo a los programas de investigacion y desarrollo
tecnologico.

Lograr el acceso universal alas TIC y promover una cultura
de uso y aprovechamiento de estas tecnologias por parte
de la sociedad.

Consolidar a las TIC como plataforma tecnoldgica para
mejorar la cobertura, la calidad y la pertinentes

Plantea la renovacién pedagogica, uso de las TIC en la
educacion, como uno de los desafios de la educacién en
Colombia, para fomentar el desarrollo de la educacién en
ciencia tecnologia e innovacion desde la educacion
preescolar, basica y media, asi como también el de
fortalecer la formacion docente en el uso y apropiacion de
TIC, al igual que continuar con la inversién en TIC con el
fin de garantizar el acceso equitativo a toda la poblacion.
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Es la Ley de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC), la cual constituye un
reconocimiento por parte del Estado de que la promocién
del acceso, uso y apropiacion de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, el despliegue y uso

Ley 1341 de 2009 eficiente de la infraestructura, el desarrollo de contenidos

(De Bogota, 2010) y aplicaciones, la proteccion a los usuarios, la formacion
de talento humano en estas tecnologias y su caracter
transversal, son pilares para la consolidacion de las
sociedades de la informacion y del conocimiento e
impactan en el mejoramiento de la inclusién social y de la
competitividad del pais

Marco Teorico

En el proceso de construccion del presente trabajo de investigacion es
relevante tener en cuenta lo referente al marco teodrico, el cual segun Schanzer
(2015) tiene el proposito de dar a la investigacion todo un sistema coordinado y
coherente de conceptos y proposiciones teéricas que permitan el abordaje del
problema desde una perspectiva mas concisa, es decir, este busca integrar el
problema dentro de un &mbito donde cobre sentido, incorporando en él, los
conocimientos previos relativos al mismo y ordenandolos de modo tal, que resulten
atil a nuestra tarea de investigacion. En otras palabras, el fin que tiene el marco
tedrico es el de poder situar el problema de investigacidn, dentro de un conjunto de
conocimientos especificos, de tal manera que permita direccionar mejor la
busqueda de informacién y de esta manera ofrecer una conceptualizacion adecuada
de los términos que se utilizaran a lo largo de dicho trabajo de investigativo. Por
ende, en él se enfoca el punto de partida para construir un trabajo pertinente y que
logre poder constituir un sélido conocimiento previo de los fendmenos que en él se
abordaran, asi como de las ensefianzas que se extraigan luego de una exhaustiva

revision bibliogréfica que obligatoriamente se debera hacer.
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Por lo expuesto anteriormente, es fundamental la busqueda minuciosa de
material bibliografico, misma que permita abordar de una manera amplia y
consistente el rumbo de dicho trabajo investigativo y asi de esta manera, poder
ofrecer un material de calidad a quien en un futuro lo consulte, en base a ello se
presenta el respectivo marco teorico del presente trabajo de investigacion.
Tecnologias De La Informacién Y Comunicacion (Tic)

Cuando se habla de educacion se determinan los diferentes aspectos que en
ella confluyen como son: las estrategias didacticas, los modelos pedagdgicos, las
herramientas usadas, el profesorado, y en los ultimos afios ha venido tomando
mucha relevancia el uso de herramientas digitales para mejorar los procesos
pedagdgicos.

Hasta el momento se ha tratado la importancia que tienen las TIC en las
escuelas y las aulas, y que dicha implementacion llego para quedarse, esto, debido
a que los jévenes en cualquier lugar del mundo tienen derecho al acceso de una
educacion moderna, misma que les permita interactuar y participar de sociedades
complejas, globalizadas e interconectadas, ademas de considerar un importante
consenso social que traspase estados, gobiernos y sociedades civiles. No obstante,
en ellas han recaido enormes y diversas expectativas que van desde la disminucion
de brechas educativas, como el acceso al conocimiento para todos los educandos,
asi como el mejoramiento de los aprendizajes y el incremento del rendimiento
escolar en las diversas areas disciplinares que estructuran los curriculos nacionales
de las instituciones, por tanto, considerando esto, es que estos recursos irrumpen
en el campo educativo, especialmente en los sistemas escolares, con una doble

exigencia, por un lado se tiene primero que son el medio que permite posibilitar la
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inclusion e integracion de los educandos a las sociedades del conocimiento, por otro
lado porque constituyen la base de enormes herramientas tecnolégicas y didacticas
que son indispensables para fortalecer todas las capacidades y/o habilidades
propias de los estudiantes que hacen parte del nuevo milenio (Romén et al., 2011).

Ademas, es importante anotar que las TIC buscan mejorar los procesos que
tienen que ver con la educacion, como con las ciencias que la coadyuvan; por esto,
es interesante mencionar que, en este proceso educativo, las TIC, tal como lo
menciona Gil (2002) “constituyen un conjunto de aplicaciones, sistemas,
herramientas, técnicas y metodologias asociadas a la digitalizacion de sefiales
analdgicas, sonidos, textos e imagenes, manejables en tiempo real” (como se cita
en Montiel, 2008, p. 2.)

En ese mismo orden de ideas, en lo referente a lo que son las TIC se puede
indicar que son las tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion
de la informacion, muy en particular por el uso de computadoras, celulares u
ordenadores eléctricos portatil con pantalla tactil (Tablet) y programas que permiten
crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar esa informacién para el uso del
conocimiento, de modo muy particular, subyace un sentido social en el uso de la
tecnologia, al asociarla a la parte comunicativa del quehacer humano, en el cual
ineludiblemente se insertan las relaciones sociales del mundo (Duarte, 2008).

De igual manera para Cobo (2009) las define como:

Innovaciones en microelectronica, computacién (hardware y software),

telecomunicaciones y optoelectrénica — microprocesadores, semiconductores, fibra

Optica — que permiten el procesamiento y acumulacién de enormes cantidades de
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informacion, ademas de una rapida distribucion de la informacion a través de redes

de comunicacion (p. 305).

En esta Ultima definicion se puede apreciar que ya se incorpora los distintos
materiales que se usan para poder llevar a las aulas las TIC, por tanto, es imperativo
tener claro que con el propoésito de ayudar a los procesos de ensefianza —
aprendizaje de los educandos, que son al fin y al cabo la razén de ser de los
docentes, especialmente en las aulas escolares del siglo XXI, se dé, una
incorporacion progresiva de dichas herramientas tecnoldgicas; no obstante, una de
las definiciones mas completas que se ha brindado para ellas, la indica la Ley
Especial Contra Delitos Informaticos (2001) donde definen a las TIC como

Rama de la tecnologia que se dedica al estudio, aplicacion y procesamiento de data,

lo cual involucra la obtencién, creacion, almacenamiento, administracion,

modificacién, manejo, movimiento, control, visualizacién, distribucion, intercambio,
transmisiéon o recepcion de informacion de forma automatica, asi como el desarrollo

y uso de “hardware”, “firmware”, software”, cualquiera de sus componentes y todos

los procedimientos asociados con el procesamiento de data. (como se cita en Castro

et al. 2007, p. 4).

Esta definicion, no solo involucra los alcances técnicos que las TIC pueden
tener en los distintos procesos de ensefianza, sino que también advierte de las
diferentes situaciones a la que se exponen en materia de seguridad digital, al estar
inmersos en dicho mundo, asi como todo un mundo de ventajas de las que
dispondran al implementarlas.

No estaria por demas traer a colacion, las consideraciones que establecen

Castells et al. (1986) donde indican que, dentro de los aspectos mas relevantes del
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beneficio de las TIC en los procesos formativos, estén las caracteristicas que estas
poseen y que se detallan a continuacion:
* Inmaterialidad: su materia prima es la informacién en cuanto a su generacion y
procesamiento, asi se permite el acceso de grandes masas de datos en cortos
periodos de tiempo, presentandola por diferentes tipos de cédigos lingulisticos y su
transmision a lugares lejanos.
* Interactividad: permite una relacién sujeto-maquina adaptada a las caracteristicas
de los usuarios. * Instantaneidad: facilita que se rompan las barreras temporales y
espaciales de las naciones y las culturas.
* Innovacion: persigue la mejora, el cambio y la superacion cualitativa y cuantitativa
de sus predecesoras, elevando los parametros de calidad en imagen y sonido.
* Digitalizacién de la imagen y sonido: lo que facilita su manipulacion y distribucién
con parametros mas elevados de calidad y a costos menores de distribucion,
centrada mas en los procesos que en los productos.
» Automatizacién e interconexién: pueden funcionar independientemente, su
combinaciéon permite ampliar sus posibilidades, asi como su alcance.
* Diversidad: las tecnologias que giran en torno a algunas de las caracteristicas
anteriormente sefialadas y por la diversidad de funciones que pueden desempefiar.
(como se cita en Castro et al., 2007, p. 5)
Pedagogia
Hasta aqui todo lo expuesto de incluir las TIC en la educacion es un proceso
importante, sin embargo hay que tener claro que ellas no son la panacea a los
problemas educativos, por consiguiente, cuando se habla de educacion es

imperioso hablar de pedagogia y es que es en ella donde se fundamentan todos los

aspectos de esta ciencia, por consiguiente, es indispensable aclarar que el término
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“‘pedagogia”, que literalmente significa “guia del nifio”, puede tener un significado
mucho méas extenso y abarcar, mas de la filosofia de la educacién, y de algunas
ciencias o sectores de algunas ciencias, indispensables para un control del proceso
educativo, en los cuales, dentro de estas ciencias que apoyan y fortalecen a la
pedagogia estan: la psicologia, debido a que esta, contribuye a la pedagogia,
apoyando el aspecto mental, emocional (formacién del caracter) y a los distintos
modos de aprendizaje; también esté la sociologia y la didactica, pues nos brindan
la ruta de las mejores maneras de ensefiar sin olvidar los distintos contextos
escolares. No obstante, hay que tener en cuenta las relaciones entre la pedagogia
y otras areas (psicologia, sociologia, didactica, etc.), puesto que son analogas a las
que existen entre el fin y los medios, porque: la pedagogia, en cuanto filosofia de la
educacion, formula los fines de la educacién, las metas que se deben alcanzar,
mientras que la psicologia, la sociologia, la didactica, etc., nos dan la ruta y nos
proporcionan los medios propios para poder lograr la consecucién de dichos fines
educativos, asi como indicarnos los diversos caminos que debemos recorrer para
alcanzar las metas trazadas y que tiene como propésito la pedagogia (Abbagnano
et al., 1964).

En el mismo sentido Zuluaga et al. (2003) nos dan luces sobre las distintas
orientaciones que la pedagogia imparte y nos indican que es el espacio en donde
las distintas practicas educativas tienen un lugar de deliberacion, siendo ella, la
disciplina que conceptualiza, aplica y experimenta todo lo concerniente a los
conocimientos referentes a la ensefianza de todos los saberes especificos en las
diferentes culturas, adicional hace referencia tanto a los procesos de ensefianza

propios de la exposicion de las ciencias, como al ejercicio del conocimiento en la
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interioridad de una cultura. De igual manera, sostiene que la pedagogia y la
didactica, son ciencias que se ocupan de la educacion a su manera, es decir,
mediante nociones, conceptos y métodos propios de una disciplina macro, en donde
es necesario tener presente que la pedagogia, por efecto de las ciencias de la
educacion, no sblo se atomiza, sino que se le ha asignado un papel subalterno
definiéndola como una region, y no como la mas importante de las ciencias de la
educacion, tal como lo es; por ello, queda absorbida al interior de éstas,
reduciéndola a la ciencia que estudia los procesos que se verifican en el salén de
clase, atrapando con ello todas sus conceptualizaciones entre las paredes del aula,
y es que esta subordinacién y encierro de la pedagogia tiene graves consecuencias
para los procesos del conocimiento, debido a que tiende un cerco disciplinario en
torno a los procedimientos pedagdgicos que ocurren en el interior del aula y que
han sido reducidos a una existencia basicamente operativa, con unos mecanismos
disciplinarios como son: la clase (proceso instruccional), el programa (curriculo) y el
examen (evaluacion instruccional).

Hasta aqui se evidencia el analisis de la pedagogia como la ciencia que se
encarga de todo el proceso educativo, mientras que para Liscano (2007) considera
gue la pedagogia:

Constituye una reflexién tedrica que no se limita a la transmision practica de los
saberes, ni se detiene en la importante realidad del curriculo y los contenidos, ni
en las competencias atinentes al hecho educativo. La pedagogia se ubica en el

espacio — tiempo de la sociedad, en sus valores y principios, y se aventura a

proponer como deberia llevarse a cabo la educacién, en qué condiciones y por

qué (p. 25).
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Es por ello que el rol de la pedagogia en la educacion, es de proyecciones
profundas, abarcador y panoramico, ademas procura la sintesis, aunque esta se
apoya en la fenomenologia diversa que caracteriza al aula de clase, a la escuela,
que es donde imaginamos que el docente lleva a la practica todos los desarrollos
acumulados de la investigacion educativa que hay, y que crea los mecanismos
didacticos para la correcta transferencia de los conocimientos hacia el estudiante,
por ello, la funcién del pedagogo, sera la de crear la teoria, con base en esos
elementos establecidos, y en cierto modo torrenciales (Liscano, A., 2007).
Ensefianza

Continuando con lo expuesto hasta aqui, debemos tener claro conceptos tan
fundamentales para la educacion como lo es la ensefianza, y es que ensefiar
muchas veces no se toma tan en cuenta, como si, los aprendizajes de nuestros
estudiantes, pero ambos conceptos van de la mano, no se puede separar lo uno de
lo otro, porque el arte de ensefar es la capacidad mediante el cual se puede y hacer
adquirir un saber a los estudiantes de que ello que no poseen y que estos no
confundan con cualquier tipo de informaciones, que serian igualmente nuevas para
los estudiantes, por ende, dichos conocimientos se pueden separar de otros ya que
tienen valores utilitarios (Gtiles para la adquisicion de otros conocimientos) y
culturales (utiles para la formacion del espiritu de quienes los adquieren) durante el
proceso (Cousinet, 2014).

Asi mismo, ensefiar tiene que ver con la capacidad que debe tener el
aprendiz de aprender continuamente, con el empleo y uso de estrategias generales
para el optimo desarrollo de su aprendizaje, logrando con ello, el mejoramiento de

su pensamiento, permitiéndoles conocer y buscar la informacion apropiada que
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ellos necesiten en un momento dado para poder brindar solucion o resolver una
tarea o un problema, por ello, es importante entender que ensefiar, implica, ademas
de conocer que tan importante es saber cudl es la informacion que uno tiene que
orientar a sus estudiantes, también poder saber la informacién que a ellos les hace
falta en un momento dado y que les interesa realmente para resolver la tarea o dar
solucién al problema presentado. No obstante, también implica que para favorecer
un aprendizaje permanente en el educando, se necesita, sobre todo, ensefiar al
sujeto las capacidades que le permitan generar de manera continua como usar la
informacién que van necesitando y adquiriendo en su proceso, por consiguiente, es
necesario ensefarle al estudiante a planificar de manera detallada todo un proceso
de trabajo, estableciendo una secuencia de operaciones, tiempo y recursos
necesarios para el 6éptimo desarrollo de su proceso de aprendizaje; asi mismo es
poder tener la capacidad de ensefiarles a seleccionar las informaciones relevantes
que ellos necesiten a partir de centros de consulta de facil acceso etc., debido a que
ensefiar, es poder brindar la capacidad de pensar autbnomamente (Elosta &
Garcia, 1993)

Continuando con la idea anterior, y sin olvidar la razén del quehacer docente,
la cual, es la ensefianza, que es lo que mejor caracteriza a este oficio, porque sin
ensefianza, no tiene mucho sentido hablar de educacion y lo que distingue a un
educador de quien no lo es, es el de poder orientar un proceso de aprendizaje. Si
bien es cierto, que casi todo el mundo puede ensefiar cosas, no todos hacen de eso
un oficio, por tanto, la ensefianza es el adoctrinar unos preceptos sobre un saber
determinado, que hace hincapié en todo su proceso donde se da el reparto o la

distribucion de diversas cosas, ensefar es un intento de alguien que quiere
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transmitir cierto contenido a otro y es esta definicion, la que nos permite introducir
un vocablo central para lo que concierne a la accién educativa —transmitir—, pero
lo hace sin detenerse demasiado en la diferencia entre los verbos: por un lado,
transmitir, y por el otro, el aparentemente mas ramplon, ensefiar. Si el intento tiene
éxito, la transmision es lograda y en ese sentido, la transmision funciona como
efecto de una enseflanza. En el ensefiar, se ensefan cosas, conocimientos,
saberes, contenidos; se ensefia a jugar a la pelota, a sumar, a restar, a leer y a
escribir; se ensefa la manera de llegar mas facil a un lugar, la forma de hacer algo,
un truco, una melodia, etc., porque cuando ensefiamos tenemos que tener presente
con toda la honestidad e idoneidad, que no todo lo que se ensefia se aprende y, por
altimo, lo que se ensefia trasciende la intencién individual, en tanto, es la misma
sociedad la que selecciona y reparte todo lo que se trasmitira, en cada momento
histérico de ella, asi como cada contenido particular que sea trascendente adquirir
para desempefiarnos mejor en esta (Antelo, 2009).

Aprendizaje.

Ya se ha hablado de la ensefianza y de cOmo esta repercute en el
aprendizaje del nifio, ahora veamos como definen los pensadores al aprendizaje y
es que desde tiempos inmemoriales se ha tratado de que cada generacién aprenda
nuevos conocimientos, mismos que van transformando la sociedad y por ende al
mundo, es por ello, que el aprendizaje es fundamental en la consecucion de estos
y para Ausubel, (1983) establece que

El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacién, debe entenderse por "estructura cognitiva", al conjunto de

conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
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conocimiento, asi como su organizacién. En el proceso de orientacion del
aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no
s6lo se trata de saber la cantidad de informacién que posee, sino cuales son los
conceptos y proposiciones que maneja, asi como de su grado de estabilidad (p. 1).

Por tanto, para el autor, los principios de aprendizaje propuestos, ofrecen la
guia para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del educando, la cual permitirh una mejor
orientacién de la labor educativa, puesto que esta, ya no se verd como una labor
que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje de los
estudiantes comience de "cero", debido a que no es asi, sino que, los educandos
ya tienen una serie de experiencias que solo se deben tomar en cuenta para poder
lograr un mayor aprendizaje en ellos (Ausubel, 1983).

Esto nos brinda una concepcion idealizada de lo que se busca cuando
propendemos el maximo aprovechamiento del aprendizaje en los estudiantes y que
se debe considerar cuando llevamos a cabo los procesos de ensefianza buscando
el logro de la educacion, que es, que el estudiante aprenda, por ello, también
tenemos que tener presente que el aprendizaje es algo que esté intrinsecamente
relacionado con los niveles motivacionales que el estudiante presente, que tiene o
gue se le suministra al estudiante, es por ello, que si los estudiantes presentan una
actitud favorable al aprendizaje este podra tener un mejor éxito académico, mientras
gue los que tienen una actitud negativa hacia el aprendizaje, fracasan, con
independencia de su inteligencia, de esta manera, se evidencia que la motivaciéon
es un factor determinante del rendimiento académico en el proceso formativo del

nifio y por tanto del aprendizaje mismo del estudiante. Con ello, también se
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demuestra que las mediaciones dedicadas a fomentar una actitud positiva hacia el
aprendizaje son igual de necesarias para el aprendizaje, como los programas de
desarrollo de la inteligencia o cualquier otro tipo de intervencion dedicada a atenuar
el fracaso escolar (Fernandez et al., 2000).

También es cierto que hay autores que no se refieren a solo aprendizaje y si
hablan de un aprendizaje significativo, qué es aquél en el que ideas expresadas de
manera simbdlica interactian de manera sustantiva y no arbitrariamente con lo que
el estudiante ya domina, en lo concerniente a sustantiva quiere decir no literal, que
no es al pie de la letra, y no arbitrariamente significa que la interaccién no se produce
con cualquier idea previa, sino con algin conocimiento especifico relevante, que ya
existe en la estructura cognitiva del estudiante que aprende y de quien le pretende
ensefiar, por ende, a este conocimiento, especificamente relevante para el nuevo
aprendizaje, que puede ser, por ejemplo: un simbolo ya significativo, un concepto
detallado, una proposicion especifica, un modelo mental mostrado, una imagen
importante, se le indica subsunsor o idea — ancla, en otras palabras mas simples,
es el nombre de un conocimiento especifico, existente en la estructura del
conocimiento del individuo que aprende, y que le va a permitir poder darle
significado a un nuevo conocimiento adquirido y que le es presentado o que es
descubierto por él, ya sea tanto por recepcién, como por el descubrimiento que el
realice, ademas que toda esta atribucion de significados a los nuevos conocimientos
va a depender de la existencia 0 no de los conocimientos previos, que
especificamente él considere relevantes y de la interaccion que €l les dé (Moreira,

2012).
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Evaluacion

Hasta aqui todo este proceso nos ha ido llevando por los diferentes aspectos
gue abordan el proceso de ensefanza, las diversas herramientas que usamos en el
proceso o0 que podemos usar para el dinamizar la ensefianza de nuestros
estudiantes, asi como la manera en que ellos ven nuestro proceso de transmision
de conocimientos para su aprendizaje y la concepcién que tienen de lo que es
aprender.

Por ello, ahora nos compete uno de los aspectos también importantes en el
proceso de ensefianza — aprendizaje y este tiene que ver con la evaluacion, misma
que debe ser formadora y no castigadora, tal como lo manifiesta Pérez, (1993) “la
evaluacion es un proceso en el que una de las fases iniciales es la recoleccion de
informacion, por lo que amerita el empleo de técnicas e instrumentos para tal fin”.
De lo anterior es importante recalcar que es asi como la evaluacion y la investigacion
en general utilizan medios y recursos muy similares, por no decir que iguales, en lo
que concierne a la recoleccion de sus datos referentes al proceso de aprendizaje
de los estudiantes para la verificacion de los saberes adquiridos, lo cual las asemeja.
(Lara & de Arias, 2011).

Por otro lado, la evaluacion es un proceso que debe llevarse a cabo por parte
del docente, de manera paralela y simultanea a todo el proceso de ensefianza —
aprendizaje, entendiéndola como un sumario por medio del cual es posible adquirir
informacion relevante, al momento, sobre todo lo que ocurre en la interaccion que
se da entre profesor — estudiante — contenidos — intenciones de ensefanza, esto
nos permite rescatar informacion que el docente luego pueda usar para prever o

detectar los problemas que posiblemente interfieran en el aprendizaje de los
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estudiantes, y las posibles causas que los estan provocando, con el fin de poder
tomar acciones correctivas frente al caso, mismas que en caso de ser necesario, le
permitirdn la reorientacion de la ensefianza de los educandos (Rivera, 2007).

En ese mismo orden de ideas lo establece Rivas (2008), pues para €l, la
evaluacion es un proceso que permite detectar si los problemas en el aprendizaje
de los estudiantes son generados por el propio docente, por el mismo estudiante,
por los contenidos impartidos, por las distintas estrategias de ensefianza que se
estan propiciando en el aula de clase o por el grupo de estudiantes a los que se les
esta orientando el aprendizaje, etc., y que sin esta informacién que se pueda extraer
de un buen proceso evaluativo, no seria posible tener unos buenos fundamentos
sélidos para realizar intervenciones o mejoras concisas en nuestros procesos de
ensefianza, o poder reorientar dicho procesos para informar y sugerir a los
estudiantes algunas acciones pertinentes que optimicen su propio aprendizaje.

Por todo lo dicho anteriormente, es que la evaluacién entonces, podria tomar
dos vertientes principales, que dependeran de las concepciones que posea cada
docente, es decir, desde hace muchos afios, para la gran mayoria del profesorado,
la evaluacion ha venido siendo concebida como una etapa terminal del proceso
ensefianza — aprendizaje, y desde un tiempo para acd, y queda por sentado aclarar,
que es para una minoria, la evaluacion se toma como un proceso intrinsecamente
relacionado con todo el proceso de ensefianza — aprendizaje, por consiguiente y
con todo lo expuesto hasta aqui, se podria decir que para los primeros, o la mayoria,
la evaluacion es un sindbnimo de medicion y para los ultimos indica la ruta que deben

seguir para ir mejorando continuamente su ensefianza (Rivas, 2008).
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Metodologia Didactica

Después de hablar sobre los aspectos de TIC, pedagogia, ensefianza,
aprendizaje y evaluacion, ahora es importante concentrar la atencion en lo
concerniente a las metodologias didacticas, en este aspecto de forma muy general,
se entiende que es la forma de ensefar, es decir, todo aquello que nos orienta en
la manera en que ensefilamos. Por consiguiente, metodologia es la manera en la
que el docente y el estudiante interactian durante el proceso de ensefianza —
aprendizaje (Fortea, 2019).

Sin embargo, considerando un mayor rigor conceptual, tal como lo establece
Fortea, (2019) se puede establecer que, en lo referente a metodologia didactica,
esta se podria definir como “las estrategias de ensefianza con base cientifica que
ellla docente propone en su aula para que los/las estudiantes adquieran
determinados aprendizajes” (p.9). en otras palabras, se refiere a la interaccién
didactica que se produce en las aulas, que es donde confluye el aprendizaje y la
ensefanza.

Por tanto, y dicho en términos mas coloquiales son todas las maneras que
se inventa el docente para tratar que sus estudiantes aprendan todo lo que él les
quiere transmitir, generando en el proceso una actitud motivadora, llena de razones
para aprender y entendiendo que el estudiante necesita cierto grado de adaptacién
emocional para aprender mejor, pues cada aprendizaje que se intente ensefar
necesita de ello.

Por otro lado, y continuando con lo expuesto hasta aqui para Leal (2003) se

determina a “la metodologia didactica como un conjunto de métodos, recursos y
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formas de ensefianza que facilitan el éxito del proceso de ensefianza — aprendizaje”
(como se cita en Bueno, 2013, pp. 28 — 29).

Es por esta razon que en la educacion actual estas metodologias incentivan
y promueven en los estudiantes la mejor adquisicion de los conocimientos, debido
a que siempre estan mas motivados por la manera en que se les ensefa, ademas
mejoran las destrezas necesarias para aprender, desarrollar y conocer las distintas
formas de seguir adquiriendo conocimientos que le permitan fortalecer las bases
fundamentales en su desarrollo cognitivo, tal es asi, que cualquier estrategia
aplicada a la educacion, de una manera notable, favorecera todos los procesos
anteriormente mencionados y ante los ojos de la pedagogia y la ensefianza existen
dos tipos de didactica conocidas y diferenciadas entre si, como lo son: La didactica
tradicional y did4ctica actual (Bueno, 2013).
Didactica Tradicional

Continuando con la descripcién sobre lo que la pedagogia y la ensefianza
nos enmarcan en el rumbo de los procesos formativos en pro de la mejora
académica y cognitiva de los estudiantes, podemos indicar que este paradigma de
didactica se fundamenta en aspectos de caracter muy rigidos; en el sentido de que
no permite una interaccion espontanea y fluida entre los actores, mas alla en la
relacion académica estudiante-docente, es decir, que este tipo de didactica muestra
un solo camino, pero muy pocas opciones para transitarlo (Bueno, 2013).

Esto nos indica, que en ella el docente transmite solo contenidos, esto
significa, que solo informa y brinda al estudiante lo que él cree que este necesita
saber sin darle mas herramientas para que cultive de manera significativa un

pensamiento critico y asi profundice en el conocimiento que va adquiriendo y que el
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docente le imparte, en este tipo de metodologia el estudiante es muy pasivo, pues
solo se remite a repetir conocimientos que él debe comprender, memorizar y
reproducir y que en muchos casos no tienen significado alguno para él, ademas
paradojicamente no estan arraigados en el aprendizaje significativo del estudiante,
pues él solo ve estos conocimientos como necesarios para aprobar una
determinada asignatura, sin preocuparse por la real comprensién e importancia que
este conocimiento posee en su formacion.

De igual manera, la evaluacion solo se toma en cuenta el proceso que lleva
un diagnéstico basado en la comprension, la memoria y la reproduccion de los
contenidos que ha impartido el docente durante un periodo académico determinado,
ademas se toma como Unico medio la evaluacion escrita y muy pocas veces la
evaluacion verbal. En esta metodologia los resultados tajantes y sin marcha atras,
es decir, el estudiante gana (aprueba) o pierde (reprueba) la materia (asignatura),
es decir, si él gana el examen, entonces el estudiante sigue adelante en el curso,
pero si lo reprueba, este debe repetir el curso. En esta metodologia no hay
estrategias didacticas que potencialicen el aprendizaje del estudiante, asi como
también no le dan importancia la motivacion del mismo en el aula (Bueno, 2013).
Didactica Actual

Ya se habl6 de la tradicional, en este tipo de didactica el estudiante es mucho
mas activo, en la adquisicion de sus conocimientos y difiere mucho de la que se
apalancaba en la escuela tradicionalmente, asi mismo, hay que indicar que en esta
didactica actual el docente ejerce su participacion como mediador del conocimiento,
mucho mas acorde con lo que en los ultimos afios se habia venido planteando, es

decir, que actué en el aula de clases como quien orienta, como quién guia el
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aprendizaje de manera participativa, quién inspira en sus clases buscando mas
interaccion de los estudiantes, no como una figura rigida que asume la postura de
estar en un nivel donde todas las respuestas son dadas sin ninguna consideracion
hacia sus aprendices, sino que por el contrario, el docente entiende que él también
puede aprender de las respuestas que sus estudiantes le den, con ello generara
una retroalimentacion bidireccional en el aprendizaje (Bueno, 2013).

En este tipo de didactica el docente mas que ensefiar le explica a sus
estudiantes como aprender de manera auténoma, sirviendo de orientador, ademas
de ir estimulando y promoviendo las destrezas en sus estudiantes, asimismo, los
asesora Yy les resalta las cualidades académicas de estos, les brinda las
herramientas suficientes para el objetivo trazado, tal que estas, le ayuden a estos
a facilitar su aprendizaje de una manera mas significativa, asimismo potencializa el
desarrollo de sus habilidades para que el estudiante pueda ser autbnomo en la
construccion y desarrollo de su aprendizaje, es decir, que sea capaz de sacar sus
propias conclusiones, que infiera por si mismo, que sea critico y que ademas pueda
consultar una muy buena bibliografia con autonomia, que decida de lo que lee, que
le sirve y que no le sirve en un determinado texto sin que tenga que tener al lado al
profesor para que le diga si lo que esta consultando esta bien o mal, y para Leal
(2003) declara que todo lo que el docente en él estimule le generé confianza y una
verdadera autonomia académica, asi como también que la guia que le imparte en
las clases magistrales o laboratorios, sean lo suficientemente soélidas para que con
todo esto, él sepa como acceder a la adquisicion de conocimientos en cualquier

ambito académico que se le presente (como se cita en Bueno, 2013).
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Todo lo expuesto hasta aqui, nos da una idea de lo dificil que es la educacion
y todas las formas que podemos usar para conseguir un resultado significativo en
ella, y es que un nifio aprenda, aprenda a ser consciente, a pensar por si mismo y
la invitacion que ella nos hace a nosotros los docentes es a innovar en nuestras
practicas educativas, a evolucionar en la manera y en los contenidos que queremos
ensefiar a nuestros educandos, a vincularlos con el uso racional de las TIC, a
repensar que con ellas se puede lograr un trabajo colaborativo que mejore el
aprendizaje en los estudiantes.

Continuando con todo lo expuesto hasta aqui y tal como se ha indicado hasta
el momento en lo referente al proceso de educacion, donde confluyen los aspectos
hasta aqui mencionados en el presente trabajo, como son: la pedagogia, las TIC, la
ensefianza, el aprendizaje de nuestros estudiantes, la evaluacion de los mismos
aprendizajes y las metodologias empleadas para ello, todo esto juega un papel
fundamental en nuestro quehacer pedagdgico, por ello todo lo hasta aqui detallado
nos lleva a nuestro sentir docente y no en vano se nos invita continuamente a
innovar en nuestras practicas pedagdgicas, a realizar mejoras 'y ajustes pertinentes
para optimizar los procesos de ensefanza — aprendizaje de nuestros educandos.
Marco Conceptual

Continuando en la construccion de la parte conceptual del presente trabajo
de investigacion, ahora es conveniente tratar lo concerniente al marco conceptual
el cual segun Reidl-Martinez (2012) indica que este:

Proporciona la informacion existente de la investigacion que se propone, su
propésito es establecer un marco de referencia conceptual para la investigacion y

poder asi, comprender como se relaciona con la investigacion existente previa.
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Debe poder crear interés en el tema, establecer el problema que lleva a su estudio
(tematicas o areas no estudiadas, tratamiento [sic] estadisticos especificos, nuevos
0 no empleados, implicaciones significativas), encuadrar al presente estudio dentro
del contexto de la literatura existente, relacionada con el tema y dirigirlo a cierta
audiencia. Se debe establecer el propdsito de manera muy clara (p. 6).

Es oportuno ahora indicar como los distintos conceptos establecidos en el
trascurrir del presente trabajo de investigacion nos brindan una guia especifica de
lo que es pertinente exponer en este marco conceptual, maxime si ello brinda
orientaciones especificas de un camino bien definido en lo que se pretende
establecer en él, por ello y hablando de los principales aspectos del presente trabajo
se dan luces de lo que se debe hacer en materia de educacion, tal como lo
establece Freire, (2006) donde establece “que el objetivo de la educacion tiene que
ser crear condiciones para que las personas se apropien de las palabras y puedan
decir y decidir’, por tanto en la busqueda de esa educacion se enmarca la
pedagogia, la cual segun Abreu-Valdivia, et al (2021) la conciben como

Una ciencia que posee un objeto de estudio, un sistema de categorias, leyes y

principios que se perfecciona en medio de una variedad de terminologia, dispersa,

contradictoria e imprecisa. Acerca de su objeto de estudio existen criterios que

evidencian la falta de unidad y de integracion tedrica en torno al asunto (p.132).

Habria que decir también que ademas de la pedagogia la didactica juega un
papel crucial en los procesos educativos, maxime cuando ella brinda distintas
maneras de transmitir conocimientos y que en esa transmision el estudiantado
siempre este enfocado, enchufado en lo que se esta orientando y en ese orden de

ideas lo manifiestan Reyes y Pairol, (2021) donde afirman que la didactica “tiene
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como objeto de estudio la actividad del maestro ... tiene que ver fundamentalmente
con los procesos instructivos ... que llevan a la formacion de convicciones, cuestion
que no esta explicita en el concepto original de didactica” (p. 11).

Por todo esto, hay que tener claridad que sin un enmarcado proceso
educativo, donde se tenga claro los objetivos de la educacion, los principios
pedagdgicos que la rigen y los aportes que la didactica establece para la
consecucibn maxima de esos objetivos, no se puede lograr un proceso de
ensefanza satisfactorio, misma que para Davini (2008) esta “siempre responde a
intenciones, es decir, es una accién voluntaria y conscientemente dirigida para que
alguien aprenda algo que no puede aprender solo, de modo espontaneo o0 por sus
propios medios”. (p.17) ademas continua el autor que cuando una persona aprende
sola, es decir, de manera autbnoma, sin que exista la intencidbn consciente y
voluntaria de otro por ensefarle, lo que ocurre no es "ensefianza”, sino aprendizaje
social o socializacion.

Afirmaré ahora que un buen proceso de ensefianza conlleva a la consecucion
de un excelente aprendizaje, mismo que es el pilar del quehacer docente, es decir,
poder conseguir que los educandos adquieran la mayor cantidad de aprendizajes
gue se les imparte y que los mismos no sean producto de un proceso repetitivo y
memoristico, sino mas bien de un buen esquema reflexivo, critico y profundo, que
genere en él, todo un espacio coyuntural de conocimientos, que les marque un antes
y un después de su adquisicion y en base a ello orientan Ormrod et al., (2005) donde
indican que “es el medio mediante el que no soélo adquirimos habilidades y

conocimiento, sino también valores, actitudes y reacciones emocionales [...] es un
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cambio relativamente permanente en la conducta como resultado de la experiencia
[...] en las asociaciones o representaciones mentales”. (p. 28)

De lo anterior se desprende que en un buen proceso de aprendizaje deben
confluir diversos aspectos y mas si lo que se busca es que haya un buen
aprendizaje, como en el campo de la quimica y en la ensefianza de la quimica
donde segun Nakamatsu, (2012) en el proceso de ensefianza del area se
evidencian tres niveles conceptuales que se ilustran en la figura 5. Ademas, que:
Figura 6.

Niveles conceptuales de la quimica
MACRO

SUB-MICRO SIMBOLICO
Nota: Fuente: Nakamatsu, (2012)

Es muy dificil que un estudiante, sin guia o entrenamiento previo, pueda
relacionar y manejar informacion en estos tres niveles conceptuales, ademas debe
haber un balance entre ellos, por ejemplo, un exceso en el aspecto descriptivo
(nivel macroscépico) conduce a la memorizacién de propiedades y hechos y, por
otro lado, en cambio, una excesiva concentracion en el aspecto simbdlico o
submicroscopico lo vuelve tedrico y demasiado abstracto. El aprendizaje se

favorece si se combinan adecuadamente los tres niveles conceptuales. Se debe
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intentar mantener siempre la conexion entre el mundo real y cotidiano, y el
conocimiento tedrico.

Sin embargo, no basta con una buena ensefianza de la quimica, pues ella no
garantiza que se tengan estudiantes competentes, adicional a ello en el sistema
educativo colombiano se habla de la educacion por competencias, en donde se
designa que una competencia segun Argudin, (2015) significa “saberes de
ejecucion. Puesto que todo conocer se traduce en un saber, entonces es posible
decir que son reciprocos competencia y saber; saber pensar, saber desempenar,
saber interpretar, saber actuar en diferentes escenarios, desde si y para los demas”.
(p.42)

Para terminar, se debe tener presente que hay que recordar, si la
ensefianza de la quimica se hace por competencias, de la misma manera debe
realizarse la verificacion de dichos saberes y por ello la evaluacion de los mismos,
que como se dijo anteriormente debe orientarse a ser formativa y tendra que ser
en la misma linea de la ensefianza, asi no ira en contravia de un buen proceso

formativo.
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Capitulo 3. Metodologia
Tipo de Investigacion

La investigacion utilizada en el presente trabajo es del tipo de investigacion
accion pedagogica (IAP), el cual, segun Tello (2016), establece que:

La investigacion accién pedagdgica, llamado [sic] también investigacion en el aula
consiste en capacitar a los docentes en las metodologias que los habilite para
investigar su practica pedagdgica, que les permita transformarla permanentemente
y construir un saber pedagdégico pertinente segun el contexto (p. 9).

De lo anterior, se puede entender, que como docentes hay que estar muy
activos de cada uno de los procesos formativos de los estudiantes, para asi poder
actuar de manera oportuna en sus respectivos procesos de aprendizaje, buscando
estrategias y materiales pertinentes para conseguir dicho propésito, de esta manera
se logra con ello intervenir de manera muy activa, efectiva y diligente los aspectos
pedagdgicos que contribuyan a dar solucién a las dificultades de los estudiantes
cuando ellos presenten limitaciones en sus propios aprendizajes.

Asi mismo, continua Tello (2016), que es necesario “transformar a los
docentes en criticos — reflexivos, dotados de las competencias del uso y manejo de
saberes conceptuales, procedimentales, con actitudes propositivos [sic] en el
desemperio eficiente y con logros en permanente innovacion (p. 9).

Queda claro que, en esta labor, la innovacién y el estar abiertos mental y
profesionalmente es fundamental para ejercerla de la mejor manera, en pro del
beneficio de la educacién de los estudiantes, por consiguiente, tener la capacidad

de siempre estar activos a la observacion como instrumento de recoleccion de datos
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para el bienestar de la educacion de los chicos es relevante para la consecucion de

las mejoras académicas de estos.

Para los fines del argumento del presente trabajo investigativo, Avila (2005),
plantea que la investigacion accion pedagdgica, determina que:
La IAPE [sic] es, sin lugar a duda, una modalidad de investigacién social que busca
explorar las intimidades de las practicas pedagdgicas, en el ambito de la escuela.
Esta disefiada para realizar un tipo de investigacién en la cual el sujeto y el objeto
de la investigacion se superponen. El sujeto que disefia las practicas y las despliega
al ponerlas en escena, es el mismo que vuelve sobre ellas (sus practicas) para
tomarlas como objeto de estudio, explicitando los problemas y las preguntas que
“surgen” de los agujeros y de los intersticios de su practica. (p. 3)
Figura 7.

Etapas de la investigacion accién pedagdgica

Fase de investigacion y Deconstruccion

accion pedagogica

La efectividad de la .,
Reconstruccion

practica pedagdgica
Fuente: Tomado y editado de Avila (2005).
Del mismo modo, la IAP, incluye en todos los prototipos, tres fases en su

implementacion, las cuales se van generando de manera paulatina, siempre con el

objetivo de transmutar la practica pedagogica e ir buscando mejorarla



75

indeleblemente durante su ejecucion, esto es, sin esperar la finalizacion de los
proyectos, y asi ir elaborando planes de accion en el transcurso del mismo, dichas
fases son: la meditacion sobre una asignatura problemética particular; la planeacion
y realizacion de acciones alternativas para poder mejorar la situacion problematica
encontrada, y la correspondiente evaluacion de los resultados hallados, todo esto
con miras a poder emprender el segundo ciclo o bucle de las tres fases
correspondientes. Hay que tener claro que la reflexion, en total plenitud, debe
encontrarse al comienzo del ciclo, para que asi surja la respectiva planeacion y
ejecucion del ciclo, eso si, teniendo presente la evaluacion o seguimiento de la
accion instaurada para transformar la practica pedagdégica implementada (Gémez,
2003, p. 93).

Continuando con lo expuesto por Gomez (2003) indica que en la primera
fase de la intervencién pedagdgica se realiza la deconstruccién de toda la practica
pedagdgica a implementar por parte del maestro, en la segunda fase de dicha
implementacion se da el desarrollo de la reconstruccion de la misma préactica
establecida y/o el planteamiento de las alternativas propuestas, por ultimo durante
la tercera fase se da el desarrollo de la evaluacion de dicha practica pedagdgica
implementada, de tal manera que se nos permita verificar la efectividad de dicha
practica pedagogica reconstruida.

Modelo de Investigacion

Continuando lo expuesto hasta aqui, en lo que respecta al marco
metodoldgico, se indicara lo referente a tipo de alcance investigativo y en ese
sentido, Hernandez et al. (2014), establecen que una investigacion de tipo

explorativo, tiene como objetivo recopilar informacion sobre un tema o problema de
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investigacion que poco se haya estudiado y del que a su vez se tengan muchas
dudas al respecto o quizas no se haya abordado antes, es decir, cuando la literatura
revela que tan solo hay orientaciones no investigadas e ideas poco relacionadas
con el problema de investigacion o bien si se desea abordar dicho problema sobre
temas y areas desde nuevas perspectivas, por ende a nivel particular el presente
trabajo dar& luces de como el empleo de las TIC ayuda a los estudiantes a mejorar
sus aprendizajes, esto porque en la zona de estudio poco se ha investigado sobre
el temay que podria brindar orientaciones a los docentes a usarlas en sus practicas
educativas, en pro de mejorar los procesos cognitivos de los estudiantes.

Tal como se manifestd anteriormente no todo tema de investigacion es
ampliamente estudiado o siquiera se habia planteado o considerado para estudio y
esto permite por tanto, tener la ventaja de ser los pioneros en su investigacion, lo
cual ayudaria a futuros investigadores en lo referente al uso de las herramientas
TIC para uso en el aula, lo cual concuerda con lo indicado por Ramos-Galarza
(2020) donde nos brinda luces de lo que en una investigacion de tipo exploratorio
hay que considerar, debido a que en ella se puede notar lo poco estudiado del tema,
ademas nos afirma que “la investigacién es aplicada en fendmenos que no se han
investigado previamente y se tiene el interés de examinar sus caracteristicas”(p. 1).

Asi mismo, para Ortiz-Garcia (2006) el alcance de la investigacién de tipo
exploratorio es aquel en el que “se busca informacion sobre un tema o problema
que a la fecha nos resulten desconocidos. Nos permite familiarizarnos con el
fendbmeno a estudiar” (p. 536).

Teniendo presente lo expuesto por los autores anteriormente citados se

considera que una investigacion de la cual no se haya tenido con anterioridad
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informacion pertinente que pueda dar orientaciones o una posible ruta de que
camino seguir para no divagar en el proyecto de investigacion elegido y del cual se
quiere saber mas o corroborar hipétesis idealizadas que puede que sean 0 no
ciertas, en este tipo de investigaciones lo exploratorio coincide con lo planteado con
rigurosidad por los autores consultados. No obstante, hay que considerar que dicha
idea de investigacion no solo busque conocer sobre el impacto que ella tenga sobre
algo en particular, sino la relacion que la misma tenga sobre dicho tema y que al
estudiarlo haya una correlacionalidad entre el tema estudiado y la idea pensada,
esto claramente es consecuente con lo que establecen Hernandez et al. (2014)
debido a que afirman que un problema de investigacion que “tiene como finalidad
conocer la correlacion o grado de asociacidén que exista entre dos o mas conceptos,
categorias o variables en una muestra o contexto particular” (p. 93), es de tipo
correlacional.

Por tanto, una investigacion puede que sea o no de un solo alcance
investigativo o por el contrario tener vinculados varios tipos de alcances de
investigacion, lo que la hace mas amplia y puede servir de guia a futuros
investigadores sobre dicha investigacion (Hernandez et al., 2014).

Por consiguiente y como se planted anteriormente, la investigacién aqui
expuesta, se considera también de alcance correlacional, esto, debido a que intenta
analizar la relacion que hay entre la metodologia empleada en la ensefianza de la
quimica mediante el uso de herramientas TIC para ello, y el impacto que ellas
causarian en el logro del aprendizaje de la asignatura en cuestion.

Por otro lado, para Ramos-Galarza (2020), en lo que respecta a las

investigaciones de tipo correlacional, establece que “en este alcance de la
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investigacion surge la necesidad de plantear una hipétesis en la cual se proponga
una relacion entre 2 o mas variables”. (p.3)

Como se ve, los alcances investigativos de tipo correlacional, siempre llevan
inmersos la relacion entre variables conectadas entre si, es decir, variables que al
modificar una, se aprecia un cambio en la otra, en el caso del trabajo investigativo
en cuestion, se cree que sea del tipo expuesto en parrafos anteriores, porque al
lograr implementar una metodologia méas activa y participativa con respecto al
estudiante, esto podria repercutir en la consecucion de mayores y mejores
aprendizajes de nuestros estudiantes, conllevando a que sus resultados a niveles
de prueba se vean modificados positivamente y por tanto ellos, sentiran mayor
placer a la hora de aprender.

Continua Ortiz-Garcia (2006), que en cuanto a la investigacion de tipo
correlacional “tiene como propdsito evaluar relaciones estadisticas que puedan
existir entre dos o mas variables” (p. 536). Es por ello y por lo planteado
anteriormente, se considera que el presente trabajo de investigacién exhibe los
alcances de tipo exploratorio y de tipo correlacional, el primero por lo poco
estudiando en el campo de la ensefianza de quimica en los departamentos donde
habitan los autores y el segundo por analizar la relacién que pueda existir en un
cambio de metodologia de ensefianza y la adquisicién de saberes mas significativos
por parte de los estudiantes.

Enfoque Investigativo

Prosiguiendo con el desarrollo del marco metodolégico atafie describir el tipo

de enfoque en el que se basa la investigacion que se ha determinado implementar

en el siguiente trabajo investigativo y en ese orden de ideas, se ha considerado que
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el presente, es, de tipo cualitativo, debido a que como lo indica Bejarano (2016), la
investigacion cualitativa “se centra en comprender y profundizar los fenémenos,
analizandolos desde el punto de vista de los participantes en su ambiente y en
relacion con los aspectos que los rodean” (p. 3).

Conviene distinguir que este tipo de investigacion es escogida hormalmente
cuando lo que se busca es comprender la perspectiva que tienen los individuos o
grupos de personas que haran parte de la investigacion, asi como todos los
acontecimientos que la rodean, sin importar datos numéricos que den alguna
medicion valorativa de la misma; de igual manera también este tipo de investigacion
permite ahondar en muchas de las experiencias, opiniones de los participantes, lo
que obviamente da la posibilidad de ir conociendo de esta forma cémo
subjetivamente perciben su realidad y aportan valores agregados a la investigacion
(Bejarano, 2016).

Por consiguiente, al basarnos en esta definicion y en los propdsitos de la
investigacion, es que se determind, que es de tipo cualitativo, porque lo que se
buscé fue comprender cémo el cambio de metodologia podria repercutir
positivamente en el aprendizaje del area de quimica en los estudiantes de grado
undécimo, para ello, primero se determiné el grado de dominio en la competencia,
uso comprensivo del conocimiento cientifico, que presentan los estudiantes de
grado undécimo para posteriormente denotar como los cambios de habitos en la
manera de ensefar y de interactuar los estudiantes beneficia su propio aprendizaje.

Dentro de este contexto, lo que expresa, lo respalda Quintana (2006), donde
manifiesta que en el tipo de enfoque cualitativo se debe considerar que la diferencia

mas marcada, es de tipo epistemoldgico y técnico, puesto que es posible identificar
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el tipo de investigacion por las maneras de encararla y que ademas devienen, mas
bien, de dos elementos bésicos: el tipo de intencionalidad y el tipo de realidad que
uno y otro enfoque investigativo pretende abordar.

Asi mismo, desarrolla su idea Quintana (2006), que en cuanto a la
intencionalidad, hay que indicar que los enfoques de corte cuantitativo se centran
en la explicacion y la prediccion de una realidad considerada en sus aspectos mas
universales y vista desde una perspectiva externa (objetiva), sin embargo, los de
orden cualitativo se centran en la comprension de una realidad considerada desde
sus aspectos particulares como fruto de un proceso historico de construccion y vista
a partir de la logica y el sentir de sus protagonistas, es decir, desde una perspectiva
interna (subjetiva).

Poblacién y Muestra

Ha llegado el momento de desglosar un poco las caracteristicas de la
institucion que tomaremos como poblacién, es de caracter oficial, ademas, cuenta
con una poblacién estudiantil mayoritariamente de estrato 1, aunque hay algunos
de estrato 2, dicha escuela cuenta cdmo se puede apreciar en la tabla 3, con una
diversidad de grados en cada ciclo de primaria y secundaria, también se puede
apreciar la amplia capacidad de personal docente con que cuenta la institucion, asi
como los directivos docentes encargados de velar por el éptimo funcionamiento y
calidad de la ensefianza académica que en dicha institucion se imparte.

La institucion cuenta con las tres jornadas académicas, mafana, tarde y
noche, posee ademas conexion a internet, el cual beneficia a todos los miembros
de la comunidad educativa brindandoles la capacidad de mantenerse conectados a

la web e innovar los procesos educativos de la institucion. Asimismo, la diversidad
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étnica de la poblacion es amplia y se fortalece un aprendizaje constructivista,
incentivando a los estudiantes a ser criticos, investigativos y generadores de

conocimiento.



Tabla 3:

Poblacién estudiantil, personal y directivo docentes de la institucion educativa José Maria Hernandez

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA HERNANDEZ Y SEDE JAIME GUZMAN SALAZAR (JGS)

MUESTRA POBLACIONAL

Sede | Poblacién | Rector | Coordinador | Docentes | Estudiantes | Jornada | Nifios | Nifias | Estudiantes | Edades Grados
97 11-13 afios | 6
84 11— 14 afios | 7
95 12 — 15 afios | 8
BACHILLERATO 1 25 530 Diurna 275 258 92 15 — 16 afios | 9
104 16 — 17 afios | 10
58 16 — 18 afios | 11
62 4 — 5 afos Preescolar
63 6 — 7 afios 1
80 7 — 9 afios 2
PRIMARIA 1 15 438 Diurna 223 215 87 9—11 afios | 3
1 57 9_12 afios | 4
89 11-12 afios | 5
39 4 — 5 afos Prescolar
56 6 — 7 aflos 1
59 7 — 9 afios 2
168 153 61 9—11afios |3
49 9-—12 afios | 4
55 11-12 afios | 5
JGS 1 22 548 Diurna 54 11 — 13 afios | 6
52 11— 14 afios | 7
38 12 — 15 afios | 8
121 103 | 36 15 — 16 afios | 9
31 16 — 17 afios | 10
18 16 — 18 afios | 11
TOTAL 1 3 62 1516 | - 787 729 1516
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5. Muestra

Tabla 4

Descripcion de estudiantes de grado 11 de la muestra.

83

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA HERNANDEZ Y SEDE JAIME GUZMAN SALAZAR

MUESTRA POBLACIONAL

Estudiantes Jornada Nifios Nifa Edades Grado

76 Diurna 47 29 16 - 18 11
DORNADA GRADOS ESTUDIANTE | NINOS NINAS EDADES ESTRATO

SEDE 11°-01 26 16 10

PRINCIPAL Jornada Unica 11°-02 30 20 10 16y 18 ly2

SEDE J.G.S 11°-03 18 9 9 1

En lo que concierne a la muestra se trabajara con 13 estudiantes de grado 11° — 01, con ellos se realizara todo el

proceso de intervencion pedagdgica empleando las TIC como herramientas digitales que ayuden al mejoramiento de los

aprendizajes de los mismos, y como grupo control se tomaran el resto de estudiantes de grado 11° — 01 de la institucion,

es decir, 13 estudiantes (la muestra se resalta en amarillo en latabla 4), en estos, no se les aplicara ninguna intervencién

y se les dejara que continlen su proceso académico de la manera en como ellos normalmente lo realizan, de esta forma

se podra determinar a nivel cualitativo, el impacto que el empleo de nuevas metodologias disruptivas tengan en la mejora

de los aprendizajes, es importante aclarar que estos estudiantes seleccionados son escogidos luego de analizar la cantidad

de estudiantes en cada grupo, observar sus comportamientos en clase y la aceptacién al preguntarles si querian hacer

parte de este andlisis pedagdgico, no obstante, es importante recalcar que la parte conductual de todos ellos es sobres
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liente, reciben orientaciones de manera atenta, son bastante participativos, manejan con
gran fluidez las herramientas tecnolégicas y les gusta ser miembros activos de las clases,
las caracteristicas de division de este grado en cuanto a los hombres y mujeres se
pueden apreciar en la tabla 4, anteriormente presentada.

Cabe destacar en esta seccion, que la Institucion Educativa José Maria
Herndndez de Puerto Leguizamo — Putumayo, cuenta con un total de dos grados
undécimos en la sede principal que tienen en total 56 estudiantes, distribuidos de la
siguiente manera, 26 educandos en el grado 11° — 01 y 30 mas en el grado 11° - 02 y
en la sede Jaime Guzman Salazar se encuentra un tercer grado undécimo, con un total
de 18 estudiantes, como ya se indicO anteriormente la muestra que se tomara
corresponde a los estudiantes del grado 11° — 01.

Categorias de Estudio

Tabla 5.

Categorias investigativas — variables de estudio.

Didacticas de Ministerio de
ensefanza. educacion Nacional
de Colombia.

ENSENANZA — Aprendizaje de la . L
APRENDIZAJE uimica en el aula P_arga Lozano Diana Observacion directa
DE LA QuimicA @ : Lineth

Metodologias mediadas Largo Taborda

por las TIC Wilson Alejandro.

* TIC: Recursos Angel Diaz Barriga.
educativos digitales

Ministerio de
USO DE * Herramienta de educacion Nacional
HERRAMIENTAS autor: (simuladores, de Colombia. Encuesta
TIC paginas web, libros
digitales) Monguillot  Meritxell

Carles Gonzélez, and
Montse Guitert.
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Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Encuesta

Para la recoleccion de los datos del presente trabajo de investigacion se usara la
encuesta “la cual es una herramienta que se lleva a cabo mediante un instrumento
llamado cuestionario, esta direccionado solamente a personas y proporciona informacion
sobre sus opiniones, comportamientos o percepciones” (Arias & Covinos, 2021, p. 81).

Es importante recalcar que este tipo de técnica de recoleccion de informacién nos
brinda la posibilidad de obtener resultados cuantitativos o cualitativos “dependiendo del
tipo de investigacién que se adelante, ademas de centrarse en un tipo de preguntas
preestablecidas con un orden logico y un sistema de respuestas escalonado, de ella se
logra obtener en su mayoria datos numéricos” (Arias y Covinos, 2021, p. 81).

Por consiguiente, es imperativo detenerse un momento aqui y analizar que, para

Torres et al. (2019) estas pueden ser clasificadas tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 6
Clasificacion de las encuestas
| Criterio | Tipo
Por la forma que adopta el cuestionario Eigl[f”a D
Por proporcion de la poblacion Censo
encuestada Encuesta
Por la naturaleza de la investigacion Sobre hechos
estadistica Sobre opiniones
Por entrevista
Forma mixta:
Entregadas por correo, recogidas por
. . : entrevistadores
Atendiendo al sistema de recogida Entregadas por entrevistadores, recogidas
por correo

Por correo electrénico
Por teléfono

Por el caracter de la investigacion SSUEIEY S
Coyunturales

Fuente: (Torres et al., 2019, p. 5)
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Asi mismo para Quintana (2006), en este tipo de “técnica se distinguen cinco
acciones, las cuales son: seleccionar un proyecto, plantear las preguntas concernientes
al proyecto elegido, recolectar los datos, elaborar los registros pertinentes, analizar los
datos y escribir el informe de investigacion” (p.20).

Esta serie de requisitos nos da una guia estructurada para la correcta recoleccién
de la informacion de los datos a través de la encuesta, lo cual tiene mucha similitud con
lo que nos expresa Quintana (2006), el cual sostiene que, en la realizacién de esta, lo
gue realmente se busca es poder orientar e identificar algunos temas que en muchas
ocasiones son de tipo culturales y de base, de tal manera que faciliten la accién del
rastreo de contextos, asi como del inventario de los actores que participardn en el
proceso de investigacion.

Observacion

Con todo lo tratado hasta aqui y lo que se ha expuesto, en lo que respecta a la
encuesta, hay que decir también que en el presente trabajo de investigacién se
implementara la observacion participante como otra de las técnicas de recoleccion de
informacion, la cual segun lo establece Quintana (2006), es una técnica que “realiza su
tarea desde "adentro” de las realidades humanas que pretende abordar” (p. 21), y donde
el investigador, ademas hacer parte activa de la misma, busca que su primera accién en
el momento sea lo que genéricamente se denomina "ganar la entrada al escenario” u
"obtener el acceso”, puesto que nos brinda el acceso fisico y social al escenario de
estudio.

Asi mismo, cabe mencionar que en dicha técnica de recoleccion de informacion,

se propende ademas de identificar las situaciones que van a ser observadas dentro de
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dicho espacio, también sea necesario decidir en ella qué fendmenos seran observados
y analizados en tales situaciones, cuando observarlo y de qué manera realizar la
observacion, todas estas decisiones son influenciadas por la conveniencia y la
oportunidad percibida de ésta, la naturaleza y diversidad de intereses de los
involucrados, y las propias habilidades que posea el investigador.

Aqui es importante mencionar tal como lo afirman Arias Gonzales y Covinos
(2021), que en el desarrollo de esta técnica se necesitan ciertos parametros especificos,
de tal forma que pueda ser utilizada en el ambito educativo por el docente y donde tiene
como propésito real, no solo elaborar un juicio valorativo de todas las competencias que
se han adquirido y evidenciado por el estudiante durante el proceso de aprendizaje,
basandose en la descripcién de lo observado sino también la manera en la que este
recibe interpreta y aplica todo lo orientado. No obstante, para la implementacion de ella,
el docente puede utilizar los instrumentos que mas se ajusten a sus necesidades,
permitiéndole realizar asi una valoracion global del estudiante. Con el uso de esta
herramienta, que se utiliza en todo momento del proceso de aprendizaje 0 como
complemento de otra técnica de evaluacion.

Para este autor la utilidad de este instrumento se puede clasificar tal como se
aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 7.

Tipos de observacion participante.
Tipo Nivel de participacion

o » El investigador solo cumple el rol del espectador, esto ocurre cuando el
Participacion ) .
_ entorno que se desea estudiar es de dificil acceso (sectores con problemas
pasiva . .
de delincuencia)
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Elinvestigador es un miembro del grupo, es parte de las costumbres, estilos
Participacion  de viday tradiciones del contexto estudiado, para ser un participante activo,
activa el investigador debe conocer la lengua, costumbres y habitos del fenédmeno
de estudio.
Participacién  El investigador es un miembro completo del contexto. Debe tener cuidado
completa debido a que es posible que se pierda la objetividad de la informacion.
Fuente: (Arias & Covinos, 2021. p. 92).

Valoracion de Instrumentos por Expertos: Objetividad, Validez y Confiabilidad

La validacion del instrumento empleado para la realizacibn de la presente
investigacion permite comprobar la fiabilidad de este, por tanto, el cuestionario de la
encuesta fue revisado y avalado por el asesor de trabajo de grado y experto pedagogo
externo, cuyas retroalimentaciones brindaron recomendaciones validas y oportunas para
el ajuste necesario del instrumento a implementar (Ver anexo 1y 2).

La anterior afirmacion concuerda con lo que indican Gonzalez et al. (2017) donde
manifiestan que es necesario mediante la consulta de expertos realizar la validacion del
instrumento para determinar su fiabilidad en funcién al grado de pertinencia, congruencia,
claridad en la redaccion, asi como el sesgo en la formulacion de las preguntas, tomando
en cuenta que de la evaluacion de los expertos, se debian tomar las decisiones sobre los
items evaluados, puesto que aquellas preguntas que recibieran opinién favorable
guedarian incluidas en el instrumento, mientras que las que obtuvieran opinion
desfavorable quedarian excluidas del mismo; asi mismo, aquellas que tuvieran una
coincidencia parcial entre los jueces se revisarian, reformularian o sustituirian. Una vez
realizados los cambios sugeridos, el instrumento fue nuevamente enviado a los expertos

para su validacién, posible aprobacién y aplicacion.
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Ruta de Investigacion

Por ende, y teniendo presente todo lo que indican los autores anteriormente
mencionados sobre las distintas técnicas de recoleccion de datos en una investigacion y
considerando todo lo que en este aspecto un docente debe tener claro, cuando de
investigar se trata, y mas desde el aula, lugar donde confluyen tantos y tantos aspectos
de coyuntura educativa, discusiones interminables sobre aspectos académicos y
disciplinares, confrontaciones pedagdgicas, aportes que hacen las distintas estrategias
didacticas en pro de la consecucion de los objetivos, que es ensefiar a que los
estudiantes aprendan a aprender, que sean aprendices que entiendan la importancia del
desaprender y del reaprender para mejorar en todos los aspectos cognitivos que se
propenden desarrollar en la escuela, que sean autbnomos de su propio aprendizaje, que
sean conscientes de su ritmo propio de adquirir conocimientos a la hora de aprender, e
esta manera ellos seran capaces de ser metacognitivos, es decir, ser conscientes la
forma como adquieren mejor los saberes, las distintas maneras en como buscan
aprender mejor y los diferentes pormenores que les hace tener un aprendizaje mas
limitado de ser el caso, con todo y esto y en base a todo ello se presenta la figura 8,
concerniente a lo que respecta a la ruta de la linea de investigacion planteada en el

presente trabajo con los estudiantes de grado 11° de la institucion José Maria Hernandez.
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Figura 8.

Esquema de la ruta de investigacion del proyecto

Evaluar el dominio en la competencia uso comprensivo del conocimiento
ientifico, que los I de grado Scil en la
Institucion Educativa José Maria Herndndez de Puerto Leguizamo
Putumayo.

Reflexion
hermenéutica

Investigacién accién
pedagdgica

Metodologia

Evaluacion

Estrategia

Problema de
investigacion
Marco
referencial

Establecer una estrategia didactica a través del uso de recursos educativos
digitales que permitan fortalecer la competencia uso comprensivo de

imi ientifico en los I de grado écimo de la itucio
Educativa José Maria Hernéndez de Puerto Leguizamo Putumayo.

Implementar una estrategia didéctica que ayude al estudiantado a mejorar
y fortalecer la ia uso del cientifico,
teniendo en cuenta su importancia en el desarrolo de las ciencias
naturales — quimica.

Evaluar el avance en el desarrollo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en la practica quimica en los estudiantes de grado

undécimo de la Institucién Educativa José Maria Hernandez de Puerto
Leguizamo Putumayo

Fuente: Creacion propia
Técnicas de Andlisis de la Informacion
Google forms

Los Google Forms son un software de administracion de formularios
personalizados para encuestas y cuestionarios, que se incluye como parte del conjunto
gratuito Google Docs Editors, y de igual forma se emplea en el ambito educativo porque
permite crear evaluaciones, realizar votaciones, entre otras opciones, y ademas posibilita
la retroalimentacion, dentro de sus caracteristicas claves, encontramos que permite ver
los resultados en linea ya graficados o descargarlos en una hoja de Excel, es por ello
gue Google ha implementado una variedad de herramientas ofimaticas para su uso en
linea, como son las hojas de célculo, las presentaciones, los documentos de texto y la
creacion de formularios como es el caso de Google Forms, los cuales nos permiten
planificar eventos, enviar una encuesta, hacer preguntas a cierto publico (estudiantes, en

este caso) o recopilar otros tipos de informacion de forma facil y eficiente, segun su propia
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descripcion, la cual, se considera, refleja parcialmente la verdadera gama de usos que
ofrece (Valija de herramientas TIC, 2016).

Por otro lado, el uso de estos formularios para la realizacidén de los cuestionarios
en las encuestas, segun Cuenca y Schettini (2020) son herramientas tecnoldgicas muy
practicas, destinadas a la construccion de encuestas que se ofrecen de manera on line
y de forma gratuita, que procuran “crear encuestas asombrosas” con mas de 15 tipos

de preguntas distintas para dicha elaboracion.
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Capitulo 4. Intervencion Pedagoégica o Innovacion TIC, Institucional u Otra

Implementacion Pedagogica
Introduccion

Antes de describir la intervencion pedagdgica parafraseo las palabras de Garcia
(1992) donde narra la historia de un profesor de la denominada ahora educacién primaria,
indicAndonos la siguiente reflexion, que establece que primero fue la ensefianza, luego
el aprendizaje, esto con todas las variantes, combinaciones y redundancias que se le
han querido introducir; y que subsiguientemente el énfasis se traslad6 a la expresion
“adquisicién de conocimiento”, mientras que hoy dia se habla de construccién de
conocimientos, continua el autor que dicho profesor afiadia que el constructivismo ¢ es
una teoria o un método? Y que, si es el segundo caso, es un método con mucha validez
universal que ademas no conoce limites por toda la parte de la situacién, o de los
objetivos pretendidos, mientras que si se considera una teoria trata de todo lo que se
aprende, de la manera en como se aprende, de las diversas formas de como hay que
ensefiar o simplemente es una teoria general del desarrollo humano con implicaciones
naturalmente a tener en cuenta durante el proceso educativo de una persona.
Descripcion De La Implementacién Pedagdgica
Uso De Classroom Para La Secuencia Didactica

Durante el desarrollo de la implementacion pedagdgica que se aplicd en el
transcurso de este trabajo de investigacion, se disefi0 una estrategia de secuencia
didactica, en la cual primeramente se determiné el nivel de conocimiento de los
estudiantes en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, para ello se

realizaron pruebas escritas que involucraban preguntas referentes a la competencia en
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mencion (ver anexo 4), misma a evaluar en él trabajo y otras preguntas sobre las demés
competencias que también se evallan en las pruebas externas (examen Saber 11° —
Icfes), luego de obtener los resultados se procedi6 a analizar, disefar, desarrollar,
implementar y evaluar una secuencia didactica que permitiera abordar las competencias
evaluadas y que ayudaran a los estudiantes al mejoramiento de su proceso formativo.

La secuencia didactica realizada consistiéo en la implementacion de Classroom
(Presentaciéon: clave 32wprpr; Solubilidad: clave k5fwfgx; Unidades de
concentracion: clave 33pbzkr; Propiedades coligativas: clave gmqgz6me; Acidez y
basicidad: clave 4zyxe2p) en la cual se expone de manera clara y detallada la tematica
soluciones quimicas, distribuida en secciones que en total abarcan todo el contenido de
dicho tema, dicha herramienta web se apoya en la pagina Web: Aprendamos Quimica,
en ella se detallan los aspectos mas relevantes del contenido y se brindan documentos
de apoyo para que los estudiantes amplien sus saberes sobre las soluciones u otros
temas de quimica, adicional a ello, hay actividades evaluativas de tipo formativo que
respaldan todo el contenido conceptual que necesitan los estudiantes para mejorar sus
competencias en el area de quimica. La secuencia didactica empleada en dicha
intervencion pedagoégica de muestra en el anexo 3, y del cual presentamos el pantallazo
de Classroom y de la pagina web donde se soporta la informacion.

De igual manera, hay que recalcar que para dicha intervenciéon se organiz6
encuentros sincronicos para despejar dudas de los estudiantes del grupo control y que

le sirvieran para mejorar aln mas sus aprendizajes, por consiguiente, sus competencias.



Figura 9.

Pantallazo de la implementacién pedagdgica en Classroom
= Google Classroom

Presentacion SOLUBILIDAD : UNIDADES DE CONC...

Informativa CURVAS DE SOLUBILIDAD Y CLASES ... UNIDADES FiSICAS Y QUIMICAS

PROPIEDADES COLL.. ACIDEZY BASICIDAD... | :

DISMINUCION DE LA PRESION DE VA.. pH, pOH, ACIDEZ Y BASICIDAD DE LA..

Figura 10.

Pantallazo de implementacién pedagdégica: Pagina web Aprendamos quimica

ﬁ Aprendamos quimica Inicio  Soluciones quimicas v Mas

Soluc¢iones
quimicasy
lades de

unid
concentracion

[] Cambiarimagen ~ D Restablecer ~ [™ Tipo de encabezado
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Uso De La App Nomenclatura Orgéanica En La Segunda Fase De La Implementacion
Pedagodgica

Continuando con la implementacién pedagodgica, se usé la App nomenclatura
organica de German Fernadndez, en la cual se explica lo referente a la quimica del
carbono y los distintos grupos funcionales que de ella se derivan. Asi mismo la
conceptualizacion tedrica de la formacion de cada uno de los grupos funcionales y como
ellos se forman, de igual manera se amplio la accesibilidad a la competencia a evaluar
con el uso de guias digitales sobre la quimica organica y para aquellos que tuviesen
dificultades de conectividad, se les imprimia el material digital, a continuacién, se muestra
los pantallazos de la app y del usé de esta durante la implementacion en el aula.
Figura 11.

Implementacion pedagdgica: utilizacion de la app en el aula
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Figura 12.
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Es imperativo dejar claro que durante el transcurso de la implementacion
pedagogica se fueron realizando las evaluaciones pertinentes con el proposito de ir
verificando el mejoramiento en la competencia uso comprensivo del conocimiento

cientifico, los cuales se encuentran en los anexos 5, 6y 7.
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Capitulo 5. Anélisis, Conclusiones Y Recomendaciones

Resultados y Anélisis de resultados

Durante el desarrollo de cualquier trabajo experimental en la parte de la educacién
es imperativo conocer los resultados que se obtuvieron en el mismo y que dan
orientaciones para poder continuar o desechar dicha hipoétesis, en el caso de nuestro
trabajo se trata de analizar, como la implementacién de una estrategia didactica apoyada
en las TIC repercute en la mejora de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico, en el area de ciencias naturales - quimica. Por ello, a continuacion, se
muestran los resultados y analisis de la encuesta realizada a los estudiantes del grupo
experimental en lo que concierne a las preguntas sobre la implementacion de las TIC en
la educacion y la capacidad adquisitiva que cada uno de ellos posee en materia de
herramientas digitales.
Figura 13
Diagrama circular de horas de empleo de TIC en el proceso formativo.

1. Cuantas horas al dia le dedicas al empleo de las TIC en tu proceso educativo
(formativo).

13 respuestas

@ 1hora
@ 2 horas
3 horas

@ 4 horas
@ 5 horas o mas

Al analizar los resultados obtenidos en la encuesta, se evidencia que con respecto
a la primera pregunta planteada se pudo evidenciar que cerca del 54% de los estudiantes

encuestados, usan en aspectos formativos al menos una hora las herramientas TIC en
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todo lo que concierne a sus procesos educativos, y que aproximadamente el 31% de los
encuestados las utilizan, por lo menos cuatro horas diarias 0 mas, esto indica la acogida
que tuvo la implementacion de la estrategia didactica con el uso de las TIC, en busca de
mejorar los resultados en los aprendizajes de los chicos del grupo experimental.

Figura 14

Diagrama circular sobre si posee o no herramientas TIC en casa para el uso en sus
procesos educativos

2. Dispone usted de las herramientas necesarias en casa para usar la tecnologia en
la educacion?

13 respuestas

®si
® No

)

Figura 15
Diagrama circular sobre el tipo de herramienta TIC que posee para su uso en
educacion

2.1 Sila respuesta a la pregunta anterior es si, indigue cual de estos equipos
tecnologicos tiene usted en casa.

13 respuestas

@ Computador
@ Fortatil
Tablet
@ IPhone o Android
@ Internet
@ Vvideo Beam

AN
\15,4% @ Tv Smart

30,8%

Con respecto a la pregunta 2 (figura 13), los estudiantes encuestados manifiestan

disponer de al menos un dispositivo electronico para la implementacion de la estrategia
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didactica que se usard con ellos y que tiene como propdsito mejorar los objetivos
propuestos en este trabajo de investigacion. De igual manera se puede constatar que en
la pregunta 2.1 (figura 14) ellos establecen que dicho dispositivo es en un 46%
aproximadamente el teléfono celular (IPhone o Android), seguido por el computador (de
mesa o portatil) con cerca del 46 %.
Figura 16
Diagrama circular sobre limitaciones de conectividad en las herramientas tecnolégicas
que posee

3. Con qué nivel de limitacién posee las herramientas tecnologicas necesarias para

usarlas en su proceso de formacién educativo en casa

13 respuestas

@ Tengo PC o celular pero sin acceso a
internet.

@& Tengo PC o celular pero con internet por
recarga.

Tengo PC o celular con acceso internet.

Continuando con lo encontrado en la encuesta tenemos que en lo referente a la
tercera pregunta cerca del 85% de los estudiantes encuestados manifiestan que tienen
limitaciones en las herramientas TIC de las que disponen (62% dispone de la
herramienta, pero con internet por recarga y el 23% dispone de la herramienta, pero sin
acceso a internet) y que solo aproximadamente un 15% posee las herramientas TIC con
la conectividad que se requiere en este caso para el buen desarrollo de las actividades

digitales empleando dichas herramientas para tal fin.
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Figura 17

Diagrama circular sobre la necesidad del uso de las TIC en el aula de clase

4. En qué escala consideras que es necesario el uso de las TIC en el aula de clase.

Tenga en cuenta que: 1 es innecesario; 2 es poco necesario; 3 es necesario; 4 muy
necesario y 5 definitivamente muy necesario.

13 respuestas

o
. e
,f" [ ]

/ 154% Y
i‘f . 5

En lo que respecta a la cuarta pregunta se evidencia que el 100% de los
estudiantes encuestados consideran que es inminentemente necesario el empleo de las
TIC en sus procesos formativos, lo que les permitira mejorar sus rendimientos
académicos.

Figura 18

Diagrama circular sobre la pertinencia de las TIC en el proceso formativo
5. ;Consideras que la implementacion de las TIC en el proceso formativo realmente
complementa los contenidos tematicos de cada asignatura?

13 respuestas

@ Si
® No
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En lo que respecta a la quinta pregunta se evidencia que el 100% de los
estudiantes encuestados consideran que la implementacion de las TIC en los procesos
educativos complementa realmente sus aspectos cognitivos y les ayuda a mejorar en las
pruebas realizadas.

Figura 19
Diagrama circular de la contribucion de las TIC en el proceso educativo
6. iConsideras que la inclusion de las TIC en el proceso educativo contribuye a

mejorar t aprendizaje?

13 respuestas

®si
@® Mo

En lo que respecta a la sexta pregunta se puede evidenciar que el 100% de los
estudiantes encuestados consideran que el uso de las TIC complementa sus procesos
académicos.

Figura 20

Diagrama circular sobre el nivel de motivacion que genera las TIC en el aula

7. En qué escala consideras que incide el uso de las TIC en la motivacion e interés
como estudiante en las actividades escolares.

Tenga en cuenta que: 1 es innecesario; 2 es poco necesario; 3 es necesario; 4 muy
necesario y 5 definitivamente muy necesario.

13 respuestas

[ B
9:2

[ R
o5
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Continuando con la séptima pregunta, se logra evidenciar que cerca del 92% de
los estudiantes encuestados establece que la implementacion de las TIC en la educacion
motiva a los procesos educativos y tiene un impacto positivo en las metodologias
didacticas que de ella dependan.

Figura 21
Diagrama circular sobre habilidades en el manejo de la web 2.0
8. Posee habilidades en el manejo de internet, acceso a buscadores de informacion

y plataformas digitales.

13 respuestas

®si
@ No

En lo que tiene que ver con la octava pregunta cerca del 77% de los estudiantes
encuestados manifiesta tener conocimientos sobre el uso de las herramientas digitales
para acceder a buscadores de informacion.

Figura 22
Diagrama circular sobre el acceso a plataformas educativas en la basqueda de
informacion.

9. Ingresas a plataformas educativas como bibliotecas, bases de datos o consultas
biblicgraficas cuando debes consultar informacion de tus deberes escolares.

13 respuestas

® s
@ No
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En lo que tiene que ver con la novena pregunta cerca del 85% de los estudiantes
encuestados respondieron afirmativamente que si usan los recursos disponibles en la
Web como: bibliotecas digitales, plataformas educativas o documentos confiables para
la basqueda de informacion cuando necesitan realizar consultas académicas.

Figura 23

Diagrama circular sobre preferencia de los modelos educativos con inclusion de las TIC
o0 modelo tradicional.

10. Prefiere usted la educacion tradicional que se tenia en afios anteriores o la que
involucra herramientas digitales.

13 respuestas

@ s
@ No

En lo que respecta a la décima pregunta se observa una dicotomia en la respuesta
pues, aunque el 54% de los estudiantes encuestados indican que prefieren la educacién
tradicional que se ha venido implementando en la institucidén, se nota una inconformidad
en la otra parte de dichos estudiantes que prefieren un cambio en los procesos
formativos, esta pregunta es contradictoria con las que establecian si los procesos de
implementacion de las TIC en la educacién los consideraban necesarios y alla se
evidencid un absolutismo en la necesidad de incorporar las herramientas tecnoldgicas a
los procesos educativos, lo que indica que muy posiblemente los que manifiestas seguir
con la educacioén tradicional se aferran a lo conocido temiéndole a lo desconocido y el

impacto que este puede tener en sus procesos de aprendizaje.
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Figura 24

Diagrama circular sobre el uso de las TIC en la educacion

11. ;Conoces cual es el uso que se le da a las tecnologias en la educacion?

13 respuestas

®si
@ No

En lo que se indica en la pregunta undécima cerca del 77% de los estudiantes
encuestados indica que si conocen los usos que se les da a las herramientas TIC en la
educacion, esto indica que hay una coherencia en las preguntas donde se establecia si
las consideraban necesarias y si eran un factor motivante a los procesos educativos,
pero es una contradiccion a la preferencia de mantener la metodologia tradicional en su
formacion académica.

Figura 25

Diagrama circular sobre el conocimiento de las TIC

12. ;Conoces qué son las Tecnologias de Informacion y Comunicacian,
denominadas TIC?

13 respuestas

@® S
@ Mo
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En la pregunta 12 cerca del 85% sabe lo que son las TIC, coincidiendo
nuevamente con las respuestas a preguntas anteriores donde se hace alusion al empleo
de las TIC en los procesos formativos, obviamente es necesario tener claridad que son
las herramientas TIC y su uso en los distintos escenarios educativos en pro de la mejora
académica de los estudiantes, para asi poder considerarlas necesarias en dichos
procesos de ensefianza — aprendizaje.

Figura 26
Diagrama circular sobre el conocimiento sobre el uso de las TIC en la educacion

13. ;Qué tanto sabes utilizar las tecnologias en beneficio de tu educacion?

13 respuestas

® s
@ No

En la pregunta 13 cerca del 77% conoce cudl es el uso que se le da a las TIC en
la educacién, coincidiendo nuevamente con las respuestas a preguntas anteriores donde
se hace alusién al empleo de las TIC en los procesos formativos, obviamente es
necesario tener claridad que son las herramientas TIC y su uso en los distintos
escenarios educativos en pro de la mejora académica de los estudiantes, para asi poder

considerarlas necesarias en dichos procesos de ensefianza — aprendizaje.
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Figura 27

Diagrama circular sobre capacitacion recibida en el manejo de las TIC para los
procesos formativos

14. Has recibido alguna capacitacion scbre como poder usar las herramientas
digitales en el aula.

13 respuestas

® Si
@ MNo

Para finalizar el andlisis de los resultados en la encuesta a los estudiantes
encuestados se pudo comprobar que el 54% de los estudiantes manifiestan haber tenido
capacitaciones para el uso de las herramientas TIC en la educacion y que el otro 46% se
las ha tenido que ingeniar para ir aprendiendo de manera autbnoma para poder utilizar
dichas tecnologias en pro de su formacién académica.

Evaluacion De Saberes Iniciales

Como ya se mencionoé en la descripcién de la muestra, los estudiantes del grupo
experimental eran 13 y fue a ellos los que se les realizo la intervencién pedagdgica,
mientras que a los del grupo control no se les implemento ningan proceso, debido a que
la idea del trabajo era estudiar como el uso de metodologias innovadoras en el aula
podrian ayudar a mejorar de manera significativa los procesos académicos.

Por ello y con el objetivo de conocer (medir de cierta manera) el nivel de
conocimiento que los estudiantes del grupo experimental y los del grupo control tenian

sobre la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, competencia
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trabajada en el presente trabajo, se les realiz6 a todos una evaluacion inicial (tabla 7) con
la finalidad de poder determinar el grado de conocimiento y/o dominio que ellos poseian
en dicha competencia, de esta forma poder ir analizando de manera sistematica como el
empleo de la secuencia didactica implementada, apoyada en las herramientas TIC
contribuyé de manera positiva a mejorar las habilidades de los estudiantes del grupo
experimental en dicha competencia. Los resultados de dicha prueba se muestran en la
tabla 7.

En dicha tabla se puede ver que todo lo marcado con color verde muestra las
respuestas acertadas que tuvieron los estudiantes de cada grupo, mientras que las
respuestas con color rojo reflejan las respuestas incorrectas que ellos obtuvieron
durante las respectivas evaluaciones que se les iban realizando a lo largo de la
intervencion pedagdgica, con el propdésito de analizar su mejora y el dominio de la
competencia.

Tabla 8

Resultados del grupo control y experimental en la evaluacion de saberes
iniciales.

Pregunta

Estudiante

ALAMA SANCHEZ KAREN
DAYANA

CALDERON PENA
BRAYAN ESTIVEN

SABI GUZMAN JUAN
SEBASTIAN

MOSQUERA MENA YAN
CARLOS

TARQUINO VALDEZ
MATEO

LOPEZ SILVA SERGIO
ALEJANDRO

LONDONO MIRANA JOSE
ALEJANDRO

LOPEZ SILVA JUAN
DAVID

FIGUEROA ESTRADA
ELMER

GOMEZ CALLE ISABELA
CABANZO CHAVEZ IRIS
EVELYN

ESTUDIANTES GRUPO EXPERIMENTAL
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VALENCIA SUAREZ
MIGUEL ANGEL
VIDAL RODRIGUEZ
CRISTIAN ANGEL

CALDERON MAMAYATE
HEIDY YASAIRA
CHOTA ACUNA JAIDER
ANDRES

LOPEZ DELGADO OSMAR
CONDE RANGEL LAURA
SOFIA

CORREA CHARRY
JOHANN

MABESOY LOZANO LIYEY
VANESSA

MORENO QUINTERO
ANGIE VALERIA

NINO FLOREZ JIMMY
LEANDRO

NOTENO GREFFA MARLY
ANDREA

CABRERA GALINDEZ
JUAN PABLO

OROZCO MUNOZ KAREN
AUDREY

PEREZ ALZATE CARLOS
ANDRES

QUINTERO ARIMUYA
DAIRO JAVIER

RAMIREZ FARIRAMA
WENDY DAYANA

ESTUDIANTES GRUPO CONTROL

consto de un examen de 28 preguntas y que tenia como propdsito evaluar e identificar
el grado de dominio de los estudiantes tanto del grupo experimental como del grupo
control, en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, en los
estudiantes mencionados y que aun no tenian intervencion pedagogica especifica alguna
y solo venian de su formacién académica normal en ambos casos, por tanto, ambos
grupos presentaban las mismas condiciones académicas, por consiguiente, la busqueda
requerida en lo que respecta a la evaluacion de la competencia en mencién, presentaba
las mismas condiciones para ambos grupos y en base a los resultados obtenidos por los
estudiantes, se pudo evidenciar que todos ellos presentaban falencias en la

interpretacion y el dominio de dicha competencia, tal como se puede apreciar en la tabla
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7, donde se observa que en su mayoria tiene un color rojo, color que indica respuestas
erradas por parte de los estudiantes en las respectivas preguntas realizadas.

Asimismo, al realizar un comparativo de las respuestas dadas por cada estudiante
en ambos grupos se puede observar que no hay una marcada diferencia en los
resultados de ambos grupos y eso se evidencia en la figura 26.

Figura 28.
Comparativo de respuestas en la actividad de saberes iniciales

Comparativo prueba inicial entre el grupo
control y el grupo experimental.
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B Grupo Experimental  m Grupo Control

Como se puede observar en la figura 26 no hay una marcada diferencia en los
resultados obtenidos en los estudiantes del grupo experimental y los del grupo control,
esto debido a que como se evidencia en dicha figura, los del grupo experimental
obtuvieron mas respuestas acertadas en las preguntas 2, 3, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15,
17, 21, 22, 25, 27 y 28 que los del grupo control, mientras que los estudiantes del grupo
experimental obtuvieron menos respuestas acertadas en las preguntas 1, 4, 6, 7, 14, 16,
18,19, 23y 26 que los del grupo control, lo que claramente muestra lo ya indicado, que

no hay una marcada diferencia en los resultados de esta actividad en ambos grupos.
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Por otro lado, después de sistematizar los resultados obtenidos en la segunda
actividad evaluativa, después de iniciada la intervencion pedagogica y que se observa
en la tabla 8.

Tabla 9.

Evaluacion de saberes después de la intervencion inicial
Pregunta
Estudiante
ALAMA SANCHEZ KAREN DAYANA
SABI GUZMAN JUAN SEBASTIAN
CALDERON PENA BRAYAN ESTIVEN
MOSQUERA MENA YAN CARLOS
TARQUINO VALDEZ MATEO
VALENCIA SUAREZ MIGUEL ANGEL
LONDONO MIRANA JOSE ALEJANDRO
CABANZO CHAVEZ IRIS EVELYN
LOPEZ SILVA JUAN DAVID
LOPEZ SILVA SERGIO ALEJANDRO
FIGUEROA ESTRADA ELMER
GOMEZ CALLE ISABELA
VIDAL RODRIGUEZ CRISTIAN ANGEL

ESTUDIANTES GRUPO EXPERIENTAL

CONDE RANGEL LAURA SOFIA
CABRERA GALINDEZ JUAN PABLO
LOPEZ DELGADO OSMAR

CORREA CHARRY JOHANN

CHOTA ACUNA JAIDER ANDRES
MABESOY LOZANO LIYEY VANESSA
MORENO QUINTERO ANGIE VALERIA
NINO FLOREZ JIMMY LEANDRO

NOTENO GREFFA MARLY ANDREA
CALDERON MAMAYATE HEIDY YASAIRA
OROZCO MUNOZ KAREN AUDREY

PEREZ ALZATE CARLOS ANDRES
QUINTERO ARIMUYA DAIRO JAVIER
RAMIREZ FARIRAMA WENDY DAYANA
Como se puede apreciar en la tabla 8, con relacién a la segunda actividad

ESTUDIANTES GRUPO CONTROL

evaluativa se realiz6 un examen de 11 preguntas donde se puede evidenciar que de los
estudiantes del grupo experimental solo dos tuvieron resultados negativos, mientras que
en el grupo control ningln estudiante obtuvo un resultado positivo, esto refleja el

mejoramiento que presentaron los estudiantes del grupo de estudio y que se vio reflejado
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en los resultados del examen, ademas se puede observar una mejora en el aprendizaje
en cuanto a la competencia que es objeto de estudio del presente trabajo, durante el
transcurso de las clases con la implementacidn de la estrategia didactica para el grupo
experimental a diferencia del grupo control.

Asi mismo, en la figura 28 se puede apreciar el comparativo de pregunta por
pregunta en los estudiantes de ambos grupos.
Figura 29.

Comparativo de respuestas en el segundo examen

Comparacion entre las respuestas a las
preguntas del grupo control y grupo
experimental en la actividad 2.
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Como se observa en la figura 28 se puede evidenciar un comparativo del nimero
de estudiantes que respondieron correctamente a cada item evaluado en dicha actividad
evaluativa y en ella se evidencia como los estudiantes del grupo experimental siempre
fueron mas los que respondieron acertadamente a cada pregunta con respecto a los
estudiantes del grupo control, esto durante el segundo examen de verificacion de los
aprendizajes una vez se realizo la primera fase de la implementacion pedagogica.

Al proseguir la intervencion pedagogica se les realizo una tercera actividad

evaluativa y los resultados se tabularon en la tabla 9.
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Tabla 10.

Resultados de la evaluacion de saberes intermedia (Después del uso de las apps
Pregunta
Estudiante
ALAMA SANCHEZ KAREN DAYANA
SABI GUZMAN JUAN SEBASTIAN
CALDERON PENA BRAYAN ESTIVEN
MOSQUERA MENA YAN CARLOS
TARQUINO VALDEZ MATEO
VALENCIA SUAREZ MIGUEL ANGEL
LONDONO MIRANA JOSE ALEJANDRO
CABANZO CHAVEZ IRIS EVELYN
LOPEZ SILVA SERGIO ALEJANDRO
LOPEZ SILVA JUAN DAVID
FIGUEROA ESTRADA ELMER
GOMEZ CALLE ISABELA
VIDAL RODRIGUEZ CRISTIAN ANGEL

ESTUDIANTES GRUPO EXPERIAMENTAL

CONDE RANGEL LAURA SOFIA
CORREA CHARRY JOHANN

LOPEZ DELGADO OSMAR

CALDERON MAMAYATE HEIDY YASAIRA
CHOTA ACUNA JAIDER ANDRES
MABESOY LOZANO LIYEY VANESSA
MORENO QUINTERO ANGIE VALERIA
NINO FLOREZ JIMMY LEANDRO
NOTENO GREFFA MARLY ANDREA
CABRERA GALINDEZ JUAN PABLO
OR0OZCO MUNOZ KAREN AUDREY
PEREZ ALZATE CARLOS ANDRES
QUINTERO ARIMUYA DAIRO JAVIER
RAMIREZ FARIRAMA WENDY DAYANA

ESTUDIANTES GRUPO CONTROL

En dicha tabla se puedo evidenciar que en las respuestas de la tercera actividad
evaluativa realizada a los estudiantes tanto del grupo control, como del grupo
experimental que de este ultimo grupo, cerca de un 54% aprobaron satisfactoriamente la
evaluacion realizada, mientras que de los estudiantes del grupo control ninguno logré
aprobar dicha actividad evaluativa, esto refleja el mejoramiento que se obtenia con los
estudiantes del grupo objeto de estudio y como se observaba de manera paulatina la

mejora en los saberes que dichos estudiantes iban adquiriendo en la medida que de
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manera autbnoma usaban mas y mas las herramientas TIC indicadas en clase, adicional
como estas herramientas no solo potencializaban sus habilidades cognitivas sino que
iban ayudandoles a mejorar las habilidades tecnolégicas.

Figura 30.

Comparativo de respuestas en el tercer examen

Comparativo entre respuestas a las
preguntas del grupo control y del grupo
experimental de la actividad 3.
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Asi mismo, se evidencia en la figura 29 al comparar item por item como los
estudiantes del grupo experimental tuvieron en su gran mayoria siempre un resultado
superior que los estudiantes del grupo control, tal como se aprecia en el diagrama de
barras de dicho gréfico, solo en 3 de las 19 preguntas el grupo control obtuvo mas
estudiantes con aciertos en esas preguntas que en el grupo experimental, nuevamente
se evidencia como la implementacion pedagégica fue paulatinamente mejorando la
competencia objeto de estudio del presente trabajo de investigacion, indicando con ello
gue un cambio en las estrategias didacticas a la hora de los procesos de ensefianza
contribuye a mejorar las competencias de los estudiantes en el aula de clase y estos

resultados asi lo indican.
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Para finalizar la actividad de seguimiento, se realizé una actividad final la cual fue
sistematizada en la tabla 10.
Tabla 11.

Evaluacion de saberes final

Pregunta

Estudiante
ALAMA SANCHEZ KAREN DAYANA
SABI GUZMAN JUAN SEBASTIAN
CALDERON PENA BRAYAN ESTIVEN
MOSQUERA MENA YAN CARLOS
TARQUINO VALDEZ MATEO
VALENCIA SUAREZ MIGUEL ANGEL
LONDONO MIRANA JOSE ALEJANDRO
CABANZO CHAVEZ IRIS EVELYN
LOPEZ SILVA SERGIO ALEJANDRO
LOPEZ SILVA JUAN DAVID
FIGUEROA ESTRADA ELMER
GOMEZ CALLE ISABELA
VIDAL RODRIGUEZ CRISTIAN ANGEL

ESTUDIANTES GRUPO EXPERIMENTAL

CONDE RANGEL LAURA SOFIA
CORREA CHARRY JOHANN

LOPEZ DELGADO OSMAR

CABRERA GALINDEZ JUAN PABLO
CHOTA ACUNA JAIDER ANDRES
MABESOY LOZANO LIYEY VANESSA
MORENO QUINTERO ANGIE VALERIA
NINO FLOREZ JIMMY LEANDRO
NOTENO GREFFA MARLY ANDREA
CALDERON MAMAYATE HEIDY YASAIRA
ORO0ZCO MUNOZ KAREN AUDREY
PEREZ ALZATE CARLOS ANDRES
QUINTERO ARIMUYA DAIRO JAVIER
RAMIREZ FARIRAMA WENDY DAYANA

ESTUDIANTES GRUPO CONTROL

En esta tabla se puede analizar que de las actividades evaluativas de verificacién
de aprendizajes se nota que en esta Ultima evaluacién un 69% de los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron resultados satisfactorios en la misma, mientras que los
estudiantes del grupo control ninguno obtuvo un resultado positivo en dicha actividad

evaluativa, evidenciando con ello como la intervencion pedagogica mejoré los procesos
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de adquisicién de la competencia evaluada y dicho resultado fue mayor en comparacion
con la tercera actividad evaluativa.
Figura 31

Comparativo de respuestas en el examen final

Comparativo entre respuestas del grupo
control y del grupo experimental en la
actividad final.
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Finalizando con esta figura 30 y nuevamente al realizar el analisis comparativo de
pregunta por pregunta en la evaluacion final, se pudo constatar cdmo los estudiantes del
grupo experimental en su gran mayoria obtuvieron un mejor resultado en comparaciéon
con los estudiantes del grupo control, en los cuales solo en dos de las 18 preguntas
realizadas fueron mas los que acertaron la respuesta que los del grupo experimental,
pero los de dicho grupo obtuvieron un mejor rendimiento en 16 de los 18 item evaluados
en lo que respecta a la competencia objeto de estudio.

Para finalizar y realizando una evaluacién de todas las actividades aqui
elaboradas se puede deducir que la implementacion de nuevas herramientas digitales
en los procesos de ensefianza — aprendizaje de la quimica, cuando son bien utilizadas

pueden acercar a los educandos a un mejor conocimiento cientifico de forma tal, que el
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estudiante sea activo, critico y responsable de su propio aprendizaje lo que conlleva a
que ellos vayan mejorando cada vez mas, el aprendizaje de las competencias en el
area de ciencias naturales, tal como se evidencio en la competencia objeto de estudio
del presente trabajo de investigacion.

Conclusiones

Después de analizar los resultados obtenidos por los estudiantes en la primera
actividad de saberes iniciales donde se buscaba conocer el grado de dominio de los
mismos respecto a la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, se pudo
constatar la dificultad que presentaban los estudiantes de la Institucion Educativa José
Maria Hernandez en lo que a dicha competencia se refiere y esto ocurrié tanto en los
estudiantes del grupo experimental como del grupo control, esto antes de implementar la
intervencion pedagodgica y/o tecnolégica en dicha institucion, con la cual se buscaba
mejorar el dominio de los chicos en la dicha competencia, con las actividades propuestas
por los docentes para el desarrollo de la misma y que fue objeto de estudio del presente
trabajo en los estudiantes del grupo experimental del grado 11° — 01 de la Institucién
Educativa en mencion del municipio de Puerto Leguizamo — Putumayo.

El andlisis realizado por los docentes respecto a la actividad (previa) realizada a
los estudiantes del grupo control y experimental sobre la competencia interpretativa del
conocimiento cientifico en el area de ciencias naturales - Quimica y la identificacion de
las habilidades y destrezas en cuanto el uso de las TIC en su proceso de aprendizaje se
concluy6 que los estudiantes presentaban falencias en cuanto a estas. Es asi como se
definieron las estrategias didacticas y los elementos digitales de dichas herramientas a

utilizar en el aula, de tal manera que permitieran al docente motivar y mantener la
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atencién de los estudiantes, y asi poder permitirles a ellos la asimilaciéon de la
competencia con mayor rapidez.

De igual manera se pudo concluir que el uso e implementacién de nuevas
metodologias didacticas utilizadas por el docente para desarrollo cognitivo de los
estudiantes que hacian parte del grupo experimental generaron un impacto positivo en
los mismos, y se evidencié en el transcurrir de la implementacién de las metodologias
didacticas, ademas se evidencié como estas estrategias disruptivas abren la puerta a un
proceso educativo mas dindmico para el estudiante, para toda su implementacion se
manejaron herramientas TIC como el celular, portatiles, computadores de mesa, Tablet,
lo que permitié la flexibilizacion en la ensefianza, asi mismo, también se comprobé en
este estudio que el uso de las herramientas tecnoldgicas incide positivamente en el
desarrollo de estudiantes y en los maestros, pues hay una mayor conexion entre ellos y
los docentes no solo son simples transmisores de informacién sino guias especializados
para sus estudiantes, que los motivan a crecer y creer en sus potencialidades.

Por otro lado se pudo concluir también que a pesar de tener las herramientas
tecnoldgicas presentan una limitacion que es la de la conectividad a internet, y que en su
mayoria utilizan recargas para tener acceso a los recursos educativos digitales que se
les brindaban, mientras que otros solo utilizaban aquellas que no necesitan acceso a
internet, no obstante esto no fue impedimento para que continuaran con el proceso y
mejoraran en la competencia en cuestion, lo cual se evalu6 con la implementacion de
evaluaciones formativas a los dos grupos, motivandolos a mejorar dia a dia durante el
tiempo que duro la implementacion y en el cual se pudo verificar como los estudiantes

del grupo control mejorar paulatinamente en la competencia, cosa que no se evidencio
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en los estudiantes del grupo control, donde la falta de motivacion, la poca lecturay demas
acciones pedagogicas impidieron a estos mejorar de manera significativa en la
competencia, esto se pudo ver reflejado en cada una de las evaluaciones subsiguientes
a la inicial, pues los estudiantes del grupo experimental siempre obtuvieron mejores
resultados que los del grupo control.

Recomendaciones

Después de realizado el presente trabajo de investigacién y haber suscitado un
cambio de paradigma en la institucion donde se realiz6 dicho proyecto, asi como
planteada las conclusiones sobre el analisis de los datos recolectados, realizamos las
siguientes recomendaciones.

A La Secretaria De Educacion Del Putumayo

e Implementar cursos y talleres de capacitacion sobre el uso de los recursos
TIC para la puesta en ejecucién en el aula de clase en el proceso ensefianza —
aprendizaje en la Instituciébn Educativa José Maria Hernandez, con el fin de ir
replanteando las metodologias usadas e ir involucrando mas a los docentes en el
cambio de estrategias didacticas que utilicen las TIC en sus procesos formativos.

e Gestionar ante el Ministerio de Educacion los equipos tecnolégicos necesarios
para la habilitacion de salas de sistemas en la institucion Educativa para el uso de
las TIC como apoyo a la educacion de los estudiantes, ademas de garantizar la
conectividad en la institucion para asi fortalecer los procesos educativos de los
estudiantes en la misma, puesto que de nada sirve tener una amplia sala de
sistemas hoy dia si no se cuenta con el acceso a internet para misma, porque la

informacion se encuentra en la web y sin la conexién no es posible su acceso.
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Rector De La l.E

v' Continuar gestionando la adquisicién de equipos tecnolégicos, capacitaciones
para docentes y administrativos de la I.E, conexiones de internet de alta velocidad
como apoyo a la implementacion de las TIC en la |.E.

v" Motivar a todo el personal docente y administrativo de la |.E para que se capacite
en el uso y manejo de las TIC como parte del proceso de ensefianza — aprendizaje
de los estudiantes de la institucion.

Docentes De La |.E

% Realizar estudios para capacitarse en el uso y manejo de herramientas digitales
gue permitan mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje en la I.E.

% Aprovechar las herramientas digitales existentes como parte del fortalecimiento a
las estrategias didacticas.

% Integrar a los estudiantes en el uso de herramientas digitales como parte de su
proceso de aprendizaje.

% Mantenerse actualizado acerca de las herramientas tecnolégicas que estan
disponibles y que puedan ser utilizadas en el proceso ensefianza - aprendizaje.
Fomentar la alfabetizacion digital en los estudiantes para que estos puedan

adquirir competencias digitales necesarias para su futuro personal y profesional.
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Anexos

Anexo 1. Enlace de encuesta a estudiantes

Pantallazo de la encuesta realizada en linea y link de acceso de la misma:

https://forms.qgle/udeKw98RP4DmeeEAS.

E Encuesta estudiantes de undécimograde [J ¢ D @ o ¢

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

Encuesta estudiantes de undécimo grado

Descripcion del formulario

Correo ™

Correo vélido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracion

TG s R I



https://forms.gle/udeKw98RP4DmeeEA8
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Anexo 2. Encuesta A Estudiantes De Undécimo Grado

Presentacion: Cordial saludo, queridos estudiantes mediante la presente
herramienta los invito respetuosamente a responder a conciencia las siguientes
preguntas sobre las experiencias vividas con el uso y aplicacion de las tecnologias
digitales en los procesos de ensefianza — aprendizaje en el area de Quimica.

Objetivo: Conocer el nivel de impacto que tuvieron las tecnologias digitales en los
procesos de ensefianza — aprendizaje en el interior de las aulas.

CUESTIONARIO
Marque con una X la respuesta correcta

1. Cuantas horas al dia le dedicas al empleo de las TIC en tu proceso educativo
(formativo).

1 Hora | 2 Horas | 3 Horas | 4 Horas | 5 o mas Horas

2. ¢ Dispone usted de las herramientas necesarias en casa para usar la tecnologia
en la educaciéon?

[si_|__[No [ | o |
Si la respuesta a la pregunta anterior es si, indique cuél de estos equipos
tecnoldgicos tiene usted en casa

Computador Celular Video
PUIAdor | raplet Portatil (IPhone o | Internet Tv Smart
de escritorio . Beam
Android)
3| ¢Con que nivel de | Tengo Tengo PC o Tengo PC o
limitacion posee las | PC 0 celular, pero celular con
herramientas celular, con internet acceso
tecnoldgicas pero sin por recarga internet

necesarias para usarlas | acceso a
en su proceso de |internet
formacién educativo en
casa?

4. | En qué escala consideras que es necesario el uso | 1 2 3 4 5
de las TIC en el aula de clase.
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Tenga en cuenta que: 1 es innecesario; 2 es poco
necesario; 3 es necesario; 4 muy necesario y 5
definitivamente muy necesario.

¢ Consideras que la implementacién de las TIC en el proceso | Si

formativo realmente complementa los contenidos tematicos

de cada asignatura?

No

¢Consideras que la inclusion de las TIC en el proceso | Si

educativo contribuye a mejorar tu aprendizaje?

No

En qué escala consideras que incide el uso de las | 1

TIC en la motivacién e interés como estudiante en
las actividades escolares.

Tenga en cuenta que: 1 es innecesario; 2 es poco
necesario; 3 es necesario; 4 muy necesario y 5
definitivamente muy necesario.

Posee habilidades en el manejo de internet, acceso
buscadores de informacién y plataformas digitales

alSi

NO

informacion de tus deberes escolares.

Ingresas a plataformas educativas como bibliotecas, bases | Si
de datos o consultas bibliograficas cuando debes consultar

NO

10.

Prefiere usted la educacion tradicional que se tenia en
afios anteriores o la que involucra herramientas
digitales.

Si

NO

11.

¢.Conoces cual es el uso que se le da a las tecnologias
en la educacion?

NO

SI

12.

¢,Conoces qué son las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién, denominadas TIC?

13.

¢, Qué tanto sabes utlizar las | Nada Regular
tecnologias en beneficio de tu
educacion?

suficiente

14

cHas recibido formacion sobre el uso de

indigue en cual)

herramientas digitales en el aula (si la respuesta es si | NO

Sl
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Anexo 3. Secuencia Didactica

Autor de la unidad ‘

Omar Segundo Arroyo Morales

Netmstes  Agelices Martha Yenny Alvarez Moreno

Institucion Educativa | José Maria Hernandez

Ciudad, Puerto Leguizamo — Putumayo
Departamento

¢, Qué? - Descripcién general de la Unidad

Titulo Soluciones quimicas: Un mundo por descubrir

La unidad didactica esta disefiada para compartir y desarrollar con
estudiantes de los grados decimo de la I.E José Maria Hernandez
del municipio de Puerto Leguizamo Putumayo esta tiene como
estrategia de que el estudiante pueda comparar conocimientos
cientificos con experiencias de la vida cotidiana.

Las soluciones quimicas estan en todos los aspectos de nuestra
vida, desde el café gue nos tomamos en la mafiana, como el jugo
gue preparamos para acompafiar las comidas, asi mismo hace parte
de la medicina en las destrozas que nos colocan cuando estamos
con pérdidas de liquidos corporales o0 no podemos ingerir alimentos
séOlidos, en esos casos nos suministran los llamados sueros
fisiologicos que tiene una concentracion especifica de sales
disueltas, por todo esto es importante conocer lo concerniente a las
soluciones quimicas, para poder comprender como estan formadas,
que tipos de soluciones hay, y las distintas unidades de
concentracion que son usadas para indicar la cantidad de soluto
disuelto en una cantidad dada de solvente y como todo esto formara
la solucion.

Resumen de la unidad

Area Ciencias Naturales — Quimica

Solubilidad
Curvas de solubilidad
Tipos de soluciones

e Solucion insaturada.
Temas principales e Solucion Saturada o concentrada.

e Soluciodn sobresaturada.
Unidades de concentracion.

e Porcentaje en masa.

e Porcentaje en volumen.
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e Partes por millon.
e Molaridad.
¢ Molalidad.

e Fraccion molar.

¢Por qué? — Fundamentos de la Unidad

e Explica de manera clara como la solubilidad se ve afectada por
la temperatura.

e Identifica claramente las diferentes clases de soluciones que
hay y como la solubilidad ayuda en su preparacion.

e Utiliza apropiadamente las definiciones de soluciones y las
relaciona con la vida real.

e Usa apropiadamente los conocimientos adquiridos para resolver
situaciones que involucran las unidades de concentracion.

o Establece las relaciones cuantitativas entre los componentes de
una solucién.

e Usa las unidades de concentracion en la preparacion de
diluciones y mezclas de soluciones.

e Identifica las variables que influyen en los resultados de un
experimento que usa las soluciones quimicas en él.

e Aprende a trabajar en equipo y a respetar las opiniones de los
demas.

e Comunica asertivamente lo aprendido.

e Comunica claramente el proceso de indagacion y los resultados,
utilizando graficas, tablas, ecuaciones aritméticas y algebraicas.

Estandares
curriculares

Objetivos de Argumentar la utilidad practica que tienen las distintas unidades de
aprendizaje concentracion en el estudio de la materia.

1. Comprueba el efecto de la temperatura sobre la solubilidad de un
soluto en agua.

2. Compara los valores de solubilidad de un soluto en fraccién
masica y fraccion molar en una solucion, y explica sus diferencias.
3. Distingue las unidades de concentracion que dependen de la
temperatura y aquellas que no dependen de ésta.

4. Establece relaciones cuantitativas para transformar una unidad de
concentracion en otra.

5. Explica las diferencias que se presentan luego de la disolucion de
solutos idnicos y no ionicos en el agua.

6. Prepara soluciones acuosas de solutos idnicos y no iénicos.

¢, Quién? - Direccion de la unidad

Grado 10°

Resultados/Productos
de aprendizaje

Perfil del estudiante
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Manejo de equipos tecnoldgicos (celulares, Tablet, computadores,
entre otros).

Manejo de internet para navegacion a través de la web y blsqueda
de informacion en la misma.

Habilidades Conceptualizacion clara de mezclas.

prerrequisito Manejo matematico para el despeje de ecuaciones y la identificacion
de variables en la misma.

Interpretacion de graficas para poder comprender las distintas
curvas de solubilidad que se obtienen, asi como para poder obtener
la gréfica conociendo los valores establecidos para la misma.

Los estudiantes de la institucion educativa José Maria Hernandez
son jovenes entre los 14 y 17 afos de edad que cursan el grado 10°
en dicha institucién, en su gran mayoria pertenecen al estrato 1, y
unos pocos al estrato 2, solo aproximadamente un 5% de ellos son
hijos de militares con acceso a mejores condiciones que el resto, la
Contexto Social gran mayoria de estos jévenes carecen de conexion a internet, el 3%
de la poblacién son afrocolombianos, el 1% indigenas y el resto
poblacion mayoritaria. Los padres de los estudiantes en su gran
mayoria no terminaron sus estudios académicos, lo que repercute
en los procesos académicos al no contar con una guia en casa para
ayudarles cuando lo necesiten.

¢;Doénde? ¢Cuando? — Escenario de la Unidad.

Lugar Aula de clase, Aula informética u otros lugares.

Dos semanas de cuatro horas semanales de 55 minutos cada hora
de clase.

¢,Como? — Detalles de la unidad ‘

Teniendo en cuenta las directrices planteadas en las orientaciones
pedagdgicas, gue propone MinEducacion y encaminados por un modelo
pedagdgico constructivista, surge la necesidad de orientar los procesos
de formacién basados en las etapas explicitas a continuacion:

- Exploracion: Teniendo en cuenta el modelo constructivista se busca de
conseguir un aprendizaje significativo usando la teoria de Ausubel, la
cual propone que para obtener un aprendizaje se debe tener como
prioridad la atencion de los conocimientos previos de los estudiantes y
esto serd el punto de inicio de la ensefianza.

- Estructuracion: Para el desarrollo de la jornada pedagdgica, en este
momento, se presentara la nueva informacion de acuerdo con el eje
tematico y a la meta de aprendizaje propuesta. Las actividades
presentadas pueden ser muy variadas, pero siempre enfocadas en los
objetivos trazados y el tema abordado. El docente toma como insumo lo
detectado durante la exploracién y lo complementa con actividades en
donde el estudiante se apropie de los conceptos y construya su
conocimiento.

Tiempo aproximado

Metodologia de
aprendizaje
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- Transferencia: Finalmente, se necesitar4 consolidar el aprendizaje,
enfatizando explicitamente la relacién entre las ideas previas y los
conocimientos adquiridos. El estudiante se apropia del conocimiento y es
capaz de utilizar lo aprendido en un contexto distinto al contexto escolar,
pues lo ha hecho parte de su cotidianidad.

Procedimientos instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos

seleccionados)

L|_nea de Actlvu_jades del Actividades del Docente Herramientas didacticas

Tiempo Estudiante
Proyeccién de |- Orientar y resolver | RED: - ¢ Por qué usamos
introduccion 0 | inquietudes o dudas. diferentes unidades de
fotocopia del | -Presentar los objetivos de | concentracion?

.. | recurso digital | aprendizaje de la unidad | -Prueba -t
Exploracion: b lubilidad. | didacti

10 min sobre  solubilidad, | di qctlca. . .

video sobre | -Guia de manejo del recurso. | Video beam

mezclas que se
encuentra en el
recurso Prueba-t

Copias del recurso

Estructuracion
: 20 min

A partir de la curva
de solubilidad
mostrada en el
recurso: ¢Por qué
usamos diferentes
unidades de
concentracion?

El estudiante debe

responder las
cantidades de
soluto que se

pueden disolver a
10 °C, 30°C vy
60°C

Hacer acompafiamiento en
las actividades planteadas
en el recurso, respondiendo

a los interrogantes que
puedan surgir en el
estudiante, por el poco

manejo en la interpretacion
de gréficas.

RED: ¢Por qué usamos
diferentes unidades de
concentracion?

Video beam

Copias del recurso

Transferencia
15 min

Después de la
actividad anterior y
con una grafica
similar a la
planteada en el
recurso, pero con
un nuevo soluto,
se indagara con el
estudiante la
cantidad de soluto
que se puede
disolver a 40°C y

Supervisar que todos estén
realizando el trabajo
propuesto. El cual se puede
realizar en grupos de 3
estudiantes maximo.

RED: ¢Por qué usamos
diferentes unidades de
concentracion?

Video beam

Copias del recurso
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70°C en 200 gr de
agua.
Responde las | Retroalimentacion y | Video beam
preguntas segun | orientaciones generales Copias impresas
Evaluacién: |su proceso de
10 min aprendizaje,
actitudes y
comportamientos

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes.

Asesorias extracurriculares.

Visita a recursos educativos Complementarios.
Lectura de libros digitales: Quimica Raymond Chang.
Educacion inclusiva.

Visita pagina web del docente: Aprendamos Quimica.

Evaluacion

Resumen de la evaluacion

La evaluacion de las metas de aprendizaje (S/K) se lleva a cabo de manera formativa, es decir,
gue el profesor monitorea el nivel de comprension, confusion y compromiso de los estudiantes
a lo largo del desarrollo de las diferentes tareas de aprendizaje, las cuales abordan el uso
practico que tiene la conceptualizacién del topico de disoluciones para la vida cotidiana del
estudiante. En el momento, en el que detecte un incidente critico formulara a los estudiantes
otro interrogante con el fin de direccionarlos hacia la construccion del tépico en consideracion.
En este sentido, en el Post class se plantean estudio de casos cotidianos donde el estudiante
debe de implementar el conocimiento acerca de las disoluciones con propdsito de darle
solucion a las problematicas.

Plan de evaluacion

Antes de Se realizaran preguntas motivadoras encaminadas a los temas que se van a
empezar la | tratar en la unidad.
unidad

Mediante informacidon otorgada por el profesor, mas exposiciones con
diapositivas y reproduccion de videos, se mostrardn las caracteristicas
generales de las soluciones y su clasificacion. Haciendo constantemente
hincapié las especificaciones y caracteristicas de cada una de ellas
dependiendo de la importancia de los mismos. Con ejemplos todas y cada
una de las soluciones a abordar, expuestos por

el docente en la guia de trabajo se mostrara las diferentes caracteristicas y
las combinaciones que se pueden hacer para conseguir dichas soluciones.
La actividad de los alumnos sera, tomar apuntes y desarrollar los ejemplos
planteados por el docente, para ir reforzando la comprension de los
contenidos.

Durante la
unidad
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Después de
finalizar la
unidad

Se valorara los conocimientos a través de una evaluacion general disefiada y
organizada utilizando herramientas digitales sobre el contenido de la unidad.

Materiales y Recursos TIC

Hardware: Equipos de computo, tabletas y celulares

Software: Herramientas digitales aplicadas a la educacion, sitios web sugeridos.

Materiales
impresos

https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenido
sa
prender/G_10/S/ISM/SM_S G10_UQ03_L04.pdf

Recursos en

https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files public/conte
nidosaprender/G_10/S/menu_S G110 _UO03_L04/index.html

= Fortalece conocimientos con Prueba-t | Aprender Digital
Otros https://sites.google.com/view/soluciones-quimicas-y-unida/inicio
recursos https://youtu.be/ahXj-ajBgoo



https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosa
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosa
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/conte
https://sites.google.com/view/soluciones-quimicas-y-unida/inicio
https://youtu.be/ahXj-ajBqoo

Anexo 4. Primer examen — Saberes iniciales
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 1Y 2 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE FIGURA

FUENTE: TODAS LAS PREGUNTAS SON TOMADAS Y ADAPTADAS DE https://www.icfes.gov.co/

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

1A
Namero atomico H
Electronegatividad A
Radio atémico =33
'||ii Be
1, M
T Mgluis e _
19 (20 |21 |22 }.
k Sc | Ti
2] )
L :L'l_‘ £r
ol ] [
Periodo=s | Fr e
Grttpo

I e W P

VIIA
A IVA VA VIA UIIAzH"
55 Eq TH Scl ?F 1=i}
"B k] E 1 =
|30
n |u e | =
Cd ||.T Tels | o
b Pl |-

X [9]

Electronegatividad

Nuamero de electrones dal
Ultimo nivel energético

™) Simbolo del

H 1' elemento | Ha 2
A |

Li '|Be 2 B 3|C 4N 5O E|F 7/Net
1.0 1.5 a0 L5 30 5] 40

(Ma 1 Mg 2 Elementos de transicion gl 4/p 85 sl Are
aa| 12| . - 18 24| 25| 30

K '|Ca?2 As 5 B¢ 6| Br T Kr ¥
1f|.!J 1.8 ) Eﬁl 1.4‘ 2
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©

Mezcla |
. iTiena composicion 1 o
Sustancia Mezcla
pura homogeénea

16. Un bloque de hielo seco, CO: so6lido, cambia del estado sélido al gaseoso en condiciones
ambientales. Este cambio de estado determina un cambio en la densidad del CO2. Teniendo en cuenta la
informacion anterior, tras el cambio de estado, la densidad del CO: disminuye porque

A. la masa de CO:2 disminuye.

B. la distancia entre particulas y el volumen aumentan.

C. la distancia entre particulas disminuye.

D. la distancia entre particulas aumenta y la masa disminuye.

CONTESTE LAS PREGUNTAS 17 Y 18 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
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21. El elemento Q reacciona con el oxigeno formando el monoxido o el diéxido dependiendo de la
temperatura, segn la tabla:

T(=C) Reaccién Descripcidn

100 2Qys) + Ozg)— 2QO0(g) | Formacién del monésxide de Q
Qis) + Ozig) > QO2g) Fomacion del diéxido de Q a
2Q0(g)+ O2ig)—>2Q 0z | P21 28 @Y de s mondxido

Descomposicidn del didddo de

250 QOzg —— Qus) *+ Oz |q

180

Sabiendo que el nimero de oxidacion del oxigeno es 2-. Con relacién al nimero de oxidacion del
elemento Q se puede inferir que

A. sumagnitud es 1  B. tiene signo positivo C. es de magnitud 3 D. es igual al del oxigeno
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27. Al examinar la mezcla obtenida en el paso 2 utilizando papel tornasol rojo, se obtiene una
coloracion azul. De acuerdo con esta informacion, el compuesto de calcio formado en el paso 1 se clasifica
como

A. una sal B. un 6xido basico C. una base D. un 6xido acido

28. El aire esta compuesto aproximadamente de 21% de Oz y 79% de Nz (molar). Un combustible
se guema de acuerdo con la siguiente reaccion

CH, + O, === (0, + H,0

Si se queman 10 moles de CH4 utilizando 100 moles de aire, la cantidad de moles de O2 que
sobra es aproximadamente

A. 95 B.1 C.90 D.5
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Anexo 5. Segundo Examen

OH
)
HO (l:—CHz— N—=CHs
OH

Cl
1. CH3=CHz2=CH:z2=CI E_CH:.—(I'_‘;H—CH:.

2.CH3;=—CHz — u:I:H — CH2z=CH; 4.CH3=—(CH2)s— tIIH = CHs
CHz=ClI Cl

1. 2. 3. 4.
CH3;= CHz2=—CH:2=—=CHs CHz=CH=—=CHz2=—CHs (I'.:H:. CH=C —=CHz=CHs
CH:.—('I.: —=CHs
CHs
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'i}H CHs
A. CHy»=CHe=CH:==CH:3 B. CH:;==CHe=(H == Hy=—=0QH
CHs
C. CH;»==CHe=CH:==(QH D. CH3==Cea=CH:
CH:s OH
|
CH,  CH,-CH, CH, CH,  CH,
m,-cu-cn,-&-cn,-!::-cn, CH,-CH,-cu-cI:-CH,-CH-CH,-cle-m,-CH,
| | |
CH, CH -CH, CH, CH,
| | |
CH, CH, CH,
z | Y
CH

3

000U

9. La siguiente tabla indica la temperatura de ebullicién de algunos compuestos organicos.

Compuesto Punto de ebullicién (°C)
n - pentano 36,5

2 — metilbutano | 27,85

Propano 9,8

Del cuadro anterior es valido afirmar que

A. el punto de ebullicién sélo depende del nimero de carbonos.
B. a mayor nimero de ramificaciones menor es el punto de ebullicion.
C. el punto de ebullicién de los isdbmeros de un alcano es el mismo.
D. a mayor numero de ramificaciones mayor es el punto de ebullicion

10. Los alcoholes pueden ser oxidados a cetonas, aldehidos o acidos carboxilicos de acuerdo con
el tipo de alcohol que reacciona, como se muestra en el diagrama.



[O
Alcohol 1° R—CHE-OH
[O]

0
e o9
aAlcohol 22 R-CH-R —PF({:;%E
M
R-C-OH

Acido carboxilico
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[O] = Oxidacion

Para reconocer el tipo de compuesto que se forma en una oxidacién se realizan las siguientes

pruebas.

Prueba de Tollens

Prueba de Lucas

Prueba de yodoformo

Prueba de
Yoduro-Yodato

Reconoce la presencia
de aldehidos, si se forma
un espejo de plata (color
plateado) en el fondo del

Reconoce la presencia
de alcoholes, si se forma
un precipitado insoluble
en la reaccion.

Reconoce la presencia
de cetonas, si aparece
un precipitado de color
amarillo.

Reconoce la presencia
de acidos, si una solucion
con almidon se torna de
color morado oscuro.

tubo de ensayo.

Si en un laboratorio se oxida un alcohol de 6 carbonos y se aplican las pruebas de reconocimiento
de grupos funcionales obteniendo un espejo de plata y coloracion morada con almidén, se espera que

después de la oxidacion se haya formado una mezcla de
(0] 0]

Il Il
A.  CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-C-H vy CH3-CH,-CH,-C-CH,-CH;

0 o}

B. CH3-CH2-CH;_-CH2-CH2-(|%-H y CH3-CH2-CH2'CH2'CH2'E'OH
]
C.  CH;-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-OH vy CH3—CH2-CH2-CH2-CH2-E—OH
0]

D. CH3-CH2-CH2-(|%-CH;_-CH3 y  CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-OH
il
0 0

Il Il
CH,—C—CH,—CH,—CH-C - 0O-CH,

I
CH,
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Anexo 6. Tercer Examen

2. Los carbohidratos se transforman en energia y otros productos en presencia de oxigeno como
lo representa la siguiente ecuacion

CeH1206 + 60,— 6CO; + 6H,0 + Energia

En una atmdsfera compuesta en un 80% de Hidrégeno y 20% de Diéxido de Carbono, y que
permite el paso de la luz ultravioleta; se tiene una cantidad de Glucosa. Transcurrido un tiempo y al analizar
los gases de la atmdsfera se tiene que:

A. contiene 20% de COz2, 40% de H20 y 40% de H2

B. contiene 10% de COz2, 10% de H20 y 80% de H:

C. contiene 40% de CO2, 20% de H20 y 40% de H2

D. contiene 20% de CO2y 80% de H:

RESPONDA LAS PREGUNTAS 3 A 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE

Sustancia Férmula Estructural Punto dn.;hulicidn
o
i
acido butanoico CH, CH, CH, C 164
\
OH

agua H,O 100

% de acido butanoico

| Embudo

B .Embudo d=
"‘decanlacim .59 Agua
—— Papel filts
T' Solugién pel e

4 N

£
£ solucin - Sclucion

A, decantar B. adicionar agua C. filtrar D, evaporar
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s I r—— ™
M Agua 1Fmb|.ﬂn 2 propans
Ij B o ]__" "deulla in
’ (‘L) P pel filra 1;) f;j .
i" J _ =3

\M\“ J k - J
A, evaporar a 100°C B. filtrar G. a\rapnrara18~'-[.‘ D, decanitar
6. Las reacciones de los hidrocarburos insaturados (alquenos y alquinos) son de adicion. Cuando
se tiene un alquino, primero se produce la adicion al enlace triple y luego la adicion al enlace doble. Se
hace reaccionar el hidrocarburo Y como lo muestra la siguiente ecuacién
Y+H,——> CH, =

_t -

CH,=CH,+ T———» CH,- CH,Er
Bromoetano
Con base en la informacién anterior se puede afirmar que Y y T son respectivamente
A. etino e hidrégeno
B. eteno e hidrégeno
C. etinoy HBr
D. etano y HBr

0 0
I I
CH,-C—CH,—CH,—CH-C—-0-CH,

o

RESPONDA LAS PREGUNTAS 8 Y 9 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
La siguiente ecuacion representa la hidrélisis de ésteres

O o
i H* if
R-C-0-FR' + HO— R-C + R'-0H
\
OH

8. A partir de la reaccion de hidrdlisis de un éster de férmula molecular CeH1202, se obtiene un
acido R y un alcohol M. Cuando se oxida el alcohol M, se forma un acido idéntico al 4cido R.

De acuerdo con esto, es valido suponer que el nombre del éster es

A. propanoato de isopropilo

B. butanoato de etilo

C. propanoato de n-propilo

D. etanoato de n-butilo

9. La estructura de la sustancia M es

A. CHCCHCHOH B. CH,~CH-CH,
|
OH

C. CHCCH,COOH D. CH,CH,COH

RESPONDA LAS PREGUNTAS 10 Y 11 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
En la planta de produccion de una compafiia se obtiene una mezcla de los siguientes compuestos:
Etanol, Acetaldehido y Acido acético.



147

Compuesto :Ea[;ﬁ'.'
Etanol 78.0
Acetaldehido 205
Acido acético 115-116

10. Si por una falla en el sistema de destilacion, la maxima temperatura de la torre de destilacion
es 50°C es valido afirmar que

A. no se puede obtener puro ninglin compuesto

B. sélo se puede obtener puro Etanol

C. se pueden obtener puros el Etanol y el

Acetaldehido

D. sdlo se puede obtener puro Acetaldehido

11. Si s6lo se desea obtener Acido Acético en el proceso de produccion, la mezcla debe ser tratada
con

A. una base fuerte y calor

B. calor

C. un oxidante fuerte y calor

D. una base fuerte y un oxidante fuerte

12. En los compuestos organicos, cada tipo de carbono y sus hidrogenos correspondientes tienen
reactividad propia y diferente el uno del otro, en el orden siguiente C terciario > C secundario > C primario

Si se tiene la siguiente reaccion:
TRY

CH, - CH, - CH - CH, - CH, + Br, —»HBr + X
|
CH,

Con base en la informacion anterior, el producto X que se produce en mayor proporcion es

A THz' CH, - ?H -CH,-CH, B, CH,-CH-CH-CH,- CH,
I
Br CH, Br CH,

Br

I

C. CH,-CH,-C-CH,-CH, D. CH,-CH,-CH-CH,- CH,
I |
CH, Br-CH,

HHHH
[ T
A CH, BE H-C-C-C-C-H
[ T
HHHH

C. CH,=CH, D. CH,-(CH,),-CH,




148

2 3 4

CH,
|
CHa-CHz— CH& CH2=CH-CH2— ‘.".;H3 CHS_(;'_CH.‘! CHS_

CONTESTE LAS PREGUNTAS 16 Y 17 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE ECUACION

QUIMICA
CH, = ?H
Compuesto
*|:=D + H — R
OH
Compuesto P

16. Si el compuesto R es un compuesto saturado, es posible que su estructura se represente como
A. CH,=CH C. CH,-CH

?:D C=0
OH {le
E. CH,= ?Hz D. CH,- L|:I-I2
(l‘; =0 H-C-0OH
|
OH COH

17. Si se reemplaza el compuesto P por un compuesto J para llevar a cabo la reaccién con el

hidrogeno, la formula molecular del nuevo compuesto R obtenido es CsHsO2. De acuerdo con esto, es

valido

afirmar que J tiene

A. 4 &tomos de carbono
B. 6 atomos de hidrogeno
C. 6 &tomos de carbono

D. 5 a&tomos de hidrégeno




CH, CH, - CH,
CH:'CH-CH;,—(I:H-CHE_!::_QHJ
‘:!'"'«.- fl:H—C:H:
cH, "
oH
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CH, CH, CH

a
| I I
CH, - CH, - CH - C- CH, - CH - CH, - CH- CH, - CH,
|

CH, CH,
|
CH

3
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Anexo 7. Cuarto examen

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1 a 2 DE ACUERDO A LA SIGUIENTE INFORMACION

CH;  CH,-CH, CH, CH,  CH,
I | | | |
CH, -{I:H -CH,-CH- CHE-{I.“.-GHE CH,- cH,-cl*.H-ﬁ,-cH,- CH-CH,- CH- CH, -CH,
f.l':H, tI::H -CH, CH, FH=
CH, CH, CH,
| Y
zZ  CH,

1. 2RCI+2Na —> R-R + 2NaCl (sintesis de Wurtz)
2. R-HC=CH+H, _3 R-CH,-CH, (hidrogenacitn)
3. R-CH,+C, hvy R-CHCI+HCI(halogenacitn)

5. El aire estd compuesto aproximadamente de 21% de Oz y 79% de N2 (molar). Un combustible
se quema de acuerdo con la siguiente reaccién

CH, + 0, (0, + H,0

Si se qgueman 10 moles de CH4 utilizando 100 moles de aire, la cantidad de moles de O2 que
sobra es aproximadamente

A. 95 B.1 C. 90 D.5
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A B C. D
R
1
C H H
I | 1 |
R=C=C—-C-=R R=C=C=C=R R=C=C—=C-R R—C—(IZ—H
1 | 1
C C H H\
| |
R R
Carbono cuaternario Carbono terciario Carbono secundario Carbono primario

T:Ha
fi‘.l-|z-CH-CH,
CHa-CHz-tle-CH-C}-L-CH-CI-IZ-CI-IZ-CHJ

CH,-CH, CH,-CH,-CH,

G
CH 2: C— (I:H_CH =?_ GHZ_ CH E_C H 3
CHs CHa

CH=C—CH—C=C—CH—C=C—CH—CH,—CHj
GHS CH:}_&:HZ HZ_CHﬂ-

CH,-CH-CH,

|
CH,GH-CH,-CH-CH,-CH-CH_

|
CH,-CH,-Br (;Hz..{l;H-(; H,
CH

3
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CHy—CH——C—CH,

CHa CHz"CHg

CH;—CH—C——N—CH,

|.

—
I
ol

CHa

|
L,
[
g
X

— 3
L
L]

CHa—CGH—CH,—NH—CH,

CH;—CH—CH,—O0—CH;
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Anexo 8. Carta al evaluador del instrumento
Respetado profesor-a

CARLOS ALBERTO DURAN
Cordial saludo.

Nos es grato dirigirnos a usted, con el fin de solicitar su colaboracién como experto
para validar losinstrumentos que se resefian a continuacion junto con la poblacion
participante:

TECNICA / POBLACION PARTICIPANTE
INSTRUMENTO
Encuesta / formulario de encuesta (Grupos de estudiantes participantes del grado
undécimo de la institucion.

Estos instrumentos tienen como finalidad recoger informacién directa
para la investigacion titulada: USO DE HERRAMIENTAS TIC EN EL PROCESO
DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DE
GRADO UNDECIMO.

Esta investigacidon hace parte de los procesos de investigacion formativa
implementados desde la Maestria en Recursos Educativos Digitales Aplicados a la
Educacion, y esté dirigida por el docente aspirante a Dr. Jhon Mauricio Sandoval
Granados. Los profesores vinculados como co-investigadores al proyecto,
realizan este proceso investigativo como requisito para obtener el titulo de
Magister en Recursos Educativos Digitales Aplicados a la Educacion.

Indicaciones generales: Para efectuar la validacion del instrumento,
Usted debera leer cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes
alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o
ninguna alternativa de acuerdo con el criterio personal y profesional del actor
gue responda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier
sugerencia relativa a redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro
aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.

Atentamente,

John Mauricio Sandoval Granados

Asesor del trabajo de Investigacion



Anexo 9. Evaluacién De Experto 1.

INSTRUMENTO: FORMULARIO DE ENCUESTA
Indicaciones

A partir de la revision de cada una de las preguntas del instrumento (No.
Pregunta), realice suevaluacion sefialando si es: P= Pertinente / A= Realizar ajustes
[ E= Eliminar

Los criterios sobre los que se propone evaluar las preguntas son:
e Pertinencia y congruencia con el objetivo del proyecto
e Claridad de la pregunta
e Redaccion, sintaxis

En las observaciones le agradecemos colocar, cuando lo estime conveniente,
comentarios sobre cuestiones que considere habria que ajustar a las preguntas.
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. OBSERVACIONES
No. EVALUACION (Aclarando si el ajuste es en pertinencia, congruencia,
PREGUNTA |Mmarque con X claridad o redaccion o todas las anteriores)
P
1 X
2 X
2.1
3 X Definir mejor la pregunta
4 X Redactar mejor el enunciado
5 X Observacion igual a la anterior
6 X Observacion igual gue la anterior
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X

Evaluado por %A
Firma:

Nombre y Apellido: Carlos Alberto

Duran Sanchez

C.C.: 91.279.068



Anexo 10. Evaluacién De Experto 2.

INSTRUMENTO: FORMULARIO DE ENCUESTA
Indicaciones

A partir de la revision de cada una de las preguntas del instrumento (No.
Pregunta), realice suevaluacion sefialando si es: P= Pertinente / A= Realizar ajustes
[ E= Eliminar

Los criterios sobre los que se propone evaluar las preguntas son:
e Pertinencia y congruencia con el objetivo del proyecto
¢ Claridad de la pregunta
e Redaccion, sintaxis

En las observaciones le agradecemos colocar, cuando lo estime conveniente,
comentarios sobre cuestiones que considere habria que ajustar a las preguntas.
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OBSERVACIONES
(Aclarando si el ajuste es en pertinencia, congruencia,
claridad o redaccién o todas las anteriores)

EVALUACION

No.
marque con X

PREGUNTA

A | E

N[

2.1

Olo|~N|o|o|d~w

10

11

12

13

XX XX XXX X X X XXX X[ X| T

14

Evaluado por Z :g/

Firma:

Nombre y Apellido: John Mauricio Sandoval Granados

C.C.: 91.507.756
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Anexo 11. Constancia De Validacién

Yo, MAURICIO SANDOVAL GRANDOS Cédula de  Ciudadania  No.
91.507.756 Bucaramanga, con profesion Docente universitario, ejerciendo actualmente
como profesor adjunto a la Universidad de Cartagena, por medio de la presente hago
constar que he revisado los instrumentos presentados por el grupo de investigacion del
proyecto: Las TIC como metodologia didactica: estudio de la ensefianza e impacto dentro
del proceso de aprendizaje de la quimica en estudiantes de grado undécimo de la
institucion educativa José Maria Hernandez de Puerto Leguizamo — Putumayo. Luego de
hacer las observaciones pertinentes, sefialo lo siguiente:

SOBRE LA ENCUESTA (margue con una X)

Deficiente Aceptable Bueno Excelente
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

Dado en la ciudad de Bogota, a los 29 dias del mes de septiembrede 2022.

et

Firma
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Anexo 12. Constancia De Validacién

Yo, Carlos Alberto Duran Séanchez,con Cédula de Ciudadania No.
91.279.068, de Bucaramanga, con profesion Comunicador Social, ejerciendo
actualmente como Docente, en la Institucion Minuto de Dios, por medio de la presente
hago constar que he revisado los instrumentos presentados por el grupo de investigacion
del proyecto: Las TIC como metodologia didactica: estudio de la ensefianza e impacto
dentro del proceso de aprendizaje de la quimica en estudiantes de grado undécimo de la
institucion educativa José Maria Hernandez de Puerto Leguizamo — Putumayo. Luego de
hacer las observaciones pertinentes, sefialo lo siguiente:

SOBRE LA ENCUESTA (margue con una X)

Deficiente Aceptable Bueno Excelente
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

Dado en la ciudad de Bogota, a los 29 dias del mes de septiembrede 2022.

e,
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Anexo 13. Curriculo Vitae De Los Expertos Validadores
Nombre completo: Carlos Alberto Duran Sanchez.
Cargo: Docente Universitario
Institucion: Corporacion Universitaria Minuto de Dios

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Comunicador Social — Periodista. Universidad Autonoma de Bucaramangaspecialista
en Direccion de Empresas. Universidad Autonoma de Bucaramanga Magister en
Historia. Universidad Industrial de Santander

Doctorando en Ciencia Politica. Universidad del Zulia Doctorando en Historia.
Universidad Industrial de Santander

Experiencia Docente - Investigacion:

1. Universidad UNIMINUTO. Sede Bogota. 2020

Docente — investigador. Maestria. Tiempo completo.

2. Universidad Santo Tomas. Sede Bogotéa. 2017 - 2019

Docente — investigador. Maestria — Pregrado. Tiempo completo.

3. Universidad Santo Tomas. Sede Bucaramanga. 2015 - 2019

Docente humanidades. Tiempo completo.

4. Universidad Pontificia Bolivariana. Sede Bucaramanga. 2017

Docente facultad de comunicacién social. Hora catedra

5. Universidad de Investigacion y Desarrollo. Sede Bucaramanga. 2013 - 2015
Docente — investigador. Escuela de comunicacion social. Tiempo completo. / Docente
posgrado virtual. Facultad de ciencias administrativas, econdmicas y contables.

6. Universidad Cooperativa de Colombia Sede Barrancabermeja. 2009 - 2012
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Docente — Coordinador investigaciones facultad de derecho. Docente Hora Cétedra y
Medio tiempo. Facultad de derecho.
Investigaciones realizadas:
. Cuerpo y resistencia en la nacion multicultural. El caso Benkos Bioho6 en las
narrativas mediaticas e historicas de corporeidad sobre el mitico lider del Cimarronaje a
partir de la Constitucién de 1991.
. La prensa escrita y la construccién del enemigo interno durante el Frente
nacional. Valencia y Lleras ante la violencia y la protesta social.
. ¢ Orden impuesto o libertad confiscada? La censura de prensa en la
Regeneracion.
. Redes sociales y participacion politica juvenil.
. Crisis de gobernabilidad en ciudades intermedias colombianas y su relacion con
el asentamiento de grupos armados ilegales.

Periodistas, conflicto y poderes en Barrancabermeja. Una historia regional de la

agenda mediatica nacional (1986-2005).



