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Resumen 

Título: Desarrollo del pensamiento numérico desde la resolución de problemas de estructura 

multiplicativa en estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa Morindó Santa Fe 

por medio de un Objeto Virtual de Aprendizaje. 

Autores: Liseth Y. Cantero, Helmo Quintero y German D. Jiménez 

Palabras claves: Estructura multiplicativa, Objeto Virtual de Aprendizaje, Pensamiento 

numérico, Google Sites. 

El objetivo de esta investigación se enfocó desarrollar el pensamiento numérico desde la resolución 

de problemas de estructura multiplicativa en los estudiantes de grado tercero de la Institución 

Educativa Morindó Santa Fe por medio de Objeto Virtual de Aprendizaje diseñado desde el 

modelo ADDIE y sustentado en el ABPr.  El desarrollo de esta propuesta se realizó bajo los 

parámetros de investigación cualitativa, con diseño de investigación acción pedagógica, a partir 

de lo cual se construyó una serie de actividades contextualizadas e interactivas con el fin articular 

los aprendizajes matemáticos con la tecnología. La recolección de la información obtenida de la 

población de estudio antes, durante y después del proceso de intervención se realizó mediante 

instrumentos como: prueba diagnóstica, diario de campo y entrevista semiestructurada. Al analizar 

los resultados se logró concluir que la herramienta utilizada (OVA), desde la metodología del 

aprendizaje basado en proyectos, permitió despertar el interés de los estudiantes frente a la solución 

de problemas del entorno real que requieren de la aplicación de la estructura multiplicativa, 

permitiendo concluir una incidencia positiva de la estrategia en el desarrollo del pensamiento 

numérico.   
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Abstract 

Title: Development of numerical thinking from the resolution of multiplicative structure 

problems in third grade students of the Morindó Santa Fe Educational Institution through 

a Virtual Learning Object. 

Authors: Liseth Y. Cantero, Helmo Quintero and German D. Jiménez. 

Keywords: Multiplicative Structure, Virtual Learning Object, Numerical Thinking, Google 

Sites. 

The objective of this research was focused on developing numerical thinking from the resolution 

of multiplicative structure problems in third grade students of the Morindó Santa Fe Educational 

Institution through a Virtual Learning Object designed from the ADDIE model and supported by 

the ABPr. The development of this proposal was carried out under the parameters of qualitative 

research, with a pedagogical action research design, from which a series of contextualized and 

interactive activities were built in order to articulate mathematical learning with technology. The 

collection of the information obtained from the study population before, during and after the 

intervention process was carried out through instruments such as: diagnostic test, field diary and 

semi-structured interview. When analyzing the results, it was possible to conclude that the tool 

used (OVA), from the project-based learning methodology, allowed to arouse the interest of the 

students in solving problems of the real environment that require the application of the 

multiplicative structure, allowing to conclude a positive incidence of the strategy in the 

development of numerical thinking. 
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Introducción 

 

El desarrollo de los procesos de enseñanza y aprendizaje, en el ámbito de las 

matemáticas, deben adaptarse a la evolución de los distintos ámbitos de la sociedad que estos 

dirigen. En cuanto a esto, se considera necesario que la labor docente esté encaminada hacia una 

reestructuración permanente de las estrategias metodológicas usadas en estos procesos, de tal 

manera que, los estudiantes, el aprendizaje y el contexto se integren en función de los objetivos 

educativos, puesto que cada uno de estos actores tienen características específicas que los 

definen y hacen de ellos un aspecto susceptible de investigar continuamente. 

En cuanto a la Institución Educativa Morindó Santa Fe, la cual atiende una población 

estudiantil en su totalidad de zona rural, se ha observado en sus estudiantes un alto grado de 

desinterés por el aprendizaje de conceptos asociados a las matemáticas. Para este aspecto en 

específico, se ha reconocido que uno de los motivos que causan esta situación tiene que ver con 

la dificultad de los estudiantes, desde los grados iniciales de básica primaria, en la resolución de 

problemas del entorno que requieren el uso del concepto de multiplicación y sus distintas 

aplicaciones. A partir de esto surge la necesidad de crear esta propuesta didáctica, la cual tiene 

influencia en el desarrollo en el pensamiento numérico, mediante el fortalecimiento de las 

competencias matemáticas relacionadas con la estructura multiplicativa. Para cumplir con este 

propósito, se ha determinado implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) enmarcado 

en el modelo ADDIE y sustentado en teorías de metodologías activas, debido a que estas 

favorecen los procesos de reflexión y autoevaluación en los estudiantes, frente a su propio 

aprendizaje, mientras éstos desarrollan sus competencias. 
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De acuerdo con lo anterior, el objetivo de este trabajo se enfoca analizar la incidencia de 

la implementación de un Objeto Virtual de Aprendizaje, enmarcado en el modelo ADDIE en el 

desarrollo del pensamiento numérico, desde el fortalecimiento de la estructura multiplicativa, en 

los estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa Morindó Santa Fe. En este contexto, 

para el primer capítulo se plantea y se describe el problema que origina este trabajo investigativo, 

los constructos relacionados, los objetivos generales y específicos, los argumentos a partir de los 

cuales se justifica el estudio y el alcance y las limitaciones que se pueden presentar. 

Luego, en el segundo capítulo se define el marco referencial de la investigación, a partir 

de lo cual se describen componentes como: Marco contextual, Marco normativo, Marco teórico y 

Marco conceptual, mediante los que se retoman los aspectos que determinan el entorno donde se 

desarrolla la investigación, las leyes y normas que rigen la educación a nivel nacional e 

internacional, las teorías que fundamentan la propuesta y los conceptos más relevantes de la 

temática estudiada.  

En el tercer capítulo, se describen los aspectos definidores de la metodología que dirige el 

estudio, a partir de lo cual se describen aspectos como el modelo y diseño de investigación, los 

participantes y sus características, las categorías de estudio, las técnicas e instrumentos de 

recolección de información y los elementos que componen la estructura del recurso tecnológico 

aplicado, y finalmente, en los capítulos cuatro y cinco, se aborda la presentación e interpretación 

de los resultados logrados, considerando los propósitos planteados, y se presentan las 

conclusiones y recomendaciones correspondientes.  
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Capítulo 1. Planteamiento y Formulación del Problema  

 

Planteamiento del Problema  

 

El campo educativo en Colombia ha venido atravesando cambios estructurales 

permanentes en cada uno de sus lineamientos, todo esto con el propósito de lograr un 

mejoramiento continuo en el desarrollo de los procesos de enseñanza y aprendizaje, de tal 

manera que se pueda dar alcance a las metas propuestas en los proyectos educativos. En el área 

específica de las matemáticas, esto se puede evidenciar en los continuos esfuerzos del Ministerio 

de Educación Nacional por construir y presentar referentes como los lineamientos curriculares, 

los Estándares Básicos de Competencias y los Derechos Básicos de Aprendizaje, a partir de los 

cuales se le presenta una guía precisa al docente, con el fin de que este cumpla con las funciones 

de su quehacer pedagógico. 

En este sentido, desde los referentes curriculares mencionados se plantea que, para 

alcanzar las competencias matemáticas, los estudiantes deben desarrollar de forma progresiva los 

componentes Numérico – Variacional, Espacial – Métrico y Aleatorio, los cuales comprenden 

cinco pensamientos matemáticos (pensamiento numérico, pensamiento variacional, pensamiento 

métrico, pensamiento espacial y pensamiento aleatorio), siendo el pensamiento numérico uno de 

aspectos en los que más se enfoca el currículo, debido a que,  este “se refiere a la comprensión 

general que tiene una persona sobre los números y las operaciones junto con la habilidad y la 

inclinación a usar esta comprensión en formas flexibles para hacer juicios matemáticos” 

(Mcintosh, 1992, p.30). 
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Sin embargo, los resultados obtenidos en distintas pruebas estandarizadas a nivel 

internacional y nacional no han sido satisfactorios en los últimos años, puesto que, según el 

informe del Programa Internacional para la Evaluación (PISA), los puntajes alcanzados por los 

estudiantes colombianos en esta prueba en el año 2018 son bajos en comparación con el 

desempeño de la mayor parte de los países de Latinoamérica, relegando a Colombia al puesto 59 

de los 64 países que participan de dicha prueba. 

En cuanto al desempeño alcanzado el área de Matemáticas, los resultados arrojaron que 

Colombia apenas llegó a un puntaje de promedio de 391, quedando 115 puntos por debajo del 

promedio estipulado, que en este caso es 496, lo cual refleja una incongruencia entre los 

esfuerzos realizados a nivel organizacional y los avances logrados por los estudiantes (ver figura 

1).   

Figura  1 

Ranking Internacional Pruebas Pisa 2018 

Nota. El gráfico representa el informe de las pruebas PISA (OCDE, 2018). 

 

Según este mismo informe, en el año 2018 se encontró que apenas el 1% de los 

estudiantes colombianos en promedio alcanzó el nivel 3, de los seis niveles que hacen parte de la 
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escala valorativa, ubicándose muy por debajo de la media de la OCDE que fue del 11%. Apenas 

el 35% de los alumnos lograron un nivel 2, mientras que el promedio de la OCDE fue del 76%, 

dejando en evidencia que más del 50% de los estudiantes evaluados solo alcanza el nivel de 

competencias necesarias para resolver problemas que requieren el uso de cantidades numéricas.   

Teniendo en cuenta el panorama anteriormente descrito y los resultados de los estudiantes 

a nivel nacional, desde el Ministerio de Educación Nacional se han planteado estrategias de 

mejoramiento como la implementación del Programa Todos Aprender (PTA), el cual se ha 

desarrollado desde el años 2011 con el objetivo de lograr mejoramientos significativos en la 

calidad educativa, a partir de la realización de un proyecto de transformación social y cultural del 

entorno en los centros educativos (Valls, 2005, p.78). Sin embargo, de acuerdo con los resultados 

más recientes de las pruebas Saber para el grado tercero en el área de matemáticas entre los años 

2015 y 2017 de la Institución Educativa Morindó Santa Fe, se puede evidenciar que el 

desempeño de los estudiantes es poco satisfactorio, puesto que, en los años 2015 y 2017 cerca 

del 20% de éstos no ha podido superar el desempeño Mínimo (ver figura 2). 

Figura  2 

Porcentaje de estudiantes de acuerdo con el nivel de desempeño adquirido en el área de matemáticas en las 

pruebas Saber 3 
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Nota. El gráfico representa el informe del colegio. Resultados Pruebas Saber 3° 5° 9° (ICFES, 2018).  

De acuerdo con estos mismos reportes, en el año 2015 los educandos de tercer grado 

mostraron mayores dificultades en las competencias vinculadas al pensamiento numérico, 

específicamente en la resolución de situaciones que implican el uso de la multiplicación de 

números naturales. Aunque para el año 2016 los resultados mejoraron significativamente, en el 

2017 un porcentaje considerable de los estudiantes mostró las dificultades para aplicar las 

operaciones a través de la solución de problemas del contexto del contexto, a partir de lo cual se 

puede inferir el carácter fluctuante de los resultados. 

En cuanto a los procesos de enseñanza y aprendizaje que se llevan a cabo en la 

Institución Educativa Morindó Santa Fe, en el caso específico del área de las matemáticas se ha 

detectado principalmente que la mayor dificultad de los estudiantes radica en la comprensión de 

situaciones en las que se aplica la multiplicación, lo cual se ha evidenciado cuando éstos deben 

usar conceptos y procedimientos asociados a la estructura multiplicativa para dar respuesta a un 

problema, ya que la mayoría  presentan dificultades en la decodificación del lenguaje utilizado y 

en la identificación del tipo de enunciado que abordan, conduciéndoles a respuestas poco 

acertadas cuando deben razonar y aplicar conceptos matemáticos que dependen de la articulación 

con saberes previos.  

 

Formulación del Problema  

De acuerdo con lo anterior, se considera necesario presentar una propuesta que dé 

solución temprana a esta problemática, partiendo desde el fortalecimiento del pensamiento 

numérico a través de la resolución de problemas de estructura multiplicativa, en vista de las 

particularidades del entorno real de los estudiantes. Por esta razón, es necesario plantear la 
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siguiente pregunta de investigación: ¿De qué manera desarrollar el pensamiento numérico desde 

la resolución de problemas de estructura multiplicativa usando un Objeto Virtual de Aprendizaje 

como estrategia didáctica en los estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa Morindó 

Santa Fe? 

 

Antecedentes del Problema 

 

En este marco, se mencionan algunos de los trabajos investigativos más recientes y 

relevantes a nivel internacional y nacional, que han abordado el estudio la resolución de 

problemas de estructura multiplicativa desde distintos contextos y metodologías, así como la 

implementación de las TIC en los procesos pedagógicos relacionados con el área de las 

matemáticas. 

 

A Nivel Internacional 

 

Inicialmente se tiene a Cerritos (2014), quién realizó un trabajo investigativo con el fin de 

reconocer las dificultades de estudiantes de primaria al intentar resolver problemas 

multiplicativos relacionados con la estructura del Isomorfismo de Medidas. Este estudio se llevó 

a cabo en una Escuela Primaria del Distrito Federal situada en la delegación Iztacalco, con 30 

estudiantes de tercer grado, con un rango de edades entre los 8 y 9 años, bajo el Modelo Teórico 

Local. De acuerdo con los resultados obtenidos, se determinó preliminarmente que los niños 

muestran formas que los conducen al error al momento de la resolución de problemas, debido a 

que dentro de sus procesos curriculares diarios no se enfrentan a problemas relacionados con el 
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Isomorfismo de medidas, lo cual les genera dificultades al resolver problemas de la vida 

cotidiana propuestos en el escenario escolar. 

En este sentido, se puede referenciar el trabajo realizado por Ivars y Fernández (2016), 

quienes estudiaron sobre las estrategias que usan los estudiantes de 6 a 12 años en la solución de 

problemas de estructura multiplicativa, con el objetivo de reconocer la evolución de éstos cuando 

abordan este tipo de situaciones. Para llevar a cabo esta propuesta, los autores utilizaron varios 

cuestionarios que se les aplicaron a 273 estudiantes de básica primaria para explorar las 

estrategias utilizadas por éstos al abordar enunciados problema de estructura multiplicativa. Los 

resultados de este estudio mostraron que los estudiantes de 6-8 años emplearon con mayor 

frecuencia estrategias de modelización y conteo; y a partir del tercer curso, el uso del algoritmo 

para multiplicar fue el camino más empleado; no obstante, el uso del algoritmo no se relacionó 

directamente con una disminución de las estrategias incorrectas, trayendo consigo errores 

procedimentales al momento de abordar las situaciones multiplicativas.  

Por su parte, Ayllón, gallego y Gómez (2016) abordaron el comportamiento de 

estudiantes de educación primaria en el proceso de invención de problemas, con el objetivo de 

analizar la forma en que actúan los estudiantes de básica primaria de Granada España al 

momento de inventar problemas. Para el desarrollo del proyecto fue necesario el diseño de un 

cuestionario-prueba, a partir del cual se estudiaron las concepciones de los estudiantes frente a la 

utilidad que tiene el conocimiento sobre la resolución de problemas, así como sobre la estructura 

operatoria que se necesita para resolverlos. Los resultados de este estudio arrojaron 

principalmente que, los estudiantes desde edades tempranas adquieren la capacidad para crear 

enunciados para crear problemas matemáticos, aumentando su complejidad según como avanzan 
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de grados escolar, hasta el punto de llegar a construir problemas donde intervienen dos o más 

operaciones. 

Estos estudios sirven como apoyo para esta investigación, debido a que ofrecen 

información relevante sobre las posibles estrategias de solución usadas por los estudiantes de 

Básica Primaria al momento de abordar problemas de estructura multiplicativa, dejando en 

evidencia los errores más comunes que éstos cometen al resolver este tipo de situaciones, lo cual 

es de mucha utilidad para la estructuración del marco teórico y el planteamiento de las categorías 

que se pretenden analizar en esta investigación, las cuales deben dar cuenta de la forma en que 

los estudiantes asimilan espontáneamente los aprendizajes abordados.   

 

 A Nivel nacional 

 

Durango y Rivera (2013), estudiaron los procesos de razonamiento y comprensión usados 

por estudiantes cuarto grado de educación básica en la resolución de problemas de tipo 

multiplicativo. Su objetivo principal se enfocó en interpretar las distintas formas en que los 

estudiantes abordan la construcción de sus propios procesos de razonamiento en el marco de la 

resolución de problemas que involucran estructuras multiplicativas, siendo realizado este estudio 

mediante  una investigación de tipo cualitativo bajo el enfoque descriptivo y con un diseño 

metodológico dirigido a la recolección, categorización y análisis de la información, la cual fue 

obtenida de una muestra de cinco estudiantes en el grado cuarto de básica primaria con edades 

cercanas a los 10 años en promedio. Los resultados obtenidos evidenciaron principalmente que, 

la articulación del contexto real de los estudiantes con los aprendizajes trabajados es clave para 
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desarrollar las habilidades en la resolución de enunciados de estructura multiplicativa en los 

educandos. 

Bautista, et al. (2016), abordaron el desarrollo del pensamiento numérico en grado tercero 

desde el mejoramiento de la estructura multiplicativa, a partir del diseño e implementación de 

una aplicación móvil (APPs), considerando como teoría básica los campos conceptuales de 

Vergnaud. Este trabajo se realizó bajo un diseño del estudio de tipo experimental, desde el 

método de investigación acción participativa, aplicada en los colegios Colombia Viva, Rural 

Pasquilla y Estrella del Sur e Instituto Técnico Internacional. Para el análisis de la información 

obtenida se siguieron los lineamientos de una investigación de tipo descriptivo, evidenciando 

principalmente que, cuando se integran recursos móviles, aplicaciones tecnológicas y problemas 

contextualizados, como estrategias didácticas favorece el avance de los estudiantes en las 

competencias asociadas exploración e interpretación de representaciones. 

Este estudio llama la atención, puesto que hace aportes a esta investigación desde la 

valoración del papel que cumple la articulación de los saberes previos con los nuevos 

aprendizajes, a través del tratamiento de conceptos, procedimientos y representaciones en los que 

se privilegia el uso de innovaciones tecnológicas contextualizadas y adaptadas a las 

particularidades de los estudiantes, siendo este uno de los aspectos por analizar en el contexto 

particular donde se desarrolla esta investigación. 

Asimismo, Olarte y Peña (2016) desarrollaron un trabajo centrado en la resolución de 

problemas de estructura multiplicativa, a partir de las teorías de campos conceptuales y 

cantidades intensivas en ambientes de aprendizaje web, con el propósito de evaluar el grado de 

efectividad dos de estos ambientes en el mejoramiento de la problemática descrita. Este trabajo 

investigativo se orientó desde el enfoque cuantitativo y con diseño cuasiexperimental con pretest 
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y post test, evidenciando como principal resultado que la incorporación de ambientes de 

aprendizaje web en las dinámicas educativas promueve el interés de los niños por el área de las 

matemáticas. Si bien, la población abordada en este trabajo es diferente a la seleccionada por 

Olarte y Peña su estudio sirve como apoyo para esta investigación debido a las orientaciones que 

ofrece frente a los aspectos que se deben tener en cuenta la generación de ambientes 

enriquecidos de aprendizaje a través de la tecnología. 

Por otra parte, Atencia (2016), aplicó una estrategia didáctica mediante el uso del 

software JClic para el mejoramiento en la resolución de problemas con estructura aditiva y 

multiplicativa en estudiantes de segundo grado a través del favorecimiento de las estrategias de 

cálculo mental y de visualización. Según señala este autor, los niños pueden desarrollar 

problemas mediante este Software sin llevar al papel la interpretación y aplicación de los 

conceptos asociados a las estructuras aditivas y multiplicativas, lo cual representa una diferencia 

con esta investigación, ya que al trabajar con estudiantes que tienen un nivel más avanzado en la 

representación de las estructuras multiplicativas, se puede proponer que los avances sean 

logrados a través del potenciamiento del proceso de análisis de situaciones reales.  

En este sentido, Medina (2017) realizó una propuesta pedagógica enfocada en el 

aprendizaje de la estructura multiplicativa, cuyo objetivo era evaluar la incidencia de una 

secuencia didáctica basada en la TSD en el proceso de aprendizaje de la estructura multiplicativa 

desde la estructura aditiva, considerando como sustento teórico el aprendizaje significativo. Esta 

propuesta se llevó a desde el enfoque de investigación cualitativa con una muestra constituida 

por 30 estudiantes de grado tercero. Los resultados arrojados evidenciaron principalmente que 

para los estudiantes es relevante que los contenidos temáticos se trabajen con el apoyo de 

representaciones visuales y que estos guarden relación con su contexto real, puesto que de esa 
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forma ellos se motivan con mayor facilidad para el aprendizaje de conceptos del área de la 

matemática. Esto representa un aporte relevante para esta investigación, debido a que hay 

coincidencias en el enfoque y algunas de las teorías que sustentan este trabajo. 

Por otro lado, Trejos y paz (2017), estudiaron el aprendizaje de la estructura 

multiplicativa mediante la formulación y resolución de problemas, a través de la aplicación de 

una secuencia didáctica con el objetivo de favorecer el aprendizaje de esta estructura en un grupo 

de estudiantes de grado cuarto de la I.E. Humberto Jordán Mazuera; siendo desarrollado 

mediante una investigación de tipo mixto, con una muestra de 32 educandos de grado cuarto de 

Básica Primaria. Los resultados dejaron en evidencia que, para el proceso de la actividad 

matemática en los estudiantes es fundamental la planificación docente se enfoque en los procesos 

de comprender y representar, resolver, argumentar y formular, y se enfatice en la aplicación de 

estrategias que consideren el apoyo del trabajo colaborativo; lo cual es un aporte significativo 

para el trabajo en curso puesto que en este se considera sustentar la propuesta de intervención en 

los lineamientos del aprendizaje colaborativo. 

Londoño (2018) desarrolló un trabajo investigativo enfocado en la comprensión de las 

dificultades que presentan los estudiantes frente a los enunciados de problemas multiplicativos, 

con el objetivo de identificar y describir esta problemática desde una perspectiva semiótico-

cognitiva. La línea de investigación asumida fue el enfoque cualitativo de tipo descriptivo e 

interpretativo con una metodología de estudio de casos. Los resultados encontrados, arrojaron 

que las dificultades en la comprensión de enunciados de problemas multiplicativos se presentan 

debido a la incidencia que tienen factores como: las distintas formas de redacción del enunciado, 

el uso excesivo de representaciones complementan el problema, las interpretaciones particulares 

que el estudiante realiza sobre el contexto del problema y la estructura gramatical del enunciado, 
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lo cual, sirve como apoyo para esta investigación ya que muestra un panorama claro sobre los 

aspectos que se deben tener en cuenta para el diseño de la propuesta didáctica implementada. 

Adicionalmente, Galindo (2018) estudió los obstáculos evidenciados en el análisis de 

resultados en Pruebas Saber de los estudiantes de que habitan en la vereda Hinche Alto del 

municipio de La Palma Cundinamarca, con el objetivo de favorecer el desarrollo del 

pensamiento numérico mediante situaciones asociadas al contexto productivo de los estudiantes 

por medio de la implementación de una secuencia didáctica estructurada en la caracterización, el 

reconocimiento y la aplicación del concepto de número en operaciones de adición, sustracción y 

multiplicación en grado tercero. El proceso se enmarcó metodológicamente en una experiencia 

de carácter cualitativo, enfocado en la investigación acción. Los resultados arrojaron que la 

comprensión del papel que cumple la funcionalidad de la planeación docente en los procesos de 

enseñanza y aprendizaje es fundamental para el fortalecimiento del comportamiento activo del 

estudiante; lo cual representa un aporte significativo para esta investigación ya que  motiva a 

presentar propuestas de actividades basadas en los intereses y necesidades del contexto real de 

los estudiantes, resaltando además, la relevancia de la inclusión de herramientas tecnológicas en 

los procesos de enseñanza y aprendizaje del área de las matemáticas en básica primaria. 

Por último, es necesario referenciar el trabajo de Arias (2021), quien realizó un estudio 

centrado en el desarrollo de pensamiento numérico en segundo grado de educación básica, a 

través del fortalecimiento de la resolución de situaciones multiplicativas, con el objetivo se 

enfocó en analizar esta problemática mediante el uso de situaciones problema de estructuras 

multiplicativas de la Institución Educativa Nuevo Horizonte Paulo VI de Medellín. Para llevar a 

cabo este proceso, se trabajó con un grupo muestral compuesto por 76 estudiantes de segundo 



26 

 

año a los cuales se les aplicaron varias entrevistas y cuestionarios, estudiando las respuestas de 

acuerdo con las categorías previamente establecidas.  

Los resultados arrojaron que los estudiantes usaron una diversa gama estrategias de 

solución frente a las situaciones presentadas, en las cuales se destacan las sumas repetidas por 

sumandos iguales, tanteo y agrupación de valores convencionales; sin embargo, es preciso 

mencionar que el hecho de que los cuestionarios hayan sido resueltos utilizando herramientas 

virtuales, crea la duda sobre el trabajo individual de los niños. Lo cual, significa un aspecto 

diferencial del estudio de Arias (2021) con esta investigación, puesto que desde este estudio se 

realiza el seguimiento de los registros y representaciones hechas por los estudiantes al momento 

de dar solución a los problemas y responder a las situaciones planteadas. 

 

Justificación 

La búsqueda incesante de lineamientos estratégicos y metodológicos que favorezcan el 

desarrollo natural los procesos de enseñanza y aprendizaje en el área de las matemáticas desde 

los primeros grados educativos puede generar una base sólida para el fortalecimiento de los 

componentes y competencias asociados a este aspecto. Por esta razón, surge la necesidad de 

llevar a cabo estudios investigativos como alternativa de solución para las problemáticas que se 

presentan en esta área, como la que actualmente afecta los procesos pedagógicos en la Institución 

Educativa Morindó Santa Fe.  

De acuerdo con Latiolais & Laurence (2009), “la actitud de rechazo que adoptan los 

estudiantes con relación al aprendizaje de las matemáticas, en diversas ocasiones es una de las 

consecuencias de la poca efectividad de las estrategias implementadas por los docentes para 

orientar el proceso de enseñanza” (p.45). Evidenciándose esto principalmente en la poca 
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motivación de los alumnos por el desarrollo de competencias que requieren la aplicación de 

conceptos matemáticos; lo cual, puede explicar en cierta medida el poco impacto que han tenido 

algunos proyectos educativos en los últimos años respecto al aprendizaje de los estudiantes; 

trayendo consigo la necesidad de analizar esta situación desde distintas perspectivas debido al 

carácter secuencial de las matemáticas. 

En correspondencia con lo anterior, es necesario mencionar que para Díaz y Poblete 

(2001), “en la vida diaria, existen de forma concreta en el entorno, situaciones que se pueden 

convertir en problemas, cuya solución favorece la actividad mental constructiva de los alumnos 

en los procesos de adquisición de conocimiento” (p. 40). Justificándose a partir de esto, no sólo 

la necesidad de formar estudiantes matemáticamente competentes, debido a la relevancia que 

tiene el mejoramiento de las capacidades para formular, plantear, transformar y resolver 

problemas a partir de situaciones de la vida cotidiana ( MEN,2006, p.51), sino la ineludible 

responsabilidad que se tiene  frente a la generación de ambientes de aprendizaje enriquecidos ya 

que estos facilitan el desarrollo de procedimientos matemáticos de forma autónoma, flexible e 

interactiva.   

En este sentido, y atendiendo al contexto actual afectado por las restricciones causadas 

por la pandemia provocada por el virus SARS-CoV-2, la cual “trajo cambios importantes para 

muchos modelos educativos, convirtiendo la enseñanza presencial, en enseñanza en entornos 

digitales remotos” (González, 2020, p.10), se puede inferir la relevancia de las TIC como apoyo 

a la transformación de los procesos pedagógicos; idea que apoya Silva (2010) quien manifiesta 

que “Las TIC pueden favorecer la innovación en los procesos de enseñanza y de aprendizaje en 

modalidad presencial, virtual y mixta” (p.164). En consecuencia, una de alternativas tecnológicas 

derivadas de este lineamiento es la implementación de los Objetos Virtuales de Aprendizaje 
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(OVA) puesto que estas herramientas son concebidas con el fin apoyar de una forma sencilla, 

didáctica e innovadora los procesos de enseñanza y aprendizaje. 

Desde este punto de vista, de acuerdo con lo descrito por Massa y Pesado (2012), los 

OVA tienen como propósito articular las temáticas estudiadas, las actividades pedagógicas y los 

mecanismos de evaluación mediante el uso de tecnologías de información y comunicación (TIC), 

lo que ofrece la posibilidad de reutilizar y acceder al recurso creado de forma sencilla durante un 

tiempo prolongado, facilitando con esto que los estudiantes enfrenten su proceso de aprendizaje 

de manera autónoma y creativa, conceptualizando sus bases de forma sólida. Del mismo modo, 

Castell (2010) amplía los componentes y considera que los OVA ofrecen a los docentes la 

posibilidad de estructurar de forma precisa las competencias, los aprendizajes, las actividades de 

repaso y el proceso de evaluación y retroalimentación, dinamizando con ello las habilidades del 

pensamiento crítico. 

En este sentido, la inclusión de las TIC en la enseñanza de las matemáticas del primer 

ciclo de básica primaria puede significar un punto de inicio para ayudar a la construcción 

didáctica y consolidación de un aprendizaje significativo a partir de la experiencia y el manejo de 

contenidos desde Objetos Virtuales de Aprendizaje en el campo pedagógico. En este orden, se 

habla del uso tecnológico en la enseñanza de las matemáticas, ya que, según Parra (2012) “la 

labor docente en las escuelas ha sido influenciada por la tecnología, llegando al punto que esta 

sea considerada como parte de la cotidianidad escolar (p. 69). 

En este marco, la incidencia de las TIC ha generado cambios significativos dentro de la 

sociedad educativa permitiendo que distintos actores de esta puedan acceder libremente a 

cualquier tipo de información, haciendo uso de esta como instrumento para fortalecer el proceso 

de comunicación, favoreciendo el trabajo en equipo. Es así como, se infiere la necesidad de 
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transformar la forma de abordar el proceso de la enseñanza del área de las matemáticas a partir 

de estrategias que reconozcan al estudiante y su proceso de aprendizaje como un aspecto central, 

de tal manera, que se desarrollen las competencias y habilidades de forma creativa. 

Conforme a lo anterior, este estudio se enfoca en la búsqueda del desarrollo del 

pensamiento numérico desde la resolución de problemas de estructura multiplicativa, apuntando 

a lo establecido en los Estándares Básicos de Competencia de Matemáticas (MEN, 2006) y los 

Lineamientos Curriculares de Matemáticas ((MEN, 1998), a partir de la aplicación de un Objeto 

Virtual de Aprendizaje como estrategia, con el propósito fortalecer en los estudiantes las 

competencias necesarias para adaptarse a cada uno de las orientaciones educativas establecidas 

en la actualidad.  

 

Objetivos 

 

Objetivo general 

Desarrollar el pensamiento numérico desde la resolución de problemas de estructura 

multiplicativa en los estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa Morindó Santa Fe 

por medio de Objeto Virtual de Aprendizaje diseñado desde el modelo ADDIE y sustentado en el 

ABPr.   

Objetivos Específicos  

Identificar las principales debilidades y fortalezas en los estudiantes de grado tercero con 

relación a la resolución de problemas con estructura multiplicativa a través de la aplicación de un 

cuestionario diagnóstico. 
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Diseñar un Objeto Virtual de Aprendizaje sustentado en el modelo ADDIE y el ABPr a 

través de actividades articuladas con el contexto real como estrategia didáctica que fortalezca la 

resolución de problemas de estructura multiplicativa en los estudiantes. 

Implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje mediante una secuencia de actividades 

sustentadas en el modelo ADDIE y el ABPr que conduzcan al desarrollo de las competencias 

matemáticas del pensamiento numérico a partir de la resolución de situaciones con estructura 

multiplicativa. 

Evaluar los aprendizajes y conceptos adquiridos por los estudiantes de tercer grado durante 

la aplicación del Objeto Virtual de Aprendizaje a través del diseño e implementación de una 

entrevista semiestructurada. 

 

Supuestos y Constructos  

Al implementar el Objeto Virtual de Aprendizaje sustentado en el modelo ADDIE y el 

ABP estrategia didáctica se logra fortalecer las competencias de comunicación, razonamiento y 

resolución del pensamiento numérico en los estudiantes de tercer grado de básica primaria de la 

Institución Educativa Morindó Santa Fe, Montería Córdoba. 

Tanto los docentes como los estudiantes de la Institución Educativa Morindó Santa Fe se 

muestran motivados ante la posibilidad de implementar con mayor frecuencia los OVA como 

apoyo para el desarrollo de los procesos de enseñanza y aprendizaje de los nuevos conceptos 

matemáticos.  

Con el desarrollo de las actividades contextualizadas estipuladas en el OVA 

implementado, se favorece la interrelación entre el estudiante, el docente y el entorno donde se 
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desenvuelven, permitiendo con ello una mayor participación de éstos en la solución de 

problemáticas del contexto asociadas al pensamiento numérico.  

Incluir los Objetos Virtuales de Aprendizaje como estrategia didáctica en los procesos de 

enseñanza y aprendizaje en los distintos niveles de básica primaria, puede innovar la práctica de 

aula de los docentes de la educación rural, estimulando a su vez, la creatividad y el pensamiento 

autónomo en los estudiantes.   

 

Alcances y Limitaciones 

Con este trabajo, en primer lugar, se pretende fortalecer las competencias matemáticas 

asociadas al pensamiento numérico en los estudiantes de grado tercero de la Institución 

Educativa Morindó Santa Fe, mediante la aplicación de un OVA sustentado en el modelo 

ADDIE y el ABPr, de tal forma se les permita mejorar sus niveles de desempeño a partir de la 

resolución de problemas de estructura multiplicativa.  

En segundo lugar, se intenta ofrecer a los docentes una propuesta basada en herramientas 

tecnológicas viables en su contexto que les facilite su práctica pedagógica, y a partir de ello, 

éstos puedan lograr un mejoramiento del proceso enseñanza, en función de la articulación natural 

de los aprendizajes abordados con el contexto real de los estudiantes.  

Las limitaciones que pueden generar obstáculos en el proceso investigativo son:  

Las condiciones en el acceso a la conectividad en los espacios estipulados para la 

ejecución de las actividades de intervención, debido a algunas situaciones de índole climático 

que afectan a la zona donde se encuentra ubicada la institución objeto de estudio.  
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Capítulo 2. Marco de Referencia 

Según Tamayo (2012), en una investigación, “el marco referencial nos ayuda a precisar y 

delimitar el área de investigación, compendiar los conceptos existentes y expresar teorías 

generales que fundamentan los procedimientos a seguir” (p.148). Desde este punto de vista, en la 

construcción del marco de referencia de este trabajo se tienen en cuenta componentes como: 

Marco contextual, Marco normativo, Marco teórico y Marco conceptual, a partir de los cuales se 

enfoca la problemática estudiada desde distintos ángulos.  

 

Marco Contextual 

Teniendo en cuenta la población objeto de estudio y la importancia del entorno en que 

esta se desenvuelve, para el desarrollo de este trabajo investigativo, se considera necesario 

definir el concepto de contexto y los aspectos determinantes en los distintos ámbitos en que se 

desenvuelven los estudiantes tercer grado de la Institución Educativa Morindó Santafé. Para 

cumplir con este propósito, inicialmente se presenta la ubicación de la vereda y sus principales 

características. Luego, se abordan algunos aspectos de la institución, y finalmente se describen 

algunas de las particularidades relevantes del grupo en estudiado.  

Retomando los planteamientos del MEN (1998), desde los Lineamientos curriculares en 

contexto hace referencia a “variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales 

como internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias; así 

como las condiciones económicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo” 

(p.19), lo cual explica la importancia del reconocimiento de los escenarios en los que se 

desenvuelven los estudiantes en el diseño e implementación de estrategias didácticas acordes a 

su realidad.  
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Considerando la anterior definición, es relevante mencionar que la vereda de Morindó 

Santa Fe donde se realiza la investigación, pertenece al corregimiento de Morindó Central; 

municipio de Montería – Córdoba. Dicha vereda está localizada al noroccidente del 

departamento de Córdoba, a unos 56 kilómetros de Montería, en la margen derecha de la vía que 

conecta a Montería con Arboletes, ver figura 3.  El ecosistema de esta población está enriquecido 

por la quebrada Morindó; patrimonio ambiental y cultural de este territorio, cuya vegetación es 

propia de bosques tropicales, en los que coexisten especies de fauna silvestre como conejos, 

zarigüeyas, iguanas, armadillos, reptiles, insectos, entre otras, las cuales, junto a los charcos y 

senderos naturales, son objeto de disfrute de muchos visitantes.   

Figura  3 

Imagen de la Ubicación geográfica de la vereda Morindó Santa Fe 

 

Nota. Morindó Santa Fe (https://www.google.com/maps/place/Morindo)  

  

https://www.google.com/maps/place/Morindo
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La principal actividad económica de Morindó Santa Fe gira alrededor de: comercio de madera, 

ganadería y piscicultura en pequeña escala, además de cultivos agropecuarios de productos 

como: plátano, yuca, ñame, maíz, arroz, frijol y auyama, a partir de lo cual se fundamenta la 

mayor parte de la actividad comercial y fuentes de trabajo que se tienen en la zona. Aspectos 

que, en ocasiones se vinculan al sector educativo, por medio de convenios con el Servicio 

Nacional de Aprendizaje (SENA), ya sea por medio del apoyo técnico a los proyectos 

productivos o con el acompañamiento en las distintas actividades comunitarias desarrolladas en 

la comunidad; el festival de la cometa, la feria de Morindó, la feria del emprendimiento, entre 

otras manifestaciones culturales.  

La Institución Educativa Morindó Santa fe, ubicada en la vereda que lleva este mismo 

nombre, ubicada en zona rural del municipio de Montería, cuenta con 8 sedes, de las cuales 6 de 

ellas trabajan bajo la modalidad de multigrado. Dentro del Proyecto Educativo Institucional 

(PEI), se define como misión que:  

La Institución Educativa Morindó Santafé del Municipio de Montería tiene como misión, 

formar un individuo integral y competente, con espíritu investigativo, comprometido con 

la promoción de los derechos Humanos y principios éticos que aporten al desarrollo 

social, cultural y económico de su entorno. (PEI, 2020, p.9) 

Adicional a esto, es importante mencionar que la institución actualmente cuenta con 540 

estudiantes, 22 docentes, un coordinador y un rector. En cuanto a la sede principal, espacio 

donde se lleva a cabo la investigación, está constituida por 12 docentes y 246 estudiantes 

aproximadamente, los cuales son atendidos en 9 aulas de clase, un espacio adaptado como aula 

múltiple, una sala de informática, una coordinación y dos unidades sanitarias; una de ellas 

destinada para los estudiantes y otra para docentes (ver figura 4). 
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Figura  4 

Institución Educativa Morindó Santa Fe 

 

Nota. Sede principal I.E. Morindó Santa Fe 

 

El grado tercero está conformado por 18 estudiantes;12 hombres y 6 mujeres, de los 

cuales 14 viven en la vereda Morindó Santa Fe y 4 en veredas cercanas. Todos éstos pertenecen a 

familias de estrato socioeconómico 1 y 2. El 67% de ellos se congregan en la iglesia católica, 

mientras que el 33% restante lo hace en el movimiento conocido como Testigos de Jehová. El 

sustento económico de la mayoría de las familias gira en torno al trabajo en el campo, a través 

del cultivo productos de la zona y la atención de ganado en fincas cercanas, lo cual que conlleva 

en muchas ocasiones a la naturalización de la combinación del trabajo con el estudio desde 

edades tempranas, generando inconvenientes en el cumplimiento de las metas institucionales.  

En lo que tiene que ver con el nivel educativo alcanzado por los cuidadores de los 

estudiantes de tercer grado es necesario mencionar que el 16,6% no culminó la primaria, sólo el 

33,3 % cuenta con la primaria aprobada, el 38,88 %  con un título de bachiller y apenas un 11,12 

% posee estudios superiores (técnica, tecnología, profesional); sin embargo, el grado de 

acompañamiento de la mayoría de los padres y/o cuidadores es poco, lo cual se convierte en un 

obstáculo más para el desarrollo de los procesos de enseñanza y aprendizaje.  
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Finalmente, se puede afirmar que el conocimiento sobre los aspectos que determinan el 

comportamiento de los estudiantes en su entorno está asociado a las características propias de 

este. Por esta razón, si se pretende diseñar e implementar estrategias didácticas que estimulen el 

interés de los educandos por su propio aprendizaje, específicamente en el área de las 

matemáticas, es necesario evidenciar cuáles son las principales necesidades de éstos en su 

contexto, pues de esa manera se puede fundamentar las situaciones planteadas en temáticas que 

tienen un significado real para la comunidad educativa.  

 

Marco Normativo 

Teniendo en cuenta los aspectos teóricos y normativos que rigen el proceso educativo, y 

especialmente la enseñanza y aprendizaje de los conceptos asociados a la estructura 

multiplicativa en educación básica, es necesario definir los distintos referentes internacionales y 

nacionales que dan soporte legal a esta investigación, con el fin de tener mayor precisión en 

cuanto a los lineamientos y políticas que rigen la educación actual. De igual manera, es 

importante mencionar que, no se toman referentes legales a nivel regional, debido a que en el 

departamento de Córdoba no se tienen establecidos referentes diferentes a los que rigen los 

sistemas educativos a nivel nacional.  

 

Referentes a Nivel Internacional  

Desde el ámbito internacional se retoman los lineamientos y orientaciones dadas por la 

Declaración Mundial sobre la Educación para todos (1990), mediante la cual se expresa que 

“Cada persona, niño, joven o adulto, deberá estar en condiciones de aprovechar las 

oportunidades educativas ofrecidas para satisfacer sus necesidades básicas de aprendizaje” (p.7). 
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Bajo esta idea, se reconoce que, desde el abordaje de aprendizajes como el proceso lectoescritor, 

la expresión oral, el cálculo y la solución de situaciones problema, y los saberes asociados a la 

práctica de valores y actitudes de paz, se puede brindar herramientas para que las personas 

desarrollen las competencias necesarias para su adaptación social. 

Otro referente que se ha retomado como soporte legal de este estudio, es la Organización 

de las Naciones Unidas para la Educación (UNESCO), la cual dentro de sus lineamientos resalta 

como propósito fundamental; la generación de escenarios propicios para el desarrollo de un 

proyecto educativo en América Latina  y el Caribe, en el que el servicio de la educación sea ha 

distribuido de manera igualitaria, en función del logro de la paz, el respeto a la diversidad y 

afirmación de la libertad y de la democracia (UNESCO, 2011), debido a los niveles de 

desigualdad en materia social y educativa de esta región. 

Adicional a esto, se considera necesario resaltar las orientaciones en materia educativa 

estipuladas desde la Convención Internacional     de los Derechos de las Personas con Discapacidad 

(2006), a partir de la cual se concibe el concepto de educación como derecho, en el que se debe 

“reconocer e incluir a esta población en las políticas educativas que benefician a todos los 

ciudadanos en sus naciones, haciéndolo efectivo sobre la base de la igualdad de oportunidades” (p. 

18), invitando de esta manera a la generación de leyes que se brinden garantías reglamentarias en 

función del cumplimiento de los objetivos de la educación actual.  

 

Referentes a Nivel Nacional 

En el marco nacional, uno de los referentes legales lo representa la Carta Magna de la 

República de Colombia, creada con el fin de conservar y fortalecer la unidad nacional y 

garantizar aspectos como la libertad y el conocimiento, especificando el concepto de educación 
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como “un derecho de la persona y un servicio público que tiene una función social; con ella se 

busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demás bienes y valores de la 

cultura” (Const. art. 67, 1991).  

En este sentido, según lo dispuesto por Ley 115 de 1994, conocida como Ley General de 

la educación, el Servicio Público de la Educación es regulado por varias normas, las cuales se 

enmarcan desde la función social que este servicio cumple dentro de la sociedad en general, 

conforme a las necesidades de sus integrantes; bajo esta perspectiva, esta ley establece en su 

Artículo 5 (Numerales 5 y 9) como objetivos fundamentales de la educación: “la adquisición y 

generación de los conocimientos científicos y técnicos más avanzados, (…), mediante la 

apropiación de hábitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber” (Ley 115, 1994) y 

“El desarrollo de la capacidad crítica, reflexiva y analítica que fortalezcan el avance científico y 

tecnológico nacional, (…)” (Ley 115, 1994). 

Adicional a lo anterior, la Ley General de Educación establece en su Artículo 5, Numeral 

13, como otro fin de la educación “la promoción en la persona y en la sociedad de la capacidad 

para crear, investigar, adoptar la tecnología que se requiere en los procesos de desarrollo del país 

y le permita al estudiante ingresar al sector productivo” (Ley 115, 1994). Asumiendo, además, en 

sus Artículos 23 y 31, a las matemáticas como un área esencial y de carácter obligatorio para 

impartir en los ciclos de la básica y la media en todas las instituciones educativas del país (Ley 

115,1994), entendiendo como una responsabilidad el cumplimiento de las exigencias a nivel 

individual, social y cultural que se expresan en la Constitución de 1991.  

Con el fin de aterrizar las regulaciones contempladas en la constitución, desde el 

Ministerio de Educación Nacional, se ha propuesto una serie de documentos que dirigen de 

forma jerárquica la estructura organizativa del currículo en el área de matemáticas. Entre estos 
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documentos rectores se pueden mencionar: los Lineamientos curriculares, los Estándares Básicos 

de Competencias (EBC) y los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA), a partir de los cuales se 

enfatiza en el aprendizaje por competencias integrados con los procesos y pensamientos 

matemáticos por desarrollar en cada grado. 

Desde esta perspectiva, es importante resaltar que, desde los lineamientos curriculares, se 

abordan los distintos pensamientos matemáticos, entre los que se encuentra el pensamiento 

numérico, a partir del cual se definen aspectos puntuales de los procesos generales de la 

actividad matemática; entre los que se encuentran la resolución y planteamiento de problemas, el 

razonamiento matemático y la comunicación matemática, así como la relación de estos con la 

resolución de situaciones asociadas a la estructura multiplicativa.    

En este contexto, según los planteamientos del MEN (1998), el proceso de la resolución y 

planteamiento de problemas de la actividad matemática, debe ser considerado uno de los 

objetivos principales de la enseñanza, entendiendo el componente integral como eje central de la 

actividad matemática. Esto implica que, desde el diseño del currículo de matemáticas, se 

privilegie la construcción de planes de estudio que garanticen el desarrollo de la competencia 

para resolver problemas matemáticos en los estudiantes, teniendo en cuenta una visión reflexiva 

del docente frente a las decisiones tomadas frente a estos procesos.  

En cuanto al proceso de razonamiento matemático, desde el MEN (1998), se sostiene que 

en toda institución educativa se debe tener un currículo de matemáticas que reconozca la 

relevancia de los procesos conceptualización, argumentación, demostración y elaboración de 

hipótesis y conjeturas en la actividad matemática, debido a que, estos procesos son 

fundamentales para que los estudiantes adquieran la habilidad de hacer uso de las distintas 

formas de razonamiento al momento de abordar una situación problema.   
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En esta misma línea, desde el MEN (2006), en el marco de los Estándares Básicos de 

Competencias en Matemáticas (ECBM), se afirma que “las competencias matemáticas no se 

alcanzan por generación espontánea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje 

enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a 

niveles de competencia más y más complejos” (p.49). Considerando los objetivos de esta 

investigación, se toman como referente los Estándares Básicos de Competencias del 

pensamiento; “numérico y sistemas numéricos”, de los ciclos 1° a 3° y 4° a 5°, los cuales 

expresan que los estudiantes de estos ciclos deben ser capaces de: “Reconocer significados del 

número en diferentes contextos (medición, conteo, comparación, codificación, localización entre 

otros) y “Resolver y formular problemas cuya estrategia de solución requiera de las relaciones y 

propiedades de los números naturales y sus operaciones”. 

Por último, se considera como referente los Derechos Básicos de Aprendizaje en 

Matemáticas (DBA), los cuales fueron publicados por Ministerio de Educación Nacional, con el 

fin de establecer rutas de enseñanza que promuevan la consecución de aprendizajes en cada año 

lectivo (MEN,2017). La relevancia de este referente radica en que muestra de forma específica 

las evidencias de los aprendizajes básicos que los estudiantes de tercer grado deben asimilar en 

cuento al pensamiento numérico, los cuales indican que éstos deben ser capaces de “resolver 

distintos tipos de problemas que involucren sumas, restas, multiplicaciones y divisiones”, 

“multiplicar números de hasta tres cifras” y “comprender la relación entre la multiplicación y la 

división”, aspectos que son fundamentales para la estructuración de la propuesta didáctica 

implementada. En la figura 5 se puede divisar la estructuración organizativa del marco 

normativo.  
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Figura  5 

Estructuración del marco normativo 

 

Nota. En el marco normativo se encuentran los referentes legales nacionales e internacionales que sustentan la 

educación. 

 

Marco Teórico 

Teniendo en cuenta la importancia de responder de manera fundamentada a la pregunta 

orientadora de esta investigación, se considera necesario definir el soporte teórico en el que se 

enmarca este proceso, pues, esto cumple un papel relevante en el momento de plantear el análisis 

de los resultados obtenidos en el trabajo de campo realizado. En consecuencia, se considera 

pertinente sustentar el este trabajo investigativo en el Aprendizaje Basado en Proyectos, la 

enseñanza y aprendizaje de la estructura multiplicativa y tecnologías emergentes.  

 

Aprendizaje Basado en Proyectos 

 A lo largo de tiempo, han sido varios los autores que han tratado de definir el método por 

proyectos, aportando de esta manera distintas formas de concebir el proceso de aprendizaje. 

Desde este punto de vista, se pueden resaltar planteamientos como el hecho por Dewey (1989), 
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quien sostiene que “el A.B.P es un método interactivo donde el alumnado se convierte en el 

centro de la actividad, “aprender haciendo” las funciones del profesorado pasar a ser las de guía 

y orientador del proceso de aprendizaje” (p. 47). Idea que profundizan Blumenfeld, et al. (1991), 

al considerar que “en el A.B.P los alumnos persiguen soluciones a problemas, generan preguntas, 

debaten ideas, diseñan planes investigan para recolectar datos, establecen conclusiones, exponen 

sus resultados a otros, redefinen sus preguntas y crean o mejorar un producto final” (p. 372).  

  Según lo expuesto por Blank (1997) y Dickinson et al., (1998), “el A.B.P es un modelo 

de aprendizaje con el cual los estudiantes trabajan de manera activa, planean, implementan y 

evalúan proyectos que tienen aplicación en el mundo real más allá del aula de clase” (p. 18). 

Permitiendo inferir que, este método propicia el aprendizaje individual y autónomo dentro de la 

planeación precisa de los objetivos y procedimientos curriculares, contexto en el cual, los 

estudiantes se responsabilizan de su propio aprendizaje, descubren sus preferencias y estrategias 

en el proceso (Thomas, 2000). 

En este marco, de acuerdo con Rodríguez, et al. (2010) “con el proyecto de aula se busca 

aplicar los conocimientos adquiridos sobre un producto o proceso específico, donde el alumno 

tendrá que poner en práctica conceptos teóricos para resolver problemas reales” (p. 15), lo cual 

deja en evidencia la posibilidad que ofrece el ABP frente al trabajo pedagógico desde el 

tratamiento de situaciones concretas de la vida real de los estudiantes, permitiéndoles la 

resolución de problemas con datos contextualizados.   

Características del Aprendizaje Basado en Proyectos.  De acuerdo con lo planteado 

por Martin y Baker (2000), el trabajo mediante el ABPr está caracterizado por estar entrado en el 

estudiante y dirigido por el estudiante, presentar un contenido con significado para los 

estudiantes, directamente detectable en su entorno y con problemas que requieran de la 
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aplicación de conocimientos relevantes,  plantear situaciones del mundo real, en las cuales el 

proyecto se centra en abordar y proponer alternativas de solución a un problema práctico y 

favorecer la investigación como medio de búsqueda de soluciones abiertas, ajustándose a los 

intereses y habilidades propias de los estudiantes.  

Desde este punto de vista, según Moursund (2007) “una de las características claves del 

Aprendizaje Basado en proyectos, es que el proyecto no se enfoca en el aprendizaje sobre algo, 

se enfoca en hacer algo; está orientado hacia la acción” (p.14). Entendiendo, según este mismo 

autor, que las estrategias didácticas aplicadas en la práctica pedagógica deben tener en cuenta al 

estudiante como centro y motivante intrínseco del aprendizaje, lo cual implica la necesidad de: 

promover la colaboración y la capacidad de trabajo en equipo, permitir que los estudiantes 

realicen mejoras en sus productos, ejecuciones y presentaciones y garantizar un diseño para que 

los estudiantes se comprometan de manera activa a hacer cosas en vez de aprender sobre algo 

(Moursund, 2007, p.15). 

 De igual manera, las características del ABPr desde la perspectiva de la labor docente 

están alineadas con las orientaciones de las nuevas tendencias educativas, puesto que en esta 

metodología; se plantean contenidos y objetivos auténticos, se utiliza la evaluación real, se 

proponen metas educativas son explicitas, se concibe al profesor como un orientador o guía, se 

posibilita el aprendizaje en todos los actores educativos  y se afianzan las raíces las estrategias 

activas como las del constructivismo (Moursund, 2007, p.18).  

Propósitos del Proyecto Contextualizado. De acuerdo con Perrenoud (2000) y Ávila 

(2003) frente al uso de la metodología por proyectos en los procesos de enseñanza y aprendizaje, 

el diseño y ejecución de un proyecto contextualizado tiene como objetivos principales: 

desarrollar las competencias interpersonal y sistémica en los estudiantes, fomentando sobre todo 
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el desarrollo del pensamiento crítico, complejo y creativo, sustentar la práctica escolar en la 

realidad del alumnado, con el fin de darle más sentido a los aprendizajes y métodos empleados, 

estimular la indagación de nuevos saberes y aprender a superar los desafíos que trae consigo el 

proceso de aprendizaje.   

Adicional a esto, también es necesario propiciar nuevos aprendizajes entre los 

estudiantes, bien sea de manera espontánea o dirigida por la planeación docente, de igual 

manera, generar un ambiente óptimo para que el estudiante sea capaz de identificar sus fortalezas 

y debilidades mediante un proceso autoevaluativo. En este marco, cobra relevancia  la necesidad 

de  estimular trabajo colaborativo para fomentar en los estudiantes aspectos como, la 

cooperación y la inteligencia colectiva, y fortalecer la identidad personal, la autoestima, la 

solidaridad y el espíritu crítico a través de la asignación de autoridad y responsabilidades a los 

estudiantes sobre las actividades a realizar, teniendo en cuanta los referentes curriculares 

educativos y facilitando las condiciones para el desarrollo de un proceso de retroalimentación 

oportuno, que permita el reconocimiento de los avances de los estudiantes en el proceso.  

En este marco, es importante mencionar que, ante la diversidad de objetivos que se 

consideran en la aplicación de la metodología Aprendizaje Basado en Proyectos, es necesario 

delimitar de manera concreta aquellos que se relacionan directamente con los aprendizajes 

abordados; puesto que, de esa forma se puede apuntar con mayor precisión hacia el 

cumplimiento de las metas planteadas al momento de diseñar e implementar una estrategia 

didáctica, sobre todo en el área de matemáticas que maneja muchos conceptos abstractos y 

complejos.   

Elementos del proyecto contextualizado. Según los planteamientos de Bottoms y Webb 

(como se citó en Aristizábal, 2012), para la construcción de un proyecto contextualizado desde la 
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metodología del ABPr, es necesario tener en cuenta aspectos como: Situación o problema, 

Descripción y propósito del proyecto, Especificaciones de desempeño, Cronograma y 

Evaluación, a partir de los cuales se estructuran aspectos como: el proceso de descripción del 

origen de problemática real identificada, la explicación del objetivo planteado con el proyecto, 

las directrices que se deben seguir en la ejecución de la propuesta planteada, la guía de 

instrucciones sobre los tiempos y condiciones de ejecución y la manera como se valora el 

producto realizado por los estudiantes. En este contexto, el objetivo al cual se dirija la planeación 

y ejecución de las actividades debe apuntar al mejoramiento de la eficiencia de los proyectos en 

relación con sus propósitos. Bajo este supuesto, la evaluación del proyecto es considerada un fin 

en sí mismo 

Ventajas del Aprendizaje Basado en Proyectos.  En el contexto educativo, de acuerdo 

con los aportes de Lima, et al. (2007), se pueden resaltar importantes beneficios de la 

metodología del Aprendizaje Basado en Proyectos en el desarrollo de los procesos de enseñanza 

y aprendizaje, puesto que, a partir de este método se favorecen muchos de los aspectos que 

determinan dichos procesos. Desde esta perspectiva, estos autores destacan que la aplicación del 

ABPr puede aumentar la motivación de los estudiantes frente a su proceso de aprendizaje, 

favoreciendo una mayor participación y disposición por la realización de las actividades 

propuestas.  

Adicional a esto, cuando se dirigen los procesos de enseñanza y aprendizaje por 

proyectos, se pueden aumentar las competencias para el desenvolvimiento social y comunicativo, 

debido a que esto permite que los estudiantes encuentren el ambiente en el aula más ameno e 

interesante, favoreciendo con ello una mejor relación con el docente y fortaleciendo los lazos con 

sus pares (Martínez, et al., 2006); aspecto con el que coincide Restrepo (2005), quien considera  
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que el ABPr aumenta habilidades en la resolución de problemas, debido a que mejora las 

destrezas asociadas al aprendizaje autónomo, así como el desarrollo de habilidades de 

razonamiento crítico, interacción social y metacognición. Dejando en evidencia, la relevancia de 

esta metodología en la generación de escenarios de aprendizaje enriquecidos, que le permiten a 

los estudiantes lograr un acercamiento real hacia la comprensión del contexto en que se 

desenvuelven. 

Enseñanza y Aprendizaje de la Estructura Multiplicativa 

Para abordar los procesos de enseñanza y aprendizaje de la estructura multiplicativa es 

importante es necesario reconocer algunas de las características del aprendizaje matemático. En 

este sentido, Flores (2003) expresa que hay muchos aspectos y conceptos en esta área que el 

proceso de enseñanza no garantiza su aprendizaje. Por esa razón, el aprendizaje matemático se 

debe enfocar en articular los objetos concretos con los de carácter abstracto mediante la 

experiencia, de tal manera que el estudiante logre abstraer los conceptos de manera individual.  

En consecuencia, según los planteamientos de los enfoques y tendencias educativas 

actuales, para lograr procesos de enseñanza y aprendizaje que cumplan con las necesidades de 

los estudiantes actuales, se deben considerar algunos criterios como los mencionados por Flores 

(2003), quien manifiesta que debe tener un enfoque estructuralista. Entendiendo que este enfoque 

apunta a que el estudiante sea el constructor de su propio aprendizaje por medio de la asociación 

de la experiencia con los conocimientos previos, pues, al éste interactuar en el proceso de 

resolución de problemas puede modificar y adaptarse a las necesidades propuestas por la 

situación.  

De esta manera, cuando se aborda el aprendizaje de la estructura multiplicativa es 

necesario el estudio del concepto de multiplicación y los procedimientos asociados a este 
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aspecto, ya que son unos de los ejes principales para el desarrollo de situaciones multiplicativas 

por ser una herramienta que permite establecer caminos de solución a las problemáticas 

cotidianas que involucran esta estructura. Desde esta perspectiva, Autores como Steel y Funnell 

(2001), plantean que los estudiantes de primaria en muchas ocasiones no tienen una estrategia 

absoluta para resolver problemas multiplicativos, sino que acuden al conteo creando series, en 

otros casos calculando a partir de las sumas o de forma mecánica observando las respuestas de 

las tablas de multiplicar, sin embargo, a medida que aumenta el nivel de complejidad de la 

situación las limitaciones de los recursos los obliga a cambiar de procedimientos.  

Por consiguiente, una manera de que los estudiantes asocien los conceptos previos con 

los nuevos aprendizajes de la estructura multiplicativa,  puede iniciar con la manipulación de 

objetos que relacionen el concepto y luego dar paso a la representación simbólica basado en la 

suma reiterativa para lograr establecer una relación entre las dos operaciones, ya que, tal como lo 

plantea Fernández (2005), a partir de este tipo de asociaciones, “se puede tener un desarrollo de 

pensamiento donde modifiquen las estructuras mentales que tienen para realizar la solución, 

relacionando las operaciones y así saber cómo se implementan las mismas antes de mecanizar la 

forma de usarlas (p.36). 

Conforme a lo anterior, El proceso de enseñanza y aprendizaje de la estructura 

multiplicativa cuenta con procedimientos específicos que se pueden abordar mediante la 

metodología del Aprendizaje Basado en Proyectos, con el fin de dar significado contextualizado 

a la articulación de los aprendizajes de la estructura multiplicativa con problemáticas reales.  De 

tal manera que, se pueda desarrollar un pensamiento crítico frente a las situaciones presentadas 

en relación con el contenido matemático, sin dejar restar importancia al uso de algoritmos como 

apoyo para llegar a la solución de un problema aplicativo.  
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Pedagogías Emergentes 

Veletsianos (2010) manifiesta que son herramientas, conceptos, innovaciones y avances 

utilizados en diferentes contextos educativos al servicio de diversos propósitos relacionados con 

la educación. En este sentido, Veletsianos (2010) afirma que las tecnologías emergentes se 

pueden concebir “como organismos en evolución”; en consecuencia, se considera que la propia 

tecnología y las prácticas a ella asociadas son las que determinan le continuo reajuste y 

desarrollo de estos procesos (pp.13-14). Por tal motivo, la plataforma Google Sites y la 

aplicación Nearpod parte de estas teorías emergentes, puesto que las actividades creadas allí 

sirven para el apoyo del aprendizaje aumentando la participación activa y motivacional de los 

estudiantes; es así como en este proyecto de investigación fortalece las habilidades para resolver 

problemas de estructura multiplicativa mediante el desarrollo de actividades diseñadas con fines 

meramente educativos en Google Sites.   

Marco Conceptual  

 

De acuerdo con la problemática estudiada y los propósitos planteados en ella, es 

necesario establecer los conceptos claves en este proceso, debido a que, a partir de la definición 

de estos, se pueden fundamentar conceptualmente los aspectos más relevantes de la 

investigación. Desde esta perspectiva, es pertinente definir conceptos como pensamiento 

numérico, estructura multiplicativa, estrategia didáctica y los Objetos Virtuales de Aprendizaje, 

considerando planteamientos de distintos autores como una forma de enriquecer sus definiciones.  
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Pensamiento Numérico 

De acuerdo con el MEN (2006), dentro de la configuración de los Estándares Básicos de 

Competencias, el pensamiento numérico es considerado como parte fundamental de los 

componentes matemáticos, ya que este tiene relación directa con todo aquello que la mente de un 

individuo puede hacer con los números. Esto explica que, para el desarrollo del pensamiento 

numérico se requiere que los estudiantes sean capaces de usar diferentes representaciones de los 

números y sus operaciones para solucionar problemas.  

Según Obando y Vásquez (2008) para iniciar las situaciones multiplicativas se requiere 

ejercitarse en conteo de unidades múltiples. Esto explica la relevancia del desarrollo de la 

estructura multiplicativa para el fortalecimiento del pensamiento numérico, puesto que, a partir 

de estos dos aspectos no solo se ven involucrados los conceptos y algoritmos de la aritmética 

básica, sino las propiedades y características de las distintas representaciones de números, los 

cuales son la base para tener un primer acercamiento hacia la teoría de números, en donde la 

conversión es fundamental para la resolución de problemas.  

En este contexto, el pensamiento numérico implica el dominio progresivo de un conjunto 

de procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorías en diversos contextos, a partir de los 

cuales se configura la conceptualización de los distintos sistemas numéricos establecidos para la 

Educación Básica y Media y su uso pertinente mediante los distintos sistemas de numeración con 

los que se abordan (MEN,2006, p.60). De aquí, la relevancia de apuntar al desarrollo de la 

estructura multiplicativa para el fortalecimiento del pensamiento numérico. 
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Estructura Multiplicativa 

 Para profundizar un poco más sobre el concepto de estructura multiplicativa, es necesario 

mencionar aportes como el de Vergnaud (1990), quien hace referencia a este término desde el 

campo conceptual, a través del cual plantea la necesidad de comprender la relación de la 

multiplicación y división al momento de resolver determinado problema multiplicativo. En este 

contexto, la multiplicación es concebida como una operación que implica una relación 

proporcional con la división, lo cual le da a dicha relación un caracter cuaternario.   

     Desde esta perspectiva, Maza (1991), plantea que la existencia de una relación 

estrecha entre la multiplicación y la división. Para este autor, la interpretación de la 

multiplicación obedece a una acción efectuada sobre dos cantidades para obtener otra, la división 

representa parte de la acción y el resultado conocido, sin desconocer el resto de la acción 

realizada. Entendiendo con esto que, en una multiplicación se puede encontrar uno de los 

factores, si el resultado final es conocido: a x ? = c. Procedimiento que se denota como c: a=?. Es 

así como, Segovia y Rico (2011), plantean que la fundamentación de la conexión ente las 

operaciones de multiplicar y dividir está asociada con dos nociones más generales, a partir de las 

cuales, se define la manera de aumentar o disminuir de manera regulada una cantidad y se 

establece la forma de agrupar o partir siguiendo un patrón o regularidad.  

Problemas con Estructura Multiplicativa. De acuerdo con Vergnaud (1990), las 

relaciones multiplicativas se dividen en dos categorías generales: isomorfismo de medidas y 

producto de medidas. En cuanto a la primera categoría; isomorfismo de medidas, se establece 

una correspondencia entre cuatro cantidades, dos de cierta clase y dos de otra. Esta relación se 

puede manifestar mediante situaciones problema de diferente nivel de complejidad, que son 

representados de forma sencilla por los estudiantes, debido a su estructura de correspondencia 
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entre cantidades. La segunda categoría; producto de medida, está determinada por una relación 

ternaria entre tres cantidades, en donde una representa el resultado multiplicativo de las otras 

dos, considerando los planos numérico y dimensional. Dentro de estas categorías, se diferencian 

tres principales formas de enunciados multiplicativos: problemas de isomorfismo de medidas, de 

un solo espacio de medidas y producto de medidas. 

En lo que tiene que ver con los problemas de “Isomorfismo de medidas” y “Caso de un 

solo espacio de medidas”, los primeros hacen referencia a los problemas de multiplicación en los 

que hay búsqueda del valor unitario y de la cantidad de unidades. Dentro de este tipo de 

enunciados se puede mencionar ejemplos como: “se tienen dos paquetes de lápices. Hay cuatro 

lápices en cada paquete. ¿Cuántos lápices se tienen?”. Mientras que, para el “Caso de un solo 

espacio de medidas”, la relación multiplicativa establecida implica la correspondencia de dos 

cantidades asociadas por la palabra “veces”, la cual cumple la función de un operador-escalar. 

Para el caso de los enunciados de Productos de medidas y de división, se entiende que los 

primeros (productos de medidas), se refieren a los problemas de multiplicación, donde se intenta 

encontrar la medida- producto siendo identificadas previamente las medidas elementales. 

Ejemplo: 2 hombres y tres mujeres quieren bailar. Cada hombre quiere bailar con cada mujer y 

cada mujer con cada muchacho. ¿Cuántas parejas posibles hay?. En cuanto a los problemas de 

división, se abordan situaciones como: un comerciante de plátanos pone a disposición de los 

clientes 5 variedades de este producto. Dispone de tres variedades de plátano. ¿Cuántas 

variedades de plátano debe tener?  

     De acuerdo con Maza (1991), los problemas de estructura multiplicativa se dividen en 

cuatro clases: enunciados de razón, enunciados de combinación, problemas de comparación y 

problemas de conversión. Para este autor, los “enunciados de razón” se manejan dos datos: unas 
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cantidades y el otro son precios. Ejemplo: ¿Cuánto cuestan cuatro aguacates, si uno cuesta 

$700?. En referencia a los “enunciados de combinación”, intervienen dos tipos de cantidades que 

se pueden combinar, por ejemplo: en un cultivo de maíz hay plantadas ocho columnas y ocho 

filas. ¿Cuántas matas de maíz hay en el cultivo?. Los “problemas de comparación” requieren de 

adiciones repetidas como camino para llegar a su solución, por ejemplo: Un kilogramo de ñame 

criollo cuesta $600. Un kilogramo de ñame de diamantes cuesta $1200. ¿Cuántas libras de ñame 

criollo cuestan lo mismo que un kilogramo de ñame de diamantes?. Finalmente, en cuanto a los 

“Problemas de conversión”, Maza (1991) sostiene que estos se ajustan a dos razones como 

cantidades intensivas. Por ejemplo: Una bolsa pequeña contiene tres mangos. Una grande tiene 

tres veces más. ¿Cuántos mangos hay en la bolsa grande? 

Por otro lado, Segovia y Rico (2011), resalta tres tipos de problemas de estructura 

multiplicativa: de proporcionalidad simple, comparación multiplicativa y producto cartesiano, 

siendo los dos primeros de mayor relevancia en esta investigación. En cuanto a los problemas de 

proporcionalidad simple, este autor afirma que estos subyacen de una proporcionalidad entre dos 

magnitudes, a partir de lo cual se configura la relación de correspondencia entre dos cantidades 

del mismo tipo. Ejemplo: En la repisa hay 5 cajas de plastilina. Cada caja contiene 6 unidades de 

plastilina. ¿Cuántas unidades de plastilina hay en total?. En los problemas de Comparación 

multiplicativa, la comparación también se da entre dos cantidades, en donde una de ellas cumple 

la función de referente y la otra es vista como el comparado. Ejemplo: Marco tiene 5 manzanas. 

Sebastián tiene tres veces más que Marco. ¿Cuántas manzanas tiene Sebastián? 

Teniendo en cuenta los planteamientos de los autores mencionados, frente a la 

conceptualización de la estructura multiplicativa, en donde se describieron las diferentes 

clasificaciones de los problemas multiplicativos, en esta investigación se consideran como 
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referente las definiciones de Maza (1991), puesto que la manera en que aborda la clasificación de 

los problemas de estructura multiplicativa se acerca más a las competencias que se deben 

desarrollar en los estudiantes de tercer grado de básica primaria. 

 

El OVA y su Papel en los Procesos de Enseñanza y Aprendizaje 

Con la inclusión de tecnología en la educación, se ha generado la necesidad de definir 

algunos de los términos claves en este ámbito, considerando la relación entre estos y los procesos 

de enseñanza y aprendizaje. Bajo esta idea, para precisar las características de un Objeto Virtual 

de Aprendizaje, es necesario describir las propiedades de un software educativo, ya que este hace 

referencia a “todos aquellos programas para ordenador creados con la finalidad específica de ser 

utilizados como medio didáctico, es decir, para facilitar los procesos de enseñanza y de 

aprendizaje” (Marqués, 1996, p. 1). 

Al igual que el software educativo, el OVA representa un recurso que sirve como apoyo 

en la generación de ambientes de aprendizaje, que se enfoca en promover y estimular el 

aprendizaje autónomo de los estudiantes mediante una amplia variedad de posibilidades 

estratégicas. Para Herrera, et al. (2014), “un objeto Virtual de aprendizaje es cualquier entidad, 

digital o no digital, la cual puede ser usada, reusada o referenciada durante el aprendizaje, 

educación o entretenimiento apoyado por tecnología” (p.6). 

Según este mismo autor, los OVA deben ser caracterizados por ser: reutilizables, 

interoperables, accesibles, durables, autónomos y flexibles, ya que, a partir de estas 

características los estos recursos ofrecen la posibilidad; ser usados frecuentemente en contextos  

educativos con propósitos diversos, ser importados o exportados desde cualquier plataforma que 

le permita su difusión integrarse sin mayores costos económicos, ser de fácil identificación y 
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acceso, gracias al correspondiente etiquetado a través de diversos descriptores (metadatos), 

contando con un diseño autónomo que priorice la vigencia de la información (Herrera, et al., 

2014). 

En el contexto educativo, las características de los OVA justifican su viabilidad y 

pertinencia en el desarrollo de las prácticas pedagógicas del docente, debido a que, su “facilidad 

de uso pedagógico”, está determinada por factores que son esenciales y pertinentes para el 

aprendizaje (Hadjerrouit, 2010). En atención a esto, es necesario resaltar que los Objetos 

Virtuales de Aprendizaje (OVA) dentro de esta investigación, son entendidos como un 

compendio de recursos digitales adaptables a cualquier contexto, teniendo en cuenta el objetivo 

pedagógico en el que se enmarca su diseño y construcción, considerando como componentes 

fundamentales para su construcción, aspectos como: contenidos, actividades de aprendizaje y 

elementos de contextualización (Tibana, 2007).   

 

Resolución de problemas de estructura multiplicativa. De acuerdo con Maza (1991), 

esta competencia hace referencia a la relación estrecha que existe entre la multiplicación y la 

división, entendiendo que la primera de estas operaciones es entendida la acción que se ejecuta 

sobre dos números con el propósito de obtener otro, en donde se conoce solo una parte de dicha 

acción y el resultado final se obtiene a partir de la multiplicación. Desde esta perspectiva, es 

necesario que el estudiante sea capaz de divisar el tipo de problema multiplicativo al que se 

enfrenta, como primer paso para comprender sus afirmaciones, resolverlo y verificarlo.   

Tecnología. Desde el punto de vista del MEN (2008) “la tecnología incluye, tanto los 

artefactos tangibles del entorno artificial diseñados por los humanos e intangibles como las 

organizaciones o los programas de computador” (p.5). En este marco, tanto estudiantes como 
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docentes pueden involucrarse en los procesos de diseño, operación y transformación de 

artefactos en función del cumplimiento de un propósito educativo, entendiendo su relevancia en 

el mejoramiento de las prácticas pedagógicas. 

Didáctica.  Desde el punto de vista de Mallart (2001), cuando se habla de la planificación 

y programación de aspectos curriculares, en función de contribuir al alcance de aprendizajes en 

los estudiantes, se está haciendo referencia a la didáctica. Por esta razón, es clave, tener precisión 

sobre la importancia de este concepto en el proceso de la enseñanza, puesto que la efectividad de 

este último depende en un alto grado de los avances en el aprendizaje. El propósito de 

competencia didáctica radica en generar las condiciones apropiadas para que los estudiantes 

aprendan, entendiendo que esto exige un cambio de la manera en que se entiende el aprendizaje. 

En la siguiente figura puede ver de forma gráfica la organización del marco conceptual descrito.  

Figura  6 

Conceptos fundamentales del proyecto investigativo 

 

Nota. En el marco conceptual se encuentran los conceptos y competencias que son referentes para el desarrollo del 

proyecto. 
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Capítulo 3. Metodología de la Investigación  

En este aparte se mencionan los aspectos que determinan la metodología de esta 

investigación. Inicialmente, se define el enfoque, el tipo de investigación elegido y el diseño; 

luego, se describe el contexto, las categorías de análisis y los instrumentos utilizados para la 

recolección de datos, y finalmente, se describe el procedimiento utilizado para el análisis de los 

datos obtenidos en el proceso.  

 

Paradigma, Método y/o Enfoque de Investigación 

Teniendo en cuenta los objetivos de esta investigación, se considera pertinente adoptar un 

enfoque cualitativo, puesto que, se contempla “la fundamentación de la acción investigativa en 

procesos lógicos e inductivos (explorar y describir, y luego generar perspectivas teóricas), la 

generación de hipótesis durante el proceso investigativo, mejorando éstas en la medida que se 

van obteniendo los datos” (Hernández, et al., 2014, p.8). Desde esta perspectiva, se prioriza el 

análisis de la información no estadístico y la búsqueda de interpretaciones desde una posición 

activa, entendiendo su utilidad “cuando una problemática de una comunidad necesita resolverse 

y se pretende lograr el cambio” (Hernández, 2014, p.471). 

 

Tipo de Investigación 

Según lo planteado por Bernal (2006), en los trabajos de tipo descriptivo no solo se 

privilegia la capacidad para distinguir las características determinantes en el objeto de estudiado, 

sino la descripción de sus categorías que emergen en este proceso. Por esta razón, se considera 

pertinente enmarcar este estudio dentro de la investigación descriptiva, en la cual, de acuerdo con 

Dankhe (Citado por Hernández, et al., 2014) “busca especificar las propiedades de personas, 
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grupos, comunidades o cualquier fenómeno que sea sometido a análisis. De igual manera miden 

o evalúan diversos aspectos dimensiones o componentes del del fenómeno a investigar” (p.117). 

Atendiendo a esto, esta investigación se lleva a cabo a través de un estudio descriptivo – 

interpretativo y de sentido, mediante lo cual se busca un acercamiento a los significados y 

actuaciones de los actores educativos, en y desde la perspectiva del contexto donde se origina, 

aspectos fundamentales para describir cómo los niños desarrollan su estructura multiplicativa 

con el apoyo de Objetos Virtuales de Aprendizaje. 

 

Diseño de la Investigación  

Para el desarrollo de esta propuesta investigativa se considera útil el uso de un diseño de 

Investigación – Acción Pedagógica, puesto que, en éste el investigador no solo se enfoca en los 

elementos determinantes dentro la realidad o un problema en específico, sino en encontrarle una 

solución viable, ya que, “los componentes que se trabajan de manera consciente durante sus 

proyectos de investigación pueden o no constituirse en ciencia, pero son la unidad de análisis de 

la práctica pedagógica sometida a reflexión y cambio” (Restrepo, 2006, p.95). En este sentido, se 

entiende que los sujetos investigados cumplen el papel de apoyar en cada una de las fases del 

proceso, las cuales describen el planteamiento del problema, recolección e interpretación de la 

información, planeación y ejecución de la acción propuesta para resolver la problemática, y la 

evaluación del aporte realizado (Cepeda, citado por Álvarez,2018, p.61).  

 Participantes 

Considerando la problemática objeto de estudio y los aspectos metodológicos definidos, 

los participantes corresponden al grado tercero, sede principal de la Institución Educativa 

Morindó Santa Fe. Este grado está compuesto por 36 estudiantes distribuidos en dos grupos, de 
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los cuales se tendrá en cuenta para el estudio solamente el grupo uno, al cual se tiene acceso por 

asignación académica. Este curso está compuesto por 18 estudiantes (12 hombres y 6 mujeres), 

cuyo rango de edades está entre los 8 y 10 años.  

La selección de los informantes claves de este trabajo es realizada mediante un método 

desde el enfoque cualitativo, con un tipo de muestreo por conveniencia, pues como afirma 

Battaglia (citado por Hernández et al., 2014, p.387), está conformada por los casos disponibles a 

los cuales tenemos acceso. Conforme a esto, se elige trabajar con 18 estudiantes pertenecientes al 

grado tercero; grupo uno. Los criterios que justifican la elección de esta muestra están asociados 

principalmente a la situación actual que se vive en Colombia bajo el marco de la emergencia 

sanitaria por el COVID-19, la disposición que tienen los estudiantes para poder participar de las 

sesiones programadas y la posibilidad de acceso y acercamiento de éstos en cuanto al manejo de 

dispositivos tecnológicos (computador, celular o Tablet). 

 

Categorías del estudio y otros indicadores  

Considerando los objetivos planteados y los aspectos metodológicos definidos en esta 

investigación, se hizo necesario en precisar de manera concreta la descripción de cada una de las 

categorías del estudio, detallando a su vez, la relación establecida entre éstas y algunos 

indicadores como los objetivos, las subcategorías, las competencias, los instrumentos, el sustento 

teórico y las herramientas TIC que intervienen en el proceso. La descripción detallada de este 

procedimiento de presenta en la siguiente tabla.  
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Tabla 1  

Categorías de la propuesta de investigación  

 

Nota. La tabla muestra la categorización de la investigación 

Objetivos específicos  Competencia Categorías  Subcategorías  Indicadores  Instrumentos y 

técnicas 

Teórico 

Identificar las principales debilidades y fortalezas en los 

estudiantes de grado tercero, con relación a la resolución de 

problemas con estructura multiplicativa, a través de la 

aplicación de una prueba diagnóstica. 

Situaciones 

de estructura 

multiplicativa 

Aplicación 

del concepto 

de 

multiplicación 

 Afirmación   Preguntas 4, 

5,6 y 7 

Prueba 

diagnóstica  

Concepto de multiplicación 

Composición de problemas de 

estructura multiplicativa 

(Maza,1991) 
Evidencia   Preguntas 1, 

2, 3, 8, 9, 10, 

11, 12, 13. 
Diseñar un Objeto Virtual de Aprendizaje basado en el 

modelo ADDIE, a través de actividades articuladas con el 

contexto real como estrategia didáctica que fortalezca la 

resolución de problemas de estructura multiplicativa en los 
estudiantes.  

Tecnológica Diseño del 

OVA 

 

Definición de 

conceptos 

Definición de 

objetivos 
 Definición de 

estrategia 

didáctica  

Reutilizable  

Interoperable 

Accesible 

Durable  
Autónomo 

Flexible 

 

OVA 

“El mágico 

mundo de la 

multiplicación”  

OVA 

Modelo ADDIE (Maribe, 2009) 

Estrategia didáctica  

(Cubides 2013) 
 

Implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje mediante una 
secuencia de actividades sustentadas en el modelo ADDIE y 

el ABP que conduzcan al desarrollo de las competencias 

matemáticas del pensamiento numérico, a partir de la 

resolución de situaciones con estructura multiplicativa.   
 

Didáctica Estrategia de 
enseñanza  

 

Aprendizaje 
Basado en 

Proyectos 

 

Criterios de 
evaluación 

Reto 

Actividades 

de 
aprendizaje 

Producto 

final 

Socialización  

Observación 
participante 

Diario de campo  

(Encuentros 

pedagógicos) 

Moursund (2007) 
 

Evaluar los aprendizajes y conceptos adquiridos por los 

estudiantes de tercer grado durante la aplicación del Objeto 

Virtual de Aprendizaje, a través del diseño e 

implementación de una entrevista semiestructurada. 

Resolución 

de problemas 

de estructura 

multiplicativa 

Incidencia del 

OVA  

Enunciados de 

razón  

Enunciados 

combinación  
Problemas de 

comparación 

Problemas de 

conversión  

(Preguntas 

abiertas (1 a 

la 7) 

Entrevista 

semiestructurada 

  

Corbetta, 2003 
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Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos  

 

Para poder recolectar la información de mayor relevancia en una investigación, es 

necesario definir y validar los instrumentos y técnicas que ayudan en este proceso, teniendo en 

cuenta la metodología de investigación seleccionada. En este marco, para este trabajo se ha 

definido como instrumentos de recolección de datos: la prueba diagnóstica, el Objeto Virtual de 

Aprendizaje, el diario de campo y la entrevista semiestructurada, considerando como técnicas, la 

observación participante y la entrevista.  

 

Instrumento 1: Prueba diagnóstica.  

La aplicación de esta prueba se enfoca en el reconocimiento de las debilidades y 

fortalezas de los estudiantes frente al manejo de algunos conceptos relacionados con el 

pensamiento numérico, específicamente situaciones de estructura multiplicativa. El objetivo 

principal es la identificación de los conocimientos previos más sobresalientes de los estudiantes 

con relación al concepto de multiplicación, los algoritmos de esta operación y sus elementos, así 

como el reconocimiento de composición y operaciones para la resolución de problemas.  

El diseño de este instrumento está sustentado en los lineamientos estipulados por el MEN 

en pruebas Saber 3 de 2017 y Evaluar Para Avanzar de 2020 y 2021, específicamente en la 

evaluación de competencias, conceptos y procedimientos asociados la estructura multiplicativa 

en grado tercero. Este tipo de pruebas está diseñada conforme al modelo basado en evidencias, el 

cual se sustenta en la estructuración de una competencia, a partir de un proceso deductivo, en el 

que se generan afirmaciones, evidencias y tareas, en donde las dichas afirmaciones abarcan 

distintos ejes de contenido.  
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Tabla 2 

Estructuración de la prueba diagnóstica   

Dominio Afirmación  Evidencia  Pregunta  

Resolución de 

problemas 

Resuelve situaciones 

aditivas y 

multiplicativas en 

diferentes contextos. 

Usar estrategias multiplicativas 

para dar solución a diferentes 

problemas. 

Pregunta 1, 

3,9,10,11,12 

Razonamiento Explica situaciones 

aditivas y 

multiplicativas en 

diferentes contextos. 

Determinar estrategias 

multiplicativas para dar solución 

a diferentes problemas. 

Pregunta 2,5,8 y 

13 

Comunicación Descubre regularidades 

de las secuencias, la 

ordenación y sobre las 

equivalencias entre las 

situaciones aditivas y 

multiplicativas 

(arreglos rectangulares, 

producto cartesiano, 

adición repetida). 

Determinar equivalencias entre 

modelos aditivos o 

multiplicativos, considerando 

los procesos de transformación 

y composición. 

Pregunta 4, 6 y 7 

Nota. Lo anterior muestra la relación de los elementos de la evaluación por evidencias. 

 

La aplicación del instrumento se realiza de forma escrita y de manera presencial; para lo 

cual; son necesarios recursos como las instalaciones de la institución educativa seleccionada para 

el estudio, video proyector, hojas de papel, lápiz y borrador. La duración estipulada para esta esta 

prueba es de 2 horas, teniendo en cuenta que los primeros 10 minutos son destinados para la 

organización del aula y las orientaciones generales sobre el desarrollo de la actividad (ver anexo 

A). 

 

Instrumento 2: Objeto virtual de aprendizaje (OVA) 

De acuerdo con Cubides (2013) “Un objeto Virtual de aprendizaje es cualquier entidad, 

digital o no digital, la cual puede ser usada, reusada o referenciada durante el aprendizaje, 

educación o entretenimiento apoyado por tecnología” (p.6). En esta investigación, el OVA 
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diseñado tiene por título “El mágico mundo de la multiplicación” (ver anexo B); está compuesto 

por 7 actividades contextualizadas e interactivas, enmarcadas y organizadas de manera 

secuencial bajo las fases del modelo ADDIE, y estructuradas con base en los elementos que 

indica la metodología del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr). Todo esto, con el objetivo 

enfocar la estrategia de intervención en la búsqueda del saber a través de experiencias de 

aprendizaje que involucran a los estudiantes en proyectos complejos y del mundo real donde se 

desarrollan y aplican habilidades y conocimientos, de tal manera que éstos puedan ir subiendo el 

nivel de complejidad de forma progresiva.  

La estructuración de las actividades programadas está dispuesta de la siguiente manera: la 

actividad 1 está enfocada en el concepto de la multiplicación y sus algoritmos. En la actividad 2 

se aborda la identificación de las partes de un problema de estructura multiplicativa. La actividad 

3 está enfocada en estudiar la resolución de “enunciados de razón”. La actividad 4 está centrada 

en la resolución de “problemas de combinación”. La actividad 5 estará orientada hacia la 

comprensión de “problemas de comparación”. Para la actividad 6 se abordarán los “problemas de 

conversión” y, por último, en la actividad 7 se trabaja una recopilación de los distintos tipos de 

problemas abordados en las seis actividades anteriores. 

 

Instrumento 3: Diario de Campo 

Para el desarrollo de esta investigación, es necesario llevar registros y elaborar 

anotaciones puntuales de los eventos asociados al comportamiento de los estudiantes durante el 

proceso. Para cumplir con este objetivo es de mucha utilidad el uso de diario de campo (ver 

anexo C), el cual es una especie de diario personal (Hernández, et al., 2014). Este instrumento 

permite entonces, la inclusión de los acontecimientos más relevantes que se vayan generando 
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durante la ejecución y retroalimentación de las sesiones y actividades de intervención, facilitando 

con ello la identificación de la actitud y los avances mostrados por los estudiantes.  

Tal como lo señala Martínez (2007) desde el diario de campo se pueden definir los 

criterios para la descripción objetiva y detallada del contexto donde se realiza la acción, así como 

las relaciones de las situaciones descritas, para luego finalizar con interpretaciones sustentadas 

en teorías que permitan comprender como funcionan los elementos observados en el objeto de 

estudio (p.77). Atendiendo a esto, en este proceso se tienen en cuenta criterios: 

Contextualización, Entorno Físico y Ambiente de Aprendizaje.  

 

Instrumento 4: Entrevista Semiestructurada  

En una investigación la entrevista semiestructurada es “un instrumento capaz de 

adaptarse a las diversas personalidades de cada sujeto, en la cual se trabaja con las palabras del 

entrevistado y con sus formas de sentir” (Corbetta,2003, pp. 72), favoreciéndose con esto la 

comprensión de la posición del sujeto entrevistado. Esta clase de entrevista favorece la búsqueda 

y el análisis de la información recolectada directamente de los protagonistas que hacen parte del 

proceso, permitiendo con ello que, entrevistador tenga toda la flexibilidad para para la entrevista, 

lo cual favorece el registro de los hallazgos durante la intervención didáctica  

Este instrumento es de mucha utilidad para la recolección de información emanada del 

desarrollo de las actividades y sesiones de intervención. La aplicación de la entrevista 

semiestructurada se realiza al terminar la implementación de la propuesta didáctica, con el fin de 

identificar sensaciones, debilidades, fortalezas y obstáculos a los que se enfrentaron los 

estudiantes durante cada una de las fases de la intervención desarrollada. El análisis de este 
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instrumento solo se realiza a los estudiantes que hacen parte de la muestra de esta investigación, 

con el propósito de priorizar los datos de los participantes del proceso (ver anexo D). 

Técnica 1. Observación participante 

En esta investigación se considera oportuno que los investigadores tengan presencia 

permanente en la población estudiada, debido a que, esto facilita el desarrollo natural del proceso 

de interacción entre todos participantes del estudio. Es decir, se crea el contexto adecuado para 

que el comportamiento de los niños no se vea afectado por factores externos que alteren 

negativamente su actuar cotidiano, favoreciendo con ello el desarrollo de un proceso de 

indagación amplio y profundo sobre las características y manifestaciones de los estudiantes. En 

este sentido, la observación participante toma relevancia como técnica, porque es capaz de lograr 

la objetividad a través de una observación cercana y sensible que proporciona descriptores 

específicos de la problemática (Velasco y Diaz de Rada, 1997), lo cual implica la selección, 

acceso y organización del escenario educativo en el cual se lleva a cabo la intervención.  

Técnica 2. Entrevista 

Según lo propuesto por Janesick, (citado en Hernández, et al., 2014), esta técnica está 

definida como “una reunión para conversar e intercambiar información entre una persona (el 

entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras (entrevistados), a través de lo cual logra una 

comunicación y la construcción conjunta de significados respecto a un tema” (p.403). De 

acuerdo con Ryen (citado en Hernández, et al., 2014) “las entrevistas se dividen en estructuradas, 

semiestructuradas y no estructuradas o abiertas” (403). Es importante mencionar que las 

entrevistas semiestructuradas se fundamentan en una serie de preguntas susceptibles de 

modificar en función de obtener mayor información, mientras que las entrevistas abiertas se 
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basan en una guía centrada en la temática estudiada, en donde el entrevistador tiene toda la 

flexibilidad para para desarrollarla, lo cual favorece el registro de los hallazgos durante la 

intervención didáctica.  

Valoración de Instrumentos: Objetividad, Validez y Confiabilidad  

De acuerdo con Hernández, et al., (2014), la validación de expertos “hace referencia al 

grado en que aparentemente un instrumento mide la variable en cuestión, de acuerdo con “voces 

calificadas”. Se encuentra vinculada a la validez de contenidos” (p. 204). Atendiendo a esto, los 

instrumentos utilizados en el trabajo investigativo se sometieron a la valoración de dos expertos 

en el área de matemáticas, con títulos de maestría y con experiencia investigativa en el área 

mencionada. Luego de la revisión y el análisis realizado por los expertos (ver anexo G), éstos 

concluyeron que se tenía objetividad, validez y confiabilidad, para comprobación de las 

categorías y subcategorías del estudio (ver tabla 3).
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Tabla 3 

Validación de instrumentos 

Datos de identificación del experto.  

Nombre del evaluador: Neider Vides Marquez 

Número de contacto: 321 806 08 09 

Perfil académico: Magister en Enseñanza de las Matemáticas 

Experiencia en el campo de la investigación: Ligado al trabajo investigativo 

durante el pregrado Universidad de Sucre y posgrado Universidad de Antioquia 

 

Datos de identificación del experto.  

Nombre del evaluador: Salma Eugenia Soto Montes 

Número de contacto: 312 645 31 48 

Perfil académico: Magister en Recursos Digitales Aplicados a la Educación 

Experiencia en el campo de la investigación: Proyectos del Aula y proyectos de 

pregrado y postgrado 

Criterios de evaluación de los instrumentos.  

Pertinencia: El indicador o ítem es esencial para evaluar ese concepto, categoría, subcategoría e instrumentos. Si considera 

que no es así debe ser excluido, a menos que recomiende alguna modificación en las recomendaciones. 

Claridad: La redacción del indicador o ítem es clara. Se comprende lo que indaga.  

Coherencia: El indicador o ítem guarda estrecha relación con los conceptos, las categorías y el instrumento. 

Suficiencia: Los indicadores o ítems de la misma categoría son suficientes para obtener la información que se requiere. 
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Nota.   La anterior tabla muestra el formato diligenciado de la validación de instrumentos 

Categorías  Subcategorías  Ítem Pertinencia Claridad  Coherencia Suficiencia  Observaciones 

Si No Si No Si No Si No 

Aplicación del 

concepto de 

multiplicación 

 Afirmación  

Evidencia  

  Prueba 

diagnóstica 

X  X  X  X  Las preguntas se ajustan al aprendizaje del concepto 

de multiplicación.  

Los problemas planteados son acordes al aprendizaje 

de la resolución de situaciones de estructura 
multiplicativa. 

Diseño del 

OVA 

 

Definición de 

conceptos 

Definición de 
objetivos 

 Definición de 

estrategia didáctica  

Diario de campo X  X  X  X  Los componentes y criterios definidos apuntan al 

objetivo del diseño del OVA. 

Estrategia de 

enseñanza  

 

Aprendizaje Basado 

en Proyectos 

 

Diario de campo 

 

 

X  X  X  X  En el componente del ambiente de aprendizaje se 

definen de manera clara los criterios a evaluar. 

Incidencia del 

OVA  

Enunciados de razón  

Enunciados 

combinación  
Problemas de 

comparación 

Problemas de 

conversión  

Entrevista 

semiestructurada 

 

X  X   

X 

 X  La entrevista puede demostrar los aprendizajes a 

valorar  

Nuevos ítems recomendados por el evaluador  

  

Firma de los evaluadores 

 

Neider vides Marquez Salma Eugenia Soto Montes 

Magister Magister 

CC: 1102840448  CC:50954515 
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Ruta de la investigación 

  

Para llevar a cabo la ruta investigativa de este trabajo, se consideraron como guía las 

fases que propone la Investigación Acción Pedagógica desde el punto de vista de Restrepo 

(2007), la cual consta de tres fases: Deconstrucción, Reconstrucción de la práctica y Validación 

de la efectividad de la práctica, a través de las cuales se pretende sustentar la recogida de datos, 

trabajo de campo, análisis e interpretación de datos y discusión de resultados y conclusiones (ver 

figura 7). 

Figura  7 

Fases de la ruta investigativa   

 

Nota. Adaptado de las fases de investigación Acción Pedagógica según Restrepo (2006) 

En este orden de ideas, a continuación, se muestran las acciones y los respectivos 

productos que se proponen para el desarrollo de cada una de las fases planteadas.   

Tabla 4  

Fases, acciones y producto 

Fases  Acciones  Producto 

Ruta de 
Investigación

1. Fase de 
Deconstrucción

3. Fase de Validación 
de la efectividad de 

la práctica

2. Fase de 
Reconstrucción de la 

práctica 
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Deconstrucción Identificación de los aspectos determinantes en el 

contexto de los estudiantes.  

Diseño de la prueba diagnóstica. 

Aplicación de la prueba diagnóstica. 

Planeación y construcción de la secuencia de 

actividades. 

 

Descripción y planteamiento del 

problema 

Análisis de la prueba diagnóstica 

Insumo para el diseño del OVA 

Reconstrucción 

de la práctica  

 

Diseño del OVA 

Implementación del OVA 

OVA “El mundo mágico de la 

multiplicación” 

Encuentros pedagógicos 

Registro de observación 

participante 

Toma de evidencias fotográficas  

Diligenciamiento del diario de 

campo 

Validación de la 

efectividad de la 

práctica  

Diseño y validación de la entrevista  

Aplicación de la entrevista  

Análisis de los resultados  

Toma de evidencias  

Presentación del proyecto final  

Nota. Lo anterior muestra las acciones y productos de las fases de investigación. 

 

 

Cronograma de Actividades 

Con el fin de organizar las fases y actividades de la investigación, se propone el 

cronograma de las actividades, el cual es sujeto a modificaciones durante su aplicación. 

Tabla 5   

Cronograma de actividades  

Actividades 
Semana 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Documentación y revisión de 

literatura. 
x x x            

Estructuración de la propuesta. x x x            

Ajustes de la propuesta.   x            

Fase de Deconstrucción.    x           

Fase de Reconstrucción de la 

práctica  
    x          

Fase de Validación de la Efectividad 

de la Práctica. 
     x         

Aplicación y análisis de la prueba 

diagnóstica. 
       x       

Construcción de actividades y diseño 

de OVA 
              

Implementación del OVA         x      

Seguimiento (Diario de campo)               

Aplicación entrevista semiestructurada   x x x x x x x x     

Consolidación del informe final.    x x x x x x x x x x x 

Nota. Lo anterior muestra el cronograma propuesto para el desarrollo de las actividades. 
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Técnicas de Análisis de Información 

En cuanto al proceso de sistematización de la información, desde la perspectiva 

cualitativa "apunta a encontrar el significado, la comprensión de la práctica social, a través de 

ordenar y relacionar lógicamente la información que la práctica nos suministra y que hemos 

registrado” (Aguayo, citado por Sánchez e Ibáñez, 2006, p.120). Por esta razón, se tuvo en 

cuenta la información recolectada mediante observación, diario de campo y la entrevista 

semiestructurada; lo cual, permitió conocer tanto el nivel de conocimiento de los estudiantes con 

relación al concepto de multiplicación, como los avances en la resolución de problemas de 

estructura multiplicativa, de acuerdo las competencias, categorías e indicadores establecidos en 

el trabajo investigativo. 

Para el análisis de la información alcanzada en el proceso investigativo, en primer lugar, 

se recolectaron los datos de cada instrumento diseñado y aplicado en el proyecto para desarrollar 

el pensamiento numérico de los estudiantes. Entre ellos la prueba diagnóstica, las actividades del 

OVA en la plataforma Google Sites, el diario de campo y la entrevista semiestructurada. Luego 

se depuró la información obtenida, con el fin de identificar los datos más relevantes y pertinentes 

con relación al tema investigado, y finalmente se caracterizaron los datos arrojados de acuerdo 

con las categorías y subcategorías de análisis previamente predeterminadas, con el fin de facilitar 

la interpretación de los resultados. 

En la realización de este proceso de análisis e interpretación de resultados, se 

establecieron unas unidades de significado de acuerdo con las categorías definidas, con el fin de 

reducir y transformar la información de manera más sencilla. Por tal motivo, se asignaron 

palabras y códigos que ayudaron a la comprensión de aquellas expresiones y comportamientos 

de los estudiantes durante el desarrollo de la investigación. En la siguiente tabla se muestra de 
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forma detallada cada uno de las categorías diferenciadas por códigos y colores que resaltan su 

significado en la investigación. 

 

Tabla 6  

Competencias, categorías y códigos de análisis 

Competencias   Código Categorías Subcategoría Indicadores Código 

Situaciones de 

estructura 

multiplicativa 

SEM Aplicación 

del concepto 

de 

multiplicación 

Afirmación 

Evidencia 

Concepto de 

multiplicación 

Tipos de enunciados 

multiplicativos 

CMU 

TEM 

 

Tecnológica  TEC Diseño del 

OVA 

 

Definición de 

objetivos 

Definición de 

estrategia 

Reutilizable 

Interoperable 

Autónomo  

REU 

ITO 

AUT 

Didáctica  DTC Estrategia de 

enseñanza  

 

 Aprendizaje 

basado en 

proyectos  

Participación 

Producto final 

Socialización 

PAR 

PRF 

SLZ 

Resolución de 

problemas de 

estructura 

multiplicativa 

RPM Incidencia del 

OVA  

 

Tipos de 

enunciados de 

estructura 

multiplicativa 

Motivación 

Resolución 

MOT 

RSN 

Nota. Se muestra las competencias, categorías, subcategorías, indicadores y códigos  

 

Recursos para el análisis de la información 

Durante este trabajo se opta por realizar una triangulación de datos a través de la 

herramienta Excel, teniendo en cuenta la información recolectada en la prueba diagnóstica, las 

producciones de los estudiantes registrados en el diario de campo durante la implementación del 

OVA y la entrevista semiestructurada. La realización de este proceso, se llevó cabo de forma 

minuciosa, teniendo en cuenta los criterios establecidos en cada uno de estos instrumentos y las 
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evidencias registradas en cada actividad, las cuales hacen parte del soporte dado a las 

interpretaciones realizadas. Para cumplir con este propósito implementación de una matriz de 

análisis (ver anexo E).  
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Capítulo 4. Intervención Pedagógica o innovación TIC 

En este capítulo se describe detalladamente la intervención pedagógica para poder lograr 

avances significativos en el desarrollo del pensamiento numérico a través de la resolución de 

problemas de estructura multiplicativa, con el apoyo de un OVA en las herramientas Google 

Sites y Nearpod, sustentado en la metodología del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr). 

Desde esta estrategia se promueve en los estudiantes el trabajo en equipo y colaborativo, 

aportando de esta manera al mejoramiento de sus capacidades para poner en práctica de los 

aprendizajes adquiridos (Moursund, 2007). De igual manera, se realiza la inclusión de las 

Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) como sustento de los procesos de 

enseñanza y aprendizaje, ya que, de acuerdo con las orientaciones dadas por el MEN (2013), por 

medio de estas herramientas se puede fomentar la cooperación entre los distintos actores 

educativos. 

De esta forma, se abordó cada uno de los objetivos planteados con sus respectivas 

estrategias pedagógicas y acciones, danto a conocer los hallazgos más importantes de los 

estudiantes durante el desarrollo de la intervención, teniendo en cuenta que éstos son los 

principales actores del proceso investigativo. Para el desarrollo de esta propuesta se trazaron 

cuatro objetivos con sus respectivas estrategias y acciones, lo cual permitió determinar algunos 

hallazgos relevantes frente a la problemática estudiada, tal como se muestra a continuación.   
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Tabla 7 

Organizador gráfico de análisis 

 

Nota.  La tabla muestra la estructuración organizativa del análisis

Objetivos específicos  Competencia Estrategias Pedagógicas  Instrumentos y técnicas Hallazgos  

Identificar las principales debilidades y 

fortalezas en los estudiantes de grado 

tercero, con relación a la resolución de 

problemas con estructura multiplicativa, a 
través de la aplicación de una prueba 

diagnóstica. 

Resolución de 

problemas de 

estructura 

multiplicativa 

Indagar sobre los 

resultados de la prueba 

diagnóstica para la 

realización del recurso. 

Prueba diagnóstica  Dificultades de los estudiantes de tercer grado de la 

Institución Educativa Morindó Santafé para 

reconocer el concepto de multiplicación y los 

elementos que componen un problema de 
estructura multiplicativa, lo cual se reflejó en los 

errores cometidos al momento de solucionar este 

tipo de problemas. 

Diseñar un Objeto Virtual de Aprendizaje 
basado en el modelo ADDIE, a través de 

actividades articuladas con el contexto real 

como estrategia didáctica que fortalezca la 

resolución de problemas de estructura 

multiplicativa en los estudiantes.  

Tecnológica Elaboración de las 7 
secciones y 7 actividades 

que componen el OVA. 

 

OVA 
“El mágico mundo de la 

multiplicación”  

Se consideró a Google Site y Nearpod como 
herramientas de mayor pertinencia para el diseño 

del OVA, debido a la diversidad de recursos que 

estas ofrecen para la presentación interactiva y 

llamativa de las actividades propuestas, con el fin 

de motivar a los estudiantes por el aprendizaje de 

las matemáticas. 

Implementar un Objeto Virtual de 

Aprendizaje mediante una secuencia de 
actividades sustentadas en el modelo ADDIE 

y el ABP que conduzcan al desarrollo de las 

competencias matemáticas del pensamiento 

numérico, a partir de la resolución de 

situaciones con estructura multiplicativa.   

 

Didáctica A través la plataforma 

Google Sites y la 
herramienta Nearpod se 

generaron los Link de 

acceso para el desarrollo 

de cada actividad 

 

Observación participante 

Diario de campo  
(Encuentros 

pedagógicos) 

Un alto grado de motivación de los estudiantes al 

momento de interactuar con el recurso, así como 
avances continuos en el logro de los aprendizajes 

estudiados frente a la estructura multiplicativa y el 

pensamiento numérico. Esto debido a la 

articulación de las situaciones propuestas con 

problemáticas del contexto real. 

Evaluar los aprendizajes y conceptos 

adquiridos por los estudiantes de tercer 
grado durante la aplicación del Objeto 

Virtual de Aprendizaje, a través del diseño e 

implementación de una entrevista 

semiestructurada. 

Resolución de 

problemas de 
estructura 

multiplicativa 

Investigar sobre los 

resultados de la 
entrevista 

semiestructurada para 

determinar la incidencia 

del OVA 

Entrevista 

semiestructurada 
  

 

Alto grado de aceptación de la estrategia con el 
Objeto Virtual de Aprendizaje presentado, así como 

el interés por seguir manipulando este tipo de 

recursos. En cuanto a los conocimientos alcanzados 

por los estudiantes, se logró avances significativos 
en la resolución de distintos problemas de 

estructura multiplicativa, lo cual incidió para la 

valoración de la aplicabilidad de estos saberes en la 

vida cotidiana. 
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Con respecto a la temática de la estructura multiplicativa como eje conceptual primordial 

en la propuesta investigativa, concerniente al desarrollo de las competencias matemáticas 

asociadas al pensamiento numérico, se tomó como sustento teórico principalmente los aportes de 

Maza (1991). Además, para la selección de la temática desarrollada se tuvo en cuenta el contexto 

real de los estudiantes seleccionados, considerando los hallazgos emanados diagnóstico previo 

realizado por el docente, lo cual evidenció las dificultades de los estudiantes en las competencias 

matemáticas del pensamiento numérico. 

Bajo este contexto, en la institución objeto de estudio se detectó la necesidad de mejorar 

el rendimiento académico a nivel interno y externo en las distintas pruebas propuestas por 

Ministerio de Educación Nacional. Es así como se seleccionó  un grupo de participantes de  

grado tercero, ya que ellos culminan el primer ciclo escolar de básica primaria y deben 

desarrollar las competencias necesarias para afrontar los siguientes niveles escolares; por lo 

tanto, se identificaron las dificultades que presentaban estos estudiantes en cuanto a la resolución 

de problemas de estructura multiplicativa y de esta forma se diseñó una serie de actividades que 

ayudaron a mejorar estos aspectos del pensamiento numérico a nivel institucional.  

Atendiendo a lo anterior, se describen los resultados obtenidos en el proceso 

investigativo, de acuerdo con los objetivos planteados. Por tal motivo, inicialmente se muestran 

los resultados de la aplicación de una prueba diagnóstica y su respectivo análisis. Luego se 

presentan proceso de diseño del OVA, mencionando todas las herramientas tecnológicas creadas 

para el propósito de la estrategia. Posteriormente, se describe como se llevó a cabo la 

implementación de las actividades conceptuales, actitudinales y procedimentales, y se muestran 

los resultados obtenidos en el marco del desarrollo de competencias asociadas al pensamiento 

numérico, y por último se muestran los resultados de la aplicación de la entrevista 
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semiestructurada, valorando con ello, la incidencia de la aplicación del recurso educativo. De 

esta manera el equipo investigador logró analizar el comportamiento mostrado y los resultados 

alcanzados por los estudiantes frente a cada actividad desarrollada, evaluándolos 

cualitativamente con el fin de identificar su el mejoramiento logrado por estos.  

Objetivo N°1: Identificar las Principales Debilidades y Fortalezas en los Estudiantes de 

Grado Tercero, con Relación a la Resolución de Problemas con Estructura Multiplicativa 

En primera instancia se realizó una prueba diagnóstica con el fin de identificar las 

dificultades y fortalezas de los estudiantes de grado tercero frente al manejo de conceptos y 

procedimientos asociados al pensamiento numérico, especialmente en lo que tiene que ver con la 

resolución de problemas de estructura multiplicativa, a partir de lo cual, los estudiantes 

seleccionados (18 estudiantes de grado 3°) resolvieron un cuestionario con 8 situaciones 

problemas contextualizados, de los cuales se desprenden 13 preguntas (ver anexo A).  

La aplicación de la prueba se llevó a cabo de manera escrita y presencial en la sala de 

informática, con una previa orientación para el desarrollo de esta por parte del docente 

investigador. De acuerdo con las observaciones realizadas, se pudo evidenciar que, inicialmente 

la mayoría de los estudiantes mostraron algunos gestos de nerviosismo e inseguridad frente a la 

manera de abordar las situaciones planteadas, haciendo necesario una explicación adicional del 

docente con el fin de familiarizarlos con las temáticas evaluadas, y así generar un mayor grado 

de seguridad de los educandos al momento de responder cada pregunta, permitiendo con ello que 

la prueba se fuera completada en 90 minutos.  

Los resultados arrojados por esta prueba, dejaron en evidencia el grado de 

conceptualización e interpretación que los estudiantes tienen frente a las situaciones que 

involucran la estructura multiplicativa. En este sentido, con la primera situación; enfocada en 
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verificar la relación que establecen los estudiantes entre los conceptos de multiplicación y 

división, se encontró que solo el 62,3 % no son capaces de reconocer dicha relación en la 

representación de una situación del contexto y tienen dificultades en la apropiación del concepto 

de multiplicación.  

Con respecto a la segunda situación, se propone que a través de una secuencia de 

enunciados relacionados los estudiantes puedan responder las preguntas 2 y 3 del cuestionario, 

por lo cual con esta se pretende identificar si a éstos se les hace fácil el reconocimiento e 

interpretación del lenguaje cotidiano usado en situaciones multiplicativas, con el fin de encontrar 

una solución acorde a la situación. En este sentido, el análisis de los resultados en los 18 

estudiantes mostró que estos fueron poco satisfactorios en las preguntas de esta situación, ya que 

en la pregunta 2 solo el 27,7% fue capaz de asociar la palabra “doble” con la multiplicación de 

una cantidad por 2, y en la pregunta 3 apenas el 16,6% logró identificar el significado de calcular 

el doble de una cantidad, lo cual hace pertinente la utilización problemáticas del contexto real 

que le den sentido al lenguaje asociado a la estructura multiplicativa dentro del aula, puesto que, 

de acuerdo con el MEN (2006), en grado tercero los estudiantes deben ser capaces de resolver y 

formular problemas que requieran del uso de las relaciones y representaciones de los números 

naturales.  

En la tercera situación, por medio de una imagen ilustrativa se le presenta a los 

estudiantes un problema multiplicativo con el fin de que éstos lean e identifiquen los elementos 

de este, y así puedan responder las preguntas 4 y 5 de la prueba. Los resultados en la pregunta 4 

evidenciaron que el 50% de los estudiantes respondieron positivamente, mostrando con ello, una 

fortaleza en la mitad de los estudiantes al momento de identificar la multiplicación como la 
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operación más adecuada en situaciones que requieren de sumas reiterativas de una misma 

cantidad.  

En cuanto a la pregunta 5, los resultados fueron similares a los anteriores, ya que solo el 

38,9% de los estudiantes respondió de manera inadecuada, evidenciando con ello la capacidad de 

la mayoría éstos para resolver multiplicaciones de una cifra, sin embargo, en grado tercero los 

estudiantes deben ser competentes en la resolución de problemas que requieren de 

multiplicaciones de hasta tres cifras, por ende, en el diseño del OVA se proponen actividades 

enfocadas en profundizar de manera específica los conceptos y procedimientos abordados en esta 

pregunta.  

Para la cuarta situación, al igual que en la anterior, se pretende verificar que los 

estudiantes reconocen los elementos que componen un problema de estructura multiplicativa, 

para ello se planteó el interrogante 6, el cual enfrenta a los participantes hacia el reconocimiento 

de la importancia de la aplicación del concepto de multiplicación en su vida cotidiana. A partir 

del análisis de los resultados de esta pregunta se encontró que, el 50% no pudo identificar la 

operación matemática más adecuada para resolver la situación, demostrando que se debe 

fortalecer la interpretación de problemas con estructura multiplicativa de distintos niveles de 

complejidad.  

Con relación a la quinta situación, se plantea un problema contextualizado, con la 

intención detectar el nivel de reconocimiento, análisis, interpretación que los estudiantes tienen 

frente a los problemas que requieren el uso de conceptos de la estructura multiplicativa. Luego 

de la aplicación y análisis se encontró un aceptable desarrollo de las competencias de 

comunicación y razonamiento en enunciados multiplicativos sencillos, puesto que, en la pregunta 
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7, el 50% de los estudiantes acertó en la respuesta, y en la pregunta 8 solo el 38,9% falló en la 

operación con la que se resolvía la situación.  

Sin embargo, es necesario buscar alternativas concretas que aporten al mejoramiento de 

la resolución de problemas, ya que, en grado tercero los estudiantes deben resolver todo tipo de 

situaciones que involucren operaciones básicas como la multiplicación (MEN, 2017). 

Considerando los resultados anteriores, dentro del recurso se propone trabajar la estructura 

multiplicativa a través de situaciones problemas contextualizados, con el fin de acercar a los 

estudiantes hacia la apropiación de sus competencias.   

A partir de la sexta situación, mediante el interrogante 9 se apunta a verificar si los 

estudiantes son capaces de aplicar el concepto de multiplicación en problemas que implican 

división. Los resultados arrojaron que solo el 38,8% de los estudiantes llegaron a la respuesta 

correcta, dejando en evidencia la necesidad de plantear estrategias didácticas que resalten el 

papel del profesor como un orientador o guía, que posibilite el aprendizaje en todos los actores 

educativos y se afiancen las raíces las estrategias activas como las del constructivismo 

(Moursund, 2007).  

En lo que respecta a la séptima situación; compuesta por las preguntas 10, 11 y 12, se 

apunta a verificar el nivel de interpretación que los estudiantes tienen frente a problemas que 

implican la asociación de dos cantidades mediante el concepto de multiplicación, además de su 

capacidad para resolver multiplicaciones de hasta tres cifras. Los resultados arrojados en la 

pregunta 10, evidenciaron que el 62,3% de los estudiantes no acertó la respuesta correcta, 

dejando en evidencia sus dificultades para abordar situaciones que involucran cantidades y 

precios. Bajo este contexto, en el diseño del recurso se propone abordar esta temática mediante 

situaciones multiplicativas que involucren el contexto real de los estudiantes, debido a que esto 



80 

 

puede generar una motivación extra para el estudiante frente a su aprendizaje (Lima, et al., 

2007).  

En lo que tiene que ver con la pregunta 11, los resultados arrojaron que el 72,7% de los 

estudiantes presentó confusiones al momento reconocer el procedimiento resolver situaciones 

que implican el cálculo de precios en función de una cantidad determinada de productos. Esto 

evidencia la relevancia de la generación de una estrategia motivadora que acerque a los 

estudiantes hacia un mejor manejo de los números, ya que de esto depende el desarrollo del 

pensamiento numérico (MEN,2006), lo cual es uno de los objetivos con esta propuesta. 

Al analizar los resultados obtenidos en la pregunta 12, se encontró que, solo el 44,4% de 

los estudiantes respondió de manera correcta, evidenciando la dificultad en la mayoría éstos para 

reconocer los elementos de una situación multiplicativa que requiere de la conversión de 

cantidades. Esto explica la necesidad del desarrollo de la estructura multiplicativa para el 

fortalecimiento del pensamiento numérico, debido a que en este componente la relación inicial 

que se logra entre las situaciones multiplicativas y las habilidades de conteo es fundamental para 

que los estudiantes logren avances representativos en sus aprendizajes (Obando y Vásquez, 

2008). 

Para la octava y última situación; que comprende la pregunta 13, se propuso verificar la 

capacidad de los estudiantes interpretar problemas multiplicativos que requieren de la 

combinación y comparación de datos. Los resultados obtenidos arrojaron que, solo el 16,6% 

llegaron a la respuesta correcta, evidenciando dificultades en la mayoría de los educandos para 

aplicar el concepto de multiplicación en situaciones que requieren de la comparación de 

cantidades repetidas. De acuerdo con Maza (1991), esta situación evidencia confusiones en la 

interpretación de la multiplicación, ya que esta operación debe ser vista como un procedimiento 
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que implica la asociación de dos cantidades para obtener otra, lo cual es necesario fortalecer de 

una manera innovadora.  

Estos resultados permitieron identificar que, cerca del 90% de los estudiantes presentaron 

dificultades al momento de abordar situaciones de estructura que requieres de las competencias 

de razonamiento y resolución de problemas, dejando en evidencia dificultades en el pensamiento 

numérico, específicamente en el reconocimiento y aplicación del concepto de multiplicación en 

situaciones que implican la comparación, combinación y conversión de cantidades. 

Objetivo N°2: Diseñar un Objeto Virtual de Aprendizaje Basado en el Modelo ADDIE, que 

Fortalezca la Resolución de Problemas de Estructura Multiplicativa 

Luego de las dificultades evidenciadas en la prueba diagnóstica, los contenidos 

establecidos y objetivos definidos, se concretó como fundamento para la estrategia didáctica la 

metodología del aprendizaje basado en proyectos (ABPr), puesto que, desde esta se favorece la 

conexión entre el aprendizaje y el contexto real de los estudiantes (Moursaund, 2007). De 

acuerdo con esto, se diseñó un OVA en la plataforma de Google Sites y la herramienta Nerarpod 

para el fortalecimiento del pensamiento numérico desde la resolución de problemas de estructura 

multiplicativa, tomando como base el Modelo de Diseño Instruccional ADDIE, el cual tiene 

como fases: Análisis, Diseño, Desarrollo, Implementación y Evaluación  ya que, bajo este diseño 

se prioriza la creación versátil de actividades contextualizadas que contemplan los intereses de 

los estudiantes (Herrera, 2010).  

Al OVA diseñado se le denominó “El Mágico Mundo de la Multiplicación” ( 

https://sites.google.com/view/elmundomgicodelamultiplicacin/entrada-al-mundo-de-la-

multiplicaci%C3%B3n) (ver anexo F), compuesto en 7 secciones. La primera sección, muestra la 

estructura organizativa del recurso (objetivo del OVA, video instructivo, mapa de navegación, 

https://sites.google.com/view/elmundomgicodelamultiplicacin/entrada-al-mundo-de-la-multiplicaci%C3%B3n
https://sites.google.com/view/elmundomgicodelamultiplicacin/entrada-al-mundo-de-la-multiplicaci%C3%B3n
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estrategias de trabajo contempladas). En la segunda sección, se contempla la bienvenida, 

temáticas, aprendizajes, metodología y la motivación a los estudiantes. Para la tercera, cuarta y 

quinta sección se describen las actividades enfocadas en los objetivos de aprendizaje planteados. 

En la sexta sección se presentar las orientaciones didácticas y metodológicas para la utilización 

del recurso en contextos pedagógicos distintos. Y en la última sección, se muestran los créditos a 

los autores del recurso y las aplicaciones y plataformas usadas en el proceso de creación. 

Para el seguimiento del trabajo realizado por los estudiantes durante las secciones tercera 

y cuarta, se tuvo en cuenta el diario de campo diseñado (ver anexo C) como herramienta para 

recopilar las reflexiones e impresiones de los educandos frente a cada una de las actividades 

planteadas, entendiendo la importancia de dichas reflexiones en el reconocimiento del objeto de 

estudio. La descripción de cada una se las secciones mencionadas anteriormente se muestran a 

continuación.  

En la sección de inicio, denominada “Entrada al mundo de la multiplicación” se realiza la 

presentación de la estructura del recurso “El Mágico Mundo de la Multiplicación”, a través de un 

vídeo contextualizado en donde se muestran los elementos que componen el OVA, asumiendo la 

importancia que tiene esta información para los estudiantes. De igual forma, se organizó la 

presentación de una ruta ilustrativa en la que se explican las condiciones para los trabajos 

individuales y colaborativos (ver figura 8). 
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Figura  8 

Sección del OVA: Entrada al mundo de la multiplicación 

 

Nota. Se muestran las secciones que componen el OVA diseñado 

Para la segunda sección, llamada “Mi contexto interactivo”, se invita a los estudiantes a 

explorar cada una de las secciones del recurso de forma preliminar, con el fin de que éstos se 

involucren con las situaciones planteadas, identificando así, la relación de las situaciones de 

estructura multiplicativa con aspectos relevantes del contexto real en donde se desenvuelven. 

Asimismo, se presenta un video sobre la importancia de la multiplicación en la resolución de 

situaciones de la vida cotidiana, ofreciendo a su vez, el espacio para que los estudiantes expresen 

sus expectativas frente a la estrategia propuesta (ver figura 9).  
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Figura  9 

Mi contexto multiplicativo 

 

Nota. Se muestra la entrada a la sección “Mi contexto interactivo”. 

En cuanto a la tercera sección, denominada “MultiEntorno”, está compuesta por las tres 

primeras actividades (Vamos a Aprender, El Paseo y La Tienda). La primera de estas actividades 

consistió en leer y observar detenidamente dos situaciones del contexto sobre la estructura 

multiplicativa, con el fin de identificar los elementos que las componen y explorar los saberes 

previos de los estudiantes frente al reconocimiento del concepto de multiplicación.  

Para la segunda actividad se les propuso a los estudiantes seguir de manera individual el 

recorrido que le mostró la situación en el sistema, con el objetivo de lograr un acercamiento a las 

distintas formas en que se puede presentar el concepto de multiplicación. Por último, se presentó 

la tercera actividad, la cual consistió en observar una lista de precios de algunos productos de su 

contexto, para luego resolver los retos planteados, con el fin de lograr un acercamiento a la 

interpretación de enunciados de estructura multiplicativa de razón. Es importante anotar que, 

cada una de las actividades contó con un cuestionario, el cual fue tenido en cuenta al momento 
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de realizar la evaluación de los avances logrados por los estudiantes en cada actividad (ver figura 

10).  

 

Figura 10  

Sección del OVA: MultiEntorno 

 

Nota. Se muestran las actividades de la sección “MultiEntorno”  

De igual manera, en la cuarta sección llamada “MultiAprende”, se crearon dos 

actividades apoyadas con herramientas digitales, con el fin de fortalecer las competencias 

asociadas con la resolución de problemas que requieren de la interpretación de información 

relacionada con la combinación y comparación de distintos tipos de cantidades, a través de los 

cuales se aplica del concepto de multiplicación como una alternativa de solución. 

 Para la primera de estas actividades: (MultiCombinación), se orienta la composición y 

formas de resolver enunciados de estructura multiplicativa de combinación, teniendo en cuenta la 

aplicación del concepto de multiplicación. Como recurso para esta actividad se planteó una serie 

de situaciones contextualizadas e interactivas, las cuales fueron propuestas por el grupo 

investigador, teniendo en cuenta los elementos del entorno real de los estudiantes. Para la 

evaluación del afianzamiento de los estudiantes al momento de abordar este tipo de enunciados, 

se propuso un cuestionario con retos contextualizados y un espacio de retroalimentación en 
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donde los estudiantes contaron la posibilidad de manifestar sus sensaciones frente a la actividad 

desarrollada. 

 Para la segunda actividad de esta sección, denominada MultiComparación, se abordó la 

aplicación del concepto de multiplicación en la resolución de problemas de estructura 

multiplicativa de comparación. Para cumplir con este propósito, se propusieron varias 

situaciones del contexto para abordar en equipo, en donde los estudiantes tienen la oportunidad 

de participar en juegos interactivos que les permiten realizar solución de problemas, estimulando 

su competitividad en el aula y el interés por los nuevos aprendizajes del área de las matemáticas. 

Las características del interfaz del sistema les permiten a los estudiantes repetir las tareas de 

forma indefinida, facilitando con ello un proceso de retroalimentación continuo y oportuno (ver 

figura 11).   

Figura  11 

Sección del OVA: MultiAprende 

 

Nota. Se muestra la presentación de la sección “MultiAprende” 

En cuanto a la quinta sección, denominada “Aprendo y Resuelvo”, se diseñan las 

actividades: MultiConversión y MultiAplico, con el fin de estudiar la manera en que los 

problemas multiplicativos de conversión y el afianzamiento de los demás tipos de problemas de 

estructura multiplicativa. Como recurso para abordar esta temática, inicialmente se utilizó un 
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juego que contempla una serie de situaciones contextualizadas y ejercicios prácticos mediante 

imágenes interactivas en el sistema, con el fin que los estudiantes trabajaran en equipo para 

encontrar las respuestas correctas. Los colores de las imágenes les permiten saber a los 

estudiantes si la respuesta ingresada en el sistema es correcta o incorrecta, facilitando en ello una 

retroalimentación oportuna de cada una de las tareas realizadas. Al finalizar la actividad, se 

genera condiciones para que los estudiantes resuelvan distintos tipos de problemas de estructura 

multiplicativa y describan algunas situaciones de su contexto en las que consideren la 

importancia de esta temática (ver figura 12). 

Figura  12 

Sección del OVA: Aprendo y Resuelvo 

 

Nota. Se muestra la presentación de la sección “Aprendo y Resuelvo” 

En sexta sección, llamada “Estructuración Didáctica”, se mencionan las temáticas, 

Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA), objetivos de aprendizaje, indicadores de desempeño y 

la metodología en la cuales se enmarcan las actividades de que componen el recurso diseñado. 

Aunado a esto, se presenta un documento en versión PDF que contiene un resumen detallado de 

las temáticas y actividades desarrolladas durante el proceso de intervención, con la intención de 

ofrecer una herramienta base para los estudiantes que tengan problemas de conectividad. 

Finalmente, se organiza una guía de orientaciones para los docentes, a través de la cual se 
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direcciona la aplicación del recurso instructivo y las posibles estrategias para abordar las 

actividades propuestas, teniendo en cuenta las necesidades de cada establecimiento educativo 

donde se trabaje.  

A partir de la séptima y última sección, denominada “Créditos”, se presentan los 

creadores del OVA y la lista de recursos y herramientas tecnológicas utilizadas en dicha 

construcción con sus respectivos autores, teniendo en cuenta la importancia de la clara definición 

de estos objetos al momento de integrarlos a las propuestas curriculares que apuntan al 

fortalecimiento de la enseñanza de las matemáticas, puesto que, de acuerdo con  Barroso y 

Simanca (2016) “la integración de las TIC al currículo de matemáticas sirve como puente para la 

apropiación de conceptos, ya que no es suficiente con contextualizar el conocimiento” (p.2), 

dejando en evidencia el aporte significativo que puede generar la inclusión de las TIC en el 

acercamiento hacia la resolución de problemas de estructura multiplicativa (ver figura 13).  

Figura  13 

Ruta de navegación del OVA 

 

Nota. Se muestra el mapa de navegación del OVA diseñado 
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Durante el proceso pedagógico desarrollado por los estudiantes se consideró pertinente la 

generación de espacios de retroalimentación de una duración razonable, donde se evidenciaron 

algunos de los avances logrados por los educandos en el desarrollo de las diferentes actividades 

planteadas. Asimismo, se fortalecieron aprendizajes y competencias necesarias para resolver 

problemas asociados a la estructura multiplicativa y el pensamiento numérico, que permitieran el 

alcance de los objetivos planteados en el presente proyecto.  

Por esta razón, para el diseño del Objeto Virtual de Aprendizaje “, no solo se 

consideraron las fortalezas y debilidades de los estudiantes frente a la resolución de problemas de 

estructura arrojadas por la prueba diagnóstica, sino también el contexto en que se desenvuelven, 

sus intereses, actitudes, estilos de aprendizaje, capacidades de trabajo en equipo e individual, ya 

que, a través de estos aspectos se estructuraron las estrategias y situaciones trabajadas por la 

docente orientadora del área de matemáticas.  

Objetivo N°3: Implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje para el Desarrollo de 

Competencias Matemáticas del pensamiento Numérico  

Con el fin de dar cumplimiento a la implementación de un OVA diseñado en la 

plataforma Google Sites y la herramienta Nearpod para el desarrollo del pensamiento numérico 

desde la resolución de problemas de estructura multiplicativa, se tomó como participantes claves 

al grupo de 3° (18 estudiantes) de la Institución Educativa Morindó Santa Fe, la cual pertenece a 

la zona rural del Municipio de Montería del departamento de Córdoba. Para llevar a cabo este 

proceso, se contó con el consentimiento informado del rector de la institución y el permiso de los 

padres de familias, directivos y docentes, los cuales dieron el aval para la materialización de la 

propuesta de intervención con el OVA (ver anexo H y I). 
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En el tercer período del año escolar del 2022 la docente a cargo del grado 3° en compañía 

de los docentes investigadores, se enfocaron en presentar el recurso creado a los estudiantes, con 

el fin de motivarlos frente al desarrollo de competencias asociadas al pensamiento numérico, 

considerando la integración de la tecnología como apoyo a los procesos de enseñanza y 

aprendizaje. A partir de esto, se dieron las orientaciones de la navegabilidad de la herramienta 

empleada (Google Sites) y los aspectos técnicos relacionados con la exploración de los 

contenidos y actividades a realizar. Ante esta situación, fueron resueltas algunas inquietudes 

expresadas por los estudiantes en lo relacionado con el número de veces que podían realizar una 

misma actividad y si habían “juegos de computador”, evidenciando con ello el interés de los 

estudiantes por descubrir el contenido de las actividades propuestas.   

Adicional a lo anterior, se pudo observar que, durante la presentación del recurso 

diseñado algunos de los estudiantes se mostraron algo inquietos y desconcertados frente al tema 

abordado, justificando este comportamiento en sus dificultades para aplicar el concepto de 

multiplicación y la poca relevancia que le ven en su vida real. Esta situación fue aprovechada por 

la docente para plantear una situación del contexto que se relaciona el precio de una mazorca con 

el número de familiares de uno de los estudiantes, despertando el interés de éstos para seguir 

examinando este tipo de situaciones (ver figura 14).  

Figura  14 

Presentación del OVA a los participantes 

 

Nota. Se muestra la evidencia de la presentación del OVA 
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Durante el desarrollo de las actividades planteadas en el recurso diseñado (OVA), a partir 

de las cuales se propende fortalecer las competencias del pensamiento numérico, se logró 

observar una postura activa, participativa y propositiva en la mayoría de los estudiantes, debido 

al componente motivacional que significó la combinación entre la tecnología, los saberes 

matemáticos y el contexto real. En el marco de la primera actividad, esta situación se pudo 

evidenciar en la curiosidad mostrada por los estudiantes al momento de reconocer situaciones de 

su vida cotidiana en donde se puede utilizar el concepto de multiplicación, logrando ver con ello 

un acercamiento en el reconocimiento de la importancia de manejar este concepto, lo cual es 

básico para lograr avances de aprendizaje en el marco del pensamiento numérico, ya de este 

depende la comprensión de la manera de representar los números (Reyes y Rojas, 2013) (ver 

figura 15). 

Figura  15 

Desarrollo de la actividad "Vamos a Aprender" 

 

Nota.  Se muestra evidencia del trabajo de los estudiantes en la actividad “Vamos a Aprender” 

En cuanto a la segunda actividad, a través de la cual se propuso un recorrido interactivo 

mediante una serie de imágenes que contemplaron varias situaciones del contexto multiplicativo, 

se pudo observar que, al igual que en la actividad anterior, la mayoría de los estudiantes mostró 

interés por la realización de los ejercicios propuestos. Esto se evidenció principalmente en la 

rapidez y precisión con la que la mayoría llegó a la respuesta correcta en la competencia 

planteada y las ideas que algunos propusieron frente a la posibilidad aumentar la cantidad de 
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situaciones para hacer más extensa la competencia. Demostrando la importancia integración de 

la tecnología con situaciones del contexto real en el proceso de enseñanza, ya que, tal como lo 

expresan Díaz y Poblete (2001), la contemplación de los entornos adecuados nos puede 

aproximar a la búsqueda de estrategias para resolver un problema que implica aspectos de 

naturaleza abstracta o material (ver figura 16).  

Figura  16 

Desarrollo de la actividad "El paseo" 

 

Nota. Se muestra la evidencia del trabajo de los estudiantes durante la actividad “El Paseo”. 

Para la tercera actividad, la cual se enfocó en el afianzamiento de la aplicación del 

concepto de multiplicación en enunciados de razón, la docente le propuso a los estudiantes que 

exploraran de manera individual una situación problema asociada con las acciones que se 

realizan en una tienda escolar, para luego abordar de forma grupal algunos retos que involucran 

los precios y cantidad de productos vendidos, lo cual socializaron ante sus compañeros mediante 

diapositivas en Power Point con la ayuda de la pantalla digital. Inicialmente, se presentaron 

inconvenientes con algunos de los estudiantes, debido a su negatividad frente a la exposición de 

sus ideas a sus compañeros, no obstante, con orientaciones adicionales por parte de la docente se 

logró completar esta parte la actividad en los tiempos estipulados.  
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 Al momento de resolver los retos propuestos en la parte final de la actividad, se notó a 

los estudiantes muy cómodos con las situaciones presentadas, solo dos de ellos necesitaron 

orientaciones adicionales para llegar a la respuesta correcta, evidenciándose con ello, no solo un 

acercamiento hacia la comprensión de uno de los distintos tipos de problemas de estructura 

multiplicativa, sino los avances logrados en la utilización de la oratoria para justificar los 

procedimientos realizados en la solución de una situación, lo cual representa unos de los 

objetivos a lograr con la metodología del aprendizaje basado en proyectos (ver figura 17).  

Figura  17 

Desarrollo de la actividad "La tienda" 

 

Nota. Se muestra evidencias del trabajo de los estudiantes durante la actividad “la tienda”. 

Con el fin de promover el trabajo en equipo, en la cuarta actividad: MultiCombinación, se 

diseñó una serie de situaciones del contexto que contienen varios retos multiplicativos, en la 

herramienta Nearpod. La ejecución de la primera de estas situaciones se realizó bajo el 

acompañamiento de la docente, con el fin de guiar a los estudiantes en su primera exploración de 

esta actividad, logrando observar motivación, entusiasmo e interés de los estudiantes frente a la 

idea de seguir estudiando la resolución de problemas de estructura multiplicativa, debido a que 

encontraron relación entre los retos y algunos sucesos de la vida cotidiana, lo cual es básico para 
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lograr la movilización de saberes que requiere el aprendizaje basado en proyectos desde la 

postura de Moursaund  (2007). 

Con relación al desenvolvimiento de los estudiantes en la segunda situación de esta 

actividad, se pudo detectar que, al igual que en la situación anterior, la mayoría de los estudiantes 

se dispusieron rápidamente a seguir dinámica que se les propuso, mostrando sagacidad para 

reconocer el procedimiento a seguir en cada reto presentado y aprovechando la retroalimentación 

oportuna que le permite el sistema. Dejando ver que, el avance logrado en sus nuevos 

conocimientos se relaciona directamente con los recursos que se les presentan. Al finalizar, 

cuando se les pidió a los estudiantes que explicaran de manera individual el procedimiento 

utilizado para resolver alguno de los retos presentados, solo 3 de ellos necesitaron de la 

motivación extra de la docente y el ánimo de sus compañeros para expresar sus ideas. 

Permitiendo ver con esto, la importancia de la retroalimentación oportuna que ofrece este tipo de 

recursos para motivar a los estudiantes al momento de resolver un problema que implique el uso 

de números, lo cual representa un aporte significativo para lograr avances frente al pensamiento 

numérico (ver figura 18). 

Figura  18 

Desarrollo de la actividad "MultiCombinación"  

 

Nota. Se muestra el trabajo de los estudiantes durante la actividad MultiCombinación” 
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En cuanto al desarrollo de la quinta actividad: MultiComparación, en la cual se trabaja 

los problemas multiplicativos de comparación, se presenta mediante diapositivas una situación 

de la que se desprenden varios enunciados de este tipo, denominada “Nicolas en la Papelería”, 

con el fin de que los estudiantes aplicaran el concepto de multiplicación en la resolución de 

dichos enunciados. Durante este proceso, en la primera parte de la actividad se pudo ver el 

interés y motivación de los distintos grupos formados para realizar las tareas asignadas, aunque 

algunos de estos mostraron inconvenientes e imprecisiones al momento de tratar de explicar los 

procedimientos realizados a los compañeros, se rescata el hecho de que se atrevieron a expresar 

sus ideas, lo cual representa un logro positivo en la búsqueda del pensamiento autónomo que 

promueve Moursaund (2007). 

Para afianzar la temática, en la segunda parte de la actividad se presentó una serie de 

enunciados del contexto a través de diapositivas, las cuales fueron resueltas de manera individual 

por los estudiantes. Dentro del aula de clases se pudo ver cómo los estudiantes disfrutaron el 

hecho de poder manipular la pantalla del computador para escribir las respuestas obtenidas, 

aunque para algunos les tomó un poco más de tiempo adaptarse a esta forma de interacción, 

todos lograron culminar la actividad de buena manera. Adicional a esto, es importante resaltar 

que, dentro del espacio de retroalimentación estipulado para la actividad, se escucharon 

comentarios como “así son más chéveres las matemáticas” y “sería chévere que mi papá saque 

las cuentas así”, evidenciándose con ello un acercamiento de los estudiantes hacia el 

reconocimiento de la relación de las matemáticas con la vida cotidiana, lo cual es uno de los 

principios para lograr un aprendizaje significativo (ver figura 19). 
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Figura  19 

Desarrollo de la actividad "MultiComparación" 

 

Nota. Se muestra evidencia del trabajo de los estudiantes durante la actividad “MultiComparación” 

En esta misma línea, como sexta actividad: MultiConvsersión, se plantea la temática de la 

resolución de problemas de estructura multiplicativa de conversión. Para esto se propone, en 

primer lugar, una serie de ejercicios interactivos a través de diapositivas, los cuales se 

desprenden de una situación contextualizada llamada “Nicolás y su tarea”.  Durante la ejecución 

de estos ejercicios, se logró observar que la mayoría de los estudiantes asoció de manera correcta 

las distintas formas de presentar los productos en el sistema, solo uno de ellos tuvo que realizar 

más de un intento para llegar a la respuesta correcta, mostrando, no solo un avance en la 

comprensión del concepto de multiplicación sino la motivación que causa el uso de la tecnología 

en este tipo de situaciones.  

Adicional a esto, cuando se presentaron los retos que implicaban la resolución de 

problemas de conversión, se les notó a los estudiantes con pocas inquietudes, mostrando 

seguridad al momento de seguir un procedimiento y ofreciéndose como voluntarios para 

socializar sus respuestas con los demás compañeros, dejando en evidencia el mejoramiento 

logrado por educandos en la justificación de sus decisiones, fortaleciéndose de esta manera la 

comprensión de conceptos básicos de las áreas de matemáticas e informática, ya que, a través de 
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este tipo de estrategias se puede comprometer a los educandos con la solución de problemáticas 

de su entorno mientras adquieren sus aprendizajes (Moursund, 2007, p.15) (ver figura 20). 

Figura  20 

Desarrollo de la actividad "MultiConversión" 

  
Nota. Evidencias del trabajo de los estudiantes durante la actividad “MultiConversión”. 

Como última actividad: MultiAplico, se estableció una serie retos que combinan los enunciados 

de razón y combinación y los problemas de comparación y conversión, con el fin de poner en 

práctica los aprendizajes logrados por los estudiantes durante las actividades anteriores. Los 

resultados observados evidenciaron que, solo el 33, 3% necesitó de más de un intento para llegar 

a las respuestas correctas en cada reto y ninguno de los estudiantes tuvo que realizar más de dos 

intentos para cumplir con las tareas asignadas. Adicional a esto, se les notó seguros y positivos al 

momento de enfrentar el cuestionario planteado, demostrando el manejo adquirido frente a la 

aplicación del concepto de multiplicación en situaciones cotidianas (ver figura 21).  
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Figura  21 

Desarrollo de la actividad "MultiAplico" 

 

Nota. Evidencia del trabajo de los estudiantes durante la actividad “MultiAplico” 

En este marco, se observó respeto en cuanto a las diferencias de ritmos de trabajo de cada 

estudiante, encontrándose algunas voces lideres que se convirtieron en apoyo para aquellos que 

se les dificultaban algunos de los ejercicios a realizar, lo cual se reflejó en los significativos 

aportes en la retroalimentación realizada después de cada actividad, ya que, la actitud con la que 

los estudiantes enfrentaron las situaciones de estructura multiplicativa mediante el OVA y el 

ABPr como estrategia, demostró la motivación que genera este tipo de recursos en los 

estudiantes al momento de abordar de una forma activa y participativa los nuevos aprendizajes 

del área de las matemáticas. 

Objetivo N°4: Evaluar los Aprendizajes y Conceptos Adquiridos por los Estudiantes 

Durante la Aplicación del Objeto Virtual de Aprendizaje 

Concluida la etapa de implementación de la propuesta de intervención, se da paso a la 

última fase, la cual se enfoca en el cumplimento al cuarto y último objetivo específico de esta 

investigación; evaluar los aprendizajes y conceptos adquiridos por los estudiantes de tercer grado 

durante la aplicación del Objeto Virtual de Aprendizaje, para esto se aplicó una entrevista 

semiestructurada, la cual consistió en identificar el grado de percepción de los estudiantes frente 
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a la implementación del OVA, así como el nivel de desarrollo de competencias de situaciones 

problemas, entendiendo que estas están relacionadas con la destreza que un individuo muestra al 

momento de realizar una acción (MEN,2016).  

Para la realización de la entrevista se dispuso como escenario la sala de informática, 

contando con la asistencia de 18 participantes. Al inicio los estudiantes expresaron su inquietud 

por la manera en que se desarrollaría el ejercicio, observándose en algunos nerviosismo e 

inseguridad frente a la dinámica propuesta, mientras que otros manifestaron tranquilidad frente al 

tema estudiado y disposición para exponer opinión sobre el recurso trabajado.  

En cuanto a las primeras 4 situaciones abordadas en la entrevista, las cuales se enfocaron 

identificar e interpretar la relación de la estructura multiplicativa con el contexto, a partir de la 

resolución de problemas, se logró registrar que los estudiantes al observar cada situación se 

toman un tiempo prudencial para analizar el tipo de problema al que se enfrentan, para luego 

seguir un procedimiento de solución y dar la respuesta encontrada, evidenciando con ello un 

buen nivel de apropiación de los conceptos evaluados en cada situación, ya que, de los 18 

estudiantes 15 acertaron la respuesta correcta en las primeras cuatro situaciones. Es decir, la 

mayoría de los estudiantes logró determinar y aplicar las operaciones necesarias para solucionar 

diferentes tipos de problemas, demostrando su dominio por analizar, interpretar y resolver un 

problema de estructura multiplicativa después de aplicar las actividades propuestas en OVA. 

De igual manera se efectuaron las preguntas de autorreflexión a los participantes (ver 

anexo D), con el objetivo de recoger sus opiniones sobre la utilidad del tema estudiado en su 

contexto diario, la dificultad de las actividades planteadas, el tiempo estipulado para su 

realización y su experiencia con el manejo del recurso educativo. En este marco se observó cómo 

los estudiantes expresaron su complacencia con cada una de las actividades del OVA, resaltando 
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la importancia de tener de forma inmediata la retroalimentación en sus procedimientos, así como 

la posibilidad de trabajar de forma autónoma y colaborativa con situaciones del contexto real, lo 

cual se reflejó en comentarios como: “Es chévere aprender matemáticas con actividades en el 

computador”, “uno aprende más rápido cuando ve cosas de acá” y “Sería bueno que en otras 

materias pusieran tareas como estas”, dejando ver una buena aceptación y acogida por parte los 

estudiantes frente a la inclusión de esta clase de actividades en el aprendizaje de las matemáticas 

(ver figura 22).  

Figura  22 

Desarrollo de la entrevista semiestructurada 

 

Nota. Evidencia de la aplicación de la entrevista semiestructurada a los estudiantes 

En este marco, se pudo conocer el grado de eficiencia que tuvo pedagógica mediante un 

OVA diseñado en las herramientas Google Sites y Nearpod, teniendo en cuenta que este tipo de 

recursos pueden ofrecer de manera interactiva una gama de actividades y ejercicios prácticos, 

convirtiéndose en una alternativa básica para apoyar el aprendizaje, favoreciendo el estudio, 

asimilación y aplicación de conceptos del área de las matemáticas (Bautista, et al., 2016). En este 

sentido, los resultados evidenciaron que la mayoría de la población intervenida logró avances 

importantes en el desarrollo de las competencias asociadas al pensamiento numérico (Aplico el 

concepto de multiplicación en distintos contextos: situaciones de comparación, medición, 

combinación y conversión) mediante la resolución de problemas contextualizados, haciendo uso 
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de un OVA diseñado en la herramienta Google Sites, el cual representó un aporte relevante a la 

estrategia planteada para lograr el objetivo de estudio formulado.  
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Capítulo 5. Análisis, Conclusiones y Recomendaciones  

 

Para el análisis de la información obtenida de cada uno de objetivos trazados en la 

investigación se optó por realizar una triangulación, ya que, como lo plantea Denzin (2005), al 

utilizar esta técnica con distintos métodos e instrumentos se puede tener un acercamiento al 

fenómeno estudiado desde distintas perspectivas de análisis. En este sentido, para este proyecto 

se llevó a cabo la triangulación de las competencias, categorías, subcategorías, indicadores y 

marco referencial teniendo en cuenta los instrumentos diseñados (ver anexo E) para cumplir con 

los propósitos trazados. Por lo tanto, se tuvo en cuenta se tuvo en cuenta se tuvo en cuenta este 

proceso con el fin de dar a conocer los resultados de los estudiantes en el desarrollo del 

pensamiento numérico desde la resolución de problemas de estructura multiplicativa.  

Análisis  

Con el fin de dar cumplimiento al primer objetivo que busca identificar las principales 

dificultades y fortalezas en los estudiantes, con relación a la resolución de problemas con 

estructura multiplicativa, se construyó una prueba diagnóstica que contó con 13 preguntas 

decantadas de varias situaciones contextualizadas, la cuales no solo apuntaron a la medición de 

conceptos y conocimientos, sino de procedimientos usados para llegar a una respuesta 

determinada.   

La aplicación de este tipo de pruebas de conocimiento es útil en la medida que permite 

evidenciar lo que el estudiante puede hacer frente a un conocimiento o asignatura especifica 

(Centro Virtual Cervantes, 2021). En este sentido, los resultados de la prueba diagnóstica 

arrojaron que cerca del 90% de los estudiantes presentaron dificultades al momento de abordar 

situaciones de estructura que requieres de las competencias de razonamiento y resolución de 
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problemas, dejando en evidencia dificultades en el pensamiento numérico, específicamente en el 

reconocimiento y aplicación del concepto de multiplicación en situaciones que implican la 

comparación, combinación y conversión de cantidades. 

Para el desarrollo del segundo objetivo, el cual estuvo enfocado en diseñar un OVA 

mediante las herramientas Google Sites y Nearpod, se construyó un OVA teniendo en cuenta 

todos los criterios de calidad y características definidas para este tipo de recursos, con todas las 

características establecidas, puesto que, un Objeto Virtual de Aprendizaje es considerado un 

recurso digital caracterizado por ser reutilizable, de fácil acceso, interoperable y con propósitos 

educativos (Herrera, et al., 2014), lo cual les permite abordar actividades de aprendizaje de 

manera contextualizada.  

En cuanto al diseño del OVA en mención, no solo se consideraron las fortalezas y 

debilidades de los estudiantes frente a la resolución de problemas de estructura arrojadas por la 

prueba diagnóstica, sino también el contexto en que se desenvuelven, sus intereses, actitudes, 

estilos de aprendizaje, capacidades de trabajo en equipo e individual, ya que, a través de estos 

aspectos se estructuraron las estrategias y situaciones trabajadas por la docente orientadora del 

área de matemáticas. Por esta razón, se utilizó como instrumento el diario de campo, al cual, 

Martínez (2007) y Hernández, et al. (2014) estipulan como un instrumento que posibilita el 

registro permanente y detallado de los sucesos que tienen lugar dentro de la práctica pedagógica, 

con el fin de ajustarla y mejorarla de acuerdo a las metas planteadas.  

Para este caso, el diario de campo diseñado se utilizó durante el desarrollo de varias 

sesiones de clases anteriores a la aplicación de la prueba diagnóstica, teniendo en cuenta la 

documentación del contexto cercano de los estudiantes. A partir de dichos registros, se logró 

evidenciar que, aunque la institución cuenta con una sala de informática con equipos disponibles 
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para apoyar los procesos pedagógicos, estas herramientas son usadas de forma esporádica por 

parte de parte de la docente, limitándose solamente al trabajo asociado al área de informática 

donde los estudiantes no tienen muchas opciones que explorar para el aprendizaje de las 

matemáticas.  

De igual manera, durante las sesiones observadas se notó a los estudiantes receptivos y 

con un comportamiento tranquilo, pero no evidenciaron mayor motivación por los nuevos 

aprendizajes matemáticos. La mayoría de los estudiantes pierde el nivel de concentración cuando 

permanecen mucho tiempo recibiendo orientaciones desde el tablero y realizando actividades 

que no están contextualizadas a su entorno rural. Bajo estos registros se pudo tener un 

acercamiento hacia el tipo de actividades a trabajar en el OVA, así como las pautas para el 

diseño de este recurso, de manera que se pudiera mejorar la metodología utilizada por la docente, 

con el fin de despertar la motivación de los estudiantes por el aprendizaje de las matemáticas, 

específicamente en la resolución de problemas de estructura multiplicativa.  

Finalmente, a partir de los aspectos observados y los resultados obtenidos con la 

aplicación de la prueba diagnóstica, se logró establecer algunas bases conceptuales y 

estructurales que permitieron diseñar un OVA contextualizado que respondiera a las necesidades 

e intereses de los estudiantes, lo cual generó la necesidad de incluir en el recurso una gama de 

actividades que contemplaran situaciones del entorno real y juegos interactivos asociados a los 

problemas de estructura multiplicativa, que se pudieran abordar desde el trabajo en equipo e 

individual.  

Para responder al tercer objetivo, el cual está dirigido a la implementación del OVA, se 

hizo uso de la técnica de Observación, debido a que esta permite la reflexión permanente y 

profunda de las situaciones sociales y las interacciones que se producen en estas (Hernández, et 
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al., 2014). Por ende, se llevó a cabo la observación de cada una de las sesiones y actividades de 

intervención desarrolladas en el proceso, lo cual evidenció principalmente las expectativas y el 

interés que causaron las orientaciones del uso del OVA en los estudiantes. Permitiendo detectar 

con ello, lo beneficioso que resultaron las actividades propuestas frente a la capacidad de trabajo 

individual y grupal de los educandos, ya que en cada tarea propuesta la mayoría de los 

estudiantes asumió una postura colaborativa para con sus compañeros. 

 En este marco, se observó respeto en cuanto a las diferencias de ritmos de trabajo de 

cada estudiante, encontrándose algunas voces lideres que se convirtieron en apoyo para aquellos 

que se les dificultaban algunos de los ejercicios a realizar, lo cual se reflejó en los significativos 

aportes en la retroalimentación realizada después de cada actividad, ya que, la actitud con la que 

los estudiantes enfrentaron las situaciones de estructura multiplicativa mediante el OVA y el 

ABPr como estrategia, demostró la motivación que despierta este tipo de recursos en los 

estudiantes al momento de abordar de una forma activa y participativa los nuevos aprendizajes 

del área de las matemáticas.  

Con respecto a los aportes generados el recurso del OVA en la práctica pedagógica, es 

claro que a la docente se le generó un escenario propicio brindar las orientaciones a los 

estudiantes y captar su atención frente a la solución de las actividades propuestas en el recurso. 

En este contexto, los estudiantes demostraron avances en el manejo de herramientas tecnológicas 

con objetivos pedagógicos, permitiéndole asumir a la docente un rol de orientador en la 

potenciación de las competencias lógicas, críticas y científicas, las cuales según lo manifiesta el 

MEN (2008), son básicas para alcanzar un aprendizaje autónomo y creativo, ya que facilitan la 

movilización de saberes en función de la comprensión del entorno.  
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En lo referente a la estrategia del Aprendizaje Basado en Proyectos implementada, trajo 

consigo la necesidad de que la docente ajustara los contenidos curriculares del área de 

matemáticas y la manera de orientar su práctica, ya que desde el ABPr se propició la relevancia 

de conocer de manera amplia el contexto, la realidad económica y social y los aspectos que 

determinan el desenvolvimiento del estudiante en su comunidad, siendo esta una estrategia de 

enseñanza y aprendizaje que permite poner en práctica los contenidos de matemáticas, en este 

caso de la estructura multiplicativa con las situaciones que marcan la realidad de los estudiantes 

(Rodríguez, et al., 2010). No obstante, esta estrategia facilita la creación de actividades que 

favorecen el desarrollo del pensamiento crítico, complejo y creativo, lo cual contribuye al 

desarrollo de competencias matemáticas mediante el descubrimiento y asociación de los saberes 

adquiridos con los nuevos aprendizajes (Ávila, 2000).  

En cuanto a la ejecución de las actividades propuestas en el OVA, no solo se consideró el 

componente académico sino también el aspecto emocional de los estudiantes en lo relacionado 

con el acercamiento que mostraban frente a la utilidad de los conceptos estudiados en la solución 

de problemáticas reales de su contexto real, por esta razón, al final de cada actividad se abrieron 

espacios de retroalimentación para que los estudiantes avanzaran en la identificación de algunas 

situaciones de su entorno para las cuales se pudiera proponer una alternativa de solución, de tal 

manera que los estudiantes tuvieran un acercamiento hacia la intervención de sucesos de su 

realidad mediante un proyecto contextualizado.  

En este sentido, las respuestas mostradas por los estudiantes en la retroalimentación de 

cada una de las actividades desarrolladas, mostraron que las situaciones propuestas en el OVA 

les llamó mucho la atención y los motivó para tratar de identificar la utilidad de los saberes 

estudiados en el tratamiento de problemáticas reales, dejando en evidencia un acercamiento 
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bastante significativo de los estudiantes frente a la aplicación de los conceptos asociados a la 

resolución de problemas de estructura multiplicativa en su vida cotidiana, generando de esta 

manera las condiciones óptimas para el desarrollo de un aprendizaje consiente.  

Con respecto al objetivo cuatro, para evaluar los conceptos y aprendizajes asociados a la 

estructura multiplicativa adquiridos por los estudiantes con implementación del OVA, así como 

su grado de satisfacción frente a la utilización de este recurso, se realizó una entrevista 

semiestructurada compuesta inicialmente por 10 preguntas abiertas que contemplaron situaciones 

problemas contextualizadas con un nivel razonable de complejidad y preguntas enfocadas 

directamente en el reconocimiento de las concepciones de los estudiantes en lo relacionado con 

la estructuración del OVA. Corbetta (2003) manifiesta este tipo de entrevistas se adaptan a la 

personalidad del entrevistado, permitiendo conocer de manera práctica los aspectos más 

relevantes de la población de estudio, lo cual es fundamental para la selección de este 

instrumento.  

En el caso específico de las primeras dos preguntas de la entrevista, que abordaban la 

importancia de los conceptos de la estructura multiplicativa en la vida cotidiana, se logró 

reconocer cómo los estudiantes asociaron la multiplicación con sus labores diarias en el contexto 

rural, encontrándole significado a las matemáticas en su entorno real. En las preguntas tres, 

cuatro y cinco, las cuales se enfocaron en la medición del nivel de conocimientos específicos de 

los diferentes enunciados de estructura multiplicativa propuestos por Maza (1991), se logró 

evidenciar que los estudiantes se mostraron seguros al momento de interpretar cada problema y 

seguir el procedimiento adecuado para su respectiva solución. Finalmente, para el resto de 

preguntas planteadas (5,6,7,8,9 y 10), se logró que los estudiantes expresaran sus concepciones 

con relación a su grado de satisfacción frente al diseño y contenido del OVA, permitiendo 
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evidenciar su gusto por las actividades interactivas y la inclusión de herramientas tecnológicas 

para aprender matemáticas, así como su preferencia por la integración de los OVA con mayor 

frecuencia en distintas áreas del conocimiento.   

Atendiendo a anterior, la entrevista realizada permitió conocer el grado de eficiencia que 

tuvo pedagógica mediante un OVA diseñado en las herramientas Google Sites y Nearpod, 

teniendo en cuenta que este tipo de recursos pueden ofrecer de manera interactiva una gama de 

actividades y ejercicios prácticos, convirtiéndose en una alternativa básica para apoyar el 

aprendizaje, favoreciendo el estudio, asimilación y aplicación de conceptos del área de las 

matemáticas (Bautista, et al., 2016). En este sentido, los resultados evidenciaron que la mayoría 

de la población intervenida logró avances importantes en el desarrollo de las competencias 

asociadas al pensamiento numérico (Aplico el concepto de multiplicación en distintos contextos: 

situaciones de comparación, medición, combinación y conversión) mediante la resolución de 

problemas contextualizados, haciendo uso de un OVA diseñado en la herramienta Google Sites, 

el cual representó un aporte relevante a la estrategia planteada para lograr el objetivo de estudio 

formulado.  

Conclusiones  

 

A partir de las observaciones realizadas y los resultados arrojados por la prueba 

diagnóstica aplicada a los estudiantes de grado tercero, no solo se pudo detectar las dificultades 

de éstos para identificar el concepto de multiplicación, realizar operaciones multiplicativas y 

resolver problemas del contexto que requieren de estos conocimientos, sino la poca frecuencia 

del uso de herramientas tecnológicas por parte de la docente en su práctica pedagógica en el área 

de matemáticas. Esta situación generó la necesidad de diseñar un OVA a través de las 
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herramientas Google Sites y Nearpod que favorezca de manera significativa el desarrollo de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje de la estructura multiplicativa, teniendo en cuenta las 

orientaciones estipuladas por el MEN (2006) frente a las características que debe tener un 

individuo matemáticamente competente y la forma en que se deben desarrollar los aprendizajes 

para formar personas capaces de transformar su contexto. 

La generación de espacios de aprendizaje apoyados en el uso de herramientas 

tecnológicas, desde la metodología del Aprendizaje Basado en Proyectos, como alternativa para 

abordar la resolución de problemas de estructura multiplicativa, no solo dejó ver las diferencias 

entre la práctica educativa tradicional y las clases que incluyen las TIC, en cuanto a la 

motivación de los estudiantes, sino la importancia de la contemplación de la lúdica interactiva y 

el trabajo en equipo como una manera de intercambiar conceptos claves en la solución de 

situaciones del contexto real. Resaltando de esta manera, la confianza que muestran los 

estudiantes al momento de abordar actividades virtuales que implican operaciones matemáticas 

con un nivel de complejidad razonable.  

El análisis de los resultados obtenidos con la implementación del OVA diseñado durante 

el proceso de intervención, dejó en evidencia el mejoramiento continuo en la comprensión de los 

conceptos asociados a los enunciados de estructura multiplicativa, así como avances 

significativos en la resolución de problemas del contexto que requieren de dichos conceptos, 

permitiendo establecer con ello, el progreso de los estudiantes tanto en las competencias de 

comunicación, razonamiento y resolución de problemas asociadas al pensamiento numérico, 

como en el manejo de pedagógico de algunas herramientas tecnológicas que pueden ser básicas 

para la innovación en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas.   
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Mediante la integración del uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje con la metodología 

del ABPr, se condujo a los estudiantes hacia el reconocimiento de la importancia de la resolución 

de problemas de estructura multiplicativa en su contexto real, permitiéndoles identificar la 

relación de los distintos tipos de problemas multiplicativos con las actividades del campo como 

los cultivos y la venta de productos agrícolas, resaltando de esta forma, el papel que cumple la 

estrategia propuesta en el fortalecimiento del pensamiento crítico y las habilidades para trabajar 

en equipo y de manera autónoma  

 

Recomendaciones    

Teniendo en cuenta la importancia que ha tomado la inclusión de las TIC en las nuevas 

tendencias educativas de la actualidad, se recomienda que se contemple el diseño de un OVA en 

la planeación de las clases del área de las matemáticas, puesto que, de esta forma se puede 

contribuir significativamente en la generación de espacios de aprendizaje enriquecidos, que les 

permitan a los estudiantes el mejoramiento en los procesos de conceptualización y aplicación de 

saberes matemáticos.   

Se considera necesario que los enfoques pedagógicos en los que se enmarcan los 

proyectos educativos de las instituciones ubicadas en zonas rurales consideren con mayor 

frecuencia el tratamiento de situaciones del contexto real, especialmente en el área de 

matemáticas, puesto que esta es determinante en muchos de los campos del conocimiento como 

la ciencia, la economía, la medicina, las artes, la gastronomía, los idiomas, etc., (MEN, 2006). 

Razón por la cual, es fundamental que el docente asuma un rol participativo en la adaptación 

contextual de los conocimientos y competencias desarrolladas en los estudiantes, las cuales 

exigen una motivación constante por los nuevos aprendizajes y vivencias.  
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Es necesario tener en cuenta que, al momento de extrapolar las actividades propuestas en 

el OVA a otros contextos educativos, estas sean adaptadas de acuerdo con las necesidades de los 

estudiantes, los objetivos propuestos y las características contextuales de la población en la que 

se pretende desarrollar el recurso.   

Finalmente, se recomienda que, se institucionalice la generación de espacios de 

capacitación docente en el uso de las TIC como apoyo a los procesos de enseñanza y aprendizaje 

de las matemáticas, teniendo en cuenta las nuevas necesidades y desafíos a los que se enfrentan 

los estudiantes en la época actual.  
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Anexos  

Anexo A Prueba Diagnóstica  
Prueba Diagnóstica 

Estimado(a) estudiante. La siguiente prueba necesita de su absoluta seriedad y honestidad. De cada una de sus respuestas, 

correctas o no, depende en gran medida el desarrollo de esta investigación. De ante mano se agradece su colaboración en la 

realización de este cuestionario. 

ESTUDIANTE: ………………………………………………………………………... 

FECHA: ………………………………………………………………………………. 

GRADO: ………………………………………………………………………………. 

Observe la siguiente información para responder la pregunta 1: 

La profesora Sandra le dice a dos de sus estudiantes lo siguiente: 

 

1. ¿Cuántas hojas debe llevar cada uno de los dos estudiantes de Sandra? 

 

Responda las preguntas 2 y 3 de acuerdo con la siguiente información: 

A Laura le regalaron un álbum y compró las fichas de la siguiente manera  

5  

2. ¿Cuántas fichas compró Laura en el mes de febrero? 

 

 

3. ¿Cuántas fichas compró Laura en el mes de enero? 

 

Responda las preguntas 4 y 5 de acuerdo con la siguiente información: 

Observa la siguiente imagen 
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4. Si queremos saber la cantidad de cuadernos que regalará la profesora, ¿Cual crees que es la operación matemática que permite 

calcular dicha cantidad? 

 

 

5. ¿Cuántos cuadernos dará la profesora a sus estudiantes? 

 

 

6. Cada semana, Ana lee dos libros de la biblioteca de su colegio. Si se necesitas saber cuántos libros lee Ana en 5 semanas, ¿qué 

operación matemática debes realizar para encontrar la respuesta? 

 

 

Responde las preguntas 7 y 8, teniendo en cuenta la siguiente información  

Observa lo que dice el payaso 

 

7. ¿Cuál crees que es la operación matemática que permite calcular el número de globos que el payaso le va a regalar hoy a los 

niños del parque? 

 

 

8. ¿Cuál es la cantidad de globos que regalará el payaso a los niños hoy en el parque? 

 

 

9. Tres helados valen 6 monedas, cada helado vale lo mismo ¿cuánto vale un solo helado? 
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Responda las preguntas 10, 11 y 12 a partir de la siguiente información  

Observa 

 

10. Pablo quiere comprar 9 dulces para compartir con sus amigos. Si cada dulce cuesta $ 50 y Pablo quiere comprar todos los 

dulces del recipiente, ¿cuánto debe pagar en total? 

 

 

11. Si pablo solo necesita comprar 4 de los dulces que hay en el recipiente ¿Cuánto debe pagar en total? 

 

 

12. Si pablo se comió dos de los dulces que compró y sus amigos comieron 3 veces más, ¿cuántos dulces comieron en total los 

amigos de Pablo? 

 

 

13. En una competencia atlética de salto, un competidor da 3 pasos para saltar 1 metro, 6 pasos para saltar 2 metros, 9 pasos para 

saltar 3 metros y así sucesivamente. ¿Cuántos pasos deberá dar el competidor para saltar 5 metros 

Muchas gracias  

Fuente: Pruebas Evaluar para Avanzar 2020   y 2021 https://drive.google.com/file/d/1OsJSRVJigfdxBZJuDLwISV_yl0otfpKF/view 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1OsJSRVJigfdxBZJuDLwISV_yl0otfpKF/view
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Anexo B Estructura de las actividades del OVA 
 

“El mágico mundo de la multiplicación” 

Fase de análisis Actividad 1: Vamos a Aprender 

Tema Concepto de multiplicación y sus algoritmos 

Objetivo • Reconoce el concepto de multiplicación y sus algoritmos a partir de situaciones del contexto. 

Indicadores de 

desempeño 

• Identifica la relación entre la multiplicación y las sumas repetidas. 

• Multiplica números de una, dos y tres cifras    

Recursos  Computador 

Pantalla digital 

Guía de orientaciones  

Papel y lápiz  

Tiempo de realización  

120 minutos  

Metodología de la 

actividad 

Inicialmente los docentes dan las orientaciones generales sobre la actividad a desarrollar con la ayuda 

de la pantalla digital. Seguidamente se les indica a los estudiantes que lean la situación exploratoria y la 

resuelvan de manera individual. Luego, se les pide que accedan a la herramienta y resuelvan las 

situaciones de práctica. Posteriormente, los estudiantes tienen la oportunidad de resolver una secuencia 

de ejercicios interactivos para afianzar conceptos y procedimientos. Por último, los docentes 

retroalimentarán considerando el desempeño de los estudiantes. 

Desarrollo de la actividad  
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Retroalimentación  

 

 

 

Fase de diseño Actividad 2: El Paseo 

Tema  Partes de un problema de estructura multiplicativa 

Objetivo de aprendizaje • Reconocer las que componen una situación de estructura multiplicativa. 

Indicadores de desempeño • Identificar las partes conocidas y desconocidas de un problema de estructura 

multiplicativa.  

• Aplica el concepto de multiplicación para representar situaciones de estructura 

multiplicativa 

Recursos  Computador 

Pantalla digital 

Guía de orientaciones  

Papel y lápiz  

Tiempo de realización  

120 minutos  

Metodología de la actividad  

 

Inicialmente la docente realiza una presentación en la pantalla digital de la actividad y sus 

objetivos. Posteriormente, se disponen los estudiantes de manera grupal para realizar las 

acciones que se les indican en la pantalla. Luego, se les pide que encuentren de forma 

individual cada uno de los elementos que componen los problemas presentados en el sistema. 

Posteriormente, los estudiantes, de forma grupal, deben encontrar las respuestas a las 

situaciones presentadas en la pantalla digital, con el fin de estimular la participación de los 

niños. El sistema les permitirá identificar rápidamente si su razonamiento es correcto o 

incorrecto de acuerdo con el valor ingresado.  Por último, los docentes realizaran la 

retroalimentación mediante la asignación de problemas sencillos, los cuales se deben resolver 

por los estudiantes de forma individual.  
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Desarrollo de la actividad  

  

  

Retroalimentación   

a. ¿Qué fue lo que más te gustó de la actividad? 

b. ¿Tuviste equivocaciones? ¿Cuales? 

 

Fase de desarrollo Actividad 3: La tienda 

Tema  Problemas de estructura multiplicativa de razón  

Objetivo de aprendizaje • Resuelve problemas de estructura multiplicativa de razón, mediante la identificación de 

los elementos que componen estos. 

Indicadores de desempeño • Identificar las partes conocidas y desconocidas de un problema de estructura 

multiplicativa de razón. 

• Aplica el concepto de multiplicación para representar situaciones de estructura 

multiplicativa de razón. 

Recursos  Computador 

Pantalla digital 

Tiempo de realización  

120 minutos  
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Guía de orientaciones  

Papel y lápiz  

Metodología de la actividad  

 

Los primeros 10 minutos de la actividad son destinados para la organización de los estudiantes 

y el establecimiento de los objetivos que se tienen estipulados. Posteriormente, los estudiantes 

se disponen en parejas para abordar las situaciones presentadas en el sistema con el 

acompañamiento de la docente. Luego, de manera individual cada estudiante debe cumplir con 

cada uno de los retos presentados, resolviendo distintos problemas, en los cuales el sistema les 

permitirá identificar rápidamente si su razonamiento es correcto o incorrecto de acuerdo con 

el valor ingresado. Por último, se realiza una retroalimentación, mediante la socialización de 

los resultados de los estudiantes y sus percepciones sobre el desarrollo de la actividad.  

Desarrollo de la actividad  
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Retroalimentación   

 

a. ¿Qué fue lo que más te gustó de la actividad? 

b. ¿Tuviste equivocaciones? ¿Cuales? 

 

Fase de desarrollo Actividad 4: MultiCombinación 

Tema  Problemas de estructura multiplicativa de combinación  

Objetivo de aprendizaje • Resolver problemas de estructura multiplicativa de combinación, a través de situaciones 

contextualizadas. 

Indicadores de desempeño • Identificar la composición de un problema de estructura multiplicativa de combinación.  

• Aplicar el concepto de multiplicación en la solución problemas de estructura multiplicativa de 

combinación. 

Recursos  Computador 

Pantalla digital 

Guía de orientaciones  

Papel y lápiz  

Tiempo de realización  

120 minutos  

Metodología de la actividad  

 

Inicialmente la docente realiza una presentación la pantalla digital de la actividad y sus objetivos. 

Posteriormente, se disponen los estudiantes de manera individual para realizar algunos ejercicios 

exploratorios. Luego, se les pide que indiquen en el sistema las partes de cada uno de los problemas 

presentados. Posteriormente, los estudiantes, de forma grupal, deben encontrar las respuestas a las 

situaciones presentadas en la pantalla digital, con el fin de estimular la participación estos. El sistema 

les permitirá identificar rápidamente si su razonamiento es correcto o incorrecto de acuerdo con el 

valor ingresado.  Por último, los docentes realizaran la retroalimentación mediante la asignación de 

retos sencillos, con el fin de aplicar los conceptos estudiados.  

 

Desarrollo de la actividad  
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Retroalimentación  

 

a. ¿Qué operación debes realizar para responder el inciso anterior? 
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¿Conoce otro procedimiento para encontrar la respuesta a la pregunta? 

 

 

Fase de implementación Actividad 5 

Tema  Problemas de estructura multiplicativa de comparación  

Objetivo de aprendizaje • Resolver problemas de estructura multiplicativa de comparación, a partir de situaciones 

del contexto diario. 

Indicadores de desempeño • Identificar los elementos que componen un problema de estructura multiplicativa de 

comparación. 

• Aplica el concepto de multiplicación en la solución de problemas de estructura 

multiplicativa de comparación. 

Recursos  Computador 

Pantalla digital 

Guía de orientaciones  

Papel y lápiz  

Tiempo de realización  

120 minutos  

Metodología de la actividad  

 

Inicialmente la docente realiza una presentación la pantalla digital de la actividad y sus 

objetivos. Posteriormente, se invita a los estudiantes a realizar las acciones que se le indican 

en la pantalla. Luego, se les pide que encuentren de forma individual las respuestas de cada 

uno de los problemas presentados en el sistema. Posteriormente, los estudiantes, de forma 

grupal, deben encontrar las respuestas a las situaciones presentadas en la pantalla digital, 

justificando el procedimiento frente a sus compañeros. El sistema les permitirá identificar 

rápidamente si su razonamiento es correcto o incorrecto de acuerdo con el valor ingresado.  

Por último, los docentes realizaran la retroalimentación mediante la aclaración de las dudas 

presentadas. 

Desarrollo de la actividad  
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Retroalimentación 

  

a. ¿Consideras que saber resolver este tipo de situaciones tiene utilidad en tu contexto cotidiano? 

b. ¿Qué fue lo que más le gustó de la actividad? 

 

 

Fase de implementación Actividad 6: MultiConversión 

Tema  Problemas de estructura multiplicativa de conversión  

Objetivo de aprendizaje • Analizar la composición de un problema de estructura multiplicativa de conversión. 

Indicadores de desempeño • Reconoce las partes de un problema de estructura multiplicativa de conversión. 

• Aplica el concepto de multiplicación para resolver problemas de estructura 

multiplicativa de conversión. 
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Recursos  Computador 

Pantalla digital 

Guía de orientaciones  

Papel y lápiz 

Tiempo de realización  

120 minutos  

Metodología de la actividad  

 

Inicialmente la docente realiza una presentación la pantalla digital de la actividad y sus 

objetivos. Posteriormente, se les pide a los estudiantes que realicen de manera grupal las 

acciones que se le indican en la pantalla. Luego, se les pide que encuentren de forma individual 

cada uno de los elementos que componen los problemas presentados en el sistema. 

Posteriormente, con el fin de estimular el trabajo en equipo, se les pide a los estudiantes que 

se reúnan en grupos para responder a los retos presentados. El sistema les permitirá identificar 

rápidamente si su razonamiento es correcto o incorrecto de acuerdo con el valor ingresado.  

Por último, la retroalimentación se realiza mediante la socialización de la percepción de cada 

niño en torno a la actividad realizada.  

Desarrollo de la actividad  
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Retroalimentación 

  

a. ¿Considera que es importante estudiar la multiplicación?  Justifique su respuesta. 

b. ¿Hay problemáticas en tu contexto en las que puedas aplicar la multiplicación? Mencione al menos una. 

 

Fase de evaluación Actividad 7: MultiAplico 

Tema  Problemas de estructura multiplicativa de razón, combinación, comparación y conversión. 

Objetivo de aprendizaje • Analizar los elementos que caracterizan a los problemas de estructura multiplicativa de 

distintos tipos. 

Indicadores de desempeño • Identificar problemas de estructura multiplicativa de razón y combinación. 

• Identificar problemas de estructura multiplicativa de comparación y conversión. 

Recursos  Computador 

Pantalla digital 

Guía de orientaciones  

Papel y lápiz  

Tiempo de realización  

120 minutos  

Metodología de la actividad  

 

Inicialmente la docente realiza una presentación la pantalla digital de la actividad y sus 

objetivos. Luego, se les pide a los estudiantes que resuelvan cada uno de los problemas 

presentados en el sistema. Posteriormente, se les pide que socialicen algunos de los 

procedimientos utilizados para resolver las situaciones propuestas.  Por último, se realiza un 

proceso de retroalimentación mediante un conversatorio grupal, a partir del cual se aborde el 

grado de satisfacción frente a las temáticas estudiadas.  

Desarrollo de la actividad  
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Retroalimentación  

  

a. ¿Qué fue lo que más te gustó de la actividad? 

b. ¿Tuviste equivocaciones? ¿Cuales? 
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Anexo C Formato de Diario de Campo 

Diario. Registro de las actividades de campo 

Nombre del observador: 

Fecha: 

Lugar: 

Tema: 

Objetivo: 

Criterios Descripción Reflexión 

Contextualización 

Características del grupo. 

  

  
  

Estrategias de trabajo.    

Desarrollo de la actividad.     

Comunicación con los 

estudiantes 
    

Atención de situaciones 

imprevistas y/o conflictos 

en el aula. 

    

Entorno físico 

El aula y sus características.     

Distribución de tiempo y 

espacio. 
  

Organización y orden en el 

aula. 
  

Presentación de 

orientaciones sobre el 

manejo del OVA 

  

Ambiente de aprendizaje 

Apropiación de conceptos 

estudiados 
  

Trabajo en equipo.   
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Desarrollo de tareas.   

Reflexiones de las 

actividades. 
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Anexo D Entrevista semiestructurada 
OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO NUMÉRICO 

DESDE LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA EN GRADO TERCERO 

GUIÓN DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA 

Fecha de entrevista:    

Entrevistado:   

Duración de la entrevista:  

Objetivo de la entrevista: Indagar acerca de los conocimientos adquiridos por los estudiantes en relación 

al objeto de estudio y reconocer su percepción frente a la implementación del OVA. 

Preguntas:  

1. ¿Puedes mencionar situaciones de tu vida diaria dónde se utiliza la multiplicación? Menciona dos 

ejemplos. 

2. ¿Consideras que reconocer el concepto de multiplicación y sus aplicaciones matemáticas puede ser de 

utilidad para la solución de situaciones problema de tu vida diaria? ¿Por qué? 

3. Si en la sala de informática hay 15 mesas y cada mesa tiene 3 sillas. ¿Cuántas sillas hay en total? 

4. Si observas en la sala de informática 5 filas de sillas y en cada fila hay 8 sillas, ¿Cuántas sillas hay en 

total? 

5. En la sala de informática hay 22 computadores y la cantidad de cargadores es dos veces más. ¿Cuántos 

cargadores hay en la sala? 

6. ¿Crees que la implementación de actividades interactivas es importante cuando se estudia un tema 

nuevo en matemáticas? ¿Por qué? 

7. ¿Te gustaría seguir estudiando los conceptos del área de matemáticas, a partir de la implementación 

recursos tecnológicos? ¿Por qué? 

8.  ¿Podrías describir con tus propias palabras que fue lo más te gustó de la experiencia con las 

herramientas tecnológicas? 

9. Si tuvieras que evaluar tu experiencia vivida durante este tiempo de trabajo en el desarrollo del 

proyecto con una sola palabra, ¿Qué palabra utilizarías? ¿Por qué? 

10. ¿Cómo te parecieron las actividades que se desarrollaron en el OVA? ¿Cuál te llamó más la atención? 

¿Por qué? 
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Anexo E Matriz de Análisis de información 

 

Competencia Categorías  Subcategorías  Indicadores  Marco referencial Instrumento 1 Instrumento 2  Instrumento 3 

Resolución 

de problemas 

de estructura 

multiplicativa 

Aplicación 

del concepto 

de 

multiplicación 

 Afirmación  

Evidencia  

Concepto de 

multiplicación 

Partes de un 

problema  

 

Desde el punto de vista de Moursund 

(2007), “una de las características claves 

del Aprendizaje Basado en proyectos, es 

que el proyecto no se enfoca en el 

aprendizaje sobre algo, se enfoca en hacer 

algo. Está orientado hacia la acción” (p.14). 

De acuerdo con Maza (1991) los 
problemas de estructura multiplicativa se 

dividen en cuatro clases: enunciados de 

razón, enunciados de combinación, 

problemas de comparación y problemas de 

conversión. 

Para Herrera, et al. (2014), “un objeto 

Virtual de aprendizaje es cualquier entidad, 

digital o no digital, la cual puede ser usada, 

reusada o referenciada durante el 

aprendizaje, educación o entretenimiento 

apoyado por tecnología” (p.6). 
  

Prueba 

diagnóstica  

 

 

 

 

OVA “El Mágico 

Mundo de la 

Multiplicación” 

Entrevista 

semiestructurada 

  

 

Tecnológica Diseño del 

OVA 

 

Definición de 

conceptos 

Definición de 

objetivos 

 Definición de 

estrategia 

didáctica  

Reutilizable  

Interoperable 

Accesible 

Durable  

Autónomo 

Flexible 

Fases:   

Análisis 

Diseño  

Desarrollo 

Implementación  

Evaluación  

 

Didáctica Estrategia de 

enseñanza  

 

Aprendizaje 

Basado en 

Proyectos 

 

Tema relevante 

Criterios de 

evaluación 

Reto 

Actividades de 

aprendizaje 

Producto final 

Socialización  

 

Resolución 

de problemas 

de estructura 

multiplicativa 

Incidencia del 

OVA  

Enunciados de 

razón  

Enunciados 

combinación  

Problemas de 

comparación 

Problemas de 

conversión  

(Preguntas 

abiertas (1 a la 

7) 
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Anexo F Secciones del OVA “El Mundo Mágico de la Multiplicación” 

https://sites.google.com/view/elmundomgicodelamultiplicacin/entrada-al-mundo-de-la-

multiplicaci%C3%B3n 

  

https://sites.google.com/view/elmundomgicodelamultiplicacin/entrada-al-mundo-de-la-multiplicaci%C3%B3n
https://sites.google.com/view/elmundomgicodelamultiplicacin/entrada-al-mundo-de-la-multiplicaci%C3%B3n
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Anexo G Formato de validación de expertos 
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Anexo H Consentimiento informado del rector 
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Anexo I Consentimiento informado a padres de familia 

  
 


