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Resumen  

Título:  Diseño e implementación de una página web interactiva como recurso educativo 

digital para fortalecer el proceso de enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del 

grado noveno de la institución educativa maría auxiliadora sede Oritoguaz del municipio de 

Elías-Huila. 

Autor(es): Juan Pablo Parra Hurtado, Héctor Andrés Ramírez Canoles  

Palabras claves: TIC, RED, Molecular, Genética, Ciencia.   

“La página web interactiva” como recurso educativo digital, diseñada en Wix, surge del 

análisis y la revisión histórica de los resultados las pruebas Saber presentadas por los estudiantes 

de la Institución evidenciando que existen dificultades en cuanto a la competencia biología 

molecular en el área de Biología; por lo cual surge el siguiente interrogante: ¿Cómo a partir del 

diseño y la implementación de la Página Web Interactiva interactivo como recurso digital 

fortalece el proceso de enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del grado noveno 

de la Institución Educativa María Auxiliadora Sede Oritoguaz del municipio de Elías - Huila? 

El desarrollo de esta propuesta se diseña dentro de la estructura de la metodología 

cualitativa, a través del modelo de investigación Acción Pedagógica (IAP) aprendizaje basado en 

principios teóricos. Para lo cual se diseñó una estrategia pedagógica digital. A partir de un 

diagnóstico se eligieron diversas actividades acordes a los resultados obtenidos, que permitieron 

impactar y dar respuesta al problema educativo encontrado. 

Para evaluar los alcances logrados durante la implementación del Recurso Educativo se 

realizó entrevista a los estudiantes, se implementó una lluvia de ideas dando origen a un 

organizador gráfico, ejercicios con cuadros de punnett y exámenes tipo icfes; todo ello 

permitiendo concluir que el recurso creado fue una estrategia pedagógica de interés para la 
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población escolar llevándolos a tener motivación hacia la ciencia y conocimiento a la biología 

molecular.  

Se puede concluir que la inmersión de actividades innovadoras, elementos didácticos y 

un ejercicio práctico constantes, son un estímulo para que el estudiante por la ciencia lo cual le 

permite ser competente. 
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Abstract 

Título: Design and implementation of an interactive web page as a digital educational 

resource to strengthen the teaching process of molecular biology in ninth grade students of the 

María Auxiliadora Oritoguaz educational institution in the municipality of Elías-Huila 

Author(s): Juan Pablo Parra Hurtado, Héctor Andrés Ramírez Canoles 

Key words: ICT, NET, Molecular, Genetics, Science. 

"The interactive web page as a digital educational resource, designed in Wix, arises from 

the analysis and historical review of the results of the Saber tests presented by the students of the 

Institution showing that there are difficulties in terms of molecular biology competence in the 

area of Biology; therefore the following question arises: How from the design and 

implementation of the Interactive Interactive Web Page as a digital resource strengthens the 

teaching process of molecular biology in the ninth grade students of the Educational Institution 

María Auxiliadora Sede Oritoguaz of the municipality of Elías - Huila? 

The development of this proposal is designed within the structure of the qualitative 

methodology, through the Pedagogical Action Research (PAR) learning model based on 

theoretical principles. For which a digital pedagogical strategy was designed. Based on a 

diagnosis, several activities were chosen according to the results obtained, which allowed to 

impact and respond to the educational problem found. 

In order to evaluate the results achieved during the implementation of the Educational 

Resource, an interview was conducted with the students, a brainstorming session was 

implemented giving rise to a graphic organizer, exercises with punnett charts and icfes type 

exams; all this allowing to conclude that the resource created was a pedagogical strategy of 
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interest for the school population, leading them to have motivation towards science and 

knowledge of molecular biology.  

It can be concluded that the immersion of innovative activities, didactic elements and a 

constant practical exercise, are a stimulus for the student for science which allows them to be 

competent. 
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Introducción 

Actualmente existen diferentes herramientas tecnológicas que facilitan los procesos de 

enseñanza, lo cual implica para los sistemas educativos asumir nuevos desafíos en la utilización 

de las tecnologías de la información y la comunicación para proveer a los estudiantes con las 

herramientas y conocimientos necesarios que se requieren en el siglo XXI. Es por ello, que las 

instituciones educativas deben estar a la vanguardia en cuanto a recursos informáticos se refiere, 

por lo tanto, requieren la implementación de estrategias, recursos didácticos y tecnológicos que 

faciliten el proceso de enseñanza. Esta propuesta investigativa se enfoca en implementar una 

página web interactiva como herramienta didáctica para favorecer el proceso de enseñanza de la 

biología molecular. Su objetivo general está orientado en fortalecer el proceso de la enseñanza 

para la comprensión de los conceptos básicos de la biología molecular mediante la 

implementación de una estrategia didáctica a través de una página web interactiva en los 

estudiantes del grado Noveno de la I.E. María Auxiliadora de la sede Oritoguaz del Municipio de 

Elías del departamento del Huila  

En la enseñanza de la biología molecular han surgido dificultades al momento de abordar 

algunos conceptos teóricos para el desarrollo de la competencia científica, lo que conlleva a 

bajos resultados académicos en la asignatura de biología. Esto sugiere la búsqueda de nuevas 

alternativas que ayuden a reforzar los conocimientos que se imparten en las ciencias naturales. 

La utilización de una página web interactiva como herramienta didáctica facilitará la 

comprensión de los temas tratados para su posterior aplicación en situaciones del contexto de los 

estudiantes, y se espera que con el uso de las nuevas tecnologías los estudiantes desarrollen las 

competencias TIC´s al mismo tiempo que despiertan su motivación por el aprendizaje. Mediante 

la implementación de la estrategia didáctica a través de la página web interactiva se proponen 
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nuevas y excelentes alternativas que estarán encaminadas a mejorar los procesos de enseñanza de 

los estudiantes, de igual manera la estrategia ofrece múltiples alternativas como la elaboración de 

talleres virtuales, prácticos, didácticos e interactivos, para un mejor entendimiento de la temática. 

En este orden de ideas, la estrategia brinda muchas herramientas al docente, encaminadas 

a favorecer la enseñanza de la asignatura de biología en lo relacionado a los principios de la 

genética, por cuanto lo involucra en una pedagogía dinámica y lúdica que favorece los 

aprendizajes significativos y con ello el pensamiento científico, logrando desarrollar estándares 

de calidad acordes a las necesidades de la sociedad. 

Dado el problema de investigación, ¿Cómo a partir del diseño y la implementación de la 

página web interactiva como recurso digital fortalece el proceso de enseñanza de la biología 

molecular en los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa María Auxiliadora 

Sede Oritoguaz del municipio de Elías - Huila?, se utiliza un enfoque de investigación 

cualitativa. 

Partiendo de los objetivos planteados la investigación se enmarca en una investigación 

acción pedagógica. 

La implementación de la estrategia didáctica se realizó en cinco fases: 

En la primera fase se identifican los conocimientos previos de los estudiantes, con la 

implementación de una entrevista diagnostica no estructurada y de esta manera, se identificó el 

nivel de competencias del grupo de estudiantes en lo relacionado con la biología molecular 

“principios de la genética”. 

En la segunda fase fue diseñar una estrategia didáctica para favorecer el proceso de 

enseñanza de la biología molecular con el apoyo del recurso digital Página web interactiva.  
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En la fase 3 se implementó la página web interactiva que permitió favorecer la enseñanza 

de la biología molecular, donde el estudiante se mostró motivado, despertó el interés haciendo 

que se fortaleciera la comunicación docente-estudiante al momento de hablar sobre la biología 

molecular.  

En la fase 4 se analizaron los resultados de los estudiantes, luego de desarrollar las actividades 

de la página donde se evidenció que el estudiante despertó interés por las ciencias naturales y el 

conocimiento de la biología molecular, haciendo que el docente se le facilitara más el proceso de 

la enseñanza debido a que la utilización de las Tecnologías de Información y Comunicación 

(TIC) son un medio de capta la atención de los estudiantes debido a la gran variedad de recursos 

que brinda la web, también, la satisfacción de cada uno de los estudiantes al utilizar una 

estrategia nueva e innovadora. Y en la última fase se evaluaron los conocimientos y la 

implementación de la estrategia didáctica en los procesos de enseñanza a los estudiantes. 
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Planteamiento y Formulación del Problema  

Planteamiento  

La Institución Educativa María Auxiliadora es el único colegio oficial del municipio de 

Elías, departamento del Huila. Esta, ofrece a la comunidad formación desde preescolar, básica 

primaria y secundaria, y media académica. La institución cuenta con dos sedes en el casco 

urbano y once en la zona rural. La sede Oritoguaz es la segunda sede más grande de la 

institución ubicada a 15 kilómetros desde el casco urbano vía Saladoblanco zona rural, En la 

Sede Oritoguaz, se ofrece los niveles de Preescolar, Básica Primaria, Básica secundaria, bajo la 

modalidad 

de Pos primaria, y a partir del año 2021 bajo decreto 0117 de la SEDH, el servicio de 

Educación Media.  (AUXILIADORA) 

La enseñanza de las ciencias naturales debe estar enfocada hacia la construcción del 

conocimiento basado en el entorno natural que rodea cada uno de los estudiantes de nuestra 

región, de manera que, se logre motivar al estudiante hacia el aprendizaje significativo de esta 

área del saber. (Estandares Basicos de competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales ) 

La pedagogía para la enseñanza de las ciencias naturales debe responder a los cambios 

constantes de un mundo contemporáneo, en el cual evolucionan día a día los métodos de 

enseñanza, debido, en gran medida, al amplio desarrollo de la producción científica y al uso de 

nuevas tecnologías, que se vive actualmente. 

Sin embargo, los métodos tradicionales utilizados en la enseñanza del área no generan el 

impacto necesario para despertar el interés en los estudiantes por el aprendizaje de las ciencias 

naturales. Esto se hace evidente cuando el estudiante expresó: 



18 

 

 

“los profes a veces solo nos dan fotocopias para que nosotros mismos realicemos las 

actividades, o nos escriben en el tablero nos pasan una cartilla y esto nos aburre ya que siempre 

lo mismo genera desinterés” voz estudiante 1.  

 El mundo ha cambiado y con él, la forma cómo las estudiantes aprenden. Es por ello, por 

lo que existe una necesidad urgente de reinventar la práctica docente y las metodologías de 

enseñanza, lo cual un estudiante expresa lo siguiente: 

“Nos ha gustado mucho tener otras metodologías ya que es algo nuevo para nosotros 

como estudiantes, las prácticas de biología se han vuelto interesantes a pesar de que no 

poseemos un instrumento como lo es el microscopio, el profesor nos muestra con videos e 

imágenes todo lo que a simple vista no se puede ver” Voz estudiante 2. 

para adaptarla a los nuevos contextos y garantizar así, aprendizajes significativos. Esto 

quiere decir, que ahora, los alumnos deben ser los protagonistas de un sistema que poco a poco 

está superando el tradicional paradigma donde el profesor es el centro del conocimiento. Como 

ejemplo de ello, en la Institución Educativa María Auxiliadora – Sede Oritoguaz, los resultados 

obtenidos por estudiantes de Grado Noveno del año 2020 conformado por diez estudiantes, tras 

haber cursado las unidades didácticas Biología Molecular, muestran que la mayoría de los 

estudiantes presentan dificultades a la hora de comprender los fenómenos de la vida a partir de 

sus propiedades macromoleculares tales como los ácidos nucleicos,  según lo expresado un 

estudiante afirma lo siguiente: 

“Anteriormente nos hablaban solo del ADN (ácido desoxirribonucleico), pero nunca 

hicimos prácticas, nunca nos mostraron al menos una célula por el microscopio y siempre ha 

sido solo teoría y para grabarnos aquellos nombres o términos tan difíciles se nos complica 

mucho al momento de presentar un examen” voz estudiante 3. 
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Entre los cuales el más utilizado es el ácido desoxirribonucleico (ADN), el cual es el 

componente de genes, las proteínas, que son los agentes activos de los organismos vivos, 

teniendo en cuenta estas dificultades los estudiantes al finalizar el periodo académico presentaron 

bajo rendimiento académico en el área de biología plasmadas en la planilla de notas del periodo 

final (ver imagen 1).   

Imagen  1 Planilla de Notas, área de Ciencias Naturales (Biología) del grado Noveno 

año 2020 

DOCENTE: 2020 Grado: 

IV

Aut-eva Respeto
Cuida. 

Entorno

Present. 

Personal

Respons

abilidad 

0,1 0,025 0,025 0,025 0,025 n1 n2 n3 n4 n5 n6 n7 n8 n9 n10 n11 n12

1 ANACONA ARTUNDUAGA ALEXANDER 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 1,0 1,0 3,5 5,0 2,8 3,8 3,2 3,5 4,5 5,0 5,0 2,8 0

2 BURGOS TRUJILLO YISNEY GABRIELA 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 4,9 3,8 2,0 5,0 2,8 3,8 3,0 2,8 4,5 5,0 5,0 3,1 2

3 CABRERA BURGOS NORMA YURITZA 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 4,9 3,8 3,5 5,0 2,8 4,0 3,0 1,0 5,0 5,0 5,0 3,1 0

4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 4,9 4,5 4,0 5,0 2,8 3,5 3,2 1,0 4,9 5,0 5,0 3,2 0

5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 3,1 3,0 3,0 4,5 1,0 1,0 1,6 0

6 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 1,0 1,0 3,5 5,0 2,8 3,1 3,0 3,0 4,5 5,0 5,0 2,7 0

7 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 4,9 4,0 3,0 5,0 3,0 3,8 5,0 3,5 5,0 5,0 5,0 3,4 0

8 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 1,0 1,0 3,5 1,0 1,0 3,0 3,5 1,0 4,9 5,0 5,0 2,2 0

9 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 4,9 4,5 3,0 5,0 3,0 3,8 5,0 3,0 1,0 5,0 5,0 3,1 0

10 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,8 4,9 3,8 3,5 5,0 2,8 1,0 3,2 3,1 4,9 5,0 5,0 3,1 0

BAJO

BASICO

ALTO

FALSO

FALSO

BASICO

3,0

3,9

3,9

PLANILLA PARA NOTAS 

SEGÚN  - SIEE

PROCESO AXIOLÓGICO (20%)

No. APELLIDOS Y NOMBRES

INSTITUCIÓN EDUCATIVA MARÍA AUXILIADORA ELÍAS - HUILA
Resolución Oficial  No. 2811 del 15 de agosto de 2012

Código DANE: 141244000307  

Rut: 891.103.341-2

NOTA FINAL 

SEDE:JUAN PABLO PARRA HURTADO 

ÁREA O ASIGNATURA:

9AAÑO:

PERIODO:BIOLOGÍA

ORITOGUAZ

Total 

axiológ

ica

PROCESO COGNITIVO (80%)

Saber (Conceptual) y Saber Hacer (Procedimental)

Total 

cogni

tiva F
A

LL
A

S

DESEMPEÑO

3,5

Definitiva

3,6

MORA ORDOÑEZ CARLOS EDUARDO 

PEÑA CABRERA CRISTIAN ERMINSON

TRUJILLO MAZABEL JHON JADER 

VELASCO CORRERA ELISABETH KATERINE

ZUÑIGA TELLO EDWIN ANDRES 

IBARRA ANACONA FAIVER ANDRES

MENESES SOTELO YORMAN DAVID 

3,9

3,9

4,0

2,4

BASICO

BASICO

FALSO

FALSO

4,2

 

En vista de los resultados obtenidos por los estudiantes el año anterior (2020), para el año 

2021, se realizó ajustes a la malla curricular de ciencias naturales, y se incluyó el desarrollo de 

una unidad para grado octavo (ver imagen 2), que permita abordar de manera general la 

introducción y conceptos básicos sobre biología molecular (Ácido desoxirribonucleico ADN – 

Ácido ribonucleico ARN), para cuando el grupo potencial de estudio se encuentre cursando el 

grado noveno estos tengan los conceptos básicos sobre la biología molecular.  

Imagen  2 Malla curricular area Ciencias Naturales (Biología) grado Octavo, cuarto 

Periodo 
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Teniendo en cuenta que los contenidos, los desempeños básicos y los indicadores de 

desempeño se diseñaron para cumplir con los estándares básicos de competencias establecidos 

por el Ministerio de Educación Nacional (MEN) para el área de ciencias naturales, queda la 

preocupación ya que, desde las políticas educativas pensadas por el MEN, algunas no se ajustan 

a las necesidades formativas de los estudiantes como tampoco al contexto sociocultural de ellos. 

Todo para responder a la famosa idea de la calidad, la eficiencia y la eficacia.  

Las unidades didácticas Biología Molecular, tradicionalmente han sido temáticas con un 

alto grado de dificultad para los estudiantes en ciencias naturales, como son:  

1. A partir de un rompecabezas de bases nitrogenadas, el estudiante debe identificar la 

especie a la cual corresponde la secuencia genética entregada. Las cadenas de ADN resultantes 

deben ser coherentes con el apareamiento AT (adenina-timina), GC (guanina-citosina). 

2. Realizar rompecabezas de bases nitrogenadas, respetando los apareamientos.  

3. Socializar un cuadro comparativo entre las estructuras de ADN (ácido 

desoxirribonucleico) y ARN (ácido ribonucleico). Autoevaluar los modelos realizados de 

estructuras de ADN y reflexionar acerca de la importancia del ADN (ácido desoxirribonucleico) 

y ARN (ácido ribonucleico) en el proceso de herencia genética.  
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Los mayores inconvenientes se presentan cuando el estudiante debe justificar las etapas 

del proceso y la importancia de la replicación de la cadena de ADN. (ver anexo A). 

Existen diversas causas que pueden justificar los resultados obtenidos en los estudiantes 

del grado noveno de la Institución Educativa María Auxiliadora – Sede Oritoguaz, entre otras, 

por ejemplo, se tiene que, los estudiantes también presentan falta de motivación, la no 

comprensión en el momento de realizar las lecturas y el no analizar de manera adecuada. Lo que 

se ve reflejado en el bajo rendimiento académico. 

Formulación 

¿Cómo a partir del diseño y la implementación de la página web interactiva como recurso 

digital fortalece el proceso de enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del grado 

noveno de la Institución Educativa María Auxiliadora Sede Oritoguaz del municipio de Elías - 

Huila? 

 

Antecedentes del Problema 

A nivel Internacional  

Las condiciones actuales para el desarrollo, exigen la actualización constante en el 

componente tecnológico; las Instituciones Educativas deben optimizar y apropiar de manera 

continua el conocimiento y la utilización de nuevos recursos tecnológicos, fortalecer la gestión y 

el uso eficiente y adecuado de la tecnología, y su apropiación en los diferentes campos de gestión 

institucional, como también generar estrategias para que los actores involucrados en el contexto 

educativo hagan uso de ella (Octavio, 2006). 
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Las Tecnologías de Información y Comunicación (TIC), integradas en actividades 

propias del campo de la educación y el aprendizaje, permiten desarrollar nuevas y mejores 

estrategias para fortalecer los procesos de enseñanza; la educación de un estudiante en la 

sociedad actual no puede considerarse como tal si no incluye una preparación para convivir y 

aprender a manejar la información a través de las TIC (Guillermo Becerra Córdova, 2010). 

(ESTAY, 2009), por su parte, desarrolló una tesis de como propuesta pedagógica para la 

enseñanza de las ciencias utilizando como estrategia metodológica el desarrollo de un proyecto 

colaborativo incorporando la inserción curricular de las Tecnologías de Información y 

Comunicación (TIC) y contenidos bajo el prisma del enfoque Ciencia Tecnología y Sociedad 

(CTS), dirigida a los alumnos de segundo año de Educación Media del Subsector Biología, 

Unidad Hormonas, Reproducción y Desarrollo. Se realizó un análisis de los factores que inciden 

en la incorporación de las TIC en ámbitos escolares, la utilización de las TIC en la enseñanza de 

las ciencias y las finalidades de las ciencias en el sistema escolar. Al final plantea la importancia 

del proceso al propiciar una alfabetización científica y una educación para la ciudadanía, para 

formar individuos más críticos, más responsables y comprometidos con el mundo y sus 

problemas. 

A nivel Nacional  

Integrar las TIC a los procesos educativos, trae consigo otras ventajas, tales como la 

participación, la interpretación de situaciones, y el desarrollo de habilidades para establecer 

relaciones y participar en equipo, entre otras, lo que fortalece el desempeño cognitivo de los 

estudiantes, según lo establecido por los estándares curriculares de competencias. (Nacional., 

2004) 
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Para el área de las ciencias naturales, es importante diseñar estrategias pedagógicas que 

permitan diversificar los procesos de enseñanza – aprendizaje. Los procesos de relación del ser 

humano con el entorno natural que lo rodea suelen estar llenos de gran cantidad de información; 

hay que recordar que las ciencias naturales tienen como objetivo principal estudiar la 

complejidad de la naturaleza y su diversidad de interacciones, por lo cual se hace necesario 

generar alternativas que despierten el interés y la motivación en los estudiantes, por conocer y 

aprender mucho más sobre el mundo que los rodea. Teniendo en cuenta la evolución de la 

tecnología, y que cada día es aún más fácil acceder a ella a través de dispositivos electrónicos 

cada vez más simples y fáciles de utilizar, esta investigación plantea la posibilidad de utilizar las 

TIC como estrategia pedagógica dentro del proceso educativo, a través de una página web 

interactiva diseñado para apoyar el proceso de enseñanza – aprendizaje de las ciencias naturales, 

en las unidades temáticas Biología Molecular en el grado noveno. 

Dada la importancia de la TIC en el fortalecimiento del componente académico, al día de 

hoy, se han realizado algunos trabajos de investigación, orientados hacia la utilización de las 

tecnologías de la información y la comunicación como estrategia para mejorar el aprendizaje 

significativo de los estudiantes para el área de Ciencias Naturales. 

Para el caso específico de la enseñanza de la biología molecular, se ha encontrado el 

registro de una investigación a nivel de maestría enfocada al uso de herramientas tic en el 

proceso educativo, elaborada por (Arango, 2013) para la Universidad Nacional de Colombia, en 

la cual se desarrolla el diseño y aplicación de una estrategia para la enseñanza de la genética 

mediada por el uso de las tecnologías de la información y la comunicación (TIC), con el fin de 

propiciar aprendizajes significativos en los estudiantes del grado octavo de la Institución 

Educativa Dinamarca del municipio de Medellín. Para esto se creó un curso virtual, con una 
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duración de 4 semanas y en el que se enseñan los aspectos principales de la genética, dentro de 

los cuales se abordaron los principios básicos de la biología molecular y la importancia del ADN 

y el ARN como moléculas portadoras de la herencia. Como parte de los resultados, el autor 

lograr comprobar que con la aplicación de la estrategia de enseñanza propuesta se obtienen 

mejores rendimientos académicos en los estudiantes, pues en su estructura cognitiva se da un 

aprendizaje significativo en contraste con el uso de las metodologías didácticas tradicionales. 

(Herrera, 2014), desarrolló un trabajo de maestría en el cual se diseñó una unidad 

didáctica para mejorar el proceso de enseñanza y aprendizaje del concepto de Mol y número de 

Avogadro, utilizando herramientas virtuales. Para esto, Herrera realizó una revisión histórica del 

concepto y de la identificación de las ideas previas con el fin de encontrar los obstáculos que 

presentan los estudiantes del grado décimo de la Institución Educativa Rural La Cabaña. Luego 

diseñó una unidad didáctica integrada con herramientas lúdicas, motivadoras, interactivas, 

aplicaciones y applets para superar los obstáculos encontrados. A partir del análisis de los 

resultados se diseñó una unidad didáctica utilizando herramientas virtuales para mejorar la 

enseñanza y aprendizaje del concepto mol y cantidad de sustancia. 

(Rodríguez, 2015), realizó una investigación a nivel de maestría. En esta propuesta se 

diseñó una unidad didáctica enfocada en el proceso enseñanza y aprendizaje de la teoría de la 

evolución del ser humano desde un enfoque interdisciplinario; implementando recursos, 

estrategias y actividades didácticas diversas como los conversatorios, debates, documentos, 

diapositivas y video foros, las cuales se complementan con las tecnologías de la informática y 

comunicación a modo de un viaje virtual. Esta unidad se diseñó para la enseñanza del tema a los 

estudiantes de octavo y noveno grado de básica secundaria y busca fomentar en ellos una actitud 

más abierta, crítica y racional para con los postulados evolutivos. 
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De otra parte, (Monsalve, 2011), desarrolló una tesis de maestría con el objetivo de 

aplicar herramientas TIC a estudiantes de la Institución Educativa San Andrés del municipio de 

Girardota. Para ello, caracterizó una serie de actividades interactivas y diseñó un ambiente 

virtual con herramientas tecnológicas, como soporte para el desarrollo de un curso virtual como 

apoyo al curso virtual en ciencias naturales. Posteriormente evaluó la implementación de las TIC 

en la enseñanza de los procesos celulares en el grado sexto. Como resultado principal, Monsalve 

menciona que el uso de las TIC ayudó mucho a la confianza del estudiante y despertó un interés 

hacia la biología a través de un nuevo ambiente de aprendizaje. También concluye que el uso de 

las Tic como herramienta didáctica contribuye con la concientización hacia el uso didáctico de la 

tecnología (celulares, cámaras, computador, internet, entre otros). 

A nivel regional  

(Ibarra, s.f.) Diseña una herramienta virtual para la enseñanza-aprendizaje de la genética 

experiencia de aula desarrollada al interior del espacio académico de Práctica Pedagógica II del 

Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Física, Química y Biología de la Universidad 

Surcolombiana (Neiva, Huila) desarrollada con un grupo de 30 estudiantes de grado octavo de la 

Institución Educativa María Cristina Arango de la ciudad de Neiva durante el  2015-I. El 

problema de investigación está enmarcado en el campo de la Didáctica de las Ciencias y 

particularmente de las TIC aplicadas a la educación, ya que éstas son un conjunto de medios y 

herramientas tecnológicas de la informática y la comunicación que se pueden utilizar en pro del 

aprendizaje en este caso de la Genética. La investigación se propone desde un enfoque 

cualitativo -descriptivo empleando análisis de contenido, acción participante, el cuestionario y la 

página web.  
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(Bravo, 2022) Implementa un recurso educativo digital principios de genética para 

mejorar la competencia uso comprensivo del conocimiento científico en la temática leyes de 

Mendel en los estudiantes del grado octavo de la institución educativa el Recreo del municipio 

de Garzón en el departamento del Huila, con la que esta investigación se pretendió mejorar la 

competencia uso comprensivo del conocimiento científico en la temática leyes de Mendel en los 

estudiantes del grado octavo de la institución educativa el Recreo al implementar el recurso 

educativo digital principios de genética, identificando el nivel de conocimientos previos, el 

alcance de las competencias en el tema y el concepto con mayor dificultad de asimilación. 

En cuanto a los antecedentes locales, el municipio de Elías cuenta con una sola 

institución la cual no poseen proyectos de grado, artículos ni ensayos sobre la implementación de 

una pagina web interactiva para el fortalecimiento de la enseñanza de la biología molecular.  

  

Justificación 

Las ciencias naturales es un área del saber, que de manera constante debe relacionar las 

condiciones de nuestro entorno natural cambiante y de los fenómenos que en él ocurren, razón 

por la cual, se hace necesario diseñar estrategias de enseñanza que permitan motivar al estudiante 

a desarrollar sus procesos intelectuales de manera significativa, donde tenga la capacidad de 

relacionar lo aprendido con su entorno natural y pueda interpretar la diversidad de situaciones 

que a diario se presentan en esta área del saber. Las condiciones actuales para el desarrollo 

exigen la actualización constante en el componente tecnológico; las Instituciones Educativas 

deben optimizar y apropiar de manera continua y actualizada, el conocimiento y la utilización de 

nuevos recursos tecnológicos, de manera que se generen nuevos espacios que permitan fortalecer 

los procesos de enseñanza y generar aprendizajes significativos en los estudiantes. 
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Debido al bajo desempeño obtenido por los estudiantes del grado octavo (introducción) y 

del grado noveno (profundización) de la Institución Educativa María Auxiliadora – Sede 

Oritoguaz, para el aprendizaje de las unidades didácticas Biología Molecular, producto de la baja 

motivación hacia el estudio del área y de la falta de estrategias didácticas y ambientes de 

aprendizaje ideales, se desarrolla este trabajo de investigación, en el cual, se plantea la 

posibilidad de diseñar e implementar  un página web interactiva como herramienta TIC en la 

pedagogía de enseñanza de las ciencias naturales dada la gran afinidad e interés que actualmente 

presentan los estudiantes por el uso continuo de herramientas tecnológicas, con lo cual, se 

pretende fortalecer el proceso de enseñanza – aprendizaje de la biología molecular, enfocado en 

el grupo de estudiantes del grado noveno, de manera que se motive al estudiante a participar 

activamente de las actividades escolares establecidas a través de la página web interactiva, y 

pueda desarrollar habilidades para interpretar situaciones de su entorno natural, establecer 

relaciones y trabajar en equipo, de forma que fortalezca y mejore su desempeño cognitivo en el 

área, y posteriormente, cuente con mejores herramientas para afrontar las pruebas saber en el 

área de las ciencias naturales. 

El desarrollo de este proyecto de investigación es viable, teniendo en cuenta que la 

institución cuenta con la infraestructura tecnológica para el desarrollo de las actividades, la red 

wifi brindada por docentes de la sede, brinda la conectividad a internet necesaria para acceder a 

la página web interactiva. 

La pedagogía para la enseñanza requiere de procesos innovadores que motiven al 

estudiante hacia el aprendizaje de ciencias naturales, se cuenta con estudiantes dispuestos a 

asumir el reto educativo de incorporar la tecnología en sus procesos de aprendizaje, y se cuenta 

con el talento docente y capacitado para llevar a cabo esta actividad. 
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Objetivo General 

Diseñar e implementar una Página web interactiva como recurso educativo digital para 

fortalecer el proceso de enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del grado noveno 

de la Institución Educativa María Auxiliadora - sede Oritoguaz del Municipio de Elías – Huila.  

Objetivos Específicos 

• Explorar los conceptos previos para la enseñanza de Biología molecular en 

los estudiantes del grado Noveno a través de una exploración de sus ideas previas 

sobre el concepto. 

• Diseñar la página web interactiva para fortalecer el proceso de enseñanza 

de la biología molecular en los estudiantes del grado noveno  

• Implementar el Página web interactiva para fortalecer el proceso de 

enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del grado noveno  

• Analizar los resultados de la implementación de la página web interactiva, 

ventajas, desventajas y diferencias en los modelos de enseñanza de la biología 

molecular en los estudiantes del grado noveno  

• Evaluar el impacto de la implementación de la Página web interactiva en 

los estudiantes del grado noveno.  
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Supuestos y Constructos 

De acuerdo con lo expresado por (Hernández Sampieri, 2006), para una investigación 

cualitativa, se debe manejar una hipótesis de trabajo, la cual se debe ir afinando conforme se 

realiza paulatinamente el proceso de indagación y toma de datos, y puede ser modificada de 

acuerdo al razonamiento propio del investigador, por lo cual, no se debe probar estadísticamente, 

lo que la hace emergente, flexible y contextual. Para el caso particular de esta investigación, se 

plantea la siguiente hipótesis de trabajo: 

Con el uso de las tecnologías de la información y la comunicación TIC como la página 

web interactiva, se fortalecen los procesos de enseñanza-aprendizaje atendiendo al desarrollo de 

aprendizaje significativo de la biología molecular y la genética mendeliana en los estudiantes del 

grado noveno de la institución educativa María Auxiliadora -Sede el Oritoguaz. 

Alcances y Limitaciones 

Este trabajo de investigación pretende diseñar y aplicar una página web interactiva, como 

herramienta pedagógica para fortalecer el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Biología 

Molecular, en estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa María Auxiliadora – Sede 

Oritoguaz del Municipio de Elías - Huila. Para ello, se identifican y analizan las dificultades del 

proceso, para luego diseñar una unidad didáctica que involucra el desarrollo de actividades 

interactivas, las cuales serán alojadas como contenido temático en la página web interactiva. 

Para el desarrollo e implementación de la página web interactiva como propuesta 

metodológica se presentan algunos limitantes que influyen en el desarrollo pleno de las 

actividades programadas. A continuación, se nombran las más relevantes: 
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La mayoría de las actividades se desarrollarán en grupos, ya que, aunque en la sede se 

cuenta con 12 computadores, gran parte de estos, están en mal estado y son de baja capacidad.  

El kiosco vive digital era un lugar que le brindaba al estudiante la posibilidad de tener 

conexión a internet desde el año 2019 dejo de funcionar esto disminuyó considerablemente la 

posibilidad de trabajar de forma individual, lo que llevo a trabajar con rotación de estudiantes en 

pequeños grupos. 

El servicio de internet que posee la sede es financiado por el grupo de docentes que 

conforman la sede Oritoguaz, pero a pesar de poseer este servicio y debido a la localización de la 

vereda la cobertura de señal telefónica y satelital es demasiado baja e intermitente, actividad que 

pondrá en riesgo las actividades y el desarrollo del proyecto 

La falta de computadores con acceso a internet, se abriría la posibilidad de trabajar en los 

celulares de los estudiantes, sin embargo, la visualización de la página web interactiva y las 

actividades pueden no entenderse o de realizarse, pues la configuración de la página web 

interactiva no está diseñada para equipos móviles. 
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Capitulo II  

Marco de referencia 

Marco contextual  

El desarrollo de esta investigación se enfoca en estudiantes del grado noveno, de la sede 

Oritoguaz; una de las doce sedes pertenecientes a la Institución Educativa María Auxiliadora. 

Dicha sede de la Institución Educativa se ubica en el centro poblado Oritoguaz, a 12,5 kilómetros 

del casco Urbano del municipio de Elías; que, a su vez, hace parte del departamento del Huila, 

limita al Norte con los municipios de Altamira y Tarqui, por el sur con el municipio de Pitalito, 

por el oriente, con el municipio de Timaná y por el occidente con los municipios de 

Saladoblanco y Oporapa. (Ver Imagen 3)  

La Institución Educativa María Auxiliadora, es un centro de educación de medio oficial, 

adscrita a la secretaria departamental del Huila, aprobada por la resolución N°: 2647 del 19 de 

mayo de 2016 (AUXILIADORA I. M.). Es de carácter mixto, por lo que imparte educación tanto 

a sexo femenino como masculino. Brinda el derecho y servicio educativo para los niveles, 

preescolar, básica primaria, básica secundaria y educación media en jornada diurna. 
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Imagen  3 Ubicación de la I.E. María Auxiliadora sede Oritoguaz – Municipio de Elías- 

creación propia.  

 

 

La sede Oritoguaz de la Institución Educativa María Auxiliadora, es un pequeño plantel, 

que se ubica en el centro poblado Oritoguaz del Municipio de Elías. Se establece sobre una zona 

rural, con vegetación de altos y frondosos árboles, a la rivera del rio Magdalena. Su población se 

caracteriza por ser muy unida, amable y participativa de los procesos de formación académica, 

cultural, deportiva y crianza de los jóvenes. 

Las características socioeconómicas del Huila, en donde se ubica la población de estudio, 

se basan en la producción agrícola. Sin embargo, la realidad socioeconómica de la población 

vinculada al estudio se caracteriza por ser en su gran mayoría estudiantes de bajos recursos 

económicos, cuyos estratos oscilan entre el 0, 1 y 2 (SISBEN); puesto que sus acudientes 

primordialmente se desenvuelven en el sector agrícola, por lo que muchos de ellos viven 

escasamente con lo necesario, pues no cuentan con trabajos estables o simplemente acuden al 

trabajo informal. 

Por su parte, la realidad cultural de la población en que se ubica a los estudiantes se 

define entre una mezcla de tradiciones culturales arraigadas con el tiempo, que se caracterizan 
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por el folclor que traen las festividades propias, como el festival musical del macizo colombiano: 

reinado Municipal del bambuco con reinas, festival de teatro la nariz contra el piso. (Huila) Así 

mismo, a nivel gastronómico son característicos platos como, la lechona, el asado huilense, el 

tamal, las sancochadas, quesillo y dulce de guayaba (Huila). Sin embargo, es marcada la 

influencia de culturas externas, que han venido adoptando sobre todo las poblaciones jóvenes; 

con nuevas formas musicales, de bailes, vestimentas, etc. (Martínez, 2008) Que con gran rapidez 

han sido introducidas, gracias al fenómeno de conectividad permitido por el desarrollo imparable 

de las tecnologías de la información y la comunicación. 

A pesar de que las características socioeconómicas de las familias de la población de 

estudio y teniendo en cuenta las características culturales de la región, es importante reconocer, 

en los estudiantes sobresalen las ganas de salir adelante, de querer realizar una carrera 

profesional, motivados por la ilusión de poder algún día ayudar a sus familias. Se les ve 

comprometidos académicamente, dispuestos a colaborar y a participar en su contexto. A demás, 

poseen un especial interés por la tecnología y los deportes. 

Marco Normativo 

Como marco legal, a continuación, se presentan una serie de normativas y leyes que 

sustentan el propósito de la investigación: 

Marco Normativo Internacional 

Declaración Universal de los Derechos Humanos: Artículo 26, señala que: 

• Toda persona tiene derecho a la educación. La educación debe ser gratuita, al menos en 

lo concerniente a la instrucción elemental y fundamental, la cual será obligatoria. 

• La educación tendrá por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el 

fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y las libertades fundamentales; favorecerá la 
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comprensión, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o 

religiosos, y promoverá el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para mantener de 

la paz. 

• Los padres tendrán derecho preferente a escoger el tipo de educación que habrá de darse 

a sus hijos (Asamblea General de las Naciones Unidas, 1948). 

UNESCO. La UNESCO (1993), establece en el artículo 1 de los estatutos de la ley de 

educación, la obligación de los estados en ofrecer el servicio educativo de manera 

indiscriminada. Además, sostiene que todos los individuos tienen el derecho de recibir una 

educación de calidad en términos de equidad y con la misma oportunidad. Es importante resaltar 

también, que la educación es un medio por el cual las personas pueden adquirir y divulgar la 

cultura de un pueblo, y que este proceso debe ser permanente, ya que aporta al desarrollo integral 

de la persona y al cambio de la sociedad.  

UNICEF. La UNICEF (2000), considera que la educación es uno de los derechos más 

importantes de la niñez, y el más importante de los derechos sociales que posee y sostiene que la 

educación es una muestra digna de la socialización del niño y su desempeño en el ámbito social. 

Por otro lado, dentro de los artículos 28 y 29, se reconoce el derecho de la educación en los niños 

y que acceda a ella en condiciones de equidad. Las condiciones educativas en las que debe 

acceder los niños contienen algunas condiciones como: enseñanza primaria obligatoria, acceso 

gratuito, acceso a educación secundaria y profesional, reducir las tasas de deserción escolar, 

aporte del Estado, para que asegure la educación del niño en condiciones dignas. Continuando, el 

artículo 29 describe que la educación del niño debe estar encaminada a: el desarrollo integral de 

la personalidad, respeto de los derechos humanos, respeto a los padres, a la cultura y a los 

valores y amor al medio ambiente. 
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OCDE. Para la organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos (OCDE), 

establece unos principios de apoyo a la educación, entre los que se encuentran: aportar asistencia 

económica a los integrantes de la OCDE para la planeación y gestión de los sistemas educativos. 

También, se establece que tiene como objetivos que el ciudadano desarrolle sus conocimientos, 

competencias y valores por medio de la educación para una mejor vida. Otro principio, tiene que 

Marco Normativo Nacional  

En el artículo 67 de La Constitución Política de Colombia de 1991 menciona que, “La 

educación es un derecho de la persona y un servicio público que tiene una función social: con 

ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demás bienes y valores 

de la cultura” (1991) razón por la cual se prioriza la importancia de la educación como un 

derecho social y cultural y además, el conocimiento en la ciencia y la tecnología para la 

formación de las competencias científicas en los estudiantes. 

En los fines de la educación, citados en el artículo quinto de la Ley General de Educación 

de 1994, se tienen en cuenta los numerales 5, 7 y 9 mencionando respectivamente que, son fines 

de la educación: la adquisición y generación de los conocimientos científicos y técnicos más 

avanzados, humanísticos, históricos, sociales, geográficos y estéticos, mediante la apropiación de 

hábitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. El acceso al conocimiento, la 

ciencia, la técnica y demás bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigación y el 

estímulo a la creación artística en sus diferentes manifestaciones. El desarrollo de la capacidad 

crítica, reflexiva y analítica que fortalezca el avance científico y tecnológico nacional, orientado 

con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida, de la población, a la 

participación en la búsqueda de alternativas de solución a los problemas y al progreso social y 

económico del país (COLOMBIA)  
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En Colombia, la ley 115 de 1994 – ley general de educación- articulo 22 literal D, 

menciona como objetivo específico de la enseñanza de las ciencias naturales, el avance en el 

conocimiento científico de los fenómenos biológicos, mediante la comprensión de las leyes, el 

planteamiento de problemas y la observación experimental, En sus artículos 23 y 31 dispone la 

obligatoriedad de la enseñanza de las Ciencias Naturales y Educación Ambiental en los niveles 

de educación básica y media  (COLOMBIA, Ley 115 de Febrero 8 de 1994) 

En el artículo 73 garantiza la autonomía de las Instituciones Educativas (IE) gracias al 

desarrollo de los Proyectos educativos Institucionales (PEI) en los que las I.E. pueden incorporar 

de manera autónoma la implementación de metodologías innovadoras como lo pueden ser los 

recursos Educativos Digitales (RED); dicha autonomía se ratifica en el artículo 77 de la presente 

ley. (COLOMBIA, Ley 115 de Febrero 8 de 1994) 

Mediante la ley 1324 de 2009 el gobierno nacional en cabeza del Ministerio de 

Educación Nacional fija los parámetros y criterios aplicables a las evaluaciones externas de los 

procesos académicos que se desarrollan en los establecimientos educativos, específicamente a lo 

relacionado con la prueba realizada por el ICFES, conocidas como exámenes de estado. 

(COLOMBIA E. C.)  

En 1998, el MEN publica los lineamientos curriculares en Ciencias Naturales y 

Educación Ambiental, dando cumplimiento así a los dispuesto en el artículo 78 de la Ley 

General de Educación, en ellos se dan las principales orientaciones que buscan encaminar la 

enseñanza de las Ciencias Naturales, teniendo en cuenta las particularidades propias del entorno 

en las que se encuentra el estudiante. (Nacional, 1998)  

En el 2004, el MEN, en conjunto con la Asociación Colombiana de Facultades de 

Educación (ASCOFADE) publican la serie de guías No 7 en las que se exponen los estándares 
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básicos de competencia en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, con las que se pretende sirvan 

de guía para la elaboración y ajustes de los planes de estudio. 

Posteriormente en 2006 el MEN y ASCOFADE publican los estándares básicos de 

competencias en Lenguaje, Matemáticas, Ciencias y Ciudadanas, en estos se trata de sintetizar 

cada una de las publicaciones anteriores en un documento más ligero y fácil de manejar por parte 

de los docentes en los procesos de diseño, adaptación y mejoramiento de los planes de estudio en 

las diferentes Instituciones Educativas. (Nacional M. d., 2006)  

Marco Normativo Regional  

Programa Ondas Huila: El Programa Ondas es la estrategia fundamental de Colciencias 

para el fomento de una cultura ciudadana y democrática en CTeI en la Población infantil y 

juvenil colombiana, a través de la Investigación como Estrategia Pedagógica-IEP, con su linea de 

acción numeral 7 Construir una cultura ambiental y del buen vivir: La línea  busca construir 

saber y conocimiento alrededor de las percepciones de los niños, niñas, jóvenes y maestros 

acompañantes, sobre el tema del medio ambiente, su protección y conservación; fomentar la 

educación ambiental y liderar proyectos productivos en la población infantil y juvenil, en el uso 

adecuado del medio ambiente, con una comprensión integral de las relaciones con la naturaleza, 

con el bienestar humano, así como la unidad existente entre las propuestas de desarrollo, el lugar 

de los humanos y del entorno, generando prácticas que hagan posible una mirada bio-céntrica y 

del nudo de las relaciones que construyen en estos tiempos la democracia, la ciudadanía y la 

equidad. 

Marco Normativo local  

Decreto 210 del 6 de junio de 2004 emanado por la Gobernación del Huila y la secretaría 

de Educación, fue organizada la institución educativa María Auxiliadora de Elías.  
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Resolución Nº 2647 del 19 de mayo del 2016. Por el cual se renueva el reconocimiento 

oficial a la Institución Educativa María Auxiliadora de Elías.  

Decreto 0117 de 2021 de la secretaria de Educación del Huila, por el cual se autoriza el 

nivel de educación media académica (grado 10 y 11) en la sede Oritoguaz de la Institución 

Educativa María Auxiliadora del municipio de Elías.  

Proyecto Educativo Institucional: El PEI es la carta de navegación en donde se 

encuentran las herramientas para encaminar y desarrollar los procesos pedagógicos en forma 

óptima y pertinente, visualizar el horizonte Institucional, respondiendo a las necesidades de los 

estudiantes, de la comunidad, debe ser concreto, factible y evaluable. Por ello la necesidad de 

estructurarlo a partir de los componentes: Marco General, Plan Operativo Anual, Plan de 

Mejoramiento Institucional, Sistema de Evaluación y manual de Convivencia, especialmente, 

para que la Comunidad Educativa guíe esfuerzos hacia el logro de una visión emprendedora, 

productiva y competitiva del mundo globalizado a corto, mediano y largo plazo, teniendo en 

cuenta las condiciones sociales, económicas y culturales del medio. 

Marco teórico 

La historia de la biología molecular implica muchas historias y todas ellas se encuentran 

entrelazadas. Sería muy complicado tratar de describirlas de manera individual y más si se presta 

atención a todos los acontecimientos que han tenido impacto en esta ciencia. Por ello, en este 

capítulo sólo se van a considerar algunos de los sucesos que han dejado huella de manera 

significativa en el desarrollo del área de la biología que hoy se conoce como biología molecular.  

Conozcamos la historia de la biología molecular 

Charles Darwin dio inicio esta historia a principios del siglo XIX, cuando propuso la 

teoría del origen de las especies, en la que se plantea la preservación de las características más 
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favorables de un organismo como consecuencia de un cambio en la secuencia del ADN (ácido 

desoxirribonucleico), lo que en la actualidad se conoce como mutación. (Darwin, s.f.) 

Gregor Mendel posteriormente, en 1865, Johann Gregor Mendel, un monje agustino, 

publica sus experimentos con plantas híbridas, y llama a los resultados de su investigación 

“Leyes de la herencia”, por lo que se le considera el padre de la genética. (Mendel, s.f.) 

Friedrich Miescher entre 1868 y 1869, el químico suizo Friedrich Miescher, siendo 

posdoctorado en el laboratorio de Hoppe-Seyler (el acuñador del término biochimie), aisló los 

núcleos a partir de células presentes en pus de vendajes quirúrgicos, y comprobó que los núcleos 

contenían una sustancia química homogénea y no proteica a la que denominó nucleína (el 

término ácido nucleico fue acuñado posteriormente, en 1889, por Richard Altman). Según sus 

palabras, la nucleína es una “sustancia rica en fósforo localizada exclusivamente en el núcleo 

celular”; así, preparó el camino para la identificación de la molécula portadora de la información 

hereditaria, el ADN (ácido desoxirribonucleico). Ese hecho excepcional hizo que Hoppe-Seyler 

decidiera demorar hasta 1871 la publicación de estos resultados, a la espera de la confirmación 

definitiva. (Miescher, s.f.) 

Morgan (1909), Thomas Hunt Morgan, en la Universidad de Columbia, realizó unos 

experimentos hoy considerados clásicos sobre los rasgos genéticos ligados al sexo, lo que le hizo 

acreedor del Premio Nobel en 1933. Sus contribuciones científicas más importantes se centraron 

en el campo de la genética, y demostró que los cromosomas son portadores de los genes, lo que 

dio lugar a lo que se conoce como la teoría cromosómica de Sutton y Boveri. Gracias a su 

trabajo, la Drosophila melanogaster se convirtió en uno de los principales modelos en genética. 
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Competencias básicas que favorece el desarrollo del pensamiento científico 

El término competencia hace referencia a la forma como una persona utiliza todos sus 

recursos personales, ya sean habilidades, conocimientos o experiencias, para resolver de forma 

adecuada una tarea en un contexto definido; la competencia se manifiesta y se adquiere de forma 

diferente según el contexto y los aprendizajes. El MEN define competencias como el conjunto de 

conocimientos, habilidades, actitudes que desarrollan las personas y que les permiten 

comprender, interactuar y transformar el mundo en el que viven. 

Las competencias básicas constituyen uno de los parámetros de lo que todo niño, niña y 

joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema 

educativo. Las competencias básicas son: Competencias científicas, Competencias ciudadanas, 

Competencias comunicativas y Competencias matemáticas. En nuestro caso específico, una 

Competencia Científica (naturales) favorece el desarrollo del pensamiento científico, que 

permitan formar personas responsables de sus actuaciones, críticas y reflexivas, capaces de 

valorar las ciencias, a partir del desarrollo de un pensamiento holístico en interacción con un 

contexto complejo y cambiante.  

Para Méndez (2013), las referencias anteriores llevan a concretar que la enseñanza y el 

aprendizaje de la genética requieren de una consideración de su naturaleza epistemológica; es 

decir, que represente un hecho medular para orientar los procesos educativos científicos, en 

función de situaciones problemas que pongan en juego la abstracción, el pensamiento lógico, 

matemático y crítico, así como un base bioética discursiva que sustente el desenvolvimiento de 

los ciudadanos en la sociedad del conocimiento. 

Torres (2018) implementó una Unidad Didáctica (UD) y logró un incremento en el nivel 

argumentativo (80%), donde los estudiantes pasaron de utilizar simples conclusiones, a tener en 
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cuenta datos, garantías y respaldos citando las leyes de Mendel y conceptos de genética como 

ADN, gen, alelo, cromosoma, herencia, entre otros. También concluyó que, a medida que se 

avanzaba en la implementación de la UD, los estudiantes adquirieron conceptos que favorecieron 

la presencia de argumentos con más elementos según el modelo argumentativo de Toulmin. El 

cambio más significativo en los niveles argumentativos se evidenció en el momento 2 de la UD 

después de realizar actividades de historia y epistemología del concepto. Se destaca que, la 

capacidad argumentativa es esencial en el ámbito educativo, ya que es una competencia que el 

alumnado necesitará desarrollar para desenvolverse en su vida diaria y transmitir sus 

pensamientos, defender sus ideas, mantener diálogos abiertos y comprensivos con los demás. 

(García, 2015). 

De igual manera, Vargas (2020) a través de su trabajo “Estrategia didáctica centrada en 

competencias comunicativas para la enseñanza de la genética a través de herramientas virtuales”, 

propuso un espacio pedagógico alternativo para alcanzar el objetivo de lograr aprendizaje del 

tema en forma sencilla y agradable, vinculando instrumentos virtuales para que los alumnos se 

apropien del lenguaje de la ciencia. Propuso actividades con la intención de que los estudiantes 

mejorarán sus competencias comunicativas enfocadas en los conceptos de genética, la estructura 

y mecanismos que están relacionados con el ADN, la clonación y la transgénesis. Planteó 

intervenciones de aula utilizando la plataforma Moodle y las aplicaciones de Kahoot y Canva, 

para fomentar tanto el trabajo individual como el trabajo colaborativo junto con el desarrollo de 

competencias comunicativas. Los resultados fueron significativos, los alumnos mostraron una 

actitud optimista frente al tema de genética, mejoraron su capacidad de análisis y participaron 

activamente en las clases desarrolladas que evidencia su desempeño en el uso de competencias 

comunicativas, y se resaltó la importancia de utilizar las nuevas metodologías de enseñanza de la 
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genética porque permitieron a los estudiantes fomentar y mejorar sus habilidades comunicativas 

en el estudio de la genética 

Uso comprensivo del conocimiento científico escolar 

Es la capacidad de comprender y usar nociones, conceptos y teorías de las ciencias 

naturales en la solución de problemas, y de establecer relaciones entre conceptos y 

conocimientos adquiridos, y fenómenos que se observan con frecuencia.  

Al evaluar esta competencia se espera que los estudiantes logren:  

• Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza, basándose en 

el análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

• Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento científico. 

Es decir, que asocie las características de un fenómeno natural con conceptos 

preestablecidos en las teorías, de manera que pueda establecer relaciones. El 

ICFES a través de las preguntas de la prueba Saber 11.º relacionadas con esta 

competencia buscan que el estudiante relacione conceptos y conocimientos 

adquiridos con fenómenos que se observan con frecuencia, de manera que pase de 

la repetición de conceptos a su uso comprensivo. Involucran el reconocimiento, la 

diferenciación, la comparación a partir del establecimiento de relaciones entre 

nociones, conceptos y elementos propios de la disciplina. (ICFES, 2019). 

Es por ello que se han realizado investigaciones teniendo en cuenta esta competencia para 

lograr que los estudiantes alcancen los objetivos propuestos en el área.  

González (2016) en su investigación Ingeniería didáctica, una estrategia metodológica 

para la enseñanza de la genética, concluyó que, al incrementar considerablemente los niveles de 

la competencia uso comprensivo del conocimiento científico, en los estudiantes de grado noveno 
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de la Institución Educativa Francisco José de Caldas; le permitió a los estudiantes solucionar 

problemas, comprender la información de tipo científico, mejorar sus procesos de argumentación 

y comunicación de la información, evaluar continuamente sus aprendizajes y reflexionar sobre 

ellos empleando la metacognición. 

Por otra parte, Díaz et al. (2018), en su investigación tuvo como objetivo diseñar e 

implementar una unidad didáctica mediada por las TIC que contribuya a una aproximación 

teórica al concepto expresión génica, centrada en el desarrollo de la competencia uso 

comprensivo del conocimiento científico, por medio de la cual concluyó que la secuencia 

didáctica en su desarrollo inculcó valores, actitudes y habilidades cognitivas para fomentar la 

representación de la propia experiencia con el saber escolar, así mismo sirvió como instrumento 

de investigación didáctica en la medida que informa cómo avanza la planificación inicial y la 

utilidad de las estrategias seguidas, permitiendo desde el accionar educativo evaluar el impacto 

de las técnicas utilizadas para la comprensión. Además, el desarrollo de la unidad didáctica 

permitió analizar, reflexionar e investigar en torno a la práctica educativa, convirtiéndola en un 

ejercicio de organización capaz de integrar contenidos de manera interdisciplinaria y empleando 

la investigación como principio didáctico con un enfoque mediado por TIC. 

De igual forma, San Miguel (2018), implementó una unidad didáctica como estrategia 

pedagógica enfocada al fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento 

científico, la cual, facilitó al estudiante mejorar la construcción del conocimiento a través de una 

serie de actividades, tareas y productos contextualizados permitiendo la interrelación docente-

estudiante-padre de familia, dejando atrás la monotonía de las clases magistrales y abriendo paso 

a un proceso académico donde el estudiante es el principal promotor de su aprendizaje, además, 

concluyó que, los juegos de mente y el uso de los mapas conceptuales potenciaron en el 
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estudiante la capacidad cerebral pues se mejora la rapidez en la realización de tareas mentales, el 

cálculo, la memoria a corto y largo plazo, la resolución de problemas complejos, la rapidez en la 

comprensión de relaciones y la velocidad lectora. De esta manera los estudiantes despiertan su 

curiosidad y pueden representar sus ideas o conceptos usando las funciones cognitivas de los 

hemisferios cerebrales, ya que es más fácil para ellos entender lo que visualizan por medio de la 

imaginación. 

Los recursos educativos digitales la nueva modalidad de enseñanza    

Un recurso educativo es cualquier material que, en un contexto educativo determinado, es 

utilizado con una finalidad didáctica o para facilitar el desarrollo de las actividades de formación. 

Estos recursos pueden ser medios didácticos o no (Marques Graells, 2000).  

Por su parte, Melo (2011) define a las TIC como “Un conjunto de herramientas, equipos, 

programas informáticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilación, 

procesamiento, almacenamiento, transmisión como voz, datos, textos, ideas e imágenes”, sin 

embargo, hay que aprovechar todas las ventajas que ofrecen y convertirlas de esta suerte en uno 

de los mejores aliados en la formación de estudiantes. Se puede indicar, por tanto, que las TIC 

tienen diferentes utilidades que podrían verse como beneficios si logran mediar el propósito 

hacia el cual apuntan. También se puede decir que las TIC son importantes en la medida en que 

favorecen el desarrollo de las dimensiones y competencias de los estudiantes, puesto que son 

herramientas de apoyo para su educación y formación. (Colectivo Educación Infantil y TIC, 

2014) 

Méndez y Arteaga (2011) citando a varios autores expresa que, en la actualidad, 

investigaciones en la didáctica de las ciencias naturales, señalan que el profesorado de biología, 

en el nivel de educación secundaria, carece de un conocimiento amplio sobre estrategias 
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didácticas innovadoras y vanguardistas, que conlleven a la motivación del estudiante y generen 

un aprendizaje conveniente de los complejos contenidos biológicos. Del mismo modo, Iñiguez 

(2005) plantea que en las estrategias para la enseñanza de la ciencias naturales, en las que se 

enmarca la genética, es un principio directriz considerar el marco epistémico del estudiante, esto 

es diseñar actividades entendidas como estrategias didácticas que busquen establecer puentes 

entre el conocimiento empírico, propio de su cotidianidad, y el lenguaje científico, para de esta 

manera desarrollar aspectos cognitivos y actitudes favorables para el aprendizaje de los 

contenidos. 

Vallejo (2019) Es indudable que la estrategia didáctica laboratorios virtuales ayudó a 

cimentar en los estudiantes la estructura lógica de un texto argumentativo , ello queda en 

evidencia al analizar los escritos producidos en la investigación, pues como se evidenció en los 

resultados del presente trabajo al inicio de la misma los estudiantes presentaron escritos que 

consisten de argumentaciones simples basadas en el planteamiento de conclusiones versus 

conclusiones, por su parte al final de la investigación los escritos obtenidos son argumentaciones 

sustentadas en datos, conclusiones sólidas y la mayoría de componentes de la estructura 

argumentativa. Finalmente, y de forma general es preciso indicar que la utilización de los 

laboratorios virtuales Stargenetics y simulador de genética, como herramienta didáctica 

novedosa contribuyen notablemente a la construcción de argumentos, en este caso entorno a 

genética mendeliana “leyes de Mendel”. 

Yepes (2020), diseñó y aplicó una estrategia didáctica para la enseñanza de las leyes de 

Mendel a través del modelo Flipped Classroom (MFC) y la evaluación de su impacto en 

estudiantes del grado 9; para esto, se diseñó un ciclo didáctico, el cual se ejecutó en el aula a 

través de la metodología de trabajo cooperativo, obtuvo como resultado que, el MFC mostró ser 
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un buen recurso, que aunque poco se ha explorado en educación básica, permite al docente 

asumir el papel de guía en la enseñanza por competencias, y al estudiante apropiarse de su 

proceso de aprendizaje. También se logró una motivación por parte de los estudiantes a trabajar 

con metodología diferentes a los modelos de enseñanza tradicionales. 

Enseñanza para la comprensión desde el constructivismo por medio de los recursos 

educativos digitales.  

El constructivismo es una corriente que se basa en la teoría del conocimiento 

constructivista, creada por Von Glaserfeld. Postula la necesidad de entregar al alumno 

herramientas (generar andamiajes) que le permitan crear sus propios procedimientos para 

resolver una situación problemática, lo cual implica que sus ideas se modifiquen y siga 

aprendiendo. El constructivismo educativo propone un paradigma en donde el proceso de 

enseñanza se percibe y se lleva a cabo como proceso dinámico, participativo e interactivo del 

sujeto, de modo que el conocimiento sea una auténtica construcción operada por la persona que 

aprende (por el "sujeto cognoscente"). El constructivismo en pedagogía se aplica como concepto 

didáctico en la enseñanza orientada a la acción. Se considera al alumno poseedor de 

conocimientos, con base a los cuales habrá de construir nuevos saberes. No pone la base genética 

y hereditaria en una posición superior o por encima de los saberes. Es decir, a partir de los 

conocimientos previos de los educandos, el docente guía para que los estudiantes logren 

construir conocimientos nuevos y significativos, siendo ellos los actores principales de su propio 

aprendizaje. Un sistema educativo que adopta el constructivismo como línea psicopedagógica se 

orienta a llevar a cabo un cambio educativo en todos los niveles. La perspectiva constructivista 

del aprendizaje puede situarse en oposición a la instrucción del conocimiento. En general, desde 

la postura constructivista, el aprendizaje puede facilitarse, pero cada persona reconstruye su 
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propia experiencia interna, con lo cual puede decirse que el conocimiento no puede medirse, ya 

que es único en cada persona, en su propia reconstrucción interna y subjetiva de la realidad 

(Benitez, 2013). 

Ayuso y Banet (2002), plantean la importancia de proporcionar a los estudiantes 

suficientes oportunidades para aprender significativamente, circunstancia que es difícil que se 

produzca con programas enciclopédicos, que se desarrollan con cierta celeridad. Lograr cambios 

sustanciales en los conocimientos de los estudiantes sobre la herencia biológica y en sus 

habilidades intelectuales o en sus actitudes requiere su tiempo. Citando a Duschl (1997), 

concluyen que es necesario que los profesores nos planteemos la selección de los contenidos de 

enseñanza de manera más crítica y fundamentada, con criterios que apunten hacia la calidad de 

los aprendizajes más que a su cantidad, y que consideren su utilidad formativa para los 

estudiantes de niveles obligatorios de enseñanza. Por otra parte, Íñiguez y Puigcerver (2013) 

presentaron una propuesta didáctica para la enseñanza de la herencia biológica fundamentada en 

los principios del constructivismo y lo compararon con un modelo tradicional con el fin de 

transformar las concepciones iniciales del alumnado en otras científicamente correctas de manera 

más efectiva y potente. Como resultado, obtuvieron que el modelo innovador de enseñanza de la 

genética al que se sometió el grupo experimental permitió ver que las concepciones del 

alumnado sobre la naturaleza del material hereditario, su localización y estructura, se 

modificaron y se orientaron hacia una mayor corrección científica. Verificando así, que una 

secuencia didáctica basada en los principios del modelo de enseñanza constructivista permitió 

que los alumnos aprendan de manera significativa dichas estructuras y mecanismos. Por último, 

los autores evidenciaron que las agrupaciones experimentales alcanzan valores más elevados del 

índice de mejora, confirmando así que la nueva propuesta didáctica será capaz de conseguir en el 
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alumnado una construcción de significados más completos, correctos y elaborados que en los 

estudiantes que han recibido la enseñanza de la genética basada en el modelo tradicional, 

reflejándose esta diferencia en índices de mejora superiores en el alumnado que ha recibido la 

docencia con el nuevo modelo de enseñanza de la herencia biológica.  

De la misma manera, Castillo y Muñoz (2016), a través del diseño de unidades didácticas 

(10 actividades de E-A-E de corte constructivista), las cuales se desarrollan en relación al uso de 

una situación problema “la ingeniería genética y el maíz de la guanipera”, y la implementación 

de una hipermedia educativa como recurso didáctico, para realizar un análisis científico 

disciplinar de la herencia biológica; lograron evidenciar cómo las concepciones de los 

estudiantes se modificaron gradualmente de manera significativa a partir de la aplicación de 

estrategias fundamentadas en el constructivismo que motivaron y permitieron al estudiante hacer 

parte de su proceso de aprendizaje, lo cual, a su vez permitió brindar algunas recomendaciones 

acerca de la pertinencia de aspectos tales los procesos de discusión y retroalimentación 

estudiante- estudiante y docente- estudiantes en el aula de clases, los cuales, posibilitan el 

intercambio y contraste de ideas, relacionar conceptos y llevar a contextos diferentes los 

conocimientos adquiridos; y la relevancia de la hipermedia educativa como un recurso didáctico 

que potenciar los aprendizajes.  

Los resultados de los estudios obtenidos por los diferentes autores planteados en este 

marco nos afirman las ventajas de la implementación de metodologías alternativas a la 

tradicional para lograr en los educandos conocimientos sólidos acerca de la temática de la 

biología molecular.  
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Marco conceptual  

Un intento por caracterizar todos aquellos elementos que intervienen en el proceso de la 

investigación. A través de la revisión de publicaciones de varios autores y varias teorías se busca 

poder encontrar aquellas definiciones, conceptos y líneas para enmarcar la investigación e 

interpretar los resultados y las conclusiones que se alcanzan. Para el desarrollo de este trabajo la 

biología molecular que encierra temáticas como las leyes de la genética o leyes de Mendel será 

nuestro objeto de estudio, se debe tener en cuenta que la genética es una rama de la biología que 

se encarga del estudio de los genes, el ADN y la forma en que se transmiten los diferentes 

caracteres de una generación a otra, lo cual conocemos como herencia y se rigen por las leyes de 

Mendel o de la herencia. 

Desde la categoría de la biología molecular se hace necesario hablar de los siguientes 

conceptos básicos de los principios de la genética.  

La genética.  

Según Griffiths et al., (2002) La genética es una rama de la Biología que se encarga de 

estudiar la herencia y su variación, es decir a la descendencia y el parecido con sus padres 

correspondiente al hecho de la función biológica y el aspecto. Esta disciplina comprende el 

estudio de las células, de los organismos, de sus descendientes y de las poblaciones en las que 

viven los organismos. Esta surgió en la década de 1860 por Gregor Mendel quien realizo una 

serie de experimentos que apuntaban hacia la existencia de elementos biológicos que ahora son 

denominados genes, a partir de esto la genética se puede definir como el estudio de los genes  

Conceptos básicos sobre la genética.  

A continuación, se definen una serie de conceptos desplegados por Griffiths et al., (2002) 

que permitirán explicar todo lo relacionado a la genética: 
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Gen. Un gen es un fragmento de una molécula en forma de cinta construida por una 

hélice doble, a la que se llama ácido desoxirribonucleico (DNA), estos dictan las propiedades 

inherentes a una especia, los productos de la mayoría de los genes son las proteínas concretas y 

estas son las principales macromoléculas de un organismo; así mismo cualquier gen puede existir 

en varias formas y su papel biológico se basa en tres propiedades que son la replicación, la 

generación de forma y mutación. 

Genotipo y Fenotipo. El genotipo describe el conjunto completo de genes heredados por 

un individuo y permanece invariable a lo largo de la vida y es prácticamente inmodificable por 

efectos ambientales y el fenotipo describe todos los aspectos morfológicos, fisiológicos, de 

conducta y de relaciones ecológicas y cambian continuamente a lo largo de la vida de un 

organismo, conforme sus genes interaccionan con una serie de ambientes sucesivos. 

Cromosoma. Es tal agrupación lineal de genes y otros ADN, dispuestos de un extremo a 

otro, que incluye a veces las proteínas ARN y asociados, también considerado un conjunto de 

una doble hélice individual de ADN y las proteínas que ayudan a establecer el ADN. 

Mitosis y Meiosis. La mitosis es la división nuclear que se asocia a la división de las 

células somáticas (células no sexuales). La meiosis son dos divisiones nucleares sucesivas, 

designadas como meiosis 1 y meiosis 2, de unas células especiales denominadas meiositos. Estas 

divisiones meióticas y sus divisiones celulares dan lugar a un grupo de cuatro células 

denominada producto meiótico. 

Las leyes de Mendel 

Gregor Mendel (1822-1884) nació en la región de Moravia, perteneciente al imperio 

Austrohúngaro, se incorporó al monasterio agustino de Santo Tomas el cual estaba dedicado a la 
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enseñanza de la ciencia y a la investigación científica, desarrollo muchos experimentos de cruces 

genéticos con plantas de guisantes, por esto es referenciado como el padre de la genética. 

Según Audesirk y Audesirk (2003) los experimentos de Mendel se han convertido en el 

fundamento de la actual teoría de la herencia; descubrió a mediados del siglo XIX los patrones 

comunes de la herencia y varios hechos fundamentales sobre los genes, los alelos y la forma 

como estos se encuentran colocados en los gametos y cigotos durante la reproducción sexual. 

Realizo sus investigaciones antes que el ADN, los cromosomas y la meiosis fueran 

descubrimiento. 

El ácido desoxirribonucleico, frecuentemente abreviado como ADN, es un ácido 

nucleico en el que se encuentran todos los planos o instrucciones que son usadas para el debido 

funcionamiento y desarrollo de todos los seres vivos, además es el responsable del proceso de la 

transmisión de la información de carácter hereditario. El ADN también es el responsable del 

funcionamiento celular gracias a que tiene las instrucciones necesarias para construir 

componentes celulares encargados del buen funcionamiento dentro de las células. La molécula 

de ADN se presenta como una doble cadena que a su vez está formada por estructuras más 

pequeñas llamados nucleótidos, en la que las dos hebras están unidas entre sí por unas 

conexiones denominadas puentes de hidrógeno y cada nucleótido, a su vez, está formado por un 

azúcar (la desoxirribosa), una base nitrogenada (que puede ser adenina→A, timina→T, 

citosina→C o guanina→G) y un grupo fosfato que actúa como enganche a otro nucleótido. El 

ADN tiene la capacidad de replicarse, es decir, se puede hacer una copia exacta de sí mismo, lo 

cual garantiza que su información se transmita a las células hijas, esto se da mediante el proceso 

de mitosis. 
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El ácido ribonucleico, mejor conocido por su abreviatura ARN. Es una cadena simple o 

sencilla, que desempeña varias funciones dentro de las células. Entre las funciones del ARN se 

destaca la capacidad de ser el mensajero o intermediario entre el ADN que no puede salir del 

núcleo celular y todo el proceso de la síntesis de proteínas en 20 los ribosomas. A diferencia del 

ADN, el ácido ribonucleico está compuesto por ribonucleótidos, los cuales se basan en la ribosa 

y presentan Uracilo→U en lugar de Timina→T. Para que la información contenida dentro del 

ADN se pueda expresar, en la célula ocurren varios procesos, el primero se conoce como la 

transcripción, donde el ARN mensajero se encarga de copiar una sección del ADN determinada 

por un grupo de nucleótidos que dan la señal de inicio y de parada; posteriormente este ARN 

mensajero se asocia con el ribosoma, donde ocurre el segundo proceso denominado traducción, 

donde el ARN mensajero es decodificado por cada grupo de tres nucleótidos llamado codón y 

cada codón es traducido a un aminoácido y la unión de varios de estos aminoácidos va a dar 

origen a una proteína específica. El ADN se encuentra empaquetado en unidades pequeñas 

denominadas cromosomas, los cuales se encuentran dentro del núcleo de las células eucariotas, 

en el ser humano encontramos 23 pares de cromosomas, es decir, 46 cromosomas, de los cuales, 

23 provienen del padre (espermatozoide) y 23 de la madre (óvulo), que cuando se da la unión de 

los gametos también llamada fecundación se unen las dos cargas de cromosomas para tener un 

total de 23 pares, los cuales son homólogos entre sí, es decir, que cada cromosoma que proviene 

del espermatozoide tiene su cromosoma correspondiente en el óvulo, donde se encontrarán 

organizados de manera similar los genes, los cuales se encargan de controlar los mismos rasgos 

hereditarios. 

La herencia. El origen de la herencia se remonta a mediados del siglo XIX donde un 

monje austriaco llamado Gregor Johann Mendel realizó una serie de 22 experimentos que dio 
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origen lo que conocemos hoy en día como las leyes de Mendel, donde se explican las 

características de ciertos rasgos de los descendientes, a partir del conocimiento del genotipo y 

fenotipo de los progenitores. Mendel realizó numerosos cruzamientos con la planta del guisante, 

que presenta caracteres con alternativas bien diferenciadas y fáciles de seguir en la descendencia. 

Para estos cruzamientos utilizó individuos de razas puras, es decir, individuos que, por 

autofecundación, produjeran descendientes idénticos a él y que esto ocurriera al menos durante 

dos generaciones. El método que siguió en sus experimentos fue: primero, obtener individuos de 

razas puras que constituyen la generación parental (P). Segundo cruzar las razas puras para 

obtener una generación de descendientes que se denomina primera generación filial (F1) y 

tercero, cruzar entre sí las plantas de la F1 para obtener una segunda generación filial (F2). Los 

resultados de los experimentos que realizó Mendel sirvieron como base para enunciar las tres 

leyes que llevan su nombre. 

- Primera ley de Mendel: Ley de la uniformidad de los híbridos de la primera 

generación, cuando se cruzan dos variedades de individuos de raza pura, ambos homocigotos (A-

A (amarilla) x a-a (verde)) para un determinado carácter, todos los híbridos de la primera 

generación (F1) son iguales (A-a) todas amarillas (Curtis et al, 2008) 

- Segunda ley de Mendel: Ley de la separación o disyunción de los alelos. Mendel tomó 

plantas procedentes de las semillas de la primera generación 23 (F1) del experimento anterior 

(A-a) y las cruzó entre sí (A-a x A-a). Del cruce obtuvo una proporción de 3 (amarillas) :1 

(verde). Así pues, aunque el alelo recesivo que determina la coloración verde parecía haber 

desaparecido en la primera generación filial, vuelve a manifestarse en la segunda generación (F2) 

(Curtis et al., 2008)  
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- Tercera ley de Mendel: “el principio de la distribución independiente se aplica al 

comportamiento de dos o más genes diferentes. Este principio establece que los alelos de un gen 

segregan independientemente de los alelos de otro gen. Cuando se cruzan organismos 

heterocigotos para cada uno de dos genes que se distribuyen independientemente.   

Desde la categoría Recurso Digital se hace necesario hablar de los siguientes conceptos 

básicos de los recursos digitales.  

Blog: según (Ferrer, 2015) La producción de blogs con fines educativos permite recrear 

saberes, experiencias, compartir datos a través de la publicación de notas referidas a un tema 

específico con base a las situaciones de enseñanza y aprendizaje, mediante la interactividad y 

cooperación entre los participantes. 

Wix: El proyecto Wix nace en el año 2007 a propuesta de la Comisión de Educación 

Superior del Gobierno de Nueva Zelanda y coordinado por la Universidad Tecnológica de 

Auckland y la Universidad Politécnica de Tairawhiti. También llamado editor eLearning 

XHTML (eXe) es un programa de autor para el desarrollo de contenidos didácticos digitales 

exportables. Es una herramienta de autor gratuita que se creó con dos objetivos: Promover la 

democratización de contenidos educativos en internet y facilitar la tarea de creación de esos 

contenidos a profesores y académicos. 
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CAPÍTULO III 

MARCO METODOLÓGICO  

Partiendo de la necesidad de intervenir una problemática observada e identificada en la 

I.E. María Auxiliadora sede Oritoguaz del municipio de Elías surgió la necesidad de plantear una 

investigación en aras de dar solución a la situación hallada, como es el poco manejo de la 

competencia uso comprensivo del conocimiento científico en la temática de la biología 

molecular, por lo tanto, la presente investigación se enmarca en un enfoque cualitativo, el cual, 

utiliza un método de análisis descriptivo e interpretativo. La investigación o metodología 

cualitativas es un método de investigación que se utiliza principalmente en las Ciencias Sociales. 

Se desarrolla a través de metodologías basadas en principios teóricos como la fenomenología, 

que según la Filosofía Contemporánea es la práctica que aspira al conocimiento estricto de los 

fenómenos, que son simplemente las cosas tal y como se muestran y ofrecen a la consciencia. La 

investigación Cualitativa se centra en comprender y profundizar los fenómenos, analizándolos 

desde el punto de vista de los participantes en su ambiente y en relación con los aspectos que los 

rodean. Normalmente es escogido cuando se busca comprender la perspectiva de individuos o 

grupos de personas a los que se investigará, acerca de los sucesos que los rodean, ahondar en sus 

experiencias, opiniones, conociendo de esta forma cómo subjetivamente perciben su realidad 

(Guerrero, 2016). 

La mayor parte de los estudios cualitativos están preocupados por el contexto de los 

acontecimientos y centran su indagación en aquellos espacios en que los seres humanos se 

implican e interesan, evalúan y experimentan directamente. Es más, esta investigación trabaja 
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con contextos que son naturales, o tomados tal y como se encuentran, más que reconstruidos o 

modificados por el investigador. 

La investigación cualitativa esencialmente desarrolla procesos en términos descriptivos e 

interpreta acciones, lenguajes, hechos, funcionalmente relevantes y los sitúa en una correlación 

con el más amplio contexto social.  

Por tal razón rara vez se asignan valores numéricos a sus observaciones, sino que se 

prefiere registrar sus datos en lenguaje de los sujetos. En este enfoque se considera que las 

auténticas palabras de éstos resultan vitales en el proceso de transmisión de los sistemas 

significativos de los participantes, que eventualmente se convierten en los resultados o 

descubrimientos de la investigación (Martínez, 2011). Taylor y Bogdan (1996), mencionan que 

la metodología cualitativa a diferencia de la cuantitativa consiste en más que un conjunto de 

técnicas para recoger datos, indicaron al menos 10 características de las técnicas y métodos 

cualitativos en comparación con las cuantitativas: 

• La investigación cualitativa es inductiva y sigue un diseño de investigación 

flexible.  

• En la metodología cualitativa el investigador ve al escenario y personas en una 

perspectiva holística, las personas, escenarios o grupos no son reducidos a 

variables, sino vistos como un todo.  

• Los investigadores cualitativos son sensibles a los efectos que ellos mismos 

causan sobre las personas que son objeto de estudio.  

• Los investigadores cualitativos tratan de comprender a las personas dentro del 

marco de referencia de ellas mismas.  
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• El investigador cualitativo suspende o aparta sus propias creencias, perspectivas y 

predisposiciones. Para un investigador cualitativo todas las perspectivas son 

valiosas.  

• Los métodos cualitativos son humanistas. Los investigadores cualitativos dan 

énfasis a la validez en su investigación.  

• Para el investigador cualitativo todos los escenarios son dignos de estudio. La 

investigación cualitativa es un arte.  

Fernández (2002) indica que la investigación cualitativa trata de identificar la naturaleza 

profunda de las realidades, la relación y estructura dinámica.  

Los métodos cualitativos para la recopilación de datos tienen una función muy importante 

en la evaluación de impacto, ya que proporcionan una valiosa información para comprender los 

procesos que existen tras los resultados. En este caso en particular, los datos obtenidos de la 

aplicación de la unidad didáctica en el aula de clase nos permitirán evidenciar en los estudiantes 

el nivel de asimilación de los conceptos sobre la temática biología molecular. 

MODELO DE INVESTIGACIÓN.  

Teniendo en cuenta que se realizará una intervención en el aula, luego de haber 

identificado el problema educativo sobre el desarrollo de la competencia “conceptos básicos de 

la biología molecular” en los estudiantes del grado Noveno de la I.E. María Auxiliadora sede 

Oritoguaz en la temática Biología molecular, el modelo de investigación acción pedagógica es el 

más adecuado para dar solución a dicha problemática. El modelo de investigación Acción 

Pedagógica (IAP) es una herramienta que permite al docente llevar a cabo el proceso de mejora 

continua, en la que se integran la reflexión y el trabajo intelectual en el análisis de las 
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experiencias que se realizan, como un elemento esencial de lo que constituye la propia actividad 

educativa (Gómez, 2010). Es una herramienta que facilita la elaboración del saber pedagógico 

por parte del docente que le permite simultáneamente investigar y enseñar.  

Por otra parte, potencia el proceso de reflexión y transformación continua de la práctica 

docente, para hacer de ella una actividad profesional guiada por un saber pedagógico apropiado; 

teniendo en cuenta las condiciones sociales y culturales de la comunidad. El proceso se basa en 

la deconstrucción de la práctica, en ella, se realiza una crítica de la práctica que se está 

implementando, por lo que es necesario realizar una reflexión profunda acerca del quehacer 

pedagógico. Se identifican fortalezas, debilidades, fundamentos teóricos, entre otros. Luego se da 

una reconstrucción de la práctica, en ella, se realiza una práctica nueva, evaluando diferentes 

modelos y corrientes, pero no para copiarlos sino para adaptarlos. Tiene como fin, el saber 

pedagógico de ser subjetivo, individual, funcional y práctico. Y por último se hace una 

validación de la efectividad de la práctica alternativa o reconstruida, se evalúa la efectividad de 

la práctica una vez desarrollada en el aula (Restrepo, 2004). 

En nuestra investigación este modelo se adapta ya que se pretende mediante la 

implementación de una estrategia didáctica que incluye un recurso educativo digital, cambiar el 

modelo tradicional de enseñanza con el fin de que los estudiantes alcancen la competencia 

deseada. 

Fases del modelo de investigación acción pedagógica.  

En este modelo de investigación se manejan 7 fases, como se muestra en la imagen 4. 
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Imagen  4 Fases del modelo de investigación acción pedagógica. 

 

 

El problema de investigación se centra en la identificación de un problema educativo y en 

la propuesta que permitirá dar solución a dicho problema. En nuestro caso, para seleccionar el 

problema de investigación nos basamos en los resultados obtenidos en las pruebas externas e 

internas y de observaciones realizadas en nuestra práctica docente y se plantearon diferentes 

estrategias para dar solución a dicha problemática.  

El marco de referencia integra el marco contextual, marco normativo, el marco teórico y 

el marco conceptual como elementos primordiales para realizar una fuerte fundamentación 

teórica de la investigación. Se debe tener en cuenta el contexto de la institución para ajustar la 

solución de la problemática propuesta. 

La metodología es la fase más importante, ya que en ella se define cómo se va a abordar 

y verificar la solución del problema educativo identificado y transformando conceptos a través 

de las categorías, las variables, las herramientas, los instrumentos y los procedimientos que se 

utilizarán como parte del proceso investigativo, todo esto enfocado al alcance de la competencia 
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y, por ende, al mejoramiento del proceso formativo de los estudiantes. En el diseño de estrategias 

de intervención se organizan o reorganizan diferentes actividades de aprendizaje, mediadas por 

los recursos educativos digitales teniendo en cuenta las características del estudiante. Para ello, 

se realiza la planeación de la unidad didáctica que incluya el RED PÁGINA WEB 

INTERACTIVA y que respete los ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes. 

En la intervención pedagógica se aplicará la unidad didáctica diseñada y se dará la 

realización de las diferentes actividades planteadas en el RED. En donde es indispensable el 

acompañamiento del docente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, realizando las 

respectivas orientaciones y retroalimentaciones, de acuerdo con sus competencias, capacidades, 

aptitudes y trabajo en equipo; evaluando cada proceso según la rúbrica propuesta.  

En la evaluación se valorará el alcance e impacto de la intervención pedagógica en la 

solución del problema de investigación a través de una actividad final, para ello, se realiza una 

comparación entre la rúbrica de presaberes y post-saberes. Se describe el grado de desarrollo de 

las competencias. Estas evaluaciones se realizan mediante formularios en línea que nos 

permitirán evidenciar y comparar el nivel de competencia alcanzados por los estudiantes luego 

de la aplicación de la unidad didáctica. 

En la reflexión hermenéutica se narra la contrastación entre los diferentes tipos de 

triangulación empleados en el proceso de investigación; se precisan los hallazgos, aportes, las 

conclusiones y recomendaciones, y se socializa la intervención acción pedagógica. Los análisis 

de los resultados se confrontan con los objetivos planteados en la investigación. 

Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos 

En función con los objetivos trazados en la investigación en el que se plantea 

implementar y evaluar una estrategia didáctica a través de un página web interactiva para 
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fortalecer el aprendizaje significativo de la biología molecular, para esto será necesario utilizar 

una serie de técnicas e instrumentos, por tanto se debe tener en cuenta que las técnicas de 

recolección de datos son las diversas maneras de obtener información como lo afirman 

Hernández Sampieri, Fernández y Baptista (2014) quienes expresan que recolectar datos implica 

“elaborar un plan detallado de procedimientos que permitan recolectar datos con un propósito 

específico”, en este caso para el desarrollo de la investigación se ejecutara una entrevista no 

estructurada que constaran de 8 preguntas abiertas, este instrumento se les aplicara a los 

estudiantes del grado Noveno, de la Institución Educativa María Auxiliadora sede Oritoguaz la 

cual servirá como diagnóstico para determinar el nivel de conocimientos respecto a la temática 

de biología molecular, dichos resultados serán tabulados, sistematizados y comparados; de igual 

forma, se realizaran encuestas para establecer que tanto acceso y manejo de los aparatos 

tecnológicos tienen los estudiantes para así diseñar el bloc interactivo, como estrategia didáctica 

para la generación de un aprendizaje significativo en genética. 

La implementación del proyecto se realizará en distintas fases: 

En la fase 1 consiste en la identificación de los conocimientos previos de los estudiantes, 

esto se desarrolló con ayuda de una entrevista no estructurada y de esta forma se identificó el 

nivel de conocimientos que tienen los estudiantes con la temática de la biología molecular.  

Luego de saber cuál es el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes se llega a la 

fase 2 donde el bloc interactivo, es la herramienta para plasmar los conceptos básicos sobre la 

biología molecular. 

La fase 3 consiste en la aplicación de la estrategia didáctica, con los estudiantes de grado 

Noveno durante 3 semanas con encuentros de tres horas por semana done se da inicio con una 

lluvia de ideas, la presentación de la página web interactiva donde el docente explica los 
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contenidos plasmados en el recurso educativo digital, la realización de las actividades plasmadas 

en la página web interactiva. 

Para finalizar, en la fase 4 se analizarán los resultados obtenidos, se realizó una prueba 

tipo icfes a los estudiantes del grado Noveno y se compararan con los resultados obtenidos al 

inicio de la experiencia.  

Tabla 1  

Implementación del proyecto  

Diseño e implementación de una página web interactiva como recurso educativo digital 

para fortalecer el proceso de enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del 

grado noveno de la institución educativa maría auxiliadora sede Oritoguaz del municipio 

de Elías-huila. 

Objetivo General: Diseñar e implementar un Página web interactiva como educativo digital 

para fortalecer el proceso de enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del grado 

noveno de la Institución Educativa María Auxiliadora - sede Oritoguaz del Municipio de Elías – 

Huila. 

Fase Objetivos específicos Actividades 

Fase 1  

Identificación  

Explorar los conceptos 

previos para la enseñanza de 

Biología molecular en los 

estudiantes del grado Noveno 

a través de una exploración de 

sus ideas previas sobre el 

concepto  

 

1.1. Aplicar entrevista no 

estructurada  

1.2. Organizador grafico -

lluvia de ideas   

Fase 2  

Diseño  

Diseñar la página web 

interactiva para fortalecer el 

proceso de enseñanza de la 

biología molecular en los 

estudiantes del grado noveno 

 

2.1. Con base a los 

resultados de las 

entrevistas seleccionar los 

temas para la creación de 

la página web interactiva  

Fase 3  

Aplicación  

Implementar el Página web 

interactiva para fortalecer el 

proceso de enseñanza de la 

biología molecular en los 

estudiantes del grado noveno 

3.1. Desarrollo de las 

clases con la utilización 

del recurso educativo 

digital “Página web 

interactiva” 

3.2. Apropiación de la 

página web interactiva a 

los estudiantes del grado 

noveno  
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Fase 4  

Análisis  

 

Analizar los resultados de la 

implementación de la página 

web interactiva, ventajas, 

desventajas y diferencias en 

los modelos de enseñanza de 

la biología molecular en los 

estudiantes del grado noveno 

 

4.1. Comparar los 

resultados de las 

entrevistas iniciales con 

los resultados de las 

actividades plasmadas en 

el blog.  

 

Fase 5  

Evaluación  

Evaluar el impacto de la 

implementación de la Página 

web interactiva en los 

estudiantes del grado noveno. 

5.1. Aplicar examen tipo 

prueba SABER a 

estudiantes del grado 

noveno. 

5.2. Evaluar el grado de 

motivación de los 

estudiantes y la 

satisfacción con el recurso 

educativo digital.  

 

 

Fuente: Elaboración propia (2022)  
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Capitulo IV  

Intervención Pedagógica O Innovación Tic Institucional 

Presentación de la experiencia 

Con el fin de que los estudiantes del grado Noveno (9) de la Institución Educativa María 

Auxiliadora sede Oritoguaz del municipio de Elías en el departamento del Huila alcancen la 

competencia explica la forma como se expresa la información genética contenida en el ADN 

(ácido desoxirribonucleico) relacionando con su expresión con los fenotipos de los organismos y 

reconoce su capacidad de modificación  a lo largo del tiempo (por mutaciones y otros cambios), 

como un factor determinante en la generación de la diversidad del planeta y en la evolución de 

las especies en la temática Biología molecular se plantearon diversas estrategias pedagógicas. 

La primera fue una prueba diagnóstica que se les entrego a los estudiantes del grado 

Noveno (9) en donde se plantearon ocho preguntas abiertas apoyadas con algunas imágenes 

ilustrativas, el cual se aplicó en el aula de clase teniendo en cuenta la temática de Genética 

molecular, tema preámbulo sobre el conocimiento de la biología molecular mediante la cual se 

identificaron los saberes previos, determinando que los estudiantes tienen idea sobre en dónde se 

encuentran los genes y de quién los heredamos, sin embargo, no presentan claridad en la forma 

como estos se transmiten de una generación a otra y que se deben reforzar los aprendizajes sobre 

los procesos de mitosis y meiosis, ya que, la mayoría de los estudiantes manifestaron no recordar 

los procesos de división celular. 

Posteriormente, se desarrolló una unidad didáctica en la cual se establecieron los 

momentos de clases en tres (03) sesiones de una hora, en la primera sesión se realizó una 

conducta de entrada a través de una lluvia de ideas con la cual el docente realizó un organizador 
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gráfico realizado en el tablero (Imagen 5) y posteriormente se procedió a la explicación magistral 

de la temática para lo cual nos apoyamos en cuatro (04) recursos audiovisuales acerca de la 

generalidades de la genética y de cada una de las leyes de Mendel, igualmente, se realizaron 

ejercicios prácticos de resolución de problemas apoyados en el cuadro de Punnett, los cuales 

fueron desarrollados por los estudiantes en sus cuadernos y socializados en el tablero de forma 

general. (Anexo B)  

Al finalizar la unidad didáctica se aplicó una evaluación tipo Saber ICFES que se les 

entrego a los estudiantes de manera impresa, la evaluación contiene 10 preguntas con única 

respuesta con el fin de determinar el nivel de comprensión de la temática, los resultados nos 

indica que la mayoría de los estudiantes comprenden y explican los procesos de trasmisión 

genética atendiendo a los principios de las dos primeras leyes de Mendel, sin embargo, en el caso 

de situaciones problemas en las que se incluye dos caracteres los estudiantes en su gran mayoría 

se confunden y no lograr desarrollar los ejercicios de forma acertada. (Anexo C)  

Fase de identificación. - Entrevista no estructurada 

Partiendo de la necesidad de conocer e identificar las dificultades que presentan los 

estudiantes del grado noveno en el conocimiento de los conceptos básicos sobre la biología 

molecular se procedió a diseñar y aplicar una entrevista no estructurada que permite indagar 

sobre la apatía hacia biología molecular, como también gustos por la ciencia. 

Se inicia entregando a cada estudiante del grado noveno la entrevista no estructurada de 

manera impresa, la cual contiene ocho preguntas abiertas relacionadas al conocimiento de los 

conceptos básicos de la biología molecular, quien postulo las leyes de Mendel, si alguna vez 

habían escuchado acerca de la molécula de ADN. Esta actividad se aplicó a 13 estudiantes, se 

realizó en el salón de clase en un lapso de 20 minutos; se sintieron un poco incomodos y tímidos 
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por las respuestas que tenían que dar ya que temían que los resultados erróneos afectasen la 

calificación final del área.  

Análisis de los resultados de la entrevista  

En la imagen 5 se puede evidenciar de los estudiantes del grado noveno, que 5 nunca han 

escuchado hablar acerca del termino de biologia molecular, mientras 2 de ellos han escuchado 

sobre este termino, 2 han escuchado muy poco, 2 no mucho mienras que un estudiante no 

responde.  

Imagen  5 Resultados pregunta 1, entrevista no estructurada 

 

La segunda pregunta plasmada en la imagen 6, consistía en que sabian acerca de la 

biologia molecular, donde 6 estudiantes coincidieron que consistia en el ADN, 3 de ellos 

comentan que consiste en las celulas, uno comenta que consiste en moleculas quimicas, uno 

comenta que no sabe en que consiste mientras dos ellos no responde a la pregunta.  
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Imagen  6 respuesta pregunta 2, entrevista no estructurada  

 

En el tercer ítem la imagen 7 nos muestra que los estudiantes opinaban acerca del proceso 

de división celular, donde 6 estudiantes contestaron que consistía cuando las células se dividían, 

3 de ellos comentan que es cuando la célula realiza la mitosis, 2 dicen cuando una célula se 

convierte en dos células más, mientras que uno dice no saber del tema y uno no responde a la 

pregunta.  
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Imagen  7 respuesta pregunta 3, entrevista no estructurada  

 

En la imagen 8 Gregor Johann Mendel para 4 estudiantes es considerado un científico, 

otros 4 fue quien propuso la genética, 3 de ellos dicen que fue quien invento el ADN, uno de 

ellos solo cataloga como un químico y uno decide no responder.  

Imagen  8 respuesta pregunta 4, entrevista no estructurada  
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En la imagen 9, los estudiantes del grado Noveno a la hora de comentar sobre el ADN 

(Ácido desoxirribonucleico) 2 de ellos comentan que es una estructura igual a la célula, 1 de 

ellos comenta que es lo que contienen los genes, 9 de ellos comentan que la molécula del ADN 

es el Ácido desoxirribonucleico y finalmente uno no responde a la pregunta.  

Imagen  9 respuesta pregunta 5, entrevista no estructurada 

 

En la imagen 10, los estudiantes manifiestan lo siguiente: un estudiante decide no 

responder la pregunta, y otro contesta que no sabe nada del tema, 4 estudiantes manifiestan que 

un gen esuna celula, mientras que 7 estudiantes manifiestan que es una estructura que compone 

el ADN.  
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Imagen  10 respuesta pregunta 6, entrevista no estructurada 

 

En la imagen 11, la pregunta siete 6 estudiantes manifiestan que las leyes de Mendel son 

leyes propuestas por cientificos, 5 dicen no saber del tema y 2 decidieron no responder dicha 

pregunta.  

Imagen  11: respuesta pregunta 7, entrevista no estructurada 
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En la última pregunta, como crees que se trasmite la información hereditaria los 

estudiantes del grado noveno respondieron, 5 de ellos exponen que se realiza cuando las células 

se dividen, 3 de ellos comentan que es cuando una célula copia información de otra, uno dice que 

es cuando el ADN se divide, 2 manifiestan no saber del tema y finalmente 2 no responden a la 

pregunta.  

Imagen  12 respuesta pregunta 8, entrevista no estructurada 

 

Fase de identificación. - lluvia de ideas y organizador grafico  

Como segunda actividad en la fase de identificación se implementó una “lluvia de ideas 

para crear un organizador grafico”, con el cual se permite validar los conocimientos previos del 

estudiante frente al tema, consistió en indagar sobre la biología molecular y la genética anotando 

las ideas en el tablero (ver imagen13); esta actividad se desarrolló de forma individual, en el aula 

de clase con el fin de brindar un ambiente tranquilo. 
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Fase de diseño: Con base a los resultados de las entrevistas seleccionar los temas 

para la creación de la página web interactiva.   

Para llevar a cabo la investigación pedagógica planteada se diseñó un “Página web 

interactiva” un recurso educativo digital creado en Wix para que el estudiante a partir de su 

aplicación se motive por el conocimiento de la biología molecular y sus conceptos más básicos. 

Está compuesta por una presentación, sus contenidos, sus ideas importantes, un glosario, 

actividades y sus enlaces, las cuales permiten la navegación fácilmente. 

La presentación se da a conocer mediante un pequeño texto la invitación encontrar las 

nociones y principios generales de la Genética, aventurarse y avanzar por ella mediante retos 

(ver imagen 14) con base a los resultados de las entrevistas seleccionar los temas para la creación 

de la página web interactiva. 

 

 

 

 

Imagen  13 Organizador grafico realizado en el tablero de clase  
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Imagen  14 presentación del RED 

 

En la presentación se localiza un texto de invitación a encontrar las nociones y principios 

generales de la Genética donde ayude a aclarar y afianzar los conocimientos y sobre todo que te 

motive a seguir investigando y buscar información por otros medios.  

En los contenidos, (ver imagen 15) se muestran 3 unidades importantes para el 

conocimiento de la biología molecular que dan paso a los principios de la genética.  

Imagen  15 contenidos del RED 
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Unidad 1, Genética Clásica. En esta unidad verás algunas nociones sobre Genética 

Clásica. Conocerás a Mendel, sus experimentos y las leyes de la transmisión de caracteres que él 

descubrió (ver imagen 16). También estudiarás la teoría cromosómica de la herencia, que no es 

otra cosa que la aplicación de las ideas de Mendel a los conocimientos sobre el comportamiento 

de los cromosomas. 

Imagen  16 Unidad 1, Genética Clásica. 

 

Unidad 2: Genética de Poblaciones. La genética de poblaciones es la ciencia que 

estudia cómo se distribuyen los alelos en las poblaciones de una generación a otra (ver imagen 

17). Las fuerzas evolutivas (es decir, los factores que hacen que los alelos cambien su frecuencia 

en las poblaciones de generación en generación) son la mutación, la deriva genética, la 

migración, la selección natural y la falta de panmixia. 

 

 

 

 



75 

 

 

Imagen  17 Unidad 2: Genética de Poblaciones 

 

Unidad 3: Genética Molecular. En esta unidad (ver imagen 18) vas a profundizar en la 

base física y química de la información genética. Verás el mecanismo mediante el que los genes 

determinan la manifestación de los rasgos hereditarios. De esto se ocupa la Genética Molecular. 

Imagen  18 Unidad 3: Genética Molecular 

 

En ideas importantes (ver imagen 19) vas a encontrar las nociones principales de la 

Genética Clásica, de Poblaciones y Molecular en forma de ideas breves y fáciles de leer. 
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Imagen  19 ideas importantes unidad1 

 

El glosario es un diccionario de términos que permite disponer de toda la información 

sobre la biología molecular en orden alfabético (ver imagen 20). El usuario podrá buscar 

información a través de la letra por la que comienza cada término. 

Imagen  20 Glosario principios de la genética de la biología molecular. 
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Actividades (ver imagen 21), desde los botones superiores se accede a las actividades 

correspondientes a las tres unidades en que se divide el material tal como lo muestra la siguiente 

imagen  

Imagen  21 Actividades del RED 

 

Las actividades se dividen en 3 unidades (ver imagen 22), donde los estudiantes ingresan 

a cada una, donde encontraran preguntas de falso y verdadero, de selección multiple, 

crucigramas o cuadros de punett para que el estudiante evalue sus conocimientos.  

Imagen  22 Actividades que se albergan en cada una de las unidades 
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En este apartado encontrarás vínculos a webs interesantes sobre genética (ver imagen 23). 

Muchas de ellas están en inglés, así que ve preparando el diccionario. Va a merecer la pena, son 

páginas muy buenas. 

Imagen  23 sección de enlaces del RED 

 

Fase de aplicación: Desarrollo de las clases con la utilización del recurso educativo 

digital “Página web interactiva” 

Reconociendo la importancia del uso e implementación de las tecnologías de la 

información y comunicación dentro de los procesos de enseñanza y la imperiosa necesidad de 

generar estrategias que motiven al desarrollo de competencias para una formación integral; como 

docentes investigadores se diseñó e implemento un recurso educativo que permitió fortalecer el 

proceso de enseñanza de la biología molecular en los estudiantes del grado Noveno de la 

Institución Educativa María Auxiliadora sede Oritoguaz del municipio de Elías – Huila. 

A continuación, se da a conocer el Enlace de acceso que permite navegar e interactuar 

con las actividades en el entorno virtual de aprendizaje 
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https://jparra18.wixsite.com/my-site  

Con la implementación del Recurso Educativo Digital: bloc interactivo principios de la 

genética; se pudo evidenciar que los estudiantes a través del uso e implementación de 

herramientas tecnologías trabajan con mayor motivación, desarrollan un aprendizaje significativo 

y realizan cada una de las actividades propuestas sin importar el tiempo y el espacio. 

Durante las semanas del mes de septiembre, se inició con la puesta en marcha de la 

implementación del RED. En la primera clase se les envió a todos, el enlace de la Página web 

interactiva vía WhatsApp para que lo pudieran descargar posterior se les pidió a todos los 

estudiantes abrir la aplicación la cual también es proyectada para realizar la explicación de la 

ruta del RED como se muestra en las siguientes evidencias fotográficas (ver imagen 24) 

Imagen 25:  

 

Cada estudiante ingresó a la navegación del RED. En la primera parte encontraron la 

lectura de presentación del recurso (ver imagen 25), la cual se realizó con mucho ánimo 

permitiendo observar y querer seguir recorriendo el RED. 

 

 

 

Imagen  24 Evidencias fotográficas 

https://jparra18.wixsite.com/my-site
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Imagen  25 Evidencias fotográficas 2 

 

Al continuar el recorrido los estudiantes leyeron los contenidos de las tres unidades que 

les permitió seguir el orden de cada uno de los retos propuestos.  

Actividades de la página web interactiva  

Unidad 1: aquí los estudiantes pudieron entrar en todas las actividades de la Unidad 1: 

Genética Clásica. Se dividen en tres secciones  

1.- Mendel y la herencia genética 

Los estudiantes ingresaron a cada una de los Tests y otras actividades sobre cada uno de 

los apartados de la aplicación. que conforman la sección de Mendel y la herencia genética. 

Algunas actividades se desarrollaron en el tablero (ver imagen 26), debido a los escases de 

equipos tecnológicos.  

    

Imagen  26 Evidencias fotográficas 3 
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2.- Los cromosomas y la teoría cromosómica 

En esta actividad los estudiantes resolvieron los diferentes interrogantes sobre el 

descubrimiento de los cromosomas y la teoría cromosómica de la herencia (ver imagen 27), 

donde la primera actividad consistía en seleccionar la respuesta correcta sobre ¿En qué momento 

se aglutina la cromatina en forma de bastones dobles? Y la segunda decir si era falso o verdadero 

sobre Walter S. Sutton fue el primer científico que sugirió que las unidades de la herencia tenían 

su asiento físico en los cromosomas.  

 

    

3.- El ciclo celular 

En la tercera actividad (ver imagen 28),los estudiantes encontraran una serie de 

cuestionarios sobre el ciclo celular, la interfase, la mitosis, la meiosis, que son los procesos de 

preparación de la célula para el proceso de división celular, en la primera sección sobre el ciclo 

celular los estudiantes tenían que contestar un interrogante sobre las fases del ciclo celular, la 

cual seleccionaban la respuesta correcta, para las siguientes secciones de la misma manera los 

estudiantes se encontraban con una serie de cuestionarios de preguntas cerradas con única 

respuesta como se evidencias en las siguientes imágenes.  

 

 

 

Imagen  27 Evidencias fotográficas 4 
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Imagen  28 evidencias fotográficas 5 

 

Unidad 2: en esta unidad encontraremos dos secciones sobre la Genética de Poblaciones 

(ver imagen 29), la primera expone la ley de hardy-weinberg y la segunda los factores de la 

evolución.  

Imagen  29 Evidencias fotográficas 6 
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1.- La ley de Hardy-Weinberg  

En esta actividad se encuentran cuestionarios sobre cómo van cambiando las frecuencias 

de los alelos en las poblaciones de generación en generación (ver imagen 30), para ver cómo se 

relaciona la herencia genética con la evolución de las especies las actividades las desarrollan los 

estudiantes seleccionando las respuestas correctas.  

Imagen  30 Evidencias fotográficas 7 

 

2.- Los factores de la evolución 

Como todas las demás actividades los estudiantes deberán contestar una serie de 

preguntas (ver imagen 31), relacionadas al tema visto como las mutaciones, las migraciones, la 

deriva genética, la selección natural, la ausencia de panmixia.  
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Imagen  31 Evidencias fotográficas 8 

 

Unidad 3: en esta unidad se encontrarán las actividades que tienen mayor complejidad 

para los estudiantes del grado Noveno, ya que está centrada en la genética molecular, esta unidad 

tiene cuatro secciones distribuidas de la siguiente manera.  

1.- Nucleótidos y ácidos nucleicos 

En este primer apartado los estudiantes encontraran actividades de introducción al tema 

ya después de haber leído los contenidos de esta unidad (ver imagen 32), la estructura de los 

ácidos nucleicos, el ADN (ácido desoxirribonucleico), El ARN (ácido Ribonucleico).   
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Imagen  32 Evidencias fotográficas 9 

 

2.- El trabajo de la máquina genética 

Para la segunda sección de esta unidad, los estudiantes resolvieron los cuestionarios para 

los contenidos del dogma central de la genética molecular (ver imagen 33), la replicación del 

ADN, La transcripción del ADN, la traducción del ARN como evidencia en las imágenes 

siguientes:  

Imagen  33 Evidencias fotográficas 10 
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3.- Aminoácidos y proteínas 

En la tercera sección los estudiantes se encontraron con los cuestionarios destinados para 

los contenidos de aminoácidos y proteínas donde se encuentran distribuidas por toda la célula 

(ver imagen 34), y son fundamentales tanto estructural como funcionalmente evidenciado en las 

imágenes.  

Imagen  34 Evidencias fotográficas 11 

 

4.- El código genético 

El código genético es la última sección que abarcan las actividades de la página web 

interactiva, donde los estudiantes resuelven los cuestionarios de acuerdo con lo estudiado en las 

lecturas ya vistas en los contenidos. (ver imagen 35), 
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Imagen  35 Evidencias fotográficas 12 

 

 

Fase de Análisis, Comparar los resultados de las entrevistas iniciales con los 

resultados de las actividades plasmadas en el blog. 

En la Institución Educativa María Auxiliadora sede Oritoguaz del Municipio de Elías en 

el departamento del Huila se implementó los contenidos programáticos de la asignatura de 

biología temática complejas como es la Biología Molecular “leyes de Mendel” tanto en la teoría 

como en la práctica. Según lo expresado por estudiantes de la institución resulta abstracta para el 

nivel de los alumnos; esto se reafirma en la falta de las prácticas de laboratorios además de esto, 

se añade la escasez de equipos tecnológicos que permitan alcanzar un aprendizaje significativo 

debido a que el uso de las tecnologías es limitado como ocurre con la utilización de los 

computadores ya que es destinado solo a áreas específicas por la cantidad de estudiantes y costos 

de mantenimiento de dichos equipos por lo que muchas temáticas tratadas en la asignatura de 
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biología, como son las leyes de Mendel se enseñan de manera tradicional con clases magistrales 

por lo que el desinterés y la apatía hacia la asignatura se intensifica y limita así los espacios de 

enseñanza entre docentes-estudiantes obteniéndose bajos resultados académicos ya anteriormente 

justificados. 

Aplicando el recurso educativo digital página web interactiva, los estudiantes se 

mostraron ampliamente motivados, a pesar de que se cuenta con pocos equipos los estudiantes en 

grupos de a dos o tres personas, leían y realizaban las actividades ya que era una estrategia 

diferente a la que habitualmente están acostumbrados, a medida que se iba explicando el tema 

ellos seguían las lecturas y contestando preguntas o dudas que ellos anteriormente presentaban.  

Los estudiantes al terminar las temáticas despejaron todas las dudas presentadas en la 

temática de la Biología molecular, contestando de nuevo la entrevista no estructurada, pero con 

más claridad sobre el tema. (Ver anexo D).    

 

Fase de evaluación: Aplicar examen tipo prueba SABER a estudiantes del grado 

noveno. 

Para la última fase se les aplicó a los estudiantes del grado Noveno un examen tipo icfes 

compuesta por 10 preguntas de selección múltiple con única respuesta (ver anexo B) para evaluar 

a los estudiantes sobre el conocimiento de la biología molecular y lo aprendido durante la 

experiencia de aplicación del recurso educativo digital (RED) “página web interactiva” donde se 

evidencias los siguientes resultados.  
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Imagen  36 Pregunta 1, Según el experimento realizado por Frederick Griffith la cepa S era 

la encargada de: 

 

La imagen 36 nos muestra los resultados de la pregunta numero 1 del examen icfes sobre 

biologia molecular, para la opcion A respondieron el 7% correspondiente a 1 estudiantes, para la 

obcion B el 77% correspondiente a 8 estudiantes, para la opcion C el 8% corresponde a 2 

estudiantes y el otro 8% seleccionaron la opcion D tambien con 2 estudiantes para un total de 

100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno, donde la respuesta correcta es la B 

“Cepa capaz de generar la enfermedad y apariencia externa lisa”. 
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Imagen  37 Pregunta 2, Las cepas S y R son bacterias de nominadas Streptococcus 

pneumoniae bacteria encargada de transmitir la: 

 

En La imagen 37 segunda pregunta el 0% corresponde a la opcion A, el 8% decidio la 

opcion B con 1 estudiantes, el 84% del grupo que corresponde a 11 estudiantes seleccionó la 

opcion C y el 8% corresponde a la opcion D correspondiendo a 1 solo estudiante para un total de 

100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno, siendo la C la respuesta correcta 

“Neumonia”.  

Imagen  38 Pregunta 3, La causa de que el ratón muriera debido a la combinación de la 

cepa S y R fue: 
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En la imagen 38 pregunta numero 3 el 62% selecciono la opcion A que corresponde a 8 

estudiantes, el 15% corresponde a 2 estudiantes seleccionan la opcion B, el otro 15%  compuesto 

por 2 estudiantes decidieron por la opcion C y el 8% seleccionaron la opcion D que corresponde 

a 1 estudiante para un total de 100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno, siendo la 

opcion A “ La cepa S (letal) al ser inactiva y al combinarse con la R (no letal) transformo todas 

las bacterias en letales causando la muerte del ratón” la respuesta correcta.  

Imagen  39 Pregunta 4, El grupo fosfato y la base nitrogenada que conforman el 

nucleótido esta unido por un grupo de: 

 

La imagen 39 pregunta número 4, 1 estudiante correspondiente al 7% seleccionaron la 

opción A, para la opción B el 8% con 2 estudiantes optaron por esta respuesta, el otro 8% 

también con 2 estudiantes seleccionaron la opción C, para finalizar el 77% con 8 estudiantes 

deciden la opción D para un total de 100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno, 

siendo esta ultima la opción correcta “Grupo de azúcar).  
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Imagen  40 Pregunta 5, La base Nitrogenada que está compuesta por dos anillos recibe 

el nombre de: 

 

La imagen 40 pregunta número 5, un estudiante correspondiente al 8% selecciono la 

opción A, el 92% con 11 estudiantes seleccionaron la opción B para un total de 100% de 13 

estudiantes que conforman el grado Noveno, mientras las opciones C y D ningún estudiante las 

tuvo en cuenta con un 0%, donde la respuesta correcta es la B “purina”.  

Imagen  41 Pregunta 6, Las proteínas son moléculas de gran tamaño formadas por la 

unión de varios aminoácidos y existen varias clases de ellas que son: 
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La imagen 41 pregunta 6, el 46% del grupo equivalente a 6 estudiantes seleccionaron la 

opción A, mientras que 4 estudiantes con un porcentaje de 23% deciden que la mejor opción es 

la B, el 16% con 2 estudiantes seleccionan la opción C y por último un estudiante con el 15% se 

decide por la opción D para un total de 100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno. 

siendo la opción A la respuesta correcta “Estructural, Regulador, Transportadoras”.  

Imagen  42 Pregunta 7, Una de estas estructuras pertenece al ácido desoxirribonucleico 

 

La imagen 42 pregunta numero 7, los estudiantes debia seleccionar la estructura 

correspondiente al acido desoxirribonucleico ADN, de las cuatro opciones 11 estudiantes 

correspondiente al 92% seleccionaron la opcion A, mientras que un solo estudiante con un 8% 

selecciono la D, para un total de 100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno, en el 

caso de By C ningun estudiante decidio seleccionarlas, siendo la opcion A la respuesta correcta, 

la esturctura que posee dos cadenetas.  

Imagen  43 Pregunta 8, El ARN es en algunos virus, el único material genético existente. 

En cambio, en las células eucariotas y procariotas coexisten tanto ADN como ARN. ¿Cuántos 

ARN existen en las células eucariotas? 



94 

 

 

 

Para la pregunta 8 imagen 43, sucedió lo mismo que la anterior, solo que en este item el 

92% que corresponde a 11 estudiantes seleccionaron la opcion C y un estudiante selecciona la 

opcion B siendo el 8% para un total de 100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno, 

siendo A y D las unicas opciones que los estudiantes concideran incorrectas, para este item la 

respuesta correcta corresponde a la opcion C “3”.  

Imagen  44 Pregunta 9, Uno de estos no es un ácido Ribonucleico 
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Para la pregunta numero nueve (ver imagen 44), el 16% con 3 estudiantes seleccionaron 

la opcion A, 8 estudiantes equivalentes al 54% optaron por la B, 1 estudiantes por la opcion C y 

1 por la opcion D, para un total de 100% de 13 estudiantes que conforman el grado Noveno, 

siendo la B la opcion correcta “ARNs”.  

Imagen  45 Pregunta 10, Según el texto anterior por que fue considerado Gregorio 

Mendel como el padre de la genética: 

 

Para la pregunta 10 (ver imagen 45), el 8% contesto que la respuesta era la opcion A con 

1 estudiante, para la opcion B tambien corresponde un 8% con 1 estudiante, mientras que la 

opcion C fue la mas seleccionada con un 84% que corresponde a 11 estudiantes, lo contrario la 

opcion D no fue seleccionada por ningun estudiante para un total de 100% de 13 estudiantes que 

conforman el grado Noveno. Siendo la opcion C la respuesta correcta “Descubrió que la 

transmisión de la información hereditaria de padres a hijos era eran evidentes a los rasgos 

paternos” 

Con este ejercicio se puede envidenciar que la mayoria de los estudiantes del grado 

noveno cumplieron satisfactoriamente todas las actividades planteadas en el Página web 

interactiva, y que despejaron dudad sobre los temas que albergan la biologia molecular, siendo 

evidente en la evaluacion fial tipo icfes la mayoria acertaron correctamente a las opciones 
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verdaderas de cada item, logrando asi que la implementacion de otras estrategias como los 

recursos digitales aumenta la motivacion al aprendizaje y facilita el proceso de enseñanza.  

Fase de evaluación: Evaluar el grado de motivación de los estudiantes. 

Luego de la implementación del RED, se procedió a realizar la primera etapa: 

diligenciamiento del formato de Evaluación del RED, valorándolo en cuatro aspectos: los 

resultados obtenidos fueron tabulados y se representaron mediante gráficos en Excel. (Ver 

Anexo E).  

Imagen  46 grafico correspondiente al aspecto funcional 

 

Este aspecto se evalúa con tres ítems (ver imagen 46): 

Facilita el logro de los objetivos: totalmente de acuerdo 8 estudiantes, de acuerdo 5; Se 

puede lograr el objetivo con los contenidos y actividades del RED: 10 totalmente de acuerdo, 3 

de acuerdo; y el RED es de fácil uso, 13 totalmente de acuerdo. 
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Imagen  47 Gráfico correspondiente al Aspecto Técnico y Estético 

 

El aspecto técnico y estético que evalúa tres ítems: (ver imagen 47), Los gráficos y videos 

son suficientes y de calidad 4 estudiantes totalmente de acuerdo y 9 de acuerdo; el diseño del 

RED es claro y atractivo 12 totalmente de acuerdo y 1 de acuerdo; las actividades del RED son 

fáciles de entender 13 estudiantes totalmente de acuerdo. 

Imagen  48 Gráfico correspondiente al Aspecto Pedagógico  
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Imagen  49 Gráfico correspondiente a Recursos Didácticos que utiliza 

 

En recursos didácticos que utiliza se evalúan tres ítems, (ver imagen 49), los cuales fueron 

valorados por los 13 estudiantes en totalmente de acuerdo. 

Fase de evaluación: satisfacción con el recurso educativo digital.  

Desde la perspectiva de los estudiantes se comporte el testimonio 

https://youtube.com/shorts/R3AdC8fD4rs?feature=share  del estudiante del estudiante Juan de 

Dios Claros Meneses del grado Noveno A, quien de forma espontánea manifiesta su apreciación 

por haber interactuado con el Recurso Educativo Digital; este testimonio es de gran satisfacción 

para nosotros como docentes investigadores, ya que además de cumplir con el objetivo del gusto, 

agrado y responsabilidad con las actividades realizadas. Todo esto permite evidenciar que con la 

implementación del recurso educativo digital interactiva se captó el interés y la motivación de los 

estudiantes en el desarrollo de cada una de las actividades, las cuales incentivaron el interés por 

la ciencia, y a la vez permitieron que el estudiante se divirtiera con cada enigma que trae la 

biología molecular.  

Cada una de las actividades permitió despejar incógnitas y dudas tales como: en que consiste 

la genética clásica, permite conocer a Mendel, sus experimentos y las leyes de la transmisión de 

https://youtube.com/shorts/R3AdC8fD4rs?feature=share
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caracteres que él descubrió, la genética de las poblaciones que es la ciencia que estudia cómo se 

distribuyen los alelos en las poblaciones de una generación a otra, y la genética molecular que es la 

base física y química de la información genética, el mecanismo mediante el que los genes determinan 

la manifestación de los rasgos hereditarios. Es evidente que este recurso permite la enseñanza y la 

superación en cuanto a los principios de la genética, como también incentiva al estudiante a ser 

apasionado por la ciencia. Es por esto por lo que con estas estrategias pedagógicas se logra obtener 

resultados positivos en el proceso de enseñanza de los estudiantes. 

En cuanto a los aspectos funcionales, técnicos y estéticos, pedagógicos y recursos didácticos 

que se tuvieron en cuenta al diseñar el RED, los estudiantes lo valoraron de forma satisfactoria La 

aplicación del recurso se convirtió en una experiencia significativa debido a que tuvo gran aceptación 

por los estudiantes ya que las actividades fueron de interés y acordes a los objetivos que deseaban 

alcanzar. 

Se resalta la importancia que tiene el uso de los recursos educativos digitales mediadas por 

TIC en la implementación de los procesos de enseñanza para fortalecer, mejorar y superar 

dificultades académicas. 

Con este tipo de actividades se logra fomentar el cariño a las ciencias naturales en los 

estudiantes de cuarto grado de secundaria lo cual ira fortaleciendo los procesos académicos, para así 

evidenciar mejores resultados en las pruebas internas y externas que se aplican en la institución. De 

igual manera con la implementación de este entorno virtual se solidifican las bases que serán 

fundamentales para ser el punto de referencia en la continuidad y de la formación académica de los 

estudiantes en la Institución Educativa María Auxiliadora sede Oritoguaz; además, permite que los 

estudiantes compartan este tipo de experiencias en sus hogares, involucrando a los padres de familia 

y se logre crear conciencia sobre el valor de las ciencias naturales, como una manera de conocer el 

mundo, lleva al aprendizaje, enriquece el cuidado al medio ambiente, permite adaptarse a un 

ambiente sano y agradable.
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Capitulo V Capítulo 5 Análisis, Conclusiones y Recomendaciones 

Análisis  

En este capítulo se presenta el análisis de la reflexión hermenéutica, la cual es 

argumentada con algunos autores, teorías e investigaciones que se relacionan con la temática de 

este proyecto; la Biología molecular y las TIC: Diseño e implementación de un página web 

interactiva como recurso educativo digital para fortalecer el proceso de enseñanza de la biología 

molecular en los estudiantes del grado noveno de la institución educativa maría auxiliadora sede 

Oritoguaz del municipio de Elías-Huila. “El Página web interactiva” es de suma importancia 

desde el aspecto pedagógico; porque aporta al currículo estrategias para incentivar la pasión por 

la Ciencia en los estudiantes lo que permite no solo que se mejoren los desempeños académicos 

en el área Ciencias Naturales y Educación Ambiental, sino también que se concreten saberes, se 

complementen estrategias que motiven a los diferentes actores educativos a liderar acciones 

hacía mejores procesos de investigación científica. 

Asimismo, el proceso investigativo y de ejecución de la estrategia basada en el uso de 

Wix integró una serie de procesos metodológicos que permitieron identificar el problema, 

analizar sus causas, identificar consecuencias y de esa manera desarrollar un entorno virtual de 

enseñanzas, atractivo, de interés, motivador y particularmente que permite dar solución a esta 

problemática implementando una propuesta que permite dar solución a esta problemática 

implementando recursos educativos digitales, los cuales son de gran interés del estudiante para 

de esta manera incentivar la pasión por la Ciencia. 

Por consiguiente, el proyecto investigativo generó un gran impacto en estudiantes, debido 

a que despertó el interés por la ciencia y el conocimiento de los principios de la genética 
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enmarcados en la temática de la biología molecular; de igual manera se cuestiona el que hacer 

docente, para establecer un paralelo entre la educación que no tiene en cuenta la implantación de 

TIC y la que integra los nuevos retos de aprendizaje. 

La aplicación de cada una de la herramienta permitió identificar las razones de el por qué 

los estudiantes no tienen un conocimiento amplio sobre los principios de la genética lo que 

conlleva a dificultades académicas en el área de Biología, lo cual se evidencia en los resultados 

de las pruebas saber 11 que se realizan anualmente. 

Partiendo del diagnóstico y para alcanzar el objetivo propuesto se llega a la creación del 

entorno virtual de aprendizaje del “Página web interactiva” eligiendo a Wix por ser esta una 

herramienta con una interfaz de fácil uso y manejo la cual permite la creación contenidos 

educativos eficaces; las actividades planteadas en este recurso, permiten que el estudiante se 

involucre con la ciencia en especial en el mundo de la Biología molecular, desarrollando 

actividades donde tienen que completar crucigramas, cuestionario, seleccionar términos 

verdaderos para completar oraciones, también les permite conceptualizar cada uno de ellos, leer, 

observar video, los cuales son fundamentales para continuar con las actividades.  

Es por esto por lo que las. Las TIC deben integrarse al currículo para que a nivel 

institucional se haga uso de todos los recursos educativos. Para Castañón (2006), las Nuevas 

Tecnologías de Información y comunicación (TIC) constituyen nuevos medios de comunicación 

que se usan en instituciones educativas y hogares, que facilitan proceso de enseñanza.  

La página web interactiva, como recurso educativo digital creado en Wix, se aplicó a 13 

estudiantes; las actividades planteadas cumplieron con lo que se deseaba alcanzar, incentivaron 

al estudiante a conocer el mundo de la genética para para así avanzar en cada una de las 

actividades y llegar a tener un conocimiento amplio sobre la Biología molecular. Es evidente que 
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las TIC son herramientas esenciales en los procesos de enseñanza y que exigen al docente una 

constante actualización para que pueda crear recursos educativos digitales que apoyen las 

prácticas educativas y que atiendan dificultades académicas de los estudiantes. No cabe duda de 

que los recursos educativos digitales son de suma importancia en el desarrollo de los procesos de 

enseñanza aprendizaje que conllevan a desarrollar múltiples competencias, como se ha logrado 

verificar en los antecedentes que sustentan este trabajo; como lo manifiesta (ESTAY, 2009), 

desarrolló una tesis como propuesta pedagógica para la enseñanza de las ciencias utilizando 

como estrategia metodológica el desarrollo de un proyecto colaborativo incorporando la 

inserción curricular de las Tecnologías de Información y Comunicación (TIC) y contenidos bajo 

el prisma del enfoque Ciencia Tecnología y Sociedad. La investigación se originó ante el 

desconocimiento de la biología molecular, de los estudiantes con bajo y básico rendimiento 

académico, para demostrar el impacto de la internet en la ciencia, la cual busca que a través de la 

utilización de las tecnologías de la información y de la comunicación TIC.  

Dentro del proceso de evaluación del RED, esta permitió evidenciar la valoración que dieron 

los estudiantes a través de una encuesta relacionada con la catalogación y evaluación del RED en sus 

cuatro aspectos: funcional, técnico y estético, pedagógico y didáctico, en segundo lugar se dio una 

valoración cualitativa por medio de videos en donde los estudiantes manifestaron el impacto que tuvo 

el RED y la acogida del mismo, afirmando que es una propuesta interesante, de fácil uso y 

comprensión; de contenidos claros, atractivos y sobre todo que les permitió motivarse a conocer el 

mundo de la biología molecular, ya que es la ciencia que da inicio al origen de la visa y así realizar la 

travesía y llegar a la meta para alcanzar el objetivo propuesto en el desarrollo de la actividad. 

La implementación de este recurso educativo digital género un impacto en el grupo de 

investigadores despertando el interés por adaptar las prácticas educativas con el uso de 

tecnologías de la información y la comunicación como elemento facilitador de los procesos de 
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enseñanza, valorando positivamente el RED ya que este fue altamente motivador para los 

estudiantes del grado Noveno de la Institución Educativa María Auxiliadora sede Oritoguaz. 

Conclusiones  

Finalizado el proceso de identificación, diseño, implementación, análisis y evaluación de 

la propuesta de investigación “página web interactiva” se puede concluir lo siguiente: 

Se reafirmó que el ámbito de la biología molecular y las TIC sí pueden ir de la mano, 

pues su integración permite que los estudiantes se acerquen, con fines y objetivos de aprendizaje 

Así mismo, se espera que se pueda dar continuidad a esta investigación para mejorar la 

calidad del aprendizaje de nuestros estudiantes, así como la enseñanza de la práctica docente en 

los aspectos relacionados con las ciencias naturales, la investigación científica y el origen de la 

vida a través de la biología. 

En relación con el conocimiento de conceptos básicos de la biología molecular mediante 

la aplicación de estrategias mediadas por TIC, se concluye que esta propuesta es innovadora y de 

interés para los estudiantes, lo cual lleva a una utilización constante del recurso educativo Digital 

“Página web interactiva” 

Se puede afirmar que, más allá de conocer los conceptos básicos de la biología molecular, 

los estudiantes se motivan por conocer más aspectos relacionados a la ciencia, a los procesos de 

desarrollo de la vida, la herencia, es decir, una formación integral observada en las actitudes de 

los estudiantes, durante y después de cada una de las actividades propuestas en el RED. 

La implementación del recuso educativo digital posibilito que los estudiantes del grado 

Noveno de la Institución Educativa María Auxiliadora sede Oritoguaz, aprendieran de manera 
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autónoma y se familiarizaran con el uso de herramientas tecnológicas de constante uso en la 

actualidad. 

La implementación de este recurso ha permitido que otros docentes de la institución se 

motiven a actualizarse en cuanto al uso de herramientas tecnológicas y a la aplicación de 

recursos educativos digitales como nueva estrategia pedagógica facilitadora de trabajo 

académico y de fortalecer el proceso de enseñanza de manera integral. 

El recurso educativo digital “página web interactiva” es una estrategia pedagógica que 

permitió que los estudiantes aprendieran de manera diferente y llamativa, generando en ellos el 

gusto por la ciencia y conocimiento sobre los procesos que se llevan a cabo en la biología.  

La investigación permite evidenciar que la Biología Molecular es el punto de partida para 

el desarrollo de todos los procesos que realiza la vida y así generar una pasión por la ciencia y a 

conocer todos esos pequeños procesos que a simple vista no se logran percibir pero que son de 

vital importancia saber.  

Recomendaciones 

La invitación que se hace a través de la presente investigación es vincular el uso de las 

TIC como estrategia metodológica en los procesos de enseñanza en las ciencias Naturales, por 

esto: 

Es importante que en las aulas de clase se propicien ambientes tecnológicos en los 

procesos de prácticas de laboratorio para que sean significativos, así mismo, es importante que se 

les permita a los estudiantes aprender jugando e interactuando con las TIC. 
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Valorar el quehacer docente en cuanto a las estrategias pedagógicas incentivando 

habilidades científicas, puesto que investigar, genera múltiples competencias en cualquier campo 

en el que se desempeñe. 

Se propone que el recurso educativo sea de interés y que parta de los gustos e intereses de 

los estudiantes, que se pueda implementar y adaptar en cualquier grado y también transversalizar 

con otras asignaturas como Física, Química y Lengua castellana.  

Involucrar a toda la comunidad educativa, creándoles conciencia de la importancia de las 

ciencias naturales que es una competencia básica, una forma de acceder al conocimiento y 

desarrollo de los procesos de la vida; el apoyo en casa es fundamental para el éxito de un proceso 

educativo, los padres de familia son un modelo para los hijos. 

Emplear recursos educativos digitales propicios y acordes al nivel de desempeño de los 

estudiantes, que sean descargables, adaptados al contexto, con actividades divertidas e 

interesantes, que se conviertan en rutinas diarias, con retos que motiven al estudiante a seguir 

con el proceso y conocimiento de la base de la vida que es la biología molecular.  
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Anexos 

Anexo A: Actividad la replicación de la cadena de ADN 
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Anexo B - 1: Entrevista no estructurada  
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Anexo B – 2: Entrevista no estructurada  
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Anexo B – 3: Entrevista no estructurada 
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Anexo C-1: Examen tipo icfes  
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Anexo C-2: Examen tipo icfes  
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Anexo C-3: Examen tipo icfes  
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Anexo D: entrevista no estructurada – opinión después de conocer el RED  
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Anexo E – 1 : Instrumento de categorización y evaluación de RED 
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Anexo E – 2: Instrumento de categorización y evaluación de RED diligenciado estudiante 1  
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Anexo E – 3: Instrumento de categorización y evaluación de RED diligenciado estudiante 2 

 


