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Resumen

Titulo: Uso de RED abiertos para el fortalecimiento de la competencia de resolucion de
problemas matemaéticos en estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin

Autor(es): Juan Camilo Faya Gonzélez.

Esta investigacion definié como objetivo fortalecer el desarrollo de la competencia
resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del grado sexto de la Institucion
Educativa San Agustin de la ciudad de Medellin, mediante la implementacion de una estrategia
basada en el uso de Recursos Educativos Digitales (RED) en la plataforma Google Classroom.
La investigacion se fundamentd en un tipo de investigacion cualitativa con un modelo de
Investigacion Accién Pedagogica (1AP).

El proceso metodoldgico tuvo cuatro fases las cuales fueron: diagnostico, disefio,
implementacion y evaluacion donde se utilizaron los instrumentos pre-test, diario de campo y
post-test. El resultado del diagndstico reflejé que los estudiantes del grado sexto de la Institucion
Educativa San Agustin presentaban dificultades en la resolucién de problemas matematicos,
ademas los docentes implementaban pocos recursos educativos digitales abiertos en su practica
pedagdgica. Lo anterior, fue el elemento que motivo al disefio de una estrategia basada en el uso
de recursos educativos digitales abiertos para fortalecer la competencia resolucion de problemas
matematicos. En este sentido, dicha estrategia se implementd por medio de una secuencia
didactica y el aplicativo Google Classroom que permitieron la mejora en el desempefio de los
estudiantes y transfiguraron la practica pedagdgica del docente en el aula, donde se incluyeron
recursos educativos que generaron interés y motivacion por parte de los estudiantes al momento
de vivenciar los procesos de ensefianza y aprendizaje. De esta manera, la incorporacion de los

recursos educativos digitales (RED) en la ensefianza de las matematicas, trae consigo diversos
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beneficios en las dinamicas escolares donde se permite vivenciar de una manera diferente la
ensefianza y el aprendizaje.
Palabras claves: Recursos educativos digitales (RED), resolucién de problemas

matematicos, secuencia didactica, plataforma educativa Google Classroom.
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Abstract

Title: Use of RED open words to strengthen the competence of solving mathematical
problems in sixth grade students of the San Agustin Educational Institution.

Author (s): Juan Camilo Faya Gonzélez.

This research defined the objective of strengthening the development of mathematical
problem solving skills in sixth grade students of the San Agustin Educational Institution in the
city of Medellin, through the implementation of a strategy based on the use of Digital
Educational Resources (RED). on the Google Classroom platform. The research was based on a
type of qualitative research with a Pedagogical Action Research (IAP) model.

The methodological process had four phases which were: diagnosis, design,
implementation and evaluation where the pre-test, field diary and post-test instruments were
used. The result of the diagnosis reflected that the sixth grade students of the San Agustin
Educational Institution presented difficulties in solving mathematical problems, in addition, the
teachers implemented few open digital educational resources in their pedagogical practice. The
above was the element that motivated the design of a strategy based on the use of open digital
educational resources to strengthen the mathematical problem solving competence. In this sense,
this strategy was implemented through a didactic sequence and the Google Classroom
application that allowed the improvement in student performance and transfigured the
pedagogical practice of the teacher in the classroom, where educational resources were included
that generated interest and motivation. by the students at the time of experiencing the teaching
and learning processes. In this way, the incorporation of digital educational resources (RED) in
the teaching of mathematics brings with it various benefits in school dynamics where teaching

and learning are allowed to be experienced in a different way.
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Introduccion

La educacion actual debe repensar la forma en la cual se direccion los espacios de
ensefianza y aprendizaje, teniendo presente que el mundo y la globalizacidn se encuentran en
constante evolucién. Por otra parte, es necesario reconocer las particularidades de los actores que
interactdan alli donde se desarrollan las relaciones académicas, los recursos y caracteristicas
propias del contexto. Asi mismo, se debe reconocer la incorporacion de las TIC en la educacion
actual en tanto han cobrado importancia y relevancia en el quehacer educativo y pedagdgico,
porque ha impactado de forma positiva y ha rebosado los limites que se han tenido de
comunicacion, es conveniente empezar a modificar, trasformar la nueva nocion de aprendizaje,
de conocimiento y de educacion en las comunidades académicas. Se esta aprendiendo un nuevo
lenguaje, poco a poco se instaura una cultura digital, y es ahi donde la escuela debe estar abierta
a la nueva socializacion del conocimiento, teniendo en cuenta experiencias significativas que le
aporten al educando estrategias para seguir evolucionando en su construccion intelectual,
emocional y humana donde se permitan espacios de socializacion y poder darle el espacio a las
multiples herramientas y recursos educativos digitales (RED) que faciliten los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se vivencian en la aula virtual o presencial. Asi mismo, de
importante es saber como apoyarse con las TIC para poder saber llegar de una manera mas
dindmica al estudiante (Real, 2013)

Incorporar recursos educativos digitales (RED) en la ensefianza de las matematicas en el
aula, abarca una inmensa posibilidad de generar en los estudiantes elementos relacionados como
la motivacion, el interés y autonomia dejando a un lado un modelo pedagogico tradicional
memoristico que predomina en las aulas. Las actividades que generalmente plantean los

docentes, no se encuentran acorde a las edades del estudiante, desfasadas de la realidad,
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rutinarias y memoristicas, propiciando un espacio falto de entusiasmo en el desarrollo de estas.
Dejando a un lado el rol del estudiante actual, que cada vez se desarrolla mas tecnolégicamente,
con sus intereses y sus ideales, convirtiendo esta area en algo tedioso para él (Rivera,2019)

En este sentido, la presente investigacion busca mejorar las practicas educativas, los
espacios donde se llevan a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje desde el desarrollo de la
competencia matematica de resolucion de problemas y la incorporacion de los RED en la
ejecucion de las actividades en el grado sexto de la I.E San Agustin donde se presente la

posibilidad de adquisicion de competencias relacionadas con la ofimatica.
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Capitulo 1. Planteamiento y Formulacién del Problema

En el presente, se define la problematica investigativa donde se encuentra la competencia
de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes que integran el grado sexto de la |I.E
San Agustin de la ciudad de Medellin , reconociendo el planteamiento de la problematica, su
formulacion y antecedentes teniendo presente las deficiencias que pueden presentar los
estudiantes al momento de enfrentarse a diferentes problemas relacionados con las matematicas y
como el uso de recursos educativos digitales (RED) puede ser el elemento que permita mejorar la

competencia antes mencionada.

Planteamiento

Constantemente los docentes que lideran y acomparian los diferentes procesos referidos a
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, deben repensar las estrategias que permitan
generar motivacion e interés en los educandos por el aprender. Lo anterior se traduce a la
posibilidad que el docente quien tiene la funcion de dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje
tiene la responsabilidad de contar con conocimientos sobre su disciplina, ademas de disefiar e
implementar estrategias innovadores que ayuden a fortalecer las competencias matematicas
reconociendo las particularidades del contexto en el cual se desenvuelve. Asi mismo, se
requieren de escenarios dotados de multiples medios que faciliten el aprendizaje de los diferentes
conceptos que requieren apoyo Y se pueda dejar el modelo tradicional memoristico, permitiendo
aprendizajes significativos para los estudiantes y poder generar en ellos la autonomia en su
formacion. Por esta razon Vosniadon (2017), recomienda modificar la forma en la que estos

contenidos son presentados al menor, ofreciendo como alternativas la participacion activa, la
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participacion social, las actividades significativas y el uso de los conocimientos previos; la
mayoria metodologias que cuentan con un enfoque lddico, lo que sugiere que este enfoque es la
mejor aproximacion posible para fomentar el aprendizaje durante el proceso de adaptacion de los
nifios al contexto de ensefianza.

Es de reconocer que es habitual al interior de las aulas que los docentes ensefiantes de las
matematicas se limitan a dictar las explicaciones de los libros y a demostrar la aplicacion de las
reglas expuestas por medio de ejemplos; aunque, en muy pocas ocasiones se le ofrecen recursos
cognitivos para el apoyo del aprendizaje al estudiante como explicarle que la multiplicacién es la
suma de uno de los operadores tantas veces como lo indica el otro operador, haciendo en su lugar
que los estudiantes deban memorizar las tablas de multiplicar sin comprender de donde salen los
nameros del producto. (Torres, 2015).

En este sentido, es claro que la educacién matematica debe responder a las nuevas
demandas de la sociedad en cuanto a la formacion de personas, quienes deberian responder con
los conocimientos basicos y con las competencias para el ejercicio de sus derechos y deberes
como seres que integran una sociedad. Dicho lo anterior, el maestro debe reflexionar
constantemente sobre su accionar pedagdgico donde invite a la critica, busqueda de informacion
y logre la autonomia en los estudiantes al momento de aprender con ayuda de las TIC.

Como es sabido por todos, la ensefianza y aprendizaje de las matematicas puede
convertirse en factor de desmotivacion o estrés para los estudiantes. Lo anterior, se logra al
momento de continuar con un modelo ambiguo como lo es el tradicional y memoristico,
desconociendo los multiples recursos educativos digitales (RED) o espacios virtuales que pueden
convertirse en el medio que permita generar interés en los educandos. Asi mismo, la educacién

del siglo XXI debe avanzar en las diferentes formas de compartir aprendizajes con los
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estudiantes, teniendo presente que la gran cantidad de informacion en internet el estudiante
puede utilizarla para generar conocimientos que integren lo tedrico con lo préctico. Por
consiguiente, se considera indispensable que el docente se forme y actualice con respecto a los
fundamentos tedricos y metodoldgicos propios de la resolucion de problemas, para que asi
conozca como facilitan su ensefianza con el fin de plantear a los estudiantes enunciados que
realmente posean las caracteristicas de un problema y de este modo les invite a razonar, a crear,
descubrir para poder llegar a su solucion (Pérez y Ramirez, 2011)

En esta linea, es de considerar que los docentes de las ciencias buscan que los
educandos fortalezcan la competencia en resolucion de problemas con la utilizacion de las TIC y
recursos educativos digitales (RED), por consiguiente se resalta lo dicho por el Pais Vasco
(2009), donde se expresa el propdsito de estimular en los estudiantes el conocimiento,
habilidades, actitudes, valores y emociones para asi desarrollar la capacidad de pensar, potenciar
la ensefianza y aprendizaje, teniendo en cuenta todos los componentes del area de matematicas y
asi procurar el bienestar del aprendizaje en el desarrollo de actividades educativas y actitudes
donde el estudiante plantee su propio interrogante y disefie su propio conocimiento en la
resolucion de problemas, opuesto a la tradicion de que los educandos repitan un paso a paso que
elabora el maestro.

Expuesto lo anterior, en la actualidad es evidente las multiples limitaciones que se
presentan al interior del aula con los estudiantes de basica secundaria del grado sexto, por una
parte se reconoce una actitud desfavorable frente al area de matematicas que se desarrolla en
todo momento al interior del aula , lo que trae dificultades al momento de comprender la
estructura de un problema matematico y por ende genera desinterés en los estudiantes. Es valido

precisar que los estudiantes pueden identificar el algoritmo de alguna operacion matematica, sin
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embargo al momento de aplicar a un problema aquel paso a paso que lograron comprender se les
puede dificultar. Lo anterior permite evidenciar que al interior del aula no se implementan
estrategias de ensefianza, desconociendo las particularidades del contexto y de los estudiantes
limitando el desarrollo de sus competencias y habilidades matematicas. En esta linea, la
problematica abordada en la presente investigacion el desempefio o resultados de los estudiantes
del grado sexto en pruebas internas con el aplicativo master 2000 no han sido los mejores en los
ultimos tiempos. Es valido recordar que el aplicativo master 2000 permite consolidar el proceso
académico, registro y control de los procesos de cada estudiante. Dicho esto, los resultados
obtenidos por los estudiantes del grado sexto evaluados en el afio 2021 son los siguientes:

Tabla 1. Resultados matematicas grado quinto 2021.

Resultados matematicas grado quinto 2021

= Bajo = Basico = Alto = Superior

Tomado de master 2000 I.E San Agustin
Vistos los anteriores resultados, se toma la decision de desarrollar este proyecto

educativo en la Institucién Educativa San Agustin con la intencion de desarrollar la competencia

en la resolucion de problemas de los estudiantes del grado sexto con la utilizacion de las
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herramientas tecnoldgicas y recursos educativos digitales, facilitando que él educando trabaje a
su propio ritmo de aprendizaje como una respuesta positiva a la ensefianza, al igual que también
se promueven diversas comunidades de aprendizaje, lo cual permite potenciar ain mas los
procesos de ensefianza y aprendizaje de forma cooperativa. También es de reconocer que los
docentes que lideran los procesos en el rea de matematicas de la institucion, deben de
comprender que para educar en el siglo XXI es necesario el uso de las herramientas que ofrecen
las TIC, avanzar en la adquisicion de nuevas metodologias de ensefianza y asi mejorar diferentes
aspectos que convergen en el area de matematicas.

Por otra parte, es valido precisar que se analiz6 desde una perspectiva de tiempo y no
tomar de manera acelerada los resultados ya graficados y poder fortalecer la competencia de
resolucién de problemas con la utilizacion de las herramientas digitales enmarcadas en las
matematicas con los estudiantes.

Es de resaltar que a nivel nacional, se encuentra la Prueba Saber para los grados tercero,
quinto, noveno y once donde se reconocen como pruebas estandarizadas que se aplican a los
estudiantes y que miden las competencias basicas que adquiere en su escolaridad. Por su parte,
la prueba Saber once, se encuentra estructurada por cinco pruebas. En matematicas en particular
se evallan tres competencias las cuales son comunicar, razonar y solucionar problemas en
relacion a tres componentes (aleatorio, espacial métrico y numérico variacional), a pesar del
continuo esfuerzo por mejorar estos resultados.

En esta linea, es evidente que una de tantas dificultades con las que se encuentra un
estudiante en su formacion cuando inicia el proceso de resolucion de problemas matematicos, es
el aprendizaje del método a utilizar. Se espera que el estudiante partiendo del grado de

escolaridad, presenta conocimientos basicos en el area. El paso para seguir es entonces,
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suministrar al estudiante estrategias que le permitan desenvolverse en este nuevo proceso
(Lbpez, 2013).

Regresando a la tabla de la figura 1, se aprecia que son pocos los estudiantes que se
ubican en la representacion estadistica a nivel interno en el desempefio minimo, reconociendo
que las falencias percuten en los métodos que requieren comprension, analisis y argumentacion
para resolver un problema y poder llegar a una solucién acertada. Asi mismo, es de precisar que
se presenta un bloqueo cuando deben hacer procesos de mayor complejidad, es decir, para
aquellas situaciones en que deben realizar pasos o pensar en un plan, los estudiantes sufren un
blogueo, la lectura de una situacién planteada la realizan de forma literal sin ninguna
comprensién del texto, no se logra extraer la informacién que se necesita para realizar las
operaciones limitando el avance al siguiente nivel debido a que no cuentan con estrategias
estructurales y/o visuales que lo oriente a un procedimiento acertado. Dejando a un lado el rol
del estudiante actual, que cada vez se desarrolla méas tecnoldgicamente, con sus intereses y sus
ideales, convirtiendo esta area en algo tedioso para él (Rivera, 2019).

Por ultimo y sin ser menos importante, los procesos que se hacen con el fin de mejorar las
competencias en el area de matematicas avanzan muy lentamente y no se tienen en cuentan, en la
mayoria de los casos, las condiciones con los cuales cuenta el contexto. Como es sabido las
competencias en resolucion de problemas matematicos que se plantean suelen ser de alta
complejidad, situada como un macro proceso (Cortés, 2016). Las anteriores pueden presentar un
grado de dificultad ain mas en los estudiantes que en su proceso de desarrollo evolutivo del
pensamiento matematico, creando limitaciones con el pasar del tiempo. Dichas limitaciones
pueden crear en los estudiantes un desinterés por el area. Las actividades que generalmente

plantean los docentes, no se encuentran acorde a las edades del estudiante, desfasadas de la




24

realidad, rutinarias y con modelos ambigus memoristicos, propiciando un espacio falto de

entusiasmo en el desarrollo de estas.

Formulacion

¢De qué manera influyen los recursos educativos digitales (RED) y uso de las TIC para el
desarrollo de la competencia matematica resolucion de problemas con los estudiantes del grado

sexto de la I.E San Agustin?

Antecedentes del Problema

Los resultados arrojados durante varios afios en la institucion educativa San Agustin de la
ciudad de Medellin, han sido desfavorables en el area de matematicas desde la competencia de
resolucion de problemas matematicos. Lo anterior ha sido estudiado e investigado desde varios
espacios internacionales, nacionales y regionales en aras de presentar alternativas y herramientas
tecnologicas para abordar la problematica existente, logrando obtener elementos que potencien
en los educandos la problemaética presentada. Para lograrlo, es necesario que se vivencie la
transformacion educativa donde se incorpore el uso de las TIC y puedan utilizarse recursos
educativos digitales (RED) que inviten al estudiante a convertirse en el principal actor del
proceso de aprendizaje, donde se logre la autonomia fortaleciendo sus competencias y/o
habilidades en el &rea de matematicas.

En este orden de ideas, a continuacion se analizaran algunos estudios de orden
internacional que se constituyen en material de apoyo para comprender la importancia de las TIC

en el ambito educativo.
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Internacionales

Expuesto lo anterior, se encuentra una investigacion realizada en Ecuador por Coloma et
al., (2020) titulada “Las TIC como herramienta metodoldgica en matematica”, donde se
contrastan temas de que tan indispensable pueden ser las TIC en el &rea de matematica. Hay que
resaltar que para el area de matematicas existe un conjunto de recursos digitales y que es deber
del docente apoderarse de las herramientas necesarias para implementar en sus practicas el uso
de aquellas que se acomoden a las necesidades de los estudiantes. Se reconoce que existe una
influencia activa y positiva de las TIC en todos los campos de la sociedad. Estudios realizados
demuestran que la incorporacion de las TIC a la educacion mejora indiscutiblemente el proceso
de ensefianza y aprendizaje de aquellos que participan en las dinamicas escolares. Ante esto, es
deber del docente explorar y capacitarse de forma auténoma y colaborativa conformando redes
de apoyo encamadas a desarrollar competencias digitales, que lo conlleven a un nivel de
apropiacion de los diferentes recursos que puedan ser explotados.

Consecuente a lo antes mencionado, los aportes més relevantes que se desprenden de la
anterior investigacion estan relacionados con la importancia que presenta el manejo interactivo
de entonarnos de aprendizaje y recursos educativos digitales (RED) que permitan modelar o
simular determinadas situaciones a los actores de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Continuando, el proceso investigativo realizado por Espinoza (2017) titulado “La
resolucion y planteamiento de problemas como estrategia metodoldgica en clases de
matematica”; la presente investigacion fue realizada en Cuba, en el articulo se exploran
elementos que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de contenidos matematicos
empleando la resolucién y planteamiento de problemas como estrategia metodoldgica. Este

antecedente se relaciona con esta investigacion, ya que los procesos de resolucién de problemas
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promueven la movilizacion del pensamiento del estudiante a través del desarrollo de situaciones
del contexto. En este entorno el educando puede sentir que su aporte es valioso y gratificante, en
el sentido que se crea un ambiente ideal para el trabajo cooperativo, el descubrimiento y puesta
en practica de habilidades para alcanzar a dimensionar la comprension de conceptos y
procedimiento matematicos.

Van, A. R. (2015), en su trabajo de tesis, denominado "Aplicacién de las estrategias de
aprendizaje -ensefianza por los profesores de matematicas del nivel primario y secundario del
colegio monte maria, para lograr aprendizajes significativos." Desarrollado en la Universidad
Rafael Landivar, bajo una metodologia cuantitativa, transversal, descriptiva y de caracter no
experimental. Se basa en el objetivo principal de establecer en qué manera se aplican las
estrategias de aprendizaje por parte de los profesores de matematicas de primaria y secundaria en
el Colegio Monte Maria con el fin de lograr aprendizajes significativos. Para el desarrollo de este
proyecto se tuvieron en cuenta los docentes de matematicas de los dos niveles (primaria y
secundaria) durante un ciclo escolar, donde los docentes contestaban un cuestionario de dos
series, para un total de 26 preguntas, dando como resultado el poder establecer que la mayoria de
los docentes aplican diferentes estrategias en el desarrollo de sus clases, pero a la hora de evaluar
emplean métodos convencionales en donde no se evaltan procesos ni resolucion de problemas,
resultados que reafirman que existe una brecha muy grande entre los objetivos de aprendizaje y
la evaluacion de los mismos. El aporte principal de esta tesis a la presente investigacion es
generarle al investigador y docentes la necesidad de evaluar y replantear los métodos de
ensefianza, con el fin de lograr identificar las necesidades y condiciones necesarias de los

estudiantes que favorezcan el desarrollo de aprendizajes significativos en el area de matematicas.
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Otra de las investigaciones con las que se encuentra relacion es la desarrollada por
Alvites (2017) en su publicacion “Herramientas TIC en el aprendizaje en el area de matematica:
Caso Escuela PopUp, Piura-Pertt”, en la cual se describe la importancia que debe darsele a la
vinculacién de las TIC en la ensefianza de las matematicas, como su utilizacion mejora el
desempefio del pensamiento matematico del estudiante y como estas son consideradas nuevas
formas y proyectos de ensefianza y aprendizaje, lo que la diferencia de la investigacion actual es
la aplicacion de los instrumentos en la etapa de operaciones concretas que difiere en buena
medida de los contenidos educacionales referidos al inicio de la etapa de las operaciones
formales o en su defecto al momento transitorio en el que se encuentran los individuos
dispuestos para la investigacion y la asignacion a esta momento del estudio de los nimeros
enteros por medio de las TIC.

Por su parte, Valarezo (2020) abordo la investigacion que lleva por nombre “Influencia
del uso de las Herramientas virtuales en la Ensefianza Aprendizaje de las Matematicas” el cual
presenta como objetivo general promover la colaboracion de manera sincrona y asincronica
mediante el uso de herramientas virtuales soportadas por la plataforma Moodle cuando los
estudiantes de la escuela Machala estan ensefiando matematicas. El resalta que se realizé un
diagnostico relacionado con las dificultades que presentan los estudiantes sobre el aprendizaje
cooperativo, identificando la necesidad de aprovechar los recursos educativos digitales (RED)
para generar un aprendizaje significativo y cooperativo entre los estudiantes recalcando la
importancia de utilizar las multiples formas de compartes aprendizajes con los estudiantes desde
diversos recursos que se pueden encontrar en internet.

En contraste con la anterior investigacion y el objeto de estudio de la presente

investigacion, se relacionan en identificar las ventajas que trae consigo la aplicacion de los
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recursos digitales en espacios cooperativos y que se permitan afianzar la competencia de
resolucion de problemas matematicos al momento de incorporar las TIC en las metodologias

propias de la practica educativa.

Nacionales

Desde el nivel nacional, se encuentra la investigacién realizada por Torres (2018) quien
comparte el articulo titulado, “Las tic como mediadoras en la resolucion de problemas con
expresiones algebraicas”, donde se reconoce una propuesta pedagogica basada en una secuencia
didactica que permita fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con
expresiones algebraicas incorporando el uso de las TIC las cuales fueron seleccionadas por el
interés que generan en los estudiantes. En el anterior se llegan a conclusiones relacionadas sobre
el impacto que genera el uso de las TIC con relacion a la ensefianza del algebra y la aplicacion en
la resolucién de problemas.

Dicho lo anterior, los objetos virtuales de aprendizaje en las expresiones algebraicas son
elementos que permiten trascender, donde la didactica y la tecnologia es el valor agregado, los
OVA mejoran la compresion de la matematica en la educacion basica, porque es atractiva y
proponen nuevas formas de desarrollar el conocimiento y habilidades relacionadas con la
competencia de resolucion de problemas que hacen del estudiantes un ser autobnomo con
capacidades que le permitan reconocer la importancia de los RED en su proceso de aprendizaje.

En el caso de Gonzalez et al., (2018) en su investigacion “Tecnologias de la informacion
y la comunicacion como herramienta para ensefiar matematicas™ concluyen que GeoGebra es un
recurso de mucha utilidad en el que se pueden manejar varios niveles en las actividades

planteadas. Al aplicar estrategias basadas en la integracién de las TIC, los contenidos
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matematicos se logran abordar de forma mas préctica, contextualizada y divertida. Los
estudiantes demostraron mayor participacion y motivacion y su rendimiento académico mejoro.
Los estudiantes vencieron sentimientos de incapacidad ante la solucion de algunas tareas
utilizando dicho software. La integracion de las TIC en el desarrollo de actividades crea espacios
de participacion por parte del estudiante, las clases frontales se convierten en clases colaborativas
donde los estudiantes tienen mayor participacion en la construccién del conocimiento. A partir
del uso de recursos digitales en el aula, se generan espacios de descubrimiento autbnomo donde
cada estudiante maneja su propio ritmo de aprendizaje sin sentirse desanimado. Una razon que
deja entrever que el estudio que se adelanta es de mucha importancia, ya que impulsa el
desarrollo de aprendizajes flexibles, adaptados a la realidad y a las necesidades de cada
estudiante reconociendo que la incorporacién de las TIC y RED se convierten en factor
determinante al momento de generar motivacion, interés y autonomia en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

De otro lado, Arévalo y Gamboa (2015), en el articulo “Las tecnologias de la informacion
y de la comunicacion en el curriculo de matematicas: orientacion desde las politicas y los
proyectos educativos.” Buscan analizar los diferentes criterios que orientan a los docentes e
instituciones a la integracion de las TIC con los curriculos de matematicas en Colombia, fue
desarrollado bajo el enfoque cualitativo, con un contenido vertical.

En el desarrollo del articulo se menciona y se reconoce que el uso de las TIC puede
mejorar la calidad de la educacion y enriquecer los aprendizajes, desarrollando competencias
personales. Asi mismo en este articulo cuales son los elementos fundamentales para la
integracion curricular de las TIC en matematicas, describiendo asi cuatro elementos:

Reconocimiento del contexto, realidad institucional, infraestructura informacional y desarrollo
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del conocimiento. Por ultimo concluye que debe existir una organizacion y construccion de un
curriculo adecuado para la incorporacion de las TIC en las aulas, afirma que para que se logre un
adecuada integracion de las TIC en el curriculo y se mejore el proceso de aprendizaje es
necesario que desde la organizacion y direccion de la institucion como los docentes abran las
puertas a la innovacion cientifica y tecnoldgica para incorporar los saberes y fortalecer el
crecimiento y las capacidades del aprendizaje de los estudiantes

Por su parte, desde la investigacion que realizé Mufioz (2020) presentd como objetivos
disefiar e implementar una estrategia de ensefianza adoptada con el apoyo de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién para reducir los indicadores dificiles en el
proceso de ensefianza de las operaciones basicas en primaria. El reflexiona sobre los diferentes
métodos de ensefianza actuales donde predomina el modelo tradicional en el aula, reconociendo
que el tiempo, la generacion y el entorno estan en constante cambio, lo que alude a que los
maestros mantengan sus expectativas de cambios.

Dicho lo anterior, expresa los importante de compartir a los estudiantes, estrategias
acordes a sus intereses y al momento del gran auge por el cual pasa las tecnologias. La anterior
investigacion aporta al objeto de estudio, desde la perspectiva de la importancia de incorporar las
TIC y RED en los procesos de ensefianza y aprendizaje para fortalecer aspectos relacionados con
las metodologias y estrategias, que permitan en los estudiantes generar interés y motivacion
frente a la resolucion de problemas matematicos.

La investigacion adelantada por Guzman (2018) titulada “La resolucién de problemas
matematicos a través de un ambiente de aprendizaje mediado por TIC en la Escuela Normal
Superior Nuestra Sefiora de las Mercedes” abordaron el tema de competencia en la resolucion de

problemas matematicos a través de las TIC y como estas mejoran la calidad educativa en el area
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de las matemaéticas y en los resultados de las pruebas saber del Estado. Las TIC permiten
desarrollar competencias para resolver problemas matematicos. Aunque las herramientas
tecnoldgicas juegan un papel importante estas no son una solucién general a los problemas que
presenta el sistema educativo. Desde este punto de vista, hay que reconocer que las tecnologias
por si sola no generan cambios, en las practicas educativas, hay que implementar estrategias que

al ser integradas con las TIC puedan alcanzar niveles altos de calidad.

Regionales

Camacho (2013) propone una “Estrategia didactica para la ensefianza de algunos
conceptos matematicos propios del nivel de quinto grado de la institucion Educativa de Maria
(Sede Pedro Pablo Betancur) de Yarumal, que favorezcan el desarrollo de los pensamientos
nUmMErico - variacional y la resolucion de problemas”. La investigacion parte de las dificultades
experimentadas por los estudiantes en la resolucion de problemas, evidenciadas en las pruebas
del ICFES que valora como muy débil este componente, pero también en el componente
numérico — variacional. De alli, surge la necesidad de crear estrategias que contribuyan al
mejoramiento. De acuerdo con lo mencionado, el objetivo del trabajo se centrd en el disefio de
una unidad didactica mediada por una situacién problema.

Por su parte, Salazar (2017) realiz6 un proyecto de intervencion llamado “Disefio de una
Propuesta Metodoldgica que Contribuya a la Ensefianza de la Operacidn Division Exacta de los
Numeros Enteros, Mediante la Resolucién y Planteamiento de Problemas Mediados por las TIC”
en la Institucion Educativa Navarra, ubicada en el municipio de Bello, departamento de
Antioquia, Colombia; donde evidenciaron problemas para dividir nimeros enteros en el grado

séptimo, disefiando asi una serie de estrategias pedagogicas que incluian el uso de las TIC,
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buscando desarrollar y/o fortalecer competencias para resolver problemas que tuvieran que ver
con este contenido matematico. Para lograrlo se implemento una serie de actividades mediadas
por la plataforma Moodle y otras herramientas tecnoldgicas que facilitaron la interaccion de los
estudiantes en entornos virtuales de aprendizaje, garantizando la apropiacién de conceptos que
condujeron a cumplir satisfactoriamente con el objetivo descrito. Cabe destacar que durante su
desarrollo se generaron inconvenientes para que los estudiantes utilizaran la sala de sistemas del
colegio, hecho que present6 una limitante, pero que se supero gracias a la utilizacion de
diferentes Ambientes Caseros y Cibermultimediales de Aprendizaje (ACCAS), propuestos por
Zapata G., (2010), que consiste en trabajar desde la comodidad del hogar, propiciando de este
modo la creacidn nuevas estructuras cognitivas segun las caracteristicas que ofrece el socio-
constructivismo.

Asi mismo, Santos (2016) en su tesis “ensefianza para la comprension de las funciones
trigonométricas en los Centros Aprende del Cibercolegio UCN de la Fundacion Universidad
Catolica del Norte” en la maestria en ensefianza de las matematicas de la Universidad de
Antioquia, cuyo proposito fue implementar una propuesta para la ensefianza de las matematicas
que tenia en cuenta los conocimientos del contexto rural y los intereses de los estudiantes,
cambiando el modelo de ensefianza tradicional por un modelo de educacion impartida a traves de
ambientes virtuales para garantizar utilizarlo en su entorno y generar desarrollo en sus
comunidades; ademas logré mejorar las competencias basicas del area. La propuesta de
ensefianza tuvo un alcance positivo en la adquisicion de las competencias matematicas
implementadas en las actividades practicas del entorno rural, por tal razén recomendo
implementar los ambientes virtuales de aprendizaje de forma que permitan una mejor

construccion de los conceptos matematicos.
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Justificacion

La presente investigacion vinculada a la linea de investigacion Educacion para un sistema
de Ciencia y Tecnologia de la escuela de Ciencias de la Educacion (ECEDU), debido a que
busc6 implementar una estrategia mediada por el uso de recursos educativos digitales para
fortalecer la competencia resolucion de problemas matematicos en estudiantes del grado sexto de
la Institucion Educativa San Agustin de la ciudad de Medellin departamento de Antioquia.

Abello y Montafio (2013) argumentan que la mayoria de los educandos presenta dicha
problematica ya que no pueden interpretar las operaciones que corresponden ya que poseen una
baja comprension lectora lo que conlleva a una mala interpretacion y solucién del ejercicio, al
momento que se trabaja esta tematica en este grado de la institucion se logra evidenciar la
dificultad presente en la formulacion y solucion de situaciones problemas.

Es valido precisar que con esta propuesta se pretende favorecer a la comunidad educativa
donde se implementaran estrategias, actividades y recursos en pro fortalecer los espacios
educativos. Se busca con este proyecto investigativo que el estudiante sea el actor principal,
teniendo como elemento principal la comunicacion para construir conocimiento y generar ideas
que favorezcan el rendimiento en los procesos de ensefianza y aprendizaje al momento de
incorporar las TIC y recursos educativos digitales (RED) favoreciendo el desarrollo de la
competencia matematica resolucion de problemas.

Las herramientas TIC cumplen un papel fundamental en dicho proceso, ya que los
estudiantes tienen diferentes maneras organizativas para captar la informacion y transmitirla, las
TIC aportan alternativas para la informacion visual, hace que el proceso sea interactivo de forma

que los estudiantes se sienten mas comprometidos y motivados. (Poveda, 2020).
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En esta misma linea de ideas, cabe mencionar que la motivacion que propicia que la
implementacion de RED ayuda a los estudiantes en despertar su interés hacia el aprendizaje y
desarrollo de actividades de manera autonoma, logrando que estos asuman un rol mas activo en
los procesos, por medio de la gestion, seleccion, analisis de la informacion que circula en internet
y el uso de diferentes recursos educativos digitales en las clases. En este sentido, es interesante
explorar las (TIC), como un mediador y gestor del conocimiento (Martinez, 2018).

Por otra parte, se resalta que al incorporar las TIC y RED en las précticas educativas se
contribuird a repensar la préctica educativa de los maestros en concordancia con el proceso de
introduccion de las nuevas tecnologias en el aula con su utilizacion apropiada y eficiente con el
proposito de optimizar los procesos de aprendizaje. En este sentido, este proceso investigativo
genera informacién apropiada a la promocidn e integracién de las TIC para lograr disminuir la
brecha digital y brindar un mejor espacio académico a los educandos que avanzan
constantemente con la evolucion de las tecnologias.

Bajo esta perspectiva, se recalca que la presente investigacion beneficia en primer lugar a
los estudiantes, ya que con el desarrollo de actividades de basada en recursos educativos digitales
se pasaria de una metodologia tradicional a una pedagogia moderna, en la que el aula deja de ser
ese espacio delimitado por cuatro paredes para convertirse en un mundo de oportunidades, donde
la interaccion es constante y que tiene en cuenta los ritmos de aprendizaje. De igual forma, se
contribuird a reestructurar la practica pedagodgica de los educadores en concordancia con el
proceso de introduccidn de las nuevas tecnologias en el salon de clases y la utilizacion apropiada
y eficiente con el propdsito de optimizar los procesos de aprendizaje.

Por ultimo, es de precisar que la institucion educativa San Agustin contara con los diferentes

espacios tecnoldgicos, material didactico y metodoldgico que permitan el desarrollo de los
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espacios académicos facilitando la adquisiciéon, en los estudiantes, en la competencia

matematica de resolucion de problemas.

Objetivo General

Fortalecer el desarrollo de la competencia resolucién de problemas matematicos en los
estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin, mediante la implementacion
de una estrategia basada en el uso de Recursos Educativos Digitales (RED) en la plataforma

Google Classroom.

Obijetivos Especificos

Diagnosticar el nivel de desarrollo en la competencia Resolucion de Problemas
Matematicos en los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin.

Disefar una estrategia mediada por una secuencia didactica basada en el uso de Recursos
Educativos Digitales (RED) en la plataforma Google Classroom para el fortalecimiento del
desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas Matematicos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Aplicar la estrategia basada en el uso de recursos educativos digitales en la plataforma
Google Classroom con los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin.

Evaluar el nivel de fortalecimiento adquirido en la competencia resolucion de problemas
de los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin, posterior a la

implementacion de la estrategia.
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Supuestos y Constructos

En el presente proceso investigativo se parte de tres supuestos fundamentales. En primer
lugar, los investigadores parten del supuesto que la competencia de resolucion de problemas
matematicos se logra mediante la practica, el juego y la interaccion con el medio.

En segundo lugar, se parte del supuesto que cuando se implementa recursos educativos
digitales y las investigaciones y antecedentes pertinentes se pueden generar resultados positivos
en la adquisicion del conocimiento, lo que permitird desarrollar la competencia de resolucién de
problemas matematicos en los estudiantes de grado sexto de la institucion educativa San Agustin.

En tercer lugar, se parte del supuesto que los estudiantes estaran motivados a participar
en el proyecto en la medida en que se les brinda una herramienta con variedad de actividades
didacticas entretenidas, de facil acceso y al alcance de todos, lo cual cambia el tedio a las
matematicas haciéndolas divertidas y de comprension.

En relacion con los constructos se han establecido para esta investigacion dos tematicas
puntuales: competencia de resolucion de problemas y recursos educativos digitales. Cada uno de
estos constructos sera desarrollando en el marco tedrico. Esto le daré piso epistemoldgico a la

presente investigacion.

Alcances y Limitaciones

Para esta investigacion se tendra un alcance descriptivo segun lo mencionado por
Hernandez et al., (2011) “buscan especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis” (p.23).

Por lo que se hace necesario en este caso conocer el contexto donde se desarrolla el problema, las
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caracteristicas de los individuos (muestra poblacional) y los datos aportados por estos para poder
realizar una evaluacion o analisis pertinente.

En relacion con las limitaciones, el investigador ha pensado que la Institucién no ofrece
las condiciones fisicas y tecnoldgicas ideales para el desarrollo del aprendizaje de los
estudiantes, debido a que no se cuenta con la infraestructura ideal de una sala de informatica y
una sala de proyeccion.

Asi mismo, existen algunos elementos y medios tecnol6gicos, como tabletas,
computadores, grabadora y video Beam, las cuales no se encuentran en las mejores condiciones,
algunos por falta de mantenimiento general, otros por dafios, ya sea por defecto de fabrica o por

mal uso.

Capitulo 2. Marco de referencia

En este espacio se encuentra la informacién que alude al lugar donde se desarrolla la
investigacion, las teorias que sustentan la incidencia que presentan las TIC en el area de
matematicas, el marco normativo que precisa las leyes, manuales, guias relacionadas con el tema
y los conceptos que dan estructura a la al proceso investigativo.

En este sentido, Nifio (2011) sefiala que el marco referencial, integra los distintos
referentes tedricos que validan y contextualizan un problema de investigacion. De acuerdo con el
citado autor, este marco en realidad engloba los distintos marcos que ubican epistémica y
ontoldgicamente la investigacion. Para este caso, el marco referencial comprende lo contextual,

lo normativo, lo teérico y lo conceptual.
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Marco Contextual

La Institucion Educativa San Agustin de caracter publico, esta ubicada en el Barrio
Aranjuez, perteneciente a la Comuna 4 del Municipio de Medellin, conformada por 29
profesores, 2 coordinadores, 1 rector(a) y 933 estudiantes, de los cuales, 402 son mujeres y 531
son hombres. En esta Institucion se encuentran 18 estudiantes con necesidades educativas
especiales y 33 estudiantes migrantes de Venezuela.

Las familias que componen la Institucion Educativa viven en hogares clasificados
mayoritariamente en los estratos 1 y 2 teniendo como principales actividades econémicas de los
padres, madres o cuidadores de los estudiantes trabajos independientes, su economia esta basada
en las pequefias y medianas empresas que emplean parte de su poblacion econémicamente
activa.

Alrededor de la institucion que se situa en la comuna 4, se evidencia la economia
informal ventas ambulantes, acudientes que laboran en oficios varios, reciclaje. Otras actividades
productivas como el comercio organizado, talleres de mecénica, gimnasios, bares, constituyen
otra fuente de economia.

Asi mismo, en la Institucién Educativa San Agustin parte de los padres de familia se
encuentran desempleados o con empleos temporales que se evidencian en el constante cambio de
certificados de seguridad social en salud.

Los niveles de escolaridad que predominan en la institucion son basica primaria,
bachillerato incompleto y bachillerato. Las formas familiares que predominan en la Institucion
Educativa son: nucleares, extensas, monoparentales, del mismo sexo, unipersonal, poli genética.

A continuacion, en la figura 1 se refleja una vista panoramica de la ubicacion de la institucién
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la Institucion Educativa San Agustin

@ Colegio En
¢ Sede San

Nota: La figura muestra una vista panoramica de la ubicacion de la institucion
mencionada.
Fuente:

https://www.google.com/maps/place/Instituci%C3%B3n+educativa+San+Agust%C3%A

Dn/@6.2800078,-

75.5634597,206m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x8e4428d01efobfdb:0xfcc414476b376f98!8m2!

3d6.2801674!14d-75.5630214

La planta fisica cuenta con catorce salones, tres salas de informatica, biblioteca, sala de
profesores, oficinas para los administrativos, cafeteria, papeleria y espacios al aire libre donde
los estudiantes pasan el tiempo de descanso y pueden realizar sus actividades ludicas.
La Escuela de Varones San Agustin tuvo tal denominacion desde el afio 1959 mediante la
ordenanza 021 de la Asamblea Departamental de Antioquia, entre 1950 —fecha de su fundacién-
y 1959 funciono bajo los nombres de Lydice y Tomas Carrasquilla.
Como Institucion Educativa fue creada en el afio 2002, desde entonces ha venido en
crecimiento constante, lo que le permite en la actualidad ofrecer a la comunidad los diferentes
MAESTRIA EN
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niveles del ciclo educativo, desde preescolar hasta el grado once, modalidad académica y media

Técnica en Sistemas informaticos, contando con profesores idoneos en cada una de las areas.
De acuerdo con el PEI (2022) de la IE San Agustin, el horizonte institucional que

determina la gestion educativa de la institucidn se concreta en los siguientes componentes:

> Filosofia: La Institucion Educativa San Agustin estd comprometida con la formacion de
un ser humano que incorpore las dimensiones artisticas, tecnolégicas e investigativas, con
las cuales trascienda socialmente, proyectando asi los perfiles institucionales. Como
entidad de servicio publico, en cumplimiento de su funcion social, serd siempre un centro
de cultura y de ciencia que imparta a sus estudiantes formacion integral con énfasis en
valores, que los capacite para el ejercicio profesional en los diferentes &ambitos del
quehacer humano. Es asi como, en cumplimiento de su misién y vision estara en la
obligacion de desarrollar en sus estudiantes una actitud cientifica y critica, a la par con la
potenciacion de competencias en lo investigativo, artistico y tecnolégico; todo lo cual les
permita tener acceso a los conocimientos en forma libre y consciente, contribuyendo al
desarrollo en el estudiante de habilidades que le permitan acceder al proceso de
aprendizaje. (p. 11)

» Mision: Ser una Institucion Educativa comprometidos con politica de inclusion para la
potencializacion y orientacion de habilidades y competencias sociales, académicas
,artisticas, investigativas y tecnoldgicas, que les permitan a todos los educandos, en su
condicion fisica, mental, social, étnica y religiosa, la interaccion social que les demanda
el medio y la época actual con la aplicacion de conceptos y practicas de convivencia

enmarcados en los principios de responsabilidad, respeto y solidaridad. (p.11)
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> Vision: Para el afio 2025 la institucion Educativa San Agustin ser& una institucion con

calidad académica, orientada al desarrollo de las habilidades artisticas, investigativas y

tecnoldgicas de todos los educandos practicando los valores institucionales y

comprometidos con el mejoramiento continuo. (p.11)

El modelo pedag6gico que contempla la Institucién Educativa San Agustin se apoya en
las teorias cognitivas que han permitido identificar la naturaleza y las caracteristicas del
aprendizaje y sus variables, asi como las bases neuroldgicas de los procesos correspondientes. En
el desarrollo de los procesos de pensamiento para moldear actitudes, en pro de la construccién
del conocimiento (teoria desarrollista), y del hacer pedagdgico que esta centrado en los procesos

de pensamiento, para desarrollar competencias (modelo integrador).
Marco Normativo

Abordar el marco normativo que soporta este proceso investigativo, hace referencia a los
elementos de orden normativo y curricular que lo direccionan, a nivel internacional y nacional.

En este sentido, desde el orden internacional la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), considera que la educacion es un derecho
humano para todos, a lo largo de toda la vida, y que el acceso a la instruccion debe ir
acompafiado de la calidad. Dicho lo anterior, la UNESCO es la Unica organizacion de las
Naciones Unidas que dispone de un mandato para abarcar todos los aspectos de la educacion,
ejerce el liderazgo mundial y regional en materia de educacion, refuerza los sistemas educativos
en el mundo entero y responde a los desafios mundiales mediante la ensefianza, con la igualdad
de género como principio subyacente en los diferentes contextos.

En concordancia con la UNESCO (2005) en el acuerdo La educacién como derecho

humano, donde promueve el programa educacién para todos (EPT) garantizando el derecho a la
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educacién en todo el mundo como derecho fundamental de toda sociedad; es por ello, que se
tiene en cuenta este acuerdo como sustento normativo para la elaboracion de este proyecto de
investigacion, ya que el derecho a la educacion figura como eje principal de la comunidad
internacional por ser objetivo de comun acuerdo en muchas cumbres y de esa manera le permite
a los estudiantes gozar de dicho derecho y adquirir competencias que le permitan fortalecer el
conocimiento y solucionar problemas del entorno.

Se resalta que la UNESCO y la OCDE son organismos que trabajan para fomentar la
integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion a las aulas, desarrollando
proyectos en las tendencias actuales y en las herramientas tecnoldgicas emergentes, que abren
nuevas posibilidades. El resultado de estos esfuerzos se traduce en la consolidacion de reas o
departamentos dentro de estos organismos, que se encargan de la verificacion constante de los
avances, formulaciones y modificaciones en lo concerniente a la integracion de las TIC en
entornos educativos, y los referentes legales. La labor de la UNESCO es referenciada por
Severin (2013) donde “ha recibido el mandato de sus Estados Miembros para abordar los temas
clave, las tensiones y las posibilidades al alcance de las politicas publicas que permitan
aprovechar el potencial de las TIC a favor de la educacion y el desarrollo” (p. 11). Por su parte,
los jefes de Estado y de Gobierno (2015) firmaron la Agenda de Desarrollo Sostenible 2030 y
adoptaron “un conjunto de objetivos y metas universales transformadoras del alto alcance y
centrados en las personas... que permite a los paises trabajar bajo sus diferentes realidades,
capacidades y niveles de desarrollo, respetando sus politicas y prioridades nacionales.” (p.13).

Por esta razén que, uno de los objetivos incorporados dentro de las politicas y estrategias
de cada pais es la de “Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover

oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos” (FAO, 2019, p.13).
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Los anteriores comprenden que los retos aceptados por la comunidad internacional
permiten entrever que la identificacion, seleccion y acopio de herramientas tecnoldgicas,
mejoran la experiencia educativa de la poblacion més vulnerable.

Por otra parte, en la declaracion de Qingdao (China,2015), los participantes en cabeza de
la UNESCO se comprometieron a desarrollar politicas y estrategias bien informadas a largo
plazo que liberen el potencial de las TIC para lograr una educacion de mayor calidad y
transformar el aprendizaje. Adicionalmente, reconocen que los sistemas de educacion deben
preparar a los estudiantes de forma permanente, para que vivan en sociedades de conocimientos
en red y tengan éxito en las economias que dependen cada vez mas de la tecnologia. Lo que
fundamenta este trabajo ya que las TIC son quienes proporcionan especial relevancia para la
obtencién del objetivo general de esta investigacion.

Desde el &mbito nacional, en Colombia, existe un marco normativo que da limite y
campo de accion a la ejecucion; en primer lugar se tiene la Constitucion Politica de Colombia
(1991), especialmente el capitulo 2 en los articulos 44 y 67 a 72, que aluden que la educacion es
un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura; el
Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacidn, que seré obligatoria entre los
cinco y los quince afios de edad y que comprendera como minimo, un afio de preescolar y nueve
de educacion basica; sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de
derechos académicos a quienes puedan sufragarlos ; corresponde al Estado regular y ejercer la
suprema inspeccioén y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el
cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos;

garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones
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necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo. La Nacion y las entidades
territoriales participaran en la direccion, financiacion y administracion de los servicios
educativos estatales (Articulo 67).

Por otra parte, se tiene la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) siendo la norma
de mayor contenido para orientar los procesos educativos y de prestacion del servicio en
desarrollo de la Constitucién Nacional. Precisa los fines de la educacion y el tipo de ser humano
que es objeto de la educacion colombiana; los objetivos de aprendizaje en cada uno de los
niveles y ciclos de la educacion formal, la educacion de adultos, y en general las pautas sobre los
establecimientos educativos en relacion con el curriculo, el plan de estudios, el calendario
escolar y el proyecto educativo institucional, entre otros.

Ley 115 de 1994, que contempla en sus Articulos 1°, 5°, 10° y 20°, 55°. 64°, los objetivos,
los fines, la definicion de educacion formal y los objetivos de la educacion béasica, definicion
etnoeducacion y fomento a la educacion campesina, respectivamente.

Ademas, el Decreto 1860 de 1994, por el cual se reglamenta la Ley 115 de 1994, en los
aspectos pedagdgicos y organizativos. Describe las etapas a cumplir en el proceso de
modificacion del Proyecto Educativo Institucional (PEI), aspecto necesario para la articulacion
del Modelo dentro del proceso de institucionalizacion.

Ley 715 de diciembre 21 de 2001, por la cual se dictan normas organicas en materia de
recursos y competencias de conformidad con los articulos 151, 288, 356 y 357 (Acto Legislativo
01 de 2001) de la Constitucion Politica y se dictan otras disposiciones para organizar la
prestacion de los servicios de educacién y salud, entre otros.

Ley 1098 de 2006, por la cual se expide el Codigo de la Infancia y la Adolescencia, el

cual tiene por objeto establecer normas sustantivas y procesales para la proteccion integral de los
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nifos, las nifias y los adolescentes, garantizar el ejercicio de sus derechos y deberes y libertades
consagradas en los instrumentos de Derechos Humanos, en la Constitucion Politica y en las
leyes, asi como su restablecimiento. Dicha garantia y proteccidn sera obligacion de la familia, la
sociedad y el Estado.

Decreto 1290 de 2009, determina los componentes del sistema institucional de evaluacion
de los estudiantes, dentro de los cuales se cuentan las estrategias flexibles que determinaran las
pautas para la evaluacion, promocién, informes, y certificacion de los estudiantes de los
modelos. Este proceso se verifica con la articulacion al PEI.

Asi mismo se cuenta con los documentos de referencia que son aquellos que establecen
los aprendizajes que se deben garantizar para todos los nifios, nifias y jovenes en los colegios de
Colombia, teniendo en cuenta la pertinencia y coherencia para que puedan ser aterrizados en
disefios curriculares contextualizados como parte de la autonomia institucional de cada colegio.
Entre ellos estan los Lineamientos curriculares y los estandares de competencias. En este
apartado, también es valido citar los DBA, las Orientaciones pedagogicas, las mallas de
aprendizaje y las matrices de referencia, las cuales hacen parte de los documentos de
actualizacion curricular.

Los Lineamientos curriculares, se definen como las orientaciones epistemoldgicas,
pedagdgicas y curriculares que define el MEN con el apoyo de la comunidad académica 30
educativa para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y
fundamentales definidas por la Ley General de Educacion en su articulo 23.

Desde los lineamientos curriculares del area de matematicas (1998) se propone para la

organizacion del curriculo considerar tres aspectos:
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> Procesos generales relacionados con el aprendizaje, estos son: la resolucion y
planteamiento de problemas, el razonamiento, elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos, la comunicacion y la modelacion.

» Conocimientos basicos organizados en los pensamientos y sistemas matematicos, los
cuales son: pensamiento y sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

> El contexto involucra los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las
matematicas que aprende. El maestro debe hacer uso del contexto generando preguntas y
situaciones que sean interesantes para los estudiantes y que al estar relacionadas con su
entorno se hacen relevantes y dan sentido a las matematicas. El disefio de situaciones
problema debe permitir comprometer al estudiante, ademas de generar los aprendizajes
esperados en el area, dichas situaciones se convierten en un microambiente de
aprendizaje que puede provenir de la vida cotidiana, de las matematicas y de las otras
ciencias.

Asi mismo, en los estandares Basicos de Competencia y a partir de la Ley General de
Educacidn las instituciones educativas tienen autonomia en aspectos relacionados con el
curriculo y los planes de estudio, sin embargo, establece que se deben generan unos referentes
comunes que persiguen:

» Orientar la incorporacion en todos los planes de estudio de los conocimientos,
habilidades y valores requeridos para el desempefio ciudadano y productivo en igualdad

de condiciones.

» Garantizar el acceso de todos los estudiantes a estos aprendizajes.
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> Mantener elementos esenciales de unidad nacional en el marco de una creciente

descentralizacion.

» Sean comparables con lo que los estudiantes aprenden en otros paises.

» Facilitar la transferencia de estudiantes entre IE y regiones.

Los Estandares Curriculares de Matematicas presentan la vision de una poblacion que
sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto de aprendizajes que se
espera de los alumnos en cada uno de los periodos escolares para conducirlos a altos niveles de
alfabetizacion matematica.

Otro aspecto importante dentro de la normatividad nacional, estan los Derechos Bésicos
de Aprendizaje (DBA), que acorde con la definicion del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), los DBA en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un
area particular. Se entienden los aprendizajes como la conjuncidn de unos conocimientos,
habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e historico a quien aprende. Son
estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se puede
edificar el desarrollo futuro del individuo. Los DBA se organizan guardando coherencia con los
Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia
radica en que plantean elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la
consecucion de aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un proceso. Los DBA por si
solos no constituyen una propuesta curricular y estos deben ser articulados con los enfoques,
metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el marco
de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) materializados en los planes de area y de aula.

De manera particular, las instituciones educativas cuentan con el sistema Institucional de

Evaluacion de los Estudiantes -SIEE-, la Ley General de Educacion en su articulo 77 otorgd la
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autonomia escolar a las instituciones en cuanto a: organizacion de las areas fundamentales,
inclusion de asignaturas optativas, ajuste del Proyecto Educativo Institucional -PEI- a las
necesidades y caracteristicas regionales, libertad para la adopcién de métodos de ensefianza y la
organizacion de actividades formativas, culturales y deportivas, todo en el marco de los
lineamientos que establece el Ministerio de Educacion Nacional.

En esa misma perspectiva, con la expedicion del Decreto 1290 de 2009, el gobierno
nacional otorga la facultad a los Establecimientos Educativos para definir el Sistema
Institucional de Evaluacion de los Estudiantes -SIEE-, siendo esta una tarea que exige estudio,
reflexion, andlisis, negociaciones y acuerdos entre toda la comunidad educativa.

Como es sabido, la evaluacién no es una tarea aislada del proceso formativo, por tanto,
ella debe estar vinculada y ser coherente (conceptual, pedagdgica y didacticamente) con toda la
propuesta educativa que ha definido el Establecimiento Educativo.

Por otro lado, el marco normativo para el desarrollo del sector de TIC a nivel nacional, en
Colombia la ley 1341 de 2009 constituye el marco normativo para el desarrollo del sector de TIC
a nivel nacional, la cual en su articulo 39 establece que el Ministerio TIC facilitara la direccién
de las actividades, en el aprovechamiento de los recursos y el avance hacia las metas propuestas
con respecto al plan de educacion y demas planes sectoriales.

En el escenario practico esta disposicion se refiere al apoyo que Min TIC dara al
Ministerio de Educacion Nacional para fomentar y promover de manera articulada iniciativas o
acciones administrativas, pedagogicas y de infraestructura, capaces de instalar en las agendas
institucionales el interés por los emprendimientos en TIC, la reconfiguracion alfabética de los

actores sociales y culturales en las escuelas y colegios en clave digital, asi mismo, promover la
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pertinencia y la oportunidad de maestros que usan las TIC en los procesos educativa e integrar la

tecnologia educativa durante todo el proceso de formacion curricular.

Marco Tedrico

Desde la perspectiva de Nifio (2011), se puede afirmar que el marco tedrico de una
investigacién comprende el sistema de conceptos, teorias y proposiciones dotados de validez
cientifica, cuya funcion es la de dar soporte al proceso investigativo, de tal manera que sirva de
apoyo tanto a su comprension, como a la construccion de posibles referentes que aporten
resolucion de la probleméatica. Entendido lo anterior, se tomaron en cuenta estudios
internacionales de paises como Cuba, Pert y Ecuador, asi como desde el &mbito nacional

estudios en municipios o ciudades como Cucuta, Zarzal, San Luis y Bogota.

Contexto internacional

El desarrollo de la competencia matematica en resolucion de problemas no es un factor
nacional, sino internacional en los diversos contextos. Por lo anterior, el proceso investigativo
realizado por Espinoza (2017) titulado “La resolucion y planteamiento de problemas como
estrategia metodoldgica en clases de matematica”; fue realizada en Cuba, en el articulo se
exploran elementos que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de contenidos
matematicos empleando la resolucion y planteamiento de problemas como estrategia
metodoldgica. Este antecedente se relaciona con esta investigacion, ya que los procesos de
resolucion de problemas promueven la movilizacion del pensamiento del estudiante a través del
desarrollo de situaciones del contexto. En este entorno el educando puede sentir que su aporte es

valioso y gratificante, en el sentido que se crea un ambiente ideal para el trabajo cooperativo, el
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descubrimiento y puesta en préctica de habilidades para alcanzar a dimensionar la comprension
de conceptos y procedimiento matematicos.

Otra de las investigaciones con las que se encuentra relacion es la desarrollada por
Alvites (2017) en su publicacion “Herramientas TIC en el aprendizaje en el area de matematica:
Caso Escuela PopUp, Piura-Pertt”, en la cual se describe la importancia que debe darsele a la
vinculacién de las TIC en la ensefianza de las matematicas, como su utilizacién mejora el
desempefio del pensamiento matematico del estudiante y como estas son consideradas nuevas
formas y proyectos de ensefianza y aprendizaje, lo que la diferencia de la investigacion actual es
la aplicacion de los instrumentos en la etapa de operaciones concretas que difiere en buena
medida de los contenidos educacionales referidos al inicio de la etapa de las operaciones
formales o en su defecto al momento transitorio en el que se encuentran los individuos
dispuestos para la investigacion y la asignacion a esta momento del estudio de los numeros
enteros por medio de las TIC.

Por su parte, Valarezo (2020) abord¢ la investigacion que lleva por nombre “Influencia
del uso de las Herramientas virtuales en la Ensenanza Aprendizaje de las Matematicas” el cual
presenta como objetivo general promover la colaboracion de manera sincrona y asincronica
mediante el uso de herramientas virtuales soportadas por la plataforma Moodle cuando los
estudiantes de la escuela Machala estan ensefiando matematicas. El resalta que se realiz6 un
diagnostico relacionado con las dificultades que presentan los estudiantes sobre el aprendizaje
cooperativo, identificando la necesidad de aprovechar los recursos educativos digitales (RED)
para generar un aprendizaje significativo y cooperativo entre los estudiantes recalcando la
importancia de utilizar las multiples formas de compartes aprendizajes con los estudiantes desde

diversos recursos que se pueden encontrar en internet.
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En contraste con la anterior investigacion y el objeto de estudio de la presente
investigacion, se relacionan en identificar las ventajas que trae consigo la aplicacion de los
recursos digitales en espacios cooperativos y que se permitan afianzar la competencia de
resolucién de problemas matematicos al momento de incorporar las TIC en las metodologias
propias de la practica educativa.

Cabe destacar el articulo de la investigacion de la Revista cientifica “Hamutay” llevada a
cabo por Alvites (2017), titulado Herramientas TIC en el aprendizaje en el area de las
matematicas en estudiantes de grado 3 de primaria, el estudio es de tipo tecnoldgico; esta
investigacion estuvo dirigida a incrementar el aprendizaje de los estudiantes en matematicas
mediante la implementacion las TIC como herramientas, por medio de los resultados generados
en esta investigacion se concluye que es necesario aplicar recursos tecnoldgicos que permitan la
innovacion dentro del curriculo educativo, sobre todo en las areas donde se presenta mayor nivel
de impedimento para los estudiantes como lo es el rea de matematicas. Si bien, actualmente los
educadores cuentan con una gran variedad de herramientas digitales que se pueden implementar
para dinamizar y reforzar los procesos de aprehension y resolucion de problemas matematicos, la
oportuna implementacion de éstos constituyen un desafio para los docentes a fin de lograr
involucrar de manera activa y responsable a los estudiantes de corta edad a estos escenarios
digitales y no se pierda el sentido y objetivo de la actividad, para ello es importante implementar
estrategias pedagdgicas que permitan desarrollar la creatividad y la adquisicion de aprendizajes
significativos.

Continuando, la investigacion realizada en Ecuador por Coloma et al., (2020) titulada
“Las TIC como herramienta metodologica en matematica”, donde se contrastan temas de que tan

indispensable pueden ser las TIC en el rea de matematica. Hay que resaltar que para el area de




52

matematicas existe un conjunto de recursos digitales y que es deber del docente apoderarse de las
herramientas necesarias para implementar en sus précticas el uso de aquellas que se acomoden a
las necesidades de los estudiantes. Se reconoce que existe una influencia activa y positiva de las
TIC en todos los campos de la sociedad. Estudios realizados demuestran que la incorporacién de
las TIC a la educacion mejora indiscutiblemente el proceso de ensefianza y aprendizaje de
aquellos que participan en las dindmicas escolares. Ante esto, es deber del docente explorar y
capacitarse de forma auténoma y colaborativa conformando redes de apoyo encamadas a
desarrollar competencias digitales, que lo conlleven a un nivel de apropiacion de los diferentes
recursos que puedan ser explotados.

Consecuente a lo antes mencionado, los aportes mas relevantes que se desprenden de la
anterior investigacion estan relacionados con la importancia que presenta el manejo interactivo
de entonarnos de aprendizaje y recursos educativos digitales (RED) que permitan modelar o

simular determinadas situaciones a los actores de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Contexto nacional

La investigacion adelantada por Guzman (2018) titulada “La resolucion de problemas
matematicos a través de un ambiente de aprendizaje mediado por TIC en la Escuela Normal
Superior Nuestra Sefiora de las Mercedes” abordaron el tema de competencia en la resolucion de
problemas matematicos a través de las TIC y como estas mejoran la calidad educativa en el area
de las matematicas y en los resultados de las pruebas saber del Estado. Las TIC permiten
desarrollar competencias para resolver problemas matematicos. Aunque las herramientas
tecnologicas juegan un papel importante estas no son una solucion general a los problemas que

presenta el sistema educativo. Desde este punto de vista, hay que reconocer que las tecnologias
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por si sola no generan cambios, en las practicas educativas, hay que implementar estrategias que
al ser integradas con las TIC puedan alcanzar niveles altos de calidad.

Por su parte, desde la investigacion que realizé Mufioz (2020) presentd como objetivos
disefiar e implementar una estrategia de ensefianza adoptada con el apoyo de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién para reducir los indicadores dificiles en el
proceso de ensefianza de las operaciones basicas en primaria. El reflexiona sobre los diferentes
métodos de ensefianza actuales donde predomina el modelo tradicional en el aula, reconociendo
que el tiempo, la generacion y el entorno estan en constante cambio, lo que alude a que los
maestros mantengan sus expectativas de cambios. Dicho lo anterior, expresa los importante de
compartir a los estudiantes, estrategias acordes a sus intereses y al momento del gran auge por el
cual pasa las tecnologias. La anterior investigacion aporta al objeto de estudio, desde la
perspectiva de la importancia de incorporar las TIC y RED en los procesos de ensefianza y
aprendizaje para fortalecer aspectos relacionados con las metodologias y estrategias, que
permitan en los estudiantes generar interés y motivacion frente a la resolucion de problemas
matematicos.

De otro lado, Arévalo y Gamboa (2015), en el articulo “Las tecnologias de la informacion
y de la comunicacion en el curriculo de matematicas: orientacion desde las politicas y los
proyectos educativos.” Buscan analizar los diferentes criterios que orientan a los docentes e
instituciones a la integracién de las TIC con los curriculos de matematicas en Colombia, fue
desarrollado bajo el enfoque cualitativo, con un contenido vertical. En el desarrollo del articulo
se menciona y se reconoce que el uso de las TIC puede mejorar la calidad de la educacion y
enriquecer los aprendizajes, desarrollando competencias personales. Asi mismo en este articulo

cuéles son los elementos fundamentales para la integracion curricular de las TIC en matematicas,
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describiendo asi cuatro elementos: Reconocimiento del contexto, realidad institucional,
infraestructura informacional y desarrollo del conocimiento. Por ultimo concluye que debe
existir una organizacion y construccion de un curriculo adecuado para la incorporacién de las
TIC en las aulas, afirma que para que se logre un adecuada integracion de las TIC en el curriculo
y se mejore el proceso de aprendizaje es necesario que desde la organizacion y direccién de la
institucion como los docentes abran las puertas a la innovacidn cientifica y tecnoldgica para
incorporar los saberes y fortalecer el crecimiento y las capacidades del aprendizaje de los
estudiantes

Torres (2018) quien comparte el articulo titulado, “Las tic como mediadoras en la
resolucién de problemas con expresiones algebraicas”, donde se reconoce una propuesta
pedagogica basada en una secuencia didactica que permita fortalecer el proceso de aprendizaje
de resolucién de problemas con expresiones algebraicas incorporando el uso de las TIC las
cuales fueron seleccionadas por el interés que generan en los estudiantes. En el anterior se llegan
a conclusiones relacionadas sobre el impacto que genera el uso de las TIC con relacion a la
ensefianza del algebra y la aplicacion en la resolucion de problemas.

Dicho lo anterior, los objetos virtuales de aprendizaje en las expresiones algebraicas son
elementos que permiten trascender, donde la didactica y la tecnologia es el valor agregado, los
OVA mejoran la compresion de la matematica en la educacion basica, porque es atractiva y
proponen nuevas formas de desarrollar el conocimiento y habilidades relacionadas con la
competencia de resolucion de problemas que hacen del estudiantes un ser autobnomo con
capacidades que le permitan reconocer la importancia de los RED en su proceso de aprendizaje.

En el articulo de investigacion de Meza y Neira (2018), llamado “Impacto de una

estrategia didactica en resolucion de problemas matematicos basado en el método heuristico de
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Polya y mediado por el uso de las TIC para el desarrollo del pensamiento aleatorio en estudiantes
del grado quinto de la Institucion Educativa Técnica Comercial «San Juan Bosco», de San Luis —
Tolima”, publicado en la revista Ideales de la Universidad del Tolima, tuvo como objetivo
potenciar la competencia de resolucion de problemas, en el area de matematicas, mediante la
implementacion de la estrategia didactica basada en el método heuristico Polya, mediado por el
uso de las TIC, con estudiantes de grado quinto, apoyados con estilos de aprendizaje
colaborativo dentro del aula. La intencion del trabajo fue abordar una propuesta metodoldgica
para mejorar habilidades, como la interpretacion, modelacion y propuestas de solucién a
problemas matematicos, como herramienta principal se usé un ambiente virtual de aprendizaje
basado en la modalidad del b- leanrnig (Aprendizaje mezclado), especificamente la plataforma
Moodle, para el fortalecimiento del pensamiento aleatorio.

La propuesta se sustenta en los bajos alcances de las pruebas de Estado que evaltan a los
estudiantes en diversas habilidades matematicas y por ende a los procesos educativos, donde mas
de la mitad de los estudiantes de zonas rurales obtuvieron bajos desempefios en la competencia
de resolucién de problemas, entonces, el estudio se perfila como un instrumento pedagdgico que
favorece la aristas de habilidades, actitudes y conocimiento para garantizar el pensamiento
critico y la convergencia de relaciones, que permita a los estudiantes actuar de forma efectiva
dentro del ambito social, al interactuar de forma competente para la exigencias del futuro y ser
participe de una sociedad mas justa, equitativa e incluyente. Se anota que el documento fue un
avance de investigacion y esta en fase de discusion y analisis para la elaboracion de
conclusiones, segun manifiestan los autores.

Orozco (2016) realiza su proceso en la Universidad Libre de Bogota titulado:

Asimilacion de las herramientas TIC, en el desarrollo de la competencia de la resolucion de
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problemas matematicos, en estudiantes del grado 5° del Colegio Manuel Cepeda Vargas IED J.T,
la finalidad de esta investigacion fue buscar y hallar elementos que permitieran desarrollar
habilidades tecnoldgicas por medio de las TIC, habilidades que puedan ser utilizados dentro del
area de matemaéticas, analizando asi el efecto de estas habilidades de solucidn de estas
situaciones. Esta investigacion estaba enmarcada dentro de un enfoque cuantitativo, a partir del
rendimiento obtenido se evidencia la apropiacion de diferentes recursos TIC generé un efecto
positivo.

La investigacion descrita anteriormente demuestra la importancia de buscar y utilizar la
variedad de recursos tecnoldgicos, herramientas que permitan a los estudiantes desarrollar su
pensamiento numérico en la resolucion de situaciones problemas, ademas le demuestra al
educador la importancia de explorar, experimentar y probar herramientas tecnolégicas para
ayudar a disminuir la dificultad o falencia que estan presentado los estudiantes, al mismo tiempo
hace un énfasis de que no todas las herramientas son utiles o funcionales para todos los

estudiantes.
Marco Conceptual

Se aborda desde el marco conceptual aquellos conceptos que se relacionan con el
problema investigativo bajo la vision de autores. En este orden de ideas, a continuacion se

definen los conceptos que se consideran fundamentales en el proceso investigativo.

Resolucién de problemas
En lo concerniente a la resolucion de problemas, Kempa (1986) piensa que la resolucién
de situaciones problemas es un proceso donde se elabora una informacion que implica la

seleccion y utilizacion adecuada de estrategias que permitan llegar a la solucion. Los ejercicios
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matematicos son, en sintesis, los propositos méas elementales dentro de la ensefianza de las
matematicas, dado que, aprender esta disciplina lleva inevitablemente a resolver problemas
directa o indirectamente.

Rodriguez y Juidias (2007) plantean que gran parte de la solucion de problemas
matematicos abarca la aprehension de la situacion general del mismo y que a partir de lo anterior
pueda entonces aplicar todos los pasos, variables y tener en cuenta los datos necesarios para la
solucidn de este. A partir de esta premisa se puede decir que solucionar un problema matematico
es mucho mas que simplemente encontrar una respuesta; se refiere a hacer un proceso de
comprensién de toda la situacion, visibilizar maltiples maneras de llegar a la solucién y escoger
la mejor forma para conseguir el objetivo.

Como competencia social, permite evidenciar la eficacia y la agilidad en encontrar
multiples soluciones a determinados problemas. Las competencias en resolucion de problemas,
permite el desarrollo de procesos mentales donde la persona debe poner en practica dicha
competencia al momento de enfrentarse a determinada situacion encontrando diversas soluciones
y tener la capacidad de elegir la mas apropiada.

Por su parte, Blanco (2010), los denomina problemas sobre situaciones reales, en otras
palabras, "sugiera actividades cercanas a situaciones de la vida real que requieran el uso de
matematicas, ideas y procesos” (p. 104). Sin embargo, el autor también sugiere una forma de
solucionarlo. Se trata de desarrollar tres pasos: ""crear un modelo estadistico de la situacion,
aplicar una estrategia matematica a este modelo y transformarlo en una situacion real para el
analisis de la calidad"” (p. 108). Es decir, consiste en expresar la situacion real, utilizar estrategias
para resolver el problema, comprobar si se obtuvo el resultado correcto y convertirlo en la

situacion real.
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Para Bishop (2010), en este sentido, enfatiza el hecho de que las matemaéticas provienen
del trabajo social y los métodos para abordar las necesidades humanas especificas, y dice mucho
sobre el conocimiento matematico, no sobre el contexto. Porque para €l este tipo de
conocimiento resulta en un aprendizaje no personal, es decir, los estudiantes no buscan personas,
lo que impide que los estudiantes estudien, por lo que es una de las desventajas de la matemética
escolar. Del mismo modo, el autor considera “el conocimiento matematico como un proceso
social” (p. 47).

Cabe resaltar que el primero de los Lineamientos Curriculares de Matematicas
establecidos por el MEN (2006) es la formulacion y resolucién de problemas, que es el principal
eje organizador del curriculo de matematicas, debido a que las situaciones problema
proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la
medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende,
sean mas significativas para los alumnos. Por ello, se da paso a la interconexion e
interdisciplinariedad con otras areas de conocimiento en la medida que los problemas trabajados
surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas
matematicas.

Segun Aldana (2017) en la medida que un estudiante avanza en su proceso de resolucion
de problemas va ganando confianza en el uso de las matematicas, va a evitar el uso del azar para
llegar a las respuestas, se fortalecera en su perseverancia y su capacidad de comunicarse
matematicamente y se concentrara no sélo en mejorar su capacidad de responder a problemas en
contextos matematicos y cotidianos.

Por su parte, Barrios (2016) sostiene que la competencia de resolucion de problemas debe

enfocarse en diversos aspectos, dentro de los cuales se encuentra la contextualizacion del
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problema a las circunstancias bajo las cuales se plantea, identificacion matematica adecuada de
tal forma que permita analizar y comprender el problema, para proceder a proponer posibles
estrategias o herramientas de resolucion, abstraerlo de la realidad con el objeto de estructurar una
férmula, traduciendo del lenguaje comdn al lenguaje matematico, resolver el problema a través
de similitudes y operaciones, y finalmente responder el interrogante, asi como reformular los que
surgen.

En este orden de ideas, al implementar propuestas formativas que permitan el desarrollo
de la competencia en resolucién de problemas, se debe pensar en brindar multiples herramientas
para analizar y comprender situaciones problemas que sean motivantes para los estudiantes con
el propdsito que ellos mismos logren formular y resuelvan problemas matemaéticos donde se

desarrolle la capacidad de fortalecer sus habilidades matematicas.

Recursos Educativos Digitales

Las nuevas tecnologias de la informacion han llegado para transformar el sector
educativo, abrir espacios de participacion en la sociedad del conocimiento, tener acceso a la
informacion a partir de la red, convertir las aulas de clases en espacios virtuales, que estén
dotadas de elementos o recursos digitales para la ensefiabilidad de los contenidos.

La incorporacion de las TIC en la educacion tiene como funcion ser un medio de
comunicacion e intercambio de conocimiento y experiencias. Son instrumentos para procesar la
informacion y para la gestion administrativa, fuente de recursos, medio ludico y desarrollo
cognitivo. Todo esto conlleva a una nueva forma de elaborar una unidad didactica y, por ende, se
reconozcan los cambios que se han venido evidenciado en la educacion al momento de compartir

espacios formativos con los estudiantes, teniendo claro que en la actualidad las TIC se han
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convertido en el medio necesario para direccionar espacios formativos con el fin de dinamizar
los procesos que se vivencian al interior del aula.

Los RED, como herramientas de apoyo, que facilitan los procesos de ensefianza y
aprendizaje en las dindmicas escolares, permitiendo acceder al conocimiento de una manera que
genere en los estudiantes interés por el aprender y ser participes en su formacion. De esta
manera, los RED son el material que presenta o cuenta con una intencionalidad basada en una
accion educativa reflejando cualquier tipo de informacion de manera digital para su respectivo
uso. Entendido lo anterior, las anteriores herramientas facilitan la gestion del conocimiento
favoreciendo la transformacion de los procesos educativos permitiendo en los estudiantes ser
proactivos.

Por su parte, la UNESCO (2011) refiere que un RED es “cualquier recurso educativo
(incluidos mapas curriculares, materiales del curso, libros de texto, videos en tiempo real,
aplicaciones multimedia, podcasts y cualquier otro material que haya sido disefiado para su uso
en la enseflanza y el aprendizaje” (p. 5)

Dicho esto, para Gomez y Calderdn (2018) es deber del docente entretejer acciones
encaminadas hacia practicas educativas que garanticen la creacion de contenidos educativos
digitales que propicien una educacién de calidad. Bajo esta primicia la implementacion de dichos
recursos brinda la posibilidad de transformar y ampliar las relaciones a la luz de la realidad del
estudiante actual forjado en una sociedad tecnoldgicamente influyente.

El autor Area (2013) establece que los recursos digitales para que se consideren
educativos es necesario que comprendan contenidos relacionados con una tematica que se
desarrolle en los procesos educacionales cuyas particularidades inherentes ayuden al propdésito

que se desea alcanzar, teniendo en cuenta que estos recursos generan interés y motivacion en los
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alumnos, fomentando su iniciativa con respecto a un tema académico, facilitandoles su

aprendizaje.

Proceso de ensefianza y proceso de aprendizaje

El aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan continuamente en la vida de todo
ser humano, por eso no se puede hablar de uno sin hablar del otro. Ambos procesos se reinen en
torno a un eje central que puede ser el crecimiento individual y colectivo.

Coll (2001), expresa que el aprendizaje constituye el propésito fundamental de la
educacién y, a su vez, es la ensefianza el principal medio para alcanzar tal proposito. Ensefiar es
la primordial tarea del maestro, pero siempre estara al servicio del aprendizaje; en otras palabras,
ensefar es dejar aprender. Es por ello que concebir la ensefianza como algo independiente del
aprendizaje significa pensar en una dicotomia contraria a la dindmica de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, en tanto que el proceso de ensefiar incluye el de aprender y, ain mas, el
de ensefiar a aprender. EI MEN (2015) sostiene que la ensefianza y el aprendizaje se entiende
como ese proceso en el que el educador fundamentado en la reflexion conocimientos,
investigacion y experiencias en el desempefio de sus funciones desarrolla saberes de acuerdo a lo
establecido en el curriculo y los planes de area que permiten ejecutar los procesos escolares
satisfactoriamente. Teniendo en cuenta lo antes expresado, es necesario que los educadores sean
proactivos en sus practicas pedagogicas, se apropie de los temas que tiene proyectado
desarrollar, tome en cuenta necesidad y recursos del contexto. Aplique de manera apropiada
estrategias y herramientas que le permitan ofrecer una educacién de calidad a los estudiantes.

Se enfatiza que los procesos de ensefianza y aprendizaje son la actividad que aplica el

docente en su entorno educativo, teniendo en cuenta elementos como la comunicacion, la sana
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convivencia y el respeto para generar confianza para facilitar en ellos la adquisicion de
habilidades, destrezas y competencias que le permitan desempefiarse en determinadas areas.
Para lograr el anterior, se hace necesario que el docente elabore y desarrolle una
planificacion de diversos contenidos que permitan la adquisicion de aprendizajes significativos
facilitando resultados positivos en su proceso escolar.
Por Gltimo, es valido mencionar que los procesos de ensefianza y aprendizaje se fundamentan
en los saberes pedagdgicos, disciplinarios y académicos para que el docente piense la manera

correcta de compartir aquellos conocimientos de su area a sus estudiantes.

Competencia matematica

De acuerdo con la UNESCO (1999), citada por Agudin, (2005); define el término de
competencia como el conjunto de “comportamientos socioafectivos, y habilidades cognoscitivas,
psicoldgicas sensoriales y motoras que posibilitan ejecutar de manera adecuada, un desempefio,
una funcién, una actividad, o una tarea” (p. 12). Por su parte, el Ministerio de Educacion (2016),
a través del Sistema Nacional de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (Sinec), ha
prolongado el uso generalizado de la concepcidn de competencias a todos los ambitos de la
educacion, con las pruebas de Estado Saber 11, Saber TyT y Saber Pro; y ha determinado el
impulso de aptitudes matematicas como el eje transversal en los estandares basicos de calidad;
abarcando mucho mas que el saber hacer en contexto. EI MEN afirma: La competencia
matematica se consolida como ese conjunto de conocimientos, destrezas, comprensiones y
habilidades cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar la flexibilidad de un desempefio eficaz y dirigido a una actividad en contextos

relativamente nuevos y retadores (Pag., 49). A partir de lo mencionado con anterioridad, se ha
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desarrollado la habilidad matematica, por lo que la escuela y la vida misma le han planteado
infinidades de problemas a los estudiantes, por lo que, bajo la guia del orientador y utilizacién de
su capacidad cognitiva, percepcion e inclusive su sentido habitual, para resolver dichos
problemas, cabe aclarar que él nivel de competencia es cada vez mas complejo

En esta linea, se reconoce la competencia matematica como la habilidad necesaria para
que los estudiantes apliquen aprendizajes adquiridos en la solucion de determinado problema
planteado teniendo en cuenta su capacidad de razonamiento y reflexionando sobre la respuesta.

Figura 2. Marco conceptual
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Nota: En la figura se muestran los conceptos claves de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 3. Metodologia

Tipo de Investigacion

Se reconoce la metodologia en un proceso investigativo como a la fundamentacion que
orientard el desarrollo de la investigacion, esto se encuentra directamente relacionado con el
problema planteado. Lo anterior, permite la recoleccion y analisis de la informacion necesaria.
Por eso, sus componentes deben tener relacion entre si para garantizar un buen desarrollo de la
investigacion.

En este sentido, el presente proceso investigativo se encuentra inmerso en el enfoque
cualitativo. De acuerdo con Blasco y Pérez (2007) consideran que “la investigacion cualitativa
estudia la realidad en su contexto natural y como sucede, sacando e interpretando fenémenos de
acuerdo con las personas implicadas™ (p.25). Por su parte, Bernal (2010) expone que “su
preocupacion no es prioritariamente medir, sino cualificar y describir el fendbmeno social a partir
de rasgos determinantes, segun sean percibidos por los elementos mismos que estan dentro de la
situacion estudiada” (p.60). De acuerdo a lo antes expuesto, esta investigacion se centra en un
paradigma de tipo cualitativo, de caracter descriptivo; puesto que la tarea que el autor se ha
trazado, se basa en la basqueda de recursos educativos digitales (RED) que permitan el
desarrollo de la competencia matematica en resolucion de problemas de los estudiantes del grado
sexto por medio de una secuencia didactica en la utilizacion del aplicativo Google Classroom .
Bajo esta perspectiva, Ray Rist (1977) afirma: “la metodologia cualitativa, al contrario de la
cuantitativa es mucho més que una serie de procedimientos para recoger datos”. Taylor (1986)
dice que en sus estudios el investigador debe seguir un disefio flexible, a partir de una serie de

interrogantes. Esta metodologia, hace que el investigador realice una mirada holistica, donde las
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personas, las variables e inclusive los escenarios se consideran como un todo, la realidad en la
que estan inmersos se experimenta tal y como la viven desde sus propias iniciativas e intereses.
Dicho lo anterior, se enfatiza que las caracteristicas de los estudios cualitativos se centran
en los estudiantes, teniendo en cuenta las condiciones de cada contexto en particular, la
expectativa global e integral, ademas completa todos los fendmenos presentes en el proceso, esto
permite dar respuesta a la problematica planteada en el presente proceso investigativo donde se
enfatiza que los datos que se recolectan por medio de los instrumentos que se aplicaran a los
estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa San Agustin, se confrontara con los
elementos tedricos establecidos previamente, con el objetivo de determinar conclusiones sobre el

desarrollo de la competencia resolucion de problemas matematicos en estos.
Modelo de Investigacion

Para este proceso investigativo se asume la investigacion accion pedagodgica, la cual tiene
como objetivo la transformacion de una realidad educativa desde el analisis de la misma y los
actores de dicha realidad. En este sentido, la IAP es una metodologia que orienta a la
investigacion cualitativa, dando lugar al estudio que busca obtener resultados confiables y Utiles
para manejar situaciones de manera individual y colectiva, reconociendo el proposito y la
participacion de los sujetos a estudiar.

Entendido lo anterior, la investigacion accion pedagogica para Restrepo (2006) es una
variante del modelo de investigacion-accion educativa, que utiliza este modelo “para transformar
la préctica pedagogica personal de los maestros investigadores elevando a estatus de saber los
resultados de la practica discursiva de los mismos” (p. 95)

Dicho lo anterior se reconoce que el modelo IAP tiene tres concepciones: la primera es

investigacion puesto que hace referencia a la identificacion de un problema de aprendizaje en el
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aula de clases, ya que algunos estudiantes del grupo seleccionado presentan dificultad con
relacion a la lectura y escritura; la segunda, es accién por que ayuda a la identificacion del
problema de estudio y a identificar las posibles alternancias de solucion y la tercera es
pedagogica porque permite generar estrategias de innovacion en las practicas de aulas dentro y
fuera de ella, a través del desarrollo de procesos de transformacion

De acuerdo a lo anterior y siguiendo el proceso de enriquecimiento del trabajo
investigativo, cabe resaltar lo dicho por Restrepo (2003), donde argumenta la posicion de la IAP
en la formacion de maestros que se enamoren del proceso de investigacion pero que al mismo
tiempo se apasionen por ensefiar, es de alli que se recomiendan tres momentos en proceso que
cita esta corriente:

a. Se puede ser investigador mientras se ensefia y se forma al estudiante, este tipo de
investigacion se desarrolla sobre la practica pedagogica.

b. Se dirige a los investigadores que consideran esta practica investigativa rigurosa, sin
que haya un limite aproximado, ya que no es posible ser maestro de tiempo completo o
preferentemente dedicado al quehacer pedagogico e investigador al mismo tiempo.

c. El maestro debe estudiar y pude estudiar el saber que ensefia y documentarse sobre
procesos investigativos con respecto a la incorporacion de los mismo a su practica pedagogica,
bien sea sobre lo que ensefia o bien sea sobre la formacidn que dara a sus estudiantes porque de
este quehacer el practicante de la educacién tiene a la mano datos, vivencias, utilizacion de
retrospectiva, la introspectiva y la observacion de sus estudiantes para la construccion de
relaciones con la cuales comparar teorias e interaccion pedagogicas que le permitan habilitar esa

transformacion y asi llegar a las practicas exitosas en el proceso de ensefianza — aprendizaje.
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En este sentido el modelo de la IAP se aplicara con la intencion de brindar solucién a la
problematica relacionada con el desarrollo de la competencia de Resolucion de Problemas
Matematicos en los estudiantes de grado sexto, tomando como punto de partida la incorporacion
de las TIC y el uso de recursos educativos digitales (RED) en las practicas educativas mediadas

por el uso de Google Classroom.

Fases del Modelo de Investigacion

El paso a paso que integra la ruta de investigacion presentara 4 momentos como se logra
evidenciar en la tabla 2.

Tabla 2. Ruta de investigacion

Fase Objetivo Instrumento

1 Diagnosticar el nivel de Formulario de Google
desarrollo en la competencia Forms con 10 preguntas
Resolucién de Problemas gue presentan respuestas

Matematicos en los estudiantes de seleccion mdltiple
del grado sexto de la Institucién

Educativa San Agustin.

Disefar una estrategia mediada  Secuencia didactica que
por una secuencia didactica presenta 4 secciones a

2 basada en el uso de Recursos desarrollar. Utilizacion del
Educativos Digitales (RED) en la aplicativo Google

plataforma Google Classroom Classroom.
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para el fortalecimiento del
desarrollo de la competencia
Resolucion de Problemas
Matematicos en los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

3 Aplicar la estrategia basada en el  Diario de campo,
uso de recursos educativos secuencia didctica,
digitales en la plataforma Google intervenciones
Classroom con los estudiantes presenciales y virtuales
del grado sexto de la Institucién

Educativa San Agustin.

4 Evaluar el nivel de Cuestionario mediante
fortalecimiento adquirido en la formulario Google Forms
competencia resolucion de con 8 preguntas, diario de
problemas de los estudiantes del  campo e intervenciones
grado sexto de la Institucion virtuales y presenciales en
Educativa San Agustin, posterior la institucion.

a la implementacion de la

estrategia.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Poblacion y Muestra

Se considera importante tener claridad frente al concepto de poblacion. Para Balestrini
(2012), “es el enlace de todas las personas en los que se desea aprender el fenomeno” (p. 53). Por
su parte, Chavez (2015) argumenta que la poblacion hace parte al “universo de la investigacion,
sobre el cual se procura sistematizar las secuelas, estad formada por particularidades y estratos
que permiten diferenciar los sujetos uno de otros” (p. 76). Dicho lo anterior, la poblaciéon de la
presente investigacion esta conformada por los estudiantes de la Institucion Educativa San
Agustin de la comuna cuatro del barrio Aranjuez de la ciudad de Medellin.

Frente a la muestra, Hernandez et al. (2014) afirma que ‘“en las muestras no
probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, si no de causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o de quien hace la muestra” (p. 176). En
este orden de ideas, la muestra para la investigacion estad conformada por 14 estudiantes del
grado sexto uno siendo 8 mujeres y 6 hombres. Las edades de los educandos antes mencionados
oscilan entre los 11 y 13 afios. Pertenecen a estratos socioeconomicos 1, 2y 3.

Es valido mencionar que se opta por la eleccion de este grupo ya que la mayoria de los
estudiantes cuentan con internet para las actividades que se plantearan en el desarrollo de la

presente investigacion

Categorias de Estudio

Es de reconocer las categorias como las alternativas que permiten el analisis de los datos
y fendmenos de investigacion en el aula, a la vez que facilitan el proceso de recoger, indagar y

poner en practica la informacidn, las cuales se encuentran divididas en subcategorias.
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Para el proceso investigativo las categorias de estudio se establecieron a partir de los
objetivos de la investigacion. Desde el primer objetivo especifico, se busca diagnosticar el nivel
de desarrollo en la competencia Resolucién de Problemas Matematicos, se establecio como
categoria competencia resolucion de problemas y subcategorias los conocimientos sobre
resolucién de problemas y participacion en las actividades propuestas al interior del aula de
clases.

El segundo objetivo especifico es disefiar una estrategia basada en el uso de Recursos
Educativos Digitales (RED) para el fortalecimiento del desarrollo de la competencia Resolucion
de Problemas Matematicos en los procesos de ensefianza y aprendizaje, para este se definio la
categoria Recursos Educativos Digitales y como subcategoria se tiene consideraciones teoricas,
consideraciones metodoldgicas, actividades propuestas rol del docente, rol del estudiante

Por su parte desde el tercer objetivo especifico, es implementar la estrategia basada en
Recursos Educativos Digitales (RED) en los cuales los estudiantes deben poner en practica sus
aprendizajes, para este se definio la categoria Recursos Educativos Digitales y sus subcategorias
son: ingreso Yy utilizacion en los recursos, componentes de los recursos, ventaja de los RED.

El Gltimo objetivo especifico es evaluar el nivel de fortalecimiento adquirido en la
competencia resolucion de problemas de los estudiantes, posterior a la implementacion de las
actividades y sus subcategorias son: analisis de problemas, resolucion de problemas matematicos
e impacto de los RED.

En este orden de ideas, en la tabla 3 se comparten las categorias de la presente

investigacion en contraste a los objetivos especificos:
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Tabla 3 Correlacién entre objetivos especificos, categorias y subcategorias.

Objetivo Especifico

Categoria Subcategoria

Diagnosticar el nivel de desarrollo
en la competencia Resolucion de
Problemas Matematicos en los
estudiantes del grado sexto de la

Institucion Educativa San Agustin.

Disefiar una estrategia mediada por
una secuencia didactica basada en el
uso de Recursos Educativos
Digitales (RED) en la plataforma
Google Classroom para el
fortalecimiento del desarrollo de la
competencia Resolucion de

Problemas Matematicos en los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Conocimientos sobre
Resolucién de problemas resolucion de
matematicos problemas de los
estudiantes.
Participacion en las
actividades por parte

de los estudiantes.

Consideraciones

tedricas.
Recursos Educativos Consideraciones
Digitales metodologicas.
Actividades
propuestas

Rol del docente

Rol del estudiante.
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Aplicar la estrategia basada en el uso

de recursos educativos digitales en la
Recursos Educativos
plataforma Google Classroom con
Digitales (RED)
los estudiantes del grado sexto de la

Institucion Educativa San Agustin.

Evaluar el nivel de fortalecimiento
Fortalecimiento adquirido en

adquirido en la competencia
la competencia resolucion de

resolucion de problemas de los

problemas
estudiantes del grado sexto de la
Institucion Educativa San Agustin,

posterior a la implementacion de la

estrategia.

Ingreso y utilizacion
en los recursos.
Componentes de los
RED

Ventajas de los RED

Anélisis de problemas.
Resolucion de
problemas
matematicos.

Resultados.

Fuente: Elaboracion propia.

Expuesto lo anterior, cabe mencionar que la categoria que se encuentra en el primer

objetivo especifico competencia resolucién de problemas matematicos alude a utilizar

definiciones y términos matematicos en situaciones habituales, aplicar procesos de razonamiento

matematico, utilizar de forma eficaz las herramientas y estrategias adecuadas. En este sentido, la
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resolucién de problemas se constituye como una de las actividades de mayor trascendencia que
se desarrollar en los procesos escolares en el area de matematicas independiente el grado de
escolaridad en el cual se encuentran los estudiantes.

Referente al segundo y tercer objetivo especifico se definio la categoria de Recursos
Educativos Digitales (RED) donde se abordan las herramientas que se ofrecen de manera virtual
para que exista un vinculo entre las TIC y comunidad educativa donde se en garantiza el acceso a
la informacién y favorecen el fortalecimiento de las relaciones sociales por medio de recursos
educativos digitales donde se promueva la innovacidn en los diferentes temas educativos que se
comparten al interior del aula.

Desde el ultimo objetivo especifico, se define la categoria de fortalecimiento de la
competencia Resolucion de Problemas Matematicos, desde este punto los estudiantes, con
criterio de fundamento en el planteamiento de una serie de circunstancias problematicas, utilizara
los conocimientos adquiridos con anterioridad para resolverlas segun las presentadas posterior al

proceso realizado en la presente investigacion.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Cuando se realizan los estudios cualitativos, desde la recoleccion de datos se da en
ambientes naturales con los participantes, buscando obtener informacién de la poblacion objeto
de estudio en la forma mas originaria. Desde esta perspectiva, Hurtado (2008) manifiesta que “la
técnica de recoleccion de datos comprende procedimientos y actividades que le permiten al
investigador obtener la informacion necesaria para dar respuesta a su pregunta de investigacion”
(p.153) y el instrumento “es cualquier recurso del cual pueda valerse el investigador para

acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion” (Palella y Martins, 2010, p. 125)
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En este orden de ideas, en el presente proceso investigativo se aplicaran como técnicas de
recoleccion de informacion un pre-test el cual aporta al cumplimiento del primer objetivo de la
investigacion, en la medida en que por medio de esta se diagnosticara el estado del nivel de
desarrollo de la competencia en resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del
grado sexto de la Institucién Educativa San Agustin. Dicho esto, el instrumento que se utilizara
para el pre-test estd conformado por 10 problemas matematicos que el estudiante debe resolver
que se encuentran en el aplicativo Google Forms, los cuales fueron tomados de las pruebas
Evaluar para Avanzar grado sexto del afio 2020 aplicada por el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion- ICFES. (ver anexo 1)

Por otra parte, como técnica de recoleccion de informacion, se aplicara la observacion.
De acuerdo con Albert (2007), “se trata de una técnica de recoleccion de datos que tiene como
proposito explorar y describir ambientes...implica adentrarse en profundidad, en situaciones
sociales y mantener un rol activo, pendiente de los detalles, situaciones, sucesos, eventos e
interacciones” (p. 232).

Dicho lo anterior, la observacion permite tener un involucramiento dentro de la
investigacion, es decir, se convierte en el medio ideal para realizar descubrimientos, para
examinar criticamente los conceptos tedricos y para anclarlos en realidades concretas, poniendo
en comunicacion distintas la reflexion de lo que se vivencia en los diferentes momentos de la
investigacion reconociendo como instrumento para la observacion el diario de campo en el
presente proceso investigativo (ver anexo 6).

De igual forma, se aplicara una secuencia didactica, sobre esto Diaz (2013) expresa que
se configura como una serie de actividades de aprendizaje dirigida a los estudiantes que crea

escenarios de construccion del conocimiento significativo para estos. En este caso, la secuencia
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didactica estd conformada por diferentes secciones que contemplan elementos como saberes
previos, conceptualizacion, desarrollo y finalizacion. Ademas, de la estructura de las actividades
que la conforman (ver anexo 5).

Como ultima instancia se aplicard un pos-test, como prueba de conocimiento después del
proceso investigativo, permitira evaluar el desarrollo la competencia resolucion de problemas
matematicos de los estudiantes, a partir de la implementacion de los recursos educativos digitales
(RED). Dicho pos-test esta conformado por preguntas seleccionadas que se eligieron de la
prueba Evaluar para Avanzar grado sexto del afio 2020 aplicada por el Instituto Colombiano para

la Evaluacion de la Educacion- ICFES. (ver anexo 7)
Valoracion de Instrumentos por Expertos: Objetividad, Validez y Confiabilidad

En cuanto a la validez y confiabilidad del instrumento (Véase anexo 2 ), se opto por
consultar al experto Cesar Augusto Hernandez Suarez para asi tener la veracidad al procesar los
datos y que cumplan con los objetivos que deriven en conclusiones afines con el presente
estudio.

-Se realizo revision de varias fuentes de datos suministrados por el estudiante para
verificar que fueran validos.

- El maestrante intervino directamente a la poblacion, en ambiente natural, pudiendo
tomar descripciones especificas.

-El experto asegura que la informacion es interpretativa y confiable. Dado al caracter
naturalista, al experto se le suministré informacion estrictamente relacionada con los
instrumentos, precisando gque reunen requisitos esenciales pertinentes y contextualizados ya que
recopilan aspectos fundamentales que pueden derivar en hallazgos importantes para la

investigacion. El experto manifiesta que los instrumentos son validos. Se tomaron algunas
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sugerencias y recomendaciones para seleccionar los datos mas relevantes y perceptibles que

dieran lugar a hallazgos significativos.

Ruta de Investigacion

A continuacion, se describe como se llevara a cabo el trabajo de campo en funcién de la
ruta a seguir con los objetivos especificos planteados. La ruta de investigacion que se propone
comprende tres fases propuestas en concordancia con la Investigacion Accion Pedagdgica que
considera, en primer lugar, la identificacion de la problemaética, en este caso se hace referencia a
la competencia Resolucion de Problemas Matematicos en estudiantes que hacen parte del grado
sexto de la Institucion Educativa San Agustin, definiendo los antecedentes, justificacion,
objetivos, alcances y limitaciones de la investigacion. En segundo lugar, se estableci6 el marco
referencial del estudio, es decir los fundamentos contextuales, tedricos, conceptuales y
normativos que orientan la investigacion. En tercer lugar, se definio la metodologia que hace
referencia a la forma en que se desarrollara la investigacion. Siendo mas especificos, el proceso
investigativo esta conformado por 4 fases que se mencionan a continuacion:

Fase 1: Diagnostico del nivel de desarrollo en la competencia Resolucion de Problemas
Matematicos que tienen los estudiantes de grado sexto de la institucion mencionada.

Fase 2: Disefio de una estrategia basada en el uso Recursos Educativos Digitales (RED)
para el fortalecimiento del desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas Matematicos
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Fase 3: Aplicacion de Recursos Educativos Digitales (RED) para el fortalecimiento del
desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas Matematicos en el proceso ensefianza-
aprendizaje que se vivencia con los estudiantes del grado sexto que integran la Institucion

Educativa San Agustin.
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Fase 4: Evaluacion del nivel de desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas
Matematicos en el proceso ensefianza-aprendizaje después de la aplicacion de los RED.
A continuacion, en la figura 3 se presenta un esquema de la ruta de investigacion que se

lleva en el proceso:

Figura 3. Ruta de investigacion

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion del problema en el
contexto educativo donde interviene
natencedentes, justificacion,
objetivos,constructores, alcances y

limitaciones
REFLEXION HERMENEUTICA
. . L MARCO DE REFERENCIA
Se realiza la discusion, la . .
interpretacion y las conclusiones Articula marco contextual, normativo,
concpetual y tedrico.

METODOLOGIA
EVALUACION Presenta la forma en la cual se va a
Evaluacion de los procesos y abordar y verificar la solucién del
productos logrados con la aplicacién problema en elcontexto educativo.
de los RED Aborda categorias, subcategorias,

instrumentos y técnicas.

DISENO ESTRTEGIA DE
INTERVENCION

Desde un diagndstico y la
identificacion de RED se organizan
actividades.

INTERVENCION PEDAGOGICA

Aplicacidn de recursos educativos
digitales (RED)

Fuente: Elaboracion propia
MAESTRIA EN 20
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Técnicas de Andlisis de la Informacién

Abordar las técnicas de analisis de la informacion representa un conjunto de elementos
que dan cuenta de las categorias, subcategorias e indicadores que se tendran en cuenta en la
planificacion de la informacion que se analizaran de acuerdo con los resultados obtenidos. Segln
Sandin (2003) “el andlisis de la informacion, es un proceso de seleccion, categorizacion,
comparacién, validacion e interpretacion inserto de todas las fases de la investigacion que nos
permite mejorar la comprension de un fendémeno de singular interés” (p.6).

Con relacion a lo antes mencionado, para el anlisis de la informacién recolectada con el
pretest y postest se eligié el programa Excel en su version 18.0 del afio 2021, en tanto facilita la
representacion del analisis por medio de diagramas y la explicacion detallada de los datos
numéricos obtenidos que arroje el proceso investigativo. Por otra parte, en el caso de la
observacion, la informacion que se recolecte se analizara a partir de la sistematizacion del diario
de campo teniendo en cuenta las categorias de estudio en los diversos momentos de su
aplicacion.

Tabla 4. Definicidén de Técnicas e Instrumentos

. Fuente de
Objetivos . - _ Instrumentos N
e informacio Técnicas v Descripcion
especificos N para el analisis
Diagnosticar el .
. Herramienta
nivel de desarrollo .
. disefiada para crear
en la competencia
. encuestas y
Resolucién de i
formularios, cuyas
Problemas bondades como la
Matematicos en los  Estudiantes Cuestionario Google Forms

recoleccion de
informacion e
interpretacion

estudiantes del
grado sexto de la

Institucion rapida se utilizaran
Educativa San arl)ra el proceso de
Agustin. P A

analisis.
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Aplicar la
estrategia basada
en el uso de
recursos educativos
digitales en la
plataforma Google
Classroom con los
estudiantes del
grado sexto de la
Institucion
Educativa San
Agustin.

Estudiantes

Evaluar el nivel de
fortalecimiento
adquirido en la

competencia
resolucion de
problemas de los
estudiantes del
grado sexto de la
Institucion
Educativa San
Agustin, posterior
ala
implementacion de
la estrategia.

Estudiantes

Encuesta
anénima

Cuestionario

Microsoft Excel

Programa de hoja
del tipo de célculo,
que permite realizar

gréficas para
andlisis. Se
implementara para
tabulacion y analisis
de los resultados
estadisticos.

Herramienta
disefiada para crear
encuestas y
formularios, cuyas
bondades como la
recoleccion de
informacion e
interpretacion
rapida se utilizaran
para el proceso de
analisis.

Google Forms

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 4. Intervencion Pedagdgica o Innovacion TIC, Institucional u Otra

Analisis de resultados diagnostico.

En el presente apartado se comparte el proceso de intervencion que se realiz6 donde se da
respuesta a los diferentes objetivos especificos abordados en cada en las diferentes fases. Dicho
de otra manera, se da respuesta a cada una de las fases como diagnostico, implementacion y

evaluacioén.

Nivel de desarrollo de la competencia en resolucion de problemas matematicos en los

estudiantes de grado sexto de la I.E San Agustin.

El proceso investigativo inicié determinando el diagnéstico relacionado con el desarrollo
en la competencia matematica de resolucion de problemas matematicos de los estudiantes objeto
de estudio del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin. Dicha informacion
recolectada en la presente fase a través de un pre-test, se analizo desde la categoria de
competencia de resolucion de problemas. En este, los educandos resolvieron una prueba
compuesta por 10 preguntas que reflejaban situaciones problema, los resultados se analizaron
tomando como referentes elementos de orden estadistico y la descripcion de los mismos por
medio de diagramas de barras arrojados por el software Microsoft Excel.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la figura 5 se reflejan los resultados obtenidos en la

primera pregunta que se encuentra en el pre-test realizado por los estudiantes objeto de estudio.
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Figura 4. Resultados pregunta uno pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto de

la Institucion Educativa San Agustin.

Camila compro6 un reloj circular de radio 0,5 my lo colgo
en la pared, de modo que el centro quedd a 1,7 m del piso
y a 0,7 m de la pared izquierda ¢Cual es la ubicacion de la
mariposa mas pequefa?

50%

40%

40%

25%

30%
20%
20% 15%

10%

0%
Resultados

HA BB EC®ED

Nota: En la figura se muestra los resultados de la primera pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 4 se observa que tan solo 2 estudiantes, es decir el 15%, seleccionaron de
manera correcta la opcién C. En relacion a las otras opciones de respuestas, se obtuvo que un 85
% de estudiantes respondieron de manera incorrecta. Lo anterior, refleja que la gran mayoria de
ellos se les dificulta desarrollar problemas matemaéticos a partir de la ubicacion de ciertos
elementos en plano cartesiano. Se evidencia la necesidad de la aplicacion e intervencion de
estrategias que permitan en ellos el fortalecimiento de competencias matematicas y la forma
apropiada de aplicar lo aprendido en relacion con situaciones de su contexto inmediato.

Por su parte, desde la pregunta dos se arrojaron los resultados que se observan en la

figura 5.

MAESTRIA ENI e
APLICADOS A LA o=t 6 -
EDUCACION _@_.



82

Figura 5. Resultados pregunta dos pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto de

la Institucion Educativa San Agustin.

Una barra de metal de un laboratorio tiene las siguientes
caracteristicas en un momento dado:

- 1.000 cm3

- 30 kg

Estas caracteristicas corresponden a magnitudes de:

40%

30%

30% 25% 25%
20%

20%

10%

0%
Resultados

mA mB mCmD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la segunda pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia

Se proyecta en la pregunta dos del pre-test, que el 30% de los estudiantes que integran el
proceso investigativo respondio la opcidn A siendo esta correcta. Por otra parte el 25% B, 20% C
y 25% D obteniendo un resultado desfavorable. Se reconoce segun estos resultados, que la
mayoria de estudiantes no asocian conceptos relacionados con el pensamiento métrico frente a
ciertas caracteristicas que pueden presentar los cuerpos sélidos.

En los resultados de la siguiente figura 6 que contiene la pregunta 3 se muestran las
respuestas que compartieron los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San

Agustin.
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Figura 6. Resultados pregunta tres pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto de

la Institucion Educativa San Agustin.

Una empresa fabrica baldosas cuadradas de 25 centimetros
de lado. Si, para un pedido especial, fabricé baldosas de 2
metros de lado, ¢Cuantas veces se amplid la longitud de
los lados de los cuadrados?

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

35%

25% 25%

15%

Resultados
HA EB EHC mD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la tercera pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia

La figura 6 permite observar que 4 estudiantes, es decir el 25% de los estudiantes
respondieron de manera correcta la opcion D. En contraposicion, el 75% del total de estudiantes
respondié de manera errénea la pregunta relacionada con el pensamiento métrico. Se evidencia
que la gran parte de educandos del grado sexto presentan deficiencias en la resolucién de
problemas matemaéticos y carecen de herramientas para aplicar métodos y/o estrategias que le
permitan relacionar lo numérico con lo métrico. En este sentido, se refleja la necesidad de aplicar
el uso de recursos educativos digitales (RED) que permitan reconocer en los estudiantes la
resolucién de manera apropiada en problemas de orden matematico.

Continuando, en la figura 7 se obtuvieron los resultados de la pregunta 4 de los

estudiantes objetos de estudio.
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Figura 7. Resultados pregunta cuatro pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto

de la Institucion Educativa San Agustin.

En una clase, un examen se aprueba con una nota igual o
mayor que 3. La tabla muestra los resultados de un
examen de cinco personas de la clase.

El promedio (media) del total de las notas fue 4 y solo
uno de los estudiantes perdié el examen.

¢Cuales de las

60%

50%

50%

40%

30%

20%

20% 15%

- -

Resaultados

10%

0%

BA mB mCwmD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la cuarta pregunta del pre-test.
Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta los resultados de la figura 7, se logra observar que los estudiantes del
grado sexto presentan dificultades en resolver problemas matematicos donde se aborden
elementos de medidas de tendencia central en tanto el porcentaje de estudiantes 15% respondid
de manera correcta la pregunta. Por su parte, el 75% respondi6 de manera incorrecta indicando
que el nivel de la competencia de resolucién de problemas matematicos entre estos educandos es
bajo y requiere ser intervenido bajo estrategias innovadoras que generen en ellos motivacion e
interés
En la siguiente figura 8 se logran analizar los resultados de la pregunta 5 con los
resultados obtenidos por los estudiantes.
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Figura 8. Resultados pregunta cinco pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto

de la Institucion Educativa San Agustin.

La cafeteria de un colegio ofrece el “combo saludable”.
Si en un descanso la cafeteria solo vendi6 el combo
saludable y recibié $14.000, ;Cuantos combos se
vendieron?

50% 45%
40%
40%

30%

20%
10%

0%
Resultados

BA mMB mC mD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la quinta pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia

Se alude que el 10% de los estudiantes respondieron de manera acertada la pregunta
relacionada con elementos del pensamiento variacional y sistemas analiticos. Sin embargo, se
evidencia que el mayor nimero de educandos, es decir el 90%, respondieron de manera
equivocada. Lo anterior refleja la realidad de recurrir a diferentes formas de abordar
conocimientos respecto a la resolucion de problemas a los cuales se enfrentan constantemente los
estudiantes objeto de estudio.

Por su parte, desde la figura 9 se logran observar los resultados obtenidos por los

estudiantes en el pre-test aplicado.
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Figura 9. Resultados pregunta seis pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto de

la Institucion Educativa San Agustin.

Para cubrir el largo de una mesa se utilizan 10 lapices de
10 cm cada uno.
¢Cuantos lapices de 5 cm se necesitan para cubrir el largo
de la misma mesa?

50%

40%
40%

30%

30%

20%

20%
10%
10%

0%
Resultados

HA mB mC mD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la sexta pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia

Desde la figura 9 se logra reconocer la tendencia de los diferentes resultados obtenidos
por el pre-test, debido a que el 20% de los estudiantes respondieron de manera acertada siendo la
opcidn A. Caso contrario con el 80% de los educandos que respondieron de manera erronea la
pregunta que aborda aspectos relacionados con el pensamiento métrico y sistemas de medidas.
Por lo anterior, la gran mayoria de los estudiantes del proceso investigativo presentan falencias
en la competencia de resolucion de problemas.

En la siguiente figura 10 se muestran los resultados de la pregunta 7 del pre-test aplicado

a los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin.
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Figura 10. Resultados pregunta siete pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto

de la Institucion Educativa San Agustin.

En un pequefo pueblo, todos sus habitantes compran disfraces nuevos
cada afio. La cantidad de disfraces vendidos durante este afio se
muestra en la tabla.

Oscar se va a disfrazar para una fiesta con el tipo de disfraz que més
se vendio este afio en el pueblo.

70%

60%

60%
50%
40%

30%
20%

20%
0%

10% 10%

Resultados

HA mMB mC mD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la séptima pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia.

En la anterior figura 10 cuya respuesta es la opcion B contando con el 60% de estudiantes
que respondieron de manera correcta y 40% de ellos de manera errénea. Se evidencia que la
mayoria de estudiantes, es decir 8 reconocen la moda en un grupo de datos agrupados aplicando
elementos que se encuentran en el pensamiento aleatoria y sistemas de datos.

En la siguiente figura 11 se observan los resultados obtenidos en la pregunta 8 por los

estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin.

l Q
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Figura 11. Resultados pregunta ocho pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto

de la Institucion Educativa San Agustin.

Observa en las tarjetas la cantidad de juguetes vendidos en una
tienda durante 4 meses del afio.;Cual es el cambio en la cantidad
de juguetes vendidos, de un mes a otro, a partir del segundo
mes?

45% 40%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

30%

20%

10%

Resultados

HA mB mC mD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la octava pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 11 refleja que solo el 30% de los estudiantes respondieron de manera correcta
la opcion C, mientras el 70% selecciono respuestas incorrectas. Bajo esta perspectiva, es de
reconocer que los estudiantes objeto de estudio se les dificulta resolver preguntas matemaéticas
donde deben aplicar elementos relacionados con el pensamiento variacional y sistemas
analiticos. En este sentido, se requiere la implementacion de las TIC en las dinAmicas escolares
con la intencién que los estudiantes fortalezcan su competencia de resolucion de problemas al
momento de enfrentarse a situaciones similares a la pregunta abordada.

Dando continuidad a los resultados obtenidos en el pre-test con los estudiantes del grado
sexto dela Institucion Educativa, en el siguiente se comparte la pregunta 9 que se encuentra en la

figura 12.
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G G 6’ : ’



89

Figura 12. Resultados pregunta nueve pre-test aplicado a estudiantes de grado

sexto de la Institucion Educativa San Agustin.

Mateo construyd la siguiente estructura.
¢Cudl es el volumen de la estructura que construyé Mateo?

60%

50%

50%

40%

30%

30%

20%
10%

10%

10%

0%
Resultados

HA EB EC mD

Nota: En la figura se muestra los resultados de la novena pregunta del pre-test.

Fuente: Elaboracion propia.

Se proyecta en la figura 12 que solo el 10% de los estudiantes selecciond la opcion D
siendo esta correcta, el porcentaje mayor 90% seleccioné respuestas erroneas. Interpretado de
otra manera, la mayoria de estudiantes se le dificulta reconocer y aplicar procedimientos
relacionados con el pensamiento espacial y sistemas geométricos al momento de determinar el
area de una figura. En este sentido, se observa que no aplican estrategias acordes a la resolucion
de este tipo de problemas donde se involucre el area, perimetro y volumen.

Por Gltimo, en la siguiente figura 13 se reflejan los resultados obtenidos en la pregunta 10

por parte de los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin.
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Figura 13. Resultados pregunta diez pre-test aplicado a estudiantes de grado sexto

de la Institucion Educativa San Agustin.

Observa la conversacidon entre dos operarios.
éCudntos metros de la via deben pintar en total los dos operarios?

40%

35%

35%

30%

30%

25%

20%

20%
15%
15%
10%

5%

0%
Resultados

HA EB EC mD
Nota: En la figura se muestra los resultados de la décima pregunta del pre-test.
Fuente: Elaboracion propia.
Teniendo en cuenta los resultados de la figura 13 se logra evidenciar que el 35% de los
estudiantes respondieron de manera correcta la opcién C. En contraposicién, el 65% de los
estudiantes que realizaron el pre-test contestaron de manera incorrecta la presente pregunta. Lo
antes expuesto, permite reflejar que la mayoria de los educandos carecen de estrategias y
herramientas que le permitan resolver de manera apropiada elementos referidos al pensamiento
métrico y sistemas de medidas.
Al poner en préctica la observacion al grado sexto en el desarrollo de sus actividades
escolares, se logra evidenciar la poca implementacion de Recursos Educativos Digitales con el
proposito de dinamizar los espacios académicos siendo los elementos mas enmarcados en la
praxis educativa talleres impresos, utilizacion de libros y explicaciones desde el tablero. Por lo
MAESTR‘ EN _IC.‘@
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anterior, los educandos se cifien bajo un modelo tradicional el cual transcribe aquello que se
refleje en el tablero negando la posibilidad de acceder a maltiples herramientas que se encuentra
en internet que genere elementos como la motivacion, interés y autonomia en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

Es valido mencionar que la mayoria de textos y libros que se utilizan en el desarrollo de
las dindmica escolares, no presentan una relacion estrecha con lineamientos curriculares
propuestos por el Ministerio de Educacidén Nacional. Asi mismo, de presentar la caracteristica de
desconocer el contexto de los estudiantes con sus necesidades educativas, enfocandose en
realizar o desarrollar talleres impresos para evidenciar los aprendizajes adquiridos.

En este orden de ideas, el diagndstico que refiere la competencia resolucién de problemas
de los estudiantes que integran el grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin, representa
la necesidad de fortalecer esta competencia, en tanto se evidencia que son pocos los educandos
que resuelven ejercicios matematicos de manera correcta donde se encuentren involucradas
operaciones aritméticas, geométricas, estadisticas, entre otros.

Expuesto lo anterior, se reconoce la necesidad de implementar una estrategia que permita
dar solucion a esta problematica mediada por el uso de Recursos Educativos Digitales, resaltando
los avances de la era digital en la cual se logra acceder a la informacion de manera inmediata
donde se permitan en las dinamicas escolares que se genere en los estudiantes autonomia,
responsabilidad e interés por ser el autor principal de los procesos de ensefianza y aprendizaje

que se vivencian al interior del aula.
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Disefio de una estrategia basada en el uso Recursos Educativos Digitales (RED) para el
fortalecimiento del desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas Matematicos en

el proceso ensefianza-aprendizaje

Posterior al diagnostico implementado con los estudiantes objeto de estudio, se disefi6
una estrategia de intervencion compuesta por cuatro secciones que se encuentran en el aplicativo
classroom. Para ingresar al anterior, se tiene como usuario el correo electronico
camilofaya@gmail.com y la contrasefia: Faya-1234. Se enfatiza que cada seccion estd enfocada
en retomar los saberes previos de los estudiantes, conceptualizacién, desarrollo y finalizacion de
actividades que permitan en ellos fortalecer la competencia matematica en resolucién de
problemas.

En este orden de ideas, en la figura 14 se muestra la pagina inicial de la estrategia para

ser desarrollada con los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin.

Figura 14. P4gina principal de la estrategia

Todos los temas

SECCION 1. INICIO
SABERES PREVIOS Publicado

e SECCION 2. CONCEPTUALIZACION

@ CONCEPTO DE NUMEROS ENTEROS Publicade
@ OPERACIOMES ENTRE NUMEROS ENTEROS
@ EL AREA EN FIGURAS GEOMETRICAS.

COMBINACION Y SUS ELEMENTOS

Nota: La figura muestra la pagina inicial de la estrategia.
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Fuente: https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO/t/all

La estrategia presenta cuatro secciones. La primera, reconoce los saberes previos o
conocimientos con los cuales cuenta el estudiante en temas referidos al conjunto de los nimeros
enteros, combinacién y area de figuras geomeétricas. Lo anterior serd apoyado mediante recursos
educativos digitales que se encuentran en los portales “Youtube” y “Padlet” como se muestra en
la figura 15.

Figura 15. Seccidn inicio

SECCION 1. INICIO

SECCION 1. INICIO Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado una nueva tarea: SABERES PREVIOS

LOS NUMEROS ENTEROS

Video de YouTube 11 minutos

= Algebra

Goegle Jamboard

Uso de los nimeros ente...

Video de YouTube 9 minutos

Combinaciones y permu...
Video de YouTube 4 minutos

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO0/tc/NDkxMjAzNzg5NTO1

Ademaés de reconocer los saberes previos de los estudiantes, la seccion inicio tiene la
posibilidad de interaccién entre estudiantes porque deben responder las preguntas que se
encuentran en el aplicativo “Padlet” posterior a los videos de apoyo alojados en la plataforma de

“You Tube”.
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Desde la seccidn conceptualizacién, se busca que los estudiantes aborden recursos
educativos digitales (RED) que les permitan comprender y reconocer la utilidad de los nimeros
enteros, la combinacion y el area de figuras geométricas en situaciones de la vida cotidiana. Para

lograr lo anterior, se utilizan recursos digitales como videos, imagenes y actividades interactivas.

Figura 16. Seccidon 2. Conceptualizacion.

SECCION 2. CONCEPTUALIZACION

@ CONCEPTO DE NUMEROS ENTEROS Fublicade
oz nimeros enteros son aquellos nimeros positives y negatives, incluide el cero, que no tienen parte decimal dentro de su
estructura (3,28, por gjemplo, no es un ndmero entera).

Para profundizar en este tema, t2 invita a abservar &l siguiente materizl de apayo:

Qué son los NUMEROS... - :-'-.:i _ = Bujan_Maria_act1_u2_ma...

Video de YouTube 3 minutos L3 - Imagen

Ver material

OPERACIONES ENTRE NUMEROS ENTEROS

EL AREA EN FIGURAS GEOMETRICAS.

® 606

COMBINACION Y SUS ELEMENTOS

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjY zNTQO/tc/NDkxMjA1IMDc4NzE3

La mayoria de RED en la seccidn dos, presenta elementos que le permiten al estudiante
reconocer el algoritmo para la solucion de un ejercicio y/o problema. Es asi que se facilita desde
este espacio obtener herramientas que permitan fortalecer su competencia en la resolucion de
problemas matematicos.

Al momento de abordar la seccion tres de desarrollo de la presente estrategia, se pueden

encontrar recursos educativos digitales (RED) enfocados a potenciar y facilitar en los
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estudiantes poner en practica los aprendizajes y conocimientos adquiridos. Por lo anterior, deben
demostrar el desarrollo de la competencia en resolucion de problemas puesto que cada una de las
actividades que se encuentran en la seccion estan presentadas bajo la modalidad de situacion
problema.

Figura 17. Seccion 3. Desarrollo.

SECCION 3. DESARROLLO

APLICO LO APRENDIDO. COMEINACIONES Publicado: 15:29

Sin fecha de entrega

En gonjunte con tus companeros, realiza |as siguisntes actividades para evidenciar tus 0 O
zprendizajes adguirides frente a los conceptos & desarrellar. Luego, socializa &l

docente y compafieros los elementes alli sbordades. Entregadas Asignadas

e i
Actividad de Probabilida...

https://es. liveworkshests.com/

Test: Combinaciones en ...

https://es.educaplay.com/recur

Ver tarea

JUEGO Y APRENDO SOBRE EL AREA DE FIG... Fublicado: 14:18
PRACTICO OPERACIONES EMTRE NUMERO... Publicado: 12:47
Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO0/tc/NDkxMjA2MjlOMjk?2

Cabe mencionar que los recursos educativos digitales abiertos (REDA) liveworksheets,
educaplay y wordwall serviran de apoyo para la ejecucion de la anterior seccion y permiten, a su
vez, el trabajo colaborativo entre estudiantes al momento de compartir sus fortalezas y aspectos a
mejorar frente a cada una de las actividades propuestas.

Por ultimo, desde la seccidn cuatro de finalizacion, se tienen los RED Quizziz y kahoot
en los cuales los estudiantes deben enfrentarse a diferentes preguntas relacionadas con los

numeros enteros, combinacion y areas de figuras geomeétricas teniendo como eje central la
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estrategia de situacion problema. Bajo esta perspectiva, los anteriores RED facilitaran en los

estudiantes la motivacion, el interés y compromiso por la interfaz que presentan.

Figura 18.Seccion 4. Finalizacion.

SECCION 4. FINALIZACION

Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado una nueva tarea: EVALUO MIS CONOCIMIENTOS

Publicado: 16:46 {Utima modificacidn: 20:43)

Para evidenciar tus zprendizajes, 3 continuacidn debes acceder a los siguisntes aplicativas O 0
"Quizziz" y "Kahoot” donde encontrards una prueba que contiene preguntas relacionadas can
los temas sbordzdos en las anteriores unidades. Para acceder, recuerda utilizar t cuenta
personzl de gmail. Al terminar tu prueba, toma unz captura de pantallz y envizlz por este
misme medio. Recuerda |eer con stencidén y responder de forma acertada cada pregunts que
alli ze encusntra.

Muchos éxites

= -
"“’; L Quizizz | Where motivati... Kahoot!
https:/fquizizz.com/join/gquiz/6 https:/fkahoot.it/challenge/?qu
Kahoot!
hitps:/fkahoot.it/challenge/7gu

Entregadas Aszignadas

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO0/tc/NDkxMjA40DYzN|Q2

Implementacion de la estrategia disefiada

Como primer momento de la ejecucion e implementacion, se socializa la estrategia a los
estudiantes que integran el grado sexto de la Institucion Educativa San Agustin. En este espacio
se comparten aspectos generales sobre los resultados obtenidos en el diagnostico denominado
pre-test y se enfatizd en la necesidad de mejorar en los aspectos sobre la resolucion de problemas
matematicos. Posterior, se comparten los objetivos de la propuesta, los contenidos tematicos y el

funcionamiento de los recursos educativos digitales (RED) se encuentran en el aplicativo Google
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Classroom , expresando en un lenguaje comprensible para los estudiantes el desarrollo de las
diferentes actividades.

Para ser claros, explicitos y generar interés por parte de estudiantes, se realiza una
muestra de algunos ejemplos de los recursos para que desarrollaran las actividades segun lo
establecido desde su compromiso y autonomia. Posterior se tiene un espacio de dialogo para
abordar dudas, opiniones e intereses por parte de los integrantes del proceso investigativo y que
reconozcan la metodologia que se aplicara para el desarrollo de la estrategia disefiada.

Para la ejecucion de las diferentes secciones que se encuentran en el aplicativo classroom,
se utilizo la sala de sistemas de la Institucion Educativa San Agustin. Se le pidi6 a cada
estudiante que ingresara desde su respectivo computador al aplicativo Google Classroom con su
cuenta personal de gmail para tener un primer acercamiento y lograran explorar las diferentes
secciones con sus respectivos recursos educativos digitales (RED) en el siguiente link:

https://classroom.google.com/c/NDkxMjAzNjYzNTQO0?cjc=rju5itx

Figura 19. Ingreso al aplicativo classroom donde se encuentra la estrategia.

n Google Calendar {8y Carpeta de Drive de la clase

SECCION 1. INICIO

SABERES PREVIOS

SECCION 2. CONCEPTUALIZACION

@ CONCEPTO DE NUMEROS ENTEROS
@ OPERACIONES ENTRE NUMEROS ENTEROS
@ EL AREA EN FIGURAS GEOMETRICAS

@ COMBINACION Y 5US ELEMENTOS

SECCION 3. DESARROLLO
i
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Nota: La presente figura refleja la pagina principal donde se encuentran la estrategia con

las diferentes secciones y sus RED.

Fuente: https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO/t/all

Al momento de ingresar al aplicativo Google Classroom, los estudiantes iniciaron con el

desarrollo de los recursos educativos digitales (RED) que se encuentran en la seccion 1

denominada “Inicio”, previo a las respectivas explicaciones del docente. En este espacio, los

educandos tuvieron un acercamiento a los temas de nimeros enteros, combinacion, permutacion

y area en figuras geométricas observando los videos de apoyo y participando en el portal

“Jamboard” que presenta un foro donde pueden participar los educandos frente a los temas

vivenciados.

En la figura 20 se muestran los recursos educativos digitales (RED) que aborda los

saberes previos de los estudiantes del grado sexto.

Figura 20. Actividades saberes previos

SABERES PREVIOS
Juan Camilo Faya Gonzalez - 23 oct (Ultim

5 puntos

na modificacién: 23 oct)

B Comparto mis saberes
Google Jamboard

Uso de los numeros enteros ...
Video de YouTube 3 minutos

I
A “HEY AREA DETODAS LAS FIGUR..
o

iiéé—\ Video de YouTube 5 minutos

LOS NUMERCS ENTEROS
Video de YouTube 11 minutos

.. Combinaciones y permutaci...

ube 4 minutos

61. Aplicaciones del drea en I...

ube 5 minutos

Nota: La figura muestra el material de apoyo y actividad de saberes previos.

EN_ e

— /T,


https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQ0/t/all
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Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/c/NDkxMjAzNjYzNTQ0/a/NDkxMjAzODI20Tk2/det

2,
*

Continuando, los educandos revisaron el material de apoyo que se encuentra en la seccion
de “conceptualizacion”, donde abordan RED como videos, imagenes y lecturas que les
permitieron reconocer las operaciones y/o conceptos asociados a temas como el conjunto de los
nameros enteros, area de figuras geométricas, combinacion y permutacion.

En las figuras 21, 22, 23 y 24 se observa el material de conceptualizacion de la seccién
dos.

Figura 21. Material de conceptualizacion. Recursos educativos digitales (RED)

SECCION 2. CONCEPTUALIZACION

@ Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado nuevo material: CONCEPTO DE NUMEROS ENTER..

e tema, e invit

Qué son los NUMEROS... = Bujan_Maria_act1_u2_ma...

Video de YouTube 3 minutos - Imagen

Nota: La figura presenta recursos educativos digitales (RED) para la conceptualizacion.

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/wW/NDkxMjAzNjY zNTOQO0/tc/NDkxMjA1IMDc4NzE3
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https://classroom.google.com/u/0/c/NDkxMjAzNjYzNTQ0/a/NDkxMjAzODI2OTk2/details
https://classroom.google.com/u/0/c/NDkxMjAzNjYzNTQ0/a/NDkxMjAzODI2OTk2/details
https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQ0/tc/NDkxMjA1MDc4NzE3
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Figura 22. Material de conceptualizacion. Recursos educativos digitales (RED)

@ Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado nuevo material: OPERACIONES ENTRE NUMEROS ..

Publicade: 23 o

SUMA DE NUMEROS CO... ﬁ MULTIPLICACION Y DIV...

]
- fsmin Video de YouTube 4 minutos Video de YouTube 3 minutos
—

== operaciones con NUMero...

https://www.superprof.es/dicci

Nota: La figura presenta recursos educativos digitales (RED) para la conceptualizacion.

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO0/tc/NDkxMjA1LMDc4NzE3

Figura 23. Material de conceptualizacion. Recursos educativos digitales (RED)

@ Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado nuevo material: OPERACIONES ENTRE NUMEROS ...

Fublicado: 23 oct

MULTIPLICACION Y DIVI...
Video de YouTube 3 minutos

|

~ SUMA DE NUMEROS CO...
-' i Video de YouTube 4 minutos
—

operaciones con nUMero...
htps://www.superprof es/dicci

Nota: La figura presenta recursos educativos digitales (RED) para la conceptualizacion.

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO/tc/NDkxMjJALMDc4NzE3
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https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQ0/tc/NDkxMjA1MDc4NzE3
https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQ0/tc/NDkxMjA1MDc4NzE3
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Figura 24.Material de conceptualizacion. Recursos educativos digitales (RED)

@ Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado nuevo material: EL AREA EN FIGURAS GEOMETRIC...

AREAS Y PERIMETROS D...

Video de YouTube 9 minutos

= FigurasGeometricasAre...

Imagen

COMBINACIONES | ESTA...
https://danacaweb.com/combil

Nota: La figura presenta recursos educativos digitales abiertos (REDA) para la
conceptualizacion.
Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjY zNTQO/tc/NDkxMjA1IMDc4NzE3

Abordado el momento de conceptualizacion por parte de los estudiantes objeto de
estudio, en la seccion denominada “Desarrollo”, realizaron actividades de aplicacion de
conocimientos con el propdsito de poner en préactica lo aprendido durante la ejecucion de la
seccion “Conceptualizacion”. Para evidenciar sus aprendizajes, se utilizaron recursos educativos
digitales (RED) que se encuentran en los portales de eduplay, liveworksheets y wordwall. Los
anteriores, presentan actividades relacionadas con los temas de areas en figuras geométricas,

combinacion, permutacion y elementos del conjunto de los nimeros enteros.



https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQ0/tc/NDkxMjA1MDc4NzE3
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En las figuras, se muestran las actividades de desarrollo de aprendizaje de la seccion.

Figura 25. Actividades de desarrollo de aprendizajes

SECCION 3. DESARROLLO

Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado una nueva tarea: APLICO LO APRENDIDO. COMBI...

Test: Combinaciones en ...
https://es.educaplay.com/recur

Actividad de Probabilida...
nttps://es.liveworksheets.com/!

Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado una nueva tarea: JUEGO Y APRENDO SOBRE EL AR...

Nota: La figura muestra actividades de aplicacion de aprendizaje en la seccion

desarrollo.

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjY zNTOQO/tc/NDkxMjA2Mjl0Mijk?2

Figura 26 Actividades de desarrollo de aprendizajes

Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado una nueva tarea: JUEGO Y APRENDO SOBRE EL AR..

Fubl

——— .
,“ =  LASFIGURAS GEOMETRL.. Actividad de Area y peri...
= https://wordwall.net/es/resourc w  hitps/fes liveworksheets.com/

[ ]
-
Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado una nueva tarea: PRACTICO OPERACIONES ENTRE.

Ejercicio online de Nime...

2 https:es liveworksheets.com/:
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Nota: La figura muestra actividades de aplicacion de aprendizaje en la seccion

desarrollo.

Fuente: https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTQO/tc/NDkxMjA2Mjl0Mjk2

Por ultimo, los estudiantes desarrollaron actividades de finalizacion donde se enfrentaron

a diferentes situaciones problemas matematicas mediados por recursos educativos digitales

(RED) que se encuentran en aplicativos como “Quizziz” y “Kahoot”.

En la figura 27 se muestra las actividades de evaliio mis conocimientos en la seccion

finalizacion.

Figura 27. Actividades evaluativas en la seccion finalizacion

SECCION 4. FINALIZACION

Publicado: 23 oct (Ultima modificacién: 23 oct)

Quizizz | Where motivati...
https://quizizz.com/join/quiz/6

Kahoot!
https://kahoot.it/challenge/?qu

Kahoot!

Juan Camilo Faya Gonzalez ha publicado una nueva tarea: EVALUO MIS CONOCIMIENTOS

0

Entregadas

https://kahoot.it/challenge/?qu

0

Asignadas

Nota: La figura muestra las actividades de finalizacion

Fuente:

https://classroom.google.com/u/0/w/NDkxMjAzNjYzNTOQO0/tc/NDkxMjA40DYzNjO2

A continuacidn, en la figura 28 se muestran las evidencias del desarrollo de las

actividades por parte de los estudiantes objeto de estudio de la Institucion Educativa San Agustin
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Figura 28. Evidencias del desarrollo de las actividades

Imagen

Descripcion

Esta fotografia fue tomada el 26 de
octubre de 2022 en la sala de informética
de la institucién educativa San Agustin,
en la que se puede identificar los
estudiantes de 6-1 haciendo uso de los
computadores y en estos del RED de la
estrategia didactica disefiada por el

maestrante.

En la imagen se evidencia a la estudiante
del grado 6-1 interactuando con el RED
sobre el uso de los numeros enteros en la
vida cotidiana que se encuentra en el

aplicativo Google Classroom.
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En la presente imagen, se observa al
docente explicando el contenido y
desarrollo de la propuesta que se
encuentra en el aplicativo Google

Classroom.

En la presente imagen, se apreciaa la

estudiante del grado 6-1 interactuando
con el RED que se encuentra en el

aplicativo Google Clasrrom.

Evaluacion del nivel de desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas

Matematicos en el proceso ensefianza-aprendizaje después de la aplicacion de la estrategia

Posterior a la implementacion de la estrategia, se aplicd un pos-test y la observacion con
la intencion de analizar el impacto obtenido por parte de los estudiantes en la competencia de

resolucion de problemas matematicos. Bajo esta perspectiva, en la figura 33 se reflejan los
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resultados de la pregunta uno del pos-test resuelta por los estudiantes del grado sexto de la
Institucion Educativa San Agustin.
Figura 29. Resultados pregunta uno pos-test resuelta por los estudiantes del grado

sexto.

Una empresa fabrica baldosas cuadradas de
25 centimetros de lado. Si, para un pedido
especial, fabrico baldosas de 2 metros de
lado, ¢cuantas veces se amplié la longitud
de los lados de los cuadrados?

100%

80%

60%

40%

20% 10% 10%

0% —

80%

0%
Resultados
HA mB mCwmD
Nota: la figura proyecta los resultados de la pregunta uno del pos-test.
Fuente: elaboracion propia
Posterior a la implementacion y aplicacion de la estrategia disefiada, se aplico un pos-test
arrojando como resultados una asertividad del 80 % de los estudiantes al seleccionar como
correcta la opcion D. En este sentido, se refleja que los estudiantes fortalecieron su competencia
en resolucién de problemas matematicos. Es valido mencionar que el uso de recursos educativos
digitales reconociendo las ventajas que pueden presentar, brindado la posibilidad a los
estudiantes que puedan interactuar con la informacion que pueden encontrar acomparia del

interés, motivacion y autonomia que logra generar.




107

La figura 30 muestra los resultados de la pregunta dos del pos-test aplicado a los
estudiantes del grado sexto
Figura 30. Resultados de la pregunta dos del pos-test aplicado a los estudiantes

objeto de estudio.

En un ropero se tienen 4 pantalones (2 negros y
2 blancos), 3 camisas (2 negrasy 1 blanca) y 2
pares de zapatos (1 par negroy 1 par blanco),
como muestra la figura. ¢ Cuantas opciones hay
para vestirse todo de negro?

80% 65%
60%
40% 25%
20% 10%
T 0%
0%
Resultados

HA mB mC mD

Nota: la figura muestra los resultados de la pregunta dos del pos-test aplicado a los
estudiantes del grado sexto.

Fuente: elaboracion propia.

Desde la pregunta dos del pos-test, se evidencia un avance significativo desde el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos. EI 65% de los estudiantes objeto de estudio
respondieron de manera acertada la opciéon C. Bajo esta perspectiva, se resalta que el uso de
herramientas TIC puede aumentar en los educandos una actitud autbnoma en su proceso
formativo, donde se permita el acceso de multiples formas a la informacion que requiere para su

formacion.
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La figura 31 que se muestra a continuacion, se evidencian los resultados obtenidos en la

pregunta tres del pos-test aplicado a los estudiantes del grado sexto.

Figura 31. Resultados de la pregunta tres del pos-test aplicado

En una fabrica de gaseosas, el contenido de seis gaseosas
en presentacion personal equivale al de una gaseosa en
presentacion familiar.

Los pedidos de gaseosas en presentacidn personal de
tres tiendas se ordenaron de mayor a menor en la tabla.
éCudleseld

100% 90%
80%
60%
40%

20% 10%
0% 0%
0%
Resultados

BA mB mC ®mD

Nota: la figura muestra los resultados de la pregunta tres del pos-test aplicado a los
estudiantes del grado sexto.

Fuente: elaboracion propia

La figura proyecta que un 90% de los estudiantes respondieron de forma correcta la
opcion C, traduciendo que la mayoria de educandos lograron fortalecer elementos relacionados
con el pensamiento variacional y sistemas analiticos. Por lo anterior, se resalta que el proceso de
intervencion integro lo tedrico con lo practico teniendo en cuenta los elementos propios del

contexto de los estudiantes mediados por las TIC. Por esto, se recalca la utilizacion de recursos
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educativos digitales (RED) en las dinamicas escolares transforma la manera en la cual el docente
comparte sus clases facilitando un rol mas activo por parte de los estudiantes.

En la figura 32 se observan los resultados obtenidos en la pregunta cuatro del pos-test
aplicado a los estudiantes del grado sexto.

Figura 32. Resultados de la pregunta cuatro del pos-test aplicado

Arturo dispone de una caja llena de pimpones de
diferentes colores. Si Arturo elige un pimpon al
azar de la caja, écual de ellos tiene una mayor
probabilidad de ser elegido?

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

70%

30%

0% 0%

Resultados

HA mB mC®mD

Nota: En la figura se presentan los resultados de la pregunta cuatro del pos-test aplicado
a los estudiantes de grado sexto.

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en la anterior figura que la mayoria de estudiantes, es decir el 70%, respondio
de manera acertada la pregunta cuatro del pos-test. Por lo anterior, con la implementacion de la
estrategia se logré fortalecer las dificultades que los estudiantes presentan frente a la
competencia de resolucion de problemas desde el pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Lo
anterior permite evidenciar la necesidad de integrar y articular recursos educativos digitales

(RED) en los momentos de desarrollo de las dinamicas genera elementos como el interes,
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motivacion, participacion y trabajo colaborativo donde se tiene como objetivo el crecimiento en
comun desde los saberes.

En la figura 33 se reflejan los resultados de la pregunta cinco obtenidos por los
estudiantes del grado sexto.

Figura 33. Resultados de la pregunta cinco del pos-test aplicado

La tabla muestra los puntos anotados por diferentes
equipos de baloncesto de un colegio durante el mes de
marzo. Cudl equipo logré superar el promedio de puntos
por equipo en el mes de marzo?

100% 90%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

10%
. - >

Resultados

HA mB mC mD

Nota: En la figura se presentan los resultados de la pregunta cinco del pos-test aplicado a
los estudiantes de grado sexto.

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados de la quinta pregunta, evidencia que el 90% de los educandos
seleccionaron la opcion A siendo esta correcta. Entendido lo anterior, se logra un avance en los
estudiantes en la competencia de resolucion de problemas desde el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos. Dicho lo anterior, se consideran los diferentes recursos educativos que se

encuentran alojados en internet como la alternativa para el fortalecimiento de los procesos de
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ensefianza y aprendizaje en los diversos escenarios educativos donde se posibilitela
transversalizacidn con otras areas del conocimiento.

En la figura 34 que se muestra a continuacidn, se reflejan los resultados de la pregunta
seis del pos-test aplicado a los estudiantes de grado sexto

Figura 34. Resultados de la pregunta seis del pos-test aplicado

En una carrera de patinaje, Angel llegé en primer lugar,
porque se demord menos tiempo en llegar, y Luis llegd
en segundo lugar. ¢ Cual de las siguientes opciones
muestra los posibles tiempos que tuvieron Angel y Luis
para que se cumpla el orden de llegada

80% 70%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

20%
10%

Resultados

HA mB mCmD

Nota: En la figura se presentan los resultados de la pregunta seis del pos-test aplicado a
los estudiantes de grado sexto.

Fuente: Elaboracién propia.

Las respuestas obtenidas por los educandos, arrojan un 70% de asertividad marcando la
opcidn A siendo esta correcta. Se resalta que la implementacion de la estrategia facilito fortalecer
procesos relacionados con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos teniendo presente la

transformacion que requiere la practica pedagdgica vivenciada por los actores educativos.
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En la figura 35 que se muestra a continuacion, presenta los resultados de la pregunta
siete del pos-test aplicado a los estudiantes del grado sexto.

Figura 35 Resultados de la pregunta siete del pos-test aplicado

¢Qué hace que las figuras sean congruentes?

90%
80%
80%

70%
60%
50%
40%
30%

20%
10% 10%

10%
0%
Resultados

HA BB mC ®D

Nota: En la figura se presentan los resultados de la pregunta siete del pos-test aplicado a
los estudiantes de grado sexto.

Fuente: Elaboracion propia.

En los resultados de la pregunta siete, siendo la opcion C la correcta, se reconoce la
tendencia de mejora resaltando que un 80% de los estudiantes respondio de manera acertada. De
esta manera se afirma que los educandos mejoraron su competencia de resolucion de problemas
desde el pensamiento espacial y sistemas geometricos propiciados por ambientes de aprendizajes
mediados por el uso de tecnologias de informacion y la comunicacion (TIC). Por lo anterior, es

compromiso de los docentes propiciar ambientes enriquecidos de aprendizajes donde se
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involucren herramientas que sirvan de apoyo para la ejecucion de las secuencias didacticas que
generen en los estudiantes autonomia en su formacion.

En la figura 36 que se muestra a continuacion presenta los resultados de la pregunta ocho
del pos-test aplicado a los estudiantes del grado sexto

Figura 36. Resultados de la pregunta ocho del pos-test aplicado

El plano cartesiano de la figura representa la ubicacion
de cinco personas en un barrio de la ciudad. Si a partir de
esa posicion, Angela se movié 4 metros hacia el oriente;
luego 3 hacia el norte, después 4 hacia el oriente y
finalmente 3 hacia el norte;

80% 70%
70%
60%
50%
40%
30% 20%
20% 10%

10%
0% T

0%

Resultados

HA mB mC mD

Nota: En la figura se presentan los resultados de la pregunta ocho del pos-test aplicado a
los estudiantes de grado sexto.

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en la figura 36 que los estudiantes fortalecieron su competencia matematica
en resolucién de problemas desde el pensamiento espacial y sistemas geométricos, en tanto
respondieron un 70% la opcion B siendo esta correcta. Lo anterior, permite reconocer que las
dificultades presentadas inicialmente por los estudiantes objetos de estudio, lograron superar sus

falencias mediadas por el uso de recursos educativos digitales (RED).
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Es valido mencionar que en la ejecucion de la estrategia planteada, se aplicé la
observacion evidenciando por parte de los estudiantes interés, motivacion y compromiso para
integrarse en el desarrollo de los diferentes momentos del proceso investigativo. De igual
manera, es de reconocer la actitud que tomaron en cada uno de los espacios de intervencion,
donde se evidencid el gusto por el aprender los diferentes temas matematicos generando
autonomia, compromiso y trabajo colaborativo. Bajo esta perspectiva, se resalta que los
educandos se mostraron a gusto con los diferentes recursos educativos digitales (RED) brindando
la posibilidad de aprender por medio de actividades que despertaran la motivacion y reconocer la
autonomia por parte de ellos en la realizacion de las actividades.

Por lo anterior, se recalca la necesidad que se presentd en transformar la préctica
educativa por parte del docente, pasando de utilizar el tablero o actividades impresas a incorporar
las TIC desde la integracion de recursos educativos digitales (RED) en las dindmicas de su
praxis, impactando de manera positiva en los procesos de ensefianza y aprendizaje con relacion
al fortalecimiento de la competencia matematica en resolucion de problemas, dando
cumplimento de esta manera al primer objetivo propuesto al iniciar la presente investigacion.

Por su parte, los educandos se mostraron complacidos con la implementacion y ejecucion
de la estrategia, resaltando su utilidad y pertinencia al usarla en las dindmicas escolares, en tanto
es una nueva forma de adquirir y fortalecer aprendizajes dejando a un lado metodologias
ambiguas y tradicionales que se vivencian a diario.

En este orden de ideas, se resalta que la implementacion de la estrategia generd un
impacto con resultados positivos en la ejecucion de las dinamicas escolares por parte del docente

al utilizar los recursos educativos digitales (RED) en su quehacer pedagogico, teniendo en cuenta
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necesidades, gustos e intereses por parte de los estudiantes al momento de elaborar y ejecutar la
estrategia de intervencion en la investigacion.

Por Gltimo, posterior a la aplicacion de la estrategia, se refleja en los estudiantes mayor
integracion, participacion en los espacios académicos referentes al aprendizaje de las
matematicas. En este sentido, se afirma que la implementacién de la estrategia fue aceptada
donde se invita a utilizar las TIC para la ensefianza y aprendizaje, logrando de esta manera dar

cumplimiento a los logros que se tracen los educandos y sean autdnomos en su formacion

Capitulo 5. Analisis, Conclusiones y Recomendaciones

Abordar el andlisis de la informacion, es hacer referencia al proceso de la interpretacion,
estudio y revision de los diferentes datos recolectados a través de los instrumentos, teniendo en
cuenta las categorias del proceso investigativo con la intencion de sistematizarla de manera clara

y organizada con los objetivos propuestos inicialmente.

Anélisis de la fase diagndstico

Frente al primer objetivo de la investigacion, el cual fue diagnosticar el estado del nivel
en la competencia de resolucion de problemas matematicos de los estudiantes del grado sexto de
la Institucion Educativa San Agustin, se reflejé que se encuentran en indicadores bajos. Lo
anterior, se evidencio mediante el pre-test y la observacion realizada arrojando que los
educandos no cuentan con la competencia necesaria para analizar y proponer una solucion a un
problema
matematico. Asi mismo, se establecio la necesidad de implementar estrategias de intervencion
transversalizadas por el uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC)

como medida para fortalecer y dar una solucion a la problematica.
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Es de resaltar que las dificultades que se encontraron, se necesito orientar y aplicar
estrategias que posibilitaran comprender diferentes problemas matematicos para proponer
diversas soluciones. Por esto, desde el ambito académico lograr y optimizar la competencia de
resolucién de problemas matematicos es importante para el desarrollo en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Dicho lo anterior se enfatiza desde los estandares basicos, DBA y lineamientos
curriculares la necesidad que los educadores ensefiantes de las matemaéticas tienen la
responsabilidad de brindar una educacién de calidad, donde los educandos avancen en el
desarrollo y potenciamiento de habilidades de razonamiento, analisis, comunicacion y la
competencia de resolucién de problemas matematicos donde se despierte la curiosidad y el gusto
por el aprender en las dindamicas. En este sentido, Tenesaca y Criollo (2020) afirman que para
despertar el interés de los estudiantes por las matematicas es indispensable que el educador
introduzca en el desarrollo de sus clases componentes, herramientas o estrategias que ayuden a
fomentar la motivacion de los alumnos por el proceso académico; lo cual se puede obtener de la
mano de los recursos educativos digitales, toda vez que a través de estos se realiza un
acercamiento entre el conocimiento y los estudiantes, de tal forma que se logra que los
estudiantes no conciban la resolucion de problemas matematicos como una simple actividad
escolar sino como una competencia que se adquiere en la medida en la que se desarrollan
actividades dinamicas, novedosas, versatiles y entretenidas.

De acuerdo a Castro (2016) el aprendizaje de las matematicas mediado por las TIC es
asumido por los nifios y nifias como experiencias novedosas, entretenidas y versatiles que al
momento de llevarlo al interior del aula benefician la activacion neuronal, a su vez los retos,

competencias y desafios son claves para atraer y mantener la atencion, sumado a la importancia
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de la retroalimentacion como factor basico de los recursos educativos digitales facilitando
procesos de aprendizajes eficaces.

Por lo anterior, en el &mbito educativo Diaz (2008) sefiala que la calidad de la interaccion
educativa y la eficiencia de sus resultados, esta determinada por tres factores a saber: el
innovador, comprendido por el docente con su practica, u experticia y, también sus prejuicios y
limitaciones; la naturaleza de la innovacién, determinada por las correlaciones reales, posibles o
evitadas que eventualmente existan entre los procesos de ensefianza y aprendizaje y la
articulacién con el uso de las TIC y la disponibilidad de estos.

En la figura 37 se puede evidenciar la sintesis del analisis del primer objetivo del proceso

investigativo.
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Figura 37. Sintesis del objetivo especifico uno de la investigacion.

Andlisis
Tras la aplicacion del pre-test, se
requiere plantear en el aula
situaciones mediadas por las TIC
gue motiven a los estudiantes a
enfrentearse a divsersas
situaciones problema de orden
matematico

Conclusiones

Hallazgos Es necesario la
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con dificultades frente a la guehacer docente con
competencia para anlizar y Diagnosticar el las TIC para fortalecer

proponer una solucion a T la competencia

en la competencia

matematica en
resolucion de
problemas

los diferentes problemas

matematicos Resolucion de

Problemas
Matematicos en los
estudiantes del
grado sexto.

Teoria

Ministerio de Educacion

Nacional (2006) ensefianza de Se requiere disefiar y
las matematicas ejecutar estrategias que

- integren en uso de las

Castro (2016) el aprendizaje de TIC en los procesos de
las matematicas mediado por ensefianza y aprendizaje

las TIC de las matematicas

Recomendaciones

Nota: la figura muestra la sintesis del objetivo especifico uno de la investigacion.

Fuente: elaboracion propia.
Analisis de la fase de disefio

Frente al segundo objetivo especifico del proceso investigativo el cual fue disefiar una
estrategia fundamentada en el uso de Recursos Educativos Digitales (RED) con la intencion del
fortalecimiento del desarrollo de la competencia matematica en resolucion de problemas en los
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procesos que se vivencian de ensefianza y aprendizaje. En este orden de ideas, se construy6 la
estrategia que tuviera como eje transversal el uso de recursos educativos digitales los cuales
permitan generar en el estudiante generar una actitud de interés, receptiva y motivante en sus
aprendizajes. Bajo esta perspectiva, se reconoce el papel tan importe que juega el uso de las TIC
en el desarrollo de las dinamicas escolares, facilitando a su vez la adquisicion de competencias,
destrezas y habilidades donde se genera el crecimiento de manera individual y colectiva al
momento de desarrollar diferentes tematicas desde el area de las matemaéticas.

Expuesto lo anterior, para el disefio de la estrategia fue necesario utilizar y direccionar
metodologias que permitieran en los estudiantes comprender diversos problemas matematicos
para compartir y proponer soluciones. De esta manera, desde la dptica de lo académico, lograr y
fortalecer la competencia matematica en resolucién de problemas se reconoce que es importante
para el desarrollo de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Por lo anterior se requiere
asumir desafios desde el que hacer pedagdgico teniendo claro el tipo de sociedad que demanda el
uso de las TIC al interior del aula con la intencion de cambiar modelos educativos y ambiguos
como lo es el tradicional. En sintesis, es necesaria la transicion de la labor del maestro el cual
debe generar competencias y conocimientos en los educandos sobre las multiples formas que
puede encontrar informacion.

En la figura 38 se proyecta la sintesis del objetivo especifico dos de la investigacion.
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Figura 38 Sintesis del objetivo dos del proceso investigativo

eDisefar una estrategia mediada por una secuencia didactica basada en el uso de Recursos
Educativos Digitales (RED) en la plataforma Google Classroom para el fortalecimiento del
desarrollo de la competencia Resolucidn de Problemas Matematicos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Obijetivo

*Tenesaca y Criollo (2020) ensefiazna de las matematicas por medio de estrategias deinteres
para los estudiantes

+Se disefid una estrategia permitiendo ordenar los contenidos y contenidos del proceso
ensefianza y aprendizaje mediadios por el uso de recursos educativos digitales facilitando en
los estudiantes aspectos como claridad, pertinencia y coherencia en el desarrollo de la
propuesta.

- . e . .. )
+El disefio de la estrategia permitié ordenar los contenidos y las actividades propuestas parala
ejecuion del trabajo de investigacion posibilitando comprender diversos problemas
matematicos y lasmultiples soluciones que puede presentar.

J
+Se enfatiza sobre la necesidad de elaborar secuencias didacticas en la planeacion que se
Conclusio desarrolla en los procesos de ensefianza y aprendizaje con la intencién de tener claro una
hes intencion, orden y objeto de ensefianza que se esperaalcanzar con los estudiantes. )

o . ~ )
* Al momento de proponer y disefiar estrategias para los procesos de ensefianza y aprendizaje,
se debe pensar en las necesidades, gustos e interes que presentan los estudiantes teniendo en
cuenta los recursos con los cuales cuenta el contexto.

Recomend
aciones Y,

Nota: La figura muestra la sintesis del objetivo especifico dos de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
Analisis de la fase de implementacion

Frente al objetivo especifico tres del proceso investigativo, en el cual se aplicé la
estrategia mediada por el uso de recursos educativos digitales (RED), se cumpli6 con la
integracion de las TIC en las dinamicas escolares pasando de vivenciar espacios educativos
enriquecidos de ensefianzas y aprendizajes, cambiando un modelo tradicional a uno innovador
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que facilita aprendizajes significados, teniendo claras las necesidades de los estudiantes y
despertando en ellos el interés por el aprender.

De esta manera, se precisa que las TIC son el apoyo que permite la mejora en la
adquisicion de competencias en los estudiantes teniendo claro un disefio de estrategias que
faciliten la construccion de su conocimiento de forma auténoma o colaborativa. Dicho de otra
manera, el uso de las TIC y recursos educativos digitales (RED) permiten la mejora de los
procesos cognitivos de los estudiantes para que puedan pensar, analizar y argumentar de una
manera critica su realidad y las diferentes dinamicas por en las cuales se enfrentan cada dia.
Seitzinger (2006) considera que las TIC ayudan en la mejoria de las competencias de los
estudiantes, si se disefian estrategias que permitan el descubrimiento o construccion del
conocimiento por parte de los estudiantes de manera colaborativa, tomando como punto de
partida los conocimientos. Es decir, las TIC y los recursos educativos digitales ayudan en la tarea
de mejorar los procesos cognitivos de los estudiantes para que puedan analizar de una manera
critica la realidad en la que viven en pro de proponer acciones para transformarla y garantizar
una mejor calidad de vida.

Frente a la competencia resolucién de problemas matematicos, se logro fortalecer con la
ejecucion y aplicacion de la estrategia. Lo anterior fue posible porque los estudiantes presentaban
fortalezas en el uso de las TIC y el docente tuvo una figura de orientador para que realizaran las
actividades y/o ejercicios que se encontraban en la propuesta pedagdgica. De esta manera el
docente es el encargado de organizar y dirigir el desarrollo de las actividades para cumplir con

los objetivos que presentaba el proceso investigativo.
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En la figura 39 se proyecta una sintesis del objetivo especifico tres del proceso

investigativo.

Figura 39. Sintesis del objetivo tres del proceso investigativo

e 0\
Teoria RN
Seitzinger Recomenda
H
o (2006) las Andlisi (“Conclusiom ciones
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estrategia tienden a TIC en las rlasTICy ela constante
basada en mejorar las dinamicas RED refleja estrategia se estratégias
| q habilidades y escolares interés y fomenta un pedagogicas
efusoae destrezas en generan motivacién ambiente de mediadas por
recursos la aprendizajes en los participacio las TIC, conla
educativos ianis ianificati : i intencion de
apropiacion significativos estudiantes n activa en
digitales. de las TIC y las contar con
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el perduraderos aprender. actividades motiven
\ J aprendizaje :
en linea ~—
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Nota: La figura muestra la sintesis del objetivo especifico tres de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis fase de evaluacioén

Frente al cuarto objetivo especifico de la investigacion el cual alude a evaluar el nivel de
desarrollo de la competencia de resolucién de problemas matematicos, posterior a la aplicacion
de la estrategia, se logré generar en los estudiantes el interés y motivacién por realizar diversos
procesos donde se converge el analisis y resolucion de problemas matematicos de manera
apropiada mediante la aplicacion de estrategias de aprendizaje desde el trabajo colaborativo,

autonomo, enfrentarse a situaciones problema, conceptualizacion y comprobacion de
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aprendizajes adquiridos. Dicho de otra manera, se logr6 una interaccion entre los estudiantes
objeto de estudio y los recursos educativos digitales que se encontraban en la estrategia durante
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Se reconoce entonces que los educandos aprendieron de una manera mas activa y
dinamica donde la figura del docente transformé su quehacer pedag6gico al momento de utilizar
recursos educativos digitales (RED) Ilamativos y generan el gusto por el aprender. Por lo
anterior, se manifiesta que la problematica presentada se logré solucionar a través de la
intervencion donde se reconoce el proceso de aprendizaje como la construccion constante del
conocimiento al interior del aula generando un cambio en la estructura de la metodologia en la
secuencia que puede presentar una guia de aprendizaje.

Bajo esta perspectiva, se reconoce con la aplicacion de la estrategia, que se propicid
diferentes transformaciones en la manera en la cual el docente ejecutaba sus clases al momento
de aplicar recursos educativos digitales (RED), siendo estos el elemento innovador en las
dindmicas escolares. Por otra parte, se logro hacer evidente en los estudiantes motivacion e
interes en el desarrollo de las actividades mediadas por el uso de las TIC, como lo expresa Araya
(2017) en la actualidad se destaca el gran valor que tiene los recursos educativos digitales en los
procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Debido a esto, la problemaética presentada
se pudo solucionar por medio del proceso de intervencion implementado, ya que se considera
aprendizaje como un proceso de constante construccion que se presenta dentro del aula,
correspondiendo reorganizar el método de ensefianza ante las necesidades de responder a
planteamientos que son ajenos a los principios programaticos que requiere la reorganizacion del

ejercicio de la docencia.
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Es de mencionar que al momento de aplicar la estrategia, el docente asume una actitud
positiva brindando medios, espacios y recursos para que la estrategia se ejecutara de manera
adecuada cumpliendo con la planeacion que se tenia prevista. Siendo un elemento tan importante
el uso de RED en los espacios formativos, el docente seguira desarrollando la estrategia en sus
dinamicas escolares con la intencién de garantizar la transformacion de su praxis educativa y
posibilitando la mejora continua en la formacion de los educandos.

En Gltima instancia, posterior a la aplicacion de la estrategia, se observa un avance
significativo al momento de participar e integrarse los estudiantes en las actividades que
presentaron en los espacios formativos de matematicas mediados por el uso de RED. Afirmando
de esta manera que poner en préactica la estrategia propuesta en el proceso investigativo, presentd
una recepcion favorable en los estudiantes brindando la posibilidad de autonomia en la busqueda
de informacion, incorporacion de nuevos conocimientos y facilitar el compartir entre ello.

En la figura 40 se muestra la sintesis del objetivo cuatro de la investigacion.
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Figura 40 Sintesis del objetivo cuatro del proceso investigativo

Analisis
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Nota: La figura muestra la sintesis del objetivo especifico 4 de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones

Se puede concluir, desde los objetivos propuestas en el proceso investigativo, que se
cumple cada uno de ellos. Lo anterior, se afirma porque se aplicé el diagnéstico con los
educandos del grado sexto el cual permitio evidenciar las falencias que presentan en la
competencia de resolucion de problemas matematicos. Expuesto lo anterior, en el proceso
investigativo, se disefio e implementd una estrategia que permitiera fortalecer las dificultades que
se evidenciaron en el pre-test el cual se encontraba en un formulario de Google. Asi mismo se
resalta que fue necesario el cambio en la practica educativa que se vivencia al interior del aula,
por el motivo de no utilizar las TIC como herramienta que permite la adquisicion de aprendizajes
de una manera diferente, negando la posibilidad al estudiante de ser autbnomo en su proceso
formativo.

Desde este punto de vista, se resalta en la necesidad de pensar en espacios educativos
donde se articule el uso de Recursos Educativos Digitales (RED), con la intencion de fortalecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje relacionados con los diferentes temas de matematicas
que se comparten en cada nivel educativo, facilitando mejoras constantes en los resultados
academicos.

En el segundo objetivo de la investigacion, se realizaron actividades que facilitaron
mejoras en el aprendizaje y desarrollo de los diferentes pensamientos matematicos fortaleciendo
la competencia de resolucion de problemas. Se recalca que las actividades que se encontraban
inmersas en Recursos Educativos Digitales (RED) para despertar en los educandos objeto de
estudio elementos como la motivacion, interés y compromiso.

Cada uno de los RED invita a los estudiantes a ser participes autbnomos de su proceso

formativo, permitiendo el desarrollo de competencias, habilidades y destrezas en la utilizacion de
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las TIC en cada uno de los momentos por los cuales transcurre el desarrollo de las clases de
matematicas.

Por su parte, desde el objetivo tres, se aplicé la estrategia que permitio la mejora 'y
fortalecimiento de la competencia matemaética en resolucion de problemas. Lo anterior, necesito
de la adaptacion en el desarrollo de cada uno de los momentos de las clases de matematicas en la
utilizacion de Recursos Educativos Digitales (RED). Lo anterior, reflejé buenos resultados en la
adquisicion de aprendizajes significativos donde los estudiantes tuvieron la posibilidad de
interactuar con las herramientas necesarias de apoyo que se encuentran en las TIC. Expuesto lo
anterior, al utilizar los recursos educativos digitales (RED) facilitd la adquisicion de aprendizajes
significativos.

Finalmente en el objetivo cuatro del proceso investigativo, se llega a la conclusién que la
ejecucion e implementacion de los recursos educativos digitales (RED) presentan diversos
beneficios, tales como la comunicacion, interés, motivacion, participacion, entendimiento,
retroalimentacion, autonomia, responsabilidad, innovacion, entre otros. De esta manera, tanto
estudiantes como docentes transforman la manera de concebir la ensefianza y aprendizaje donde
se reconozcan las necesidades y los medios con los cuales cuenta en el contexto educativo para
afianzar lo vivenciado de manera virtual con lo netamente real. Asi mismo la incorporacion y
utilizacion de las TIC al interior del aula, permite que los estudiantes se superen de manera
constante fortaleciendo su competencia matematica en resolucién de problemas.

En la actualidad se hace cada vez mas necesario la utilizacion de las TIC en los procesos
educativos para que se mejoren y potencien las practicas educativas brindadas por los docentes.

Por esto, es necesaria la cualificacion constante sobre los cambios que presentan las TIC para
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estar a la par sobre las formas de implementar recursos educativos digitales (RED) para

promover escenarios que permitan en el estudiante aprendizajes significativos.

Recomendaciones

Es de reconocer la competencia matematica resolucion de problemas como eje
transversal, donde se recomienda en los procesos de ensefianza y aprendizaje, tener en cuenta los
saberes previos y brindar la posibilidad que los estudiantes propongan situaciones de su vida
cotidiana abordando contenidos de diversos temas.

Por otra parte, se recomienda a los docentes ensefiantes del area de matematicas la
incorporacion de TIC y recursos educativos digitales (RED) en sus practicas educativas, donde
se apropien de los grandes beneficios que pueden traer en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, en aras de garantizar una educacion pertinente y de calidad para facilitar el
desarrollo de competencias matematicas.

Teniendo en cuenta los resultados de la presente investigacion, se recomienda compartir
con la comunidad educativa los beneficios e importancia que puede traerla incorporacion de las

TIC y el uso de Recursos Educativos Digitales (RED) en la ensefianza de las matematicas.
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AnNexos

Anexo 1. Pres-test para estudiantes grado sexto.

Universidad de Cartagena Facultad de Ciencias

MAESTRIA

mEeTRALL

Sociales y Educacion. Maestria en recursos digitales

aplicados a la educacién

PRE TEST

Proyecto de investigacion Uso de RED abiertos para el fortalecimiento de la
competencia de resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de grado sexto de la

Institucion Educativa San Agustin.

Objetivo Diagnosticar el nivel de desarrollo en la competencia
Resolucion de Problemas Matematicos en los
estudiantes del grado sexto de la Institucion

Educativa San Agustin

1-) Camila compro un reloj circular de radio 0,5 m y lo colgo en la pared, de modo que el centro

quedo a 1,7 m del piso y a 0,7 m de la pared izquierda (ver figura).
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¢Cual es la ubicacion de la mariposa mas pequefia?
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A. A 0,5m de la pared izquierda y a 0,5 m del piso.
B. A 0,5 m de la pared izquierda y a 1,7 m del piso.
C. A0,2m de la pared izquierda y a 1,7 m del piso.
D. A 0,2 m de la pared izquierda y a 0,5 m del piso.

2-) Una barra de metal de un laboratorio tiene las siguientes caracteristicas en un momento dado:
- 1.000 cm3

- 30 kg

Estas caracteristicas corresponden a magnitudes de

A. volumen y masa.

B. volumen y longitud.

C. area y masa.

D. areay longitud.

3-) Una empresa fabrica baldosas cuadradas de 25 centimetros de lado. Si, para un pedido
especial, fabricd baldosas de 2 metros de lado, ;cuéntas veces se amplié la longitud de los lados
de los cuadrados?

A. 175 veces.
B. 100 veces.
C. 23 veces.

D. 8 veces.
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4-) En una clase, un examen se aprueba con una nota igual o mayor que 3. La tabla muestra los
resultados de un examen de cinco personas de la clase.

Estudiante Juan Maria Pablo José Mercedes
Nota 4 5 4

El promedio (media) del total de las notas fue 4 y solo uno de los estudiantes perdi6 el examen.
¢Cudles de las siguientes notas pudieron haber sido las de José y Mercedes?

A 4y3.

B.5y3.

C.5y2.

D.4y1.

5-) La cafeteria de un colegio ofrece el “combo saludable”.

Combo saludable

Precio: $700 /A

Si en un descanso la cafeteria solo vendi6 el combo saludable y recibié $14.000, ¢cuantos
combos se vendieron?

A. 30
B. 20
C.3
D.2

6-) Para cubrir el largo de una mesa se utilizan 10 lapices de 10 cm cada uno.

¢Cuéntos lapices de 5 cm se necesitan para cubrir el largo de la misma mesa?
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A. 20 lapices.
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B. 15 l&pices.
C. 5 lapices.
D. 2 lapices.

7-) En un pequefio pueblo, todos sus habitantes compran disfraces nuevos cada afio. La cantidad
de disfraces vendidos durante este afio se muestra en la tabla.

Tipo de disfraz Cantidad vendida
Pirata 51
Ninja 63
Zombi 51
Vampiro 45

Oscar se va a disfrazar para una fiesta con el tipo de disfraz que mas se vendié este afio en el
pueblo.

¢Qué disfraz usara Oscar?
A. Pirata.

B. Ninja.

C. Zombi.

D. Vampiro.

8-) Observa en las tarjetas la cantidad de juguetes vendidos en una tienda durante 4 meses del
ano.

Febrero Marzo Abril Mayo
150 juguetes 190 juguetes 230 juguetes 270 juguetes
vendidos vendidos vendidos vendidos

¢Cudl es el cambio en la cantidad de juguetes vendidos, de un mes a otro, a partir del segundo
mes?

A. Aumenta 30 juguetes cada mes.
B. Disminuye 4 juguetes con respecto al mes anterior.
C. Aumenta 40 juguetes cada mes.

D. Disminuye 5 juguetes con respecto al mes anterior.

9-) Mateo construyo la siguiente estructura:

%ﬁ@
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¢Cual es el volumen de la estructura que construyé Mateo?
A. 16 cm3

B. 14 cm3

C.10cm3

D.8cm3

10-) Observa la conversacion entre dos operarios.

Hoy, debo pintar
189 metros
de la via

Hoy, debo pintar
150 metros
de la via

Nota: Las preguntas fueron tomadas del cuadernillo de Evaluar para Avanzar grado sexto del
afio 2020, aplicada por el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion- ICFES.

https://drive.google.com/file/d/1RyJt4ISMKsxGLT{HULCzgytxD5gWv6Jr/view

Link de acceso a pre-test: https://forms.gle/1vrbTYTJwZk3P1dt7
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Anexo 2. Validacion instrumento

MAESTRIA EN _ — .

W) sy e e

Fundada en 1827

San José de Clcuta, 27 de septiembre de 2022

Estudiante

JUAN CAMILO FAYA GONZALEZ
Maestria en Recursos Digitales aplicados
Universidad de Cartagena

Asunto: Evaluacion instrumento.

Cordial saludo,

Estimado maestrante, de manera atenta me permito remitir concepto sobre el instrumento
que se aplicard en el marco de la tesis titulada “Uso de RED para el fortalecimiento de la
competencia de resolucién de problemas matemadticos en estudiantes del grado sexto de la
institucion educativa San Agustin”, después de analizado dicho instrumento, me permito
informar que el mismo se puede aplicar en la institucion educativa sefalada.

La presente se firma a los 27 dias del mes de septiembre de 2022.
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CesarAugusto Hernandez Suarez
C.C88.221.652

Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion.
Facultad de Ciencias sociales y Educaciéon

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36 - 100
Teléfono: 3223642603-3223642602

Email: recursosdigitales@unicartagena.edu.co

www.unicartagena.edu.co
Cartagena de Indias, D.T y C - Colombia.
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Anexo 3. Autorizacion para realizacion del proyecto de investigacion.
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Anexo 4. Consentimiento para padres.
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Anexo 5. Secuencia didactica.

PRESENTACION

La presente secuencia didactica, busca que los estudiantes fortalezcan la competencia de
resolucion de problemas por medio de recursos educativos digitales (RED) que tienen por eje
central temas como la combinacidn, areas de figuras geométricas y operaciones en el conjunto
de los numeros enteros. Es importante contar con el compromiso y autonomia de cada uno de
los estudiantes para la ejecucion de las secciones que presenta la estrategia que se encuentra
inmersa en el aplicativo Google Classroom.

SECCION 1: INICIO

Objetivo: Reconocer los saberes previos de los estudiantes sobre numeros enteros,

combinacidn y area de figuras geométricas, mediante la participacion en un foro del portal

Google Jamboard previo a la visualizacion del material de apoyo.

Para este espacio los estudiantes observan los videos de apoyo que se encuentran en el
aplicativo Google Classroom en los cuales se expone el significado y utilidad de los temas antes
mencionados.

Como segundo momento, para conocer los saberes previos sobre los temas, los estudiantes

deben participar en el foro que se encuentra en link respondiendo las siguientes preguntas:

> Segun los videos, ¢Por qué consideras que los nimeros enteros, la combinacion y area

de figuras geométricas son importantes?

MAESTRIA EN' 20
JC

APLICADOS A LA o= 6' C..

EDUCACION —@_,



149

> ¢Como te imaginas que surgieron los numeros?

> ¢ Como podemos utilizar los nimeros enteros, la combinacién y area de figuras
geométricas en nuestra vida cotidiana?
Recursos de apoyo:

> Uso de los nimeros enteros en la vida cotidiana

https://www.youtube.com/watch?v=blIxdV Tk39w

> Area de todas las figuras stper facil para principiantes

https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE

» Los nUmeros enteros

https://www.youtube.com/watch?v=ZFUFVy32ADk

> Combinaciones y permutaciones

https://www.youtube.com/watch?v=6H4j3HRG6BI

> Aplicaciones del area en la vida cotidiana

https://www.youtube.com/watch?v=U7S9wZiFawk

> Link de participacion:

https://jamboard.google.com/u/0/d/1vka-

Gp8LBp3HOI160RN0 ViKJyxTzHAS1KJ290sTh6Y/viewer?pli=1

SECCION 2. CONCEPTUALIZACION
Objetivo: Identificar los elementos y definiciones que se encuentran en los temas de
conjunto de numeros enteros, combinacion y area de figuras geométricas por medio de la
utilizacion de recursos educativos digitales (RED) como Youtube y paginas web Superprofe y
Danacaweb, .
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https://www.youtube.com/watch?v=bIxdV_Tk39w
https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE
https://www.youtube.com/watch?v=ZFUFVy32ADk
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Los estudiantes observan e interacttan con los diferentes RED que se encuentran
publicados en la seccion dos en el aplicativo classroom. En el anterior, identificaran el concepto
y aplicacion a situaciones problemas de nimeros enteros, operaciones entre nimeros enteros,

area en figuras geométricas, la combinacion y sus elementos.

Recursos de apoyo:
> Que son los nimeros enteros y para que sirven.

https://www.youtube.com/watch?v=5HE66809NY I

> Suma de nameros con diferentes signo

https://www.youtube.com/watch?v=2AFZpUbGulk

> Superprof

https://www.superprof.es/diccionario/matematicas/aritmetica/operaciones-

enteros.html
> Multiplicacion y division en nimeros enteros

https://www.youtube.com/watch?v=pug2if5mgz0

> Areasy perimetros de figuras para nifios

https://www.youtube.com/watch?v=sbxZkB2XDxA

» Combinaciones- danacaweb

https://danacaweb.com/combinaciones.html

SECCION 3. DESARROLLO
Objetivo: Realizar las actividades gamificadas propuestas en el aplicativo Google
Classroom sobre los temas de combinacion, area de figura geométricas y operaciones en

ndmeros enteros.
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https://www.youtube.com/watch?v=5HE66809NYI
https://www.youtube.com/watch?v=2AFZpUbGulk
https://www.superprof.es/diccionario/matematicas/aritmetica/operaciones-enteros.html
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Teniendo en cuenta el espacio de conceptualizacion, los estudiantes ponen en préactica
los aprendizajes adquiridos sobre los temas de combinacion, area en figuras geométricas y
operaciones en el conjunto de los numeros enteros, por medio de las actividades gamificadas
que se encuentran en los portales de Educaplay, Liveworksheets y wordwall.

Se recalca que las preguntas o material que contiene cada RED requiere que los
educandos pongan en practica elementos que convergen en la competencia de resolucion de
problemas. Para dar solucion a cada actividad gamificada, los estudianes deben seguir las
instrucciones que se encuentran publicadas en el aplicativo Google Classroom.

Recursos de apoyo:

> Actividad de probabilidad

https://es.liveworksheets.com/ef1965449hv

» Combinaciones en estadistica

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6294998-

combinaciones en estadistica.html

> Las figuras geométricas

https://wordwall.net/es/resource/21691704

Actividad de area y perimetro de poligonos regulares

https://es.liveworksheets.com/zr2850923bx

> Ejercicios online de nimeros enteros

https://es.liveworksheets.com/xd2438790eh
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https://es.liveworksheets.com/ef1965449hv
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6294998-combinaciones_en_estadistica.html
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SECCION 4. FINALIZACION
Objetivo: Evaluar los aprendizajes adquiridos por los estudiantes sobre combinacion,
area de figuras geométricas y operaciones de nimeros enteros en situaciones problemas, por

medio de los recursos educativos digitales (RED) Kahoot y Quizziz.

Para este espacio, los estudiantes deben poner en practica los aprendizajes adquiridos, en
darle solucién a multiples preguntas que tienen por contenido situaciones problemas sobre los
temas de combinacion, area de figuras geométricas y operaciones en el conjunto de los nimeros

enteros.

Recursos de apoyo:
> Quizziz nimeros enteros

https://quizizz.com/join/quiz/62a9115498d7a6001d44a731/start

> Kahoot figuras geométricas.

https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=al1585916-48ea-4adf-ba63-

7241655464d8& single-player=true

» Kahoot- Combinacién.

https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=50b6d29f-bclc-4af5-918c-

4753bb591291&single-player=true



https://quizizz.com/join/quiz/62a9115498d7a6001d44a731/start
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=a1585916-48ea-4adf-ba63-724f655464d8&single-player=true
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=a1585916-48ea-4adf-ba63-724f655464d8&single-player=true
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=50b6d29f-bc1c-4af5-918c-4753bb591291&single-player=true
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=50b6d29f-bc1c-4af5-918c-4753bb591291&single-player=true
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Anexo 6. Diario de campo

Universidad de Cartagena Facultad de Ciencias .
MAESTRIA EN %0

Sociales y Educacion. Maestria en recursos digitales Y

aplicados a la educacién.

Diario de campo

Proyecto de investigacion Uso de RED abiertos para el fortalecimiento de la
competencia de resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de grado sexto de la

Institucion Educativa San Agustin.

Descripcion de lo observado:

Se evidencia en la practica pedagogica, que el docente utiliza pocos recursos digitales como
apoyo en las clases, basando el desarrollo de las dindmicas escolares en la utilizacion de tablero, libro
fisico y cuaderno. Se resalta que, el docente realiza la explicacion y la transcripcion del contenido
tematico en el tablero para que los estudiantes la copien en su cuaderno, ademas, para reforzar la
tematica, se implementan talleres fotocopiados, para que los estudiantes los desarrollen en los espacios
de las clases. Asi mismo, se pudo observar que en la ensefianza de la matematica se fundamenta en el
modelo de la ensefianza autoritario- tradicional en el que los se dedica a enfatizar en contenidos
planteados en los textos, basados en la resolucion de problemas o ejercicios en determinados libros, lo
que implica para los estudiantes en aprender de memoria procedimientos o algoritmos matematicos,

dejando de lado el aprender a pensar y cuestionar, analizar y autoconstruir conocimientos; elementos
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importantes en los Estandares Basicos de Matematicas y los Derechos Basicos de Aprendizaje al
momento de incorporar aprendizajes significativos en sus contextos.

Lo anterior, refleja la realidad del desconocimiento por parte del docente en el manejo e
implementacion de estrategias que integren las TIC y recursos educativos digitales (RED) en los
procesos de ensefianza y aprendizaje que se vivencian al interior del aula. De esta manera, al negar la
utilizacion de los antes mencionados, se pierde la posibilidad de generar elementos como intereés,

motivacidn y autonomia en los estudiantes en su formacion.

Interpretaciones y valoraciones de lo observado:

Es indiscutible los beneficios que presentan el uso de TIC y RED en las dindmicas escolares.
Por parte del docente, se convierten en el apoyo para gestionar y proponer espacios que faciliten el
proceso de ensefianza bajo una metodologia activa en la cual el estudiante tome un rol méas proactivo en
su proceso formativo. Asi mismo, el docente cuenta con maltiples herramientas que le facilitan el
desarrollo de sus clases y pueda convertir los espacios académicos en elementos dotados de contenidos
significativos. Sumado a esto, un entorno virtual propenden hacia el aprendizaje colaborativo y
comunitario el cual tiene un tinte en el constructivismo hibrido como modelo pedagdgico. Esta
articulacién con las TIC le permitira al docente desarrollar nuevas habilidades tales como:
conocimiento y habilidades en el manejo de las TIC, Internet, correo electronico, foros, chat, grupos de
discusion y busqueda de informacidn en bases de datos electronicos, entre otros.

Bajo esta perspectiva, poner en practica estrategias metodoldgicas que estimulen la
participacion de los educandos de manera individual y colectiva se convierte en la posibilidad de
proponer el uso de recursos educativos digitales (RED) que permitan la sana competencia y fortalecer

elementos que convergen en la resolucién de problemas en los estudiantes.
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El diagnostico sobre la competencia resolucion de problemas de los estudiantes de grado sexto
de la Institucion San Agustin indica que existe la necesidad de fortalecer esta competencia, ya que son
pocos los que resuelven ejercicios matematicos de manera correcta por medio de operaciones basicas
como suma, resta, multiplicacién y division. En este sentido, se hace necesario disefiar e implementar
una estrategia enfocada hacia la solucion de esta problematica, especificamente por medio del uso de
recursos educativos digitales, teniendo en cuenta que en la actualidad, son grandes los retos que en
temas de educacion deben afrontar los educadores, entre los cuales se destacan; los acelerados avances
cientificos y tecnoldgicos, la marcada globalizacion, industrializacion, la alta competitividad, entre
otros, que hacen que la educacion que se imparte en la actualidad sea flexible, dinamica y acorde para

satisfacer este tipo de necesidades.

Descripcion de la observacion:

En la aplicacion de la estrategia se observé que los estudiantes mostraron interés y motivacion
para adentrarse al mundo de las matematicas, el desinterés hacia esta, fue reducida en el mismo
momento que se les incluyd elementos que convergen en la tecnologia, representada en los recursos
educativos digitales. Se observo gue los estudiantes desarrollaron las actividades propuestas de manera
auténoma, cooperativa Y activa, al momento de presentarse alguna duda consultaban con el docente
quien cumplia la funcion de orientador y acompafiante en el proceso de aprendizaje. Los estudiantes se
mostraron a gusto con los recursos educativos digitales propuestos ya que permitia la realizacion de
actividades entretenidas. De igual forma, se observé que el docente transformo su practica pedagogica
pasando del uso del tablero y el papel a la aplicacion de actividades mediadas por recursos educativos
digitales (RED) , esto genero gran impacto en las dinamicas de procesos de ensefianza y aprendizaje de

las matematicas. Asi mismo, los estudiantes, en su proceso de aprendizaje, demostraron mejores
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resultados académicos. El impacto de una ensefianza innovadora transformo eficazmente su
rendimiento en cada una de las actividades desarrolladas. El resultado de la aplicacion de la estrategia
pedagdgica fue productivo para el desarrollo de ejercicios matematicos, lo cual permitié cumplir con el
objetivo planteado al inicio de la investigacion También, los estudiantes se sintieron satisfechos con la
implementacion de la estrategia, consideraron Gtil y pertinente su uso dentro de la institucion educativa,
puesto que es una nueva manera de adquirir y fortalecer conocimientos, ya que se rompe el esquema de
metodologia tradicional que suelen utilizar los educadores para ingresar a la innovacién y a la

tecnologia.

Valoraciones e interpretaciones:

Después de la aplicacion de la estrategia el impacto generado en el proceso de ensefianza
aprendizaje se evidencid en primer lugar en la transformacion de la practica docente. Se reflejo un
cambio en los procesos de ensefianza y aprendizaje del area de matematicas en la medida en que la
estrategia permitio desarrollar el mismo fundamentado en las necesidades y problematicas de los
estudiantes en el desarrollo de este proceso cognitivo. Finalmente, después de la aplicacion de la
estrategia, los estudiantes se muestran mas participativos en el desarrollo de las clases, debido a que se
sienten motivados. Lo que lleva a afirmar que la implementacion de la estrategia fue muy bien recibida
por estos, pues los invita a acceder al conocimiento por medio de las TIC y los RED, lo cual aporta en
el cumplimiento de los logros que se propongan los estudiantes y sean los constructores de su propio

conocimiento.
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Anexo 7. Pos-test para estudiantes de sexto.

Universidad de Cartagena Facultad de Ciencias

Sociales y Educacion Maestria en recursos digitales

aplicados a la educacién

POSTEST

Proyecto de investigacion Uso de RED abiertos para el fortalecimiento de la
competencia de resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de grado sexto de la

Institucion Educativa San Agustin.

Objetivo Evaluar el nivel de fortalecimiento adquirido en la
competencia resolucion de problemas de los
estudiantes del grado sexto de la Institucion
Educativa San Agustin, posterior a la
implementacion e incorporacion de las TIC y

aplicacion de RED.

1-) Una empresa fabrica baldosas cuadradas de 25 centimetros de lado. Si, para un pedido
especial, fabrico baldosas de 2 metros de lado, ¢cuéntas veces se amplio la longitud de los lados
de los cuadrados?

A. 175 veces.

B. 100 veces.

C. 23 veces.

D. 8 veces.
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2-) En un ropero se tienen 4 pantalones (2 negros y 2 blancos), 3 camisas (2 negras y 1 blanca) y
2 pares de zapatos (1 par negro y 1 par blanco), como muestra la figura.

¢Cuantas opciones hay para vestirse todo de negro?
Al
B.2
C.4
D.5

3-) En una fabrica de gaseosas, el contenido de seis gaseosas en presentacion personal equivale
al de una gaseosa en presentacion familiar.

Los pedidos de gaseosas en presentacion personal de tres tiendas se ordenaron de mayor a menor
en la tabla.

Pedidos presentacion personal

Tienda X 29
Tienda Y
Tienda Z 21

Lastimosamente se borrd un dato, pero se sabe que el contenido del pedido para la tienda Y
equivale al de un nimero entero de gaseosas en presentacion familiar. ;Cudl es el dato que se
borro de la tabla?

A. 22

B.24

C.25

D. 30

4-) Arturo dispone de una caja llena de pimpones de diferentes colores, asi:
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Si Arturo elige un pimpdn al azar de la caja, ¢cual de ellos tiene una mayor probabilidad de ser

elegido?

5-) La tabla muestra los puntos anotados por diferentes equipos de baloncesto de un colegio

durante el mes de marzo.

Puntos anotados por el equipo

Toros

Cohetes

Guerreros

Panteras

Total por
mes

Mes

Marzo

1.100

800

900

800

3.600

¢ Cual equipo logro superar el promedio de puntos por equipo en el mes de marzo?

A. Toros.

B. Cohetes.
C. Guerreros.
D. Panteras.

6-) En una carrera de patinaje, Angel llegd en primer lugar, porque se demor6 menos tiempo en
llegar, y Luis llegd en segundo lugar.
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¢Cual de las siguientes opciones muestra los posibles tiempos que tuvieron Angel y Luis para
que se cumpla el orden de llegada?

A. Angel Luis B. Angel Luis

8 minutos | 8,5 minutos 10 minutos | 9,5 minutos
C. Angel Luis D. Angel Luis

9,5 minutos | 9 minutos 8,5 minutos | 8,5 minutos

7-) Observa las siguientes figuras:

Ser congruente
significa que las
figuras son de igual
forma e igual tamafio.

¢Qué hace que las figuras sean congruentes?

A. Los lados de las dos figuras tienen diferentes medidas.
B. El area de una figura es el doble del area de la otra.

C. Los lados de las dos figuras miden 2 y 4.

D. El area de una figura es 2 y la de la otra es 4.

8-) El plano cartesiano de la figura representa la ubicacién de cinco personas en un barrio de la
ciudad.
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Si a partir de esa posicion, Angela se movi6 4 metros hacia el oriente; luego 3 hacia el norte,
después 4 hacia el oriente y finalmente 3 hacia el norte; ¢cual grafica muestra el recorrido
efectuado por Angela?
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Nota: Las preguntas fueron tomadas del cuadernillo de Evaluar para Avanzar grado sexto del
afio 2020, aplicada por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion- ICFES.

https://drive.google.com/file/d/1RyJt4ISmKsxGLTjHULCzqytxD5qWv6Jr/view

Link de acceso post-test: https://forms.gle/PGRufMki7Zp9MBpk6
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