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RESUMEN 

Título:  Diseño e implementación de guía interactiva para el aprendizaje de las razones 

trigonométricas en el grado 10º de la I.E.T.A. Juan Carlos Barragán Troncoso. 

Autor(es): Diego Armando Velásquez Paiva.  

Palabras claves: Razones trigonométricas, Competencias matemáticas.  

Considerando la importancia de los cambios que se han venido gestando en el sector educativo 

colombiano, a través del Estado, con las directrices emanadas del Ministerio de Educación 

Nacional - MEN, de la Secretaría de  Educación Departamental - SEDTOLIMA y la permeabilidad 

de la globalización a través de los medios masivos de la comunicación,  las instituciones 

educativas, en los últimos años, se han visto en la necesidad de asumir nuevos retos para brindar a 

las poblaciones oportunidades de acceder, permanecer y promocionarse en los diferentes contextos 

educativos, en condiciones apropiadas, bajo los parámetros de pertinencia, eficiencia, equidad y 

calidad. Sin embargo, Dentro de estos procesos de cambio se han suscitado problemas de 

rendimiento académico al interior de los establecimientos educativos y fuera de ellos mediante los 

resultados de las pruebas censales externas, los cuales son muy conocidos a través de los medios 

de información y comunicación. 

El trabajo investigativo abordó la temática, Diseño de guías interactivas para el aprendizaje 

de las razones trigonométricas en el grado 10º de la I.E.T.A. Juan Carlos Barragán Troncoso del 

departamento del Tolima y cuyo propósito fue mejorar el rendimiento académico interno y superar 

las pruebas saber 11º y describir el impacto del uso de las herramientas virtuales en el área de 

matemáticas, específicamente en las razones trigonométricas.  
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Para la realización de este trabajo investigativo, se reconocen los planteamientos de las 

teorías del aprendizaje como la historia de la psicología del desarrollo cognitivo-constructivismo 

y la teoría de las situaciones didácticas-TSD, tales como las de Tiedemann (1764), Pestalozzi 

(1828), que fueron la base de las teorías actuales, Preyer (1882) con la publicación del Primer 

clásico de la psicología del niño. Otros precursores como Baldwin (1906) en su obra “Mental 

Development of the Child and the Race” y la escuela laboratorio Alfred Binet de parís (1919) que 

fueron la principal influencia para Jean Piaget y teoría Cognitiva de Piaget (1947). conocida como 

las etapas del desarrollo humano y es quien reconquista el concepto de la inteligencia y se centra 

en el desarrollo cognitivo y la adquisición de competencias o habilidades. 

La metodología utilizada para la ejecución de esta investigación fue la metodología Mixta 

donde la parte cuantitativa tiene un enfoque descriptivo, bajo un diseño metodológico no 

experimental y para la parte cualitativa se utiliza la investigación basada en diseño y como técnicas 

e instrumentos se ajustaron a la metodología utilizada. 

De acuerdo al análisis e interpretación de los resultados se pudo establecer que hubo un 

impacto bastante significativo con el trabajo en el aula y uso de las herramientas tecnológicas o 

virtuales puesto que se evidencia un cambio en la apropiación de los aprendizajes y el desarrollo 

de las competencias a estudiar, puesto que en promedio 11.2 de los estudiantes presentaban  un 

desempeño bajo que corresponde al 53.3 % y al finalizar la investigación se logró pasar de este 

porcentaje al desempeño alto un 48.5% que equivale en promedio a 10.2 de los estudiantes.  
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ABSTRACT 

Títle: Interactive guide design for learning trigonometric ratios in the 10th grade of the 

Juan Carlos Barragan Troncoso Technical Educational Institution School.  

Author(s): Diego Armando Velásquez Paiva 

Key words: Trigonometric ratios and mathematical skills 

 

Educational institutions, in recent years, have seen the need to take on new challenges to 

provide populations with opportunities to access, remain and promote themselves in different 

educational contexts, in appropriate conditions, under the parameters of relevance, efficiency, 

equity and quality; the aforementioned takes into consideration the importance of the changes that 

have been taking place in the Colombian education sector, as well as the guidelines issued by the 

Ministry of National Education (MEN), the Departmental Education Secretariat - SEDTOLIMA 

requirements, and the permeability of globalization through the mass media; however, academic 

performance problems have appeared within these processes of change, in and out of educational 

establishments, through the results of external census tests, which are well-known through the 

information and communication media. 

 

This research work addresses the design of interactive guides for learning trigonometric 

ratios in the 10th grade of the Juan Carlos Barragán Troncoso Technical Educational institution 

School in the Tolima department, improving internal academic performance, as well as passing 

the 11th-grade tests, and describing the impact of the use of virtual tools in the field of 

mathematics, specifically in trigonometric ratios. 
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To carry out this investigative work, learning theories approaches recognized are: the 

history of the psychology of cognitive development-constructivism and the theory of didactic 

situations-TSD, such as those of Tiedemann (1764), Pestalozzi (1828 ), which were the basis of 

current theories; and Preyer (1882), with the publication of the First classic of child psychology. 

Other precursors, such as Baldwin (1906) in his work "Mental Development of the Child and the 

Race" and Alfred Binet's laboratory school in Paris (1919) influenced the most Jean Piaget and 

Piaget's Cognitive theory (1947). known as the stages of human development and is the one that 

reconquers the concept of intelligence and focuses on cognitive development and the acquisition 

of skills or abilities. 

 

The methodologies used for the execution of this research were:  the Mixed methodology, 

where the quantitative part has a descriptive approach under a non-experimental methodological 

design, and the design-based method for the qualitative aspects involving adjusted techniques and 

instruments.  

 

The analysis and interpretation of the results show that there was quite a significant impact 

on the classroom work and on the use of technological or virtual tools, made evident by the change 

in appropriation and development of learning competencies to study, given that 11.2 of the students 

presented a low performance which corresponds to 53.3% and, at the end of the investigation, it 

was possible to go from this percentage to a high performance of 48.5%, equivalent to an average 

of 10.2 of the students. 

 



14 

 

 

 

 

 

INTRODUCCIÓN  

El ámbito educativo es tan amplio, que en su contexto se suscitan una serie de fenómenos 

tanto de carácter social como de carácter pedagógico y didáctico en la enseñanza-aprendizaje del 

conocimiento científico, en todas las áreas curriculares orientadas en las instituciones educativas, 

no solo de Colombia sino en todo el mundo. Lo concerniente al campo pedagógico y didáctico, 

han tenido una amplia difusión a través de las diferentes investigaciones a lo largo de la historia. 

Pese a ello, y al sinnúmero de programas del gobierno colombiano, de facilitar estrategias 

didácticas, recursos didácticos y dar orientaciones a los establecimientos educativos a través de los 

diferentes referentes de calidad para alcanzar buenos desempeños en los educandos. Aún se 

observa que en las instituciones educativas de Colombia y otros países sobre todo 

latinoamericanos, estos problemas son de alta preocupación, pues así lo demuestran las diferentes 

pruebas de estado o pruebas externas como son las pruebas de estado saber 11º, y pruebas 

internacionales TIMSS, PISA entre otras, donde los educandos tienen bajos desempeños en la 

competencia para la solución de problemas y, sobre todo, en el área de matemáticas. 

 

En la siguiente gráfica se muestra las deficiencias que presentan los educandos de la 

I.E.T.A. Juan Carlos Barragán Troncoso en los aprendizajes para resolver problemas y muestra el 

porcentaje de respuestas incorrectas del grado 11º. Además, ha sido una constante desde el año 

2017. 
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Figura 1.  

Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado en Matemáticas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Resultados ICFES. 2020 I.E.T.A. Juan Carlos Barragán Troncoso. 

 

Según Piñeiro, et al. (1998), menciona que es de suma importancia y debe ser un asunto de 

interés constante la búsqueda de la innovación didáctica en la disciplina de la matemática, así como 

el trabajo en el aula de clase. Además, el mismo Ministerio de Educación Nacional-MEN entrega 

a las instituciones educativas, el manejo de los diferentes pensamientos matemáticos, con los 

cuales los estudiantes podrán avanzar hacia el logro de sus competencias tales como el tratamiento, 

formulación y en la solución de problemas en contexto, el planteamiento matemático y la 

matematización, entre otras, no solo, en contextos de la misma disciplina, sino que aborda otras 

disciplinas como la física, la topografía, entre otras. 

 

Como muestra se detalla cómo se encuentra la institución educativa en mención con 

respecto a las demás instituciones del departamento y simple vista se observa que todo el país se 

encuentra con bajos desempeños en cada uno de los niveles de competencia en el área. Donde se 

evidencia que no se ubica ni un solo estudiante en el nivel superior que es la casilla número 4. 
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Figura 2.  

Resultados del área de Matemáticas ICFES 2020.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Resultados ICFES. 2020. I.E.T.A. Juan Carlos Barragán Troncoso. 

 

Teniendo en cuenta lo anterior, esta investigación cobra importancia en el sentido de que 

existen investigaciones en la enseñanza y en la didáctica en todas las áreas, pero en este caso en 

particular, se toma a las matemáticas, especialmente, la unidad de las relaciones trigonométricas 

en la educación matemática del grado 10º de secundaria de la I.E. Juan Carlos Barragán Troncoso 

de Anzoátegui-Tolima, mediante el uso de guías interactivas con situaciones problema para 

comprender la incidencia en el aprendizaje significativo de los contenidos del tema en mención. 

Puesto que, las investigaciones se han quedado cortas en lo que se refiere a la aplicabilidad de las 

razones trigonométricas como lo señala (Rojano, 2003). 
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De ahí que, esta investigación que lleva como título diseño de guías interactivas para el 

aprendizaje de las razones trigonométricas en el grado 10º, pretende comprender la incidencia de 

la implementación de guías interactivas con situaciones problemas en diferentes contextos en el 

aprendizaje significativo de las relaciones trigonométricas en los educandos del grado 10º de la 

institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso, a través la determinación de las 

competencias que tienen los estudiantes del grado 10º, del diseño de guías didácticas interactivas 

para la enseñanza de los contenidos de la unidad trigonométrica, la implementación de las guías 

didácticas en el aula de clase para el aprendizaje de las razones trigonométricas y la evaluación del 

impacto de las guías didácticas en el aprendizaje significativo de las razones trigonométricas en la 

unidad de muestra de la institución educativa en mención. La metodología que se utilizará es 

cuantitativa con un alcance descriptivo y un diseño no experimental y para la recolección de los 

datos se hará mediante el instrumento encuesta y la aplicación de las guías interactivas, con el fin 

develar las intencionalidades propuestas en los objetivos y cuyos resultados, quizás van a permitir 

replantear el currículo para las matemáticas como lo sugieren los estándares nacionales dándole 

una mirada formativa y transversal a la disciplina. 
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CAPÍTULO 1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACIÓN DEL PROBLEMA  

Planteamiento  

Teniendo en cuenta las implicaciones que conlleva ignorar el bajo rendimiento de los 

educandos en las matemáticas, en las diferentes instituciones educativas de Colombia, cada vez se 

hace más desafiante comprender la didáctica de la misma, así como el uso asertivo de los recursos 

didácticos que posiblemente puedan favorecer la apropiación del conocimiento científico de una 

manera más dinámica y significativa en los estudiantes y que por ende, les permitan mejorar el 

desempeño académico y, simultáneamente, adquirir las habilidades que les ayuden a enfrentar los 

diferentes problemas de una manera exitosa, no solo en la disciplina matemática, sino en otras 

disciplinas, así como en todos los retos que se puedan generar en este universo globalizado y 

tecnificado. 

 

De esta manera se vislumbra realizar una investigación, que permita comprender, describir, 

interpretar y evaluar el impacto de las guías interactivas como recurso didáctico en el 

favorecimiento del avance en las competencias matemáticas en los educandos para resolver 

situaciones problemas en diferentes contextos, la mejora en la comprensión y la aplicabilidad de 

las razones trigonométricas en el grado 10º de secundaria de la I.E. Juan Carlos Barragán Troncoso 

y, por ende, mejorar los resultados académicos internos y los resultados de las pruebas saber 11º.  

 

Por observación directa del investigador, los estudiantes del grado 10º de la I.E en mención, 

demuestran dificultades para la apropiación de los conceptos y la aplicabilidad de los 

conocimientos de la unidad trigonométrica, ya que, según los bajos resultados académicos internos 
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del establecimiento educativo sospechan que los educandos no apropian las relaciones 

trigonométricas y, por ende, quizás no resuelven situaciones problemas en diferentes contextos 

donde pueden aplicar dichos conocimientos. Esta deficiencia, también se observa en los análisis 

de las pruebas de estado saber 11º, en lo concerniente con situaciones problema que tienen que ver 

con el uso de las razones trigonométricas.  

 

Por otra parte, según la literatura encontrada y citada por Fiallo (2010), para este problema 

mencionan la complejidad de la transferencia del conocimiento y el aprendizaje de la trigonometría 

debido a la desarticulación dentro de la misma disciplina para apreciar las razones trigonométricas 

como: funciones, coordenadas del círculo trigonométrico, distancias y los lados del triángulo 

rectángulo (Kenddal & Stacey, 1997; Montiel, 2005; Brown, 2006). Saberes que, según 

Figueiredo, (2010)., no están integrados en la estructura cognitiva de los estudiantes y, 

Freudenthal, (2001)., menciona que existe otra dificultad en la comprensión del concepto “Razón” 

implicado directamente con tema de las relaciones trigonométricas.  

 

Con base a esta información, se ratifica que lo que se busca con esta investigación es 

desvelar si el uso de recursos didácticos dinámicos como los mencionados anteriormente, los 

educandos pueden superar dichas dificultades y si durante el proceso de asimilación y 

acomodación los estudiantes tienen la oportunidad de fortalecer las habilidades cognitivas para 

afrontar problemas de uso cotidiano, mejorar sus desempeños académicos y si hacen uso de dichas 

las herramientas en la solución de problemas que tengan que ver con las razones trigonométricas. 

Concretamente, el trabajo de investigación busca cuantificar, comprender, diseñar, describir y 

evaluar el impacto generado en el conocimiento significativo en los educandos de la unidad de 
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muestra en cuanto a la unidad de las razones trigonométricas. Así mismo pretende describir si los 

educandos hacen uso asertivo del conocimiento científico para resolver problemas dados en las 

diferentes situaciones problema teniendo en la cuenta diferentes contextos. 

 

Por otro lado, dependiendo de los resultados de la investigación se motive más adelante a 

divulgar las propuestas didácticas generadas en este trabajo para la comprensión de las funciones 

trigonométricas o para que otras investigaciones aborden otros estudios frente al problema a tratar 

o frente a la didáctica de otras disciplinas que para los educandos se hacen complejas. 

Formulación 

Teniendo en la cuenta la intención de la investigación, en develar si las herramientas 

didácticas de carácter interactivo como las guías favorecen la apropiación de los conocimientos en 

los educandos del grado 10º de la Institución educativa en Juan Carlos Barragán Troncoso, 

específicamente en la unidad trigonométrica donde se observa que los cursos del grado 10º 

presentan dificultad en la comprensión y aplicación del conocimiento científico, la pregunta de la 

investigación es: 

 

¿Cómo incide el uso de guías interactivas con situaciones problema en diferentes contextos 

en el aprendizaje significativo de las relaciones trigonométricas en los educandos del grado 10º de 

la institución educativa Técnica Juan Carlos Barragán Troncoso? 
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1.1. Antecedentes del problema 

Es fundamental la realización de un estado del arte, en el uso de herramientas TIC o las 

relacionadas con la enseñanza-aprendizaje de las relaciones trigonométricas, con el fin de 

fundamentar la investigación a realizar, en donde se evidencie que dichos resultados favorecen la 

comprensión conceptual y su aplicabilidad para resolver problemas en los diferentes contextos. 

Como también serán los referentes más relevantes para apoyar el enfoque y el alcance del trabajo 

planteado en la unidad de investigación, la I.E.T Juan Carlos Barragán Troncoso. 

 

Los trabajos investigativos de mayor significación, se encuentra el de Álvarez & Noguera 

(2021), en su estudio Estrategias didácticas apoyadas en las TIC para la enseñanza de las razones 

trigonométricas a los estudiantes del grado décimo de la institución Gabriela Gómez Carvajal, 

concluyeron que con la implementación de las herramientas TIC, se logró alcanzar y fortalecer 

diferentes competencias matemáticas que mejoraron el desempeño académico de los educandos 

de grado décimo y que además, se encontró que los estudiantes tenían mayor disposición para los 

aprendizajes con herramientas interactivas, fortalecieron el trabajo en equipo y realizaron la 

interdisciplinariedad a la hora de definir conceptos y enfrentar situaciones problema. 

 

Así mismo Cortes (2019), en su investigación aprendizaje de las relaciones 

trigonométricas mediante el uso de las TIC, encontró que, para la enseñanza y la asimilación y 

acomodación de los contenidos dados en la unidad trigonométrica para los alumnos del grado 10º 

y para que tengan posibilidades de éxito, efectivamente debe plantearse varias alternativas de 
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solución, las cuales deben estar concatenadas con el uso de herramientas tecnológicas TIC y 

objetos virtuales de aprendizaje-OVA, para provocar motivación y dinamismo en los aprendizajes. 

 

De igual modo, Cardona (2017), en su trabajo investigativo resaltó que los docentes que se 

dedican a la orientación de las matemáticas aplican diferentes metodologías que favorecen el 

desarrollo cognitivo de los educandos y, por ende, facilitan el mejoramiento de los desempeños 

académicos de los mismos. también, menciona que, por parte del trabajo docente, en la orientación 

de las razones trigonométricas específicamente en la resolución de problemas, se logró describir 

la didáctica utilizada por estos educadores en el proceso de la enseñanza-aprendizaje y esta tiene 

que ver con el uso de las herramientas que proporcionan las tecnologías de información y 

comunicación-TIC y además concluye que estos medios hoy son de fácil acceso para todos y se 

convierten en recursos indispensables en las aulas de clase. 

 

Del mismo modo, Matta (2014), revela que mediante el uso del software GeoGebra, facilitó 

a los profesores la orientación de las temáticas de la unidad trigonométrica, además de facilitar el 

aprendizaje en los estudiantes de aquellos conceptos que eran incomprensibles para ellos. 

Siguiendo al autor, este también señala que los resultados obtenidos en el trabajo de campo desde 

el aula de clase y las estrategias propuestas para la recolección de los datos como los formularios, 

applets y el blog, demostraron que estos se convierten en recursos facilitadores tanto para el 

docente como para el estudiante a la hora de enseñar las temáticas trigonométricas y que el análisis 

descriptivo obtenido en los formularios, pudo confirmar que los estudiantes obtuvieron un alto 

porcentaje de acierto en los aprendizajes de los contenidos trigonométricos  haciendo uso del 

software GeoGebra, disminuyendo considerablemente las insuficiencias generadas en este saber. 
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Además, dice que la intervención para orientar el conocimiento mediado por este software, 

efectivamente contribuyo a la movilización del pensamiento matemático, en el cual los aprendices 

podían establecer relaciones y asociaciones que les permitían abandonar las representaciones 

mecánicas y memorísticas y no solo en las relaciones trigonométricas sino en otros contenidos 

matemáticos. 

 

En otras investigaciones menos recientes se encuentran trabajos como los Runza (2013), 

cuya autora, menciona que pueden existir diversidad de propuestas didácticas en torno a las 

relaciones trigonométricas, pero que la labor docente es la de inspeccionar, perfeccionar y 

complementar cada uno de estos trabajos que permiten mejorar dichas propuestos en cada uno de 

los entornos sociales.  Esta misma autora cita a Brousseau (1998), la cual menciona que los 

conocimientos no pueden ser aplicables sí estos no se relacionan con otros saberes que contribuyan 

a la significación, a la desmovilización del mismo conocimiento y, por ende, a la aproximación al 

conocimiento científico. 

 

Por otra parte, esta misma autora, concluye que para la enseñanza de las matemáticas los 

educadores deben plantear y proponer escenarios para la innovación de la enseñanza de esta 

disciplina, que conduzcan a la apropiación del saber, permitiéndole a los estudiantes su 

participación en la reconstrucción del conocimiento matemático. Para ello, se debe tener en cuenta 

las dificultades que posiblemente ocurren en el método utilizado para la orientación de los 

aprendizajes matemáticos y, de esta manera buscar estrategias didácticas como los recursos 

tecnológicos, simuladores y significativos, que favorezcan, faciliten o garanticen la apropiación 

de los diferentes procesos de cada uno de los pensamientos matemáticos en los educandos, para 
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que le encuentren sentido y significado a cada una de las situaciones problema o fenómenos 

naturales que ocurren en su diario vivir y de igual manera, que puedan desarrollar las competencias 

para dar solución a problemas simulados o intencionados por el docente. 

 

En otro orden de ideas, según la literatura encontrada y a la citada por Fiallo (2010), para 

este problema de la enseñanza y el aprendizaje de los contenidos de la trigonometría, se deben a 

la falta de articulación de las diversas formas de apreciar la trigonometría como: funciones, 

coordenadas del círculo trigonométrico, distancias y los lados del triángulo rectángulo (Kenddal 

& Stacey,1997; Montiel, 2005; Brown, 2006). Saberes que, según Figueiredo, (2010), no están 

integrados en la estructura cognitiva de los estudiantes y, Freudenthal, (2001), menciona que existe 

otra dificultad en la comprensión del concepto “Razón” implicado directamente con tema de las 

relaciones trigonométricas. 

 

Por todo lo anterior, la investigación se enfoca en describir, cuantificar, medir e interpretar 

si el uso de las herramientas TIC, son recursos que permiten o facilitan la apropiación del 

conocimiento científico dados en la unidad trigonométrica en los educandos del grado 10º de la 

I.E.T. Juan Carlos Barragán Troncoso y que a través de su aplicación se observe que estos superen 

los bajos desempeños académicos en la unidad de relaciones trigonométricas y en el área de las 

matemáticas en general.  

1.2. Justificación 

Desde que el hombre tiene uso de su razonamiento, se ha preocupado por la necesidad de 

encontrar respuestas a sus cuestionamientos, a través de diferentes métodos de investigación y 
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sacar a luz sus resultados que permiten la comprensión de las realidades o fenómenos en todos los 

campos y, entre estos están, en dar solución a problemas dados al interior de las matemáticas, al 

uso de la didáctica, al cómo apropiar el conocimiento, el cómo comprender y cuándo hacer uso de 

su aplicabilidad. Estos cuestionamientos les han ofrecido a los educadores, especialmente en las 

matemáticas, buscar respuestas que les posibiliten encontrar y utilizar herramientas pedagógicas y 

didácticas, no solo para el docente sino para el educando, de tal manera que estos estudios cobran 

importancia y sobre todo el tema a tratar. Entonces, se busca demostrar que la matemática no es 

sólo operaciones, fórmulas y ecuaciones, que esta es, además, una potencia para encontrar 

soluciones a lo que se conoce como la realidad o fenómenos naturales y que estos, se encuentran 

en la cotidianidad o en el diario vivir. Por otro lado, la disciplina es una ciencia que promueve el 

desarrollo cognitivo de los educandos. 

 

Por tanto, se hace necesario hacer una investigación que permita describir e interpretar sí 

el uso de las TIC favorece la comprensión y aplicabilidad de la unidad trigonométrica, al interior 

de la I.E. T. Juan Carlos Barragán Troncoso, en los grados 10º. Pues, como se mencionó en otros 

apartados, los educandos muestran dificultad para dar solución a problemas cotidianos y 

situaciones problemas matemáticos, no sólo, los intervenidos por el docente, sino que esto se 

refleja en las pruebas de estado saber 11º, obteniendo insuficiencias en las relaciones 

trigonométricas, en los cuales deben hacer uso de ellas. 

 

Los estudios realizados para la didáctica de la enseñanza de las razones trigonométricas se 

basan en el uso de recursos manipulativos, para aproximarse al aprendizaje del tema en cuestión. 

Entre ellas están las de Rueda (2012) en cuya investigación, menciona, por un lado, que estos 
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materiales brindan muchas posibilidades a los alumnos para el desarrollo de las competencias que 

tienen que ver con la investigación matemática. Pero también menciona, que el hecho de integrar 

este material manipulativo conocido como el Geoplano Circular trigonométrico, no garantiza el 

logro de los aprendizajes, pese a que le brinde tanto al docente como al estudiante dinamizar la 

enseñanza y el aprendizaje respectivamente y encuentre a través de su uso resolver problemas. 

   

Por otro lado, aparecen investigaciones cualitativas donde hacen uso de las TIC como 

recurso interactivo para dinamizar la enseñanza, como la de Matta (2014), donde se hizo uso del 

software GeoGebra, y luego aplicó unos formularios como instrumentos, en los cuales obtuvo a 

través del análisis de sus resultados y describe que los estudiantes alcanzaron correctamente el 

aprendizaje en las temáticas de la unidad de razones trigonométricas y que las respuestas dadas 

por los estudiantes tuvieron un alto porcentaje en aciertos, superando las deficiencias presentadas 

y concluye que en efecto el uso de este software favoreció la transferencia correcta de los 

contenidos trigonométricos y que además, los estudiantes demostraron que podían navegar por los 

diferentes pensamientos matemáticos superando las representaciones estáticas o tradicionales. 

 

Por otra parte, recomienda, que todos los docentes de las instituciones de Colombia 

deberían hacer uso del software GeoGebra, ya que este no es tan conocido ni utilizado y este sí 

favorece el aprendizaje de los educandos y que además facilita al docente la explicación de la 

temática no solo en la trigonometría sino en otros temas relacionados con las matemáticas. 

 

Teniendo en cuenta lo encontrado en el estado del arte, inspira realizar esta investigación 

incorporando al quehacer pedagógico el uso de algunos recursos didácticos-TIC para la 
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movilización del conocimiento científico y la aplicación de éste haciendo uso de las razones 

trigonométricas desde la perspectiva del educando, mediante un estudio descriptivo, ya que lo que 

se busca no es encontrar la correlación entre las variables, sino que, en este caso se busca es 

describir a través de la cuantificación la información de las variables a estudiar (Hernández, 2014). 

Además, se pretende dar a conocer aportes didácticos haciendo uso de las TIC, así como 

determinar qué factores asociados favorecen y obstaculizan la enseñanza y el aprendizaje de las 

relaciones trigonométricas mediados con este recurso didáctico TIC. 

 

También, hay que tener en la cuenta y sobre todo es lo que más anima a realizar esta 

investigación, es porque el mismo Ministerio de Educación Nacional-MEN, desde el año 2006, 

dio a conocer los Estándares Básicos de Competencia en el área de matemáticas y les ha 

mencionado a las instituciones educativas de Colombia, que, sobre éstos, es que se evalúa en las 

pruebas saber 11º (Matilla, 2006). Además, ha instaurado una serie de programas y estrategias 

como el Programa Todos a Aprender-PTA y los Derechos Básicos de Aprendizaje-DBA 

respectivamente. Sin embargo, Colombia en su gran mayoría no supera las deficiencias 

presentadas en estos resultados ICFES en el área de matemáticas y aparte de ello, los estudiantes 

tampoco superan estas deficiencias en el rendimiento académico interno. 

 

Volviendo a los Estándares de Competencia, estos también expresan que el educando debe 

hacer tratamiento, formulación y resolución de problemas, debe representar la realidad mediante 

la modelación o matematización, debe hacer razonamiento, comunicar, comparar y ejercitar 

procedimientos. Competencias o habilidades que llevaran al estudiante a enriquecerse cognitiva y 
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significativamente, para enfrentar situaciones problemas e ir avanzando a competencias cada vez 

más complejas.  

 

Entonces, quienes se beneficiarán con esta investigación son los docentes y educandos de 

la I.E. en mención, además se espera que se fortalezcan los procesos cognitivos en los educandos, 

no solo en la disciplina matemática sino en todas las demás disciplinas. Lo que conlleva que se 

beneficie la institución en general, en el alcance de los logros académicos internos y externos. Así 

mismo, de acuerdo con los resultados, se espera que se podrán beneficiar las instituciones que 

están ubicadas en el municipio y fuera de él, para que los docentes y educandos incorporen en sus 

prácticas herramientas TIC y recursos didácticos guiados para la aplicación de los conocimientos 

en la unidad de trigonometría. 

1.3. Objetivo general 

Comprender la incidencia de la implementación de guías interactivas con situaciones 

problemas en diferentes contextos en el aprendizaje significativo de las relaciones trigonométricas 

en los educandos del grado 10º de la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso. 

1.4. Objetivos específicos 

• Determinar las competencias que tienen los estudiantes del grado 10º de la institución 

educativa Juan Carlos Barragán Troncoso en cuanto a las razones trigonométricas. 

• Diseñar guías didácticas interactivas para la enseñanza de los contenidos de la unidad 

trigonométrica para los educandos grado 10º de la institución educativa Juan Carlos 

Barragán Troncoso. 
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• Implementar las guías didácticas en el aula de clase para el aprendizaje de las razones 

trigonométricas del grado 10º de la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso 

• Evaluar el impacto de las guías didácticas en el aprendizaje significativo de las razones 

trigonométricas en los educandos del grado 10º de la institución educativa Juan Carlos 

Barragán Troncoso. 

1.5. Supuestos y constructos 

Dentro de los supuestos que motiva esta investigación, está inmersa en la misma pregunta 

de investigación y se pretende determinar que el uso de las guías interactivas con situaciones 

problema en diferentes contextos favorecen el aprendizaje significativo de las relaciones 

trigonométricas en los educandos del grado 10º de la institución educativa Técnica Juan Carlos 

Barragán Troncoso. 

 

De acuerdo con la pregunta de investigación se visualizan los constructos o variables, entre 

las cuales están, las competencias matemáticas como son el pensamiento lógico, pensamiento 

métrico y pensamiento espacial que relaciona el aprendizaje significativo, situación problema, 

razones trigonométricas y guías interactivas. Para una mejor comprensión de define cada uno de 

ellos.  

Competencias matemáticas. Estas se definen como aquellas habilidades cognitivas que 

le permiten a cualquier persona desenvolverse matemáticamente en contextos nuevos y retadores, 

las cuales se organizan a través de pensamientos matemáticos como son el numérico, variacional, 

algebraico, lógico, el métrico, sistemas geométricos y el espacial (MEN, 2006) 
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El aprendizaje significativo. De acuerdo a Ausubel (1976), consiste en la disposición que 

tiene el aprendiz para relacionar de una manera significativa el conocimiento nuevo con su 

estructura cognitiva (conocimientos adquiridos anteriormente) de manera intencional y no 

arbitraria. Es decir que el estudiante es capaz de construir su propio conocimiento, dejando a un 

lado la repetición textual del nuevo conocimiento. 

 

Situación Problema. continuando con Ausubel (1976), se conoce como la intencionalidad 

que busca medir o evaluar la comprensión significativa del conocimiento. Sin embargo, el mismo 

Ausubel, menciona que no se puede caer en el error de aseverar que la solución a un grupo de 

problemas es totalmente confiable, puesto que no es una técnica o procedimiento práctico y 

efectivo, ya que, un estudiante que no ha podido resolver un grupo distintivo de problemas no 

significa que no haya comprendido. Pues este mecanizo los procedimientos y memorizo los 

principios que se dieron como ejemplo para dichos problemas. Por consiguiente, la transferencia 

del conocimiento se considera alcanzada si los conocimientos de aprendizaje dados en una clase 

previa facilitan los aprendizajes de los contenidos de las clases posteriores, así estos no sean 

aplicables en otros contextos que no sea el salón de clase. 

 

Razones trigonométricas. Según los Estándares Básicos de Competencia (2006) 

emanados del Ministerio de Educación de Colombia. Las funciones trigonométricas consisten en 

la comprensión del pensamiento espacial y los sistemas geométricos. Por tanto, los educandos del 

grado 10º deben desarrollar las competencias para matematizar, formular, plantear, comunicar 

comparar y resolver problemas en contextos matemáticos y en otras disciplinas haciendo uso de 

las razones trigonométricas. (Acevedo, 2007). 
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Guías interactivas. Son recursos didácticos que promueven el interés de los estudiantes 

despertándoles el pensamiento, la imaginación, la reflexión, al tratamiento de la solución de 

problemas detectados en las mismas, al análisis y modulación de fenómenos y a mejorar las 

condiciones de la enseñanza y el aprendizaje de los conceptos (Moreno, 2014). 

1.6. Alcances y limitaciones  

La literatura hasta ahora encontrada sobre investigaciones que tienen que ver con la unidad 

trigonométrica, en su mayoría han sido cualitativos haciendo uso de recursos didácticos 

manipulativos y la de generar propuestas didácticas que manifiestan ser las más asertivas para la 

transferencia de los conocimientos y el aprendizaje de las relaciones trigonométricas mejorando 

así la compresión conceptual del tema a tratar. En este caso particular, el trabajo investigativo se 

ubica en el método inductivo-deductivo. El método inductivo es subjetivo, ya que el investigador 

no puede alejarse de la investigación, es decir él se involucra en la investigación y los resultados 

son cualitativos y pueden tener sesgos por parte del investigador, mientras que el método 

deductivo es objetivo, pues el investigador no se involucra en la investigación y sus resultados se 

basan en la interpretación de los resultados cuantitativos (Moreno, 2014) y (Hernández, 2014). 

Con un enfoque mixto, el cual involucra herramientas tanto de la metodología cualitativa como 

de la cuantitativa (Moreno, 2014); (Hernández, 2014) y (Moreno, 2014) y (Marin & Mina 2019), 

cuyo paradigma asocia tanto al positivista como al hermenéutico, ya que integra los dos métodos 

inductivo y deductivo (Robles, 2018) y (Hernández, 2014). con un alcance descriptivo con diseño 

no experimental transeccional o transversal, ya que, se parte de hechos ya ocurridos y que 

continúan ocurriendo y cuyas variables no es posible controlarlas. Aquí el investigador se limita a 
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observar las variables en un ambiente o contexto natural y que luego las informa (Sampieri, 2014). 

En cuanto a la recolección de los datos se va a hacer uso de la técnica de la encuesta cerrada tipo 

Likert, encuesta con preguntas abiertas, la observación directa entre otras. 

 

De ahí que, con este alcance, se busca cuantificar, describir, interpretar y analizar los 

resultados obtenidos mediante las técnicas e instrumentos como encuestas, el uso de las guías 

interactivas para la apropiación de los conceptos trigonométricos y la transmutación de los mismos 

en diferentes contextos, así como la percepción que tienen los educandos del grado 10º de la 

I.E.T.J.C.B.T, frente al apoyo de las guías interactivas, los recursos tecnológicos-TIC y sus 

componentes en la institución educativa mediante encuestas tipo Likert. 

 

Esta investigación es factible ya que, el trabajo de campo se va hacer con los educandos 

del grado 10º de la I.E.T. J.C.B.T, en la asignatura de trigonometría y están dispuestos a colaborar, 

al igual que los directivos de la institución educativa, los cuales ya han concedido el permiso. Para 

la viabilidad del estudio, también se cuenta, con los recursos económicos, espacios de tiempo y 

sobre todo con el recurso humano para el trabajo y la consecución de los materiales que guiaran 

los alcances de la investigación Mertens (2010) y Rojas (2001) citados por Hernández (2014). 

también, se cuenta con acceso al establecimiento educativo donde se realizará el estudio, ya que 

el investigador labora en dicho contexto. 

 

Lo que corresponde al análisis de la información, se tiene claro que se debe hacer uso de 

un programa estadístico o software como el SPSS, entre otros, el cual va a permitir, mayor 
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objetividad y validación de los resultados obtenidos mediante los instrumentos a utilizar. Da 

confiabilidad para el conteo de cada uno de los constructos a estudiar.  

 

Dentro de las dificultades, ha sido la búsqueda del estado del arte más actualizado en cuanto 

a los antecedentes y quizás así será con la búsqueda de las teorías. Sin embargo, esto no será 

impedimento para realizar la investigación. Por otro lado, durante el transcurso de la investigación, 

no se puede establecer que inconvenientes se podrán presentar y que dificultades se presentarán a 

la hora de realizar los instrumentos y las estrategias didácticas para recoger la información. Así 

como también, se tiene la incertidumbre en cuanto al impacto efectivo de la estrategia didáctica 

para motivar el desarrollo cognitivo de los educandos del grado 10º en el establecimiento educativo 

en mención y, si esta tendrá eco para el personal que allí labora en el área de matemáticas para 

poder alcanzar el alto logro en el plantel educativo.  
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CAPÍTULO 2. MARCO DE REFERENCIA. 

En este capítulo se mencionan algunos aspectos relevantes para el desarrollo de la 

investigación que se llevará a cabo en la Institución Educativa Técnica Juan Carlos Barragán 

Troncoso. Inicialmente, se menciona el marco contextual, el cual nos brinda información 

Geográfica, Cultural y Económica del departamento del Tolima, municipio de Ibagué y 

Anzoátegui. Luego, se presenta el marco normativo o legal, en él, se señalan las normas iniciando 

desde lo internacional, tomando como referentes la UNESCO y OEI, hasta lo nacional, para 

posteriormente mencionar los lineamientos curriculares vigentes emitidos por el Ministerio de 

Educación Nacional para el área de Matemáticas. Finalmente se hace referencia a estudios e 

investigaciones por distintos autores.  

 

2.1. MARCO CONTEXTUAL 

 

Esta investigación está empleada a nivel regional, en el departamento del Tolima, ubicado 

en el centro del país, cuenta con 47 municipios y limita al occidente con los departamentos de 

Caldas, Quindío, Risaralda y Valle del cauca. El Departamento del Tolima se caracteriza por sus 

grandes redes hidrográficas. El río Magdalena atraviesa al departamento de sur a Norte. 

  

El departamento del Tolima para el año 2022 según los reportes emitidos por el 

Departamento Administrativo Nacional de Estadística DANE el Tolima supera el millón 

trescientos mil habitantes a lo largo de sus 47 municipios. 
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Su capital es Ibagué, es un municipio ubicado en el centro-occidente de Colombia, sobre 

la Cordillera Central de los Andes entre el Cañón del Combeima y el Valle del Magdalena, en 

cercanías del Nevado del Tolima. Es la capital del departamento de Tolima. Se encuentra a una 

altitud de 1285 msnm (Gobernación del Tolima, 2021). 

Figura 3.  

Mapa del departamento del Tolima, https://Colombia_-_Tolima_-_Ibague.svg.png 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El municipio de Anzoátegui ubicado al norte del Tolima está a 86 km de distancia 

aproximadamente de la capital del Tolima, la mayor parte del territorio del municipio es 

accidentado y montañoso, con una extensión de aproximadamente 477 km². La totalidad del 

relieve posa sobre la Cordillera Central de los Andes colombianos, relativamente cercano 

al Nevado del Tolima, el Nevado del Quindío, los cerros de Mulato, Gabillo, Juan Beima y las 

Cuchillas Pelahuevos, Grano de Oro, Helechal y La Lindosa.( Revista el Tiempo, 2010). 

Anzoátegui es un municipio conocido como “el paraíso escondido entre las nubes” ya que 

hace parte de los municipios que integran el parque Nacional de los nevados, su población supera 

https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Central_de_los_Andes
https://es.wikipedia.org/wiki/Nevado_del_Tolima
https://es.wikipedia.org/wiki/Nevado_del_Quind%C3%ADo
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los diez mil habitantes aproximadamente, es un municipio que presenta una extensa diversidad de 

flora y fauna, su economía basa principalmente en productos agrícolas y la ganadería, 

especialmente el café es el producto que genera  la mayoría de ingresos económicos  de las 

familias, sin embargo, encontramos también otros productos como el maíz, papa, arracacha, 

plátano, yuca, entre otras. 

  

El municipio de Anzoátegui está conformado por 36 veredas, algunas de ellas con grandes 

extensiones de tierra que son las que hacen parte del páramo como lo son las veredas de Palomar, 

Quebrada negra, Piamonte, entre otras. El centro poblado de Lisboa se encuentra ubicado a 13.7 

km, del casco urbano del municipio de Anzoátegui, de los cuales 5 km se encuentran 

pavimentados; limitando al oriente con la vereda Brillante, al norte con la vereda la Pítala, al 

occidente con la vereda Santa Helena y al sur con la vereda China Media. Tiene tres vías de acceso, 

existiendo flujo vehicular continuo de transporte público; una vía conduce al municipio de 

Alvarado, otra al municipio de Ibagué y la siguiente al casco urbano del municipio de Anzoátegui, 

las vías son terciarias y se encuentran en regular estado.  

 

La hidrografía de este sector está compuesta principalmente por el río la china y por la 

quebrada la pítala; contando con acueducto propio que proviene de la vereda Santa Helena. Este 

centro poblado, al igual que el casco urbano y demás veredas del municipio de Anzoátegui, fueron 

colonizados por los arrieros que provenían del departamento de Antioquia y pasaban por estos 

lugares, haciendo paradas para descansar. Cuentan los antepasados que recibe el nombre de Lisboa 

por un sacerdote que hace más de 100 años estuvo de misionero por estas tierras y provenía de 

Lisboa Portugal. 
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En el centro poblado de Lisboa, la producción agrícola se basa en cultivos de pan coger 

como fríjol, maíz, yuca, plátano, destacando su producción en el cultivo del café y siendo este la 

principal fuente económica de las familias que habitan esta localidad. 

 

Las familias que residen en este centro poblado cuentan con servicios públicos como: 

energía eléctrica, acueducto y alcantarillado; algunas viviendas cuentas con servicio de internet 

por wifi. En su mayoría los habitantes tienen tradiciones católicas, entre las cuales se destacan las 

festividades de San Isidro Labrador, patrono de esta comunidad religiosa; festividades de la virgen 

del Carmen y las tradicionales de Navidad y Año Nuevo. 

 

Para atender servicios de salud y demás que prestan entidades gubernamentales y no 

gubernamentales, la población se debe desplazar al casco urbano de Anzoátegui o aprovechar 

brigadas que ofrece el hospital San Juan de Dios o la alcaldía municipal. En el centro poblado de 

Lisboa se cuenta con la Biblioteca pública Gildardo Ruiz Osorio, que abre sus puertas diariamente 

a los estudiantes y demás personas que requieran sus servicios; para el aprovechamiento del tiempo 

libre para niños, niñas y adolescentes se cuenta un instructor para ajedrez y otro para microfútbol. 

Figura 4.  

Mapa político del municipio de Anzoátegui. 

 

 

 

 

Nota: Fuente propia.  
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Para la educación en este sector, se cuenta con la Institución Educativa Técnica Juan Carlos 

Barragán Troncoso, Institución que tiene 10 sedes de primaria adscritas en las veredas aledañas; 

esta Institución en sus inicios perteneció a la sede de la vereda Betulia del municipio de 

Anzoátegui, llamándose Colegio Carlos Blanco Nassar Satélite Lisboa; para el año de 1999 fue 

denominado I. E. T. A. Juan Carlos Barragán Troncoso, gracias a la gestión realizada por el alcalde 

Juan Carlos Barragán Troncoso (Q. E. P. D). Hoy en día la institución promueve el desarrollo 

agropecuario de la región, motivando a los jóvenes a formarse en la parte agropecuaria, para esto, 

cuenta con una articulación con el SENA, haciendo que sus estudiantes no solo adquieran su título 

como bachilleres, sino que obtengan su título como Técnicos Agropecuarios y puedan continuar 

sus estudios en la sede la Granja del espinal. 

Figura 5.  

Imagen de la fachada de la institución Juan Carlos Barragán Troncos.   

 

 

 

 

 

 

Nota: Fuente propia 2022.  

En la actualidad la Institución tiene 502 estudiantes matriculados en el Sistema Integrado 

de Matrícula SIMAT, 208 estudiantes en Secundaria y Media adscritos a la sede principal y 294 

estudiantes de básica primaria en las 10 sedes restantes. La Institución cuenta con una planta 

docente compuesta por 2 Directivos, 2 Administrativos y 30 Docentes. En relación con el dominio 
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de las Tecnologías de la Información y Comunicaciones TIC cabe resaltar que solo en la sede 

principal se cuenta con 1 docente de Tecnología e Informática, solamente 3 sedes cuentan con 

acceso a Internet. En la sede principal se llevará a cabo la implementación del proyecto de 

investigación, para la cual dicha sede cuenta con una infraestructura tecnológica compuesta por 20 

equipos portátiles, 15 Tabletas, 3 video Beam y una sala de cómputo con acceso a Internet. 

Atendiendo lo anterior, los equipos mencionados serán utilizados como herramientas en el 

desarrollo de cada uno de los instrumentos de evaluación y solución de la guía interactiva. 

 

Según lo menciona Not (1938) en la educación siempre han existido 2 grandes Modelos 

Pedagógicos, los cuales han sido heteroestructurantes o autoestructurantes. la Institución 

Educativa Técnica Juan Carlos Barragán Troncoso basa su educación en el modelo auto 

estructurante, donde el centro del proceso educativo es el estudiante, y es él quien es el constructor 

de su propio conocimiento y el colegio debe velar por el bienestar del niño, niña o adolescente y 

promover el interés de los mismos (Not, 1983).  

 

El modelo pedagógico por el que opta la institución es aquel que integre las dimensiones 

cognitivas, socio – afectivas y práxica. Según Zubiría (2006). La dimensión cognitiva está ligada 

a la comprensión y análisis, la socioafectiva ligada con los sentimientos, afectos y actitudes y la 

dimensión práxica ligada a las prácticas valorativas y actitudinales de los educandos, por tanto, la 

Institución le apuesta y toma como referente, el modelo pedagógico constructivista y el dialogante 

cuyo enfoque es autoestructurante.  
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2.2. MARCO NORMATIVO. 

 

Un proceso fundamental que vincula la “calidad educativa” lo constituye la asamblea de 

ministros de Educación iberoamericanos realizada en mayo del año 2008, en el Salvador (OEI, 

2008). Es en este día cuando se lanza el proyecto Metas Educativas 2021, el cual busca mejorar la 

calidad de la Educación y de esta manera atacar la pobreza y desigualdad que se evidencia en gran 

parte del territorio Latinoamericano y de esta manera favorecer la inclusión social. (OEI, 2008). 

 

Otro proceso asociado a la mejora de la calidad educativa en las instituciones de 

Latinoamérica según la OEI es el rol que juegan los directivos docentes en las instituciones 

educativas, el liderazgo es tomado como eje fundamental en pro de mejora de los procesos 

formativos. Para la (OEI, 2008), el desempeño del directivo docente “debe analizarse en la 

perspectiva de favorecer comportamientos, actitudes y prácticas, que beneficien el funcionamiento 

de la escuela y la calidad de la enseñanza y del aprendizaje”. El texto muestra experiencias 

significativas donde los directivos de las instituciones educativas son los responsables de 

garantizar la calidad.  

 

Para la UNESCO, la calidad de la educación va más allá que garantizar el ingreso y la 

permanencia de los niños, niñas y adolescentes en las aulas de las instituciones educativas; la 

calidad es la “combinación de condiciones para la enseñanza-aprendizaje y logros académicos de 

los alumnos” (UNESCO, 2013). La UNESCO atribuye a la tecnología el canal para mejorar de 

manera significativa los procesos de aprendizaje. Existe gran cantidad de evidencias de los 

organismos internacionales que resaltan la importancia de los recursos y dispositivos digitales para 
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el mejoramiento de los procesos de enseñanza – aprendizaje en los estudiantes de los diferentes 

centros educativos, es la tecnología quien incide de manera directa en la mejora de la calidad 

educativa. (UNESCO, 2016). 

 

Por otra parte, entre las décadas de los 70 y 80 el estado colombiano firmó varios pactos y 

acuerdos internacionales que lo obligaban a garantizar el respeto a los derechos humanos, entre 

ellos el derecho a la educación, estos compromisos adquiridos por la nación impulsaron el aumento 

de los índices de matrícula en los años 80, así como el mejoramiento y aumento de nuevos 

establecimientos educativos, además, creció el número de maestros y maestras en el país. En el 

año de 1991 la Asamblea Nacional Constitucional dio origen a la Constitución Política de 

Colombia, en la cual participaron miembros representantes de distintos actores de la sociedad 

colombiana.  

 

En la Constitución Política de 1991, la educación no está contemplada en el capítulo que 

hace referencia a los derechos fundamentales, sin embargo, en el Artículo 44 que menciona los 

derechos sociales, económicos y culturales, la educación es considerada como un derecho 

fundamental de los niños y niñas. además, el Artículo 67 de la Constitución Política de Colombia, 

establece, que la educación es un derecho de la persona, siendo la educación el camino al 

conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demás bienes y valores de la cultura. Es la educación 

quien formará y enseñará a las personas el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la 

democracia. Así mismo, el Articulo 67 responsabiliza al Estado, la sociedad y la familia de 

garantizar el derecho a la educación, y esta será de carácter obligatorio entre los cinco y los quince 
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años de edad. Además, menciona que la educación en Colombia será gratuita y que será el Estado 

colombiano el garante de la calidad de la educación en los centros educativos. 

 

La ley General de Educación – Ley 115, del 8 de febrero de 1994, fue el producto de una 

discusión entre diferentes sectores de la sociedad colombiana, en ella, se integraron elementos que 

fortalecieran el desarrollo constitucional, la paz, los derechos humanos y la democracia. En el 

contexto nacional esta investigación se basa en el marco normativo vigente, de acuerdo con la Ley 

General de Educación 115 define el ARTÍCULO 1.-OBJETO DE LA LEY: “La educación es un 

proceso de formación permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepción 

integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”. (Ley 115 de 

1994, p.1). 

 

La Ley General de Educación 115 de 1994 establece la autonomía que tienen los diferentes 

centros educativos del país, los cuales son responsables de diseñar, registrar e implementar el 

Proyecto Educativo Institucional (PEI). El PEI de una institución educativa debe establecer un 

plan de estudios en el cual se debe convenir el diseño curricular de cada una de las áreas del 

conocimiento y es el Ministerio de Educación Nacional (MEN, 1998) quienes establecen las 

recomendaciones específicas de los lineamientos curriculares para el área de Matemáticas. Gómez 

(2010). 

 

El Ministerio de Educación Nacional establece los estándares básicos de competencias para 

algunas áreas fundamentales, los cuales indican los aprendizajes que debe alcanzar todos los niños, 

niñas y adolescentes del país a lo largo de su paso por la educación Básica y Media, y de esta 
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manera lograr un nivel alto de calidad en la educación colombiana. Los estándares básicos de 

competencias están divididos por 5 grupos de grados (1 a 3, 4 a 5, 6 a 7, 8 a 9, y 10 a 11), 

igualmente, los estándares básicos de competencias para el área de Matemáticas contemplan los 

cinco procesos generales que se establecieron en los lineamientos curriculares de Matemáticas, 

formular y resolver problemas; modelar procesos y fenómenos de la realidad; comunicar; razonar, 

y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos, estos asociados a los tipos de 

pensamiento matemático. Schmidt Q. (2006). 

Según los lineamientos curriculares del MEN, con referencia a los conocimientos básicos 

en matemáticas, establece cinco pensamientos, el pensamiento numérico, el pensamiento espacial, 

el pensamiento métrico, el pensamiento aleatorio y el pensamiento variacional. 

Figura 6.  

Propuesta curricular del MEN para el área de matemáticas. Adaptado de los Lineamientos 

curriculares para el área de matemáticas. MEN 2015.  

 

En consecuencia, el pensamiento numérico busca que los estudiantes adquieran la 

capacidad matemática para interpretar los números, sus símbolos y sus significados y de esta 

manera tenga la capacidad matemática de procesar e interpretar información numérica. El 
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pensamiento espacial es el que desarrolla en los estudiantes la construcción e interpretación de 

gráficos 2D o 3D en un plano cartesiano o el espacio. El pensamiento métrico es el que le permite 

adquirir destrezas en el manejo de magnitudes y unidades, para finalmente comparar y establecer 

relaciones entre ellas en los diferentes contextos matemáticos. El pensamiento aleatorio sitúa los 

contenidos de estadística y probabilidad como el medio para despertar en los educandos la 

curiosidad y a partir de ellos construir   modelos analíticos de situaciones cotidianas del estudiante. 

Finalmente, el pensamiento variacional es el pensamiento que más dificultades a presentado en la 

interpretación de su significado ya que en los lineamientos curriculares no se es preciso en su 

definición, es el pensamiento variacional el que intrínsicamente involucra tres pensamientos más, 

el pensamiento métrico, numérico y espacial, ya que lo variacional busca modelar una situación y 

no solo obtener un resultado a una o varias variables. (Murcia & Henao, 2015). 

 

Desde el Ministerio de Educación Nacional (MEN,2016), se definen los Derechos Básicos 

de Aprendizaje (DBA) como el conjunto de aprendizajes mínimos que los niños, niñas y 

adolescentes de Colombia deben adquirir en los grados escolares desde primero hasta undécimo, 

estos DBA se interrelacionan con los lineamientos curriculares y los Estándares Básicos de 

Competencias (EBC). Se puede afirmar, que los DBA promueven “la flexibilidad curricular, 

puesto que permite la definición dentro de aprendizajes amplios que requieren de procesos más 

largos que, a lo largo del año escolar no logran ser alcanzables con una o varias actividades” (MEN 

2016, p.6). 

 

Para el desarrollo de la investigación que se llevara a cabo en la Institución Educativa 

Técnica Juan Carlos Barragán Troncoso, en los estudiantes de grado décimo, los Derechos Básico 
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de Aprendizaje (DBA) que se tomaran como referencia son el DBA 11, 13 y 14, los cuales 

involucran de manera directa e indirecta la unidad temática de las “razones trigonométricas” y 

algunos otros contenidos temáticos fundamentales para la interpretación y solución de problemas 

que requieran el uso de estas.  

Además, El ministerio de educación Nacional creó una materia pedagógica, basado en los 

Estándares Básicos de Competencias (EBC) llamado Matrices de Referencia, dicho material busca 

que las Instituciones educativas del país, directivos docentes y en especial los docentes 

identifiquen con mayor precisión los aprendizajes que cada niña, niño o adolescente deben adquirir 

al finalizar cada uno de los grupos de grados. Estos aprendizajes van ligados a las pruebas que 

desarrolla el Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación ICFES por medio de las 

pruebas Saber 3°, 5°, 7°, 9° y Saber 11.  

 

2.3. MARCO TEORICO 

 

La presente investigación se sustenta en las teorías del aprendizaje con enfoque pedagógico 

auto estructurante-constructivista para la enseñanza-aprendizaje de donde se originan los 

conceptos vinculados al campo de las matemáticas como son las competencias cognitivas para la 

enseñanza-aprendizaje las cuales se aplican a la unidad de las funciones trigonométricas y su 

didáctica.  

 

De ahí que es fundamental, presentar el estado del arte sobre el origen de las categorías y 

subcategorías que tienen que ver con las competencias cognitivas en las razones trigonométricas 

y las guías interactivas, ya que esta permite comprender la evolución del mismo marco teórico y 
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conceptual del problema a investigar en la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso 

del departamento del Tolima. Por tanto, se centra en el origen, la definición y caracterización de 

las teorías de cada una de las categorías y aspectos didácticos en la enseñanza y aprendizaje de las 

razones trigonométricas y cuya propuesta pedagógica se instala en la Teoría de las Situaciones 

Didácticas y la Enseñanza para la Comprensión de los contenidos para mejorar los aprendizajes. 

  

De acuerdo a esto, Stone (1999), menciona que para poder usar el conocimiento de diversas 

formas e innovar debe existir la capacidad de comprender, condición que les permite a los 

individuos desarrollar las habilidades de pensar y proceder con flexibilidad a partir de lo que se 

apropia o se comprende. 

 

Teorías del aprendizaje: historia de la psicología del desarrollo cognitivo-constructivismo y 

La teoría de las situaciones didácticas-TSD 

 

Origen del constructivismo 

 

Es evidente que, según la historia y evolución de la educación, las teorías del aprendizaje 

tienen su origen desde los inicios de la psicología. Estudios que se basaron en comprensión del 

desarrollo humano y, por ende, esta investigación se centra en la teoría de Piaget ya que este es 

considerado como el padre del constructivismo o esta es la base de las demás teorías del 

constructivismo, que será aclarado más adelante. Obviamente hubo antecesores que motivaron o 

abrieron el camino para que, surgiera la educación moderna y para que el quehacer pedagógico 
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tenga sus bases teóricas constructivistas para la enseñanza y el aprendizaje. Entre los estudios 

realizados en la psicología que dieron origen a las teorías del aprendizaje se tiene tienen a:  

 

Tiedemann (1764), Pestalozzi (1828), entre otros citados por Castilla (2014), quienes 

hicieron una biografía de sus hijos sobre la psicología y del desarrollo del niño y estas fueron 

reconocidas como científicas y fueron la base de las teorías actuales. Para el siglo XIX aparece 

Preyer (1882) con la publicación del “primer clásico de la psicología del niño”. Otros precursores 

como Baldwin (1906) en su obra “Mental Development of the Child and the Race” y la escuela 

laboratorio Alfred Binet de parís (1919) fueron la principal influencia para Jean Piaget y a partir 

de Baldwin, Piaget toma los conocimientos de “adaptación por asimilación y acomodación en 

circularidad (realimentación), análisis reflejo circular” y así mismo este mismo autor le hace llegar 

la influencia filosófica de Spencer. Con base en estos conocimientos, Piaget inicia el camino a sus 

estudios y por ende a sus teorías integrando la lógica, la biología y la psicología. Recogiendo toda 

esta información en la epistemología genética y, comprendida como la indagación de la 

inteligencia. (Castilla 2014).  

  

La teoría Cognitiva de Piaget surge a finales del siglo XVIII y principios del siglo XIX y 

es conocida como las etapas del desarrollo humano y es quien reconquista el concepto de la 

inteligencia y se centra en el desarrollo cognitivo y la adquisición de competencias o habilidades. 

De acuerdo a esto Pozo (1997), es el primero en considerar la idea de que la inteligencia es una 

adaptación biológica y por consiguiente esta desempeña un papel activo en la evolución 

constructiva del conocimiento de los individuos. Por consiguiente, este cúmulo de conocimientos 

permitieron el surgimiento de la Teoría Constructivista del Aprendizaje. Pero antes de esto, Piaget 
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(1947) en sus estudios de la psicología de la inteligencia a través de la observación de sus hijos, 

asevero que la lógica inicia antes que el lenguaje y que esta es la base del pensamiento con lo cual 

se prepara el individuo para el desarrollo de las operaciones lógicas. 

Para mediados de la década de los 50 en adelante, se tenían a la mano teorías que tenían 

que ver con el desarrollo cognitivo y social de los individuos y a partir de allí fueron robustecidas 

en busca del estudio del conocimiento del hombre, por otras disciplinas como la inteligencia 

artificial, la filosofía, la tecnología, la lingüística, la neurociencia, en fin. A si mismo fueron y son 

tomadas en la cuenta en la educación moderna para mejorar la enseñanza de los docentes y los 

aprendizajes de los estudiantes y éstas se instauran en las instituciones educativas como los 

modelos pedagógicos constructivistas (Carretero, 1993; Resnick, 1999). 

 

Para nombrar algunas teorías se tiene la teoría de Vygotsky, la cual menciona que los 

aprendizajes se apoyan en la interacción social a través de la zona de desarrollo próximo, la teoría 

de Ausubel, señala que los aprendizajes significativos se apoyan en los conocimientos previos y 

la teoría de Zubiría, menciona que los aprendizajes son el resultado de las valoraciones de las 

dimensiones del desarrollo humano. Según (Bruner, 1998; Carretero, 1993; Hernández Rojas, 

1998). Obviamente todas estas teorías surgen con base a los resultados de los estudios del 

desarrollo psico-genético del desarrollo cognitivo de Piaget, pese a que él, toda la magia del 

aprendizaje se la atribuía a la dotación biológica y esta dice que los aprendizajes se dan gracias al 

equilibrio que el sujeto hace mediante la asimilación de la información nueva junto con la 

información previa a través de las contradicciones o discrepancias de dicha información y dando 

como resultado la acomodación que el sujeto hace de dicha información para construir el nuevo 

conocimiento. De ahí que a Piaget se le conoce como el padre del constructivismo. 
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Teorías de la trigonometría y TIC  

Origen teórico de la trigonometría 

Históricamente el desarrollo de la trigonometría se origina en las diferentes culturas 

babilónicas, egipcias en los años 1900 a.c, griegas entre los años 400 a 600 a.c, árabes entre los 

años 750-1300y indúes entre los años 500 a 1200 a.c, las cuales mantuvieron en sus 

representaciones alguna similitud con las notaciones y el modo de representación de sus aportes o 

conocimientos, obviamente sin tener en la cuenta el rigor matemático. A partir del desarrollo del 

cálculo en el siglo XVII aparecen los conceptos de seno y coseno a través de un instrumento 

determinante, las senes de potencias, herramienta que le daba un carácter científico al surgimiento 

del conocimiento trigonométrico junto con los números complejos, estas dos posturas hicieron 

posible concretar y definir las funciones. (Montiel, 2005; Quintero, 2015). 

 

De ahí que, el surgimiento de las funciones trigonométricas como entidades matemáticas 

se debieron a dos momentos, el de sus aportes prácticos en la astronomía, la medición y el de sus 

elementos teóricos (Montiel, 2005). Por ejemplo, la cultura hindú, realizo los cimientos a la 

función seno para sustituir las tablas de cuerdas griegas y en el siglo VI desarrollaron los conceptos 

de algunas funciones trigonométricas (Piñeiro, et al, 1998). 

 

Según Boyer (1968), En la construcción de las pirámides de Egipto en los registros de 

papiros, los egipcios mencionan un concepto semejante al de la cotangente de un ángulo, 

denominado seqt, lo usaban para “la separación horizontal de una recta oblicua del eje vertical por 

unidad de variación en la altura, esto es equivalente al concepto de cotangente de un ángulo”. Pero 

según Boyer (1968), menciona que en definitiva fueron los matemáticos griegos quienes 
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estudiaron las relaciones entre las rectas y circunferencias, sin embargo, no se le podía llamar a 

estos estudios como una trigonometría sistemática. Ya para el siglo II a.c, se construyó la naciente 

tabla trigonométrica por el astrónomo Hiparco de Nicea, quien se le reconoce como el padre de la 

trigonometría, pues tuvo la gran idea de tabular los valores indicados en arcos y cuerdas para una 

serie completa de ángulos (Boyer, 1968). 

 

Según Piñeiro, et al (1968), los árabes aportaron tres componentes esenciales a la 

trigonometría, como son: a) el conjunto de funciones trigonométricas básicas: seno y coseno, 

tangente y cotangente, secante y cosecante. B) Los principios de la regla del seno y el cálculo de 

otras ecuaciones trigonométricas y d) el cálculo de tablas trigonométricas muy confiables con 

métodos o técnicas de interpolación y el teorema de Pitágoras proviene de los babilonios (Boyer, 

1968) y, para la época del renacimiento y barroco entre los siglos XIV y XVII, los avances en los 

cálculos trigonométricos se dan por los aportes de los matemáticos como por nombrar, al 

matemático Jhon Napier, al plantear los logaritmos. 

  

Más adelante, en manos de Isaac Newton, se conoce el cálculo diferencial e integral y 

consigue simbolizar funciones matemáticas empleando series infinitas de potencias y es él quien 

halla la serie para el seno y series similares para el coseno y la tangente. (Matta, 2014). Además 

de allí surgieron varios de los conceptos trigonométricos que se utilizan en la actualidad. Durante 

la época moderna aparece Euler citado por Matta (2014) con su obra Introduction, expone las 

funciones circulares, de manera básica utilizando la geometría y del algebra, donde plantea la 

concepción de las razones trigonométricas, definiéndolas mediante expresiones con exponenciales 

de números complejos y se le reconoce como el autor de la trigonometría moderna. 
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Finalmente, para la década de los 60, surge la didáctica de las matemáticas a través de 

algunos investigadores franceses que se dedicaron a buscar la forma más sencilla de enseñar las 

matemáticas y, por ende, cuyo objeto de estudio era el cómo mejorar los aprendizajes de la materia 

(Runza, 2013). Con base en esto aparecieron algunas teorías de la enseñanza como la de las 

situaciones didácticas de Brosseau (1998), la cual consistía en la discusión estudiantes y docentes 

para crear objetos de aprendizaje, con el fin de innovar métodos de aprendizajes.  

 

Origen teórico de las TIC 

 

Las teorías de la tecnología, información y comunicación surgen a partir de los años 

600.000 a.c, durante la época del paleolítico. Dando origen inicialmente a la tecnología, cuando el 

hombre moldea los recursos naturales para convertirlos en herramientas como por ejemplo esculpir 

una piedra que le sirviera de cuchillo o de punta de lanza (Fraioli, 1999; Garcia, 1965).  

Posteriormente, los filósofos griegos Platón, Protágoras, entre otros, plantearon que la única forma 

de aprender era mediante una Techné, que corresponde a la práctica o la experiencia y que en 

griego significa arte. Este concepto fue enlazado con el vocablo griego logos que en griego 

significa inteligencia según Heráclito, quien concreto el concepto tecnología (Goñi, 2002). Este 

concepto se consolida a mediados del siglo XVIII, cuando inician las corrientes tecnológicas en 

Alemania y Francia suscritas al desarrollo espiritual y al refinamiento del ser humano (Ávila, 

2013). 
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A comienzos del siglo XX, según el sociólogo estadounidense Thorstein Veblen citado por 

(Ávila, 2013), menciona que este sociólogo uso extensamente el concepto de tecnología y quien 

acuñó el concepto “determinismo tecnológico”. Ya para el siglo XXI, este concepto se ha 

incorporado en todos los aspectos sociales coadyuvando a las transformaciones inherentes al ser 

humano y, por ende, gracias a la tecnología que hoy impera, el hombre tiene acceso directo en su 

aprendizaje y producción del conocimiento (Rosales, 2010). 

 

En cuanto a las teorías de la información estas surgen desde el telégrafo cuando se hace 

uso de la codificación mediante rayas y puntos y posteriormente con el teléfono, las ondas sonoras 

se transmitían por corrientes eléctricas (Ávila, 2013). Con base en este conocimiento, 

posteriormente, la agrupación de los conceptos, símbolos y ondas, da inicio a la teoría de la 

información propuesta por el matemático Norberto Weiner citado por (Chavarro, 2007; Davis & 

Olson, 1987), en su trabajo cibernética y comunicación en animales y maquinas, quien introdujo 

el concepto retroalimentación-Feedback. 

 

Por último, las teorías de la comunicación surgen del concepto communicare, que expresa 

transferir algo, que se dan durante las actividades psicológicas humanas en sus aspectos sociales 

como son la cultura, la economía y la política (Cabrera & Pelayo, 2002; Laudon & Laudon, 2004.). 

En otras palabras, la teoría de la comunicación se inscribe en el sistema funcional de la actividad 

integral del hombre, siendo esta un proceso continuo, activo y cambiante, consolidando la 

construcción de mensajes y las disposiciones lingüísticas que se conocen como emisor y receptor 

(Cabrera & Pelayo, 2002). El conjunto de estos tres componentes da origen a la teoría de las TIC 
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y que, en la educación moderna, son indispensables en la labor educativa, ya que ésta permite 

cerrar brechas en el conocimiento de este mundo globalizado y cambiante. 

En el caso de la Teoría de Situaciones Didácticas (TSD) y se tiene en cuenta esta teoría 

para la enseñanza de las matemáticas y su principal exponente teórico fue Brousseau (2007), quien 

la formuló con base en la integración de teoría Piagetiana junto con la teoría de Vygotsky, la cual 

se basa en el constructivismo, donde el aprendizaje, según Brousseau, se da por adaptación. El 

cual lo define como aquel aprendizaje que se origina por la interacción entre el individuo y el 

entorno. Pero, para que esto se dé, debe haber unas condiciones o algunos conceptos fundamentales 

en la TSD, tales como la asimilación y acomodación de lo cual habla Piaget y elementos como el 

profesor, estudiante y el saber (entorno) de lo que habla Vygotsky.  

 

2.4. MARCO CONCEPTUAL.  

 

A continuación, se mencionan las definiciones de los principales conceptos que se 

mencionaron a lo largo del trabajo de investigación, conceptos que se derivan directamente de las 

categorías planteadas en la metodología de la investigación, tales como, competencias cognitivas, 

guías interactivas, entre otras.  
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Categorías: competencias cognitivas de las matemáticas en razones trigonométricas e 

implementación en el aula.  

 

Competencias cognitivas: 

 

Este concepto se origina y es implementado en los países europeos y los anglosajones a 

mediados del siglo XX y fue implementado como modelo formativo por el Psicólogo David 

Mcclelland citado por (Vazquez ,2010), en cuyo trabajo para los años 60, muestra el desarrollo de 

técnicas para pronosticar el desempeño de los trabajadores y este concepto es definido como los 

procesos mentales que tienen el propósito de generar información, comprender, tomar decisiones, 

evaluar y solucionar problemas (Sanz, 2010). Además, esta categoría de las competencias 

cognitivas en las últimas décadas ha sido un tema de alto interés por la educación superior y 

obviamente este se despliega a la educación secundaria. De ahí que es de resaltar, que las primeras 

teorías-conceptuales de las competencias cognitivas aparecieron como se mencionó inicialmente, 

para la década de los 60 y en los países anglosajones este se centraba en los conceptos de las 

habilidades para pensar (thinking skills) y las habilidades cognitivas (cognitive skills). (Vázquez, 

2010). 

 

Siguiendo a Vázquez (2010), para los años 90 aparece una constante en el estudio de los 

procesos cognitivos, pero no desde las teorías conductistas sino a partir de las teorías 

constructivistas, enfocándose en las habilidades para pensar (thinking skills), definiéndolas como 

aquellas capacidades que les permiten a los seres humanos asimilar, captar, procesar, descifrar o 

interpretar la información y que además estas pueden ser enseñadas, estas teorías han permitido el 
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estudio de los aprendizajes, el pensamiento y sobre todo para el estudio de los procesos cognitivos 

. En resumen, las competencias cognitivas, según Vásquez (2010) se definen como las habilidades 

que los individuos han de adquirir en el desarrollo de procedimientos tales como la comprensión, 

análisis, abstracción, evaluación de información de diferentes tipos o síntesis. 

 

Según, el Ministerio de Educación Nacional-MEN (2006), a través de los estándares 

básicos de calidad en la educación, Ausubel et al. (1983 y 1976), las competencias cognitivas se 

definen como aquellos conocimientos, disposiciones cognitivas tanto psicomotoras como socio-

afectivas, habilidades, comprensiones y actitudes que deben estar acertadamente conectadas entre 

sí, las cuales van a facilitar el desempeño eficaz, flexible y con sentido ante cualquier actividad en 

diferentes contextos y además permiten enfrentar nuevos retos. Esta definición va mucho más allá 

de la restringida definición que es saber hacer en contexto.  

 

Dentro de las competencias cognitivas en las matemáticas se destacan algunas 

subcategorías del pensamiento matemático que deben ser aplicadas en las razones trigonométricas 

como son: a) el Pensamiento Lógico: Piaget (1978), lo define como el pensamiento que va desde 

el pensamiento operatorio concreto al pensamiento operatorio formal y se concretan en un conjunto 

de operaciones lógico-matemáticas, en donde el pensamiento lógico actúa sobre las proposiciones 

y el pensamiento matemático actúa sobre los números y el espacio, originado la aritmética y la 

geometría, b) el pensamiento métrico: surgió a través de las mediciones de longitud corporal en 

las diferentes culturas y esta práctica se expandió al comercio y la industria y más adelante se 

aparecen en los diferentes países sistemas de unidades, medidas y sistemas métricos, tales como 

el sistema Cegesimal CGS (centímetro-gramo-segundo) y el sistema métrico decimal-MKS 
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(metro-kilogramo-segundo) y, más recientemente, el SI-Sistema Internacional de unidades y 

medidas, este último es el más usado (MEN, 2006). 

 

Este pensamiento métrico, se define como la comprensión sobre las cantidades y 

magnitudes, la medición y la comprensión general que tiene una persona sobre las magnitudes, 

cantidades, medición y el uso versátil de medida en diferentes contextos o de los sistemas métricos, 

respetando los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento, tales como la 

construcción de conceptos, la comprensión de procesos, la estimación de la medida, la apreciación 

del rango, la selección de unidades de medida, patrones e instrumentos, la diferencia entre los 

conceptos anteriores, la asignación numérica y el papel del trasfondo social de la medición (MEN, 

2006). c) pensamiento espacial: comprendido como aquellos procesos cognitivos donde el sujeto 

construye, manipula las representaciones “las representaciones mentales de los objetos del espacio, 

las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones 

materiales” en otras palabras, debe hacer aproximaciones conceptuales que ayuden a la creación y 

manipulación de nuevas representaciones mentales, haciendo uso de las propiedades del espacio 

geométrico, órganos de los sentidos y la coordinación entre los movimientos del cuerpo, los 

objetos y el espacio (MEN, 2006). 

 

d) conocimiento conceptual. De acuerdo a la literatura esta subcategoría en matemáticas se 

define como aquel que debe relacionarse e identificarse a un conocimiento disciplinar, altamente 

articulado, flexible al acceso y uso de la información y unido al conocimiento significativo 

(Hiebert & Lefevre (1986).  Por otra parte, este concepto se aterriza, en que este, debe contener 

todos los conceptos relacionados con las razones trigonométricas como son: las operaciones 
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aritméticas, características medibles de figuras geométricas elementales (triángulos, cuadriláteros 

y circunferencias), que corresponde al saber qué. (Castro, et al, 2016). 

 

e) Conocimiento procedimental: este concepto es aquel que tiene que ver con el saber cómo 

y se enmarca en dos momentos. El primero de ellos, que corresponde al lenguaje simbólico y 

técnico, propios de las matemáticas y el segundo momento corresponde al camino y los recursos 

o técnicas en la resolución de las tareas matemáticas como los algoritmos, reglas o el paso a paso 

Hiebert y Lefevre (1986). Autores como (Rittle-Johnson & Alibali, (1999), Rittle-Johnson, Siegler 

& Alibali, (2001); Rittle-Johnson & Star, (2007). La definen como las habilidades que deben tener 

los individuos para aplicar secuencias o etapas de acción para la resolución de problemas 

concretos, delimitados y no ampliamente universales. 

 

Guías interactivas 

  

a) Interactividad. Es una propiedad que presentan los materiales multimedia que permiten 

incrementar la capacidad de los usuarios para intervenir en el progreso de las posibilidades que 

ofrecen las tecnologías de la información y comunicación para mejorar las condiciones de trabajo 

y aprendizaje. Estebanell (2002). Cuando se usa un material interactivo se da una comunicación 

entre el sujeto y el ordenador, donde se establece una interacción como resultado de la proposición 

de unos estímulos a través de la máquina, los cuales provocan que el sujeto emita una respuesta a 

la que el programa o software reacciona motivando una nueva situación perceptiva. (Zangara & 

Sanz 2012). 
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b) Didáctica de las matemáticas. se define como la búsqueda de las herramientas didácticas 

que faciliten el cómo enseñar de una manera más comprensiva, sencilla y dinámica las matemáticas 

y cuyo objeto es trascender y perfeccionar el aprendizaje del área. Brosseau (1999) y fue este autor 

quien además desarrolló la teoría de situaciones didácticas, centrada en la generación de objetos 

de aprendizaje a través de debates entre los estudiantes y el docente, en los cuales se plantean 

interrogantes entorno a la implementación y sugerencia de nuevos métodos de aprendizaje. 

c) Razones trigonométricas.  Según los Estándares Básicos de Competencia (2006) 

emanados del Ministerio de Educación de Colombia. Las funciones trigonométricas consisten en 

la comprensión del pensamiento espacial y los sistemas geométricos. Por tanto, los educandos del 

grado 10º deben desarrollar las competencias para matematizar, formular, plantear, comunicar 

comparar y resolver problemas en contextos matemáticos y en otras disciplinas haciendo uso de 

las razones trigonométricas. (Acevedo, 2007). 

 

Implementación En El Aula De Clase. 

 

Esta categoría se fundamenta en la teoría constructivista, la cual fue teorizada inicialmente 

en este compendio, donde se realizan procesos de interrogación, construcción colaborativa y por 

supuesto la resolución de problemas en un trabajo colectivo y en la teoría de las situaciones 

didácticas (TSD) de Brousseau (2007), la cual también está basada en el constructivismo 

piagetiano y consiste en el aprendizaje dado por la interacción entre el estudiante y el medio. En 

este caso el medio esta generado por las guías interactivas y el software, donde en la primera se 

sitúan el diseño de las tareas que son intencionales, cuyo objetivo es que los estudiantes apropien 

el saber y el segundo se pone en práctica el diseño, para orientar cada una de las competencias o 
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pensamientos matemáticos basados en las funciones trigonométricas (Muñoz, 2013) y Fiallo 

(2010). 

 

Dentro de la implementación en el aula se tiene como subcategorías:  

 

a) Aprendizaje significativo del Conocimiento.  De acuerdo a Ausubel (1976), consiste en 

la disposición que tiene el aprendiz para relacionar de una manera significativa el conocimiento 

nuevo con su estructura cognitiva (conocimientos adquiridos anteriormente) de manera intencional 

y no arbitraria. Es decir que el estudiante es capaz de construir su propio conocimiento, dejando a 

un lado la repetición textual del nuevo conocimiento y se puede enfrentar a nuevos retos. 

 

b) Observación directa: la cual se define como aquella técnica donde el investigador hace 

su trabajo de campo de manera sincrónica, donde observa el fenómeno y puede recoger datos 

mediante su propia observación haciendo uso de los órganos de los sentidos, que le permiten 

elaborar criterios categóricos de los sucesos, comprender los sucesos y aproximarse a la verdad 

con la información recogida de un grupo de individuos o de manera individual. (Tamayo, 2009 

citado por Inguillay, 2016); Hernández (2014). 

 

c) Motivación. Se comprende en promover la motivación hacia los aprendizajes y teniendo 

en cuenta la concepción clásica de la motivación, esta lleva implícita una serie de procesos que 

estimulan, orientan, eligen una variedad de oportunidades de acción, centralizan la atención y 

persisten en la conducta ante una actividad o tarea, se considera que se puede alcanzar las 

intencionalidades en los aprendizajes. Aquí el objetivo no es dar conocimientos, sino que estos 
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puedan ser utilizados en los diferentes contextos. (Faria & Pérez, 2010). Otros autores como Alves 

(1963) manifiesta que motivar es avivar el interés y la curiosidad de los educandos en cada una de 

las áreas o conocimientos científicos con la importancia intrínseca del conocimiento, promoviendo 

su importancia o relevancia para que ellos los acepten y surja el deseo de aprenderlos, se animen 

para cumplir con las tareas que estos requieren y sientan el interés de estudiarlos. 

 

d) Satisfacción de la herramienta virtual. Se concibe como el deleite o complacencia que 

perciben los educandos cuando realizan sus tareas o actividades académicas en plataformas o 

herramientas virtuales para el aprendizaje y desarrollo de sus habilidades y destrezas (Bernal et 

al., 2016). 

 

e) La observación directa: Esta se concibe como aquella donde el investigador se considera 

el instrumento, ya que este debe observar el fenómeno en el ambiente natural y registrar los datos 

en una bitácora o formato de observación donde debe registrar mediante la descripción e 

interpretación las situaciones dadas, para luego generalizar la información. (Hernández, 2014). 
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CAPÍTULO 3. METODOLOGÍA. 

 

En este capítulo se definirán algunos conceptos importantes y se abordará las diferentes 

técnicas e instrumentos que serán usados para la recolección de información, además, se explicará 

la manera a realizar el trabajo de investigación y la importancia que tiene la metodología en un 

trabajo de investigación.  

3.1. Método de investigación. 

Cuando se piensa en hacer investigación, es necesario tener un amplio conocimiento sobre 

la metodología de la investigación, puesto que no todos los fenómenos o problemas a estudiar son 

abordados de la misma manera. He ahí la importancia de ésta, ya que, implica una serie de procesos 

sistemáticos, empíricos y críticos (Hernández, 2014). Obviamente la metodología se ha 

consolidado o estructurado gracias al interés del hombre en develar las manifestaciones de la 

naturaleza como manifestaciones sociales, las cuales han permitido la sistematización 

metodológica de cómo hacer investigación. Este trabajo realizado a través del tiempo ha dado 

como herramientas, los diferentes métodos, técnicas e instrumentos que conducen a generar 

nuevos conocimientos científicos no solo para la investigación empírica o positivista, sino que este 

proceso ha permitido hacer conocimiento científico o riguroso para la investigación social.  

 

Por lo anterior esta investigación se inscribe en el método mixto, el cual integra métodos 

rigurosos o cuidadosos que están inmersos en los enfoques cualitativo y cuantitativo, para dar 

cumplimiento a los objetivos propuestos en este estudio. 
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3.2. Tipo de investigación. 

El tipo de investigación que se empleara en este trabajo es el método basado en diseño. 

Para la parte cualitativa se va a hacer uso de la investigación basada en diseño, puesto que se piensa 

hacer intervención en el aula de clase del grado 10º En la unidad trigonométrica y según Cobb et 

al. (2003) citados por Guisasola et al. (2021), mencionan que las teorías o las conclusiones del 

análisis que se realice en el proceso de enseñanza-aprendizaje son “humildes” porque resultan de 

un tema particular del currículo que en este caso es la unidad de trigonometría. Sin embargo, o 

pese a ello, los diseños generados para esta investigación son las guías interactivas para la 

secuencia de la enseñanza-aprendizaje y la teoría explicara si estas funcionan y como pueden 

adaptarse a otros contextos. Estas guías didácticas interactivas para la secuencia de la enseñanza y 

el aprendizaje son intencionales con el objetivo de observar, interpretar y comprender los posibles 

procesos cognitivos de los educandos a la hora de resolver problemas.  

 

Por otra parte, las guías interactivas deben provocar motivación para generar el interés del 

tema razones trigonométricas en los estudiantes, fortalecer el conocimiento en los estudiantes, 

aplicar el conocimiento en situaciones problema y obviamente generar reflexión en el docente y 

los educandos (Klaassen (2001), Lijnse & Klaassen (2004) citados por Guisasola et al. (2021). 

 

En cuanto a las técnicas e instrumentos se utilizará, la técnica de la encuesta abierta para 

la parte cualitativa, haciendo uso de categorías para cada pregunta tales como correcto, incompleto, 

incorrecto y sin respuesta, así como se hará el análisis interpretativo de las secuencias didáctica 

interactiva para la enseñanza y el aprendizaje. Para la parte cuantitativa se hará uso de la técnica 

https://www.redalyc.org/journal/920/92064232011/#redalyc_92064232011_ref54
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encuesta cerrada o la encuesta o cuestionario tipo Likert sobre todo para describir la satisfacción 

del uso de la herramienta TIC o software.  Con esto se espera que esta investigación cumpla con 

los objetivos propuestos, así como los supuestos establecidos en el estudio.   

 

3.3. Población  

La investigación se va a realizar en el municipio de Anzoátegui, ubicado al norte del 

departamento del Tolima. En el centro poblado de Lisboa localidad donde se ubica la Institución 

Educativa Técnica Juan Carlos Barragán Troncoso. Esta es una institución oficial adscrita a la 

secretaria de educación y cultura del Tolima, que cuenta con 509 estudiantes matriculados en 

SIMAT, la cual cuenta con 10 sedes educativas de primaria y la sede principal de bachillerato.  

 

En el  centro poblado de Lisboa se estima que hay  una población cercana a los  500 

habitantes,  su principal economía se basa en la agricultura, en donde sobresale la producción de 

café y otros cultivos de pan coger; una gran parte de las familias cuentan con pequeños terrenos 

donde realizan sus actividades agropecuarias; las familias de Lisboa se encuentran en condición 

de pobreza extrema, en su gran mayoría pertenecen al nivel I del Sisbén, lo que indica que hay 

condiciones de vulnerabilidad en el sector. Se cuenta con varias vías de acceso al centro poblado, 

pero en su mayoría se encuentran deterioradas o en mal estado; se cuenta con transporte constante 

que funciona de manera informal y para llegar al casco urbano del municipio hay una distancia de 

13.5 km y allí se atienden necesidades básicas en salud y otros servicios que requieren las familias 

como lo son servicios bancarios y de otras entidades municipales y nacionales. 
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3.4. Participantes  

El grupo en el que se realizara la investigación de este trabajo se encuentra integrado por 

estudiantes de grado décimo de la Institución Educativa Técnica Juan Carlos Barragán Troncoso, 

el cual está conformado por 21 estudiantes, 11 niñas y 10 niños, quienes se encuentran en un rango 

de edad entre 15 y 17 años, respectivamente, es un grupo que pertenecen a las veredas 

circunvecinas del centro poblado de Lisboa.  

 

 El principal criterio de selección de dicho grupo fue el académico , teniendo en cuenta que 

es un grupo que presentará las pruebas de estado SABER 11 el próximo año, por tanto, se busca 

fortalecer algunas debilidades en la unidad temática de la trigonometría, específicamente en el uso 

de razones trigonométricas en ángulos especiales,   ya que se ha evidenciado falencias en los 

grupos que con anterioridad han presentado dicha prueba, además, otro criterio de selección 

podríamos definirlo como un criterio de accesibilidad, ya que al ser docente orientador del área de 

Matemáticas de dicho grupo, permite  acceder al trabajo individual y grupal, y de esta manera 

implementar las técnicas e instrumentos planteados en el trabajo de investigación para finalmente 

evaluar el impacto de los mismos.  

3.5. Categorías o variables 

Para este estudio que se ubica en el método mixto, las categorías o variables surgen de la 

intencionalidad de la investigación que corresponde a la apropiación del conocimiento científico 

en las matemáticas, específicamente en la unidad de las razones trigonométricas mediante las 

competencias matemáticas para aproximar a los educandos del grado 10ª a la expresión ser 

matemáticamente competente, para que puedan tener buenos desempeños en las pruebas ICFES 
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saber 11º en el área y por ende en las demás áreas evaluadas. Para llegar a ello, se tiene propuesto 

un objetivo general en el cual se encuentran implícitas las categorías o variables y estas se 

desglosan a través de cuatro objetivos específicos, con los cuales se va a responder la pregunta de 

investigación. 

A continuación, se muestran las variables o categorías  

 

Tabla 1.  

Tabla de variables y categorias 

 

Objetivos específicos Categorías o variables subcategorías 

Determinar las 

competencias que tienen los 

estudiantes del grado 10º de 

la institución educativa Juan 

Carlos Barragán Troncoso 

en cuanto a las relaciones 

trigonométricas. 

Competencias cognitivas 

 

 

 

 

 

 

Pensamiento lógico 

Pensamiento métrico 

Pensamiento espacial 

Conocimiento conceptual 

Conocimiento procedimental 

Diseñar guías didácticas 

interactivas para la 

enseñanza de los contenidos 

de la unidad trigonométrica 

para los educandos grado 

Guías interactivas Interactividad 

 

Didáctica aplicada a las 

matemáticas 

 



66 

 

 

 

 

 

10º de la institución 

educativa Juan Carlos 

Barragán Troncoso. 

Razones trigonométricas  

 

 

Implementar las guías 

didácticas en el aula de clase 

para el aprendizaje de las 

razones trigonométricas del 

grado 10º de la institución 

educativa Juan Carlos 

Barragán Troncoso 

Implementación en el aula de 

clase 

Aprendizaje significativo del 

conocimiento trigonométrico 

 

Motivación 

 

satisfacción de la herramienta 

virtual 

 

Evaluar el impacto de las 

guías didácticas en el 

aprendizaje significativo de 

las razones trigonométricas 

en los educandos del grado 

10º de la institución 

educativa Juan Carlos 

Barragán Troncoso. 

Competencias cognitivas Pensamiento lógico 

Pensamiento métrico 

Pensamiento espacial 

Conocimiento conceptual 

Conocimiento procedimental 

 

Nota: Tabla de categorías y subcategorías, autoría propia, 2022 
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Para tener la noción de cada una de las variables dentro de la enseñanza y el aprendizaje 

significativo de las matemáticas se comprende a las competencias cognitivas según el MEN 

(2006), Ausubel et al.(1983 y 1976) son aquellos conocimientos, disposiciones cognitivas tanto 

psicomotoras como socio-afectivas, habilidades, comprensiones y actitudes que deben estar 

acertadamente conectadas entre sí, las cuales van a facilitar el desempeño eficaz, flexible y con 

sentido ante cualquier actividad en diferentes contextos y además permiten enfrentar nuevos retos. 

Esta definición va mucho más allá de la restringida definición que es saber hacer en contexto.  

Guías interactivas. Son recursos didácticos que promueven el interés de los estudiantes 

despertándoles el pensamiento, la imaginación, la reflexión, al tratamiento de la solución de 

problemas detectados en las mismas, al análisis y modulación de fenómenos, así como mejorar las 

condiciones de la enseñanza y el aprendizaje de los conceptos (Moreno, 2014) y (Marín & Mina 

2019). 

 

En resumen, una guía permite llevar un proceso secuencial e intencional para alcanzar unos 

objetivos, al igual que desarrollar habilidades y competencias mediante la solución tareas o 

problemas en contexto y se enmarca en el modelo pedagógico constructivista de Novak, Ausubel, 

Piaget, entre otros representantes y su estructura estará de acuerdo con el modelo de la enseñanza 

para la comprensión guía didáctica para el docente de Blythe (1999), que expondrá más adelante, 

en la ruta de la investigación. 

 

Implementación En El Aula De Clase. Esta consiste en la aplicación de la teoría de las 

situaciones didácticas (TSD) de Brousseau (2007) basado en el constructivismo piagetiano y 

consiste en el aprendizaje dado por la interacción entre el estudiante y el medio. En este caso el 
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medio esta generado por las guías interactivas y el software, donde en la primera se sitúan el diseño 

de las tareas (que son intencionales, cuyo objetivo es que los estudiantes apropien el saber y el 

segundo se pone en práctica el diseño, para orientar cada una de las competencias o pensamientos 

matemáticos basados en las funciones trigonométricas (Muñoz, 2013) y Fiallo (2010). 

 

Pensamientos Matemáticos. Se definen con la integración y articulación de elementos 

conceptuales comunes en el conocimiento matemático que permite realizar el diseño de situaciones 

de aprendizaje y en especial de situaciones problema. Se resaltan conceptos como estudio de la 

variación, tratamiento de magnitudes y sus procesos de medición, tratamiento de conceptos y 

tratamiento de situaciones, para darle sentido y significado a las tareas y contenidos matemáticos 

desde el aprendizaje en un contexto sociocultural (MEN, 2006; Piaget, 1978); (Ausubel et al. 

1983). En este caso se estudiarán tres tipos de pensamientos: 

 

Pensamiento Lógico. Este pensamiento fue descrito por Piaget en los estadios del 

desarrollo cognitivo del ser humano que lo denomino pensamiento operativo formal. Actualmente 

este pensamiento se asocia con las proposiciones, teorías, argumentación y experiencias para 

validar o anular conclusiones y también se apoya en modelos, manipulativos y otros materiales. 

(MEN, 2006; Piaget, 1978; Ausubel et al. 1983). 

 

Pensamiento Métrico. Este hace referencia a que los conceptos y procedimientos se 

asocian directamente con la comprensión y uso de las magnitudes y cantidades de los sistemas 

métricos en diferentes situaciones en cuanto a su medición y flexibilización (MEN, 2006; Piaget, 

1978; Ausubel et al. 1983). 
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Pensamiento Espacial. Este se define como la articulación de todos los procesos 

cognitivos, con los cuales se apropian, construyen y se operan las representaciones mentales de los  

materiales espaciales, para interactuar de diferentes formas con los objetos ubicados en el 

espacio, dando a conocer sus relaciones, representaciones, transformaciones y realizar 

aproximaciones conceptuales de los mismos. De igual manera, dichas proximidades conceptuales 

favorecen la manipulación y la creatividad de nuevas formas de representar las propiedades de los 

materiales en el espacio físico y del espacio geométrico apoyados en los órganos de los sentidos. 

(MEN, 2006; Piaget, 1978; Ausubel et al. 1983). 

 

Conocimiento Conceptual. Este conocimiento se relaciona con el conocimiento teórico 

como producto de una actividad cognitiva, en el cual se asocia o integra componentes propias del 

área con otras disciplinas. Responde al saber qué y al saber por qué. Lo que de una u otra manera 

genera reflexión en la construcción del conocimiento. (MEN, 2006; Piaget, 1978; Ausubel et al. 

1983). 

 

Conocimiento Procedimental. Este conocimiento se asocia al actuar, a la toma de 

decisiones apoyados en las habilidades y destrezas para representar conceptos y para transmutar 

tales representaciones mediante técnicas y estrategias que permiten comparar, elaborar, inferir y 

argumentar. Es decir, este conocimiento apoya la construcción y la pulcritud del conocimiento 

conceptual para proponer, modelar y teorizar de manera eficaz y flexible en contextos. El 

conocimiento procedimental, está asociado al saber cómo. (MEN, 2006; Piaget, 1978; Ausubel et 

al. 1983). 
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Interactividad. Es una propiedad que presentan los materiales multimedia que permiten 

incrementar la capacidad de los usuarios para intervenir en el progreso de las posibilidades que 

ofrecen las tecnologías de la información y comunicación para mejorar las condiciones de trabajo 

y aprendizaje. Estebanell (2002). Cuando se usa un material interactivo se da una comunicación 

entre el sujeto y el ordenador, donde se establece una interacción como resultado de la proposición 

de unos estímulos a través de la máquina, los cuales provocan que el sujeto emita una respuesta a 

la que el programa o software reacciona motivando una nueva situación perceptiva. (Zangara & 

Sanz 2012) 

 

Didáctica de las matemáticas. se define como la búsqueda de las herramientas didácticas 

que faciliten el cómo enseñar de una manera más comprensiva, sencilla y dinámica las matemáticas 

y cuyo objeto es trascender y perfeccionar el aprendizaje del área. Brosseau (1999) y fue este autor 

quien además desarrolló la teoría de situaciones didácticas, centrada en la generación de objetos 

de aprendizaje a través de debates entre los estudiantes y el docente, en los cuales se plantean 

interrogantes entorno a la implementación y sugerencia de nuevos métodos de aprendizaje. 

 

Razones trigonométricas.  Según los Estándares Básicos de Competencia (2006) 

emanados del Ministerio de Educación de Colombia. Las funciones trigonométricas consisten en 

la comprensión del pensamiento espacial y los sistemas geométricos. Por tanto, los educandos del 

grado 10º deben desarrollar las competencias para matematizar, formular, plantear, comunicar 

comparar y resolver problemas en contextos matemáticos y en otras disciplinas haciendo uso de 

las razones trigonométricas. (Acevedo, 2007). 
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Aprendizaje significativo del Conocimiento.  De acuerdo a Ausubel (1976), consiste en 

la disposición que tiene el aprendiz para relacionar de una manera significativa el conocimiento 

nuevo con su estructura cognitiva (conocimientos adquiridos anteriormente) de manera intencional 

y no arbitraria. Es decir que el estudiante es capaz de construir su propio conocimiento, dejando a 

un lado la repetición textual del nuevo conocimiento y se puede enfrentar a nuevos retos. 

 

Observación directa. Se define como aquella técnica donde el investigador hace su trabajo 

de campo de manera sincrónica, donde observa el fenómeno y puede recoger datos mediante su 

propia observación haciendo uso de los órganos de los sentidos, que le permiten elaborar criterios 

categóricos de los sucesos, comprender los sucesos y aproximarse a la verdad con la información 

recogida de un grupo de individuos o de manera individual. (Tamayo, 2009 citado por Inguillay, 

2016); Hernández (2014). 

 

Motivación. Se comprende en promover la motivación hacia los aprendizajes y teniendo 

en cuenta la concepción clásica de la motivación, esta lleva implícita una serie de procesos que 

estimulan, orientan, eligen una variedad de oportunidades de acción, centralizan la atención y 

persisten en la conducta ante una actividad o tarea, se considera que se puede alcanzar las 

intencionalidades en los aprendizajes. Aquí el objetivo no es dar conocimientos, sino que estos 

puedan ser utilizados en los diferentes contextos. (Faria & Pérez, 2010). Otros autores como Alves 

(1963) manifiesta que motivar es avivar el interés y la curiosidad de los educandos en cada una de 

las áreas o conocimientos científicos con la importancia intrínseca del conocimiento, promoviendo 

su importancia o relevancia para que ellos los acepten y surja el deseo de aprenderlos, se animen 

para cumplir con las tareas que estos requieren y sientan el interés de estudiarlos. 
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Satisfacción. Se concibe como el deleite o complacencia que perciben los educandos 

cuando realizan sus tareas o actividades académicas en plataformas virtuales o herramientas 

virtuales para el aprendizaje y desarrollo de sus habilidades y destrezas (Bernal et al., 2016). 

 

3.6. Técnicas e instrumentos de recolección 

 

En la siguiente tabla se muestran y se relacionan a los objetivos con las técnicas e instrumentos 

que permitirán recoger la información de la muestra de estudio. Así como se dará la definición de 

cada uno de ellos para una mejor comprensión de los mismos. 

 

Tabla 2.  

Tabla de técnicas e instrumentos 

Objetivos específicos Fuente de datos Técnicas de 

recolección  

Instrumentos 

Determinar las 

competencias que 

tienen los estudiantes 

del grado 10º de la 

institución educativa 

Juan Carlos Barragán 

Troncoso en cuanto a 

Estudiantes grado 10º 

 

 

 

 

 

 

Análisis de las 

pruebas saber 

11º-Documento 

 

 

 

Resultados ICFES 

 

 

 

 

 

formularios 
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las relaciones 

trigonométricas. 

 

Evaluación 

Diagnostica con 

pregunta abierta 

y cerrada 

 

  

Diseñar guías 

didácticas interactivas 

para la enseñanza de 

los contenidos de la 

unidad trigonométrica 

para los educandos 

grado 10º de la 

institución educativa 

Juan Carlos Barragán 

Troncoso. 

Competencias 

matemáticas 

 

Modelo constructivista 

 

Estructura de Blythe 

 

Diseño de la 

guía interactiva 

Matriz de diseño  

Implementar las guías 

didácticas en el aula de 

clase para el 

aprendizaje de las 

razones 

trigonométricas del 

grado 10º de la 

Estudiantes grado 10º Observación 

directa 

 

 

 

 

 

Guía o material 

interactivo 

 

Formato de 

observación 
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institución educativa 

Juan Carlos Barragán 

Troncoso 

uso del software Software 

Evaluar el impacto de 

las guías didácticas en 

el aprendizaje 

significativo de las 

razones 

trigonométricas en los 

educandos del grado 

10º de la institución 

educativa Juan Carlos 

Barragán Troncoso. 

Estudiantes grado 10º Análisis de 

documentos 

 

 

 

Encuesta de 

satisfacción 

 

 

Boletines académicos 

Simulacro saber 11º 

formularios 

Guía interactiva 

 

 

Encuesta tipo Likert 

 

Nota: Tabla de técnicas e instrumentos, autoría propia, 2022 

 

Dentro de las técnicas de recolección para este estudio, se tiene como propuesta el análisis 

de documentos los cuales le sirven al investigador para examinar los antecedentes de un contexto 

o del fenómeno a estudiar, así como las realidades o circunstancias que posiblemente se dan en 

dicho problema. (Hernández, 2014). 
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La observación. Esta se concibe como aquella donde el investigador se considera el 

instrumento, ya que este debe observar el fenómeno en el ambiente natural y registrar los datos en 

una bitácora o formato de observación donde debe registrar mediante la descripción e 

interpretación las situaciones dadas, para luego generalizar la información. (Hernández, 2014). 

 

Encuesta. Esta se concibe como aquella donde los participantes responden ya sea 

preguntas abiertas o cerradas. En la pregunta cerrada los participantes escriben sus percepciones y 

en la encuesta cerrada, es donde los participantes responden una serie de ítems o afirmaciones de 

acuerdo a su percepción y se utiliza escalas de medición como muy de acuerdo, de acuerdo, algunas 

veces, nunca entre otros. (Hernández, 2014). 

 

En cuanto a los instrumentos se tienen la misma guía interactiva la cual ya se ha definido 

anteriormente y que contiene los Formularios. los cuales son instrumentos donde se ubican 

preguntas de carácter conceptual y procedimental en la solución de los problemas haciendo uso de 

las razones trigonométricas, los cuales hacen parte de la evaluación diagnostica y la evaluación 

continua en la enseñanza para la comprensión del conocimiento y son material para el estudio 

descriptivo del fenómeno. (Matta, 2014). 

 

3.7. Valoración de instrumentos por expertos: pertinencia claridad, coherencia y suficiencia. 

 

   Para la validez de contenido del instrumento que será utilizado para recoger la 

información a través de la evaluación diagnóstica, se realizó mediante el juicio de dos expertos, 

uno de ellos tiene la trayectoria y experiencia en el área de las matemáticas como docente de aula 
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con especialidad en educación y el otro tiene la experiencia de haber hecho trabajos de 

investigación para título de maestría y doctorado en educación y este último está en proceso de 

convalidación. Se tomó a estos dos jueces, ya que, la opinión de ambos en el proceso de validación 

del instrumento es complementario por sus trayectorias académicas. Para hacer efectiva la 

evaluación por parte de los expertos, se tuvo en cuenta la metodología propuesta de Escobar & 

Cuervo (2008), para la validación de contenido, quienes tuvieron en cuenta cuatro categorías: 

claridad, coherencia, relevancia (fue cambiada por pertinencia) y suficiencia. 

  

Con base en estas categorías se hizo una plantilla, para enterar a los evaluadores de las 

pretensiones de la investigación y lo que se quiere evaluar cuando este sea aplicado a la muestra 

de la investigación. Así mismo esta facilita que el juicio de los dos expertos sea objetivo y concreto 

a la hora de responder cada ítem y agregar las observaciones que sean necesarias, que permitirán 

al investigador identificar las debilidades o fortalezas, que le indicaran que es lo que se debe 

modificar, eliminar, ajustar y, mejorar en la redacción. Para finalmente, una vez hecho el análisis 

de dicha evaluación al instrumente, este tome el carácter de un instrumento validado por juicio de 

expertos. Con respecto a la validez de contenido por juicio de expertos, Escobar & Cuervo (2008) 

la definen como aquellas opiniones que son reconocidas y aceptadas por otros y se consideran 

como juicios o valoraciones hechas por expertos idóneos o altamente cualificados. Definición que 

hace confiable y valido el instrumento a utilizar en esta investigación. 

 

Como resultado del análisis de la evaluación de instrumento arrojo los siguientes datos: de 

acuerdo con la calificación practicada por los dos expertos en las 5 subcategorías (pensamiento 

lógico, pensamiento métrico, pensamiento espacial, conocimiento conceptual y conocimiento 
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procedimental) se obtuvo un porcentaje del 100% de satisfacción en cada uno de los cuatro 

criterios de evaluación, de acuerdo a lo anterior,  se concluye que el instrumento de evaluación 

diagnostica es confiable y valido para ser aplicado.  

 

3.8. Ruta de investigación 

 

Como la propuesta para este estudio radica en el diseño de guías interactivas para la unidad 

de las razones trigonométricas, la propuesta pedagógica se instala en la Enseñanza para la 

Comprensión-EpC de los contenidos y mejorar los aprendizajes, Stone (1999) menciona que para 

poder usar el conocimiento de diversas formas e innovar debe existir la capacidad de comprender 

y esto le permite a los individuos que, en este caso son los estudiantes del grado 10º de la I.E.T.A. 

Juan Carlos Barragán Troncoso, puedan desarrollar las habilidades de pensar y proceder con 

flexibilidad a partir de lo que se apropia o se comprende. Esto obviamente corresponde a la 

corriente pedagógica del constructivismo, donde los estudiantes deben construir sus propios 

conocimientos a partir de aquellos nuevos previos y nuevos conocimientos, por tanto, para 

desarrollar los objetivos a cabalidad, este trabajo se divide en 6 etapas o fases teniendo en cuenta 

las rutas metodológicas de Hernández (2018). 
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Figura 7. 

Ruta de trabajo de investigación mixta  

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Ruta de trabajo de investigación mixta, elaboración propia, 2022.  

 

Fase 1. En esta etapa se diseñarán o conseguirán los instrumentos a utilizar en el proceso 

de la recolección de datos tanto para la parte cualitativa como para la cuantitativa y que estos 

tengan la confiabilidad y validez que exige la misma investigación. Para dar respuesta al primer 

objetivo Se inicia con el diagnostico de cómo se encuentran los educandos del grado 10º de la 

I.E.T.A. Juan Carlos Barragán Troncoso, haciendo uso de la evaluación diagnóstica mediante el 

instrumento de los formularios que se realizaran en Quizizz, los cuales llevan las preguntas abiertas 

y cerradas que evaluarán conceptos previos propios de las matemáticas  y procedimientos para la 

resolución de problemas en contextos o situaciones diferentes y que además tendrán la categorías 

de opción múltiple con única respuesta para facilitar el análisis estadístico de las respuestas. Como 

para dar un ejemplo de cómo quedarían los formularios: 
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Figura 8.  

Pantallazo de la prueba diagnóstica.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Pantallazo de la herramienta diagnostica, autoría propia 2022.  

 

También se tendrá en cuenta para este diagnóstico el análisis documental de los resultados 

de las pruebas ICFES de los últimos 5 años, cuyo análisis servirá para el diseño las guías y entrar 

a contemplar tópicos como ¿Qué se debe comprender?, ¿Qué se debe afianzar para la 

comprensión?, ¿cómo se puede promover la comprensión? 

 

Fase 2. Para resolver el segundo objetivo, que corresponde al diseño de la guía, se tendrá 

en cuenta los datos y el análisis descriptivo de la fase I y para la organización del diseño de la guía 

interactiva se hará mediante el modelo de enseñanza de Blythe (1999) guía para el docente. En el 

cual se enmarcan los cuatro elementos para la comprensión como son tópicos generativos, metas 
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de comprensión, desempeños de comprensión y valoración continua, los cuales se definen en la 

gráfica. 

Figura 9.   

Modelo de enseñanza de Blythe 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

Nota: Fuente. Blythe, (1999) 

 

Dicha estructura incluirá las categorías a estudiar, como son las competencias que están 

implícitas en los pensamientos matemáticos que se encuentran expuestos en la tabla de categorías 

y constructos como son el pensamiento lógico, pensamiento métrico, pensamiento espacial y el 

conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental para la enseñanza y aprendizaje de las 

razones trigonométricas. 

 

Fase 3. Corresponde al tercer objetivo y tiene que ver con la implementación de las guías 

interactivas. Una vez diseñadas las guías interactivas, se procederá a implementarlas mediante el 
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software Geo-Gebra o herramienta virtual y se espera que los educandos se motiven y puedan 

flexibilizar el conocimiento, alcanzando la comprensión y aprendizaje de las razones 

trigonométricas. Las cuales llevaran contenidos basados en las categorías a evaluar que se 

mencionaron en la fase 2. 

 

Fase 4. Análisis de datos, los cuales surgen de la recolección de la información, mediante 

la observación directa del investigador mediante el instrumento de la bitácora o el formato de 

observación donde se describe todo lo que se observa en el aula de clase de manera individual y 

grupal de los participantes de la muestra y finalizada la observación se interpretaran los datos 

recogidos para generalizar dicha información. Así como de las guías interactivas implementadas, 

de los formularios y encuestas aplicadas. 

 

Al final de la implementación de las guías interactivas se recogerá la información mediante 

la encuesta de escala tipo Likert de satisfacción del uso de las guías interactivas o herramientas 

tecnológicas, para medir si los contenidos fueron llamativos para los educandos, si hubo 

dinamismo en la aplicación de las guías interactivas y herramientas tecnológicas, si facilitaron el 

aprendizaje significativo, si hubo comprensión y flexibilización para el uso de los contenidos 

vistos en otros contextos, en fin. Resumiendo, si hubo satisfacción por parte de los educandos en 

la comprensión de las temáticas de las razones trigonométricas. 

 

Fase 5. Presentación de resultados. Se organizará la información recogida de todos los 

instrumentos aplicados en las fases anteriores para describir el porcentaje de los aprendizajes en 

cada una de las competencias, pensamientos matemáticos y el conocimiento conceptual y 
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procedimental mediante mapas conceptuales o redes semánticas, así como gráficas y tablas, que 

muestren una mayor comprensión de la información recogida y poder reportar si los educandos 

han apropiado conocimientos de la unidad trigonométrica a trabajar. Lo cual conducirá a evaluar 

el impacto del uso de las guías interactivas. no Obstante, se tendrá en cuenta el análisis descriptivo 

de los boletines académicos internos de los educandos en otras disciplinas afines a la trigonometría, 

los simulacros ICFES que promueve la Institución Educativa y los resultados de la encuesta tipo 

Likert.  

 

Fase 6. Reporte de resultados. Por ser esta una investigación mixta, se dará a conocer estos 

resultados mediante la descripción e interpretación subjetiva y descripción objetiva de los mismos, 

mediante las conclusiones y recomendaciones. 

 

3.9. Análisis de la información 

 

En cuanto a los programas a utilizar para el análisis de los datos, se hará uso para la parte 

cualitativa de software como Atlas-ti para la realización de las redes semánticas o mapas 

conceptuales y para la parte cuantitativa se hará uso del software SPSS o programas como Excel 

para la tabulación, presentación de tablas y gráficas.  
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CAPÍTULO 4. INTERVENCIÓN PEDAGÓGICA O INNOVACIÓN TIC, 

INSTITUCIONAL U OTRA. 

En este capítulo se describe cada una de las fases que se plantearon en el proyecto de 

investigación en el capítulo número tres, que menciona la metodología, donde se sugieren los 

instrumentos a desarrollar para lograr alcanzar el objetivo general propuesto, en dicho objetivo 

encontramos implícitamente las categorías o variables y estas se desglosan en cuatro objetivos 

específicos.  

Para la primera fase se plantea la implementación de una prueba diagnóstica, la cual busca 

desarrollar el primer objetivo específico planteado “determinar las competencias que tienen los 

estudiantes del grado 10º de la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso en cuanto a 

las relaciones trigonométricas”, para ello se tendrá en la cuenta el modelo pedagógico adoptado 

por la Institución Educativa, el modelo dialogante de Zubería (2006) y cuyo enfoque es 

autoestructurante. Al igual que los estándares básicos de competencia en el área de matemáticas 

en la unidad de trigonometría y, por supuesto, las competencias específicas del área en mención. 

  

En la segunda fase se describe el diseño de un Recurso Educativo Digital (RED), el cual 

se basa en el diseño de una guía interactiva mediada por TIC y con la cual se busca alcanzar el 

objetivo específico número dos “diseñar guías didácticas interactivas para la enseñanza de los 

contenidos de la unidad trigonométrica para los educandos grado 10º de la institución educativa 

Juan Carlos Barragán Troncoso.” Para el diseño de la guía interactiva se tuvo en cuenta el diseño 

de Blythe (1999), ya que, esta estructura permite diseñarla de manera ordenada y secuencial, donde 

se observarán a) las metas de comprensión, tales como los conceptos que deben comprender lo 
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estudiantes en la unidad trigonométrica o curso. b) los desempeños de comprensión, tales como 

las actividades que desarrollarán los estudiantes y, a su vez los estudiantes podrán demostrar las 

metas de comprensión, al exigirles aplicar lo que han comprendido en diferentes contextos y por 

último se continuara con la evaluación formativa y continua, que garantiza la retroalimentación de 

sus desempeños con el fin de superarlos (Bythe, 1999). En dicho diseño también se tendrá en 

cuenta la estructuración de la clase, la cual se enfocará en el modelo pedagógico dialogante de 

Zubiría (2006), la teoría de Situaciones Didácticas (TSD), la cual tiene que ver con la enseñanza 

de las matemáticas y su principal exponente teórico fue Brousseau (2007), quien la formuló con 

base en la integración de teoría Piagetiana junto con la teoría de Vygotsky, la cual se basa en el 

constructivismo y por último se complementa con la Enseñanza para la Comprensión-EpC de los 

contenidos y mejorar los aprendizajes. Según Stone (1999) menciona que para poder usar el 

conocimiento de diversas formas e innovar debe existir la capacidad de comprender y esto le 

permite a los individuos que, en este caso son los estudiantes del grado 10º de la I.E.T.A. Juan 

Carlos Barragán Troncoso, puedan desarrollar las habilidades de pensar y proceder con flexibilidad 

a partir de lo que se apropia o se comprende. 

 

La fase número tres refiere a la implementación de los contenidos temáticos del Recurso 

Educativo Digital en el aula de clase dando alcance al objetivo específico número tres 

“Implementar las guías didácticas en el aula de clase para el aprendizaje de las razones 

trigonométricas del grado 10º de la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso.” En 

esta fase se hizo uso de la bitácora y la observación directa del autor, de igual manera se hizo uso 

de la retroalimentación con base en la estructura de Bythe (1999) 
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Además, la fase cuatro describe el proceso evaluativo y mide el impacto que tiene el 

Recurso Educativo Digital en los educandos, luego de su aplicación. Para la realización de la fase 

en mención se tuvo presente el objetivo específico número cuatro “Evaluar el impacto de las guías 

didácticas en el aprendizaje significativo de las razones trigonométricas en los educandos del 

grado 10º de la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso.” Aquí se tuvo en cuenta 

las características del modelo pedagógico dialogante de Zubería (2006), para realizar la evaluación 

formativa y continua de las competencias matemáticas en la unidad trigonométrica y la aplicación 

de la encuesta tipo Likert.  

 

Finalmente, la fase número cinco y seis hace referencia a la presentación y reporte de los 

resultados alcanzados en las fases unos, dos, tres y cuatro, lo anterior, teniendo en cuenta las rutas 

metodológicas de Hernández (2018). 

 

Fase1. Competencias de los estudiantes en las razones trigonométricas.  

Para la fase de diseño o consecución de instrumentos, se desarrolló una evaluación 

diagnostica a los estudiantes de décimo grado de la institución educativa técnica Juan Carlos 

Barragán Troncoso, dicha evaluación se practicó a 21 estudiantes que oscilan en un rango de edad 

entre los 15 y 17 años.  

 

Para la implementación de la prueba diagnóstica, se hizo uso de una herramienta 

tecnológica llamada Quizizz; la prueba, está compuesta por 10 preguntas abiertas y cerradas que 

evaluarán el nivel de desempeño de los estudiantes frente algunos ejes temáticos básicos y 

necesarios para una adecuada interpretación de lo que significan las razones trigonométricas, 
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además, evaluar el nivel alcanzado en los 21 estudiantes frente a cada uno de los cinco 

pensamientos matemáticos que plantea el Ministerio de Educación Nacional en los lineamientos 

curriculares.  

 

Por otra parte, la utilización de la plataforma tecnológica de Quizizz permite realizar un 

análisis estadístico práctico de cada una de las preguntas planteadas en la evaluación diagnóstica, 

así como también, medir el desempeño alcanzado en cada uno de los pensamientos matemáticos 

por cada uno de los estudiantes.  

 

Para medir los resultados arrojados por los estudiantes, se tiene en cuenta los cuatro niveles 

de desempeño de la escala nacional emitida por el Ministerio de Educación Nacional de Colombia, 

que hace referencia al nivel bajo, básico, alto y superior.  

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 1 Pensamiento lógico Pregunta 6   BÁSICO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1     ALTO   

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1 BAJO       

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2 BAJO       

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2 BAJO       

Pregunta 6 

Pregunta 8 
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Tabla 3. 

 Resultados individuales de la evaluación diagnóstica grado 10°. 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 2 Pensamiento lógico Pregunta 6 BAJO       

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1   BÁSICO     

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1 BAJO       

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento conceptual Pregunta 2 BAJO       

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2 BAJO       

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 3 Pensamiento lógico Pregunta 6     ALTO   

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1     ALTO   

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1   BÁSICO     

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 
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Conocimiento conceptual Pregunta 2       SUPERIOR 

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2     ALTO   

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 4 Pensamiento lógico Pregunta 6 BAJO       

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1 BAJO       

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1 BAJO       

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento conceptual Pregunta 2 BAJO       

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2 BAJO    

 

 

    

Pregunta 6 

Pregunta 8 
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ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 5 Pensamiento lógico Pregunta 6   BÁSICO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1     ALTO   

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1     ALTO   

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento conceptual Pregunta 2       SUPERIOR 

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2     ALTO   

 

 

 

Pregunta 6 

Pregunta 8 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 6 Pensamiento lógico Pregunta 6   BÁSICO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1 BAJO       

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1 BAJO       

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2   BÁSICO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2 BAJO       

Pregunta 6 

Pregunta 8 
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ESTUDIANT

E  

SUBCATEGORÍAS PREGUNTA

S 

NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 7 Pensamiento lógico Pregunta 6     ALTO   

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1     ALTO   

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1     ALTO   

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento conceptual Pregunta 2     ALTO   

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2   BÁSICO     

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 8 Pensamiento lógico Pregunta 6     ALTO   

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1     
 

SUPERIOR  

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1     
 

 SUPERIOR 

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2     ALTO   

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2   BÁSICO     

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 
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Estudiante 9 Pensamiento lógico Pregunta 6  BAJO   
 

  

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1 BAJO    
 

  

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1   BÁSICO  
 

  

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2  BAJO   
 

  

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO 
 

    

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 10 Pensamiento lógico Pregunta 6  BAJO      

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1  BAJO      

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1  BAJO      

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2  BAJO      

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO 
 

    

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANT

E  

SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 11 Pensamiento lógico Pregunta 6     
 

SUPERIOR  

Pregunta 7 

Pregunta 10 



92 

 

 

 

 

 

Pensamiento métrico Pregunta 1     
 

SUPERIOR  

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1     ALTO   

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2     ALTO   

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2   
 

ALTO    

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 12 Pensamiento lógico Pregunta 6    BÁSICO 
 

  

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1  BAJO   
 

  

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1  BAJO   
 

  

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2   BÁSICO  
 

  

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2   BÁSICO     

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 13 Pensamiento lógico Pregunta 6  BAJO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1 BAJO      

Pregunta 2 

Pregunta 5 
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Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1 BAJO      

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2  BAJO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO     

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 14 Pensamiento lógico Pregunta 6    SUPERIOR  

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1     SUPERIOR 

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1     SUPERIOR 

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2     SUPERIOR 

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2     SUPERIOR 

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 15 Pensamiento lógico Pregunta 6   BÁSICO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1   BÁSICO     

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 
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Pensamiento espacial Pregunta 1  BAJO      

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2  BAJO      

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2   BÁSICO     

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 16 Pensamiento lógico Pregunta 6 BAJO      

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1  BAJO     

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1  BAJO     

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2 BAJO      

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO     

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 17 Pensamiento lógico Pregunta 6  BAJO    

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1  BAJO    

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1  BAJO    

Pregunta 3 

Pregunta 4 
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Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2  BAJO    

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO    

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 18 Pensamiento lógico Pregunta 6 BAJO       

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1  BAJO      

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1  BAJO      

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2   BÁSICO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO 
 

    

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 19 Pensamiento lógico Pregunta 6   BÁSICO    

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1   BÁSICO    

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1  BAJO     

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 
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Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2  BAJO     

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO     

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 20 Pensamiento lógico Pregunta 6 BAJO      

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1  BAJO     

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1   BÁSICO    

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2    BÁSICO   

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO 
 

    

Pregunta 6 

Pregunta 8 

 

ESTUDIANTE  SUBCATEGORÍAS PREGUNTAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 21 Pensamiento lógico Pregunta 6  BAJO      

Pregunta 7 

Pregunta 10 

Pensamiento métrico Pregunta 1  BAJO      

Pregunta 2 

Pregunta 5 

Pregunta 8 

Pregunta 9 

Pregunta 10 

Pensamiento espacial Pregunta 1   BÁSICO     

Pregunta 3 

Pregunta 4 

Pregunta 7 

Pregunta 8 

Pregunta 10 

Conocimiento 

conceptual 

Pregunta 2    BÁSICO    

Pregunta 7 

Pregunta 10 
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Conocimiento 

procedimental  

Pregunta 2  BAJO 
 

    

Pregunta 6 

Pregunta 8 

Nota: Resultados individuales de la evaluación diagnóstica grado 10°, autoría propia, 2022. 

 

 

A continuación, se realiza el análisis de los datos obtenidos en la aplicación del primer 

instrumento de evaluación, el cual hace referencia a una prueba diagnóstica online, haciendo uso 

de la herramienta tecnológica Quizizz, la evaluación diagnóstica busca develar el desempeño de 

los estudiantes de décimo grado en cada una de las competencias matemáticas. 

 

Las tablas reflejan el bajo desempeño alcanzado por la mayoría de los estudiantes en la 

prueba diagnóstica de matemáticas, donde de 21 estudiantes evaluados, solo 6 estudiantes 

alcanzaron un nivel de desempeño Alto o Superior en algunas de las subcategorías planteadas, es 

decir, que solamente el 28% de los estudiantes han logrado desarrollar las competencias 

matemáticas necesarias para dar solución a situaciones problemáticas en diferentes contextos.  

 

De acuerdo con lo anterior, se continuará realizando el análisis de los resultados obtenidos 

por los 21 estudiantes en cada una de las subcategorías planteadas en la prueba diagnóstica, que 

hacen referencia al pensamiento lógico, pensamiento métrico, pensamiento espacial en cuanto a la 

parte cuantitativa; con respecto al análisis de la parte cualitativa tenemos 2 subcategorías que son 

el conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental.  
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Con respecto a la primera subcategoría que hace mención del pensamiento lógico y, 

teniendo en cuenta que dicho pensamiento se analiza a partir de los resultados de las preguntas 

número 6, 7 y 10 de la prueba diagnóstica, los resultados obtenidos son los siguientes:  

 

 

 

 

Figura 10.  

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación diagnóstica grado 10°, 

subcategoría pensamiento lógico. 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación diagnóstica grado 10°, 

autoría propia, 2022. 

 

En la subcategoría del pensamiento lógico, encontramos que de los 21 estudiantes que 

presentaron la prueba diagnóstica solo 5 estudiantes lograron alcanzar un desempeño Alto y 

Superior, lo que representa que el 76% de los estudiantes se encuentran en un nivel bajo o básico, 

teniendo en cuenta lo anterior, podemos afirmar que un porcentaje alto de los estudiantes no poseen 

la capacidad de asociar conceptos matemáticos y tener la capacidad de emplear el razonamiento 

lógico.  
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En cuanto a la subcategoría del pensamiento métrico, que se mide a través de seis preguntas 

en la prueba diagnóstica, es decir, más del 50% de las preguntas están ligadas a este pensamiento, 

encontramos que un porcentaje igual o mayor al 67% de los evaluados presentan dificultades en 

el manejo de magnitudes y unidades, y de esta manera lograr comparar y establecer relaciones 

entre las mismas, y de esta manera resolver situaciones en contextos matemáticos y no 

matemáticos.  

 

Figura 11.  

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación diagnóstica grado 10°, 

subcategoría pensamiento métrico. 

 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación diagnóstica grado 10°, 

autoría propia, 2022 

 

Así mismo, la subcategoría del pensamiento espacial, que maneja el mismo número de 

preguntas que el pensamiento anteriormente mencionado, arroja resultados críticos a lo que refiere 

en cuanto al establecer relaciones entre objetos e identificar en figuras bidimensionales o 
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tridimensionales conceptos de espacio, forma y medida. Poco más del 76% de los estudiantes que 

presentaron la prueba diagnóstica, presentan un desempeño bajo y básico. 

 

 

 

Figura 12. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación diagnóstica grado 10°, 

subcategoría pensamiento espacial. 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación diagnóstica grado 10°, 

autoría propia, 2022 

 

Teniendo en cuenta que el trabajo de investigación al cual estamos realizando el análisis 

de sus resultados se basa en un método mixto, y luego de analizar las subcategorías que hacen 

referencia a la evaluación cuantitativa, procederemos a realizar el análisis de las subcategorías que 

evalúan la parte cualitativa en el trabajo de investigación, dichas categorías hacen referencia al 

conocimiento conceptual y procedimental.  

 

0

2

4

6

8

10

12

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR

12

4 3 2

PENSAMIENTO ESPACIAL



101 

 

 

 

 

 

El primero, se relaciona con el conocimiento teórico como producto de una actividad 

cognitiva, en el cual se asocia o integra componentes propios del área con otras disciplinas. 

Responde al saber qué y al saber por qué. Lo que de una u otra manera genera reflexión en la 

construcción del conocimiento. (MEN, 2006; Piaget, 1978; Ausubel et al. 1983).  

 

El segundo, se asocia al actuar, a la toma de decisiones apoyados en las habilidades y 

destrezas para representar conceptos y para transmutar tales representaciones mediante técnicas y 

estrategias que permiten comparar, elaborar, inferir y argumentar. Es decir, este conocimiento 

apoya la construcción y la pulcritud del conocimiento conceptual para proponer, modelar y teorizar 

de manera eficaz y flexible en contextos. El conocimiento procedimental, está asociado al saber 

cómo. (MEN, 2006; Piaget, 1978; Ausubel et al. 1983). 

 

De acuerdo con lo anterior, los resultados obtenidos en la prueba diagnóstica en las 

categorías de conocimiento conceptual y procedimental arrojaron los siguientes resultados:  

Figura 13. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación diagnóstica grado 10°, 

subcategoría conocimiento conceptual.  
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Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación diagnóstica grado 10°, 

autoría propia, 2022. 

 

 

Figura 14. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación diagnóstica grado 10°, 

subcategoría pensamiento métrico 

 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación diagnóstica grado 10°, 

autoría propia, 2022 

 

Lo anterior, demuestra que los estudiantes de grado décimo a quienes se aplicó la prueba 

diagnóstica presentan serios problemas en la conceptualización de algunos términos matemáticos, 
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así mismo, la falta de manejo de conceptos con lleva que el estudiante no tenga claridad con el 

proceso que debe realizar para la solución de problemas matemáticos en contextos matemáticos y 

no matemáticos, a continuación, encontraremos una red semántica la cual nos vislumbra la 

conexión que existe entre cada uno de los conceptos matemáticos que se mencionan en las 

preguntas número 2,6,7,8,y 10. De esta manera, podemos inferir  que la falta de manejo conceptual 

reduce la probabilidad que los estudiantes respondan de manera correcta.  

 

Figura 15.  

Red semántica.  

 

Nota: Red semántica, autoría propia, 2022. 

 

Después de realizar un minucioso análisis a los resultados obtenidos en la prueba 

diagnóstica a los estudiantes de grado décimo de la Institución Educativa Técnica Juan Carlos 

Barragán Troncoso, podemos concluir que los resultados son la confirmación de los bajos 

resultados alcanzados en las pruebas externas SABER 11 en los últimos 5 años, donde la mayoría 

de los estudiantes se encuentran en un nivel Bajo en el área de matemáticas.  
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Fase 2. Diseño de un Recurso Educativo Digital.  

 

Este apartado corresponde a la descripción de la fase número dos, la cual hace mención del 

diseño del Recurso Educativo Digital RED, para dar alcance al objetivo “diseñar guías didácticas 

interactivas para la enseñanza de los contenidos de la unidad trigonométrica para los educandos 

de grado 10º de la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso”  con el cual se busca el 

mejorar los desempeños de los estudiantes de décimo grado de la Institución Educativa Técnica 

Juan Carlos Barragán Troncoso.  

 

Contenido pedagógico:  

La investigación, basa sus fundamentos teóricos del aprendizaje con enfoque pedagógico 

auto estructurante – constructivista, según Stone (1999), alude que el conocimiento se puede usar 

de diferentes formas, sin embargo, para poder innovar dicho conocimiento el individuo debe 

comprender para poder pensar y transformar el conocimiento. Es allí donde la gamificación o la 

presencia del juego como medio de aprendizaje en el proceso pedagógico es más frecuente y 

necesario en las actividades curriculares, se ha demostrado mediante diferentes investigaciones 

que el juego no solo es una herramienta de ocio, el juego, articulado con las actividades de aula 

despiertan en los educandos la motivación y adquisición de competencias y contenidos.  

 

En las actividades planteadas en el Recurso Educativo Digital (RED) planteado en el 

proyecto de investigación, se hace uso del Aprendizaje Basado en Juego (ABJ), ya que el objetivo 

principal es evaluar algunos conocimientos previos de los estudiantes de décimo grado en el área 

de Trigonometría a través del juego, sin embargo, dichas actividades no dejan de lado el currículo, 
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la conceptualización y el desarrollo de cada uno de los pensamientos del área de matemáticas. 

Ayén (2017). 

 

Características didácticas:  

 

El Recurso Educativo Digital (RED) fue creado para atenuar las deficiencias que presentan 

los estudiantes de décimo grado de la institución donde se desarrolla la investigación y de esta 

manera mejorar los resultados en las pruebas externas SABER 11.El Recurso Educativo Digital 

fue diseñado en la herramienta Live Worksheets, la cual nos permite digitalizar la guía diseñada 

para los estudiantes de decimo grado y convertirla en interactiva y que ellos la puedan desarrollar 

desde cualquier dispositivo electrónico PC, Tablet, Smartphone. Además, la guía interactiva 

aprovecha las ventajas que ofrecen las nuevas tecnologías, como lo es la inclusión de sonidos, 

videos, ejercicios de selección múltiple, completar, entre otras. A continuación, encontramos el 

enlace que nos direcciona a la guía interactiva: https://es.liveworksheets.com/6-la128890al. 

Figura 16. 

Portada de la guía interactiva.  

 

Nota: guía interactiva, autoría propia, 2022. 

https://es.liveworksheets.com/6-la128890al
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La tabla que se muestra a continuación presenta y describe la organización del Recurso 

Educativo Digital diseñado e implementado por el docente investigador.  

Tabla 4.  

Matriz de diseño del RED.  

DISEÑO DEL RECURSO EDUCATIVO DIGITAL 

Nombres y Apellidos Diego Armando Velásquez Paiva  

Institución Educativa Institución Educativa Técnica Juan Carlos Barragán                          

Troncoso  

Ciudad, 

Departamento 

Anzoátegui – Tolima  

¿Qué? - Descripción general del RED 

Título Las razones trigonométricas en contextos matemáticos y no 

matemáticos.  

Resumen del RED La trigonometría es una de las ramas de las matemáticas, las razones 

trigonométricas hacen parte del contenido temático de la 

trigonometría, en la cual, se hace uso de otros contenidos temáticos 

como el teorema de Pitágoras, ángulos, entre otros. El objetivo 

principal es la aplicación de dichas razones trigonométricas en 

contextos, y de esta manera dar repuestas a fenómenos o problemas 

de la vida cotidiana de un estudiante.  

Área Matemáticas  

Temas principales Razones Trigonométricas 

¿Por qué? – Fundamentos del RED 
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Estándares 

curriculares 

• Establezco relaciones y diferencias entre diferentes 

notaciones de números reales para decidir sobre su uso en 

una situación dada. 

• Uso argumentos geométricos para resolver y formular 

problemas en contextos matemáticos y en otras ciencias.  

DBA • Utiliza calculadoras y software para encontrar un ángulo en 

un triángulo rectángulo conociendo su seno, coseno o 

tangente. 

• Comprende y utiliza la ley del seno y el coseno para resolver 

problemas de matemáticas y otras disciplinas que involucren 

triángulos no rectángulos 

Competencias • Pensamiento Lógico 

• Pensamiento Métrico 

• Pensamiento Espacial 

Objetivos de 

aprendizaje  

• Reconocer y utilizar las razones trigonométricas en contextos 

matemáticos y no matemáticos. 

• Utilizar las razones trigonométricas en la determinación de 

características de figuras planas y en situaciones de cintas de 

transmisión. 

¿Quién? - Dirección del RED 

Grado  Décimo.  
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Perfil del estudiante 

Habilidades 

prerrequisito 

Para el desarrollo del RED, los estudiantes deberán tener 

conocimientos mínimos de algunos conceptos matemáticos básicos, 

estos conocimientos previos permitirán que los estudiantes adquieran 

las competencias planteadas y de esta manera se logre un aprendizaje 

significativo.  

Algunos conceptos previos que el estudiante deberá manejar son:  

• Ángulos  

• Teorema de Pitágoras 

• Características de Triángulos 

Contexto Social Los estudiantes de la institución educativa Juan Carlos Barragán 

Troncoso ubicada en el centro poblado de Lisboa, tiene adscritos 

estudiantes de un nivel socio - económico bajo, la base económica de 

un alto porcentaje de las familias depende de la siembra y recolección 

del café y productos de pan coger, tales como, frijol, maíz, yuca, 

plátano, entre otras.  

Además, el centro poblado de Lisboa por su contexto está expuesto a 

la venta y consumo de bebidas alcohólicas y sustancias psicoactivas, 

esto como consecuencia de los pocos espacios recreativos y lúdicos 

con los que cuenta el centro poblado. 

¿Dónde? ¿Cuándo? – Escenario del RED 

Lugar Aula de clase y Aula de Informática. 

Tiempo aproximado La unidad didáctica está proyectada a desarrollar en un tiempo de 

275 minutos, los cuales representan 5 ciclos de clase de 55 minutos 

cada una.  

¿Cómo? – Detalles del RED 
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Metodología de 

aprendizaje 

La metodología planteada para el desarrollo de la unidad didáctica 

está basada en el enfoque pedagógico auto estructurante – 

constructivista basada en el uso de TIC, en la cual la premisa del 

conocimiento se centra en los estudiantes, son ellos el centro del 

conocimiento y el docente o tutor es quien brinda ese 

acompañamiento. 

Una breve descripción de la metodología a seguir en la aplicación del 

RED es:  

• Bienvenida  

• Presentación y motivación 

• Momento 1 (Exploración) 

• Momento 2 (Estructuración) 

• Momento 3 (Práctica) 

• Momento 4 (Evaluación y retroalimentación) 

Procedimientos instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos 

seleccionados) 

Línea de 

Tiempo 

Actividades. Herramientas didácticas 

Sesión 1 Bienvenida y presentación del RED.  

Desarrollo del primer momento el cual se basa 

en observar un corto video, a partir del mismo, 

realizar una actividad explorando los 

conocimientos previos de los estudiantes.  

Videos 

Guía interactiva 

Live Worksheets  

Sesión 2 Presentación, explicación y aplicación del 

momento dos, en el cual el docente realiza la 

parte de estructuración de la temática, se 

Videos  

Guía Interactiva  
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Sesión 3 
aborda de manera teórico-practico las razones 

trigonométricas, apoyado en el software 

matemático Geogebra.  

Live Worksheets 

Geogebra  

Sesión 4 Desarrollo del momento 3, el cual aborda toda 

la parte práctica de la guía interactiva, en la 

cual los estudiantes darán solución a problemas 

contextualizados, aplicando los conocimientos y 

competencias adquiridas en el momento 2. 

Videos  

Guía Interactiva  

Live Worksheets 

 

Sesión 5 

 

En la última etapa se realizará la evaluación 

final, a través de la herramienta Blank Quiz.  

Encuesta de satisfacción  

Blank Quiz 

 

Evaluación  

Teniendo en cuenta el enfoque pedagógico en el que se basa la unidad didáctica es importante 

que el proceso de evaluación sea consecuente con el mismo, es por ello, que la evaluación 

debe ser formativa, una evaluación que evalúa procesos, centrada en el estudiante, clara, y en 

especial contextualizada, donde el estudiante se le brinde la oportunidad de aplicar su 

conocimiento.  

De acuerdo con lo anterior, el objetivo fundamental de la evaluación será el de detectar los 

aprendizajes alcanzados y mantener una constante retroalimentación en los aprendizajes que 

evidencien dificultades, dicha evaluación se realizara mediante una rúbrica, la cual contará 

con una serie de elementos o ítems de evaluación, los cuales evaluaran la  presentación, 

puntualidad, participación y resultado de la unidad didáctica, dicha evaluación tendrá una 

escala de valoración numérica de 1 a 5 siendo cinco la valoración  más alta.  

Plan de evaluación 

Antes de empezar  El proceso de evaluación al iniciar el RED será mediante el desarrollo 

de una evaluación diagnóstica en la plataforma de Quizizz, la cual 

está compuesta de 10 preguntas tipo ICFES y que busca establecer el 
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estado de cada uno de los estudiantes en el desarrollo de las 5 

competencias o pensamientos matemáticos.  

Durante la unidad En el desarrollo de la unidad didáctica, la evaluación se regirá a cada 

uno de los ítems de la rúbrica, los cuales evalúan la participación, 

presentación, puntualidad, entre otros, así como la entrega de las 

actividades curriculares y extracurriculares planteadas.  

Después de finalizar 

la unidad 

Al finalizar la unidad didáctica, la evaluación se basará en tres pilares 

que serán la autoevaluación, la coevaluación y heteroevaluación, 

siempre resaltando la importancia de la honestidad a la hora de emitir 

un juicio o valoración por parte del estudiante, además, los 

estudiantes desarrollaran una encuesta de satisfacción del RED, la 

cual hará parte de la retroalimentación.  

Materiales y Recursos TIC 

Hardware 

Tabletas, Portátiles, Video Beam, USB.  

Software 

GeoGebra. 

Recursos en línea Colombia aprende, YouTube, Camba, Quizizz, Live Worksheets, 

blank Quiz 

Otros recursos Ninguno.  

  

Nota: Matriz de diseño del RED “Las razones trigonométricas en contextos matemáticos y no 

matemáticos”, autoría propia, 2022 

 

Fase 3. Implementación del Recurso Educativo Digital. 
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En este apartado, para dar cumplimiento al tercer objetivo “Implementar las guías 

didácticas en el aula de clase para el aprendizaje de las razones trigonométricas del grado 10º de 

la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso”, dicha implementación se realiza con el 

propósito de mejorar en los estudiantes las competencias matemáticas, necesarias para dar solución 

a problemas en contexto que requieren de la aplicación o uso de las razones trigonométricas.  

Además, en el apartado en mención busca dar cumplimiento a las 3 subcategorías 

planteadas en la metodología, Aprendizaje significativo del conocimiento trigonométrico, 

motivación y satisfacción. Para el primero y segundo, se planteó inicialmente la implementación 

en aula del software matemático GeoGebra, luego, la interacción de la guía interactiva en la 

plataforma de Live Worksheets, herramientas que buscan fortalecer en los estudiantes el 

aprendizaje de las razones trigonométricas, finalmente, para dar alcance a la subcategoría tres, se 

implementó una encuesta tipo Likert, la cual medía el grado de satisfacción de los estudiantes con 

las herramientas utilizadas.  

 

La implementación del Recurso Educativo Digital “razones trigonométricas en contextos 

matemáticos y no matemáticos” se desarrolló en cinco sesiones, la interacción con la guía se realizó 

a través de Live Worksheets, en siguiente enlace https://es.liveworksheets.com/6-la128890al 

 

La sesión 1 corresponde a la bienvenida y presentación del RED a los estudiantes de 

décimo grado de la Institución Educativa Técnica Juan Carlos Barragán Troncoso, en dicha sesión 

el docente explica a los estudiantes el motivo por el que fueron seleccionados para el desarrollo de 

esta investigación, además, se realiza una breve descripción de la investigación, sus objetivos, para 

luego, proceder a presentar el RED diseñado por el docente y el cual los estudiantes van a 
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desarrollar a través de la web de Live Worksheets, plataforma en la cual podrán interactuar con la 

guía diseñada a través de la opción cuaderno interactivo.  

Figura 17.  

Pantallazo del cuaderno interactivo en live worksheets.  

 

Nota: Pantallazo del cuaderno interactivo en live worksheets. Autoría propia 2022. 

 

La sesión 2 y 3 corresponde a la estructuración del conocimiento de los estudiantes a través 

del uso del software matemático Geogebra, el docente realiza la explicación conceptual de las 

razones trigonométricas, demostrando a través del software matemático la relación que existe entre 

la función seno, coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente a partir de la circunferencia 

unitaria, además, el docente soluciona algunas situaciones problema contextualizadas haciendo 

uso del software.  
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Figura 18.  

Pantallazo del uso de Geogebra.  

 

Nota: Pantallazo del uso de Geogebra. Autoría propia 2022.  

 

Figura 19. 

Fotografía del trabajo realizado en aula.  

 

Nota: Fotografía del trabajo realizado en aula. Autoría propia 2022.  
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La sesión 4, se enfoca en la práctica, para ello, los estudiantes a través de diferentes 

dispositivos tecnológicos (computador, Tablet, smartphone) interactúan con la guía interactiva 

diseñada, la cual busca que los estudiantes fortalezcan las competencias adquiridas en la etapa 

anterior, a continuación, encontraremos algunas evidencias fotográficas de la interacción con la 

guía interactiva.  

 

Figura 20.  

Fotografía de la interacción con la guía interactiva.  

 

Nota: Fotografía de la interacción con la guía interactiva. Autoría propia 2022.   
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Figura 21.  

Pantallazo de la asignación de la guía interactiva a los estudiantes en Live worksheet. 

 

Nota: Pantallazo de la asignación de la guía interactiva a los estudiantes en live worksheet. 

Autoría propia 2022.  

 

Figura 22.  

Pantallazo de la interacción de la guía interactiva en live worksheets. 

Nota: Pantallazo de la interacción de la guía interactiva en live worksheets. Autoría propia 

2022.  
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En la sesión 5 o etapa final, los estudiantes presentan una encuesta de satisfacción, en la 

cual se busca establecer el grado de aceptación del Recurso Educativo Digital implementado, 

además, los posibles aspectos a mejorar en el mismo. 

 

La encuesta de satisfacción tipo Likert, se planteó haciendo uso de la herramienta de 

Forms, se orientó a los estudiantes que dicha encuesta no debería ser marcada para que de esta 

manera los resultados obtenidos sean lo más cercano a la realidad.  

 

Figura 23.  

Pantallazo del diseño de la encuesta tipo Likert.  

 

Nota: Pantallazo del diseño de la encuesta tipo Likert. Autoría propia 2022.  

Luego, de realizar la encuesta a los 21 estudiantes de grado décimo que participaron en la 

implementación del Recurso Educativo Digital, se obtuvieron resultados positivos por parte de 

ellos frente a la evaluación de los recursos aplicados en la unidad temática de las razones 
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trigonométricas,  el 95% de las respuestas a los 10 interrogantes de satisfacción planteados, se 

obtuvo que estaban totalmente de acuerdo y de acuerdo, lo cual demuestra la acogida que tuvieron 

los recursos por parte de los estudiantes.  

 

A continuación, se presenta los resultados alcanzados en la encuesta tipo Likert.  

Figura 24.  

Pantallazo del análisis de resultados de la encuesta tipo Likert.  

 

Nota: Pantallazo del análisis de resultados de la encuesta tipo Likert. Autoría propia 2022.  

 

Evaluación del Recurso Educativo Digital. 

  

Finalmente, se describe la fase número cuatro que nace a partir del objetivo “Evaluar el 

impacto de las guías didácticas en el aprendizaje significativo de las razones trigonométricas en 

los educandos del grado 10º de la institución educativa Juan Carlos Barragán Troncoso” el cual 
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busca analizar los resultados alcanzados por cada uno de los 21 estudiantes de grado décimo que 

hacen parte de la muestra seleccionada para el proyecto de investigación.  

 

Como Recurso Educativo Digital se diseñó e implementó una guía didáctica interactiva, 

que busca mejorar en los estudiantes de grado décimo las competencias matemáticas, y de esta 

forma atacar de manera directa los bajos resultados alcanzados en las pruebas de estado Saber 11 

y el bajo rendimiento académico que año a año se evidencia en los informes académicos del tercer 

periodo de la institución, teniendo en cuenta que la aplicación de la unidad temática “razones 

trigonométricas” hace parte de la malla curricular propuesta para el periodo tres en el plan de aula. 

   

La actividad final hace referencia a una evaluación online de siete preguntas de selección 

múltiple con única respuesta, diseñada en la herramienta de Blank Quiz de Google, en la cual se 

busca evaluar las competencias alcanzadas por los estudiantes, además, medir el impacto 

alcanzado con la guía interactiva y el uso del software matemático GeoGebra.  

 

A continuación, se cita pantallazo de la evaluación final planteada y el enlace de acceso a 

la actividad https://forms.gle/k9vdZ9DyVBfJRUe87 
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Figura 25.  

Pantallazo de la evaluación final.  

 

Nota: Pantallazo de la evaluación final. Autoría propia 2022 

Figura 26.  

Pantallazo de una de las preguntas planteadas en la evaluación final.   

 

Nota: Pantallazo de una de las preguntas planteadas en la evaluación final. Autoría propia 2022. 



121 

 

 

 

 

 

Para el desarrollo de la prueba final, los estudiantes contaron con un tiempo máximo de 1 

hora para el desarrollo de esta, sin embargo, algunos estudiantes terminaron en menor tiempo al 

asignado. Al finalizar la prueba cada estudiante de manera automática recibía su calificación, no 

obstante, el estudiante desconocía cuales fueron las preguntas con respuesta correcta e incorrecta, 

esto, con el fin de realizar una retroalimentación por parte del docente de aula.  

 

Después de terminado el tiempo asignado para la prueba se procede a analizar los 

resultados alcanzados por los 21 estudiantes de la Institución Educativa Técnica Juan Carlos 

Barragán Troncoso.  

 

A continuación, se evidencia la estadística general de los resultados alcanzados por los 

estudiantes.  

 

Figura 27.  

Resultados generales de la prueba final.  

 

Nota: Resultados generales de la prueba final. Autoría propia 2022 
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De acuerdo con el gráfico presentado, se puede concluir que un alto número de estudiantes 

alcanzaron resultados positivos en la prueba, sin embargo, la pregunta número 4 es la que tiene el 

más alto margen de error ya que seis estudiantes respondieron a ella de manera incorrecta, esto 

equivale al 28.5%. Lo anterior, vislumbra un mejoramiento significativo por parte de los 

estudiantes a lo largo del proceso, en especial si comparamos los resultados alcanzados Vs los 

resultados de la prueba diagnóstica.  

 

Además, se presentan los resultados individuales alcanzados por cada uno de los 

estudiantes de décimo grado, teniendo en cuenta la competencia que se desea alcanzar con cada 

una de las preguntas planteadas. 

 

Tabla 5.  

Resultados individuales de la prueba final de los estudiantes de décimo grado  

ESTUDIANT

E  

SUBCATEGORÍAS NIVEL DE DESEMPEÑO 

BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

Estudiante 1 Pensamiento lógico       SUPERIOR 

Pensamiento métrico       SUPERIOR 

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

    ALTO   

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   

Estudiante 2 Pensamiento lógico       SUPERIOR 

Pensamiento métrico       SUPERIOR 

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 3 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial       SUPERIOR 
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Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 4 Pensamiento lógico   BÁSICO     

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

  BÁSICO     

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   

Estudiante 5 Pensamiento lógico       SUPERIOR 

Pensamiento métrico       SUPERIOR 

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

    ALTO   

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 6 Pensamiento lógico       SUPERIOR 

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

    ALTO   

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 7 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

  BÁSICO     

Conocimiento 

procedimental  

  BÁSICO     

Estudiante 8 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico       SUPERIOR 

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

    ALTO   

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   

Estudiante 9 Pensamiento lógico   BÁSICO     

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

  BÁSICO     
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Conocimiento 

procedimental  

BAJO       

Estudiante 10 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 11 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 12 Pensamiento lógico   BÁSICO     

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

    ALTO   

Conocimiento 

procedimental  

  BÁSICO     

Estudiante 13 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 14 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

      SUPERIOR 

Estudiante 15 Pensamiento lógico   BÁSICO     

Pensamiento métrico   BÁSICO     

Pensamiento espacial     ALTO   

Conocimiento 

conceptual 

    ALTO   

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   
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Estudiante 16 Pensamiento lógico       SUPERIOR 

Pensamiento métrico       SUPERIOR 

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

    ALTO   

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   

Estudiante 17 Pensamiento lógico   BÁSICO     

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   

Estudiante 18 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO   

Pensamiento espacial   BÁSICO     

Conocimiento 

conceptual 

  BÁSICO     

Conocimiento 

procedimental  

BAJO       

Estudiante 19 Pensamiento lógico BAJO       

Pensamiento métrico   BÁSICO     

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   

Estudiante 20 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico     ALTO SUPERIOR 

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

  BÁSICO     

Estudiante 21 Pensamiento lógico     ALTO   

Pensamiento métrico       SUPERIOR 

Pensamiento espacial       SUPERIOR 

Conocimiento 

conceptual 

      SUPERIOR 

Conocimiento 

procedimental  

    ALTO   
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Nota: Resultados individuales de la prueba final de los estudiantes de décimo grado, autoría 

propia, 2022. 

 

Finalmente, encontramos los resultados arrojados en cada una de las cinco subcategorías 

planteadas en la prueba final, las cuales hacen referencia al pensamiento lógico, métrico, espacial 

y el conocimiento conceptual y procedimental.  

La subcategoría número 1 que corresponde al pensamiento lógico, que se planteó en la 

evaluación final a través de las preguntas número 1, 2, 4, 5, y 7, los resultados alcanzados fueron 

los siguientes:  

  

Figura 28. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación final grado 10°, subcategoría 

pensamiento lógico. 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación final grado 10°, autoría 

propia, 2022. 
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Los resultados alcanzados en lo que refiere al pensamiento lógico, muestra un 

mejoramiento significativo en el desarrollo de esta competencia, ya que el porcentaje del indicador 

BAJO pertenece al 4% de la muestra, es decir, que el 96% de los estudiantes respondieron de 

manera correcta a las preguntas que de una u otra manera desarrollan el pensamiento lógico, a su 

vez, es importante resaltar que en el prueba diagnóstica diez de los estudiantes se encontraban en 

desempeño BAJO, claramente podemos evidenciar que dichos estudiantes superaron las 

dificultades presentadas en la prueba inicial.   

 

La subcategoría número dos, que hace referencia al pensamiento métrico, el cual se evaluó 

a través de las preguntas número 2, 3, 6, y 7, arroja los siguientes resultados:  

 

Figura 29. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación final grado 10°, subcategoría 

pensamiento Métrico. 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación final grado 10°, autoría 

propia, 2022. 
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El gráfico refleja el progreso alcanzado por los estudiantes en cuanto a la subcategoría en 

mención, lo anterior ya que ningún estudiante se encuentra clasificado en el desempeño BAJO, lo 

cual indica que el 100% de los estudiantes respondieron de manera correcta a las preguntas 2, 3, 6 

y 7.  

Es importante comparar el desempeño alcanzo en la prueba final Vs los alcanzados en la 

prueba diagnóstica, ya que, en ella más del 50% de los estudiantes se encontraban en un nivel de 

desempeño BAJO.  

 

La subcategoría tres, que hace referencia al pensamiento espacial, y el cual fue evaluado a 

través de las preguntas 1,3,4,5, y 7 arroja los resultados presentados a continuación:  

 

Figura 30. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación final grado 10°, 

subcategoría pensamiento espacial. 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación final grado 10°, autoría 

propia, 2022 
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Esta subcategoría sin duda es la que mejores resultados alcanzó, teniendo en cuenta que 

ningún estudiante se encuentra en un nivel BAJO, además, más del 90% de los estudiantes se 

encuentran en un nivel ALTO y SUPERIOR, lo cual es un indicador alentador y muy importante 

frente a las pruebas de estado futuras. 

 

Las subcategorías número cuatro y cinco, que hace mención del conocimiento conceptual y 

procedimental muestran resultados importantes, representados de manera gráfica a continuación:  

 

Figura 31. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación final grado 10°, subcategoría 

conocimiento conceptual. 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación final grado 10°, autoría 

propia, 2022 
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Figura 32. 

Representación gráfica de los niveles de desempeño evaluación final grado 10°, subcategoría 

conocimiento procedimental. 

 

Nota: Representación gráfica de los niveles de desempeño, evaluación final grado 10°, autoría 

propia, 2022 

 

El gráfico refleja que un porcentaje alto de los estudiantes de décimo grado mejoraron sus 

competencias conceptuales y procedimentales, ya que el 76% de ellos se encuentran en un nivel 

ALTO y SUPERIOR. Lo anterior podría explicar los buenos resultados alcanzados en las demás 

subcategorías, ya que, si los estudiantes tienen claridad en los conceptos matemáticos y saben 

cómo utilizarlos, ello permite que cada una de las competencias matemáticas mejoren.  
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CAPÍTULO 5. ANÁLISIS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Teniendo en cuenta el desarrollo de los objetivos de esta investigación y el análisis de los 

resultados, es conveniente realizar el contraste entre el primer y el último o cuarto objetivo, que 

tienen que ver con la apropiación de los aprendizajes y el desarrollo de las competencias en el área 

de matemáticas haciendo uso de herramientas virtuales, específicamente en la temática de las 

razones trigonométricas y, se infiere que: 

 

De acuerdo al estudio realizado frente a la evaluación diagnostica sobre las competencias 

cognitivas de las matemáticas, como son, el pensamiento lógico, pensamiento métrico, 

pensamiento espacial, conocimiento conceptual y conocimiento procedimental en el manejo de las 

razones trigonométricas, los educandos del grado 10º, de la Institución Educativa Técnica Juan 

Carlos Barragán Troncoso, de manera global presentan muy poca apropiación de ellas, para la 

resolución de problemas en diferentes contextos. Puesto que, en promedio el 11.2 de los 

estudiantes obtuvieron un nivel de desempeño bajo, que corresponde al 53.3% de los educandos, 

el 4.4 de los estudiantes se ubican en el nivel de desempeño básico que corresponde al 20.9 %, el 

3,2 de los estudiantes presentan un desempeño alto, que corresponde al 15.2% de los estudiantes 

y tan solo, se ubica en promedio dos estudiantes en el nivel superior, que corresponde al 9.5% de 

los estudiantes. 

  

Estos resultados corroboran, las teorías expuestas por algunos autores citados por Fiallo 

(2010), para este problema, puesto que mencionan la complejidad de la transferencia del 

conocimiento y el aprendizaje de la trigonometría debido a la desarticulación dentro de la misma 
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disciplina para apreciar las razones trigonométricas como: funciones, coordenadas del círculo 

trigonométrico, distancias y los lados del triángulo rectángulo (Kenddal & Stacey, 1997; Montiel, 

2005; Brown, 2006). Además, según Figueiredo, (2010)., menciona que estos saberes no están 

integrados en la estructura cognitiva de los estudiantes y, Freudenthal, (2001), menciona que existe 

otra dificultad en la comprensión del concepto “Razón” implicado directamente con el tema de las 

relaciones trigonométricas, lo cual se evidenció en la evaluación diagnóstica.  

  

Con referencia al análisis cualitativo, mediante el uso de la observación directa y la bitácora, 

utilizada por el autor, se pudo establecer mediante la red semántica, que los educandos no tienen 

claros los conceptos matemáticos, por tanto, no asocian y no hacen uso de ellos de una manera 

clara o comprensible que les permitan, integrar las competencias a la hora de resolver las diferentes 

situaciones problema en diferentes contextos y alcanzar con éxito dichos procesos. Como por 

ejemplo los educandos no asocian el concepto de ángulos de elevación, depresión, teorema de 

Pitágoras, magnitudes con el concepto de razones trigonométricas y así sucesivamente (ver figura 

14). Este análisis cualitativo, se corrobora con la evaluación diagnostica, por lo tanto, la 

problemática de la enseñanza-aprendizaje no es de ahora, ya que para la década de los 60, surge 

las teorías frente a la didáctica de las matemáticas a través de algunos investigadores franceses que 

se dedicaron a buscar la forma más sencilla de enseñar las matemáticas y, por ende, cuyo objeto 

de estudio era el cómo mejorar los aprendizajes de la materia (Runza, 2013). Con base en esto 

aparecieron algunas teorías de la enseñanza como la de las situaciones didácticas de Brosseau 

(1999), la cual consistía en la discusión estudiantes y docentes para crear objetos de aprendizaje, 

con el fin de innovar métodos de aprendizajes y facilitar o lograr los objetivos de la enseñanza-

aprendizaje. 
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De acuerdo a lo anterior, en el análisis del uso de las herramientas tecnológicas que 

corresponde al último objetivo, como es el uso del software matemático GeoGebra  y las guías 

interactivas, para la apropiación de los conceptos, los aprendizajes y el desarrollo de las 

competencias del área de matemáticas, se apoya en Sanz(2010) que muestra el desarrollo de 

técnicas para pronosticar el desempeño de los trabajadores y este concepto es definido como los 

procesos mentales que tienen el propósito de generar información, comprender, tomar decisiones, 

evaluar y solucionar problemas. De igual manera, Vazquez (2010), establece que para los años 90, 

aparece una constante en el estudio de los procesos cognitivos a partir de las teorías 

constructivistas, enfocándose en las habilidades para pensar (thinking skills), definiéndolas como 

aquellas capacidades que les permiten a los seres humanos asimilar, captar, procesar, descifrar o 

interpretar la información y que, además, estas pueden ser enseñadas. Estas teorías han permitido 

el estudio de los aprendizajes, el pensamiento y sobre todo para el estudio de los procesos 

cognitivos. Entonces, según Vásquez (2010), las competencias son habilidades que los individuos 

han de adquirir en el desarrollo de procedimientos tales como la comprensión, análisis, 

abstracción, evaluación de información de diferentes tipos o síntesis. 

 

Entonces, teniendo en cuenta estas teorías y el último objetivo, en el análisis cualitativo de 

esta investigación mediante la observación directa, el uso del libro digital y la bitácora se observó 

que los educandos muestran mayor disposición para acceder al conocimiento y además mostraron 

mayor interés a la hora de resolver las tareas orientadas en las herramientas digitales utilizadas en 

esta investigación. También, demostraron que el 95% de los educandos del grado 10º, se sintieron 

cómodos y satisfechos con el uso de estas herramientas en el aula de clase y fuera de ella, 

mejorando internamente el promedio de notas en el área de matemáticas. De igual manera, 
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mostraron cambios en la percepción negativa que tenían frente al área de matemáticas. (Ver figura, 

22,23 y 24). 

 

En cuanto al análisis cuantitativo del uso de la guía interactiva y de acuerdo a los resultados 

de la evaluación final de los contenidos vistos y la didáctica utilizada en el aula de clase, se observó 

que hubo aprendizajes significativos frente a las temáticas que corresponde a las razones 

trigonométricas, al igual que, hubo un avance bastante significativo en el desarrollo de las 

competencias del área, puesto que, los resultados mostraron que en promedio el 10.2 de los 

estudiantes afianzaron las competencias matemáticas estudiadas en esta investigación como son el 

pensamiento lógico, pensamiento métrico, pensamiento espacial, el conocimiento conceptual y el 

conocimiento procedimental, que corresponde al 48.5% de los educandos, los cuales lograron 

resolver problemas en diferentes contextos, ubicándose en un desempeño alto, que, comparado 

con la fase inicial que concierne a la evaluación diagnostica, solo el 3,2 de los estudiantes 

presentaron un desempeño alto, que tiene un valor del 15.2% de los estudiantes, encontrándose 

una favorabilidad en los aprendizajes y desarrollo de las competencias matemáticas. Luego le 

sigue, que en promedio el 7.4 de los estudiantes se ubicaron en el desempeño superior que adquiere 

un valor del 35.2%, seguidamente el 2.8 de los educandos se ubicaron en un desempeño básico 

que corresponde al 13.3% y por último en promedio, tan solo el 0.4 de los educandos se ubicaron 

en un desempeño bajo que corresponde al 1.9%. lo que indica que no se ubicó ni un solo estudiante 

en el desempeño bajo. 

 

Estos resultados, ratifican lo planteado por Piaget en cuanto a las competencias cognitivas 

en las matemáticas destacándose algunas subcategorías del pensamiento matemático que deben 
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ser aplicadas en las razones trigonométricas como son: a) el Pensamiento Lógico: Piaget (1978), 

lo define como el pensamiento que va desde el pensamiento operatorio concreto al pensamiento 

operatorio formal y se concretan en un conjunto de operaciones lógico-matemáticas, en donde el 

pensamiento lógico actúa sobre las proposiciones y el pensamiento matemático actúa sobre los 

números y el espacio, originado la aritmética y la geometría, b) el pensamiento métrico el cual 

surgió a través de las mediciones de longitud corporal en las diferentes culturas y esta práctica se 

expandió al comercio y la industria y más adelante, aparecen en los diferentes países sistemas de 

unidades, medidas y sistemas métricos, tales como el sistema Cegesimal CGS (centímetro-gramo-

segundo) y el sistema métrico decimal-MKS (metro-kilogramo-segundo) y, más recientemente, el 

SI-Sistema Internacional de unidades y medidas, este último es el más usado (MEN, 2006). 

 

De igual manera, los resultados anteriores se corroboran con la Teoría de Situaciones 

Didácticas (TSD) para la enseñanza de las matemáticas y su principal exponente teórico fue 

Brousseau (2007), quien la formuló con base en la integración de la teoría Piagetiana junto con la 

teoría de Vygotsky, centrada en el constructivismo, donde el aprendizaje, según Brousseau, se da 

por adaptación. El cual lo define como aquel aprendizaje que se origina por la interacción entre el 

individuo y el entorno. Pero, para que esto se dé, debe haber unas condiciones o algunos conceptos 

fundamentales en la TSD, tales como la asimilación y acomodación de lo cual habla Piaget y 

elementos como el profesor, estudiante y el saber (entorno) de lo que habla Vygotsky, permitiendo 

que el educando tenga una mayor disposición en el aprendizaje y que el conocimiento llegue de 

una manera integral. 
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Por último, para concluir con el análisis de los resultados del primer y cuarto o ultimo 

objetivo de esta investigación, se puede inferir que la didáctica utilizada para la apropiación de los 

aprendizajes matemáticos y el desarrollo de las competencias en el área y el contexto, generada 

por la evaluación diagnostica, no han sido los más apropiados y por ende, estos resultados 

corroboran la observación directa realizada en aula, los bajos desempeños en las pruebas Saber 11 

(ver figura 4.4) y los estudios referenciados en esta investigación como los de Fiallo (2010), 

Figueiredo, (2010), Freudenthal, (2001), (Runza, 2013), de Brosseau (1999), entre otros, que debía 

hacerse un cambio en la didáctica y la metodología de la misma para la apropiación de los 

aprendizajes y el desarrollo de las competencias en las matemáticas. Por ende, con el uso de las 

herramientas tecnológicas y las guías interactivas se pudo demostrar que los educandos del grado 

10º de la I.E.T Juan Carlos Barragán Troncoso, mejoraron significativamente dichos aprendizajes 

e integraron las competencias de las matemáticas, específicamente de la temática de las razones 

trigonométricas en la resolución de problemas en diferentes contextos, optimizando sus 

desempeños de un nivel bajo a un nivel alto. 

 

Con respecto a los objetivos dos y tres que corresponde con el diseño de las guías 

interactivas y su implementación en el aula, se tuvo en cuenta para su diseño e implementación, la 

teoría del enfoque autoestructurante o teorías constructivistas las cuales mencionan que el sujeto 

es quien moviliza y construye el conocimiento y el docente es quien orienta o media para que el 

educando apropie un conocimiento significativo (Ausubel, Novak & Hanesian, 1976 y 1983; 

(Piaget 1978; Vygotsky, 1979; entre otros).  
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También se apoyó en la teoría de la interactividad la cual es una propiedad que presentan 

los materiales multimedia que permiten incrementar la capacidad de los usuarios para intervenir 

en el progreso de las posibilidades que ofrecen las tecnologías de la información y comunicación 

para mejorar las condiciones de trabajo y aprendizaje. Estebanell (2002). Cuando se usa un 

material interactivo se da una comunicación entre el sujeto y el ordenador, donde se establece una 

interacción como resultado de la proposición de unos estímulos a través de la máquina, los cuales 

provocan que el sujeto emita una respuesta a la que el programa o software reacciona motivando 

una nueva situación perceptiva. (Zangara & Sanz 2012). 

 

Por otra parte, a sabiendas que los educandos se encuentran inmersos en una cultura digital, 

se evidencia que gran parte de los educadores no acercan el conocimiento científico haciendo uso 

de herramientas digitales, pese a que se encuentran en la web y que pueden generar didácticas 

alternativas para la enseñanza- aprendizaje mediante uso de las Tecnologías de la Información y 

la Comunicación (TIC). Ministerio de Educación Nacional-MEN (2012). Entonces, sí los docentes 

recurren a realizar un Recurso Educativo Digital-RED, con fines educativos, es posible mejorar la 

enseñanza-aprendizaje. El RED que se diseñó en este trabajo de investigación fue basado en los 

componentes que menciona uno de sus autores Cubides (2013), un RED-OVA, debe tener 4 

componentes definidos (Objetivos, Contenidos, Autoevaluación y Contextualización, Actividades 

de aprendizaje) los cuales permiten que el RED cumpla con los estándares básicos de competencias 

y la teoría constructivista. Con base en esta teoría, se concluye que el RED, diseñado cumplió con 

cada uno de estos elementos que mencionan sus principales ponentes y por tanto, de acuerdo a los 

resultados académicos internos se aseguró el éxito de esta herramienta en la implementación de la 

misma en aula de clase. 
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Por lo tanto, la propuesta didáctica o guía interactiva que se diseñó y se implementó en los 

aprendizajes de las razones trigonométricas y el desarrollo de las competencias matemáticas, se 

basó en la didáctica de las matemáticas, la cual se define como la búsqueda de las herramientas 

didácticas que faciliten el cómo enseñar de una manera más comprensiva, sencilla y dinámica las 

matemáticas y cuyo objeto es trascender y perfeccionar el aprendizaje del área, Brosseau (1999) y 

fue este autor quien además desarrolló la teoría de situaciones didácticas, centrada en la generación 

de objetos de aprendizaje a través de debates entre los estudiantes y el docente, en los cuales se 

plantean interrogantes entorno a la implementación y sugerencia de nuevos métodos de 

aprendizaje. 

 

 Por tanto, esta herramienta didáctica y virtual facilitó al docente, el proceso de enseñanza 

de las razones trigonométricas como el aprendizaje en los estudiantes del grado 10º de la I.E.T. 

Juan Carlos Barragán Troncoso, cuya interacción, manipulación y modelación de las 

construcciones realizadas con el Software GeoGebra y LiveWorksheets que es una herramienta 

digital gratuita que permite crear actividades interactivas que permitieron movilizar y apropiar 

nuevos conceptos y conocimientos que antes del uso de la herramienta virtual eran 

incomprensibles, pues se orientaban los conocimientos con perfiles planos o estáticos. Estos 

mismos resultados fueron obtenidos por autores como (Runza, 2013; Matta,2014; Cortés, 2019; 

Álvarez & Noguera, 2021; entre otros). A parte de ello, se evidenció a través de los estudiantes, 

del análisis de los resultados y de los resultados de la encuesta tipo Likert de satisfacción, que esta 

propuesta didáctica apoyada en las TIC, es una alternativa diferente e innovadora para la enseñanza 

de las razones Trigonométricas.  
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Además, La estrategia didáctica virtual, puesta en marcha, apoyada en con el software 

GeoGebra y LiveWorksheets, se transforma en un factor motivador en los estudiantes para 

apropiar el conocimiento y coadyuva a mejorar conductas de estudio. Por otro lado, en el análisis 

cuantitativo tanto de la evaluación final como de la encuesta de satisfacción, proporcionan que los 

estudiantes adquirieron un correcto aprendizaje de las razones trigonométricas e integraron las 

competencias matemáticas, ya que mejoraron sus respuestas pasando de un nivel bajo que 

correspondía la 53, 3% a un nivel alto que corresponde a un 48.5%, logrando integrar los conceptos 

trigonométricos y las competencias que les permitieron resolver problemas en diferentes 

contextos.  

 

Como conclusión general, para estos objetivos dos y tres, se puede inferir que la revolución 

que generó las Tecnologías de la Información y las comunicaciones (TIC) en el mundo de la 

educación debe ser más utilizadas y por ello que las organizaciones como la UNESCO en el año 

2002, en el foro mundial, expone que los Recursos Educativos Digitales (RED) deben estar 

expuestos al público de manera gratuita para que sean utilizados en el contexto educativo. Esto 

género o desencadenó la creación e implementación de software y plataformas digitales con fines 

educativos abiertos, para que fueran aprovechables en las aulas de clase.  

 

RECOMENDACIONES. 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigación permiten establecer unas 

sugerencias o recomendaciones concretas que contribuyan al mejoramiento del trabajo en el aula 

en el área de las matemáticas en las instituciones educativas del departamento del Tolima. 
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A LAS SECRETARÍAS DE EDUCACIÓN: 

Puede servir a las Secretarias de Educación del departamento del Tolima e Ibagué, como 

órganos certificados, para la toma de decisiones frente a la política de inversión y desarrollo en 

infraestructura , pues este trabajo cumplió con todo la rigurosidad de una investigación y demuestra 

que hay una satisfacción del 95% por parte de los educandos, en cuanto al uso de las herramientas 

y didácticas virtuales y que además, con ello se fortalece el programa de formación tanto para 

docentes como para los educandos mejorando así la calidad educativa, el reconocimiento a la labor 

docente, donde se le dé trato como profesional y se reconozcan sus logros y capacidades como 

sujeto transformador de la sociedad. Así mismo, aprovechar la baja resistencia al cambio que 

presentan los nuevos docentes frente al quehacer pedagógico no solo en el área de matemáticas, 

sino que esta se extienda a todas las áreas del conocimiento, que conlleve al sector educativo a ser 

moderno y eficaz. 

 

A LOS DIRECTIVOS DOCENTES DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS: 

 

 El estudio les permite, a través de acciones de liderazgo involucrar a todos los docentes 

para que se generen cambios en el trabajo de aula, en la didáctica y la pedagogía e involucrar una 

gestión que establezca metas de modernización, con altos niveles de cohesión, espíritu de equipo 

entre los profesores, un medio de trabajo entusiasta, agradable y desafiante para estudiantes y 

profesores, que conlleve a los altos logros de formación integral en los educandos y logros 

académicos esperados por todos en las pruebas de evaluación tanto internas como externas. 
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A LOS COMPAÑEROS DOCENTES DE LAS DIFERENTES ÁREAS DE LAS 

INSTITUCIONES EDUCATIVAS 

 

De acuerdo a los resultados de la investigación, motivar a los compañeros docentes de 

matemáticas locales, nacionales y porque no internacionales para que indaguen y conozcan las 

bondades y potencialidades del software Geogebra, para que estas herramientas tecnológicas se 

conviertan en uso cotidiano y no como algo innovador y, así mismo, motivar a los ingenieros 

expertos en programación profundizar en innovar programas que faciliten los aprendizajes de los 

contenidos no sólo en las matemáticas sino en otras asignaturas que para ellos son complejas como 

por nombrar el inglés, la biología y la química. 

 

Por otro lado, invitar a los docentes para que visiten las plataformas utilizadas en esta 

investigación y en especial para que visiten la plataforma GeoGebra, ya que, esta contiene un 

sinnúmero de construcciones y que están disponibles en la red: https://www.geogebra.org/. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

https://www.geogebra.org/
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