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Resumen

Titulo: Ambiente virtual Chamilo como herramienta tecnoldgica para apropiacion del
concepto de niameros enteros mediante la resolucién de problemas para los estudiantes de grado
octavo de la Institucién Educativa Técnica los Andes Planadas Tolima

Autor(es): Edwin Barbosa, Roger Barreto Lobo, Mauricio Antonio Mejia Melo,
CarmenYaneth Sanchez Portilla.

Palabras clave: Ambiente virtual; tecnologia; nimeros enteros; propuesta pedagdgica.

El objetivo de esta investigacion es el analisis de la apropiacion del concepto de los
nameros enteros mediante la metodologia aprendizaje basado en problemas en los estudiantes
degrado octavo de la IET Los Andes de Planadas a través del uso del Ambiente Virtual de
Aprendizaje Chamilo. Teniendo en cuenta que se identificaron las dificultades que presentan
los estudiantes de grado octavo de la IE Técnica Los Andes del municipio de Planadas
Tolima, en lacomprension y conceptualizacion de los nimeros enteros. Por esto se realizé una
investigacion de tipo mixta, realizando la muestra en estudiantes de grado octavo. A los cuales
se aplico un prey post test, una encuesta y un test de problemas. Con los resultados obtenidos
se pudo deducir que el trabajo colaborativo junto al uso de las TIC contribuy6 a que la muestra
lograra una mayorcomprension del concepto de nimeros enteros. Concluyendo que esta
investigacion fue un medioindispensable y fundamental, en busca de aplicar la propuesta
pedagdgica en lo concerniente al uso del AVA Chamilo y la estrategia pedagdgica ABP, para
mejorar la comprension de los conceptos propios de los niUmeros enteros, las operaciones de

suma y resta.
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Abstract

Title: Chamilo virtual environment as a technological tool for appropriation of the
concept of integral numbers through problem solving for eighth grade students of Andes
Planadas Tolima Technical Educational Institution.

Author (s): Edwin Barbosa, Roger Barreto Lobo, Mauricio Antonio Mejia Melo,
CarmenYaneth Sanchez Portilla

Keywords: Virtual environment; technology; integer numbers; pedagogical proposal.

The objective of this research is the analysis of the appropriation of the concept of
integers through the problem-based learning methodology in eighth grade students of the IET
Los Andes de Planadas through the use of the Chamilo Virtual Learning Environment. Taking
into account that the difficulties presented by the eighth-grade students of the Los Andes
Technical IE of the municipality of Planadas Tolima, in the understanding and
conceptualizationof integers were identified. For this reason, a mixed-type investigation was
carried out, carrying out the sample in eighth grade students. To which a pre and postest, a
survey and a problem testwere applied. With which it was possible to deduce that
collaborative work together with the useof ICTs contributed to the sample achieving a greater
understanding of the concept of integers.

Concluding that this research was an indispensable and fundamental means, in search
ofapplying the pedagogical proposal regarding the use of the AVA Chamilo and the PBL
pedagogical strategy, to improve the understanding of the concepts of integers, addition

operations and subtraction.

14
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Introduccién

En este documento se presenta la descripcion del proceso investigativo, el cual
consiste en la aplicacion del ambiente virtual de aprendizaje Chamilo, para los estudiantes del
grado octavo de la Institucion Educativa Técnica Los Andes de la vereda Los Andes en
Planadas Tolima, con el fin de afianzar el concepto de los nimeros enteros aplicandolos a
operaciones elementales y a la resolucidn de problemas en matematicas. Con este recurso se
aspira facilitar lacomprension de todos estos conceptos para acercar a los educandos a las
competencias pertinentes, sobre todo las operaciones con los nimeros negativos, ya que estas
les generan ciertas confusiones.

Aponte y Rivera (2017) explica que la dificultad con la comprension de los nimeros
enteros trasciende la actualidad y como tal es una dificultad historica, ya que este concepto
fue dificilmente comprendido la primera vez que se abordd, teniendo en cuenta que los
nameros negativos no surgieron de la manipulacion concreta y de la medicion, careciendo de
referente material, siendo como tal un concepto abstracto. Segun el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia (2006) el aprendizaje de las extensiones de los conjuntos numéricos
representa una fuerte carga cognitiva en los estudiantes, puesto que los estudiantes tienen que
recorrer muchos siglos en pocos afios de bachillerato. Por esta razon estos conceptos a pesar
de ser elementales representan una dificultad para la mayoria de los estudiantes a nivel
general, de tal manera que los adquieren tarde y por lo tanto les quita tiempo para fortalecer
otras competencias necesarias,generando de esta manera dificultades en el proceso ensefianza
aprendizaje de los estudiantes, que se evidencian en los resultados de las pruebas tanto

nacionales, como las pruebas saber e internacionales como las pruebas PISA.

15
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A continuacidn, se describe la urgencia de tratar de dar una solucion a la problematica
relacionada con la tardanza en la comprension del concepto de los nimeros enteros, asi como
la dificultad en la resolucion de problemas, ya que estas dificultades causarian impactos
negativos acorto, mediano y posiblemente a largo plazo, en el aprendizaje de los estudiantes
de la IE Técnica Los Andes del municipio de Planadas.

Por lo tanto, se tiene como propdsito aplicar la metodologia de aprendizaje basado en
problemas por medio del ambiente virtual de aprendizaje (AVA) Chamilo, para observar la
incidencia que tendra en la comprension del concepto de nimeros enteros en los estudiantes
de grado octavo de la IE Técnica Los Andes, que se tomaran como muestra en esta
investigacion, y que inicialmente se asumira que tendrd mejores resultados que los que hasta
el momento se han obtenido. Lo anterior se vera reflejado en corto tiempo en las evaluaciones
internas y a mediano Yy largo plazo en las evaluaciones externas, donde a partir de los datos
obtenidos examinaremos elcambio cualitativo al respecto.

El trabajo describe el planteamiento del problema y la formulacion del mismo,
mostrandolos marcos de referencia que guiaron el desarrollo de la propuesta y en donde se
fundamenta teéricamente, para luego desarrollar la metodologia, siendo esta el puente entre la
teoria y la aplicacion de la propuesta. Por ultimo, se realiza el analisis e interpretacion de la

informacion recolectada, la cual genera las conclusiones y recomendaciones.
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Planteamiento y Formulacion del problema

Planteamiento del Problema

Descripcion del Problema

Se observo las dificultades que presentan los estudiantes de grado octavo de la IE Técnica
Los Andes del municipio de Planadas Tolima, en la comprension y conceptualizacion de los
nameros enteros. La preocupacion se genera, teniendo en cuenta que el concepto de los nimeros
enteros es fundamental para la comprension de las matematicas, sin el cual es imposible el
aprendizaje del algebra, trigonometria, calculo, geometria e incluso otras asignaturas como
contabilidad, geografia, fisica, etc. Si hay que buscar algo que tenga aplicacion en la
cotidianidad, es precisamente el concepto de los nimeros enteros, una de las tematicas que tiene
uso practico y evidente para un estudiante, de tal manera que es una herramienta que permite
darles la oportunidad a los educandos de ser propositivos, al identificar problemas en su
cotidianidad y proponer soluciones a los mismos.

La dificultad que genera la no comprension de este concepto trasciende en el aprendizaje
general de las matematicas ya que hay interrelacion de las diferentes teméticas de esta
asignatura, de tal forma que la no comprension de alguna de ellas genera dificultad en la
comprension de otras. Tal como lo menciona Godino et al. (2004), esta ciencia se debe ver como
una conexion de partes, integradas de manera que la no asimilacion de una de ellas afecta la
aprehension de otras.

Algo importante que no se puede soslayar en la solucion de los problemas, es la

consideracion de los medios usados por el docente cuando ensefia, sabiendo que el uso
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exclusivode recursos tradicionales en este proceso, tal y como se ha hecho en la institucion,
siendo incoherentes de esta forma con el contexto actual, como lo dice Rodriguez (2013),
genera un obstaculo en el aprendizaje de los estudiantes al centrar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el docente. Los nuevos recursos tienen ventajas, tales como, por ejemplo, el
acceso a la informacién de una manera mas rapida, la eliminacion de dificultades espacio
temporales, los recursos audiovisuales, el enriquecimiento continuo de estos recursos, entre
otros; teniendo en cuenta que el Ministerio de Educacién Nacional (2004), opina que el uso de
estos medios tecnolégicos puede ayudar a incrementar el aprendizaje y que los paises mas
avanzados en educacion, como Corea del sur, Singapur, Finlandia, entre otros, se destacan por
eluso de las TIC en la educacion en una sociedad de conocimiento (Fundacion Santillana,
2013).

Uno de los elementos internacionales a tener en cuenta son las pruebas PISA, por medio
de las cuales se busca identificar los conocimientos, competencias y habilidades de los
estudiantes a nivel mundial de varias areas del conocimiento, entre ellas las matematicas. El
MEN en su analisis dice que la prueba no solo busca evaluar aspectos de conocimiento e
interpretacion del mismo, sino como los estudiantes aplican este a situaciones de su cotidianidad,
evidenciando de esta forma las competencias propositivas desarrolladas al finalizar el periodo de
educacion media, que hacen al estudiante un agente participativo y critico para la sociedad (Ver
figura 1). (Ministerio de Educacion Nacional, 2020).

Colombia ha mejorado en estas pruebas al haber obtenido para el afio 2018, un promedio
general de 391(Ver figura 2), ya que ha subido su promedio en veinte puntos con relacién al afio
2006. Sin embargo, todavia es preocupante el panorama con relacion al mundo. Si bien se

elimind la brecha entre Colombia y la generalidad latinoamericana, con respecto al promedio de
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los resultados del conjunto de paises asociados a la OCDE todavia existe una gran diferencia, ya
que Colombia esta noventa y ocho puntos por debajo del promedio general de dichos paises (Ver
figura 2). Con relacion a los paises no asociados a la OCDE la diferencia es significativa, al estar
cuarenta y un puntos por debajo de estos. Se hace entonces palpables las dificultades que tienen
los estudiantes colombianos, y es evidente que la no aprehension de conceptos basicos, como es
el concepto de nimeros enteros, necesarios para desarrollar competencias argumentativas y
posteriormente propositivas, les hace estar todavia muy lejos de ser criticos y proactivos, que es
lo que se requiere ser en la contemporaneidad. (Ministerio de Educacion Nacional, 2020).
Figura 1.

Principales aspectos evaluados en matematicas, PISA 2018
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Nota. Tomado de Ministerio de Educacién Nacional (2020)

Es preocupante que solo un 21 % de los educandos pueda interpretar literalmente, extraer
informacion y efectuar razonamientos directos de algun problema y que el 66 % de ellos no lo
alcance aun. Se requeriria aproximadamente unos cuarenta afios, si se continuara con la
tendencia de crecimiento que desde el 2006 se tiene, para que algunos estudiantes colombianos
Ileguen a obtener resultados significativos en dichas pruebas (Ministerio de Educacion Nacional,

2020).
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Con respecto, al contexto nacional el indice de calidad es medido por las pruebas saber,
evaluando el nivel de desarrollo de las competencias al final del trasegar de la educacidn basica
ymedia del sistema educativo colombiano, determinadas por medio de los estandares
establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (Ver figura 3) (Secretaria de educacion de
Cundinamarca, 2021)

Figura 2.
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Nota. Tomado de Ministerio de Educacién Nacional (2020)

Se evalua en matematicas procesos generales en los cuales el educando interpreta,
formula, modela y resuelve situaciones problematicas, de acuerdo a los conocimientos basicos
que tiene sobre los pensamientos numérico, espacial, aleatorio y variacional, teniendo en cuenta
los contextos donde se encuentra, tratando de indagar si el discente le da sentido a las
matematicas que aprende y demostrando con esto que se prepara para ser un miembro de la

sociedad que es critico y constructivo (Secretaria de educacion de Cundinamarca, 2021).
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Ahora bien, Tolima obtuvo un puntaje promedio general de 48 puntos inferior al
promedio general de la nacion el cual es 51. Estos puntajes demuestran, segun los niveles que
nos ofrece el ICFES, que los estudiantes colombianos no alcanzan a tener las competencias para
resolver problemas complejos, y solo logran abordar los simples, siendo esto preocupante, sobre
todo, considerando el hecho de que el pais tiene un promedio de 51, muy cerca del nivel 2 (Ver
figura 3), en donde tan solo se logra interpretar y extraer informacion. (Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion [ICFES], 2021).

Esto demuestra lo importante que es fortalecer conceptos basicos como los nimeros
enteros, ya que, los estudiantes de afios anteriores han adquirido estos conceptos en la IET Los
Andes, desde noveno o grados superiores, lo cual retrasa los procesos y por ende no permiten a
los docentes trabajar sobre tematicas mas complejas, y el desarrollo de las competencias que
exige el ICFES.

Figura 3.

Descripcion niveles de desempefio matematicas

NIVEL PUNTAJE DESCRIPCION CUALITATIVA MATEMATICAS

4 71-100 Ademas de lo descrito en los niveles 1, 2 y 3, el estudiante que se ubica en
este nivel resuelve problemas y justifica la veracidad o falsedad de
afirmaciones que requieren el uso de conceptos de probabilidad, propiedades
algebraicas, relaciones trigonométricas y caracteristicas de funciones reales.
Lo anterior, en contextos principalmente matemiticos o cientificos
abstractos.
3 51-70 Ademas de lo descrito en los niveles 1 y 2, el estudiante que se ubica en este
nivel selecciona informacién, sefiala errores y hace distintos tipos de
transformaciones y manipulaciones aritméticas y algebraicas sencillas; esto
para enfrentarse a problemas que involucran el uso de conceptos de
proporcionalidad, factores de conversion, dreas y desarrollos planos, en

contextos laborales u ocupacionales, matematicos o cientificos, y
comunitarios o sociales.
2 36-50 Ademas de lo descrito en el nivel 1, el estudiante que se ubica en este nivel

es capaz de comparar y establecer relaciones entre los datos presentados, e
identificar y extraer informaciéon local y global de manera directa. Lo
anterior en contextos familiares o personales que involucran graficas con
escala explicita, cuadricula o, por lo menos, lineas horizontales u otros
formatos con poca informacion.

0-35 El estudiante que se ubica en este nivel probablemente puede leer
informacién puntual (un dato, por ejemplo) relacionada con situaciones
cotidianas y presentada en tablas o graficas con escala explicita, cuadricula
o, por lo menos, lineas horizontales.

Nota. Tomado de Secretaria de educacion de Cundinamarca (2021)
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Por otra parte, existe el impacto de la pandemia en el proceso educativo de los nifios y
nifias del departamento; es ahi donde se evidencia la importancia del uso de las TIC, ya que
como se menciona mas arriba, con el uso de ellas, se sortean obstaculos espaciotemporales, que
muy probablemente afectaron el desempefio de los estudiantes de la IET Los Andes, aunque,
cabe decir también, que los resultados antes de la pandemia no fueron los mas alentadores (Ver
figura 4) , desaprovechando por parte de los docentes el uso de las TIC, al realizar su proceso de
ensefianza aprendizaje de una manera tradicional.

Figura 4.

Promedio de areas saber 11
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Nota. Tomado de ICFES (2021)
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Recordando a Godino et al. (2004) en lo que tiene que ver con la interrelacion que hay
entre las diferentes partes de las matematicas y lo dicho por el MEN Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia (2006) en cuanto a la interdependencia de los diferentes pensamientos
numericos, y el hecho de que la comprensidn de las tematicas descritas en los estandares
descritos por el MEN posteriores al concepto de nimeros enteros depende de la asimilacion de
dicho conjunto numérico, permite inferir que los estudiantes de la IET Los Andes estan
significativamente lejos de los mejores resultados a nivel mundial, por lo que se evidencia
dificultades considerables en matematicas en los educandos, lo cual se hace palpable en la labor
diaria que tienen los docentes en el proceso ensefianza aprendizaje que se lleva a cabo, teniendo
dificultades (Franco et al., 2021).

Una de las dificultades esta en la comprension del concepto de nimeros enteros en el
grado octavo, lo cual retrasa el proceso ensefianza aprendizaje cuando a los docentes se les
hace necesario reforzar dicho concepto en grados superiores para poder avanzar en el
curriculo, Dificultad que repercute incluso colateralmente en otras asignaturas, segun las
manifestaciones de los docentes de fisica, quimica y las electivas, al necesitar para ciertas
tematicas propias de estas asignaturas la asimilacion del concepto de enteros y las operaciones
entre estos, usando esteconjunto numérico para modelar situaciones problema y asi poder dar

resolucién a las mismas.

Identificacion del problema
En el ejercicio docente hecho en la IET Los Andes, los docentes de matematicas se
encuentran con que los estudiantes de grado octavo evidencian en las pruebas internas algunas

dificultades en la comprension del concepto de los niUmeros enteros, de tal manera que se les
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hace dificil realizar las respectivas operaciones, teniendo en cuenta que segiin Aponte y Rivera
(2017), el concepto de enteros negativos es un concepto abstracto que genera confusion cuandose
aborda por primera vez, ya que una cantidad negativa no se puede materializar en algo concreto.
A pesar de que aparentemente esta temdtica sea sencilla, los estudiantes muestran dificultades
con las operaciones con cantidades de diferente signo. Algunos otros, si bien realizan las
operaciones, lo hacen de una manera mecénica, y por ende no pueden modelar alguna situacion
que se les plantee, de tal forma que no pueden llegar a la resolucion de unproblema determinado,
evidenciando con esto la no interiorizacién de dicho concepto.

La forma en la que estos estudiantes han venido aprendiendo matematicas ha sido por
medio de los recursos tradicionales, tales como el uso de textos, para solucionar diversas
actividades alli plasmadas, y por medio de la elaboracion de las guias, las cuales eran
evaluadaspor el docente a pesar de que, como se aprecia en la figura 4, el 50% de los
estudiantes encuestados tienen conectividad intermitente.

Figura 5.

¢Dispone de sefial de Internet donde vive?
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A pesar de que los estudiantes poseen herramientas tecnoldgicas suficientes, sin embargo,

los docentes no han aprovechado las mismas, limitandose a hacer un uso de ellas de manera
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tradicional. Como consecuencia, debido a las dificultades que generd el contexto actual de
pandemia, los estudiantes al sentirse “solos” en su proceso de aprendizaje, puesto que ya no
tenian al docente cerca, se han desanimado y no han manifestado interés en el aprendizaje, ni
tampoco han hecho uso educativo autonomo de las herramientas tecnoldgicas con las que
cuentan. Esto produjo aburrimiento en los estudiantes, generando aumento de copia en los
trabajos a elaborar, causando con esto que los conceptos no se asimilen y de manera particular en
este caso, el concepto de los nimeros enteros y sus operaciones basicas.

Esto es una oportunidad para el uso de un AV A teniendo en cuenta que los recursos que
tienen los estudiantes estan subutilizados, y que ayudan de manera importante en los procesos
ensefianza aprendizaje. Recursos que estan a disposicion, para hacer de ellos un uso pedagdgico,
buscando fortalecer por medio de un AV A, el concepto y las operaciones del conjunto de los
nameros enteros, y hacer uso de ellos para dar resolucion a problemas planteados. En otras
palabras, teniendo en cuenta esto y lo mencionado arriba con respecto a lo evaluado en las
pruebas PISA y saber 11, se presenta la oportunidad para que los estudiantes de grado octavo de
la IET Los Andes puedan dar resolucion a problemas planteados desde el concepto y las

operaciones de numeros enteros, através de un AVA.

Pregunta problema
¢Como incide el Ambiente Virtual de Aprendizaje Chamilo en el aprendizaje basado en
problemas para la comprension del concepto del conjunto de los nimeros enteros y sus

operaciones en los estudiantes de grado octavo de la IET Los Andes de Planadas Tolima?
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Antecedentes

La ensefianza de los nimeros enteros es una tematica que generalmente se aborda en
nifios de 12 y 13 afios, los cuales usualmente estan en el grado séptimo. Con el propdsito de
indagar qué se ha investigado anteriormente al respecto, teniendo en cuenta que la dificultad
conlos estudiantes, mencionados en la presente investigacion, es la comprension del concepto
de nmeros enteros, se buscd referentes o investigaciones, lo mas recientes posible, que

tuvieran encuenta aspectos tanto conceptuales, pedagdgicos y tecnoldgicos.

Internacionales

Segun Poblete et al. (2013) en su articulo para la revista iberoamericanade educacion
matematica titulado “La reflexion sobre la practica del profesor de matematica: el caso de la
ensefanza de las operaciones con nimeros enteros” este autor comenta la reflexion que hicieron
Juan Carlos Nancupil Poblete y Reginaldo Fernando Carneiro para una asignatura de la maestria
en Didactica de la Matematica de la universidad de Granada, en Espafia, acerca dela problematica
que usualmente tienen los docentes al tener que ensefiar las operaciones de sumay resta de
nameros enteros a estudiantes de doce o trece afios. El proceso reflexivo se hizo bajo la
propuesta dada por Smyth, que busca realizar un proceso de descripcién de las practicas usuales
de los docentes, enamorandose en una tendencia pedagdgica, indagando acerca de las causas que
generan el uso de dichas préacticas, para finalizar con una reconstruccién de las mismas,
buscando mejoras. Se concluyo que siempre es bueno hacer la respectiva reflexion, ya que se
realizan préacticas dentro de un modelo pedagogico y didactico, muchas veces de manera

inconsciente, y dentro de las mismas se toman supuestos (Como la creencia de la facilidad de la
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comprension del concepto de los nimeros enteros) como axiomas, de tal forma que no se
cuestionan los mismos y no generan cambios en nuestro quehacer docente. Se finaliza con la
afirmacion de que los docentes tienen capacidades desconocidas por ellos mismos para formular
programas de cambio y llevarlos a cabo.

Esta investigacion demuestra la importancia de parar un poco y hacer los
cuestionamientos pertinentes al quehacer docente, para indagar acerca de posibles creencias
tomadas a priori, pero no demostradas que puedan estar afectando el proceso de ensefianza-
aprendizaje, y que se usen como pretexto para continuar con metodologia y didéctica tradicional,
ofreciendo una motivacion a los presentes investigadores en busca de cambiar la metodologia
que hasta ahora se lleva, necesitando antes de dicho cambio la respectiva reflexion sobre las
practicas, las cuales no han permitido que los estudiantes logren asimilar el concepto de niUmeros
enteros.

Considerando la importancia que tiene la comprension del concepto de nimeros enteros
en las matematicas, es pertinente observar lo que concluyé Valle (2019) en su tesis titulada “El
maddulo de nimeros enteros y la mejora del rendimiento académico del area de matematica en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa Daniel Alcides Carridn,
Pasco — 2018 para obtener el titulo de “Maestro en Ciencias de la Educacion con mencién en
Matematica”, de la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle deLima Peru.
Se busco establecer si el mddulo propuesto mejora el desempefio en matematicas en los
educandos de la Institucion Educativa Daniel Alcides Carrion, entendiendo médulo como un
documento en donde se plasma la ensefianza de una tematica determinada buscando una asertiva
comunicacion entre el lector y el docente que realiza el médulo. El proceso fue llevado a cabo

mediante una investigacidn cuasi experimental de enfoque cuantitativo de tipo aplicada, con
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pruebas tanto de pretest y postest. Se recolectaron datos mediante la prueba objetiva. El docente
investigador solicito a profesores de posgrado de la Universidad Nacional de EducacionEnrique
Guzman, que le evaluaran las pruebas postest y pretest, buscando confiabilidad en lasmismas de
personas con experiencia docente, obteniendo aprobacion de los docentes y evidenciando de esta
forma la confiabilidad de las pruebas. Se tomaron dos grupos de comparacion para aplicar la
prueba pretest y postest, pero solo a uno de ellos se les ofrecié el mddulo en medio de dichas
pruebas. Segun la conclusion de la investigacién, hubo un mejoramiento significativo en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes a los que se les ofrecié dicho médulo, al
evidenciarse un mayor desarrollo de comunicacion, razonamiento yresolucion de problemas en
comparacion con los que no hicieron uso del mddulo.

Es importante este referente, ya que si bien hace énfasis en la mejora que tuvieron los
estudiantes del concepto de los nimeros enteros, también resalta el impacto que esto produjo en
el rendimiento de ellos en aspectos como la interpretacion, el uso de estrategias en la solucion de
problemas y la argumentacion, necesarias para las matematicas en general; evidenciando la
importancia del concepto de los nimeros enteros para el aprendizaje general de las matematicas.

Considerando que no solo es importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje lo que
tiene que ver con los contenidos tematicos, sino que también hay que tener en cuenta los recursos
didacticos, Hilario (2020) en su tesis de grado titulada “Aprendizaje significativo de la adicion
en los nimeros enteros mediante el material didactico “Entero rompecabezas”, en los estudiantes
de primer grado de educacidn secundaria en la institucion educativa “Luis Aguilar Roman” el
Tambo — Huancayo” de la Universidad Nacional del Centro del Pert, busco determinar la
influencia de un material didactico llamado “ENTERO ROMPECABEZAS” en el aprendizaje

significativo en los estudiantes de la suma de nimeros enteros. La investigacion fue de tipo
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aplicada, teniendo como disefio de investigacion el cuasiexperimental. Se realizaron pruebas pre-
test y pos-test a sesenta estudiantes. Se eligieron dos grupos de treinta estudiantes cada uno, uno
de control y el otro experimental; a ambos grupos se les aplico la prueba pre-test, posteriormente
a ambos grupos se dio los conceptos pertinentes con la diferencia que al grupo experimental se
hizo uso del material didactico. Finalmente se aplicé la prueba postest. Después de los analisis de
la informacion recogida a través de los instrumentos de recoleccién de datos se concluyé que
este material contribuy6 en el aprendizaje significativo con relacién a la suma de nimeros
enteros en los estudiantes del grupo experimental y mejoraron en aspectos tales como
interpretacion, comunicacion, uso de estrategias y procedimientos y traduccion de cantidades.

Es importante resaltar que fue positivo para el docente el atreverse a usar recursos
didacticos diferentes a los tradicionales, lo cual causé que se cumplieran los objetivos
propuestos, siendo esto una motivacion en la presente investigacion para salir de la “zona de
confort” y decidirse por introducir nuevos elementos didacticos al proceso de ensefianza
aprendizaje, que en el caso presente es un AVA, teniendo en cuenta que los estudiantes han
manifestado el deseo, en sus palabras, de nuevas formas de ser ensefiados, y mas aun, cuando
ellos cuentan con los artefactos y la conectividad para hacer uso de ellos.

Continuando con el énfasis en los recursos didacticos usados y los impactos que genera el
no uso de los elementos pertinentes en determinado contexto, es bueno considerar el trabajo de
grado de Pérez y Garay (2020) presentado titulado “Estrategias Ludicas en el aprendizaje de
operaciones de numeros enteros en estudiantes de octavo afio de educacion general basica
paralelo “A” de la unidad educativa “Riobamba” en el periodo de septiembre de 2019-febrero
2020” de la Universidad Nacional de Chimborazo en Ecuador. La investigacion fue no

experimental, de tipo descriptivo, ya que el investigador se limité a observar sin intervenir,
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tratando de identificar las estrategias ludicas que se usaban en el proceso de ensefianza
aprendizaje; recolectando datos por medio de una encuesta, prueba de base estructurada y
entrevista al profesor, que luego analiz6. Se concluy6 que no siempre se usaban estrategias
ludicas en la ensefianza de los numeros enteros, lo cual gener6 que la mayoria de los estudiantes
no alcanzaran los aprendizajes requeridos.

La investigacion de Fernando Garay evidencia el deseo de los estudiantes de aprender por
medio de metodologias diferentes a la tradicional, si bien ellos no lo expresan en términos
pedagogicos, si dan a entender que es necesario al docente comprender a los estudiantes y buscar
innovar o incursionar en nuevas formas de ensefiar. Un ejemplo mas que motiva a los presentes
investigadores la necesidad de cambiar, si bien cada grupo de estudiantes tiene sus
particularidades y su contexto propio y lo que le ayuda a un determinado grupo, no
necesariamente ayuda a otro, si es cierto que se requiere indagar e investigar, buscando innovar o
cambiar la forma en la que usualmente se ensefia, sobre todo si esa forma no ha dado buenos

resultados, como sucede en los estudiantes de la IET Los Andes.

Nacionales

Sabiendo que en el mundo contemporaneo existe una sociedad que es denominada
sociedad del conocimiento, y que precisamente para el manejo de tanta informacién se hace uso
de la tecnologia por medio de las TIC, es importante mencionar el trabajo final de Castrillon
(2013) para maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, presentado a la
Universidad Nacional de Colombia, titulado: “Estrategia didactica de ensenanza utilizando las
TIC para aritmética de nimeros enteros en grado octavo: Estudio de caso” presenta el disefio y

aplicacion de un curso virtual para la ensefianza del concepto de nimeros enteros y sus
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operaciones. La investigacion fue de tipo cualitativo cuasiexperimental. Se hizo la comparacién
entre un grupo experimental sobre el cual se aplicé el curso y otro grupo sobre el cual se
impartieron clases magistrales. El trabajo se desarrollé en cuatro fases: 1. Caracterizacion, en la
cual se hizo una revision bibliografica. 2. Disefio e implementacidn, en la cual se realizo la
construccion del cursocon sus actividades. 3. Aplicacion, en la cual se aplicé el curso disefiado.
4. Analisis y evaluacion, en la cual se evalu6 el desempefio alcanzado y la motivacion de los
estudiantes luegode haber hecho el curso. El curso fue elaborado bajo la teoria del
constructivismo y mas especificamente del aprendizaje significativo de Ausubel. En el curso
también se insert0 actividades con juegos, teniendo en cuenta el aprendizaje basado en juegos.
No se dejo de tener en cuenta a la hora del disefio, el concepto sobre las TIC ofrecido por el
ministerio de educacioncolombiano de sociedad del conocimiento. Se concluyé que la
herramienta didactica propicio mejores resultados en los estudiantes que hicieron uso de la
misma. También influyo en la motivacion para el aprendizaje que obtuvieron los estudiantes que
realizaron el curso, manifestando el deseo de hacer uso de las TIC en todas las asignaturas.

Se resalta la importancia de realizar investigaciones en las que indague sobre la
incidencia de la tecnologia a la educacién, y sobre su apropiado uso, maxime que estamos en una
sociedad del conocimiento y que por lo tanto es necesario profundizar al respecto. Si bien, no en
todos los casos, los mismos remedios sirven para la misma enfermedad, teniendo en cuenta las
variables a tratar conforme a la complejidad del ser humano, si es indispensable tener en cuenta
el estudio de la tecnologia en la educacion, teniendo en cuenta que se debe educar para la vida y
la vida contemporanea esta permeada por las TIC.

En consonancia con el anterior trabajo, pero especificando en lo que tiene que ver con un

AVA Rojas (2014) en su proyecto presentado para la Corporacion Universitaria Minuto de Dios
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“Uniminuto”, para obtener el titulo de Especialista en Diseno de Aprendizaje, en la ciudad de
Bogota, titulado: “Implementacion de las TIC como estrategia para el aprendizaje de los nUmeros
enteros en los estudiantes de octavo grado del IED. Gustavo Morales Morales elabor6 un AVA
para el fortalecimiento de las matematicas, teniendo como base el concepto de los nimeros
enteros, asi como el abordaje de este concepto desde la implementacion de problemas con
informacidn del concepto propio de los estudiantes. El enfoque investigativo usado fue de tipo
cuantitativo de método deductivo. Después de una observacion e identificacion de las
dificultades en los estudiantes con respecto a los conceptos mencionados arriba, se disefid un
AVA en Moodle, buscando ensefiar por medio del mismo la identificacion, representacion,
operaciones y ecuaciones con estructura sumativa. Se recolecto la informacion a analizar por
medio de encuestas, entrevistas y los datos obtenidos de las diferentes actividades propuestas en
el AVA, tales como, cuestionarios, tablas de registro y otros. Se concluye que el AVA despertd
el interés de los estudiantes, ya que ellos manifestaron un gran deseo por aprender matematicas,
resaltando el hecho de que al hacer uso del AVA se dejo una metodologia tradicional y se innovo
en la institucion, al usar los recursos subutilizados, a pesar de que los estudiantes pedian nuevas
metodologias y elementos didacticos. Se contribuy6 con el mejoramiento por parte de los
estudiantes en aspectos tales como habilidades y destrezas en el manejo de recursos tecnologicos,
responsabilidad, autonomia, entre otros.

Este proyecto fue importante para la presente investigacion, teniendo en cuenta los
beneficios propios del AVA evidenciados en la aplicacion del mismo. Se demostré que en la IET
Los Andes de Planadas Tolima, se poseen también recursos subutilizados y los estudiantes
manifiestan el deseo de nuevas formas de aprender y es precisamente en este momento que se da

la oportunidad de buscar indagar acerca de la incidencia del AVA Chamilo, en busca de los
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mismos resultados. A su vez, es importante el hecho de que Chamilo puede incentivar en los
estudiantes el aprendizaje autonomo, responsabilidad y motivacion.

Las situaciones problema son importantes para los estudiantes en el abordaje de las
matematicas, sobre todo si son contextualizadas al contexto propio de los estudiantes, al
respecto, Caicedo et al. (2018) en su trabajo de grado titulado ‘“Propuesta para favorecer la
comprension del concepto de nimero entero a través de situaciones problemas delcontexto
propio de los estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa José Maria Cabal delDistrito de
Buenaventura” presentado a la Universidad del Valle Instituto de Educacién y Pedagogia, se
propuso favorecer por medio de problemas contextualizados, el concepto de nimeros enteros. El
enfoque investigativo usado fue el cualitativo. Se llevo a cabo el proyecto entres fases: 1. fase de
observacion y planeacion, mediante la cual se tuvo un acercamiento con los estudiantes, con el
fin de indagar acerca de la metodologia llevada a cabo por el docente y como los estudiantes
responden a ella. A su vez se crearon situaciones problemas para ayudar al estudiante en su
aprendizaje. 2. Posteriormente se efectud la fase de accion, donde se aplicé las situaciones
problema disefiadas anteriormente. 3. Por Gltimo se recolect6 la informacion luego dela
aplicacion de las actividades propuestas, para su respectivo analisis y realizar la respectiva
conclusion. Se concluyo que efectivamente los estudiantes mejoraron en su comprension del
concepto de numeros enteros, resaltando el hecho de que no solo es importante trabajar sobre los
procesos mecanicos y algoritmicos, estableciendo formulas y maneras de proceder en
determinado momento, sino que hay que hacer énfasis especial en problemas adaptados al
contexto en el que viven los estudiantes, ya que esto permite encontrarle significado y sentido a
los conceptos aprendidos y por lo tanto dificiles de olvidar, ya que se convierten en conceptos

familiares a los educandos.
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Es pertinente tener en cuenta este trabajo de grado, ya que destaca la importancia de las
situaciones problematicas contextualizadas al entorno de los discentes, teniendo como factor
indispensable en el aprendizaje de las matematicas, los problemas contextualizados. Esto permite
identificar que un factor indispensable que hay que implementar en el aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes en IET Los Andes, es la problematizacion enmarcada al contexto
propio, para darle sentido a lo que se aprende y evitar la no comprensién del concepto por falta
de aplicabilidad en lo que se estudia o para evitar el aprendizaje memoristico y el trabajo
autdmata y mecénico que hasta ahora han tenido algunos estudiantes, sin comprender lo que
hacen. Es precisamente el concepto de nimeros enteros una oportunidad para fortalecer las
habilidades en resolucion de problemas que evidentemente son fundamentales para el
aprendizaje de las matematicas de manera general.

Continuando con lo relacionado a la solucién de problemas, Martinez (2021) en su
investigacion sustentada para la Universidad Nacional Abierta y a Distancia titulada:
“Solucionemos situaciones de la vida operando enteros”, tuvo como objetivo fortalecer el
concepto de nimeros enteros, especialmente sus operaciones, usando como herramienta
didactica la solucion a problemas. El tipo y enfoque investigativo fue descriptivo y cualitativo
respectivamente. Se usaron diario de campo, coevaluacion, heteroevaluacion y autoevaluacion
como instrumento para recoleccion de datos. El docente investigador orient6 a los estudiantes
virtualmente con un disefio de clase en el cual habia un saludo, les planteaba un objetivo de
clase, hacia preguntas para identificar previos conocimientos, abordaba el concepto a trabajar
colaborativamente, les planteaba una actividad, finalmente aplicaba una evaluacion y

autoevaluacién. Se concluy6 que los problemas planteados si ayudan a los estudiantes ya que le
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dan sentido a las matematicas que aprenden, logrando identificar que una de las dificultades del
aprendizaje de las matematicas por parte del estudiante, es el no hallarle sentido a las mismas.

Es importante decir que en la propuesta de Barrios, se alcanza a dimensionar que si bien,
habia elementos de clase tradicional, es importante para la presente investigacion el hecho de que
los problemas asociados al concepto de nimeros enteros ayudan a fortalecer dicho concepto,
llevando a la plausible suposicidn de que al trabajar el concepto de nimeros enteros por medio
de problemas contextualizados, ayudarén a los estudiantes de la IET Los Andes, no solo en la
comprension de lo que es el concepto de nimeros enteros, sino que puede fortalecer
competencias necesarias para el aprendizaje general de las matematicas.

La ensefianza en Colombia a pesar de los recursos tecnologicos con los que muchas veces
cuentan los estudiantes, es usualmente magistral y tradicional, muchas veces sin tener en cuenta
el contexto propio de los estudiantes, y lo que ellos puedan comunicar de su propio aprendizaje,
al respecto. Por su parte, Giagrekudo y Villa (2018) en su trabajo de grado para maestria en
Ciencias de la Educacion, titulado: “Importancia de la competencia comunicativa en la
ensefanza de los nimeros enteros” presentado a la Universidad Pontificia Bolivariana de la
ciudad de Leticia tuvo como objetivo mejorar el desarrollo del pensamiento numeérico,
fortaleciendo las competencias comunicativas en estudiantes indigenas del sur de Colombia;
evidenciaron dificultades en conceptos, solucion de ejercicios y resolucion de problemas. La
investigacion se hizo bajo un enfoque descriptivo-etnografico y mixto, ya que se usaron
elementos tanto cuantitativos como cualitativos, se recolectaron datos mediante diarios de campo
y entrevistas estructuradas. Se llevaron a cabo tres fases: 1. diagndsticos de preconceptos, por
medio de la cual se indaga acerca de los presaberes de los estudiantes, por medio de grupos de

discusidn acerca de preguntas abiertas, todo esto registrado en un diario de campo. También se
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realizaron encuestas con preguntas dicotémicas. 2. Aplicacion de un plan de aula, en el cual se
realizaron clases en las que se ensefidé conceptos propios de los nimeros enteros que fueron
evaluados por medio de pruebas escritas, después de haber ejercitado los mismos a través de
talleres que ofrecian ejercicios y problemas a resolver. 3. Aplicacion de estrategias
metodoldgicas, las cuales consistian en dos juegos adaptados para el proceso de ensefianza
aprendizaje de los conceptos pertinentes a los nimeros enteros. Se concluyo que, si bien las
clases convencionales aportan al aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, se requieren
estrategias didacticas que tengan en cuenta el contexto propio de los estudiantes, permitiendo de
esta manera que ellos puedan ver el sentido a lo que aprenden, asociado a su realidad. Estas
estrategias facilitan la apropiacion de los conceptos abordados. A su vez se fortalecio la
conciencia docente con respecto a la necesidad de investigar en el aula, al darse cuenta que
muchos docentes hacen sus procesos investigativos en busca de mejorar cada dia su labor de
ensefanza.

Teniendo en cuenta esto ultimo, es fundamental ser conscientes de la necesidad de ser no
solamente transmisores de conocimiento, sino también docentes que buscan realizar cada dia de
la mejor manera su labor, siendo agentes que realizan procesos investigativos en el trasegar
continuo de la educacion y labor propia como profesor. A su vez, sin dejar a un lado el sentido y
agente principal de la educacion, que es el estudiante, la investigacion mencionada en el parrafo
anterior es importante considerarla puesto que hace reflexionar sobre si en el caso de los
estudiantes de la IET Los Andes es necesario también cambiar la metodologia e introducir al
proceso de ensefianza aprendizaje los recursos tecnoldgicos con los que se cuentan, esperando
que estos motivan a los estudiantes en el deseo de aprender, adaptando los mismos al contexto

propio, permitiendo de esta forma que se superen las dificultades presentadas hasta el momento.
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Tomando en consideracion la necesidad que tienen los estudiantes de ser autobnomos en
su aprendizaje después de encontrarle sentido a lo que aprenden, tal como lo menciona Meneses
(2018); en su tesis de maestria titulada: “Disefo y aplicacion de secuencias didacticas para
fortalecer el aprendizaje de los nimeros enteros y operaciones basicas: suma y multiplicacion en
estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Juan Pablo I” Presentada a la
Universidad Auténoma de Bucaramanga, tuvo como objetivo aplicar secuencias didacticas para
fortalecer el aprendizaje de nimeros enteros y sus operaciones basicas, teniendo como enfoque
pedagogico el aprendizaje significativo. El enfoque investigativo usado fue de tipo cualitativo.
Los instrumentos de recoleccion de datos usados fueron el diario de campo, la observacion
directa mientras los estudiantes hacian las actividades planteadas, la prueba diagnéstica y la
prueba final. La investigacion se realiz en cuatro fases: 1. El plan de accion, mediante el cual se
hace el respectivo diagnostico v la revision de teorias pertinentes a la situacion problema.

Posteriormente se disefia las actividades a realizar en cada subtema, donde se involucran
explicaciones, juegos, y pruebas escritas. 2. La accidn, en el cual se aplican las actividades
disefiadas en el plan de accion. 3. La observacion, en el cual el docente investigador esta
pendiente a lo que sucede, recogiendo la informacion pertinente e importante. 4. Reflexion o
andlisis de datos, en el cual, al haber recogido los datos, se hace un analisis de los mismos. Se
concluye que mediante la secuencia didactica se logro fortalecer la comprension del concepto y
las operaciones basicas de suma y resta en nimeros enteros, logrando que los estudiantes
trabajen en grupo y sean responsables de sus propios saberes.

Es importante la anterior investigacion, mostrando la importancia del aprendizaje de los
nameros enteros, ya que se evidencia que el aprendizaje de estos genera autonomia en los

estudiantes, al darse cuenta de que es una tematica aplicable a la realidad, dandole sentido a su
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aprender, motivandolos a hacerse responsables de su aprendizaje, teniendo en cuenta que un
obstaculo en el aprendizaje es el no saber para qué se aprende determinada tematica. Los
estudiantes al evidenciar la importancia del concepto de los nimeros enteros y observar que se
necesita la asimilacion de los mismos para poder participar en el entorno donde se vive, genera
conciencia de la importancia del aprendizaje esta temética, trascendiendo esto posiblemente, a un
interés por el aprendizaje de las matematicas de manera general.

Mencionando de nuevo la necesidad que tienen los estudiantes en el desarrollo de
habilidades en la solucion de problemas y los impactos tanto negativos como positivos, que esto
genera, si se desarrollan o no, al respecto Pacheco y Torres (2018) en su trabajo de grado para
optar por el titulo de Magister en Educacion titulado: “Uso de elementos de los nimeros enteros
en la solucion de problemas de esquema aditivo de transformacion en estudiantes de séptimo
grado de dos instituciones educativas de Cali”, presentado a la Universidad ICESI de Santiago de
Cali, tuvo como objetivo mejorar la competencia que tiene que ver con la resolucion de
problemas que involucren la adicion de numeros enteros en nifios de grado septimo. Se recolecto
informacion por medio de tablas, graficos, apuntes, observacion, videos, fotografias y actas,
buscando por medio de tales instrumentos sistematizar la experiencia vivida en el aula. El tipo de
investigacion fue descriptivo de enfoque cualitativo. Se llevo a cabo la investigacion por medio
de tres etapas: 1. Diagndstico inicial, usando para esto las pruebas Supérate 2.0 que aplicaron a
los estudiantes en el afio 2017. 2. Disefio y aplicacidn de la intervencion pedagogica, a partir del
diagndstico y con base en el mismo, se disefiaron actividades en forma de taller, teniendo en
cuenta el planteamiento de problemas con esquemas aditivos, buscando mejorar por medio de los
mismos las competencias correspondientes a la resolucién de ellos, usando dos dados como

elementos didacticos para entender la complejidad de conceptos tales como enteros negativos y
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positivos. 3. Anélisis de los resultados por medio de una prueba, usando como recurso Google
formulario, prueba con preguntas formuladas por el ministerio de educacion, que los
investigadores tomaron para aplicarlas. Se concluye que lo diagnosticado en los estudiantes da la
oportunidad para aplicar una intervencién que ayude a ellos en mejorar en el planteamiento y la
resolucion de problemas, asi como que la estrategia didactica implementada si ayudoé a los
estudiantes a mejorar dicha competencia, permitiendo que los estudiantes desarrollaran un
trabajo colaborativo.

Es destacable el hecho de que el trabajo en la resolucion de problemas ayuda a desarrollar
en los estudiantes habilidades de analisis, argumentacion y toma de decisiones, importantes no
solo en las matematicas, sino en el desarrollo integral de ellos. Esto anima y genera conciencia
de que es ineludible y urgente trabajar el concepto de nimeros enteros por medio de aprendizaje
basado en problemas, ya que impacta esto en el aprendizaje general de los estudiantes. En otras
palabras, da a entender la investigacion mencionada en el parrafo anterior que, si se permite a los
estudiantes continuar su proceso educativo con vacios en lo que tiene que ver con nimeros
enteros y la resolucidn de problemas, afecta considerablemente su proceso de manera general.

Tocando nuevamente la dimension tecnoldgica Castafieda (2018) en su trabajo de
investigacion presentado para optar el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales, titulado: “Desarrollo de habilidades de comprension de los nimeros enteros a través
de las TIC” presentado a la Universidad Nacional de Colombia, buscé el aprovechamiento de las
herramientas TIC para recuperar el interés en los estudiantes por el aprendizaje de los nimeros
enteros, buscando desarrollar habilidades de comprension de dichos nimeros. Se aplicaron
pruebas pretest y postest a dos grupos de treinta estudiantes cada uno, de grado séptimo. Se

aplicaron metodologias diferentes en ambos grupos con el objetivo de contrastar resultados. El
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enfoque investigativo llevado a cabo es el integral, con aspectos tanto cualitativos como
cuantitativos, de tipo cuasiexperimental. Se inici6 con la prueba pretest, la cual buscoé indagar
aspectos como concepto, operaciones, propiedades, entre otros, concernientes a los nimeros
enteros. Después de tal prueba, se les pidio a los estudiantes del grupo experimental que indagan
en internet acerca de los conceptos abordados en la prueba diagndstica, buscando autonomia en
los estudiantes y el aprendizaje autodidacta. Posteriormente se usaron algunas de las aplicaciones
moviles para trabajar estos conceptos y operaciones relacionadas a los mismos. Luego se busco
que los mismos estudiantes contrastan sus presaberes y los saberes adquiridos después del uso de
las TIC, teniendo conversaciones con el docente al respecto, socializando lo desarrollado en el
proceso. Paralelamente al grupo experimental, con el otro grupo se llevo a cabo una metodologia
magistral y tradicional. Después se aplicé la prueba postest a ambos grupos. Finalmente se
hicieron los respectivos anélisis de resultados. Se concluye que hay diferencia significativa en los
estudiantes del grupo experimental, mejorando en el aprendizaje del concepto de lo que son los
nameros enteros, aprendizaje autonomo, sensacion de practicidad frente al aprendizaje de las
matematicas, entre otros.

Algo importante que no se puede dejar al margen, es el uso masivo de las TIC que tienen
hoy en dia los jovenes y nifios. Genera entonces esto motivacion de relacionar la tecnologia y la
educacion, como una realidad inobjetable, teniendo en cuenta el contexto contemporaneo de una
sociedad del conocimiento. Es importante tratar de determinar el impacto que pueda generar un
AVA como Chamilo, teniendo en cuenta los artefactos y conectividad con los que cuentan los
estudiantes de la IET Los Andes, teniendo al presente la oportunidad de buscar nuevos usos a
estos medios tecnologicos, ademas que el de diversion y charlas de temas de interés propios de

los jovenes.
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A su vez, Gaviria (2018), en su trabajo de investigacion presentado como requisito para
ser Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, presentado a la Universidad
Nacional de Colombia, titulado: “Disefio de una cartilla didactica virtual como herramienta para
la ensefianza de la suma y resta de nimeros enteros” buscé averiguar sobre como contribuir para
el aprendizaje de nimeros enteros en lo relacionado a solucién de problemas en estudiantes de
grado séptimo”. El tipo de investigacion usado fue la investigacion-accion, de tipo cualitativo,
con método descriptivo. El proyecto se desarrollé en tres fases: 1. Diagndstico, en la cual se
revisaron los resultados internos con respecto a conceptos propios de los nimeros enteros y sus
operaciones. 2. Accidn, en la cual se buscé material didactico, sea este fisico o virtual. Teniendo
en cuenta lo indagado se procede a la elaboracion de una cartilla virtual. 3. Evaluacion, en la cual
se ofrecié la cartilla virtual al jurado de tesis, esperando identificar la idoneidad de la misma. Los
instrumentos por medio de los cuales se recolectd informacion fueron buscadores de Google,
libros y herramientas de disefio y construccion. Se concluye que el trabajo en la elaboracion de la
cartilla fue satisfactorio ya que permitié a la docente investigadora contextualizarse con las TIC
y herramientas virtuales que se ofrecen a través de ella, profundizando en conocimientos que
hasta el momento eran someros, evidenciando la abundancia de recursos con los que cuenta un
docente contemporaneo, permitiendo asi contribuir por medio de un material que probablemente
sera beneficioso para quienes hagan uso de él.

Es pertinente esta investigacion ya que demuestra la necesidad de la inmersion por parte
del docente en los recursos tecnoldgicos con los que cuenta y que desaprovecha continuamente
por el miedo al cambio. Esto es un aliciente para tratar de indagar qué beneficios y qué

incidencia tiene una plataforma como Chamilo para el aprendizaje de los nimeros enteros y la
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resolucion de problemas, ofreciendo la oportunidad de explorar los recursos tecnolégicos como
este AVA y aprovechar sus posibles beneficios.

Por su parte, en lo relacionado al concepto de nimeros enteros, Segura y Munevar
(2019), en su trabajo de grado presentado como requisito para obtener el titulo de especialista en
pedagogia titulado “Ensefanza de la ley de los signos en los nimeros enteros mediante la
implementacion de un prototipo digital didactico” de la Universidad Pedagdgica Nacional, de la
ciudad de Bogota, mencionan la necesidad que observaron de generar una ensefianza de los
nameros enteros, haciendo énfasis en la ley de los signos, que permitiera ir mas alla del
aprendizaje tradicional, donde el factor fundamental es lo memoristico. La finalidad del proyecto
fue evidenciar que es fundamental para el aprendizaje de los nUmeros enteros y sus operaciones,
asi como de las matematicas de manera general, la comprension de la ley de signos en este
conjunto numérico. Se llevo a cabo el proyecto bajo el tipo de investigacion en el aula con
enfoque de cualitativo. Se desarrollaron tres etapas: identificacion de dificultades del aprendizaje
de la ley de los signos, disefio del prototipo digital en el software Scracht e implementacion del
mismo. La primera conclusién que se evidencid, fue con respecto al docente, reconociendo la
importancia de la reflexion y exploracion teorica, pedagoégicamente hablando, exploracion
indispensable en la labor docente, sin la cual se afecta negativamente el aprendizaje. Esta
reflexién debe ir enfocada en lo didactico, buscando obtener estrategias y sistematizaciones de lo
aprendido en el proceso ensefianza-aprendizaje, que permitan mejorar este proceso, al hacer
consciente al docente de su quehacer, permitiéndole organizar en teorias su actuar e ir
abandonando la ensefianza auténoma y sin reflexion que se suele llevar a cabo. A su vez,
teniendo en cuenta la reflexion arriba mencionada, se hizo énfasis en la importancia de no

suponer gue los errores cometidos por los estudiantes en su aprendizaje, son necesariamente
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inherente a ellos, sino que la metodologia del docente es una variable fundamental, que siempre
esta presente en el analisis de dichos problemas.

Este trabajo de grado fue importante resaltarlo, ya que permite y anima a realizar una
reflexion propia sobre el proceder educativo que se lleva a cabo en la IET Los Andes, generando
asi una necesidad urgente de solucion no prorrogable, para ser docentes no procrastinadores, sino
proactivos, buscando metodologias y didacticas pertinentes al contexto y que mejoren el proceso
educativo propio. También es importante tener en cuenta el trabajo hecho por Segura y Munevar
(2019), en el cual se resalta la importancia que tiene el concepto de nimeros enteros para el
aprendizaje de las matematicas en general, lo cual se ha vivido en la IET Los Andes, puesto que
los estudiantes de anteriores grados, que se han promovido a los grados superiores, sin la
asimilacion de lo que son los nimeros enteros y sus operaciones, han tenido dificultades con el
aprendizaje del algebra, la trigopnometria, el calculo e incluso en otras asignaturas tales como
fisica, quimica y contabilidad.

Por otro lado, en cuanto a la relacién que tienen el concepto de nimeros enteros,
resolucién de problemas y ambientes virtuales de aprendizaje el autor Fernandez (2021), en su
proyecto de grado titulado “Resolucion de problemas de estructura aditiva con nimeros enteros
usando la plataforma Cerebriti” presentado a la Universidad Autébnoma de Manizales para
obtener el titulo de maestria, buscé indagar acerca de la incidencia que tiene la plataforma
Cerebriti en la resolucion de problemas en donde se usen estructuras aditivas en estudiantes de
séptimo grado. La investigacion llevada a cabo tuvo un enfoque cualitativo de tipo descriptivo.
Se busco establecer la incidencia de Cerebriti en estudiantes de grado séptimo con relacién a la
resolucién de problemas de estructura aditiva de nimeros enteros. Se recolectaron datos por

medio de diarios de campo, informe de seguimiento en la plataforma Cerebriti, evaluaciones
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periddicas y entrevista a los estudiantes. Se realizaron dos pruebas una antes de la aplicacion de
la propuesta y otra después de la misma buscando indagar acerca de las habilidades de
comunicacion y razonamiento a la hora de intentar dar resolucion a un problema, orientdndose en
el autor Polya. Basicamente el proceso de ensefianza aprendizaje con los estudiantes se continud
como se solia hacer, con la diferencia de que en este caso se uso la plataforma Cerebriti como
complemento al proceso. Se concluyé que la plataforma si ayud6 en aspectos tales como la
comprension del concepto de nimeros enteros, asi como la interpretacion de enunciados en
problemas en los que se requeria identificar la estructura aditiva de nimeros enteros,
desarrollando procesos algoritmicos de una manera mas facil.

Esta investigacion fue importante tenerla en cuenta ya que relaciona el concepto de
nameros enteros, la resolucion de problemas y el uso de la tecnologia, tres dimensiones
(conceptual, pedagogica y tecnologica) las cuales se trabajan en la presente investigacion. Es
importante porque los buenos resultados que se dieron en la aplicacion de Cerebriti nos animo a
seguir adelante con la presente investigacion, teniendo un antecedente con resultados positivos al
respecto, aungue en otro contexto, resultado que no es incontrovertible, pero que genera
motivacion para continuar con la investigacion en la IET Los Andes.

Por su parte, Palacios (2019), en su trabajo de grado para optar por el titulo de Magister
en Gestidn de la Tecnologia Educativa, presentado a la Universidad de Santander, titulado:
“Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para mejorar el speaking Skill del inglés en 10th
grado”, busco6 fortalecer el speaking skill en estudiantes de décimo grado por medio de objetos
virtuales de aprendizaje. El trabajo se desarrolld bajo el enfoque investigativo mixto, ya que
posee elementos tanto cualitativos como cuantitativos. La propuesta se desarrollé en cuatro

etapas: 1. Aspectos generales sobre OVA, en la cual se les dara una explicacién a los estudiantes
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sobre lo disefiado a trabajar, las actividades a realizar y la forma de hacerlo, las tematicas a
desarrollar y sobre lo que es un OVA. 2. Implementacion de la herramienta tecnol6gica OVA, en
la cual se realizara lo que se explico en la primera etapa. 3. Perspectiva de los alumnos sobre la
herramienta, donde por medio de un cuestionario se buscara indagar acerca de la percepcion de
los estudiantes sobre el trabajo desarrollado hasta el momento. 4. Evaluacion, en la cual se
realiz6 una prueba que arrojé algunos resultados que fueron luego analizados, haciendo una
comparacion entre esta prueba y la primera. Se concluyo que la aplicacion de los OVA ayuda a
que los estudiantes aprendan a su ritmo, no obstante, eso no significd que algunos se demoraron,
sino que mas bien, el uso de las OV A permitio la optimizacion del tiempo. También el uso de las
OVA gener6 mayor disposicion al aprendizaje en los estudiantes.

Es pertinente la investigacion que se acaba de mencionar, puesto que estos resultados que
se obtuvieron con el uso de la tecnologia ofrecen la oportunidad para que los docentes de
matematicas se atrevan a implementar los instrumentos tecnologicos con que cuentan los
estudiantes, considerando que fue positivo en otras areas, originando la necesidad de indagar si
asi mismo ocurre en el area de matematicas, generando una incidencia positiva con respecto al
concepto de los nUmeros enteros.

En este orden de ideas, los autores Camargo y Mufioz (2020), en su trabajo de grado
presentado como requisito para optar por el titulo de Magister en Tecnologias Digitales
Aplicadas a la Educacion, de la Universidad de Santander, titulado: ‘“Fortalecimiento de la
habilidad investigativa “andlisis de problemas” en los estudiantes de noveno grado a través de
ambiente virtual de aprendizaje Chamilo en el drea de ciencias naturales”, buscaron fortalecer la
habilidad investigativa de problemas, en estudiantes de la IED Mixto. La investigacion fue de

enfoque cuantitativo, bajo el modelo accion-educativa. El trabajo se desarrollé en cinco fases: 1.
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Diagnastico, en la cual se disefid una prueba diagnostica que posteriormente se aplicd, haciendo
el analisis respectivo de los resultados. 2. Disefio, en la cual se crean las herramientas y
estrategias pedagogicas, en otras palabras, se realiza la construccion del AVA. 3. Intervencién en
el aula, en el cual se aplica el AVA 'y se cre6 herramientas por medio de las cuales los
estudiantes evaluaran el desempefio y la utilidad del mismo, asi como el registro de lo que
sucedia a través de un diario de campo. 4. Evaluacion, en la cual se hizo la evaluacion por medio
de actividades y el respectivo analisis de los resultados. 5. Conclusiones, en la cual se verific si
las hipotesis se cumplian, presentando un analisis de los resultados y recomendaciones al
respecto. Se concluyé que luego de la implementacion del AVA Chamilo, mejoré en los
estudiantes la habilidad investigativa de analisis de problemas.

Es importante esta investigacion, ya que se demostro que la aplicacion del AVA Chamilo
ayuda en el proceso del desarrollo de una habilidad en el area de ciencias naturales a estudiantes
de la IED Mixto de Puerto Salgar Cundinamarca, lo cual genera la motivacion de indagar si la
implementacion de este mismo AVA en otra area, incide para fortalecer la temética de nimeros
enteros, lo cual, si bien no se puede afirmar apodicticamente que el impacto sera similar en el
presente caso, permite a lo menos, formular hipdtesis plausibles, teniendo en cuenta el

antecedente en mencion.

Regionales

Una investigacion adelantada por Ramirez (2020), titulada “Pensamiento 16gico
matematico apoyado en el uso de mediaciones tecnoldgicas Meet, GeoGebra y Can Académico
en los grados 10 y 11 de educacién media de la Institucion Educativa Sumapaz Sede Campestre

del municipio de Melgar-Tolima.”, la cual se justifica en la falta de competencias en la
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comprension, interpretacion y analisis de situaciones problemaéticas en el area de matematicas,
que se refleja en las pruebas saber del afio 2018 y 2019, para lo cual hay muchos factores de
influencia. Adicionalmente presuponen que el empleo de la tecnologia puede causar un efecto
positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje ya que los estudiantes utilizan estos medios con
mucha frecuencia.

Lo primero que hicieron fue comprobar los saberes previos a través de un cuestionario,
después se disefia una metodologia cuasi experimental donde se muestran en forma precisa los
temas de la investigacion y la influencia significativa para la muestra seleccionada durante dicho
periodo de aplicacion. Para el desarrollo de esta investigacion se dividio en dos grupos la muestra
para observar distintas clases de variables en la influencia del objeto de estudio y asiconcluir si
se cumple positiva 0 negativamente la premisa inicial de la investigacion.

Esta investigacidn mostrd los siguientes resultados: un 19.4% de la muestra no tuvo
mejora en sus competencias de comunicacion y académicas (puntajes por debajo de 60 puntos
sobre 100), a pesar de que manejan estas herramientas tecnolégicas. Un 44.77% obtuvo unos
resultados aceptables (puntajes mayor o igual a 60 y menores que 80 sobre 100) en las
competencias de comunicacion y académicas. Para el resto de estudiantes 35.82% en estas
mismas competencias obtuvieron buenos resultados (entre 81 y 90 puntos sobre 100), ningun
estudiante alcanzo resultados por encima de 90 puntos. Finalmente, estos resultados fueron
superiores comparados con los demas estudiantes en 134.5% a los cuales se les aplico la prueba
final sin el uso de TIC.

De acuerdo con los estudiantes Leal y Bustos (2018), aspirantes al grado de Maestros a
través de la Universidad Norbert Wiener del Per(, para optar el grado académico de: Maestro en

informatica educativa. La investigacion planteada por estos estudiantes fue “Determinar en qué
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medida la incorporacién del aprendizaje ludico mediado por las TIC impactaen el desarrollo de
la asignatura de matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucion Alvaro Molina
sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.”.

Esta investigacion la sustentan por los malos resultados, producto de enormes falencias
en las matematicas y consideran que la inclusion de las TIC puede ser una alternativa para
superar esa problematica y de paso evitar el gran rezago en los resultados de las pruebas
externas, como también no aplazar mas el uso de las tecnologias en el proceso de ensefianza. La
metodologia empleada es de tipo basica, empleando el disefio experimental donde se describe,
relaciona y explica todas las observaciones o resultados independientemente de la muestra donde
se aplica.

Esta investigacion arrojo que el uso de las TIC influye en la mejora del aprendizaje
ludico, asi para el 67% de los estudiantes con calificaciones moderadas, el 33% con una
calificacion alta y 0% con calificaciones totalmente acertadas. Para la interpretacion de estos
resultados se debe aclarar que los resultados anteriores son tomados en forma generalizada, es
decir tanto con docentes que utilizan y los que no utilizan TIC, ya que en la interpretacion lo
mencionan, incluso que los que utilizan las TIC no tienen totalmente estas competencias para
aplicarlas. Para este estudio no muestra resultados contundentes, pero si se evidencia una mejora

en los resultados del aprendizaje mediado por la tecnologia de la informacion.
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Justificacion

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2006) las

extensiones Refiriéndose a los conjuntos numéricos, siendoel conjunto de los nimeros

enteros una extension del conjunto de los nimeros naturales) sucesivas de los sistemas

numericos y de sus sistemas de numeracion representan una fuerte carga cognitiva para

estudiantes y docentes y una serie de dificultades didacticas para estos ultimos. (p. 59).

Esto es evidente en los estudiantes del grado octavo de la IET Los Andes.

Es indudable que generalmente se presente esta dificultad, sabiendo que los estudiantes
tienen que recorrer muchos siglos en donde el ser humano amplié el concepto de los conjuntos
numéricos en apenas doce afos de bachillerato (Ministerio de Educacion Nacional, 2006),
ademas que los tipos de pensamiento se relacionan unos a otros, pues segun el Ministerio de
Educacion Nacional (2006) “tienen elementos conceptuales comunes” (p. 69) de tal forma que
las dificultades presentadas con relacion a uno de ellos, necesariamente generan dificultades en el
aprendizaje con relacion a los otros,teniendo entonces consecuencias generales en el aprendizaje
de las matematicas.

Considerando que de manera general los resultados en las pruebas internas fueran no
satisfactorios con relacién a la comprension de los nimeros enteros después de realizar el
desarrollo de las guias propuestas por el docente, segun se planted las mismas como herramienta
didactica al final del afio anterior. Esto permite evidenciar esta dificultad en los resultados de la
prueba a evaluar para avanzar (pues su promedio general fue de 47 sobre 100 puntos), que
realizan algunos estudiantes, promovida por el rector en busca de saber que tan preparados se

encuentran respecto a los estandares propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional y de
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frente a las futuras pruebas saber que presentaran los educandos en grado undécimo; asi como el
hecho de los bajos resultados que ha tenido la institucion con respecto a las pruebas saber,
mencionado en el planteamiento del problema, evidencian la necesidad de fortalecer el concepto
de nimeros enteros en los estudiantes de grado octavo de la IET Los Andes, en busca del
desarrollo en los discentes de los estdndares basicos de calidad, puesto que segun el Ministerio
de Educacion Nacional (2006) “los estandares basicos de competencia constituyen uno de los
parametros de lo que todo nifio, nifia y joven deben saber y saber hacer para lograr el nivel de
calidad esperado a su paso por el sistema educativo” (p. 9).

En ese sentido, valdria la pena agregar que la muestra de la actual investigacion (al
pertenecer al grado octavo) pasa por un ciclo de vida adolescente que, de acuerdo con Piaget
(como se cito en Rivera, 2021), es un ciclo en el cual su desarrollo cognitivo es de tipo formal,
en otras palabras, que estan en la etapa de las operaciones formales. En esta etapa, el adolescente
adquiere capacidades de raciocinio abstracto, es decir, su pensamiento tiene la capacidad de
entender conceptos matematicos de una manera formal, en el que, adicionalmente, es adquiere
habilidades de prediccion, formulacion, corroboracion o refutacion de hipotesis, realizacion de
calculos matematicos complejos, pensamiento creativo y mayor facilidad para resolver
problemas (Rivera, 2021). Las caracteristicas anteriormente expuestas se ven reflejadas en los 10
estudiantes de la muestra, lo cual indica que, de acuerdo con su etapa de desarrollo, tienen
capacidades propicias para aprender contenidos abstractos y matematicos, por lo cual se justifica
realizar una intervencidn que permita potenciar y desarrollar conocimientos y saberes referentes
a las matematicas, lo cual implica pensar cuél seria la mejor forma o qué herramienta se deberia

usar.
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Por otro lado, estando el mundo contemporaneo permeado por la tecnologia y teniendo en
cuenta que segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura [UNESCO], el “auge de Internet, asi como de la telefonia mévil y las tecnologias
digitales, son la tercera revolucion industrial ha modificado radicalmente la situacion del
conocimiento en nuestras sociedades” (UNESCO, 2020, p. 18), es indudable quelas
investigaciones educativas no pueden dejar al margen este aspecto tecnoldgico, ya que deben
tener en cuenta que los nuevos educandos crecen en un mundo rodeado de tecnologia. Por ello,no
es de extrafiar que la plataforma Chamilo, como se expone en los antecedentes del presente
documento, ha sido usada y generado buenos resultados en otras areas, que es conveniente y
necesario realizar una aplicacion de dicha plataforma en lo concerniente al aprendizaje de los
ndmeros enteros.

Por otra parte, el Ministerio de Educacion Nacional (2006) afirma que

las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer

matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas

a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos. (p. 52).

Es importante abordar las situaciones problemas relacionados al concepto de nimeros
enteros, puesto que esto necesariamente influird en las matematicas de manera general, ya que en

La formulacion, el tratamiento y la resolucion de los problemas suscitados por una

situacion problema permite desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva,

desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e

interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y originar otros problemas.

(Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p. 52).
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Considerando estas afirmaciones, urge la necesidad de fortalecer la capacidad de
resolucion de problemas de los estudiantes de la IET “Los Andes”, ya que, de otra manera,
dificilmente se alcanzarian los estandares basicos exigidospor el Ministerio de Educacion
Nacional, redundando a largo plazo en obstaculos para su desarrollo académico, profesional,

laboral, etc.

52
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Objetivos
Objetivo General
Desarrollar una estrategia pedagdgica para la apropiacion del concepto de los nimeros
enteros mediante la metodologia aprendizaje basado en problemas en los estudiantes de grado
octavo de la IET Los Andes de Planadas a través del uso del Ambiente Virtual de Aprendizaje

Chamilo.

Objetivos especificos

1. Diagnosticar mediante una prueba pretest y una encuesta inicial la comprension del
concepto de nimeros enteros y algunas de sus operaciones basicas.

2. Disefar una propuesta pedagogica mediante el ambiente de aprendizaje Chamilo que
fortalezca la comprension del concepto de nimeros enteros para dar resolucion a
problemas.

3. Implementar la propuesta pedagogica para fortalecer la comprension del concepto de
naumerosenteros para dar resolucién a problemas.

4. Determinar la funcionalidad de la propuesta pedagogica mediada por el ambiente virtualde
aprendizaje Chamilo, mediante una prueba postest y una encuesta final en lo pertinente a

la comprension y solucién de problemas con nimeros enteros.
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Supuestos y Constructos

Supuestos
Teniendo en cuenta todo lo dicho anteriormente, podemos sintetizar los respectivos

supuestos a continuacion:

Supuesto conceptual

Por esta razon, que se puede suponer que el aprendizaje del concepto de los nimeros
enteros modificara la actitud negativa hacia el aprendizaje de las matematicas por parte de los
estudiantes de la IET los Andes de Planadas, pues les brindara la confianza y seguridad, las

cuales son indispensables en el aprendizaje.

Supuesto tecnologico

Igualmente, se puede suponer que Chamilo, como Ambiente Virtual de Aprendizaje
(AVA), es una herramienta que permitira el desarrollo de habilidades tales como el uso eficiente
de los recursos tecnoldgicos con los que se cuenta, capacidades en el uso de tecnoldgicas, el
aprendizaje autonomo, entre otros, aspectos que seran fundamentales para el aprendizaje del
concepto de nimeros enteros en los estudiantes de grado octavo de la IET Los Andes de

Planadas Tolima.

Supuesto pedagdgico
Asi mismo se puede decir que el aprendizaje basado en problemas contribuira a la

comprension del concepto de los nimeros enteros en los estudiantes de la IET Los Andes de
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Planadas Tolima, permitiendo que dejen de lado el aprendizaje autdémata, mecanico,
exclusivamente memoristico y simplista de almacenamiento de informacion y, asi mismo
quepor medio de situaciones problemas encuentren sentido a lo que aprenden, establezcan
base a futuros aprendizajes, lo relacionen con sus presaberes y le encuentren aplicacion en su

cotidianidad.

Constructos
Una vez expuestos los supuestos, de estos mismos y de lo descrito en el planteamientodel

problema surgen necesariamente los siguientes constructos.

NuUmeros enteros

Segun Bernal (2011) los numeros enteros son la generalizacion del conjunto de los
nameros naturales. Por esta razdn, partiendo desde sus origenes, la nocion de nimeros enteros
esta relacionado con el conjunto de los nimeros naturales. De acuerdo con Torres (2007), son los
que utilizamos para contabilizar las cosas con las que el ser humano se relaciona en su
cotidianidad, concepto que surgi6 incluso antes que las palabras, ya que es mas facil contar que
hablar. El concepto de nimeros enteros surge a partir de la necesidad de hallar una solucion a
operaciones de resta que cominmente se realizan con los niUmeros naturales, porque paratal finse
requiere una ampliacidén que genera los negativos, completando asi el conjunto de nimeros
enteros. Se inicid su conceptualizacidén formal, (sin ser aceptada universalmente en ese
momento), de acuerdo con Torres (2007), en el siglo XV1I; no olvidando que el cero fue tenido en
cuenta, un poco antes por los indios en el 650 d.c. Solo hasta el 1770 fue aceptado el concepto de

nimeros enteros de manera universal.
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De acuerdo a Stewart (2008) los nimeros (entre ellos los nimeros enteros) son de
obligatorio aprendizaje para el ser humano, porque “Sin nimeros, la civilizacién tal como ahorala
conocemos no podria existir” (p. 7). Esto es evidente, ya que estos nimeros se manejan en

diversas situaciones cotidianas, de manera necesaria y evidente.

Ambientes Virtuales de Aprendizaje

Un AVA, de acuerdo con Barbosa (2004), se puede definir como un mundo virtual en
donde espacios no fisicos, conocimientos y objetivos que coinciden entre diversos seres
humanos, convergen hacia un mismo proposito, los cuales estan relacionados con una necesidad
comun, lo que permite generar organizaciones en busca de satisfacer dicha necesidad.

En ese sentido, un AVA es Util en el proceso de aprendizaje y ensefianza, pues tiene en
cuenta las diferentes necesidades de los estudiantes. Por ello, un AV A tiene diversos potenciales
debido a que los estudiantes entablan una relacion propia entre ellos y el docente mediante un
dispositivo que permite una adecuada interaccion, por medio del cual generan espacios,
almacenan los conocimientos pertinentes, plantean sus objetivos, lo cual permite permitiendo

optimizar los factores espaciotemporales, dando mayor oportunidad al aprendizaje autdbnomo.

Chamilo

Segun Camargo y Mufioz (2020) Chamilo es un AVA una plataforma de libre acceso bajo
laGNU, mediante el cual es posible administrar diversos recursos educativos e incorporar redes
sociales de aprendizaje, en la cual se pueden disefiar cursos permitiendo el seguimiento de
procesos, gestionando usuarios y ciclos formativos. Por ello, es ideal para cualquier area del

conocimiento. En ese sentido, puede ser aprovechado de manera inteligente y eficaz por los
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docentes que buscan satisfacer una necesidad educativa; o que requieren un instrumento que le
permita aplicar una metodologia en busca de solucionar dificultades que se presenten en

determinados momentos durante el proceso ensefianza-aprendizaje.

Aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas, de acuerdo con Barrows (como se cit6 en Morales
y Landa, 2004), es un método en el cual se usan problemas con el propdsito de incentivar a los
estudiantes para buscar, interpretar y aprender los conocimientos que permitan la solucién de
los mismos. En ese sentido, es un aprendizaje que ubica al estudiante en el centro, pero
reforzando habilidades relacionadas con el trabajo colaborativo (es decir, que sea autonomo,
pero a su vez, que tenga la capacidad de trabajar en grupo), con el fin de que cada uno de los
diferentes grupos organizados aporten propuestas e ideas para abordar, entender y darle
solucion dicho problema. Esto quiere decir que el docente no se limita a ser un transmisor de
informacion y conocimientos,sino que se convierte en un guia y orientador de los procesos de
aprendizaje, en el que, como se dijo anteriormente, el estudiante es el centro de las dinamicas

educativas.
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Alcances y Limitaciones

Alcances

Alcance conceptual

De acuerdo con los expuesto anteriormente, se hace evidente que la presente
investigacion estad encaminada a que los estudiantes logren asimilar el concepto de los nimeros
enteros y sus operaciones, y asi mismo, generar confianza y motivacion en los estudiantes de la
muestra. Adicionalmente, se espera que (dejando la puerta abierta para investigaciones futuras)
tenga alcances a largo plazo. Para ello es necesario tener en cuenta que, siguiendo el
planteamiento del Ministerio de Educacion Nacional (2006), los pensamientos en matematicas
no son aislados, sino que hay una interrelacion de dependencia entre ellos. Por otro lado, que y
que las diferentes partes de las matematicas se afectan mutuamente (Godino et al.,2004).

En ese sentido, se puede predecir que el fortalecimiento de la comprension del concepto
de niumeros enteros facilitara la comprension de otras tematicas relacionadas a otros
pensamientos, tales como el métrico, geométrico y variacional. Ademas, sabiendo que el uso de
este conjunto numeérico es base para el aprendizaje y del desarrollo del pensamiento numérico,
también constituye un referente fundamental para areas como el algebra, trigonometria, calculo,

geometria, etc. (Casas, 2021). Sin embargo, esto se evidenciara a largo plazo.

Alcance Pedagogico
Por otro lado, la metodologia de aprendizaje basado en problemas permite que los
estudiantes de grado octavo de la IET Los Andes, adquieran conocimientos matematicos y

practicos. Asi mismo, establece una contextualizacion de los conceptos adquiridos, dandole
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sentido a lo que aprenden, lo cual brinda las bases para que los estudiantes sean mas propositivos
al tener las herramientas pedagogicas para dar solucion a determinados problemas relacionados a
su cotidianidad (Sibaja, 2021). De igual forma, permite que desarrollen una propuesta de trabajo
compartan sus ideas, trabajen en equipo en busca de darle solucion a los problemas propuestos

preparandose, lo cual facilita futuros aprendizajes (Giagrekudo y Villa, 2018).

Alcance Tecnoldgico

En cuanto al alcance tecnoldgico, puede afirmar que con el uso del AVA Chamilo los
estudiantes lograran transformar sus practicas y formas de aprendizaje, ya que aprenden a usar
recursos tecnologicos con fines educativos, desarrollando tanto un trabajo autbnomo como
colaborativo. Por ello, no requieren la presencialidad de un docente o comparieros, sino que
pueden ser autonomos. Asi mismo, es un recurso tecnolégico que brinda la oportunidad de

extenderse a otras areas de aprendizaje.

Limitaciones

Referente a las limitaciones, se evidenciaron:

e Falta de acompafiamiento por parte de algunos de los padres; esto se debe a que
muchos de ellos tienen jornadas laborales extendidas y se ven obligados a dejar solos a
sus hijos en los procesos de aprendizaje o, en algunos casos, no tienen lassuficientes
competencias tecnoldgicas ni dispositivos adecuados para hacer un debido

acompafiamiento.
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La falta de conectividad, de dispositivos o recursos tecnolégicos suficientes. Estose
evidencidé en un 100 % de los estudiantes, lo cual representa una desigualdad en el
cumplimiento de los derechos educativos que tienen todos los estudiantes.

Elementos distractores de la red durante el proceso educativo que posiblementeafectan

el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Marco de Referencia

Con respecto a la importancia del marco de referencia en todo proceso de investigacion,
Rivera-Garcia (1998, p. 234) comenta que este se sustenta en el conocimiento cientifico;
tomandose como punto de partida el conocimiento previamente construido. Por lo tanto, el
marco de referencia es presentado con la finalidad de facilitar la interpretacién en la
investigacion ya que la informacion que suministra permite ubicarse a través de los enfoques
tedricos y conceptos que permiten al investigador desenvolver mejor las tematicas.

El marco de referencia esta dividido en cuatro marcos: el contextual, el normativo, el

teorico y el conceptual, los cuales ponen de manifiesto la validez de esta investigacion.

Marco Contextual

El marco contextual segun Castillo (2018), se refiere al espacio donde se desarrolla un
proyecto investigativo, teniendo en cuenta las condiciones temporales e historicas y su situacion
general. Incluye aspectos sociales, culturales, y econdmicos si son relevantes para el objeto del
estudio. En todo proceso de ensefianza y aprendizaje, el contexto es un factor que se debe tener
en cuenta, ya que los estudiantes forman los conceptos de manera particular y estos son
influenciados por su entorno. Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se describen
aspectos relevantes del contexto estudiantil donde aplicaremos el RED propuesto para esta

investigacion .
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Municipio de Planadas y su contexto

El municipio de Planadas esté ubicado al sur occidente del pais, especificamente en el
departamento del Tolima al sur oriente de este, en las estribaciones de la cordillera central de los
Andes Colombianos (Gobernacién del Tolima, 2020). Tiene una distancia a la ciudad de Ibagué
(Capital del Tolima) de 235 km, con una altitud promedio de 1845 y una temperatura media de
20° C. donde se produce uno de los mejores cafés del mundo.
Figura 6.

Panoramica del Municipio de Planadas

Nota. Colombia Turismo web, tu portal turistico colombiano (Colombia turismo web, 2022).

Su contexto socioecondémico esta supeditado principalmente a la agricultura y ganaderia
en pequefia escala. Sus habitantes son en la mayoria oriundos de la regién, pero algunos
migraron de Caqueta, Cauca, Caldas, Huila, Antioquia, entre otras. La mayoria de los
pobladores, como forma de sustento o actividad econdmica, practican la agricultura tradicional;
son renuentes al cambio de su modelo de trabajo, por lo que poco se interesan por tecnificaciones
del campo u oficio, lo que genera en algunos casos la baja de ingresos econdémicos (Institucion

Educativa Técnica Los Andes, 2018).
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Por otro lado, los habitantes de esta vereda son campesinos que se dedican al cultivo del
café. En su mayoria pertenecen a los estratos 1, 2 y, no poseen espacios para eventos culturales o
educativos excepto en el colegio y en la escuela (pero su acceso es permitido GUnicamente a los
estudiantes de la institucién). La mayoria de los habitantes tiene parcelas con cultivos pequefios;
sus ingresos del afio 2022 y el afio anterior son un poco mas competitivos a comparacion de otros
afios en los que no se generaron ganancias e inclusive por el contrario se produjeron pérdidas
(todo ello, teniendo en cuenta que el mundo afrontd una contingencia sanitaria por la COVID-19
en el afio 2020).

En cuanto a sus aspectos culturales, los padres son muy poco lectores, y en su mayoria
los estudiantes tienen pocos habitos de lectura, y pocas habilidades en la comprension de lectura.
Lo anterior tiene implicaciones en aspectos relevantes en forma desfavorable para la
construccion de su proyecto de vida; por ello, tienen pocos intereses que aporten a su proyecto de
vida, asimismo no poseen buenas relaciones con el uso de las tecnologias debido a multiples
factores que se presentan en este territorio. La alimentacion en estas zonas se compone
basicamente de arroz, frijoles, muchos carbohidratos, alguna proteina y muchas veces no se
consumen verduras. La musica mas escuchada son la musica popular y en los jovenes el

reggaeton.

Contexto Institucional

La Institucion Educativa Técnica los Andes, esta ubicada en el municipio de Planadas
Tolima, con caracter oficial, cuyos estudiantes viven mayoritariamente en zonas rurales, los
cuales son de costumbres sanas y pacificas, lo que facilita el proceso de ensefianza.Sus habitantes
son colaboradores y comprometidos en todas las actividades que adelanta el colegio. La

educacion que ofrece la institucién va desde el grado preescolar hasta la educacion Media
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Académica, con énfasis en el &rea agroindustrial, asi como en el agropecuario, (PEI Institucion
Educativa Los Andes, 2017). Se forman nifios, nifias y jovenes como agentes y actores del
desarrollo humano en competencias que les permitan participar en procesos de caracter
agropecuario, agroindustrial y sistemas microempresariales con las competencias necesarias para
la participacion activa en la economia local y regional, de acuerdo con la Mision del Colegio.
Figura 7.

Vista de la Institucion Educativa Los Andes

Nota. Blog de Institucion Educativa Técnica los Andes (Ana, 2009).

La institucion tiene un convenio con el SENA para su perfil de técnicos en sistemas
agropecuarios ecoldgicos y agroindustriales, apoyados también en la ciencia y la tecnologia con
el fin de desarrollar competencias para la formacion de empresas en este sector a nivel local y
regional (PEI), para lo cual se cuenta con los equipos tecnoldgicos necesarios en la construccion
de este perfil, como computadores e internet. Lo anterior debe ser el punto de partida para la
tecnificacion en los futuros proyectos productivos de esta region, evitando la migracién de estos

estudiantes a otras regiones sin ninguna expectativa, como se menciona en el PEI.
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Uno de los problemas socioculturales que se evidencian dentro en interior de las familias
relacionadas con la Institucion Educativa Técnica los Andes, son casos de violencia, lo cual
incide y se ve reflejada en la actitud y comportamiento de los alumnos que afrontan este tipo de
situaciones, tales como el abandono o excesiva independencia por parte de los padres de familia,
eventuales casos de agresividad entre los estudiantes, falta de coordinacion en la formacion
escolar por parte de los principales cuidadores o los mismo padres, carencias en las garantias de
seguridad social. A todo ello, habria que sumarle el hecho que en la region hay problemas
sociales consecuencia del conflicto armado y el flagelo de las dindmicas, organizaciones y redes
de trafico y consumo de drogas ilicitas, que no solo forman parte del entorno de la institucion,
sino que han afectado directamente el plantel educativo, lo cual ha venido dejando huellas

marcadas en la Comunidad Educativa (Institucion Educativa Técnica Los Andes, 2018).

TIC en la institucion y posibilidades de uso

Debido a que la institucion educativa esta ubicada en una region rural de dificil acceso y
olvidada por el Estado, no cuenta con herramientas TIC suficientes y las pocas a las que tiene
acceso no son totalmente adecuadas o estan desactualizadas. Por ello, para la presente
investigacion, representa un reto la implementacion de una AVA. No obstante, la principal
intencidn de la investigacion consiste en usar, con propdsitos educativos, los pocos recursos TIC
y dispositivos electrénicos en la institucion, mezclando otras potenciales herramientas como
celulares o tabletas, con el fin de cerrar un poco la brecha digital existente en la ruralidad
colombiana y, sobre todo, de la regidn. En ese orden de ideas, cualquier dispositivo electronico

abre diversas posibilidades de implementacion y uso, pues la institucion, aunque posee algunas
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herramientas TIC a disposicion, no son totalmente adecuadas (Institucion Educativa Técnica Los
Andes, 2018).

De acuerdo con las caracteristicas expuestas en el marco contextual, se hace evidente que
las condiciones sociales, econémicas y culturales del municipio de Planadas y por ende, de la
institucién educativa que se halla en dicho municipio, son propias de la mayoria de los contextos
rurales del pais. Se caracteriza por ser un lugar de recursos bajos y poca educacion de las
familias, sin embargo, con un gran potencial por desarrollar sobre todo en la parte agroindustrial
que se lleva a cabo por parte de la institucion y el SENA. Frente a la cobertura y posibilidades de
uso de herramientas TIC, es una zona con dificil acceso, pero la institucion realiza los avances
que esten a su alcance para que los nifios pueden acceder a este tipo de recursos; de igual forma,
también es prioridad de los docentes generar proyectos y planes para que los nifios puedan

recibir una mejor educacion aun con las condiciones que se presentan.

Marco Normativo

El marco normativo de la presente investigacion, esta sustentado en acuerdos, conveniosy
declaraciones de organismos internacionales y nacionales. Segiin Definista (2019) es “el
conjunto de leyes, normas, reglamentos o acuerdos, que deben apegarse a una entidad o
dependencia en el ejercicio de las funciones que ésta tenga encomendada”. Se mostraran de
manera general, los reglamentos, normas y leyes que soportan las investigaciones académicas en
el presente proyecto, con el fin de relacionarlas con la investigacion.

En el plano Internacional, se cita como referencia la Declaracion Universal de los
Derechos Humanos, ONU (1948) sefiala en el articulo 26 que “Todos tenemos el derecho a la

educacion”. Por lo tanto, es un derecho universal el acceso a la educacion. Asi mismo UNESCO
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(2018), en su articulo “La educacion transforma vidas”, manifiesta que el principal objetivo de su
misidn es considerar la educacion como un derecho fundamental, a lo largo de toda la vida, y que
el acceso a la instruccion debe ir acomparfiado de la calidad. Asi mismo El Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia (UNICEF) en su Programa de Educacion de UNICEF Colombia 2015-
2020 declara que todo nifio o nifia tiene derecho de acceder a una institucion educativa y
completar su académica sin importar clase social, raza, etnia, lugar de origen, etc.

En el &mbito nacional, en primera instancia se sefiala que la Constitucion Politica de
Colombia (1991), contempla en el articulo 64, que “los jovenes inalienablemente deben ser
protegidos y formados, integralmente para no marginarlos y méas bien ser un constructor en todos
los ambitos de la sociedad, con la garantia institucional del estado en todas las instituciones
educativas del territorio Nacional”. Adicionalmente, en su articulo 67 que la educacion es un
derecho fundamental, que busca el acceso al conocimiento; para formar al colombiano en todos
los ambitos relacionados con los derechos humanos, la paz y la democracia sin dejar a un lado
todo lo relacionado con la ciencia y la tecnologia. Por lo tanto,este articulo 67 de la Constitucion,
extiende la base que permite implementar las TIC en la educacion y la aplicacion como
estrategia en el area de las matematicas.

En el ambito nacional el articulo 23 de la Ley 115 de 1994 instituye la obligatoriedad
dentro de la ensefianza curricular y como area fundamental a las matematicas, sefialando en sus
objetivos generales y fundamentales la profundizacion y ampliacidn del pensamiento l6gico,
comprensivo y analitico para la resolucion de problematicas del contexto, lo cual debe estar
incluido en el proyecto educativo institucional (PEI).

Igualmente, el Ministerio de Educacion Nacional en la ley 1341 de 2009, regula las

normas relacionadas con las TIC, para su ordenamiento general como la proteccion al usuario, el
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régimen de competencias, la cobertura, la calidad del servicio por parte de las empresas
prestadoras de estos servicios y en especial, vigilar que este sea de acceso libre y sin
discriminacion, ademas encaminarse al desarrollo educativo y social entre otros, para aumentar
las expectativas de crecimiento, el respeto a los derechos humanos para su inclusion social.

Asi mismo el Ministerio de Educacion Nacional en la Guia No.30 sefiala que una de las
funciones de la tecnologia es permitir la resolucion de problemas sociales y, asi mismo,
satisfacer necesidades tanto individuales como sociales, transformando el entorno y la naturaleza
mediante la utilizacion racional, critica y creativa de recursos y conocimientos.

Ademas, el Ministerio de Educacion Nacional (2006) en los Estandares Basicos de
Competencia considera “la dificultad que le representa al estudiante el paso del concepto de
namero natural al de nimero entero mas general, que puede ser positivo, cero o negativo”, y
establece que el niUmero negativo puede ser relacionado con un punto de referencia en las
medidas de una magnitud.” (pag.60). Por lo cual fija como requisito que un estudiante al terminar
séptimo grado ya deberia estar en la capacidad de resolver y formular problemas en contextos de
medidasrelativas y de variaciones en las medidas. (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p.
84).

Adicionalmente, en los Estandares Basicos de Competencia se establece que entre octavo
y noveno grado, en el area de matematicas, los estudiantes deben aprender a utilizar los nimeros
reales, resolver problemas matematicos, realizar calculos simples, tener capacidad para
representar numéricamente cantidades y magnitudes, saber usar ecuaciones de potenciacion,
radicacién y logaritmacion (MEN, 2006). Esto indica que para iniciar el grado octavo es

necesario conocer fundamentos referentes a nimeros complejos que permitan avanzar en
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ecuaciones mas complejas, por tanto, los nimeros enteros son indispensables para la formacion
de los estudiantes que estén en grado octavo.

Por otro lado, los Lineamientos Curriculares del MEN (1998) estipulan que, en
matematicas, el aprendizaje de los nimeros enteros es indispensable para la construccion del
razonamiento y para comprender elementos (incluso histéricos) fundamentales de las
matematicas. Asi mismo, los nimeros enteros cimientan las bases para la formulacion y
resolucion de problemas y la comprension relacional entre el contexto de un problemay el
calculo necesario “lo que da pistas para determinar si la solucion debe ser exacta 0 aproximada y
también si los resultados a la luz de los datos del problema son o no razonables” (MEN, 1998, p.
26). En ese sentido, de acuerdo con los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), el aprendizaje
de nimeros enteros el desarrollo del pensamiento numérico en general es de vital importancia
para la educacion ya que constituye el fundamento para el desarrollo de diferentes tipos de
razonamiento que pueden ser aplicados para la cotidianidad.

Respecto al uso de ambientes virtuales como estrategia y meétodo pedagogico, el
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia en el Decreto 1075/2015, en el Articulo
2.3.3.1.6.2. incluye la informatica educativa cdmo elemento que contribuye a un mejor desarrollo
cognitivo y a una mayor formacion de la capacidad critica, reflexiva y analitica del educando.” y
en su Articulo 2.3.3.1.6.10. estipula la normativa que debe tenerse en cuenta con respecto a la
adecuacién y mantenimiento de la dotacion de los equipos informaticos en las Instituciones
Educativas.

En relacion con las Normativas Regionales, esta investigacion toma en cuenta el Proyecto
de Plan de Desarrollo del Tolima 2020 — 2023 en el cual se propone como objetivo reducir los

analfabetas funcionales para lo cual propone el fortalecimiento y conformacion de redes
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pedagogicas; fomentar la prevencion de riesgos educativos; vinculacion de las familias al
proceso de formacion y uso de las TIC; adicionalmente, accesibilidad a contenidos virtuales e
internet para fines pedagdgicos; de igual forma, el apoyo al desarrollo de proyectos pedagdgicos
productivos, que fomenten la asociatividad y emprendimientos. Por otro lado, establece la
creacion de alianzas estratégicas con el fin de incentivar la conectividad en zonas rurales.

De la misma manera, en el Proyecto Educativo Institucional de la Institucion Educativa
Técnica Los Andes se vinculan los objetivos de la institucion con las propuestas curriculares que
garanticen su cumplimiento. Asi como el desarrollo de las capacidades para el razonamiento
l6gico, mediante el dominio de los sistemas numericos, geometricos, métricos, ldgicos,
analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones, para su utilizacion en la interpretacion y
solucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida diaria.

En ese sentido, se hace evidente que la normativa tanto nacional como internacional y los
parametros establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional desde 1998, reiteran la
importancia de las matematicas en el ambito humano, social y cultural. Esto es consecuente con
el desarrollo de las ciencias, los avances tecnologicos y cientificos, el mundo de los negocios y
politicas publicas, entre otros ambitos relacionados con el pensamiento abstracto, pues gracias a
las matematicas la humanidad ha podido avanzar y progresar en forma de mejorar las
condiciones de vida, mejorar la salud, facilitar procesos y acciones para labores sociales y

politicas, etc. (Arias, 2020).

Marco Teorico
Segtin Daros (2002) el “marco tedrico es lo que encuadra, contiene, ubica y hace

relevante el sentido del problema”. En ese orden de ideas, a continuacion, se mencionan las ideas
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y teorias que permiten entender el problema con respecto a la dificultad de comprender el

concepto de nimeros enteros, temética clave del estudio.

Los numeros enteros y la dificultad de asimilar los negativos

En términos generales, el concepto “niimero” hace referencia a una determinada cantidad
y puede aplicarse a diferentes areas del conocimiento, pero el uso mas frecuente se da en las
matematicas y areas afines (Capillo y Salazar, 2019). De acuerdo con Piaget (1991), entre los 2 a
6 afios, los nifios tienen cierta nocion de los nimeros, pero es en etapas posteriores en las que
adquiere un conocimiento profundo y representativo; sin embargo, reconocer la nocion y poder
usarla, no implica que tengan capacidades de abstraccion para la formulacion y resolucién de
ecuaciones formales o pensamiento abstracto, pues ese desarrollo cognitivo se adquiere en la
etapa adolescente o de operaciones formales (de 12 afios en adelante).

En ese orden de ideas, la nocién de nimero entero y sus elementos (sumas, restas,
divisién, multiplicacion y uso en ecuaciones) se desarrolla en adolescentes (Capillo y Salazar,
2019). El término o concepto de nimeros enteros consiste en aquellos nimeros negativos y
positivos (en el que se incluye el cero), que no estan fraccionados, por tanto, difieren del
decimal; en otras palabras, se podria decir que son nimeros naturales positivos y negativos
(Hernéandez et al., 2018). En ese sentido, son faciles de comprender, sin embargo, su aprendiza
desafia algunas nociones preconcebidas, por ejemplo, la negatividad y el creo; pero lo que
realmente es complejo de aprender son las operaciones matematicas que se realizan con estos,
debido a la diferencia de resultados, lo cuales contrastan o contradicen los resultados cuando se

realizan operaciones con numeros naturales, es decir, requiere esforzar mas el pensamiento
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abstracto (Arias, 2020). Por ello, es adecuado ensefiarlo en la etapa de operaciones formales
(Piaget, 1991).

La consideracidn que se ha tenido en cuanto al aprendizaje de lo que son los nimeros
enteros obliga al investigador a poner su mirada desde el mismo origen del descubrimiento de los
mismos, causando perplejidad, lo que al respecto describe Scubring (como se cité en Gallardo y
Basurto, 2010) aduciendo que este concepto se convirtio en un desafio para las mismas
matematicas, ya que hicieron pensar mucho a los matematicos de entonces, siendo complejo el
aceptar una cantidad negativa no observada en la realidad, causando incluso duda en los pilares
basicos de la filosofia de las matematicas; alejando a las mismas de la aplicacion empirica, si
bien los griegos ya habian hecho un tanto, para darle una aplicacion (por lo menos de momento)
haciendo abstraccion de lo tangible y concreto.

Los nimeros negativos, que son los que causan la perplejidad a la hora de abordarlos por
primera vez, como lo dice Bernal (2011) la primera mencidn que se conocen de los mismos, data
del siglo V, pero solamente en oriente, teniendo rechazo de algunos, como por ejemplo, los
chinos, quienes se negaban a escribir las soluciones negativas de ecuaciones, asi como el rechazo
general, segun dice MEN (2006), que se mantuvo hasta mediados del siglo XVII. Asi mismo, de
acuerdo con Bernal (2011) los griegos, evidenciaban la perplejidad que les causaban los nimeros
negativos, escribiendo sus respuestas de ecuaciones como restas indicadas, siendo los indios los
que primero ayudaron, debido a su aporte, a presentar soluciones negativas en determinadas
ecuaciones.

Si se sabe que a los seres humanos en general causé confusidn los nimeros negativos, es
entendible entonces el hecho de que existan dificultades en los estudiantes de que comprendan el

concepto de los nimeros enteros, ya que, como lo menciona MEN (2006), las extensiones, como
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la realizada desde los naturales a los enteros, son una fuerte carga cognitiva en los discentes, si
bien el maestro no logre comprender en un primer momento, porque tal dificultad.

A su vez, teniendo en cuenta que segun Piaget (como se cité en Rivera 2021) es
aproximadamente a partir de los 12 afios cuando el nifio desarrolla un pensamiento mas
elaborado, es decir, un pensamiento hipotético deductivo, en donde el discente puede abstraer, es
importante tener en cuenta que es precisamente a esa edad cuando cursan el grado séptimo, grado
en el que se suele ensefiar los nimeros enteros en Colombia. Entonces, se puede inferir que, no
obstante, no es de dejar al margen el hecho de lo importante que a pesar de que los estudiantes ya
estén en la capacidad de abstraer, se requiere de una didactica y pedagogia adecuada con
herramientas pertinentes, herramientas que tengan en cuenta el contexto para que los estudiantes
puedan asimilar los conceptos pertinentes, que para el caso presente es el aprendizaje de lo que

son los nimeros enteros y sus operaciones basicas para la solucion de problemas.

Aprendizaje Basado en Problemas en Relacion con el Constructivismo

Teniendo en cuenta que los estudiantes deben desarrollar su autonomia, tal que aprendan
a aprender, es decir, se hagan responsables y agentes activos de su propio aprendizaje, con la
orientacion docente, que mas que transmisor de informacion es alguien que guia a que el
estudiante fortalezca las competencias necesarias para su educacion y su desempefio en el mundo
en el que vive, es importante hacer referencia al constructivismo, puesto que esta corriente
pedagdgica es precisamente la que sirve de base a estrategias pedagdgicas tales como el
Aprendizaje basado en problemas (ABP), pues, asi como lo afirma Lopez (2002), el alumno
asume en este caso el papel principal en el constructivismo, lo cual se permite siempre que el

docente esté interesado en hacer ajustes y cambios a su practica y proceso de ensefianza, alejando
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de si la tradicionalidad. Esto se deduce ya que de acuerdo con Escribano y Valle (2015), en el

aprendizaje basado en problemas los estudiantes se involucran activamente en el proceso de

aprendizaje, fomentando asi el trabajo auténomo, pero mas adn, el trabajo en equipo, lo cual

ayuda a llevar a cabo un proceso de aprendizaje con ayuda, al tratar un problema con las

diferentes miradas que puedan dar los integrantes del grupo de trabajo. En otras palabras, el

constructivismo esté interrelacionado con el ABP, pues, como lo dicen Escribano y Valle (2015)
(...) el ABP (...) es un sistema didactico que requiere que los estudiantes se involucren
deforma activa de su propio aprendizaje hasta el punto de definir un escenario de
formacidnautodirigida. Puesto que son los estudiantes quienes toman la iniciativa para
resolver problemas, podemos afirmar que estamos ante una técnica en donde ni el
contenido ni el profesor son elementos centrales. (p. 14).

A su vez, el constructivismo, segun Carretero (2021) tiene como base la idea de que el
estudiante se va autoconstruyendo, es decir, no es un mero resultado del ambiente, ni de sus
predisposiciones internas (Si bien estos dos aspectos influyen), sino que el mismo educando
genera un crecimiento educativo de si mismo, consciente y perseverante. En otras palabras, el
estudiante se hace consciente tanto de lo que trae consigo como de lo que le brinda el ambiente,y
usa esto como instrumento con el proposito de aprender. Precisamente el ABP, al recurrir a
problemas para abordar una tematica determinada, permite que el estudiante, al verse en la
necesidad de darle solucion a un problema planteado, recurra a sus pre conocimientos, para que a
partir de los mismos, pueda lograr aprender los nuevos.

También es importante mencionar que la accion, de acuerdo a lo que dice Piaget (como
se citd en Cubero y Garcia, 2005), es la base de lo intelectual, sin importar si el aprendizaje es

inteligiblemente facil o complejo, ya que por medio de las transformaciones gque el sujeto hace a
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su mundo se fortalece y se asimila el conocimiento que viene ligado a estas. Es por esto, que es
indispensablepara el aprendizaje de los numeros enteros, el que los estudiantes puedan relacionar
estos conocimientos con aplicaciones a la vida real, ayudando con esto a la abstraccion,
partiendo de lo concreto, para llegar a entender lo que son los nimeros negativos. Entonces, se
ve la pertinencia del uso del ABP como herramienta para la comprension de lo que son los

ndmeros enteros.

Las TIC, la informacion y el conocimiento.

De acuerdo Warlik (como se cit6 en Nuiiez et al. 2019) “Necesitamos la tecnologia en
cada aula y en las manos de cada estudiante y de cada profesor, porque es el boligrafo y el papel
de nuestro tiempo y es la lente a traves de la cual experimentamos gran parte de nuestro mundo”
(p. 4). No esta deméas mencionar que el doctor Warlic, fue uno de los primeros docentes del siglo
pasado en adoptar las TIC al aula. Si esto decia €l en su momento, es innegable que hoy en dia
mas que necesario es imprescindible, teniendo en cuenta el contexto enel que los estudiantes
viven, es decir, en la era digital.

Por su parte UNESCO (2005) dice que el mundo del conectivismo esta realizando un
cambio importante, con respecto a la base de la economia, la cual, si bien ha dependido de
material fisico, la tendencia es a basarla en la riqueza inmaterial, en otras palabras, en el
conocimiento. Aclarando que informacion no necesariamente es conocimiento. Se sabe que la
informacion abunda en la red, ya que por medio de las TIC la informacion se distribuye, se
almacena y se manipula, pero existe el peligro de que el estudiante quede perplejo ante la

abrumadora cantidad de informacion. Es ahi donde es importante la guia y orientacion docente,
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que, sin dejar de hacer uso de las TIC, invita al estudiante a hacer un uso pertinente de la
tecnologia, para que este convierta la informacion en conocimiento.

Precisamente, sabiendo que el constructivismo ve al estudiante como un agente activo y
participe de su propio aprendizaje y, como se menciond mas arriba, tiene en cuenta tanto su
predisposicion interna como su ambiente, para a partir de ahi transformar la informacion nueva
adquirida en conocimiento, es preciso decir, que es indispensable que el docente haga uso de
herramientas con la cuales el estudiante tenga constantemente uso. Es seguro que las TIC son
aludidas inevitablemente, ya que es completamente evidente que el estudiante esta ahora inmerso
en un mundo que se comunica y se desenvuelve por medio de las TIC.

Por tal razon es importante que el docente no deje al margen a las TIC en sus procesos de
ensefianza-aprendizaje, ya que quiéralo o no, los estudiantes si estan inmersos en ellas. Es ahi
que por eso en el presente proyecto se busca hacer uso de las mismas, para orientar a los
estudiantes, por medio del ambiente virtual Chamilo, ayudando de esta manera que informacion
que los discentes encuentran en la red, se convierta en conocimiento.

Si se tiene en cuenta que una de las razones por las cuales los estudiantes (Poblacion del
presente trabajo de investigacion) tiene dificultad en la comprension del concepto de nimeros
enteros y de algunas de sus operaciones, es la realidad de que se ha hecho poco uso de la
tecnologia, limitandose al trabajo de libros texto y explicaciones magistrales, de corte
tradicional, se hace necesario virar hacia el uso de los recursos que estan a la vanguardia, e ir
reemplazando poco a poco la metodologia tradicional. En Colombia, de acuerdo a lo que nos
dice la doctora Valldeperez Vidal (como se cité en El nuevo siglo, 2014) “la diferencia que

encuentro entre esta (Educacion colombiana) y la dada en paises europeos es que se aplican
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pocas metodologias diferentes a la ensefianza tradicional y hoy en dia se ha demostrado que las
personas aprenden mas con una metodologia innovadora” (Parr 4)

Esto también es un reto para los docentes investigadores, puesto que los docentes que
hacen este proyecto investigativo, vivieron los ultimos afios en los cuales el uso de la tecnologia
en el aula no era predominante y vieron el cambio vertiginoso y radical, en el mundo
contemporaneo donde es indispensable el uso de las TIC para el movimiento del mismo. Este
cambio, de acuerdo a lo que dice UNESCO (2005) tom6 por sorpresa a la anterior generacion,
que se ha visto en la necesidad de ir aprendiendo rapidamente a adaptarse, lo cual ha causado
dificultades, en su labor docente diaria.

El docente, por lo tanto, por medio de este proyecto ve las grandes ventajas de la
tecnologia al aula y se motiva a buscar ayudar y orientar a sus estudiantes a transformar esa
informacion en conocimiento, a transformar la solucion de ejercicios de nimeros enteros en
solucion mecanica y convertirla en conocimiento que ayude a dar resolucion a problemas

planteados o con los cuales los educando se encuentren a diario.

Marco Conceptual

NuUmeros y matematicas

Cada vez que se menciona la palabra matematica a las personas inevitablemente y de
manera espontanea le viene a la mente la idea de nimero. Precisamente, recordando lo que dijo
Stewart (2008), el inicio de las matematicas radica en los nimeros, los cuales son la base de los
conceptos complejos y sofisticados, desarrollados a lo largo de la historia, conocimientos sin los
cuales hubiera sido imposible el desarrollo en varios ambitos de la evolucidn social en general,

debido a la ubicuidad de esta ciencia. Al parecer las matematicas estan ligadas al ser humano de
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tal forma que estaran hasta que el ser humano mismo exista, asi como lo dijo G. H. Hardy (como
se cit6 en Aczel 2017) al aducir que Arquimedes sera recordado cuando todos hayan olvidado a
Esquilo.

Se deduce por lo tanto que, en el desarrollo personal de los individuos de una sociedad,
tendré evidentes ventajas sobre otros, quien tenga dominio de las matematicas, siendo cierto
también que estara en evidente desventaja quien tenga dificultades en la comprension de las
mismas. Es por esto que en los estandares basicos que ofrece el Ministerio de Educacion de
Colombia (2006), las matematicas son reconocidas como una asignatura indispensable, teniendo
fundamental importancia dentro de las mismas, el pensamiento numérico, del cual se desprendeel
concepto de conjunto numérico, siendo los nimeros enteros uno de ellos.

Por esta razon no es de extrafar que para los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) el
aprendizaje de los nimeros sea considero como la base de otros tipos de razonamiento, ya que
permite generar un mayor desarrollo de abstraccion. Esto coincide con la idea de una adecuada
competencia y desarrollo numérico pues, para que un estudiante sea competente
matematicamente, debe concretar el “pensamiento 16gico y matematico, donde el primero apoya
y perfecciona al segundo por medio de argumentaciones y deducciones informales que sirven
como base para el desarrollo de conocimiento matematico desde el nimero y el espacio”
(Giagrekudo y Villa, 2018, p. 33), lo cual es 6ptimo para el desarrollo de facultades que sirven
para la cotidianidad.

En ese orden de ideas se ve la importancia de fortalecer el concepto de nimeros enterosen
los estudiantes objeto de estudio, buscando, ayudando, orientando e invitando a que fortalezcan

competencias que los equipara para el aprendizaje de futuros conocimientos matematicos y de
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otras areas del conocimiento, las cuales a su vez los proveera para vivir en lasociedad, siendo

agentes participativos y competentes para los retos que exige la contemporaneidad.

NUmeros enteros

Los nameros enteros son la extensién del conjunto de los nimeros naturales, extension
que involucra ademas de estos y el cero, los nimeros negativos, los cuales existen debido a la
necesidad de darle solucién a operaciones de restas en las cuales el valor absoluto del sustraendo
es mayor que el valor absoluto del minuendo, tal como lo dice Ministerio de Educacion de
Colombia (2006), segun el cual, los negativos son el resultado del cambio de magnitud con
respecto a un punto de referencia, que es el cero (ubicado en la recta numérica).

De acuerdo con Arias (2020), los nameros enteros representan un término medio entre el
mundo puramente abstracto y lo que se puede evidenciar en la realidad, pues esta entre los
nameros naturales y los fraccionarios o decimales. Es decir, no tiene la misma forma de
representacion factica de los nimeros naturales, pero tampoco son nimeros que impliquen un
grado de abstraccion tan profunda y compleja como los decimales y fraccionarios; precisamente,
por esta razon es que sirven de base o es un paso gradual para generar afianzar y fortalecer el
pensamiento abstracto.

Por su parte, Fajardo et al. (2022), considera que el concepto de nimeros enteros no se
reduce a decir que son los mismos nimeros naturales, pero con su parte negativa, sino que
implica la secuencia logica de la parte opuesta de los nUmeros positivos a partir del cero. En
otras palabras, tomando como referencia la regla numérica, lo determina como un tipo de
desplazamiento variable. Esta permite entender mejor los resultados de que se dan en las

operaciones con numeros enteros pues se puede entender como un desplazamiento dentro de la
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regla numérica y no como una suma, resta, multiplicacion; igualmente, contribuye a entender por
que dificulta la division de estos nameros.

Por otro lado, hay conceptos propios dentro del conjunto de los nimeros enteros tales
como valor absoluto, el cual es la cantidad que hay entre ese nimero y el cero como referencia
en la recta numérica (Concepto que suele causar confusion en los estudiantes, confundiendo esto
con cantidades negativas), orden de nimeros enteros, por medio del cual se identifica la relacién
demayor, menor e igual, nimeros naturales, que son todos los nimeros ubicados a la derecha del
cero en la recta numérica, y los enteros negativos, que son los ubicados a la izquierda del cero

(Ministerio de Educacion Nacional, 2017).

Aprendizaje Basado en Problemas

Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas, el autor Barrows (citado por Morales
y Landa 2004) definen el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) como un método, el cual usa
problemas como herramienta pedagdgica para fomentar el aprendizaje de nuevos conocimientos.
Segun Morales y Landa (2004), esta estrategia tuvo sus inicios en las décadas de los 60 y 70,
como propuesta en busca de solucionar dificultades con respecto a la ensefianza tradicional, que
causaba frustracion y poco aprendizaje en estudiantes de medicina de la universidad McMaster
(Canadd), sobre todo teniendo en cuenta que es necesario que estudiantes de medicina aprendan
a solucionar problemas, con los cuales se pueden encontrar en sus practicas médicas. Esta
propuesta fue tan innovadora que se amplié para todo tipo de aprendizaje y lleg6 a la escuela
secundaria y primaria, razon por la cual se toma como herramienta buscando por medio de ella

ensefar lo que son los nimeros enteros.
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Por un lado, Bermudez (2021), el ABP es uno de los fundamentos para la generacion de
pensamiento critico pues ejercita la mente para ver mas alla de una situacion y constituye una
forma de establecer otras formas de afrontarlo diferentes a las particulares. Es decir, incentiva a
recurrir a esfuerzos mentales que no sean con los convencionales, por tanto, estimula el
rompimiento de convenciones prestablecidas. De acuerdo con lo anterior, el pensamiento critico
que surge con el ABP puede potenciar el desarrollo cognitivo y promover la innovacion.

Desde la perspectiva de Morales (2018), el ABP se constituye como una alternativa para
la educacion y, sobre todo, para lo cambios que afronta la educacion. En la actualidad lo Unico
constante es el cambio, por ello algunos ambitos deben adaptarse rapidamente para tener que
readaptarse posteriormente, por ello para Morales (2018), se requiere de algun elemento,
aspectos, caracteristica o cualquier forma de afrontar dichos cambios. Para el autor, el ABP
puede ser implementado en cualquier situacion y época, por lo que representaria como una
herramienta que resistiria a los cambios y, a su vez, seria efectiva y funcional para un aprendizaje
significativo.

En el ABP la responsabilidad se traslada al estudiante, quien con la guia de su docente
como tutor busca la informacion necesaria para poder dar solucién a los problemas planteados
por este, personalizando de esta forma el educando su propio aprendizaje. El docente ya no es el
agente principal, puesto que este ahora facilita, orienta y propone, mas es el estudiante quien
busca todo lo necesario para su aprendizaje y el de sus comparieros.

Sin embargo, esto no quiere decir que el trabajo es individual, ya que ademas de la guia y
orientacion del docente tutor, cuenta con el apoyo de un equipo de trabajo, los cuales, asumen
diferentes roles propuestos por ellos mismos, para que en conjunto busquen dar solucién al

problema. Los estudiantes reciben entonces el problema, buscan entender en qué consiste, asi
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luego, buscan informacion al respecto, se genera lluvia de ideas o propuestas obtenidas luego de
las diferentes consultas, para que, una vez examinadas por el grupo, se llegue a una conclusion y

se plantee la solucion al problema.

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Las TIC (Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones), segin la UNESCO
(2005) son, los instrumentos por medio de los cuales la informacion se almacena, distribuye,
manipula y transforma, con el objetivo de convertirla en conocimiento. Esto es importante, yaque
es precisamente la contemporaneidad, la que busca fundamentar su economia mas que encapital
fisico, en el mismo conocimiento, confirmando asi el hecho de que las TIC son indispensables en
todo ambito del actuar humano contemporaneo, no siendo la educacion la excepcion, es mas,
siendo ella precisamente la que forme ciudadanos aptos para transformar lainformacion en

conocimiento.

AVA (Ambiente Virtual de Aprendizaje).

De acuerdo con Lopez et al. (como se cité en Hurtado et al. 2021) un AVA es un entorno
por medio del cual se busca llevar a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje, siguiendo lo
indicado en un curriculo, y en el cual se pueden generar encuentros sincronicos y/o asincrénicos.
Asi mismo, de acuerdo con Cardenas (como se cité en Hurtado et al. 2021) el AVA es una
herramienta para que con el acompafiamiento del docente el educando use, teniendo claridad de
la intencionalidad del mismo, y esperando la retroalimentacion, para fortalecer el proceso

académico.
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Chamilo.

Segun lo define Mondragdn y Séanchez (como se cit6 en Camargo y Mufioz 2020) es un
Ambiente Virtual en el cual se puede almacenar contenidos pertinentes a una tematica
determinada, asi como actividades enfocadas al aprendizaje de esta, permitiendo un control de
revision del docente, agendamiento de eventos y comunicacion asincrénica con los estudiantes.
Asu vez, Rodriguez (como se cité en Camargo y Mufioz, 2020) dice que Chamilo es un software
libre, ya que los usuarios, pueden modificar y compartir la informacion que en el AVA esté sin
ninguna restriccion, por medio del cual se pueden crear cursos que tienen un facil seguimiento
por el docente, enlazarlo a redes sociales, gestionar ciclos formativos, entre otras cosas. Fue
Yannick Warnier quien fundo la organizacion Chamilo en el 2010 en Bélgica.

Figura 8.
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Metodologia

La metodologia, como lo dice Davila & Davila (2020) son los diferentes pasos, técnicas o
etapas que son realizados para llevar a cabo una investigacion social y cientifica a diversas areas
del conocimiento en busca de la solucién de un problema. Por ejemplo, qué estrategias se usaran
para abordarlo, las fases que se van a llevar a cabo, y cuales son los momentos que se realizaran

a lo largo de la investigacion.

Tipo de Investigacion

Para Salgado (2007) la metodologia cualitativa tiene un supuesto primario en el cual se
establece que la construccion de la realidad esta hecha por simbolos y significados; lo que indica
a su vez, que la intersubjetividad es una parte importante en la construccion de los significados
sociales que surgen de la reflexion. De esta manera, se entiende la investigacion cualitativa a
partir de la comprensién de los significados que se ofrecen a diversas situaciones y ante una
reflexién profunda que le adjudica una definicion.

Por su parte, Hernandez-Sampieri (2014) considera que la investigacion de tipo
cualitativo tiene que ver con la comprensién y busqueda de solucién de un problema en un
contexto social en donde las personas son agentes participativos de este proceso investigativo, el
cual se lleva a cabo en el ambiente natural de estos, teniendo en cuenta su contexto y la forma en
la que experimentan algunos de los fendmenos en los cuales estan inmersos. Por otro lado,
Redon y Angulo (2017) consideran que el trabajo de campo cualitativo en educacion requiere
puntos de vista menos técnicos y mas sensibles, pues no se trata de un laboratorio en el que se

hacen evidentes los fendmenos, sino que se trabaja con almas, espiritus (muchas veces
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infantiles), dispuestos a conocer, pero con metodologias propias, ya sean introspectivas o
extrovertidas, con curiosidad e imaginacién, con sorpresa y en ocasiones aburrimiento.

Asimismo, se propone un disefio de investigacion-accion, el cual consiste en observar
problemas cotidianos para proponer alternativas de solucion y realizar précticas concretas que
Ileguen a determinado fin. En ese disefio se evidencia que existen unos participantes que tienen
un problema, pero que a su vez tienen la capacidad de solucionarlo dentro de su mismo entorno;
se identifican ciertas variables que pueden estar influenciando estas situaciones y sobre ellas se
proponen formas de abordarlas; asi mismo, se afianzas alternativas de solucién con base en las
oportunidades que ofrece el contexto donde se hallan los participantes (Salgado, 2007).

Por lo anterior, es necesario que la recoleccion de informacion debe hacerse desde una
“consciencia sensorial desarrollada” (Redon y Angulo, 2017, p. 16), para poder observar lo que
no es evidente. En ese sentido, el trabajo de campo y la teoria no son suficiente, sino que
requiere adicionarse la reflexion como componente integral y no solo ornamental. Ello implica
incursionar en diferentes nociones y observar desde diferentes angulos; por esta razon, no solo se
aplica un pretest y postest, sino que se realizan encuestas respecto a la percepcion estudiantil
referente al uso de la TIC y, sobre todo, se realiza un laboratorio virtual de estudio como
ejercicio de debate y reflexion.

Adicionalmente, Herndndez-Sampieri (2014) dice que cuando se aplica test y utiliza
gréficos béasicos estadisticos con el objetivo de ayudar en el anlisis de los datos recogidos en las
pruebas, hace parte del tipo de investigacidn cuantitativa. Teniendo en cuenta que al abordar el
problema presentado en la Institucién Educativa Técnica (IET) Los Andes, se realiza en un
contexto educativo y en el ambiente natural de los estudiantes y docentes, donde ellos estan

relacionados directamente con el problema, teniendo elementos cualitativos en este sentido, y



AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 86

que para la realizacion del andlisis de datos se usaran graficos basicos de estadistica, para
facilitar la presentacion y observacion de los mismos, es evidente, por tanto, que el tipo de

investigacion que se requiere es mixto.

Poblacion y Muestra

Para este proyecto de investigacion se tomara como muestra al grado octavo de la
Institucion Educativa Técnica Los Andes, que se encuentra ubicada en el municipio de Planadas,
vereda los Andes al sur del departamento del Tolima, a una distancia de 242 Km respecto a la
ciudad de Ibagué. Siendo esta una region donde la agricultura es la base de su economia y la
ganaderia en pequefia escala, el café es el cultivo més frecuente de esta zona, aunque también
dispone de otros recursos, pero estos aun no son significativos para la economia local. Sus
habitantes son en su mayoria oriundos de la region y otros procedentes de distintas regiones
como: Cauca, Caquetd, Antioquia, Huila, Caldas, entre otras de acuerdo con el PEI.

La actividad econdmica de la region es la agricultura tradicional, y no solicitan o aceptan
asistencia técnica, aferrandose a sus conocimientos ancestrales, de ahi los bajos ingresos de estas
familias, no pudiendo solventar todas sus necesidades basicas, afectando en gran parte el nivel de
vida de acuerdo con el PEI. Debido a que es una zona rural, los estudiantes no disponen de
espacios para la cultura, la lectura y muy pocos para practicar deportes, lo cual contribuye abajos
niveles de lectura y muy seguramente anteponer a las actividades académicas la recoleccion de
café cuando hay cosecha.

Teniendo en cuenta que algunos de nuestros estudiantes son victimas de violencia al
interior de la familia, lo que ocasiona agresividad entre los educandos, el abandono de los padres,

la falta de compromiso en la formacidn escolar de sus hijos, la intolerancia dentro del entorno
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familiar. Ademas, la falta de seguridad social, el flagelo de las drogas y el conflicto armado de
acuerdo con el PEI, lo cual ha causado dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que
junto con el trabajo en casa aumento en forma considerable esa problematica.

Es preciso realizar una nivelacion en todos los grados para retomar parcialmente las
tematicas atrasadas y seria un estimativo que en tres o cuatro afios se subsane en parte esta
problematica. Ahora que para efectos de la investigacion planteada en esta maestria resulta una
excelente posibilidad de probar que con la construccién de nuestro RED se alcanzaran resultados
satisfactorios, por lo menos comparados con los otros estudiantes que no hacen parte de la
muestra.

Fundamentado en la “conveniente accesibilidad y proximidad y proximidad de los sujetos
para el investigador” descrito por los autores Otzen y Manterola (2022). En los cuales se“permite
seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos”, por lo tanto, en esta
investigacion participaron 10 estudiantes de grado octavo correspondientes al 100% de los nifios

matriculados en Octavo grado para el afio escolar 2022 en la Institucion.

Categorias de Estudio

Segun Chéavez (2005) la categoria hace referencia a la forma de clasificar elementos que
tienen algo en comun y que se interrelacionan con un proposito u objetivo comun. De las
categorias se desligan subelementos o conceptos denominados subcategorias. Se derivan

entonces las siguientes categorias:
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Apropiacion del concepto de nimero entero

Segun Fuentes et al. (2017) los nimeros enteros son una extension de los nimeros
naturales, es decir, son todos los nimeros resultados de todas las infinitas diferencias que existen
entre los infinitos nimeros naturales. En otras palabras, los nGmeros enteros son el conjunto
conformado por todos los nimeros naturales, el cero y los nimeros enteros negativos no
decimales. Como subcategorias existen los conceptos de orden de nimeros enteros, valor
absoluto de nimeros enteros, opuesto de un nimero entero y operaciones de nimeros enteros. El
objetivo es lograr que los estudiantes puedan ver como los enteros negativos son una extension
del conjunto de los nimeros naturales, reconocer el orden del conjunto de los numeros enteros,
identificar la diferencia entre el valor relativo y el valor absoluto de un entero, y las operaciones

entre nimeros enteros.

Ambiente virtual de aprendizaje

Segun Barbosa (2004) un AV A es un espacio virtual que se genera para conectar a una
comunidad educativa con objetivos comunes, por medio de la cual se disefian actividades y
evaluaciones en busca de satisfacer dichos objetivos y necesidades educativas. El objetivo es
encontrar un espacio para congregar virtualmente a los estudiantes de grado octavo de la IET Los
Andes de Planadas Tolima, con el proposito de fortalecer el concepto de niUmeros enteros, por

medio de la plataforma Chamilo. En este caso es la subcategoria.

Aprendizaje basado en problemas
Segun Morales y Landa (2004) el aprendizaje basado en problemas es una estrategia

metodoldgica que busca motivar a los estudiantes, con el objetivo de dar solucion a un problema
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planteado, consultar, indagar, recordar, entre otras cosas, en busca de encontrar los recursos para

dar resolucién a un problema. El propdésito, més que dar solucién a un problema, es dar

resolucion al mismo, considerando que la resolucion va mas alla, teniendo en cuenta la

comprension de todos los elementos usados al momento de solucionar el problema, mientras que

la solucion no implica necesariamente entender todo el proceso. En este orden de ideas, es

importante identificar la interpretacion, argumentacion y proposicion a la hora de dar solucién a

un problema. Entonces, las subcategorias son precisamente, estos tres aspectos insoslayables.

En el siguiente cuadro relacionamos los objetivos especificos con las correspondientes

categorias y subcategorias.

Tabla 1.

Categorias

Obijetivos especificos

Categorias

Subcategoria

Criterio

Diagnosticar mediante una prueba
pre-test la comprension del concepto
de nimeros enteros y algunas de sus
operaciones bésicas.

Disefiar una propuesta pedagdgica
mediante el ambiente de aprendizaje
Chamilo que fortalezca la
comprension del concepto de
ndmeros enteros para dar resolucion a
problemas.

Emplear la propuesta pedagdgica para
fortalecer la comprension del
concepto de nimeros enteros para dar
resolucion a problemas.

Determinar la funcionalidad de la
propuesta pedagégica mediada por el
ambiente virtual de aprendizaje
Chamilo, mediante una prueba pos-
test en lo pertinente a la comprension

Comprension de
nlmeros enteros

Ambiente Virtual
de Aprendizaje

Aprendizaje
Basado en
Problemas
Comprension de
nlmeros enteros

Ambiente virtual
de aprendizaje

Comprension de
nlmeros enteros

Orden de nimeros
enteros

Valor absoluto
Opuesto de un
nlimero entero
Suma de enteros

Agradable
Fécil manejo
Funcionalidad

Argumentacion
Interpretacion
Proposicion
Orden de nimeros
enteros

Valor absoluto
Opuesto de un
ndmero entero
Suma de enteros

Agradable
Facil manejo
Funcionalidad

Se identifican dificultades en la
comprension de conceptos basicos de
nlimeros enteros

Se disefié una propuesta pedagogica
mediante el ambiente virtual de
aprendizaje Chamilo de forma
agradable y de facil manejo

Se empled la propuesta pedagogica
para fortalecer la comprension del
concepto de nimeros enteros para dar
resolucion a problemas

El ambiente virtual de aprendizaje
disefiado en Chamilo, haciendo uso
de la estrategia pedagdgica
aprendizaje basado en problemas,
gener6 aprendizaje en los estudiantes
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Objetivos especificos Categorias Subcategoria Criterio
y solucidn de problemas con nimeros Orden de nimeros del concepto de nimeros enteros y de
enteros. enteros algunas de sus operaciones, siendo
Valor absoluto agradable y de facil manejo para
Opuesto de un ellos.

ndmero entero
Suma de enteros

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Con respecto a los instrumentos de recoleccién de datos, teniendo en cuenta que los
mismos son los medios por los cuales se recogen los datos para posteriormente analizarlos, o
como lo dice en otras palabras Orellana y Sanchez (2006), segun el cual son las diferentes
formas que el investigador utiliza para extraer la informacion que requiere el proceso

investigativo, se mencionan los usados a continuacion.

Pretest, test y postest.

En busca de recolectar informacidn relacionada con el problema de investigacion y con
las categorias relacionadas al mismo, se hace uso del test, el cual es una técnica de recoleccion
de datos impersonal, de acuerdo a lo que dice Garcia (2003) y para un grupo de varias personas,
diferente a la entrevista que es un poco mas personalizada.

Luego de haber identificado el problema y formulado la pregunta correspondiente, se vio
la necesidad, sin embargo, de un pretest para determinar con un sustento, la dificultad presentada
en los estudiantes de octavo grado de la institucion en mencion. La prueba contiene preguntas
gue buscan indagar aspectos que tienen en cuenta lo que pudiera expresar el estudianteal
respecto, asi como aspectos matematicos con relacién a nimeros enteros.

La prueba se aplica a los 10 estudiantes de grado octavo, es decir, el 100 % de los
mismos, que tienen dificultades con el concepto de nimeros enteros y sus operaciones y que,

como se dijo arriba, voluntariamente decidieron hacer parte de la investigacion. El objetivo es
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encontrar informacion especifica acerca de la dificultad presentada en los educandos, con el
proposito de disefiar la propuesta de problemas bajo la metodologia aprendizaje basado en
problemas, y algunos recursos complementarios de teoria y ejercitacion al respecto, recursos que
brindaran informacion, conceptos y elementos necesarios para dar solucién a un problema con
relacion al concepto de nimeros enteros y algunas de sus operaciones. Sin embargo, también se
aplicara otra prueba, una vez los estudiantes realicen las actividades propuestas y disefiadas
teniendo en cuenta el Aprendizaje Basado en Problemas, buscando asi dilucidar la incidencia de
dichas actividades en la mejor comprensidn del concepto de los nimeros enteros y algunas de

Sus operaciones.

Encuesta

Las encuestas son cuestionarios bien estructurados con preguntas, segun Alvira (2011)
estas son instrumentos basicos que recolectan informacion sobre hechos, tomando informacion
dada ya sea forma oral o0 escrita utilizando muestras de una poblacion objeto de estudio. La Tabla
2 muestra las técnicas de recoleccion de datos y los respectivos instrumentos en relacion a los

objetivos y las categorias.

Tabla 2.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Instrumento de

Objetivos especificos Categorias Subcategoria Criterios recoleccién de
datos
Orden de nimeros Prueba pre-test

Diagnosticar mediante una
prueba pre-test la
comprension del concepto Comprension de

enteros
Valor absoluto
Opuesto de un

Se identifican dificultades
en la comprension de

de ndmeros enteros y ndmeros enteros ’ conceptos bésicos de
. ndmero entero §

algunas de sus operaciones - ndmeros enteros

basicas Operaciones de

suma y resta
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Instrumento de

Objetivos especificos Categorias Subcategoria Criterios recoleccion de
datos
Disefiar una propuesta Se disefid una propuesta Encuesta
pedagogica mediante el pedagdgica mediante el
amble_nte de aprendizaje Ambiente Virtual de Agr_adable ) amblen_te ylrtual d_e
Chamilo que fortalezca la L Facil manejo aprendizaje Chamilo de
1 Aprendizaje Lo -
comprension del concepto Funcionalidad forma agradable y de facil
de nimeros enteros para dar manejo
resolucion a problemas.
Emplear la bropuesta Se empled la propuesta Test de
P prop pedagdgica para fortalecer problemas

pedagdgica para fortalecer
la comprension del
concepto de nimeros
enteros para dar resolucion
a problemas.

Determinar la funcionalidad
de la propuesta pedagogica
mediada por el ambiente
virtual de aprendizaje
Chamilo, mediante una
prueba por-test en lo
pertinente a la comprension
y solucion de problemas
con nlimeros enteros.

Aprendizaje Basado
en Problemas

Ambiente virtual de
aprendizaje

Comprension de
nUmeros enteros

Argumentacion
Interpretacion
Proposicion

Agradable
Facil manejo
Funcionalidad

Orden de nimeros
enteros

valor absoluto de
nlmeros enteros
sumay resta de
nlmeros enteros

la comprension del
concepto de ndmeros
enteros para dar resolucion
a problemas

El ambiente virtual de
aprendizaje disefiado en
Chamilo, haciendo uso de la
estrategia pedagodgica
aprendizaje basado en
problemas, gener6
aprendizaje en los
estudiantes del concepto de
nlmeros enteros y de
algunas de sus operaciones,
siendo agradable y de facil
manejo para ellos.

Prueba pos-test
Encuesta

Valoracion de Instrumentos por Expertos: Objetividad, Validez y Confiabilidad

En lo relacionado con la validacién de los instrumentos de recoleccion de datos, de

acuerdo a Soriano (2014), es necesario tener en cuenta los objetivos de la investigacion. En ese

orden de ideas, siendo importante validar estos instrumentos, evidenciando asi que son aptos

para recoger la informacion necesaria y adecuada con respecto a la comprension del concepto,

suma Yy resta de los nimeros enteros antes de la intervencion, el momento de esta y después de la

misma, teniendo en cuenta los aspectos conceptuales, pedagdgicos y tecnoldgicos pertinentes. Se

solicitd a dos expertos que tuvieran experiencia en el area de matematicas, en tecnologia y en

docencia en secundaria, que fueran como minimo magister, que revisaran estos, buscando asi

tener un juicio de alguien que tuviera las competencias necesarias para dicho fin.
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Una vez revisado los instrumentos de recoleccion de datos y hacer el respectivo anélisis
se concluyo que los instrumentos son pertinentes y apropiados, y por lo tanto se paso a hacer uso
de los mismos (Ver Anexo A.1y A.2). Para acceder a dicho instrumento, deja constancia de los
datos requeridos, a saber:

- Enlace de acceso: https://campus.chamilo.org/
- Nombre de usuario: juradoucartagena2022

- Contrasefia: 2022

Modelo de investigacion

Dado que se busca fortalecer la comprensidn del concepto de nimeros enteros, contenido
tematico que esta contemplado dentro de los derechos basicos de aprendizaje dados por el MEN;
y que su comprension es imprescindible para la adquisicion, por parte de los estudiantes, de las
competencias matematicas necesarias para el proceso educativo que se debe llevar a cabo,
buscando preparar a los estudiantes para las pruebas externas y en Gltima instancia para la vida,
es evidente que el modelo pertinente al cual se alinea el presente trabajo es el modelo I1AP
(Investigacion Accion Pedagogica).

La IAP se caracteriza en que los investigadores, al ir mas alla de meramente generar
nuevos conocimientos, buscan efectuar un cambio social, busqueda que inicia con el
compromiso de los mismos de aportar hip6tesis o supuestos, por medio de los cuales se propicien
cambios positivos desde lo social y democratico. (Gonzalez y Serpa, 2007). Por esta razon, se
exponen los pasos que se llevaron a cabo para lograr resultados, los cuales seran analizados

posteriormente. En términos generales, el orden fue el siguiente, pretest, primera encuesta,
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laboratorio virtual, actividades, debates, postest, encuesta final. No obstante, a continuacién, se

exponen de manera mas detallada.

Fases del Modelo de Investigacion

De acuerdo a Restrepo (2006), la IAP consta de siete fases que se describen a
continuacion:

Problema de investigacion.

Segun Godino et al. (2004) la no comprension del concepto de nimeros enteros es una
dificultad que impide la estructuracion de los diferentes pensamientos matematicos. Es por esto
que la presente dificultad de los estudiantes observada es un problema de investigacion en
educacion ya que esta relacionado con en el proceso ensefianza aprendizaje en el area de
matematicas. Teniendo en cuenta esto y considerando que la resolucion de problemas es un
aspecto fundamental en el aprendizaje de las matematicas se optd por usar el aprendizaje basado
en problemas como estrategia pedagogica para la comprension del concepto de nimeros enteros.
A su vez, sabiendo gue, de acuerdo a uno de los antecedentes, el AVA Chamilo condujo a
buenos resultados, se integro las dimensiones pedagodgica, conceptual y tecnoldgica al usar el
AV A para aplicar el aprendizaje basado en problemas, en busca de que los estudiantes puedan

comprender el concepto de nimeros enteros.

Marco de Referencia.
Toda investigacion debe estar contextualizada, teniendo en cuenta las caracteristicas del
objeto de estudio. En este sentido, en el marco referencial, de acuerdo a Rocha et al. (2015) es

donde se plasman los fundamentos contextuales, legales, conceptuales y tedricos de la
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investigacion. En ese orden de ideas, especifica Rocha et al. (2015) en lo que se refiere al marco
contextual, que en el mismo se hace una descripcion del contexto propio de los agentes de la
investigacion, es decir, lugar, institucién, cultura, etc. Aspectos descritos, definiendo asi el
contexto propio de los estudiantes de la IET Los Andes de Planadas.

Por otra parte, este proyecto se sustenta, en la normatividad expuesta por medio de leyes,
decretos, resoluciones, etc., relacionadas a los objetivos planteados, tales como lo pertinente a la
ley 115, a los derechos bésicos de aprendizaje relacionados a nimeros enteros, el manual de
convivencia de la institucién y las leyes internacionales descritas mas arriba. En estafase se
define y se expone todo lo relacionado con la normatividad, buscando llevar a cabo el proceso
investigativo bajo el marco de la normatividad pertinente.

A su vez, de acuerdo a Daros (2002), segun el cual el marco tedrico posibilita describir el
problema, dar sentido tanto a la unidad de la investigacién como a los fendmenos de la misma,
asi como la integracion de todo el proceso de investigacion, por tanto, se describen las teorias
sobre nimeros enteros, ambientes virtuales, aprendizaje basado en problemas, que dan sustento y
validez al proyecto investigativo y generan la necesaria conexion entre el problema planteado, la

metodologia y el proceso de intervencion en busca de dar solucion al mismo.

Metodologia.

En consonancia con Herndndez (2015), segln el cual la metodologia tiene en cuenta los
métodos usados por el investigador para la recoleccion, andlisis y reflexion sobre la informacion
pertinente al problema en estudio, se aclara que el tipo de investigacion escogido fue el mixto
por causa de los elementos cualitativos evidentes en cualquier investigacion en educacion, asi

como los cuantitativos que ofrecen la aplicacion de los recursos de recoleccion dedatos.
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Considerando que se desarrolla una investigacion en educacion, es evidente que es pertinente el
modelo investigacion accion pedagogica. La ruta de la investigacion se hace teniendo en cuenta
las siete fases de este modelo. Por otro lado, en la metodologia se disefia la propuesta, teniendo
como estrategia pedagdgica el ABP, el cual es aplicado mediante un test de problemas, que
reposa en el Ambiente Virtual de Aprendizaje Chamilo, relacionando de esta forma las

dimensiones conceptual, tecnoldgica y pedagdgica.

Disefio de estrategias de intervencion.

Al respecto, Rodriguez (2011) menciona que el disefio de estrategias consiste en reunir de
manera coherente un conjunto de recursos en busca de determinados cambios que se requieren
para solucionar un problema dado. Por lo tanto, se disefia la propuesta dentro de las teorias
pedagdgicas, conceptuales y tecnologicas, es decir, el ABP, nUmeros enteros y Ambientes
Virtuales de Aprendizaje, respectivamente, encontrando las categorias (NUmeros enteros,
Ambientes Virtuales de Aprendizaje y Aprendizaje Basado en Problemas) con base en los
objetivos propuestos, junto a los instrumentos de recoleccion de datos (Test, y entrevista grupal)
que daran informacion que permitira el respectivo analisis. El disefio se hace teniendo en cuenta
el problema observado y va desde el diagnostico, en el cual por medio de la prueba pre-test se
identifican caracteristicas precisas de la dificultad presentada, con base en las cuales se disefia el
cuestionario o test de problemas, teniendo en cuenta el ABP como estrategia pedagogica al
presente.

Si se considera que segun el PEI institucional de la IET Los Andes, el modelo
pedagdgico es aprendizaje significativo, el cual, de acuerdo a lo que nos dice Carretero (1997),

es la construccion propia del individuo con el entorno, buscando construir entre lo que tiene de
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antemano y con lo que se va encontrando en el trasegar educativo, es decir, que el agente
principal es el educando; como se decia, si se tiene en cuenta esto y se relaciona con el hecho de
que el aprendizaje basado en problemas, de acuerdo con Morales y Landa (2004) es una
estrategia pedagogica centrada en el alumno, puede entenderse entonces que es coherente el uso
de esta estrategia y el contexto propio de la institucion educativa.

Entonces, es precisamente por esta razon que se disefia un test de problemas, para usar
una vez después del pretest. A su vez, teniendo en cuenta que Morales y Landa (2004) dicen que
el ABP se aborda colaborativamente, el test de problemas se disefia para ser abordado por grupos
de trabajo. Por otro lado, se disefian una serie de actividades de informacion relacionada al
concepto de nimeros enteros y sus operaciones, actividades que se requieren para la solucién de
problemas del test mencionado, ya que, segun dice Morales y Landa (2004), para la solucién de
problemas en el ABP, se requiere buscar informacion al respecto, que puede ser ofrecida por el
docente.

Igualmente, sin dejar de lado el hecho de que el Ministerio de educacion Nacional (2020)
manifiesta que parte de la revolucién de la educacion en Colombia consiste en llevar las TIC al
aula, y que en el contexto propio de la IET Los Andes Mixto se hace un uso del Ambiente
Virtual de Aprendizaje Chamilo, por medio del cual se presentan las actividades de test de
problemas, actividades de informacion y postest, asi como otras actividades que ayudan a los

estudiantes a fortalecer el concepto de nimeros enteros.

Paso a paso para acceder a la estrategia de intervencion.
En primer lugar, para acceder a la plataforma es necesario escribir

https://campus.chamilo.org/ en el motor de bisqueda en el navegador de preferencia. Una vez
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abierta la pagina, al lado izquierdo esta a disposicion las casillas vacias que dicen “nombre de
usuario” y “contrasefia”’; en el primero se debe escribir juradoucartagena2022 y en la segunda
se deberd escribir 2022; posteriormente, se debe dar clic al boton “entrar”. Una vez dentro de la
cuenta, el usuario podréa acceder a los cursos, en el que se incluye un historial, el Gltimo curso
realizado, entre otras pociones referentes a las actividades; igualmente, podré editar el perfil,

revisar la bandeja de entrada, redactar un mensaje, agregar datos personales etc.

Intervencion pedagdgica.

Una vez los estudiantes contesten el pretest y se evidencie las dificultades ya observadas
con respecto a la comprension del concepto de nimeros enteros, se procede a la intervencion,
acorde a lo dicho por Torres (2017), segun el cual, esta es la accion que, una vez planeadas y
disefiadas las propuestas que ayudaran a solucionar el problema identificado, pone en marcha
estas de una manera flexible (sujetas a cambios), aplicando instrumentos que permitandejar
evidencia del proceso investigativo, asi como la informacion suficiente para posteriormente
analizarla y realizar las reflexiones pertinentes, todo esto con el acompafiamiento continuo del
investigador.

Es asi, teniendo en cuenta lo dicho por Torres (2017), como se ofrece el test de problemas
para ser abordado por los estudiantes, disefiado con base en el ABP, asi como las actividades de
informacion relacionada al concepto de nimeros enteros y algunas de sus operaciones (Estas
como complemento para dar resolucion al test de problemas) que estan en elAVA Chamilo, una
vez los estudiantes se inscriban a dicho ambiente y al curso llamado “Enteros”, segtn lo
nombraron los docentes investigadores, en grupos de 5 estudiantes, guardando coherencia con el

ABP en el trabajo colaborativo.
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Los estudiantes son dirigidos por los docentes y orientados, trabajando en dos grupos de
cinco estudiantes, en donde cada uno hace aportes a la solucion de problemas, con busca de dar
una solucidn en consenso, después de realizar la respectiva discusion en el caso de existir
diferentes pareceres en cada uno de los problemas, presentando la oportunidad de realizar la
interpretacion y argumentacion correspondiente.

Tal como lo expresa el autor Pérez (2021) la evaluacion es el proceso mediante el cual se
analiza la informacion que se recoge en el proceso propio de la investigacion, buscando
encontrar la pertinencia y eficacia de lo implementado en la intervencion y antes de ella. Es por
esto que una vez efectuada la intervencion en la cual se recogieron datos pertinentes, se realiza la
evaluacion, la cual busca encontrar el avance o el cambio logrado con respecto al problema
identificado en el aprendizaje especifico abordado, teniendo en cuenta tanto los pre-saberes
como los pos-saberes, haciendo un contraste entre ambos. Estos Gltimos, se recogen mediante la
prueba pos-test, que en Ultimas tiene algunas similitudes con la prueba aplicada como pre-test,
con el objetivo de comparar los resultados de antes y después de la aplicacion del test de
problemas. Asi, podra el docente investigador describir el desarrollo de lo propuesto en los
objetivos, buscando saber si se ha asimilado el concepto de los nimeros enteros y algunas de sus

operaciones, al haber usado el Ambiente Virtual de Aprendizaje Chamilo para aplicar el ABP.

Reflexion hermenéutica.

Arréez et al. (2006) afirma que la reflexién hermenéutica es una actividad de
interpretacion buscando encontrar el sentido pleno de lo que los datos a interpretar arrojan. En
ese orden de ideas, una vez aplicada la evaluacidn, es decir, el postest, se realiza el respectivo

andlisis de los datos arrojados por la misma y se hace una confrontacion con respecto a los datos



AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 100

arrojados en el pretest. Teniendo en cuenta que el tipo de investigacion es el mixto, y que por lo
tanto tiene elementos cuantitativos, se busca ayuda de los gréaficos estadisticos basicos, que al ser
analizados daran la oportunidad para hacer comentarios interpretativos de la informacion alli
planteada.

Finalmente, se describen los hallazgos después del andlisis de los fendmenos
encontrados, al confrontar el problema estudiado y los resultados obtenidos, evidenciando si el
ABP aplicado mediante el Ambiente Virtual de Aprendizaje Chamilo redunda en la comprension
del concepto de nimeros enteros en los estudiantes de grado octavo de la IET Los andes de
Planadas Tolima; precisando finalmente los aportes, conclusiones y recomendaciones, para

socializar todo esto a los agentes inmersos en la investigacion.

Figura 9.

Fases del modelo de Investigacion Accion Pedagdgica
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Intervencion Pedagdgica

En toda investigacion es ineludible describir el proceso realizado mediante las diferentes
fases propuestas de acuerdo al tipo de investigacion que la enmarca. Por tal motivo, se hace
necesario que una vez identificados y descritos los referentes teéricos y metodolégicos, se
proceda a abordar a los 10 estudiantes de acuerdo con las fases establecidas, llevando a cabo las
mismas, aplicando los instrumentos de datos disefiados. Es por esto que en este apartado se
describe todo el proceso de intervencidn realizado, asi como los resultados que arrojo las

diferentes etapas.

Encuesta sobre uso de tecnologia

En la primera pregunta se les consulto a los estudiantes si habian utilizado algunas de las
plataformas de una lista ofrecida. Solo el 10% equivalente a 1 estudiante respondio que usaba
otra plataforma diferente a las que se presentaron en la lista. Se le pregunto al estudiante cuél era
esa plataforma, a lo cual contesto que no sabia, pero que la habia usado en un curso de inglés. No
se puede asegurar a cual plataforma especifica se haya referido, pero es posible que haya sido
alguna de las mencionadas, simplemente porque en el momento de usarla no sabia como se
Ilamaba. EI 90% correspondiente a 9 estudiantes respondio que nunca han usado alguna
plataforma, esto permite identificar una falencia importante lo cual da la oportunidad de brindar
el apoyo necesario para promover el uso de plataformas digitales.

Lo anterior quizé se deba al hecho que, de acuerdo con Nufiez et al. (2019), la inclusionde
las TIC en el &mbito educativo, en las aulas, para la ensefianza/aprendizaje, ha sido un proceso

relativamente lento. Esto se debe a diversos factores tales como la capacidad y gestion
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gubernamental de un pais, el acceso a las tecnologias estd mediado por el territorio y la economia
y, sobre todo, que por lo general las nuevas tecnologias son usadas (0 se percibe) para
entretenimiento, comunicacion, labores de oficina, entre otras que no se relacionan con el &mbito
educativo. A pesar de la existencia de programas y aplicativos disefiados exclusivamente para la
educacion, no siempre se reconoce o se percibe para una funcion de aprendizaje.

Uno de los aspectos actitudinales por parte de los estudiantes que valdria resaltar, es el
hecho que muchos de ellos tienen una percepcidn aprobativa respecto al uso de tecnologias y
consideran que igualmente tienen habilidades para usarlas. No obstante, los resultados de la
primera pregunta reflejan un uso especifico de tecnologias, a saber, el de plataformas educativas,
por lo cual se evidencia que los estudiantes las relacionan con tabletas, computadores y, sobre
todo, con celulares. En ese sentido, existe una disposicion a usar tecnologias, pero, al momento
de la encuesta, los estudiantes ignoraban el potencial educativo de las mismas. Lo anterior se
apoya, en cierta medida, con la siguiente pregunta.

La segunda pregunta estaba orientada hacia el medio de comunicacion mas usado por los
estudiantes. EI 60% de ellos, correspondiente a 6 estudiantes, respondieron que utilizan el
WhatsApp mientras que el 40% equivalente a 4 estudiantes utiliza el teléfono. Esto es debido a
que solo 6 de ellos cuentan con conectividad, los demas no cuentan con este servicio, ya que
viven en veredas donde la cobertura de sefial no alcanza a satisfacer la necesidad, asi como al
hecho de que sus padres o acudientes no cuentan con los recursos suficientes para pagar un buen
plan de conectividad, quedando como Unica opcion la comunicacién por llamada telefénica.

Entonces, en este caso, se evidencian y perciben factores sociales (incluso geograficas),
que influyen en la percepcion tecnoldgica que tienen los estudiantes (Rivera, 2021). Al no haber

suficiente acceso a tecnologias de la misma forma como se da en las urbes, no se alcanza a
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percibir el potencial que tienen, por tanto, el uso educativo queda casi anulado. Esto puede
incurrir en su actitud y predisposicion a la implementacion de TIC en el aula pues, al no tener
mucho contacto (o al determinar que no tienen mucha utilidad en la ruralidad), rechazan el usode
tecnologias en el &ambito escolar (Nufiez et al., 2019).

La tercera pregunta hace referencia a la problematica con la que deben enfrentarse los
estudiantes al momento de realizar actividades en linea. EI 40% (4) de los encuestados coinciden
en sefialar que la falta de conocimiento de herramientas TICS es su principal problema, mientras
que otro 40% (4) de los encuestados lo atribuye a la carencia de conectividad y solo un 20% (2)
sefala la falta de tiempo. Esto deja en evidencia que, si bien una parte del grupo no cuenta con
conectividad, aun los que la tienen manifiestan ignorancia al respecto. En este sentido, se juntan
dos dificultades que es necesario vencer. Lo anterior es consecuente con lo dicho por Romero
(2015), pues representa una falencia educativa en la medida que los estudiantes que no tienen
contacto con las TIC y no las usan para la educacion, no avanzan de la misma manera como lo
hacen aquellos estudiantes que tienen mayores posibilidades de acceso. En ese sentido, podria
representar un tipo de analfabetismo digital.

Por otro lado, se les pregunto a los estudiantes que habian contestado que no tenian
tiempo, y no dieron una respuesta clara, lo cual hace suponer a los investigadores, teniendo en
cuenta el contexto, que es posible que se les exija laborar en el campo en las horas de la tarde.
Este aspecto es recurrente en la ruralidad, debido a una latente costumbre de colaboracion en las
labores del hogar en la que desde nifios deben aprender los oficios de sus padres (Rivera, 2021).
Esto genera la necesidad de buscar hacer uso al maximo de los recursos y conectividad que hay
en el colegio, para que los estudiantes adquieran conocimiento y habilidades tecnoldgicas, asi

como el hecho de que reconozcan las TIC como un medio importante al servicio del aprendizaje.
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Adicionalmente, constituye un momento de impresion o impacto para los estudiantes en
la medida que afrontan dindmicas novedosas (Hurtado et al., 2021). Por ello no es de extrafiar
que los estudiantes demostraron un poco de resistencia frente al uso de TIC en el aula antes de la
intervencion pedagogica. Sobre todo, teniendo en cuenta la escaza experiencia en ese &mbito. De
alli se concluye la necesidad de seguir implementando actividades que impliquen el uso de
tecnologias en el &mbito escolar.

Por medio de la cuarta pregunta se buscé obtener informacién acerca del deseo de los
estudiantes por el uso de la tecnologia en sus actividades académicas. EI 70% (7) estudiantes
contestaron que si, mientras que solo el 30% (3) de los estudiantes respondieron que no les
gustaria realizar sus actividades a través de plataformas en linea. Son importantes ambas
respuestas. Si se reflexiona sobre los que contestaron que si, es evidente que no ha sido por la
renuencia al curso el hecho de que hasta el momento el uso de la tecnologia haya sido exclusivo
para el area de informatica, lo cual podria ser el inicio de una investigacion sobre el porqué los
docentes no hacen uso de las TIC en su proceso de ensefianza. Sin embargo, esto permitio
generar buenas expectativas con respecto al uso de alguna plataforma como medio para ayudar a
que los estudiantes comprendan el concepto de nimeros enteros y las operaciones de suma 'y
resta. Asi mismo, es una oportunidad para incentivar la autonomia en los estudiantes, necesaria si
se hace uso de las TIC en el aula, permitiendo asi que ellos sean los agentes principales, siendo el
docente un orientador o guia en ese proceso (Hurtado et al., 2021).

Por otro lado, si se hace reflexion sobre la respuesta negativa de 3 estudiantes ante el
deseo de hacer uso de una plataforma, esto no necesariamente debe preocupar a los
investigadores, puesto que es plausible considerar que la negativa es por causa de ignorancia de

las ventajas que podria ofrecer una plataforma o posibles miedos ante lo desconocido, no
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creyendo tener las habilidades para hacer uso de la misma. En cualquier caso, no parece
imposible hacerles cambiar de parecer una vez que hayan hecho uso de la tecnologia comomedio
de aprendizaje.

En la quinta pregunta relacionada con indagar sobre los dispositivos con que los
estudiantes contaban para realizar sus actividades académicas, el 70% (7) estudiantes afirmaron
que se apoyan con el celular, el 20% (2) cuentan con celular y tablet, mientras que el 10% (1)
estudiante no cuenta con algun dispositivo. Esto permite identificar la realidad de los estudiantes
en su entorno familiar y poder definir una estrategia pedagodgica que se adapte a todos, con el uso
de herramientas TIC que puedan usarse en computadores, tablets o celulares.

Algo que causo inquietud a los docentes investigadores, fue que en la primera pregunta
arrojo que un 40 % de los estudiantes se comunicaban por medio de llamada telefonica y que el
otro 60 % por medio del WhatsApp, sin embargo, un estudiante afirmé no tener a disposicion
ningun dispositivo. El educando aclard que, aunque en su hogar cuentan con celulares para
comunicacion, estos son de sus padres y por lo tanto no los disponia para el desarrollo de
actividades académicas. Este caso no es de extrafar debido a que los dispositivos electrénicos
(sobre todo en la ruralidad) tienen una funcion especificamente comunicativa y por lo general
son los adultos quienes mayormente los usan; incluso se les prohibe a los menores de edad su
uso por ser considerados como distractores o no se perciben como una herramienta educativa
(Rivera, 2021).

Respecto a la ultima pregunta, sobre la sefial de internet que disponen los estudiantes
donde viven, el 50% indicaron que tienen una sefial intermitente, un 40% mencionan que no
tienen sefial, y un 10% que tienen buena sefial y permanente. Estos resultados se correlacionan

con los de las preguntas anteriores, dado que la falta de cobertura de internet afecta a la mayoria
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de los estudiantes; segn la UNICEF (2020) 1300 millones de nifios, es decir, dos tercios de la
poblacién infantil y adolescente en edad escolar (3 a 17 afios) no cuentan con conexion a internet
en sus casas, situacion que genera una brecha digital y perpetua la desigualdad.

En ese sentido, se hace evidente el poco acceso a tecnologias en la muestra. A ello hay
que sumarle el hecho que muchos de los estudiantes mostraron cierta complejidad respecto a
dicho acceso. De alli se puede deducir que la intervencion, en un primer momento, pudo haber
causado algun tipo de malestar emocional al contrastar su propia realidad con un nuevo mundode
posibilidades tecnolédgicas que se abrieron gracias a dicha intervencién. No obstante, la recepcién
y adaptacion respecto a las tecnologias mejoraria gradualmente a medida que se implementaban
en el aula.

Por ello se puede decir que, aunque estos resultados generan preocupacion, a su vez
ofrecen la oportunidad para gestionar recursos e incentivar el uso de TIC en el aula En lo que
concierne a la investigacion, es la oportunidad para mostrar, si los resultados después de aplicar
algun recurso son alentadores, a las directivas las ventajas de las TIC en el aula, y por lo tanto
generar la inquietud, para buscar a mediano o largo plazo, en lo posible tener los recursos
tecnoldgicos necesarios para el proceso de ensefianza aprendizaje alli en la institucion (Camargo
y Mufioz, 2020).

La ultima pregunta se realizé con lo referente a la sefial de internet en el lugar de
residencia. EI 10% (1) estudiante afirmé tener una sefial buena y permanente, el 50% (5)
afirmaron tener una sefial intermitente, mientras que el 40% (4) de los estudiantes no tienen sefial
de internet en sus hogares. Esto ratifica lo ya mencionado arriba y que es inaplazable,
confirmando la importancia de mostrar a la comunidad educativa la necesidad urgente de trabajar

al respecto en busca de los recursos para fortalecer la conectividad, asi como lo importante e
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ineludible de hacer uso transversal de la sefial que en el momento hay, es decir, no solo en la
asignatura de informatica. Esto pone de relieve el hecho de que debe buscarse apoyo con el
laboratorio de Informética de la Institucion y los Puntos Vive Digital existentes en la zona, asi
como buscar en lo posible fortalecer la que hay en la institucion.

En suma, se evidenci6 que en la muestra generaron emociones encontradas desde
diversos, a saber, reconocerse a si mismos como estudiantes con poco acceso a tecnologias,
comprender que las TIC tienen la capacidad de incluirse en el &mbito educativo, asimilar una
nueva forma de aprendizaje, y vislumbrar nuevas posibilidades que se puede ofrecer el &mbito
escolar. Ahora bien, una vez determinada la percepcion de los estudiantes respecto al uso de la
TIC en el aula, fue necesario evidenciar sus conocimientos referentes al area de matematicas,

especificamente en la tematica de nimeros enteros.

Prueba pretest

Algo fundamental en una investigacion es la evaluacion diagndstica. De acuerdo con
Cabrera (2009), es necesaria la recoleccion de informacion que se requiere para fundamentar la
propuesta, informacién imprescindible en posteriores fases de la investigacion. Por tanto, una
vez aplicada la encuesta tecnoldgica, se requeria realizar un diagnoéstico referente a los aspectos
conceptuales. La evaluacidn diagndstica o pretest (Anexo A.4), estuvo compuesta por 10
preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, la cual evalla los conceptos basicos que
deben adquirir los estudiantes con respecto a los numeros enteros y las operaciones de suma y
resta. A partir de esto, se cuentan el nimero de aciertos y se establece un puntaje de 1 a 10, de tal

manera gque cada pregunta tiene un valor de 1 punto. (Anexo C).
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Orden de numeros enteros.

Las preguntas 7, 8 y 10 estan relacionadas con el fin de obtener informacion acerca de si
los estudiantes identifican el orden de los nimeros enteros. Tanto en las preguntas 7 y 8 el 60 %
de los estudiantes escogieron la misma respuesta erronea, en contraste con el otro 40 % de ellos
que escogieron la respuesta correcta. A su vez, en la pregunta 10, hubo un poco més de
diversidad en las respuestas, ya que en la misma estaba involucrado el nimero cero en relacién
con los negativos y positivos. EI 10 % (1 estudiante) afirm6 que el cero es mayor que los enteros
positivos, lo cual puede creerse que por error marco la respuesta equivocada, o que tiene
dificultades atn en lo que tiene que ver con el conjunto de los nameros naturales. EI 20 % (2
estudiantes) dijeron que el cero es menor que los enteros negativos, el 30 % (3 estudiantes)
escogid la opcion que decia que el cero es mayor que los enteros negativos y el restante 40 % (4
estudiantes) contestd que el cero es un entero positivo.) (Anexo C).

Es importante resaltar que, en la seleccion de las respuestas equivocadas por parte de la
mayoria de los estudiantes, se puede inferir que ordenan los nimeros enteros como si fueran
nameros naturales, puesto que al ordenarlos no tuvieron en cuenta los signos. Esto tiene relacion
con lo estipulado por Gallardo y Basurto (2010) quienes consideran que los nimeros enteros
representan una dificultad para el aprendizaje, pues no se pueden apreciar de forma natural, es
decir, requieren cierto grado de abstraccion. Por ejemplo, a la hora de escoger el Municipio con
la temperatura mas baja, escogieron el municipio de Planadas Tolima, que registraba una
temperatura de 20° C y no escogieron Oymyakon que registraba -25°C; asi mismo, en la
pregunta 8 al solicitarles que ordenen los numeros 4, -7, 6 y -5 la mayoria escogié la opcion que

ubicaba a estos nimeros en orden a sus valores absolutos (Ver anexo C). Esto evidencia lo
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mencionado anteriormente, es decir, que el concepto de los nimeros enteros genera una fuerte
carga cognitiva en los educandos, debido a que en la vida real no se relaciona una cantidad
negativa en términos absolutos; la explicacién mas evidente es el hecho que en la experiencia un

cero no es observable, por tanto, requiere un esfuerzo mental y cierto nivel de abstraccion

Valor absoluto.

La pregunta 6 esta dirigida a recoger informacion sobre la comprension del concepto de
valor absoluto de un nimero entero. Las respuestas fueron variadas. Se les pregunt6 sobre lo que
se podia decir sobre el valor absoluto de dos cantidades opuestas. EI 30 % (3 estudiantes) dijeron
que son diferentes porque no son los mismos nimeros, evidenciando con esto que creian que el
valor absoluto de los negativos es diferente al valor absoluto de los positivos. EI 30 % (3
estudiantes) dijeron que los valores absolutos de esos nimeros son iguales, pero aduciendo que
la causa es que en realidad son el mismo numero, pudiendose inferir de esto que no identificaban
a los nimeros negativos como numeros diferentes a los naturales.

Por otro lado, el 30 % (3 estudiantes) dijeron que el valor absoluto es diferente, dando
como razon el hecho de que son nimeros diferentes, mostrando de esta manera que, si bien
identificaban a los numeros negativos como diferentes a los naturales, creian equivocadamente
que esto trae como consecuencia que su valor absoluto es diferente. Solo un 10 % (1 estudiante)
escogiod la respuesta correcta. Se hace necesario por tanto fortalecer este concepto ya que, tal
como considera Rivera (2021), es un concepto fundamental para las matematicas y para ambitos

tales como la economia entre otros.
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Opuesto de un numero entero.

La pregunta 9 fue disefiada con el objetivo de recolectar informacion referente a la
comprension de los estudiantes acerca de qué significa que un nimero sea opuesto a otro. El
30% (3 estudiantes) manifestaron que el opuesto de -5 es menor a 3, evidenciando efectivamente
que no comprendian el concepto. En ese sentido, el conocimiento de los estudiantes no
contemplaba la regla numérica ni el significado de opuesto. Esto se debe porque comprender los
nameros negativos no se da de forma natural, sino que implica conocer algunas reglas basicas de
la negatividad en los nimeros y su relacién con los nimeros positivos (Gallardo y Basurto,
2010).

El 30 % (3 estudiantes) dijeron que el opuesto de -5 es un nUmero negativo. Es posible
que la razon de que este 60 % (6 estudiantes) se haya equivocado, sea la misma, es decir,
evidenciaron gque aun no identificaban la diferencia entre los negativos y los positivos. Identificar
la negatividad en los numeros es un proceso mental que requiere capacidades de abstraccion y
linglistica (Gallardo y Basurto, 2010), quiza por ello los estudiantes no comprendieron las
implicaciones inherentes de la negatividad en los numeros. No obstante, el 40 % (4 estudiantes)
escogieron la respuesta correcta. Esta pregunta ratifica la necesidad de reforzar lo que son los

nameros negativos, concepto base para otros conceptos, tales como ndimeros opuestos.

Operaciones de suma y resta.

Las primeras 5 preguntas evalUan las operaciones de suma y resta de nimeros enteros.
(Ver Anexo F). En cuatro de ellas el mayor porcentaje contestd erroneamente. En la primera
pregunta solo el 30 % (3 estudiantes) contestd acertadamente. En la segunda s6lo el 50%

contestd acertadamente, evidenciando dificultades con estas operaciones de suma y resta. Solo la
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tercera pregunta fue contestada correctamente por la mayoria de los estudiantes, 7 de ellos
escogieron la respuesta correcta.

Sin embargo, es importante hacer notar que para la solucién de esta no se requiere el
concepto de numeros negativos, ratificando con esto lo dicho en la reflexion més arriba. Por otro
lado, los estudiantes manejan bien el concepto y las operaciones de nimeros naturales, pero en el
momento en el que intervienen en las operaciones o problemas nimeros negativos, los
estudiantes los resuelvan como si fueran meramente naturales, no diferenciando los negativos
como un conjunto de nimeros opuestos a estos. Lo anterior coincide con lo estipulado por
Carretero (2021), al hacer referencia a un aspecto fundamental en la construccion de
conocimientos, a saber, al hecho que el contexto en el que un estudiante habita puede brindarle
conocimientos, pero a su vez puede limitarlos; en este caso, se debe a que en el &mbito rural
pocas veces se recurre a los niUmeros negativos ya que las labores del campo por lo general

implican sumatoria y resta de nimeros positivos.

Descripcion del recurso
Una vez descrito lo realizado con respecto a la encuesta de conectividad y la aplicaciénde
los pretest pertinentes, se procede a realizar la descripcion del disefio del recurso, mencionando

primero sus aspectos tedricos, asi como especificando cada una de sus partes.

Disefio del curso en Chamilo.
Tomando en cuenta que en la actualidad es indispensable el uso de las TIC en el aula, en
vista del cambio vertiginoso dado con respecto al uso, transmision y manipulacion de la

informacion, asi como la necesidad de generar autonomia en el discente para hacerse agente
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principal en su proceso de aprendizaje, y el hecho de que el conocimiento esté al alcance de
algunos clics, se ha disefiado un curso en el AVA Chamilo, buscando saber cémo incide este en
la comprension del concepto de nimeros enteros y algunas de sus operaciones basicas,
especificamente, suma y resta, en los estudiantes a los que se les aplicé tanto la encuesta de
tecnologia y el pre-test arriba mencionados.

Este curso se tituld “Enteros” abordando las perspectivas pedagogicas, disciplinar y
tecnoldgica, las cuales estan interrelacionadas buscando dar cumplimiento a los objetivos
propuestos. Cumple con las condiciones apropiadas para ser implementada en clase, debido aque
tiene caracteristicas novedosas y es pensado para un uso didactico y pedagogico; por otrolado, es
modulable a las necesidades del usuario, lo que permite una adecuada interaccion (Camargo y

Mufioz, 2020)

Perspectiva pedagogica.

El curso disefiado en el AVA Chamilo se realizd con el proposito de ofrecer un recurso
que brinde una herramienta de apoyo a los estudiantes en su aprendizaje del concepto de los
nameros enteros y las operaciones de suma y resta, buscando motivarlos y alejarlos de la
ensefianza magistral y tradicional ofrecida en el aula de clase, permitiendo asi que ellos
comprueben que hay innumerables herramientas tecnoldgicas que ayudan en el aprendizaje y de
las ventajas que llevan consigo, siendo esta un ejemplo de las muchas con las que se puede
encontrar el educando (Camargo y Mufioz, 2020).

Las actividades propuestas en el curso se disefiaron conforme a la metodologia
constructivista, ya que se tuvieron en cuenta los presaberes de los estudiantes y el propdésito de

fomentar la autonomia en los educandos, propiciando de esta manera el trabajo activo en ellos y
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la generacién de conciencia para hacerse responsables de su propio aprendizaje, al evidenciar
que el docente, si bien es importante e ineludible en el proceso, no es el objetivo Gltimo
(Camargo y Mufioz, 2020). Por ello es necesario que se dé a entender que el agente principal es
el mismo estudiante, el cual es quien debe aprender hacer uso de los medios y herramientas con
las que cuenta para su aprender, considerando al docente no como el recipiente del conocimiento
al cual se acude para obtenerlo, sino el guia y orientador en el proceso.

En el AVA se realizaron algunas actividades que constaban solo de consulta y practica de
algunos ejercicios planteados (ver Anexo D). Estos fueron elaborados para que los estudiantes
tengan las herramientas conceptuales necesarias para abordar el test de problemas, el cual fue
propuesto para que sea abordado en grupos aplicando el método de ensefianza “Aprendizaje
Basado en Problemas” (ABP) por medio del cual los estudiantes puedan comprender el concepto
de niumeros enteros y las operaciones de suma y resta.

Figura 10.

Introduccion al curso

Nota: Fotografia tomada en la introduccion al curso
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Figura 11.

Introduccién referente a los ejercicios

Nota: Fotografia tomada en la introduccion al curso

Posteriormente, se realizan explicaciones para la resolucion de postest con la finalidad de
que los estudiantes comprendan como deben realizar las clases a partir de ese momento. En ese
sentido, es posible hablar de la funcion del docente el cual orienta a los estudiantes en cuantoal
manejo del curso, siendo un guia, estando atento a las inquietudes que se generen tanto en el
trabajo presencial, cuando los estudiantes estén en el aula de informatica realizando las
actividades, como en el trabajo virtual, que sera complementario. Lo anterior, observando el
trabajo de cada estudiante, tanto grupal como individual, propiciando que este sea agente

responsable de cada grupo conformado.
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Perspectiva disciplinar.

El objetivo conceptual y tematico esté dirigido a fortalecer el concepto de las operaciones
de numeros enteros y las operaciones de suma y resta. En el AVA hay actividades relacionadas a
fortalecer conceptos tales como: 1) qué es un nimero negativo, 2) que es un niamero entero, 3)
valor absoluto de un nimero entero, 4) orden de nimeros enteros, 5) opuesto de un nimero
entero y 6) suma y resta de nameros enteros.

El propdsito es fortalecer tanto la parte mecéanica y operacional, como la comprension del
concepto, asi como el anélisis, interpretacion y proposicion, a la hora de abordar un problema,
teniendo como recursos conceptuales lo pertinente al conjunto numérico de los enteros (Rivera,
2021). Todo con el fin de fortalecer el pensamiento numérico necesario en otros pensamientos

matematicos, tales como el geométrico, métrico y variacional.

Perspectiva tecnoldgica.

Para la construccion y el disefio del curso, se tuvo en cuenta que existe un aula de
informatica, la cual esta a disposicion de los estudiantes, aula que tiene conectividad y los
artefactos suficientes para realizar el curso “Enteros”. Chamilo, es un ambiente virtual gratuito
que brinda una interfaz intuitiva y de facil manejo, en la cual se identifican facilmente las
actividades propuestas, con ayuda de notificaciones, en el caso que el docente haga alguna
modificacion o anexe algo nuevo (Camargo y Mufioz, 2020). Asi mismo permite llevar un
monitoreo del tiempo estimado que cada estudiante gaste dentro del curso realizando las
diferentes actividades, asi como la barra de progreso de cada actividad particular.

Para el disefio de las actividades se emple0 recursos que se pudieron construir con las

herramientas propias de la plataforma chamilo, como: “ejercicios”, “enlaces” y “lecciones” (Asi
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Ilamados dentro del mismo Chamilo); asi como recursos externos tales como:
Educaplay, Pixton,Geogebra, Youtube y Genially de los cuales algunos fueron disefios
propios de los docentes de manera externa, y otros tomados de los que se encuentran en la red

para libre uso, que fueron incrustados en la plataforma para el disefio del curso “Enteros”.

Disefio del Curso enteros en el AVA Chamilo

Para el disefio del curso denominado “Enteros” se tomo en cuenta diversos aspectos
relacionados con el constructivismo y el adecuado uso de las actuales tecnologias en el ambito
educativo. En otras palabras, la inclusion de las TIC en el aula con el objetivo de ser aplicado ala
ensefian y aprendizaje de una tematica especifica mediante una herramienta propicia, a saber,

AVA Chamilo. Dicho curso consta de varias partes, las cuales se describen a continuacion.

Descripcion del curso.

En este apartado los estudiantes reciben una introduccion (ver anexo A.5) y orientacion
con respecto al contenido del curso. Se tiene alli plasmado una descripcidn general, las tematicas
que se van a tratar, los recursos con los que se cuenta y los objetivos planteados. Este aspecto es
fundamental pues, de acuerdo con Escribano y Valle (2015), aungue un recurso didactico sea
impligue una interaccién autonoma con el usuario (o el estudiante), su implementacion requiere

una explicacion previa.
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Figura 12.

Curso Enteros en la plataforma Chamilo

<& Chamilo

Pagina principal Mis cursos Mi agenda Informes Red social Ayuda Comprar cursos

£ Enteros / Descripcion del curso e ® Cambiar a vista profesor

SI NO SABES, ES HORA! DE LOS ENTEROS.

Los nGimeros son producto de la necesidad del hombre para interactuar, haciendo posible su crecimiento econémico y social. En sus inicios hizo uso
incipiente de los nimeros hasta convertirlos en un factor determinante en los grandes adelantos, entre otros el computador, el cual revoluciona la
economiay en general facilita muchos procesos. La inmersion de los nimeros negativos amplié el panorama de todos estos procesos que hasta

entonces no tenian solucién, de ahi que los enteros fueron trascendentales en la historia del hombre y las matematicas.

Para realizar las operaciones fundamentales con niimeros enteros es necesario tener claro los conceptos y de paso entender las leyes de signos
para evitar cometer errores, desarrollaremos; el concepto, las operaciones fundamentales, y el ordenamiento de los nimeros enteros. Para realizar

las actividades y las evaluaciones el estudiante dispone de contenidos multimedia que son suficientes y muy atractivos.

Nota. Tomado de Curso Enteros (2022).

Conceptos generales.

Por medio de este apartado se da introduccion (ver anexo A.6) a lo que son los nimeros
enteros. Esta subdividida en dos partes: 1) Definicion y generalidades, la cual es una
presentacion en Genially (Beltran, 2021), donde se da una definicion de lo que son los nUmeros
enteros y como surgen los negativos a partir de los nimeros naturales. También, por medio de
unos videos de YouTube incrustados en la presentacion (Aula 365, 2016; Martinez y Giménez,
2010; Bravo, 2015; Telesecundaria MX, 2018), se ofrece la historia del descubrimiento de los
mismos. Por Gltimo, se muestra una caricatura, mediante la cual se explicapor medio de un
dialogo entre dos personajes la necesidad de los nimeros negativos como resultado de las restas
entre nimeros naturales cuando el sustraendo es mayor gue el minuendo yla definicion de lo que
son los nimeros enteros, entendiendo estos como la unién de los conjuntos de los naturales, el

cero y los enteros negativos. (Beltran, 2020).
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Figura 13.
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En esta parte es un lugar de consulta, donde los estudiantes podran acercarse cuando lo

requieran, para abordar tematicas tales como, orden de nimeros enteros, suma de enteros y resta

de enteros, (ver anexo A.7). Esta subdividida a su vez en cuatro actividades: 1) Orden de

nameros enteros, 2) Suma de enteros sin paréntesis, 3) Suma de enteros con paréntesis complejo,

4) Enteros con geogebra. Las tres primeras actividades fueron disefiadas por medio de recurso

educativo educaplay (Barbosa, 2020) ; consisten en videos (Matematicas profe Alex, 2016)

interactivos los cuales en determinados momentos se detienen para hacer respectivas preguntas

con respecto a lo abordado en los mismos. La cuarta actividad es un recurso disefiadopor el

docente Cayetano (2018), la cual esta ofrecida libremente en la red, y por lo tanto los docentes la

tomaron para hacer uso de ella en el curso “Enteros”. Consiste en ejercicios de orden, suma 'y

resta de nimeros enteros. Este Ultimo recurso tiene la ventaja de una retroalimentacion

inmediata, mostrando los errores que los estudiantes pudieran cometer en los ejercicios
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planteados. Asi mismo, cuenta este con un banco de ejercicios, razén por la cual los estudiantes
pueden practicar indefinidamente cada uno de los diferentes conceptos relacionados alos
ndmeros enteros.

Figura 14.

Actividades del Curso Enteros
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Nota. Tomado de Curso Enteros (2022)

Ejercicios.

Los estudiantes pueden explorar la actividad de 8 puntos, disefiada en esta parte para
hacer préactica tanto de la parte mecanica de ejercicios con el uso de nimeros enteros, asi como la
solucion de algunos problemas. La idea es que los estudiantes se ejerciten en lo inmediatamente

mencionado.
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Figura 15.

Ejercicios incluidos en el curso Enteros
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Nota. Tomado de Curso Enteros (2022)

Test de problemas

En esta sesion los estudiantes abordaran una serie de problemas, por medio de los cuales

se busca fortalecer conceptos tales como qué son los nimeros enteros, valor absoluto, orden de

nameros enteros, suma y resta de nimeros enteros, (ver anexos A.8 y A 12). Se busca que los

estudiantes en dos grupos de 5 estudiantes aborden esta sesion y que cada uno de ellos, participe

con sus ideas y argumentos en busca de dar resolucion a cada uno de los problemas. Los

problemas no requieren ser resueltos inmediatamente y por lo tanto permite que el estudiante

pueda ver todos los problemas antes de dar una opcidn de respuesta, dando asi oportunidad al

estudiante de reflexionar sobre todos y cada uno, para luego compartir sus ideas con sus

comparieros, con el objetivo de llegar a un consenso y dar una respuesta definitiva al problema.
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Los anteriores apartados pueden explorarse muchas veces para abordar la sesion de
problemas. Esto es gracias a la herramienta con la cual desarrollan las sesiones (Curso Enteros),
ya que permite repasar los contenidos, lo cual significa la posibilidad de repetir la informacion
hasta ser entendida; entonces, no se trata solo de conocer sino de comprender un tema, lo que
implica un aprendizaje significativo (Hurtado et al., 2021). En el Anexo A.8 se puede observar
unos pocos minutos de discusion de los estudiantes al abordar los problemas.

Figura 16.

Test de problemas

1. Cuando nos referimos a que "bajé", esta expresion se representa con uno de los
siguientes signos operacionales:

Jorge es un nific que cursa

A vist #Editar @ Paramet

Test de problemas

Nota. Tomado de Curso Enteros (2022)

Postest

Antes de iniciar la prueba postest, se brindaron orientaciones e indicaciones previas conel
fin de contextualizar a los estudiantes respecto al uso de la plataforma, tal como se evidencia en
la Figura 17, lo cual es, segun Escribano y Valle (2015), una forma adecuada de acercamientoa
una plataforma pues, aunque las herramientas digitales tienen la capacidad de facilidades de uso,

requieren al menos una minima explicacion para su exploracion.
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Figura 17.

Estudiantes recibiendo orientaciones para contestar el postest

Nota: Fotografia tomada en el inicio del postest

El postest es una prueba por medio de la cual se busca obtener informacion acerca de la
comprension del concepto de valor absoluto, orden y operaciones de suma y resta de nimeros
enteros, al final de la aplicacion del curso disefiado en el AVA Chamilo por medio de la cual se
hizo uso del ABP como herramienta pedagdgica. Contiene 11 preguntas con puntajes diferentes,
dependiendo de la dificultad de cada una o de la cantidad de subindices que tengan
respectivamente. El total maximo de puntos es de 50. Una vez los estudiantes contesten, la

plataforma Chamilo ofrece un reporte del puntaje promedio arrojado por cada pregunta.

Inscripcion
Una vez disefiado el curso en el AVA Chamilo, se procedi6 a la aplicacion del mismo
con los 10 estudiantes muestra. La misma se realiz6 de manera presencial en el aula de

informatica de la institucién. Lo primero que se efectud fue la inscripcion de los estudiantes. Uno
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de los docentes investigadores, el cual es docente de matematicas en la institucion, pidio a los
estudiantes (previa solicitud de autorizacion a los padres) crear un correo Gmail, el cual seria
usado para poder inscribirse a la plataforma Chamilo. Una vez obtenido los correos Gmail
creados por los estudiantes, el docente inscribi6 cada uno de los correos a la plataforma Chamilo,
generando asi un usuario y una contrasefia, la cual, podian ver cada uno de los estudiantes, al
ingresar a sus correos en uno de los mensajes en la bandeja de entrada. Asi mismo los docentes
investigadores enviaron la invitacion a cada uno de los estudiantes para poder realizar el curso
“Enteros”, invitacion que cada uno de ellos acept6 desde un mensaje que llegé a sus correos.
Figura 18.

Pruebas postest

’ - Prueba pos -test

Pos-test

Nota. Tomado de: Curso Enteros (2022)

Posteriormente se dio orientacion a los estudiantes por medio de un tutorial hecho por
uno de los docentes, el cual esta en YouTube, donde se da una breve descripcion de lo que es el
curso “Enteros”, de la interfaz que hay en el ambiente virtual, asi como una breve descripcién de
cada una de las diferentes actividades y el orden respectivo a realizarlas. También, en un

encuentro presencial, en el aula de informatica, el docente explic, sobrela dinamica y la forma
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de explorar la prueba para que los estudiantes pudiesen realizar las actividades planteadas, tanto

individual como grupalmente.

Exploracion

Después de una debida orientacion respecto al ambiente virtual Chamilo, los estudiantes
exploraron las diferentes lecciones que hay en el curso “Enteros”. La navegacion dentro del
ambiente fue entre 4 a 6 horas (ver Anexo K), tiempo en el cual los estudiantes pudieron
observar las diferentes actividades tales como los recursos de Educaplay, asi como las
presentaciones, pruebas, ejercicios, etc., que habia en cada leccion. (ver los anexos A.5, A.6 y
A7)

Considerando que de acuerdo con Escribano y Valle (2015), en ABP se debe tener
informacion necesaria, el aprendizaje debe estar centrado en el alumno el cual debe generar su
escenario de formacion autodirigida, los profesores son facilitadores, por lo tanto, la exploracion
se deja a libertad de cada estudiante sin imponerse un orden establecido. Si bien el docente hizo
sugerencias al respecto, aclaro que, sin embargo, ellos eran libres de distribuir el tiempo
dedicado a las diferentes lecciones que hay en el curso (ver Figura 19).

Figura 19.

Exploracion
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Nota: Fotografia tomada en uno de los momentos de la exploracion.

Ahora, en vista de que segun Flores y Zamora (2015), los docentes requieren de
herramientas que ofrezcan facilidad al aprendizaje, recomendando las herramientas digitales, sin
las cuales, segun ellos, se continta en la préctica rutinaria de la ensefianza docente, praxis que no
genera motivacion, es importante mencionar el agrado que los estudiantes manifestaron en su
generalidad en relacidn a la exploracién del recurso, incluso algunos dijeron que deberia usarse
el mismo en otras asignaturas, opinion que se corrobora mas adelante en las respuestas que los
educandos dan a la pregunta 6 de la encuesta final (Ver anexo A 8). Asi mismo, los estudiantes
afirmaron que la informacion y las actividades son muy buenas, son faciles de asimilar, que el
recurso es de facil uso, posee variedad de maneras de presentar la informacion, entre otras cosas,
las cuales se pueden evidenciar en las respuestas dadas a la pregunta 5 de la encuesta final (Ver
anexo A 8).

En suma, en el test de problemas se evidencia el desarrollo de los estudiantes y las formas
de abordar los problemas, ya que el esfuerzo que hacian para resolverlos implicaba un
aprendizaje. En ese sentido, el test representa no solo una forma evaluativa, sino también un
modo de fortalecer los conocimientos previos de los estudiantes. De acuerdo con Carretero
(2021) ejercitar los conocimientos aprendidos mediante retos y actividades (sobre todo si se hace
mediante (ABP) permite que se desarrolle cognitivamente a nivel fisioldgico, es decir, mediante
la repeticion, iteracion, reiteracion y todo lo que implique repasar un tema en diferentes
contextos, afianza lo aprendido de tal forma que pasa a ser parte de la memoria a largo plazo, por
tanto, a ser un aprendizaje significativo. Por ello, en ultimas, el test de problemas representa una
parte del proceso de aprendizaje de los estudiantes de la muestra. Es por eso que, a continuacion,
se detallan las actividades realizadas dentro durante el test de problemas y los hallazgos que de

alli resultaron.
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Test de problemas

Recordando una vez mas a Escribano y Valle (2015), para quienes los problemas son el
vehiculo y el foco para estimular el aprendizaje, asi como desarrollar habilidades en resolucionde
estos. Por tanto, se aplico un test en el cual hay 12 problemas planteados, por medio de los cuales
se buscaba fortalecer los conceptos de orden de nimeros enteros, valor absoluto y las
operaciones de suma y resta. (Ver Anexo A 12)

Asu vez, teniendo en cuenta lo dicho por Escribano y Valle (2015), quienes afirman que
el conocimiento se construye mediante la evaluacion que hace el grupo de las diferentes
interpretaciones individuales sobre la misma situacion, realizando asi un trabajo colaborativo, se
formaron dos grupos de 5 estudiantes, a los cuales se les solicitdé que estudiaran cada uno de los
problemas, buscando interpretarlos, ofreciendo ideas, argumentando las mismas y proponiendo
soluciones, para dar una solucion en consenso (Ver Anexo A.8).

Figura 20.

Organizacion de grupos para test de problemas

Nota: Fotografia tomada en uno de los momentos del test de problemas

De acuerdo con Sepulveda et al. (2021), la interpretacion en matematicas se orienta en
dos referentes, en lo cognitivo y lo semidtico. El primero consiste en la comprension del

concepto matematico; el segundo, a los términos y simbolos propios de esta ciencia, dentro de
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una tematica determinada. En este sentido se puede decir que hubo interpretacion en los dos
grupos de estudiantes mediante el trabajo colaborativo a la hora de abordar cada uno de los
problemas Esto se refleja con el gran porcentaje de respuestas correctas dadas por el grupo al test
de problemas. (Ver anexo E).

Adicionalmente, se puede apreciar que los estudiantes lograron razonar y justificar lo
planteado en los ejercicios. Igualmente, se evidencio la capacidad de formular y resolver
problemas propuestos mediante diferentes argumentos originados de las discusion y debate
dentro de los grupos colaborativos (ver Anexo A, 6). Esta modalidad de debate y generacién de
propuestas es conforme a la consolidacion de un aprendizaje significativo del pensamiento
numérico y matematico, y es indispensable para la formacion estudiantil (Escribano y Valle,
2015).

En ese sentido, se estaria hablando de lo que Sepulveda et al. (2021) denominan
competencia propositiva. Dicha competencia consiste en la capacidad para formular hipotesis y
construir soluciones deduciendo consecuencias y posibles alternativas de resolucién. Esto se
pudo evidenciar en la participacion por parte de los estudiantes durante el test de problemas y los
buenos resultados obtenidos (ver Anexo E). Esto demuestra una ventaja del ABP, en el cual los
estudiantes se ayudan escuchando las diferentes ideas, argumentando al respecto y proponiendo
soluciones, siendo asi agentes participativos, dejando al docente como guia, fortaleciendo la

autonomia en su aprendizaje (ver Figura 21).
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Figura 21.

Discusion en grupos colaborativos durante el test de problemas

Nota: Fotografia tomada en uno de los momentos del test de problemas

Lo anteriormente mencionado Y los resultados de la prueba corroboran un impacto
positivo en el aprendizaje de los estudiantes. En 10 de las 12 preguntas, el 100 % de los
estudiantes escogid la respuesta correcta, lo cual refleja que hubo interpretacion, argumentacion
y proposicion para hallar las debidas respuestas. Es importante mencionar que aun cuando en el
pretest (actividad que se desarrollé individualmente), los resultados obtenidos fueron bajos, en el
test de problemas (donde se trabajo en grupo), mejoraron significativamente (Ver anexo E). Sise
tiene en cuenta los resultados del postest (del cual se hablard de manera especifica mas adelante)
con preguntas de mayor complejidad muestran mejores resultados que los del pretest (Ver anexo
C y Anexo G), y que entre un el pre y post test se realizé el test de problemas el cual consistié en
un trabajo colaborativo, habria que preguntar si dicho trabajo colaborativo tuvoincidencia en el
aprendizaje.

No se puede asegurar que el trabajo colaborativo sea la causa especifica de las mejoras

académicas de los estudiantes respecto a la tematica ensefiada pues existe otra variable, a saber,
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el uso de TIC. No obstante, de acuerdo con Escribano y Valle (2015) y Sepulveda et al. (2021),
el trabajo colaborativo incentiva el aprendizaje pues contribuye a que los estudiantes puedan
debatir sobre un tema y logren comprenderlo mejor desde una perspectiva mas igualitaria (es
decir, con sus compafieros). En ese orden de ideas, el trabajo colaborativo permite que los
estudiantes puedan aprender desde una perspectiva mas horizontal, en la que la figura del
docente se transforma una figura orientadora y guia (no como un simple impartidor de
conocimientos), pues el lenguaje al que se recurre en este tipo de trabajo puede ser mas cercano,
cotidiano 0 amistoso y por tanto, una tematica puede ser mas facil de comprenderse. Por ello, se
puede deducir que el trabajo colaborativo junto al uso de las TIC pudo haber contribuido a que la
muestra lograra una mayor comprension del concepto de nameros enteros, lo cual se puede
evidenciar en los resultados del test de problemas (ver Anexo E) y en el postest (ver Anexo F).
Como el trabajo colaborativo permite afianzar los conocimientos y la retiracion tematica
permite la formacién de memoria a largo plazo, se puede concluir que el test cumple con ambas
funciones. De acuerdo con la experiencia durante las actividades y el test de problemas, fue
posible establecer un referente que surge de la experiencia, a saber, que los estudiantes tienen
capacidades adecuadas para aprender y potencial para fortalecer sus conocimientos y conectarlos
con los nuevos, pero hacia falta mayor incentivo y estrategias que integrara diferentes aspectos y

métodos para asi retener su atencion la ensefianza.

Postest
Algo imprescindible en una investigacion es la evaluacién final después de un proceso,
que de acuerdo con Cabrera (2009) es necesaria para recoger la informacién suficiente para

procesar segun el enfogque investigativo asumido, y asi tener un insumo necesario, por medio del
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cual se busca demostrar una propuesta. Con ello se busca hallar deducciones relacionadas con los
referentes tedricos y con la implementacion, y asi mismo llegar a conclusiones fundamentadas.
Por tal motivo, una vez los estudiantes resolvieron el test de problemas, de manera
individual seofrecié a ellos el postest, el cual fue descrito en lo mencionado con respecto al
disefio del curso “Enteros”. Este fue contestado directamente en la plataforma Chamilo como
ultima actividad dela misma. Cabe aclarar que algunas preguntas no estan relacionadas con un
solo concepto, pues generalmente en todas se requiere de la comprension de varios conceptos
para responder correctamente. Por otro lado, esta parte permite contrastar los resultados
evidenciados en el pretest y asi observar en qué medida la implementacion tuvo un impacto y

determinar si los estudiantes adquirieron nuevos saberes referentes a los nimeros enteros.

Orden de numeros enteros.

Las preguntas 6, 7, 8 y 11 estan relacionadas con el orden de nimeros enteros (Ver anexo
F). La puntuacion promedio de la pregunta 6, fue de 1.8 de un maximo de 3 puntos, lo cual
equivale a un 60 % de asertividad; de la pregunta 7 fue de 6.2 de un maximo de 8 puntos, que
equivale a un 77.5 %; de la pregunta 8 fue de 5.2 de un maximo de 6 puntos, que equivale a un
86.6 % y en cuanto a la pregunta 11, fue de 7.7 de un maximo de 9, que es equivalente
aproximadamente a un 85 % del total maximo de puntos (Ver anexo All). Esto evidencia que
hubo un avance significativo con respecto al pre-test, y que los estudiantes en su mayoria
mejoraron en su comprension del concepto de orden de nimeros enteros.

La importancia de estos resultados se resalta al recordar lo dicho por Bernal (2011),
segun el cual los numeros negativos son la clave para comprender los enteros, por otro lado,

también causan perplejidad a los educandos cuando los abordan y es tal la confusidn con este
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concepto que los seres humanos rehusaron aceptarlo, de acuerdo con Aczel (2017), hasta
entrados en el siglo XVII. Esta es la razon por la cual es el concepto con més preguntas
relacionadas al respecto, pues precisamente son los nimeros negativos, los que se requieren
asimilar para comprender el concepto mas general de los nimeros enteros. Teniendo en cuenta
que los estudiantes identifican el orden de los nimeros naturales, la dificultad radica entonces en
los negativos. Por lo tanto, si los estudiantes mejoraron en la comprensién de lo que es un
ndmero negativo, esto redunda evidentemente en la asimilacion del concepto de orden en los
nameros enteros, y si esto se comprende, son la base para la comprension de valor absoluto y las
operaciones.

Ahora, teniendo en cuenta en cuenta que segun MEN (2006) el concepto de conjunto
numérico es fundamental e indispensable para la comprension de las matematicas, evidentemente
el hecho de que los estudiantes hayan comprendido el concepto de nimero negativo y como
consecuencia el de orden de los enteros es el primer paso para comprender el concepto de
conjunto numérico, concepto sin el cual no se podran comprender las matematicas en general.

En suma, se pudo apreciar que el test de problemas tuvo influencia en la conformacién
aprendizaje significativo en cuanto al orden de numero enteros. Observando la experiencia y
haciendo seguimiento al aprendizaje de la muestra, se pudo constatar que los estudiantes estan en
facultad o se apropiaron del orden de los nUmeros enteros. Esto se debe, por un lado, gracias a la
regla numérica y, en segundo lugar, a las actividades y el laboratorio de estudio los cuales son
propicios para generar un aprendizaje significativo ya que permiten reiterar conocimientos en

diferentes contextos (Redon y Angulo, 2017).
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Valor absoluto

Las preguntas 9 y 10 est&n orientadas a evaluar la apropiacion del concepto de valor
absoluto, (Ver anexo F). Los puntajes promedio obtenidos de estas son 3.6 de 6 y 1.6 de 2, que
equivalen a los porcentajes de 60 % y 80 % respectivamente, con relacion a los maximos
puntajes de cada pregunta (Ver anexo A 11). Cabe aclarar que el puntaje de la pregunta 9 tiene
algunos puntos de mayor complejidad (Ver anexo F), ya que incluso, sin tener en cuenta el
algebra, la cual no se aborda como problema al presente, ni se propone en todo el curso
“Enteros” ofrecido a los estudiantes, se agregd una variable, para observar si algunos de los
estudiantes podrian deducir encontrar el opuesto de un valor absoluto de un nimero
indeterminado. Se explica su complejidad en el hecho de que se relacionan en esta pregunta los
conceptos de nimeros negativos, opuesto de un numero entero, un dato desconocido y el valor
absoluto (Ver anexo F). A su vez, hay que precisar que solo 2 de los 6 puntos de esta pregunta
eran simples. En cuanto a la pregunta 10 es evidente que demuestran la apropiacion del concepto
de valor absoluto.

Se puede entonces decir, con base en los resultados expuestos que hay asimilacion por
parte de la generalidad de los estudiantes del concepto de valor absoluto, y que de hecho hubo
mejoria al respecto si se compara estos resultados, con los expuestos en el pre-test, donde solo un
10 % de los estudiantes contestd correctamente en este concepto. Esto es muy positivo y de
ventaja para el docente, pues segun Aczel (2017), es mas efectivo el aprendizaje de las
matematicas, cuando el educando estd motivado, y no es coherente mejora con desmotivacion,
por lo tanto, se puede inferir que los discentes en su generalidad tienen motivacion que es

necesario que el docente aproveche 6ptimamente.
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A partir de la experiencia, se pudo concluir que el tema de “valor absoluto” es en un
primer momento complejo, pero paulatinamente y con reiteracion de la temética, es posible
adquirir conocimientos a largo plazo. Esto coincide con lo que Escribano y Valle (2015)
denominan aprendizaje significativo, en el que un conocimiento, después de repetirse
constantemente en diferentes contextos y relacionandose con otras nociones, consigue acoplarse
a la estructura cognitiva del estudiante. Por ello se requeria que una nocion compleja y nueva
como valor absoluto, fuese reiterada en distintos ambitos y aplicado en diferentes problemas, tal

como sucedi6 durante las actividades, el laboratorio y los debates.

Opuesto de un numero entero

Las preguntas 1 y 4 estan relacionadas al concepto de opuesto de un nimero entero, (Ver
anexo F). El puntaje promedio general obtenido en la pregunta 1 fue de 2.4 de un puntaje
méaximo de 3, lo cual equivale a un 80 % del puntaje total (Ver anexo A 11). Ahora, en cuanto a
la 4 pregunta, hubo un puntaje promedio de 1.8 de un maximo 3 puntos que a su vez equivale a
un 60 %. Esto muestra que hubo mejoria en este concepto con relacion al pretest pues la
comprension del opuesto fue entendida adecuadamente, lo que un aprendizaje significativo de la
negatividad de un nimero (Gallardo y Basurto, 2010).

En ese sentido, los resultados coinciden con los estipulado por Aczel (2017), pues el
aprendizaje de los numeros enteros contribuye a incrementar la complejidad de los nimeros
negativos y ayuda a la formulacién de conocimientos abstractos. Adicionalmente, de acuerdo con
Gallardo y Basurto (2010), la capacidad de representar nimeros opuestos a otros contribuye a
gue una persona o estudiante tenga bases adecuadas para afrontar problemas algebraicos, por lo

cual se estima un aporte al futuro aprendizaje de los estudiantes de la muestra.
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Gracias a la explicacion y posterior aplicacion de la regla numeérica, los estudiantes
consiguieron comprender mejor en qué consistian los nimeros enteros y entender mejor los
opuestos a dichos niameros. De acuerdo con Redon y Angulo (2017) la ayuda visual es
indispensable para comprender mejor la naturaleza de los nimeros enteros, lo cual puede
trasladarse a otros aspectos de las matematicas, por lo cual considera que es propicio para el
fortalecimiento del pensamiento numerico. Adicionalmente, los estudiantes de la muestra estan
en la etapa que Piaget (1991) operaciones formales, por lo que su desarrollo cognitivo es éptimo
para aprender este tipo de contenidos pues ya tienen capacidad para entender nociones y
conceptos abstractos. Por ello, una vez que se les explico en qué consistia la tematica, los

estudiantes aprendieron a manejar el concepto debidamente.

Sumay resta

Las preguntas 2, 3y 5, fueron disefiadas con el objetivo de evaluar las operaciones de
suma y resta, (Ver anexo F). En la pregunta 2 se obtuvo un puntaje general promedio de 2.4 de
un maximo de 3 puntos; en la pregunta 3, el puntaje promedio fue de 2.1 de un maximo de 3
puntos. Entonces los porcentajes de acierto son el 80 % y el 70 % respectivamente (Ver anexo A
11). Es una fortaleza demostrada aqui, entendiendo que de acuerdo con Castafieda (2018) la
importancia de la comprension de los nimeros enteros y el hecho de saber operar con ellos
redunda en la ampliacion del campo numérico en el estudiante, lo cual es una gran herramienta
para desenvolverse en situaciones que cotidianamente se le presentan, no dejando de lado el
hecho que esto incluso le fortalecera cognitivamente para la comprension interdisciplinar en su

trasegar educativo.
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En cuanto a la pregunta 5 arrojo un resultado de 1.2 de un total de 3 puntos, resultado
diferente al resto de preguntas del postest, ya que fue la Gnica en la que la mayoria de estudiantes
no contesté correctamente. Cabe aclarar que esta pregunta es de una mayor complejidad. Se
comprende este resultado en parte en la dificultad de este ejercicio, en el cual habia que
solucionar paréntesis sin aplicacién a un caso real en comparacion con los dos puntos
mencionados, en donde habia ejemplos concretos y operaciones mas sencillas (Ver anexo F).

Esto no indica necesariamente, si se tiene en cuenta las otras preguntas, que no
comprendan la suma, es posible que en el proceso erraran en algun signo, que incluso a docentes,
en algunos casos les ha sucedido y que en la revision posterior se dieran cuenta. Hay
probabilidad de error aun comprendiendo la suma. Esto puede ser una explicacion plausible, la
cual se sustenta en losbuenos resultados de las otras dos preguntas.

No obstante, se puede observar mejorias, en términos generales, si se contrasta con el
pretest en el cual solo un estudiante respondid correctamente, pero se considera que siguen
existiendo falencias y dificultades en la comprension de la suma y resta (sobre todo cuando se
usan paréntesis). Entonces, es un aspecto que se debe reforzar. El resultado quiza se deba al
hecho que, tal como menciona Gallardo y Basurto (2010), son operaciones mas complejas puesel
estudiante debe situarse un nuevo lenguaje matematico y modificar algunas nociones de la suma
y la resta, ya que en estos casos esta regido por pequefias variables que pueden alterar la
direccion o sentido de operaciones simples como la suma y la resta.

Finalmente, se concluye que la experiencia de los debates, el laboratorio, test de
problemas, etc., permitieron generar un aprendizaje significativo en cuanto a operaciones simples
como suma y resta de nimero enteros. Sin embargo, también se pudo evidenciar que adn

permanecen dificultades en algunos estudiantes. Esto quiza se debe a que, tal como menciona
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Redon y Angulo (2917), la estructura cognitiva de los estudiantes de octavo grado, aunque es la
edad propicia para aumentar los niveles operatividad formal, todavia debe adaptarse a otros tipos
de normas operacionales y a nuevas formas de abstraccion. En ese sentido, se trata de un proceso
que se debe seguir reforzando y, por tanto, se considera que no se ha finalizado totalmente, sino

que requiere reiteracion y fortalecimiento de los conocimientos.

Encuesta final sobre el curso “Enteros”

De acuerdo con Alvira (2011), con la encuesta se busca obtener informacion buscando
cumplir con los objetivos propuestos en la investigacion. En ese orden de ideas, una vez aplicado
el pos-test, los docentes investigadores emplearon una encuesta final (Ver Anexo A.9), la cual
tiene 15 preguntas, orientadas a buscar informacion acerca de lo agradable, el facil uso y la
funcionalidad del ambiente virtual Chamilo. Algunas otras preguntas estaban orientadas hacia las
matematicas y aprendizaje basado en problemas, con el objetivo de indagar la pertinencia del

ambiente tanto en lo pedagogico y lo conceptual, desde donde se puede inferir su funcionalidad.

Calificacion de Agradable.

Como se puede observar, (ver anexo H) al 100 % de los estudiantes les agradé la
plataforma. Dice un dicho popular que la primera impresién es lo que cuenta.
Independientemente de lo controversial que tiene la frase, segun lo dice Cordero (2018), en el
cerebro humano hay sistemas de almacenamiento que se activan con estimulos sensoriales,
entonces, es importante tener en cuenta lo agradable que pueda ser para un educando un recurso
digital, ya que, si a este no le agrada lo que percibe, sea tanto visual o auditivo, en el ambiente en
el que aprende, dificilmente podra asimilar el conocimiento que se desea ensefiar. En ese orden

de ideas un 100 % al respecto es muy positivo.
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Es importante mostrar algunas de las frases que los estudiantes manifestaron al respecto.
Por ejemplo, en una de las respuestas a la pregunta 5, alguno de los estudiantes escribid: “es muy
dindmico y tiene varias actividades divertidas™, asi como otro anadi6: “‘es muy buena y las
actividades me parecen muy faciles de entender y todo estd muy bien organizado” (Ver anexo A
8). Si se relaciona esto con el hecho de que segin la UNESCO (2005), el mundo esté tendiendo
al conectivismo debido a la tendencia a basar la economia en el conocimiento, es importante
aprovechar este agrado por parte de los estudiantes para hacerlos agentes participativos de su
propio aprendizaje, haciendo uso de las TIC en el aula, lo cual es mas facil si recordamos que
segun Cardenas y Mufioz (2015), la motivacion es factor fundamental al respecto.
Figura 22.

Calificacion de agradable

Califique que tan agradable le aprecio el curso "Enteros”
10 respuestas

8

6

1 2 3

Nota. Tomado de Curso Enteros (2022)

No obstante, a algunos les parecié que pudo haber sido mejor, por ejemplo, un estudiante
escribio: “si, pero con mas juegos y actividades dinamicas y muchos dibujos”, lo cual los
docentes investigadores interpretan que, si bien le agrado, se pudo afiadir mejores actividades y
mas ilustraciones. Esta interpretacion esta fundamentada en Cordero (2018) quien considera que
los estimulos sensoriales son indispensables para la percepcion de una actividad formativa o

educativa, pero no son la Gltima palabra, es decir que, aunque se provea de diversos estimulos
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eso no garantiza un adecuado aprendizaje y, por el contrario, también es posible el aprendizaje
sin necesidad de exceso de estimulos. Por lo cual, de acuerdo con la opinion del estudiante
citado, las actividades tuvieron un impacto adecuado, pero faltaron méas estimulos sensoriales en
un sentido estético; en Gltimas, su percepcion consiste mas en una cuestion estética y no tanto de
aprendizaje.

Facil manejo.

Evidentemente los estudiantes no tuvieron dificultades considerables a la hora de
explorar el curso “Enteros” puesto que en pocos minutos y luego de las instrucciones dadas por
los docentes investigadores, sabian dirigirse a todas las partes del ambiente virtual. Ningun
estudiante manifesto tener inconvenientes en la navegacion dentro del ambiente virtual. (Ver
Anexo A.10).

En palabras de los mismos estudiantes (Ver Anexo A.10), ellos adujeron que “es
entretenido, los videos son buenos, uno repasa varias veces”, “que uno dispone del curso y puede
repasarlo cuando necesite”, “es de facil uso”, “es muy buena y las actividades me parecen muy
faciles de entender y todo esta muy bien organizado”, entre otras cosas. Esto evidencia, de
acuerdo con los resultados de la encuesta, las ventajas del ambiente virtual. En ese sentido el

AV A puede ser entendido como una herramienta que puede ser facilmente conocida por
los estudiantes, sobre todo teniendo en cuenta que un gran porcentaje no hacia uso frecuente de
herramientas tecnologicas, de acuerdo con lo plasmado en la encuesta de tecnologia inicial
(Giagrekudo y Villa, 2018) (Ver Anexo B). Esto quiere decir que, para trabajar Chamilo, no se
requiere pre-conocimientos profundos en tecnologia por parte de quienes usan esta plataforma
para aprender, lo cual indica que cualquier estudiante puede acceder al AVA Chamilo o incluso a

una herramienta TIC de forma auténoma, lo que a su vez significa que puede apropiarse de su
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propio aprendizaje (ver Figura 22). No obstante, es necesario tener en cuenta que requiere al
menos de indicaciones o introduccion respecto al uso de una herramienta TIC (ver Figura 10,
Figura 11, Figura, 17 y Figura 19).

Figura 23.

Evidencia de la ejecucion del recurso

Nota: Fotografia tomada en uno de los momentos de la exploracion

Figura 24.

Calificacion de facil manejo

Califigue la facilidad del manejo del recurso Chamilo.
10respuestas

8
6

4

Nota. Tomado de Curso Enteros (2022)
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En ese orden de ideas, el AVA representa una herramienta que puede generar motivacion
para un estudiante y un referente de aprendizaje alternativo y novedoso. Por ello, de acuerdo con
Cérdenas y Mufioz (2015), se debe aprovechar esta motivacion de los estudiantes, para seguir
usando las TIC; lo que implica que es necesario educar tanto cognitivamente como
tecnoldgicamente a los estudiantes y a los decentes con el fin de garantizar una mayor inclusién

de las TIC en el aula, y un mejor manejo y uso de las tecnologias en pro de la educacion.

Funcionalidad.

Observando las respuestas que los estudiantes dieron con respecto a varios aspectos del
recurso, se evidencia su funcionalidad. Esto se debe al hecho que las TIC y los AVA estan
disefiados para facilitar su uso, lo que incide en que los estudiantes puedan centrarse en los temas
y no su manejo (Sibaja, 2021). Por ello, el presente apartado tiene el proposito especifico de
consignar la percepcion de los estudiantes respecto a dicho recurso (ver Anexo H). Por estarazon,
es importante citar algunas de las respuestas que ellos escribieron (ver Anexo A.10).

Las primeras respuestas que se muestran son las que tienen que ver con la opinién de los
estudiantes sobre la facilidad o dificultad en el aprendizaje de las matematicas: “a veces me

£9% ¢

siento confundida y hay cosas que no sé¢”, “si porque si uno se le olvida algo no entiende lo
demas”, “si son dificiles, es complicado entender como resolver”, “si ha veses [sic] hay temas ¢
no entiendo sobre todo cuando se usan simbolos Y letras”. El objetivo es mostrar que a varios de
los estudiantes les parecen las matematicas dificiles de aprender por las razones que se pueden
ver claramente en sus respuestas que, si bien no tienen buena redaccion, se pueden ver latentes.

Si redactamos en otras palabras lo manifestado inmediatamente arriba, se deduce que no

entienden las matematicas por falta de pre-saberes, que no permite la asimilacion de nuevos
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contenidos tematicos, o tienen dificultades porque no conocen las estrategias necesarias para dar
resolucion a problemas. También se evidencian dificultades en la abstraccion, ya que suelen
confundirse con variables o simbolos que representan un niimero o un conjunto de ellos, entre
otras cosas (Ver anexo G, punto 9 literal e).

En lo que tiene que ver con el concepto propio de los nimeros enteros, los estudiantes
manifestaron sus dificultades antes de hacer el curso “Enteros” en frases como: “no entiendo la
ley de signos”, “Los nimeros negativos me confunden”, “En la virtualidad era complicado para
mi [sic], pues en mi casa no tengo internet”, “faltaba encontrar una mejor forma de explicarlos y
que todo sea mas [sic] claro”, (Ver Anexos A.10 y A.11). Se puede observar con claridad que las
dificultades respecto a los nimeros enteros que los estudiantes manifestaron tener, evidencia lo
descrito por MEN (2006), en el cual sefiala la dificultad que generan los nimeros negativos,
considerandolos como una fuerte carga cognitiva para el estudiante.

La anterior descripcion se basa en los resultados de la encuesta (ver Anexo H) la cual,
aungue se realizo en el aula, fue anénima y tuvo como objetivo que los estudiantes contestarande
manera honesta, sin prejuicios o temor a comentarios despectivos. No obstante, la evidenciade
ello se halla en el Anexo A.

Ahora, recordando lo dicho por Flores y Zamora (2015), segun los cuales, las
herramientas digitales ofrecen facilidad de aprendizaje, también es importante ver la necesidad
creada en ellos con respecto a los recursos tecnologicos, lo cual catalogaron como una causa de
las dificultades de aprender los nimeros enteros, ya que en respuesta a la pregunta 3 algunos
estudiantes escribieron frases como: “en la virtualidad era complicado para mi pues en mi casa
no tengo internet”, “faltaba encontrar una mejor forma de explicarlos y que todo sea mas claro”

contrastado con las respuestas a la pregunta 5 en la cual se observan respuestas tales como: “uno
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dispone del curso y puede repasar cuando necesite”, “tiene muchas formas para comprender
mejor las lecciones”, “presenta informacion y actividades muy buenas”, “es muy buena y las
actividades me parecen faciles de entender y todo esta muy bien organizado”, entre otras. (\Ver
anexo A.30).

En ese sentido, se puede coincidir con lo postulado por Castarieda (2018) al determinar
que los estudiantes que no tienen un contacto adecuado con herramientas digitales en su
educacion pueden percibir el contraste entre un antes y un después de su uso Y, asi mismo,
entender la importancia de incluirlas en su aprendizaje. Por otro lado, de acuerdo con Polanco
(2020), se puede corroborar que el uso de las TIC en el aula es fundamental para la educacion
pues potencializa y permite otras formas de interacciones, las cuales no son posibles con
herramientas materiales, por ejemplo, volviendo a citar una de las respuestas “uno dispone del
curso y puede repasar cuando necesite”, lo cual indica otras posibilidades mas interactivas,
personalizadas y autbnomas.

Es importante comparar las anteriores respuestas, con las que ofrecieron a otras preguntas
orientadas a la funcionalidad al curso “Enteros”, en las que escribieron frases como: “las
actividas [sic] usan buenos ejemplos y se puede aprender como funsionan [sic] los nimeros [sic]
enteros”, “tiene muchas formas para comprender mejor las lecciones”, “es entretenido, los
videos son buenos, uno repasa varias veces ”, “hay muchas actividades para entender esos
temas”, “si me ayudo”’, “Yo creo que si, ahora no me parecen tan dificiles [sic], incluso contesté
mas [sic] rapido las preguntas de la evaluacion”, “si porque antes pensaba que los nimeros

[sic] enteros eran dificiles de entender”, entre algunas otras, (Ver anexo A.10). Se puede ver

claramente que los estudiantes después de hacer uso de la plataforma Chamilo manifestaron
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mejoria su comprension del concepto de nimeros enteros y las operaciones de suma y resta de
ndmeros enteros.

Como se pudo evidenciar en las respuestas anteriormente citadas, el aprendizaje de un
tema matematico implica un esfuerzo mental que en un primer momento puede generar
dificultades de aprendizaje. No obstante, siguiendo a Sepulveda et al. (2021), abrir la posibilidad
de debatir entre compafieros de clase permite una mejor comprension de una tematica desde
diversos puntos, a saber, un lenguaje mas comdn y cotidiano, una comunicacién mas horizontal,y
la posibilidad de resolver un problema desde varias perspectivas y alternativas.

En cuanto al uso de las TIC para la ensefianza y aprendizaje del area de matematica y
especificamente de niumeros enteros, valdria la pena acufiar lo dicho por Castafieda (2018): “El
uso de estas herramientas pedagdgicas contribuye a que el estudiante se acerque al concepto de
nameros enteros, desmitifique al mismo como un “nimero complejo” y pueda entender que este
concepto tiene una gran incidencia practica” (p.36). En ese orden de ideas, no solo es importante
la ensefianza de una tematica especifica, sino que se debe saber ensefiar de modo que tanto
estudiantes como docentes mediante herramientas digitales que les permitan fortalecer los
conocimientos previos, aprender nuevos conocimientos y se potencialice de manera significativa

lo aprendido.
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Analisis Conclusiones y Recomendaciones

A continuacién, se elaboran los analisis, conclusiones y recomendaciones de la
intervencion pedagogica realizada en la presente investigacion. Lo anterior implica que,
mediante la implementacion realizada, se exponen andlisis fundamentales, los principales
hallazgos y la pertinencia de la investigacion. Asi mismo, las deducciones y conclusiones
surgidas durante y posterior a dicha implementacion acorde con los planteamientos tedricos
expuestos a lo largo de la investigacion. Por ello, el objetivo del presente capitulo consiste en
contrastar las experiencias de la intervencion pedagdgica con los referentes tedricos y, asi
mismo, sacar conclusiones al respecto mediante los analisis de dichas experiencias.

En ese orden de ideas, el propésito del capitulo es el anélisis de los datos que arrojan los
resultados obtenidos en la presente investigacion para finalmente generar conclusiones a partir
del andlisis de la intervencion, sus etapas, la experiencia y concordancia con los postulados
tedricos. También se aborda cada una de las categorias (orden de nameros enteros, valor
absoluto, opuesto de un numero entero, suma y resta de numeros enteros, interpretacion,
argumentacion, proposito) haciendo los respectivos contrastes que sea necesarios realizar entre
los resultados arrojados por el pretest, test de problemas, postest y las encuestas los cuales fueron
pensados para evaluar y establecer el impacto de la presente implementacion en el area de
matematicas y en el fortalecimiento del pensamiento numérico.

En ese orden de ideas, se planted la necesidad de elaborar una propuesta pedagogica
recurriendo a herramientas adecuadas para generar resultados favorables en el aprendizaje de
nameros enteros. Para la presente investigacion se planted el uso de TIC como medio para

generar un ambiente de aprendizaje, mediante el sistema de gestion de aprendizaje Chamilo.
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Como se pudo apreciar en el capitulo anterior, en la mayoria de las preguntas del post test y en la
encuesta final se evidenciaron mejorias significativas. Esto se debe en primer lugar al uso de TIC
en el aprendizaje y, en segundo lugar, en el hecho que se realizaron actividades enfocadas en los
presaberes de los estudiantes (NUfiez et al, 2019), por esta razon se realizé una prueba
diagnostica o pretest con el fin de establecer hasta qué punto los estudiantes de la muestra
conocian el tema y a partir de alli establecer el modo de ensefiarles sobre nimeros enteros.

En ese sentido, estos analisis permiten demostrar la importancia y la necesidad del uso de
las TIC en la educacion en el mundo contemporaneo; tal cbmo los innumerables trabajos
desarrollados al respecto (Nufiez et al., 2019; Rivera, 2021; Hurtado et al., 2021; Escribano y
Valle, 2015;entre otros), que seguramente se pueden encontrar en los respectivos repositorios,
este trabajo evidencia la portentosa herramienta que se tiene en educacion, tal como se evidencio
en intervencion pedagdgica pues los estudiantes mejoraron significativamente sus conocimientos
referentes a los nimeros enteros (aunque aun falta reforzar las operaciones de suma y resta).

Es sabido que la tecnologia trae consigo algunos dilemas referentes al exceso de
informacion que en ocasiones ralentizan el ejercicio investigativo, pueden representar una forma
de distraccién y entretenimiento trivial, informacion falsa o carente de ética (Lopez, 2014), no
obstante, también tiene muchas ventajas que, si se saben aprovechar, seguramente llevaran a
mejorar la calidad de la educacién y, en ultimas, a la calidad de vida de los educandos, el cual es
uno de los fines ideales de la educacion (Rivero, 2021). Esto se pudo corroborar durante la
implementacion de la intervencion pedagogica sobre todo con uno de los estudiantes (el cual se
denomina X para mantener su anonimato), quien en el pretest respondi6 erréneamente a casi

todas las preguntas, pero en el postest mejoré de manera relevante.
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De esto se permite deducir que quiza el estudiante mencionado tiene el potencial de
adquirir conocimientos matematicos y estructurar cognitivamente el pensamiento numérico, pero
no habia recibido una formacién adecuada ni las herramientas propicias para explorar sus propias
capacidades (Arias, 2020). Seguramente el contacto con una herramienta digital en el &mbito
educativo pudo enfocar el interés de dicho estudiante; adicionalmente, la forma como podia
acceder al conocimiento (mediado por TIC) comprueba que las herramientas digitales tienen
potencial pedagdgico y contribuyen a que un estudiante se sienta mas interesado en aprender
(Hurtado et al, 2021).

Por esta razon, las TIC se ofrecen como oportunidades que pueden fortalecer aspectos
importantes (Rivero, 2021). Teniendo en cuenta la cantidad de informacion existente en la red
que puede distraer y desorientar al educando, el docente puede aprovechar esta deficiencia como
la oportunidad para trabajar en los estudiantes aspectos tales como concentracion, disciplina y
habilidad para transformar esa informacién en conocimiento, lo cual es muy importante para el
aprendizaje autonomo.

Entonces, este proyecto es un ejemplo de varios que demuestran la necesidad imperiosa
de dejar atrés la educacion tradicional, para hacer uso de las TIC en esta labor pedagdgica. Lo
anterior se puede comprobar con el estudiante X, quien logré comprender a cabalidad muchos de
los componentes de la tematica. Esto significa una experiencia que contribuye a reiterar la
funcion e importancia de las TIC en el aula. Por otro lado, como se pudo apreciar en la encuesta
final, la mayoria de los estudiantes expresaron la pertinencia de herramientas digitales para su
aprendizaje, la comodidad y novedad que representaba, y el facil uso de estas. Esto lleva a pensar
no solo en la pertinencia de la inclusion de TIC en el aula, sino la buena percepcién que tiene

entre aquellos quienes la usan pues, de acuerdo con Camargo y Mufioz (2020), permiten
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acercarse al aprendizaje de una forma més adecuada para el usuario y en el &mbito educativo
abre diferentes posibilidades de uso (de una manera mas personalizada y autbnoma).

Ahora se considera pertinente, sintetizar y comparar las distintas fases desarrolladas en
elcurso “Enteros”. A continuacion, se consigna la Tabla 3 con el fin de exponer las diferentes
categorias que se tuvieron en cuenta para diagnosticar, ensefiar y evaluar la temética, es decir,
lasintesis del pretest, actividades en el AVA Chamilo, el test de problemas y el postest (ver

Tabla 3).
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Tabla 3.

Comparacion de las fases del curso con respecto a las categorias abordadas

148

Categorias

Pre-test

Actividades en Chamilo

Test de problemas

Pos-test

Orden de
nlmeros enteros

Valor absoluto

Opuesto de un
nlmero entero

Suma y Resta
de nimeros
enteros

Interpretacién

Bajos resultados:
Preguntas con 40%
de asertividad, e
incluso algunas con
un 30 %.

Bajos resultados:
Preguntas con un 10
% de asertividad

Bajos resultados con
un 40 % de
asertividad

Bajos resultados con
un 30% de
asertividad en una
pregunta y 50% en
otra.

Deficiencias
evidenciadas en los
bajos resultados

Trabajo individual.

Informacién con videos

interactivos, comic,
pruebas, etc.

Trabajo individual.

Ejercicios planteados en

la leccién Ejercicios.

Trabajo individual.

Actividades disefiadas en
las lecciones “Practica” y

“Ejercicios”

Trabajo individual.

Actividades disefiadas en
las lecciones “Practica” y

“Ejercicios”

Trabajo individual.

Habilidad ejercitada en
las lecciones “Practica” y

“Ejercicios”

Trabajo colaborativo, Respuestas a los
ejercicios correspondientes de 100 % de
asertividad

Trabajo colaborativo. Respuestas a los
ejercicios correspondientes de 100 % de
asertividad

Trabajo colaborativo. Respuestas a los
ejercicios correspondientes de 50 % de
asertividad, un grupo contesto
acertadamente, el otro no

Trabajo colaborativo. Respuestas a los
ejercicios correspondientes de 100 % de
asertividad en la mayoria de las preguntas
y de 50 % en una pregunta.

Trabajo colaborativo. Se evidencia en la
participacion de los individuos en el
grupo, algunos al inicio no interpretan
adecuadamente, sin embargo, son
ayudados por sus compafieros que si lo
hacen. Respuestas a los ejercicios

Trabajo individual. Buenos resultados de 60 %, 77.5 %,
86.6 % y 85 % de asertividad respectivamente. Evidencia
de la incidencia positiva del uso del ABP mediante el AVA
Chamilo.

Trabajo individual. Buenos resultados de 60 % y 80 %, de
asertividad respectivamente. Evidencia de la incidencia
positiva del uso del ABP mediante el AVA Chamilo. Sin
embargo, hubo algunos resultados mas bajos, pero eran de
ejercicios de mayor complejidad, lo cual aln es positivo,
teniendo un buen grupo de estudiantes que lo lograron.

Trabajo individual. Resultados medios de 60 % y 80 % de
asertividad. Evidencia de la incidencia positiva del uso del
ABP mediante el AVA Chamilo. Debido a un analisis se
puede inferir que los estudiantes si comprenden el concepto
de opuesto de un nimero entero, pero que, sin embargo,
aun tienen dificultades en la relacion de este concepto con
el de suma, es decir, identificar el inverso aditivo de un
namero.

Trabajo individual. Buenos resultados de 80 %y 70 % de
asertividad respectivamente. Evidencia de la incidencia
positiva del uso del ABP mediante el AVA Chamilo. Se
requiere, sin embargo, que los estudiantes usen mas tiempo
en ejercitacion para reducir los errores comunes en signos
en ejercicios complejos, lo cual solo se supera con la
préctica prolongada y con el transcurrir del tiempo.

Trabajo individual. Se evidencia la mejor aprehension de
esta habilidad, en la mejora de los resultados obtenidos.
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. Pre-test Actividades en Chamilo ~ Test de problemas Pos-test
Categorias
correspondientes de 100 % de asertividad
en la mayoria de las preguntas, 90% en
una y de 50 % en otra pregunta.
Argumentacion  Deficiencias Trabajo individual. Trabajo colaborativo. Se evidencia en la Trabajo individual. Se evidencia la mejor aprehension de

Proposicién

evidenciadas en los
bajos resultados

Deficiencias
evidenciadas en los
bajos resultados

Habilidad ejercitada en
la leccion “Ejercicios”

Trabajo individual.
Habilidad ejercitada en
la leccion “Ejercicios”

participacion de los individuos en el
grupo, algunos al inicio argumentan,
aunque con ideas que evidencian
dificultades en la interpretacion. Sin
embargo, son ayudados por sus
compafieros que tienen ideas resultado de
una buena interpretacion. Respuestas a los
ejercicios correspondientes de 100 % de
asertividad en la mayoria de preguntas,
90% en unay de 50 % en otra pregunta.

Trabajo colaborativo. Se evidenciaen la
participacion de los individuos en el
grupo, algunos al inicio proponen
soluciones erradas con ideas que
evidencian dificultades en la
interpretacion. Sin embargo, son ayudados
por sus compafieros que tienen ideas
resultado de una buena interpretacion.
Respuestas a los ejercicios
correspondientes de 100 % de asertividad
en la mayoria de las preguntas, 90% en
una y de 50 % en otra pregunta.

esta habilidad, en la mejora de los resultados obtenidos.

Trabajo individual. Se evidencia la mejor aprehension de
esta habilidad, en la mejora de los resultados obtenidos.
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Discusion de Resultados y Hallazgos

Para la discusion pertinente se relacionan los datos obtenidos en el postest y la encuesta
final, con los obtenidos en el pretest y la informacion abordada en el planteamiento del
problema, buscando establecer si la intervencién logré dar alcance a los objetivos especificos
planteados, que en dltima dan alcance al objetivo general, a saber, Apropiacion del concepto de
los nimeros enteros mediante la metodologia aprendizaje basado en problemas en los
estudiantes de grado octavo de la IET Los Andes de Planadas a través del uso del Ambiente
Virtual de Aprendizaje Chamilo. En otras palabras, el propdsito de esta discusion es hacer una
descripcion sobre la incidencia del curso “Enteros” disefiado en el AVA Chamilo, sobre la
comprension de algunos conceptos pertinentes al conjunto de los nimeros enteros y las
operaciones de suma y resta, en los estudiantes de grado octavo de la Institucién Educativa
Técnica los Andes, y asi determinar el cumplimiento de los objetivos propuestos.

En téerminos generales, el pretest evidencia un bajo rendimiento en la medida que, en la
mayoria de las preguntas realizadas, el nimero de estudiantes que respondian correctamente no
pasaba de tres, es decir, casi siempre solo tres estudiantes respondian adecuadamente,
representando el 30% de la muestra (ver Anexo C). Esto es comprensible pues, de acuerdo con
Giagrekudo y Villa (2018), cuando un estudiante no tiene adecuadas bases, dificilmente logra
comprender la l6gica de las matematicas. Por el contrario, después de implementada la propuesta
pedagdgica, los resultados variaron considerablemente pues los estudiantes que respondian
adecuadamente representaban mas del 60%, a excepcion de la pregunta 5 que,

desafortunadamente, solo respondié correctamente el 40% de los estudiantes. No obstante, en la
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mayoria de preguntas es evidente que mas del 80% respondio bien, incluso, en la pregunta 8, el
87% acerto en la respuesta (ver Anexo G).

En suma, se puede observar que el impacto de la propuesta pedagdgica fue favorable,
pues en la prueba pretest el porcentaje de estudiantes que respondieron bien no alcanza siquiera
el 40% mientras que en la prueba postest, supera el 80%, lo cual hace evidente mejoras tanto en
el manejo de nimeros enteros como en el pensamiento numérico, por lo cual se puede especular
que el uso de TIC puede tener implicaciones favorables en el aprendizaje de las matematicas, (al
menos en los temas abordados en la investigacién). En ese sentido, se puede estimar un paralelo
entre lo estipulado por Sibaja (2021) cuando menciona que es normal que los estudiantes tengan
dificultades con el aprendizaje de los nUmeros enteros, no obstante, una vez que se ensefia el uso
y la forma de aplicarlos, permite que se generen capacidades referentes a la comprension y uso
de dichos numeros. Por otro lado, en la encuesta inicial también se puede apreciar que los
estudiantes no tenian un conocimiento adecuado respecto al uso de las TIC en el aula y, por
tanto, no concebian la posibilidad de ser implementada para su ensefianza y/o aprendizaje. En ese
sentido, la percepcion de las matematicas puede mejorar cuanto se implementan las TIC en el
aula (Hurtado et al. 2021).

De acuerdo con la experiencia, después de diagnosticar el grado de conocimiento de los
estudiantes, pudo corroborarse que el manejo del tema nameros enteros era una falencia que
obstaculizaba el proceso educativo de los estudiantes. Es decir, se pronosticé que tendrian
dificultades en otras nociones més abstractas o que tuviesen como base el entendimiento de los
nameros enteros. En ese orden de ideas, es posible remitirse a Arias (2020), quien considera que
los nimeros enteros contribuyen a la formacién de una estructura cognitiva propicia para

continuar con la formacion en areas del conocimiento relacionadas con las matematicas.
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Asi mismo, una vez aplicado el pretest se pudo evidenciar que los estudiantes tenian
dificultades con relacion a los conceptos de orden de nimeros enteros, valor absoluto de los
nameros enteros,opuesto de nimeros enteros, y las operaciones de suma y resta de nimeros
enteros, corroborado en los resultados, puesto que solo el tercer punto de esta prueba arrojé
resultados positivos al respecto (Ver anexo C); en los demas, la mayoria de los estudiantes no
contestaron correctamente. Esto esta relacionado con el hecho que los niimeros naturales tiene
cierto grado de complejidad al tratarse de los nimeros negativos, sobre todo en lo referente a la
suma y resta (Carretero, 2021); sobre esto ultimo, valdria la pena resaltar que después de la
implementacidnlas operaciones de suma y resta seguian siendo un problema que debe reforzarse,
tal como se evidencio en los resultados del postest.

Adicionalmente, en la encuesta inicial se evidencio una percepcion poco favorable en
cuanto al uso de las TIC en el aula. La razén de ello es que no habian tenido suficiente contacto
con dispositivos digitales, tampoco los habian usado para su aprendizaje ni se habian utilizado en
el ambito educativo. En primer lugar, esto se debe al hecho que, por habitar una zona rural, los
estudiantes de la muestra no tienen suficiente acceso a dispositivos y el poco contacto que tienen
se reduce a comunicacion (llamadas, WhatsApp) o simplemente no tienen recursos que les
permita acceder a ellos (NUfiez et al., 2019; Rivera, 2021). Por ello, tiene sentido que en la
encuesta inicial (es decir, antes de usar TIC en el aula) la muestra no tuviese nociones o
percepciones favorables; en este caso, se estima que no tenian una percepcion desfavorable,
sencillamente no poseian una comprension mas amplia al respecto.

Ahora, en este no se requeria el concepto de nimero negativo para darle solucion, por lo
tanto, hay gran probabilidad que haya sido contestado adecuadamente por los estudiantes que de

antemano asimilaron el concepto de nimeros naturales y sus operaciones, pero esto no indica
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que comprendieran los conceptos relacionados al conjunto de los nimeros enteros. A ello se le
suma una encuesta de percepcion referente al uso de TIC para comprender mejor el uso y
frecuenta que hacen de las tecnologias. Esto significa que la influencia de las TIC no solo genera
una adecuada percepcion respecto a su aplicacién en el aula, sino que incide en la necesidad de
querer aprender debido a que los estudiantes entablan una estrecha relacién con los dispositivos
que usan (Giagrekudo y Villa, 2018). Con lo anterior, se da cumplimiento al primer objetivo
especifico, el cual consistio en Diagnosticar mediante una prueba pre-test y una encuesta inicial
la comprension del concepto de nimeros enteros y algunas de sus operaciones basicas.

En ese sentido, se considerd necesario intervenir para mejorar los resultados obtenidos en
el pretest y en la encuesta inicial. Para ello se disefié una propuesta pedagdgica enfocada en
mejorar los conocimientos referentes a los nimeros enteros empleando el AVA Chamilo. El
disefio de dicha propuesta estuvo fundamentado, en primer lugar, en referentes tedricos de
autores como Rivera (2021), Nuriez et al. (2019), Camargo y Mufioz (2020), entre otros que
brindaron las bases pedagdgicas, junto a otros autores como Barbosa (2004), Hernandez-
Sampieri (2014), Orellana y Sanchez (2006) entre otros que contribuyeron a dar pautas basicas y
necesarias para eldisefio de la propuesta pedagdgica. Los primeros sirvieron de sustento para
comprender que los conocimientos previos de los estudiantes es una base cognitiva sobre la cual
es posible seguir construyendo conocimientos; los segundos, sirvieron como referente para que
la investigacion pues asi fue posible comprender la estructura de una propuesta pedagdgica en un
AVA.

Entonces, como experiencia investigativa, se recurrié a un marco teérico que brindara
bases tedricas y los fundamentos pedagogicos para consolidar actividades adecuadas que

generaran un aprendizaje propicio. En ese sentido, la intencion principal del disefio de la
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propuesta estuvo supeditado bajo el precepto de un ensefiar de manera alternativa el tema de los
nameros enteros, es decir, el objetivo del disefio fue elaborar un AVA que por un lado permitiera
un aprendizaje significativo y, por otro, la inclusion de las TIC en el aula. Todo ello con un doble
proposito: implementar un AVA para la ensefianza de nimeros enteros y con esa
implementacion los estudiantes tuviesen contacto con una herramienta digital aplicada al &mbito
educativo lo que a su vez representa para ellos una novedosa forma de aprendizaje. Con ello se
puede concluir que, acorde con Rivero (2021), la funcién de las TIC facilita la labor de
ensefianza y el desarrollo de actividades e, igualmente, que la funcidn interactiva de las TIC tiene
el potencial de incentivar y facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Esto se pudo apreciar en las
respuestas de la encuesta final, pues la mayoria de los estudiantes concordaron en responder que
las TIC son de facil uso, que les parecié una forma entretenida de aprender o que les gusto el
hecho de poder ver videos o jugar. Con ello, se pudo dar cumplimiento al segundo objetivo
especifico, a saber, Disefiar una propuesta pedagdgica mediante el ambiente de aprendizaje
Chamilo que fortalezca la comprension del concepto de nimeros enteros para dar resolucion a
problemas.

Una vez disefiada la propuesta pedagdgica, fue necesario implementarla. Para ello se
realiza un test de problemas con el cual fue posible determinar los problemas especificos de la
muestra y, asi mismo, desarrollar habilidades en la resolucion de problemas En ese sentido, se
concluye que, tal como propone Nufiez et al. (2019), el aprendizaje de nimero enteros enfocado
en la resolucién de problemas y recurriendo a herramientas TIC es adecuado para el desarrollo
del pensamiento numeérico, es decir, existe relacidn entre el desarrollo del pensamiento numérico
y la implementacion de una propuesta pedagdgica que tenga como tematica los nUmero enteros

con ejercicios que impliguen resolucion de problemas, mediante el uso de TIC. Esto se pudo
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corroborar al observar los resultados de la prueba final, teniendo en cuenta que, en contraste con
la prueba diagnostica, evidenciaron mejorias significativas; igualmente, durante el desarrollo de
las actividades y los debates, se pudo comprobar que los estudiantes mejorar sus capacidades de
raciocinio y pensamiento abstracto.

En ese sentido, la implementacion no solo representa un ejercicio de ensefianza y
refuerzo, sino que implica un aprendizaje estratégico. El test de problemas es, en si mismo, una
actividad que sirvié para que los estudiantes pudiesen aprender y a reforzar los aprendido. A ello
habria que sumarle los debates alrededor de cada tema, en el que otros estudiantes podian
explicar con otras palabras lo que ellos entendian, abriendo la posibilidad a que todo el grupo
entendiera con otro contexto. La consolidacion de estos espacios y actividades representarian lo
que Arias (2020) denomina como ejercicio activo de los conocimientos previos interrelacionados
con nuevos saberes.

No se debe dejar de lado la actividad llamada “Ejercicios” que los estudiantes realizaron
de manera individual y como insumo conceptual al test de problemas, en la cual habia ejercicios
que evaluaban el valor absoluto y que ellos pudieron hacer varias veces, teniendo en cuenta la
retroalimentacion que la prueba misma arrojaba, lo cual ayudaba a ellos en su aprendizaje. Esta
relacion de trabajo autdbnomo e individual con el trabajo en equipo que, de acuerdo con
Escribano y Valle (2015), es una combinacion fundamental, siendo el primero, el que provee del
insumo necesario para aportar ideas, argumentos y proposiciones al segundo, seguramente fue
incidente en la mejoria percibida en el pos-test, sobre todo teniendo en cuenta que ningln
docente investigador dio clase magistral alguna al respecto, ni ofrecieron actividades diferentes a

las del curso “Enteros”. En ese orden de ideas, se da cumplimiento al tercer objetivo de la
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investigacion, a saber, Emplear la propuesta pedagdgica para fortalecer la comprension del
concepto de numeros enteros para dar resolucion a problemas.

Ahora bien, para dar cumplimiento al cuarto objetivo de la investigacion, se implement6
un postest. Si se hace comparacidn de estos resultados con los obtenidos en la prueba postest es
evidente que hubo incidencia positiva del curso “Enteros”, es lo que se puede inferir de una
comparacion de los primeros con los segundos, ya que mientras en aquellos la mayoria de los
estudiantes no respondieron correctamente, en el segundo caso, en gran parte de las preguntas
hubo aumento en el porcentaje de respuestas correctas. Esto implica que las actividades del curso
“Enteros” tuvieron un impacto significativo en la medida que se logré la aplicacion de una forma
novedosa de ensefianza y, asi mismo, los estudiantes adquirieron conocimientos concretos
respecto a la tematica. Esto coincide con lo estipulado por Camargo y Mufioz (2020), pues el uso
cklas TIC y el hecho de haber diagnosticado adecuadamente permitié no solo un disefio optimo
sino una implementacion propicia para generar conocimientos con base en los presaberes de la
muestra. Sin embargo, es necesario examinar los diferentes conceptos abordados.

En lo referente al orden de nimeros enteros hubo asimilacion por parte de la mayoria de
los estudiantes, pues la mejoria es evidente y observable facilmente con solo una ojeada a los
gréficos generador a partir del postest y la encuesta final (Ver anexo C y Anexo G).
Precisamente fue algo que se tuvo muy presente cuando se disefid el curso “Enteros”, pues la
investigacion estuvo direccionada a mejorar los conceptos basicos y las nociones pertinentes para
la comprension de los nimeros enteros. Todo ello fundamentado en lo estipulado por Gallardo y
Basurto, 2010), quienes consideran que el mayor desafio para la comprension de los nimeros
enteros es la asimilacion de los negativos, concepto sin el cual es imposible comprender tales

ndmeros.
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En suma, la constatacion y cumplimiento de los objetivos pueden reflejarse en la
experiencia de la investigacion e implementacion de la estrategia, lo que permite concluir que
ningun esfuerzo es en vano, sobre todo, teniendo en cuenta que los estudiantes se sintieron a
gusto con el uso de herramientas TIC y adquiriendo nuevos conocimientos. En ese orden de
ideas, lo que se hace més evidente son los contrastes entre pre y post tes, entre encuesta inicial y
final y los resultados obtenidos a lo largo de la experiencia mediante el laboratorio, las
actividades, el test de problemas, entre otras acciones que permitieron que los estudiantes de la
muestra pudiesen mejorar su conocimiento del tema y generaran aprendizaje significativo; por
ello, valdria agregar que la investigacion y el cumplimiento de los objetivos representa un gran

paso para las institucion, los investigadores y, sobre todo para los estudiantes que participaron

Respecto al orden de los nimeros enteros

Es manifiesto que la mayoria de estudiantes conocen el orden de los nimeros naturales,
ya que estos son mas faciles de relacionar con algo concreto y de acuerdo a Piaget (como se cito
en Rivera, 2021), es hasta los 12 afios cuando el nifio desarrolla el pensamiento abstracto, edad
que ya tienen la mayoria de ellos. La dificultad estriba en los negativos, pues este concepto es
abstracto ya que una cantidad negativa no se puede representar mediante algo concreto. Es por
esto que se tuvo cuidado de que en varias de las actividades en el curso se incluyera el concepto
de niUmero negativo.

La nocidn de negatividad en las matematicas es indispensable para comprender diferentes
aspectos de las ciencias en diferentes &mbitos; es una de las abstracciones que mayor relevancia
tienen para adquirir nuevos conocimientos (Aczel, 2017). Por ello, al igual que para las

operaciones de suma y resta, hubo actividades disefiadas solo para abordar tal concepto, como la
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historieta la cual permitié paso a paso la extension de los nimeros negativos (y asi mismo
evidenciar que existen), junto a la presentacion en genially, una de las primeras en ser abordada
por los estudiantes en la etapa de exploracion del curso “Enteros”, informacién ofrecida a los

estudiantes en la plataforma como insumo conceptual para abordar el test de problemas.

Respecto al valor absoluto

Con relacion al concepto de Valor absoluto también hubo una gran mejoria en cuanto a
su comprension, inferida de los resultados del postest y durante la implementacién pues a medida
que se iba ensefiando la tematica, se realizaban preguntas para determinar hasta que punto
estaban asimilando los conceptos, nociones, reglas, etc. Esto es evidente teniendo en cuenta que
en el pretest solo el 10 % de los estudiantes, es decir, un estudiante comprendia el concepto de
valor absoluto, contrastado con el postest, en el cual los porcentajes fueron de 70 %y 90 % de
aciertos en las preguntas relacionadas a este concepto (ver Tabla 3). La mejoria respecto al valor
absoluto se debe principalmente al hecho que el disefio de las actividades elaboradas para la
implementacion estuvo ideado para que los estudiantes comprendieran los conceptos basicos
junto a su forma de aplicarlo, es decir, el conjunto entre las actividades, la ensefianza de la
tematica de forma dindmica mediante el uso de una AVA y el proceso pedagogico en su totalidad
permitié evidenciar mejorias en el postest.

Cabe resaltar que el Test de problemas incidi6 al respecto pues los estudiantes, en su
discusidn, identificaron la diferencia entre, por ejemplo, el punto 9 de esta prueba del postest
(Ver anexo Al4 y Anexo E), el cual solicitaba realizar una operacidn sin tener en cuenta el valor
relativo de los nimeros, y otros puntos tales como el 11, en el cual era necesario considerar a los

enteros en su valor relativo. En este sentido fue muy importante la ayuda de las discusiones de
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cada grupo (ya se menciond un ejemplo de las mismas més arriba en la descripcion del test de
problemas), ayuda reflejada en los resultados que arrojo el pos-test. Esto coincide con la postura
de Camargo y Mufioz (2020), cuanto hacen referencia a la necesidad de debatir la matematica, es
decir, que no solo se aprendan formulas de memoria, sino que se discuta sobre los elementos que
componen un problema y asi, por medio del didlogo, se profundice (incluso poniendo en tela de
juicio los aprendido para poder solventar vacios en las explicaciones). Por otro lado, comprender
el valor absoluto contribuye a entender la negatividad de los nGmeros enteros.

En Gltimas, se puede concluir que el valor absoluto es un tema que los estudiantes pueden
comprender adecuadamente (aunque mantienen ciertas dificultades). Esto es entendible desde un
punto de vista epistémico, ya que el aprendizaje de la temética fue practicamente en poco
tiempo, lo que indica que la investigacion tuvo grandes avances a pesar de los obstaculos que se
generaron durante la implementacion y causados por el poco conocimiento de los estudiantes del
tema antes de la intervencion. De alli se sostiene la idea de Redon y Angulo (2017), en cuanto a
la necesidad de ensefian mediante procesos paulatinos que permitan la asimilacion de temas
nuevos con el fin de generar un aprendizaje significativo y no una acumulacion de informacion

desconectada.

Respecto al opuesto de un nimero entero

Igualmente, en cuanto al concepto de opuesto de un numero entero también evidencia
mejoria en los estudiantes en la comprensién de dicho concepto, puesto que en el pre-test huboun
40 % de acierto, mientras que en el pos-test hubo un 60% y 80% de asertividad en las preguntas

pertinentes (ver Tabla 3). Es importante que los estudiantes comprendan cada concepto pues
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contribuye a que aprendan y practiquen de forma méas global nociones como negatividad,
correlacion, la tabla numérica, entre otras (Aczel, 2017).

Por lo tanto, es evidente, de acuerdo con MEN Colombia (2006), la interdependencia que
tienen los conceptos matematicos, en el caso presente la relacion existente entre los niUmeros
enteros y los demas conjuntos numéricos, entendiendo que los nimeros enteros son
indispensables para otros conocimientos matematicos. En ese sentido, es indispensable que los
conceptos y nociones se ensefien de forma integrada e interrelacionada con el fin de que el
estudiante pueda comprender de forma general y globalizada los diferentes matices de una
misma tematica (Camargo y Mufioz, 2020). Esto se pudo apreciar tanto en el postest como en el
test de problemas, asi mismo durante la implementacion de la propuesta pedagdgica y los
debates que se realizaron.

De acuerdo con la experiencia, se puede concluir que se logré un aprendizaje
significativo, pero aun falta reforzar algunos matices que le permitan al estudiante aplicarlo a
diferentes contexto y situaciones. Esto es indispensable ya que, siguiendo a Arias (2020), el
cerebro requiere fortalecer las conexiones neuronales que asimilan un conocimiento o recuerdo,
es decir, que se logre un mayor flujo de neurotransmisores encargados de un tipo de
conocimiento especifico; de alli se puede deducir que un mismo elemento tematico aplicado a
diferentes situaciones y contextos, lograria cobrar sentido y asi mismo, generar una memoria a
largo plazo, por lo cual se posibilita un aprendizaje significativo. Entonces, a pesar de las
dificultades en el aprendizaje de este tema, al final lo estudiantes de la muestra lograron afianzar

y entender en qué consistia.
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Respecto a suma y resta

Por Gltimo, en cuanto a las operaciones de suma y resta, se percibe facilmente que hubo
una mejora al respecto, ya que, en las preguntas relacionadas a estas operaciones, hubo
crecimiento en los porcentajes de asertividad, contrastado con los resultados en el pretest, donde
por el contrario la mayoria de los estudiantes dio respuestas equivocadas (ver Tabla 3). Y esto no
solo se evidencio en el postest, sino que se vio reflejado en la actitud por parte de los estudiantes
hacia la tematica y su rendimiento académico durante la implementacién de la propuesta
pedagogica. Adicionalmente, incidi6 en la percepcién de la encuesta final (ver Anexo H). La
correlacion entre el entendimiento de la tematica y percepcion TIC se establece siguiendo lo
estipulado por Rivera (2021) quien considera que si hay un aprendizaje significativo, esto puede
asimilarse de forma positiva hacia la herramienta que se usa (en este caso el AVA Chamilo)

En este sentido, es evidente que el curso “Enteros” disefiado en Chamilo ayudd al grupo a
comprender un poco mejor el concepto de suma y resta. Valdria la pena resaltar que despues de
la implementacion, algunos estudiantes siguieron presentando dificultades en operaciones de
suma y resta con nimero enteros, lo cual indica que quiza faltaron algunos elementos en el test
de problemas, actividades implementadas, explicacion o quiza se debid debatir mas a
profundidad al respecto. A pesar de lo anterior, hubo mejorias generales (por ejemplo, el caso de
estudiante X) y al menos se generd una somera comprension de la forma de solucionar
problemas que impliquen sumas y restas de nimeros enteros.

Por ello, se puede decir que los estudiantes de la muestra ya estan preparados para otro
tipo de operaciones mas complejas con nimeros enteros, tales como multiplicacién y division.
Sobre todo esta Gltima que, pues sus resultados son mas de tipo aproximativos, fraccionales o

decimales, por lo cual constituye un nuevo reto para los estudiantes. En Gltimas, se establecieron
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las bases para dar continuidad al proceso educativo lo cual permite explorar mas temaéticas, ya
que al sentarse las adecuadas bases de un aprendizaje y los métodos propicios de aprendizaje, es
posible seguir avanzando en posteriores aprendizajes (Capillo y Salazar, 2019).

En ese sentido, la funcionalidad de la propuesta pedagdgica esta determinada por los
resultados 6ptimos del postest. No obstante, de acuerdo con la encuesta final (y su contraste conla
prueba inicial), también hay que tener en cuenta que gracias a la implementacion la muestra
también logrd una percepcién positiva referente a las TIC; anudado a ello, se dieron cuenta que
se puede hacer las TIC pueden ser usadas dentro del ambito educativo y puede potenciar su
aprendizaje. En suma, teniendo en cuenta el contraste entre el pretest y el postest, junto a la
buena percepcion de las TIC por parte de los estudiantes evidenciado en la encuesta final, se
puede decir que se coincide con el objetivo de la investigacion, a saber, Determinar la
funcionalidad de la propuesta pedagdgica mediada por el ambiente virtual de aprendizaje
Chamilo, mediante una prueba pos-test y una encuesta final en lo pertinente a la comprension y

solucion de problemas con nimeros enteros.

Sintesis

A partir de lo expuesto hasta el momento, se deducen nuevas conclusiones. Al igual que
con los demas conceptos ya expuestos, es evidente la ayuda que el curso “Enteros” en sus
actividades y el test de problemas en los educandos. Esto se demuestra si se tiene en cuenta, por
un lado, el contraste entre el pretest y el postest, donde en el primero la mayoria evidenciaron
dificultades al respecto que superaron en alguna medida reflejado en el segundo, y por otro, el

hecho de que los docentes investigadores no dieron clase magistral al respecto, sino que se



AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 163

limitaron a aplicar el recurso disefiado, orientando a los educandos en como abordarlo, dando
autonomia a los mismos.

Por otro lado, si se tiene en cuenta que se evidencia en el pretest que solo una minoria
tenia alguna asimilacion de estos conceptos y que en el postest se reflejo una mejora en los
resultados, asi como el hecho de que hubo discusiones en el test de problemas, reiterando que no
se les ofrecid clases magistrales, se prueba entonces que en la relacion de las diferentes ideas, los
estudiantes con mayor agilidad y rapidez en relacionar esta operacién a la respectiva situacion,
ayudaban a sus compafieros a dar resolucion al problema, de otra manera no habrian obtenido
estos ultimos buenos resultados en el test de problemas ni un mejor resultado en el postest.

En ultimas, contrastando el pretest y postest, se establece una relacion entre la
implementacion de la propuesta pedagogica mediada por el AVA Chamilo con las mejorias en el
rendimiento académico. A ello habria que agregarle el ejercicio discursivo llevado a cabo en las
actividades que implicaban debatir sobre un tema o componente tematico, el cual, de acuerdo
con Camargo y Mufioz (2020), contribuye a reforzar y profundizar en algunos conocimientos.

Adicionalmente, se puede deducir que el material complementario que esta en las otras
actividades ayudd también, pues la implementacion permitio a los estudiantes realizar todo el
proceso por si mismos, sin intervenir mas que para orientar acerca del uso del AVA y la forma
de realizar las actividades, dejando asi a los estudiantes ser autbnomos en su aprendizaje. Esto es
acorde con lo estipulado por Escribano y Valle (2015) quienes consideran la necesidad de
generar independencia y autonomia por parte de los estudiantes (sobre todo teniendo en cuenta
que la implementacion de las TIC en la educacién tiene ese proposito y que el AVA Chamilo da
esa posibilidad), es decir, un estudiante debe tener la capacidad desarrollar su proceso educativo

por si mismo. Cabe recordar que en las actividades habia videos interactivos, disefiados por
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medio de Educaplay, lo cual en cierto sentido obligaba a los estudiantes a reflexionar sobre lo
que veian, en el momento en el que el video paraba automaticamente para realizar alguna
pregunta al respecto.

Igualmente fue importante el recurso Ordena nimero enteros el cual permite realizar
ejercicios que inmediatamente arrojaba retroalimentacion. De acuerdo con Nufiez et al. (2019),
este tipo de recursos contribuyen a una mejor comprension de los conceptos matematicos debidoa
que, ademas de ser interactivos, permiten reordenar informacion, por lo cual implican diversas
funciones cognitivas y brindan otras opciones de comprender una tematica. Por otro lado, ayuda
mejorar el desempefio de los estudiantes y optimizar su aprendizaje, por medio de la experiencia
al corregir los errores. En ese orden de ideas, esto evidencia una ventaja en el AVA Chamilo, por
medio del cual se pueden tanto disefiar dentro del mismo actividades, como incrustar otras
externas, lo cual permite enriquecer el proceso de ensefianza aprendizaje, como sucedio al
presente.

Adicionalmente, a partir de la implementacion se puede deducir que el AVA Chamilo
representa un factor que incidié en la mejoria de la comprensién de los conceptos mencionados,
asi como el ABP, es decir, contribuyo a las discusiones cuando se abordaron los distintos
problemas establecidos en el test de problemas. También muestra una buena relacion que se
puede establecer entre el AVA Chamilo y la estrategia pedagdgica, pues aquel es un
complemento y un ambiente adecuado por el cual se ofrece a los estudiantes, tanto los problemas
planteados como los contenidos tematicos pertinentes y necesarios. En suma, de acuerdo con
Escribano y Valle (2015), ello representa insumos por medio de los cuales se de resolucion a

problemas matematicos. En otras palabras, brinda suministros conceptuales, los cuales son



AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 165

recursos existentes en la red y que enriquecidos por las dindmicas del AVA y que, por tanto,
ofrecen ventajas en la clase magistral con solo la orientacién docente.

Por otro lado, en lo que tiene que ver con los recursos tecnoldgicos con los que cuentan
los estudiantes, es importante recordar que la mayoria de los estudiantes no contaban con estos
en sus hogares, de acuerdo con la encuesta realizada al principio de este proyecto, unido a que
ellos viven en veredas un poco retiradas del casco urbano. Se puede inferir por lo tanto que los
educandos les faltaban la practica misma para desarrollar las habilidades tecnoldgicas que hoy en
dia se suelen tener, por lo menos en lo relacionado a su aprendizaje, reflejado en el hecho de que
9 de 10 estudiantes no habian hecho alguna vez uso de plataformas como medio educativo, o por
lo menos asi lo creian ellos (Ver anexo A3 y Anexo B). Es de resaltar lo rapido que se adaptaron
al uso de la plataforma Chamilo, importante, puesto que es necesario que los estudiantes
adquieran habilidades tecnoldgicas, teniendo en cuenta que segun la UNESCO (2005), el mundo
tiende a basar su economia en el conocimiento, el cual surge de la informacidn que se almacena

y se transmite por medio de las TIC.
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Conclusiones

Una de las problematicas que generd la necesidad de realizar la presente investigacion
fue el bajo rendimiento académico; igualmente, las reflexiones surgidas por las observaciones
que han realizado los docentes de la Institucion Educativa Técnica los Andes. Para buscar tratar
el problema se hizo uso de las TIC al disefiar un curso en el AVA Chamilo con el objetivo de
buscar repercutir positivamente, mediante el ABP, en la comprension de los nimeros enteros y
las operaciones de suma y resta. Se puede concluir que una vez realizada la descripcién y el
analisis de los resultados, asi como de la informacion recogida de los instrumentos de
recoleccion de datos que la aplicacion del curso “Enteros” disefiado en el AVA Chamilo incidio
de manera positiva evidenciado en los mejores resultados obtenidos en la muestra seleccionada.
Lo anterior es acorde con lo estipulado por Nufiez et al. (2019), en cuanto a la correlacion entrela
aplicacion de una AV A a la ensefianza de las matematicas y el desarrollo del pensamiento
numérico junto a mejorias en el rendimiento académico. Igualmente, se pudo corroborar que la
aplicacion de un AVA tiene incidencia en la percepcion por parte de los estudiantes, pues en la
encuesta final, muchos de ellos estuvieron de acuerdo en que el aprendizaje es mas dinamico al
aplicarse herramientas TIC en el aula.

Aunque los estudiantes entendieron el concepto de negativos, valor absoluto, niUmeros
opuestos y suma y resta de nimeros enteros, hubo algunas dificultades en ejercicios de mayor
complejidad en los cuales era necesario comprender la relacion de dos 0 mas de estos conceptos.
No obstante, esto no es necesariamente negativo, pues el proyecto dio luz a posteriores
dificultades que permite abrir otras posibilidades investigativas; asi mismo, el planteamiento de

ejercicios de aclaracidn y retroalimentacion o nuevas formas de abordar el problema. Todo esto
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enfocado en generar aprendizajes significativos que puedan ser usados para futuras
interpretaciones, argumentos y/o paradigmas pedagdgicos que solventes brechas educativas.

Por esta razon, se puede decir que es indispensable prestar atencion a las falencias que se
presentan durante una intervencién para poder continuar con siguientes pasos de la tematica. Asi
mismo, permite abrir otras posibilidades investigativas ya que, al evidenciarse aspectos que no se
tuvieron en cuenta, es necesario indagar aspectos que no se han tenido en cuenta recurriendo a
otras perspectivas, autores, investigaciones, estudios, etc., con el fin de poder solventar las dudas
que se generan alrededor de las falencias evidenciadas. Por tanto, se concluye que las falencias,
obstaculos o agujeros en una investigacion no son una dificultad, sino una oportunidad que
permiten expandir el conocimiento y curiosidad investigativa pues impulsan a indagar y
profundizar en mas aristas y posibilidades del por qué se estan dando dichas falencias.

Con relacion al ABP, se puede decir que incidié en la mejora de resultados, ya que los
estudiantes tuvieron la oportunidad de compartir sus diferentes ideas y ayudarse unos a otros,
expresado en las respuestas que dieron a la encuesta final, manifestando que fue importante pues
sintieron que la comparacion de sus ideas con las de sus comparieros les fue de ayuda. Este
aspecto también se evidencio en los momentos que se debatieron los temas, pues la
argumentacion de un estudiante no solo servia para reforzar lo ensefiado, sino que permitié
explicaciones de formas mas proximas al lenguaje de los mismos estudiantes. Algunos otros
manifestaron que después del test de problemas les parecié mas facil entender los niUmeros
enteros. Esto permite concluir que surge una nueva perspectiva respecto al aprendizaje y
ensefianza de los nUmeros enteros y de las matematicas en general, pues se incluye el ejercicio
dialectico de reforzar y profundizar conocimientos respecto a la resolucion de problemas

(Giagrekudo y Villa, 2018). En ese sentido, no solo se refuerza un area del conocimiento, sino
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que se puede abordar de otras formas; asi mismo, representa un modelo de ensefianza novedoso
para el fortalecimiento del pensamiento numérico.

Sin embargo, a partir de la investigacion surge una reflexion sobre la generalidad de las
respuestas y el contraste que hubo entre el test de problemas y el postest, obteniendo
homogeneidad en los buenos resultados en el primero, en cambio, mayor diversidad en el
segundo. De alli se puede suponer que, de acuerdo con Gonzélez et al. (2016), hubo dificultades
tales como el no contar con el tiempo suficiente para aplicar esta estrategia pedagdgica, pues se
requiere de gran cantidad del mismo, asi como lo dificil que es sintetizar ante determinada
cantidad de informacidn, la falta de experiencia de los discentes en la discusion de problemas,
entre otras. Por otro lado, se evidencid que, en el postest, los estudiantes seguian teniendo
dificultades para operaciones de suma y resta con nimeros naturales. Esto se evidencio en el
hecho que algunos estudiantes manifestaron prestar mayor atencion a los ejercicios y dedicar
mas tiempo a pensar las respuestas correctas.

No obstante, es de resaltar que, a pesar de tales consideraciones al respecto, los
estudiantes supieron sortear estas dificultades y obtener muy buenos resultados en el postest, si
se compara con los obtenidos en el pretest. Se concluye que esta herramienta pedagogica es
significativa y se debe continuar aplicando, acompafiado de trabajo individual o de realizacion de
cambios de grupo, como podria ser agrupar los que obtuvieron resultados bajos en un solo grupo,
tal como estipula Casas (2021), al determinar que las TIC tienen potencial educativo, pero
requieren de una adecuada guia. Por ejemplo, para poder observar qué ideas plantean sin la
ayuda de sus compafieros que comprenden un poco mejor la temética, como argumentan y la

forma en que proponen. Quizas asi incentivandolos a ser participativos, puesto que algunos
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quizés no lo fueron mucho; o dicho en palabras de uno de los estudiantes que en la encuesta
manifestd: “que hay algunos comparfieros que son mas perezosos que yo”.

Respecto al uso de un AVA, como en el caso presente Chamilo, se puede ver la buena
percepcién que tuvieron del mismo los estudiantes, al manifestar en sus respectivas respuestas el
deseo incluso de hacer uso de este mismo ambiente virtual en otras asignaturas, sintiendo ellos
que fue de ayuda para una mejor comprension del concepto de nimeros enteros, corroborado en
que efectivamente, si bien hay ain dificultades hubo un progreso considerable si se comparan los
resultados obtenidos por medio del pre-test y del pos-test. Es de esperar, puesto que este AVA
permitié disefiar actividades como las descritas anteriormente, las cuales ofrecen diversos
recursos audiovisuales interactivos, comic, pruebas, escritos, dando variadas formas (tanto
tedricas como practicas) de presentar la informacion al tratar de acercar el conocimiento lo mejor
posible al educando.

Por ultimo y no menos importante, se concluye que un adecuado método de
ensefianza/aprendizaje que recurra a diferentes modalidades permite afianzar los conocimientos
previos y, a su vez, permitir que nuevos saberes se acoplen con las estructuras cognitivas
prexistentes en el estudiante. En otras palabas, la experiencia evidencio que, al reiterar una
tematica en diferentes contextos, escenarios, situaciones, ejemplos y que se debata alrededor de
dicha tematica, permite que el estudiante observe desde distintos puntos de vista y diferentes
perspectivas lo que incide en que pueda apropiarse de la tematica y visionarla en diferentes
eventualidades y problemas; en ese sentido, se corroborar la pertinencia de elaborar estrategias
que integren varias formas y métodos de aprendizaje con el fin de generar un aprendizaje
significativo. En suma, se concluye que una estrategia no solo es efectiva por su aplicacion sino

por los elementos que incorpora y las diferentes formas de ser aplicada en diferentes contextos.
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Adicionalmente, la investigacion accion pedagdgica invita al investigador a sistematizarla
situacion problema que encuentra en su labor diaria y hacer el analisis y reflexion respectiva para
de esa manera buscar innovar, llevando a cabo un plan para desarrollar las respectivas
competencias, habilidades o asimilacion de ciertos contenidos teméticos, como al presente lo
relacionado con niimeros enteros, buscando aportar en busca de mejorar la practica pedagogica
en el aula, siendo orientado el investigador por cada una de las fases establecidas de este tipo de
investigacion. En ese orden de ideas es evidente que este tipo de investigacion fue un medio
indispensable y fundamental, en busca de aplicar la propuesta pedagdgica en lo concerniente al
uso del AVA Chamilo y la estrategia pedagogica ABP, para mejorar la comprension de los

conceptos propios de los nimeros enteros y las operaciones de suma y resta de estos.
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Recomendaciones

Como se evidencié, Chamilo también permitié una adecuada comprension de conceptos
mas profundos dentro de la misma matematica y en areas afines como por ejemplo la fisica,
quimica, incluso las ciencias sociales. Por ello se recomienda hacer un uso transversal de los
nameros enteros por medio del AVA Chamilo, con el fin de innovar y promover nuevas formas
de ensefianza y aprendizaje. No obstante, también se recomienda a futuras investigaciones
incursionar en otras herramientas digitales u otras AVA, es decir, que no se limiten
exclusivamente a Chamilo.

Adicionalmente, se recomienda que si se quiere replicar la propuesta pedagdgica se
tengan en cuenta varios factores, por un lado, el hecho que fue aplicada en una zona rural, en un
contexto especifico. Esto quiere decir que las necesidades y el uso de TIC pueden variar, es
decir, que de aplicarse en un contexto urbano quiza no tenga la misma relevancia pues quiza la
muestra que se seleccione tenga facil acceso a dispositivos electronicos o simplemente no tenga
dificultades en cuanto a la comprension de nimero enteros (Rivera, 2021). Bajo este supuesto,
puede decirse que la propuesta pedagogica puede ser aplicada exclusivamente a muestras que
evidencien dificultades en el aprendizaje de nUmero enteros sin importar la edad o grado (de ello
dependeria la prueba diagndstica o pretest).

Asi mismo, teniendo en cuenta que una de las dificultades del ABP expuestas por
Gonzalez et al. (2016), es la falta de experiencia y continuidad en los proyectos, se sugiere la
elaboracién y realizacion de actividades que sean trasversales e interdisciplinarias. Igualmente,
se recomienda que dichas actividades se puedan realizar de forma autbnoma y que promuevan la

creatividad estudiantil, aprendiendo a trabajar tanto de manera individual como en equipo,
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aprovechando de los recursos fisicos, humanos y tecnoldgicos que hay a disposicion, haciendo
un uso 6ptimo de los mismos. Como Ultima recomendacion se invita a gestionar y proponer
proyectos, investigaciones, etc., que incluya la participacion de las directivas de las instituciones;
sobre todo, lo relacionado con la gestion de dispositivos y redes de conexién estables, teniendo

en cuenta las ventajas que las TIC ofrecen.



AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 173

Referencias Bibliogréaficas

Aczel, A. (2017). El Ultimo Teorema de Fermat. El secreto de un antiguo problema matematico.

Fondo de Cultura Econdmica. https://kupdf.net/download/amir-d-aczel-%20el-ultimo-

teorema-de-fermatel-secreto-de-un-antiguo-problema-

%20matematicopdf 5a8ca04ce2b6f53d6426efh4 pdf

Alvira, F. (2011). La Encuesta: una perspectiva general metodolégica. (Segunda edicion).
Centro de Investigaciones Socioldgicas.

Aponte, P. y Rivera, M. (2017). Dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje del nimero
entero presentadas en un objeto virtual de aprendizaje. [Tesis de Maestria, Universidad
Distrital Francisco José de Caldas]. Repositorio Udistrital.

https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/12897/AponteBelloPaulaAndr

ea2018.pdf;jsessionid=46F41D4227C93BF132545B2C520E6A1B?sequence=2

Arias, J. (2020. La ludica en las matematicas para la mejor comprension de los nimeros
enteros. [Tesis de maestria]. Universidad Nacional de Colombia.
Arréez, M., Calles, J., y Tovar, L. M. (2006). La Hermenéutica: una actividad interpretativa.

SAPIENS, 7(2), 171-181. http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1317-

58152006000200012&Ing=es&tIng=es

Asamblea Constituyente de Colombia. (1991). Constitucion de Colombia.

https://pdba.georgetown.edu/Constitutions/Colombia/colombia91.pdf

Aula 365. (2016). ¢Qué son los Nimeros Negativos? [YouTube] :https://youtu.be/aKsgLhrbQMs

Barbosa, E. (2020). Enteros. Educaplay.: https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/10149909-enteros.html



https://kupdf.net/download/amir-d-aczel-%20el-ultimo-teorema-de-fermatel-secreto-de-un-antiguo-problema-%20matematicopdf_5a8ca04ce2b6f53d6426efb4_pdf
https://kupdf.net/download/amir-d-aczel-%20el-ultimo-teorema-de-fermatel-secreto-de-un-antiguo-problema-%20matematicopdf_5a8ca04ce2b6f53d6426efb4_pdf
https://kupdf.net/download/amir-d-aczel-%20el-ultimo-teorema-de-fermatel-secreto-de-un-antiguo-problema-%20matematicopdf_5a8ca04ce2b6f53d6426efb4_pdf
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/12897/AponteBelloPaulaAndrea2018.pdf;jsessionid=46F41D4227C93BF132545B2C520E6A1B?sequence=2
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/12897/AponteBelloPaulaAndrea2018.pdf;jsessionid=46F41D4227C93BF132545B2C520E6A1B?sequence=2
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1317-58152006000200012&lng=es&tlng=es
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1317-58152006000200012&lng=es&tlng=es
https://pdba.georgetown.edu/Constitutions/Colombia/colombia91.pdf
https://youtu.be/aKsgLhrbQMs
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10149909-enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10149909-enteros.html

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 174

Barbosa, E. (2020). Suma de enteros. Educaplay. https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/10173241-suma de enteros.html

Barbosa, E. (2020). Suma de enteros. Educaplay. https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/10181534-suma_de enteros.html

Barbosa, E. (2020).Suma de enteros sin paréntesis. Educaplay.

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10190267-

suma_de enteros sin parentesis.html

Barbosa, E. (2022). Test de problemas [YouTube]https://youtu.be/AnKo4R5NG9A

Barbosa, J. (2004). Los Ambientes Virtuales de Aprendizaje —~AVA-.

https://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1RB2JK70P-2D895RP-2X48/diseno AV A.pdf

Beltran, E. B. (2020). Historieta. Wix. https://edwinbelt2020.wixsite.com/misitio/historieta

Beltran, E. B. (2021). Presentacion tiza y pizarra. Genially.

https://view.genial.ly/612028b6a45f7d0d19d6ef0c/presentation-presentacion-tiza-y-

pizarra

Beltran, E. B. (2021). Tutorial enteros chamilo. [YouTube].

https://www.youtube.com/watch?v=NjGXKQfR850

Bermudez, J. (2021). El aprendizaje basado en problemas para mejorar el pensamiento critico:
revision sistematica. INNOVA Research Journal 6(2), 77-89.

Bernal, C. (2011). Introduccion a Los Numeros Enteros. [Archivo PDF].
http://funes.uniandes.edu.co/1791/1/Bernal%2C_Carlos_(2011) Unidad_Did%C3%Alct
ica_Introducci%C3%B3n_a_Los _N%C3%BAmeros_Enteros.pdf

Bravo, P. (2015). Historia y utilidad de los nimeros enteros. [YouTube].

https://www.youtube.com/watch?v=BroW3U-i-t8



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10173241-suma_de_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10173241-suma_de_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10181534-suma_de_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10181534-suma_de_enteros.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10190267-suma_de_enteros_sin_parentesis.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10190267-suma_de_enteros_sin_parentesis.html
https://youtu.be/AnKo4R5N69A
https://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1RB2JK70P-2D895RP-2X48/diseno_AVA.pdf
https://edwinbelt2020.wixsite.com/misitio/historieta
https://view.genial.ly/612028b6a45f7d0d19d6ef0c/presentation-presentacion-tiza-y-pizarra
https://view.genial.ly/612028b6a45f7d0d19d6ef0c/presentation-presentacion-tiza-y-pizarra
https://www.youtube.com/watch?v=NjGXKQfR85Q
http://funes.uniandes.edu.co/1791/1/Bernal%2C_Carlos_(2011)_Unidad_Did%C3%A1ct
https://www.youtube.com/watch?v=BroW3U-i-t8

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 175

Bueno, R. (2013). Disefio e implementacion de una metodologia didactica para la ensefianza-
aprendizaje del tema soluciones quimicas mediante las nuevas tecnologias: Estudio de
caso en el 10° de la Institucion Educativa Fe y Alegria del Barrio Popular 1 Ciudad de
Medellin. [Tesis de Maestria, Universidad Nacional]. Repositorio UNAL.

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/11923

Bustos, J. (2021). ¢ Por qué las matematicas son importantes para implementar el enfoque

STEM+A en el aula? Colombia Aprende. https://www.colombiaaprende.edu.co/agenda/tips-

y-orientaciones/por-gue-las-matematicas-son-importantes-para-implementar-el-enfoque

Cabrera, R. 1. (2009). El anélisis de contenido en la investigacion educativa: propuesta de fases y
procedimientos para la etapa de evaluacion de la informacion. Revista Pedagogia
Universitaria, 14 (3), 71-93.

Caicedo, B., Colorado, Y., y Hinestroza, M. (2018). Propuesta para favorecer la comprension
del concepto de nimero entero a traves de situaciones problemas del contexto propio de
los estudiantes de grado 7° de La Institucion Educativa José Maria Cabal Del Distrito
De Buenaventura. [Tesis de grado, Universidad del Valle]. Biblioteca digital Univalle

https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/handle/10893/13043/0593817.pdf?sequ

ence=1&isAllowed=y

Camargo, J., y Mufioz, J. (2020). Fortalecimiento de la Habilidad Investigativa Analisis de
Problemas en los Estudiantes de Noveno Grado a Través de Ambiente Virtual de
Aprendizaje Chamilo en el Area de Ciencias Naturales. [Tesis de maestria, Universidad

de Santander]. Repositorio UDES. https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/6466

Capillo, M. y Salazar, M. (2019). Método Montessori Para El Desarrollo Del Concepto NUmero

En Nifios De 6 Afios. [Tesis de maestria, Universidad Antonio Ruiz de Montoya.].


https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/11923
https://www.colombiaaprende.edu.co/agenda/tips-y-orientaciones/por-que-las-matematicas-son-importantes-para-implementar-el-enfoque
https://www.colombiaaprende.edu.co/agenda/tips-y-orientaciones/por-que-las-matematicas-son-importantes-para-implementar-el-enfoque
https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/handle/10893/13043/0593817.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/handle/10893/13043/0593817.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/6466

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 176

Cérdenas, Y., y Mufioz, D. (2015). Educacion matematica critica y andlisis didactico: una
propuesta de construccion de saberes matematicos en contextos de conflicto social en la
institucion educativa nuevo horizonte de la ciudad de Medellin. [Tesis de maestria,

Universidad de Medellin]. https://core.ac.uk/download/pdf/51194646.pdf

Carretero, M. (2021). Constructivismo y educacién. Tilde editora.
Casas, W. (2021). Potencio el pensamiento numérico: habilidades en la resolucion deproblemas.

[Tesis de grado, Universidad Nacional Abierta y a Distancia].

Castafieda, J. (2018). Desarrollo de habilidades de comprension de los nimeros enteros a traves
de las tic. [Tesis de maestria, Universidad Nacional]. Repositorio UNAL.

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68607/1075257669.2018.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y

Castillo, 1. (2018). Marco contextual. Lidefer.https://www.lifeder.com/marco-contextual/

Castrillon, L. (2013). Estrategia didactica de ensefianza utilizando las TIC para Aritmética de
Nuameros Enteros en grado octavo: Estudio de caso. [Tesis de maestria, Universidad
Nacionalde Colombia]. Repositorio UNAL.

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20415/71336729.2013.pdf?sequence

=1&isAllowed=y

Cayetano, J. (2018). Ordena nameros enteros. Geogebra. https://www.geogebra.org/m/nRJhpUBX

Colombia - PISA 2018. ICFES.
Cordero, F. (2018). Disefio de interfaces graficas para recursos didacticos digitales. Revista
Disefo, Arte y Arquitectura 5, 11-29.

https://revistas.uazuay.edu.ec/html/revistas/DAY A/05/uazuay-articulos-



https://core.ac.uk/download/pdf/51194646.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68607/1075257669.2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68607/1075257669.2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.lifeder.com/marco-contextual/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20415/71336729.2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20415/71336729.2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.geogebra.org/m/nRJhpUBX
https://revistas.uazuay.edu.ec/html/revistas/DAYA/05/uazuay-articulos-%20daya05/articulo01/uazuay-diseno-de-interfaces-graficas-para-recursos-didacticos-%20digitales.html

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 177

daya05/articulo01/uazuay-diseno-de-interfaces-graficas-para-recursos-didacticos-

digitales.html

Cubero, R. y Garcia, E. (1993). Perspectivas constructivistas y materiales curriculares de
educacion ambiental. Investigacion en la escuela, 20, 9-22.

https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/59546/Perspectiva%20constructivista%20y%20

materiales%20curriculares%20de%20Educaci%c3%b3n%20Ambiental.pdf?sequence=1

&isAllowed=y

Daros, W. (2002). ;Qué es un marco tedrico? Enfoques, 14(1), 73-112.

https://www.redalyc.org/pdf/259/25914108.pdf

Decreto 1075. (2015, mayo 26). Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Educacion.

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=77913

Definista. (2019). Marco Juridico. Definicionyque.es. https://definicionyque.es/marco-juridico/

El nuevo siglo. (2014, agosto 20). Educacion en Colombia, ¢se quedo en el pasado? El nuevo

siglo.: https://www.elnuevosiglo.com.co/articulos/8-2014-educacion-en-colombia-se-

guedo-en-el-pasado

Escribano, A. y Valle, A. (coord.) (2015). El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Una
propuesta metodologica en Educacion Superior. Ediciones Narcea.

Fernandez, Y. M. (2021). Resolucion de problemas de estructura aditiva con nimeros enteros
usando la plataforma cerebriti. [Tesis de maestria, Universidad Auténoma de Manizales.
Repositorio Dspace.

https://repositorio.autonoma.edu.co/bitstream/11182/1176/1/Resoluci%C3%B3n proble

mas estructura aditiva n%C3%BAmeros enteros Cerebriti.pdf



https://revistas.uazuay.edu.ec/html/revistas/DAYA/05/uazuay-articulos-%20daya05/articulo01/uazuay-diseno-de-interfaces-graficas-para-recursos-didacticos-%20digitales.html
https://revistas.uazuay.edu.ec/html/revistas/DAYA/05/uazuay-articulos-%20daya05/articulo01/uazuay-diseno-de-interfaces-graficas-para-recursos-didacticos-%20digitales.html
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/59546/Perspectiva%20constructivista%20y%20materiales%20curriculares%20de%20Educaci%c3%b3n%20Ambiental.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/59546/Perspectiva%20constructivista%20y%20materiales%20curriculares%20de%20Educaci%c3%b3n%20Ambiental.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/59546/Perspectiva%20constructivista%20y%20materiales%20curriculares%20de%20Educaci%c3%b3n%20Ambiental.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.redalyc.org/pdf/259/25914108.pdf
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=77913
https://definicionyque.es/marco-juridico/
https://www.elnuevosiglo.com.co/articulos/8-2014-educacion-en-colombia-se-quedo-en-el-pasado
https://www.elnuevosiglo.com.co/articulos/8-2014-educacion-en-colombia-se-quedo-en-el-pasado
https://repositorio.autonoma.edu.co/bitstream/11182/1176/1/Resoluci%C3%B3n_problemas_estructura_aditiva_n%C3%BAmeros_enteros_Cerebriti.pdf
https://repositorio.autonoma.edu.co/bitstream/11182/1176/1/Resoluci%C3%B3n_problemas_estructura_aditiva_n%C3%BAmeros_enteros_Cerebriti.pdf

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 178

Flores, J. J., y Zamora, W. J. (2015). Tecnologia Educativa en la Ensefianza de la Matemaética:
una percepcion de los estudiantes de la Farem-Chontales. Revista Torredn Universitario
4(9), 47-54

Fuentes, L. G., Hernandez, D. R., y Montafia, J. M. (2017). 7 Vamos a Aprender Matematicas.

Ediciones SM, SA.

Fundacidén Santillana. (2013). TIC y Educacidn: la experiencia de los mejores.

https://fundacionsantillana.com/tic-y-educacion-la-experiencia-de-los-mejores/

Gallardo, A. y Basurto, E. (2010). La negatividad matematica: antesala histdrica de los nimeros
enteros Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa. RELIME,
13(4), 255-268

Garcia, T. (2003). El Cuestionario Como Instrumento De Investigacion/Evaluacion.

http://www.univsantana.com/sociologia/El Cuestionario.pdf

Gaviria, C. (2018). Disefio de una cartilla didactica virtual como herramienta para la ensefianza
de la suma y resta de nimeros enteros. [Tesis de maestria, Universidad Nacional].
Repositorio UNAL.

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68864/1036613726.2018.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y

Giagrekudo, J. y Villa, R. (2018). Importancia De La Competencia Comunicativa En La
Ensefianza De Los Numeros Enteros. [Tesis de maestria]. Universidad Pontificia
Bolivariana.

Giagrekudo, J., y Villa, R. (2018). Importancia de la competencia comunicativa en la ensefianza
de los nimeros enteros. [Tesis de maestria, Universidad Pontificia Bolivariana].

Repositorio Institucional UPB. https://repository.upb.edu.co/handle/20.500.11912/4044



https://fundacionsantillana.com/tic-y-educacion-la-experiencia-de-los-mejores/
http://www.univsantana.com/sociologia/El_Cuestionario.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68864/1036613726.2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68864/1036613726.2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.upb.edu.co/handle/20.500.11912/4044

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 179

Gobernacion del Tolima. (2020). Plan de desarrollo del Tolima 2020-2023.

https://www.tolima.gov.co/index.php?preview=1&option=com dropfiles&format=&task

=frontfile.download&catid=852&id=7049&Itemid=1000000000000

Godino, J., Batanero, C., y Font, V. (2004). Matematicas y su didactica para maestros.

Universidad de Granada. https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-

maestros/manual/l Fundamentos.pdf

Gonzélez, C., Martin, P., Souza, M., Martin, N., y Lépez, S. (2016). Ventajas e inconvenientes
del aprendizaje basado en problemas percibidos por los estudiantes de Enfermeria.
Fundacion Educacion Médica, 19 (1): 47-53.

https://scielo.isciii.es/pdf/fem/v19nl/original5.pdf

Gonzéalez, N., y Serpa, M. L. (2007). La investigacion educativa en el hacer docente. Laurus, 13
(23), 279-309.
Hernandez, G. (2015). EI Marco de Referencia en los trabajos de investigacion academica.

http://gerardoahernandezm.blogspot.com/2015/03/el-marco-de-referencia-en-los-

trabajos.html

Herndndez, G. Parada, S y Pineda, S. (2018). El concepto de los nimeros enteros y la operacion
de adicidn en estudiantes con dificultades de aprendizaje en matematicas. RECME-
Revista Colombiana de Matematica Educativa, 3(1), 49-51.

Herndndez-Sampieri, R. (2014). Metodologia de la investigacion. Mc Graw Hill.

https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf

Hilario, G. G. (2020). Aprendizaje significativo de la adicion en los nameros enteros mediante el
material didactico “entero rompecabezas”, en los estudiantes del primer grado de

educacion secundaria en la institucion educativa “Luis Aguilar Romani” El Tambo —


https://www.tolima.gov.co/index.php?preview=1&option=com_dropfiles&format=&task=frontfile.download&catid=852&id=7049&Itemid=1000000000000
https://www.tolima.gov.co/index.php?preview=1&option=com_dropfiles&format=&task=frontfile.download&catid=852&id=7049&Itemid=1000000000000
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/1_Fundamentos.pdf
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/1_Fundamentos.pdf
https://scielo.isciii.es/pdf/fem/v19n1/original5.pdf
http://gerardoahernandezm.blogspot.com/2015/03/el-marco-de-referencia-en-los-trabajos.html
http://gerardoahernandezm.blogspot.com/2015/03/el-marco-de-referencia-en-los-trabajos.html
http://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
http://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 180

Huancayo. [Tesis de especializacion, Universidad Nacional del centro del Perd].
Repositorio UNCP.

https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/6408/12.%20ARCHIV0O%

20DE%20LA%20TESIS%20SUSTENTADA%20CON%20TURNITIN%2025%25_opT.

pdf?sequence=3&isAllowed=y

Hurtado, N., Martinez, D., Lemus, Y.y Vargas, D. (2021) Incidencia de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje Constructivista en la produccién de textos cientificos (Informes de
laboratorio) en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Técnico
Departamental Mixto. [Trabajo de grado, Universidad de Cartagena].

Institucion Educativa Técnica Los Andes. (2018). Proyecto Educativo Institucional.

https://losandes.colegiosonline.com/uploads/institucion/pei.pdf

Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion [ICFES]. (2018). ¢Qué evalua la
prueba de Matematicas de Saber 11°? [YouTube].

https://www.youtube.com/watch?v=dvehpSatE-U

Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [ICFES]. (2021). Reporte de resultados
Del examen saber 11° Por aplicacion 2021-4. Establecimientos educativos.

https://drive.google.com/file/d/131vt-

CgDAg6vxKQ358AhEKsSIKUNs6D17/view?usp=sharing

Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [ICFES]. (2021). Informe de resultados
de pruebas externas: saber 11° 2020.

https://docs.google.com/spreadsheets/d/13KZqA7 7pX1CMWTYatMyPn8aR70wx6-

EA/edit?usp=sharing&ouid=104684519889504819557 &rtpof=true&sd=true



https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/6408/12.%20ARCHIVO%20DE%20LA%20TESIS%20SUSTENTADA%20CON%20TURNITIN%2025%25_opT.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/6408/12.%20ARCHIVO%20DE%20LA%20TESIS%20SUSTENTADA%20CON%20TURNITIN%2025%25_opT.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/6408/12.%20ARCHIVO%20DE%20LA%20TESIS%20SUSTENTADA%20CON%20TURNITIN%2025%25_opT.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://losandes.colegiosonline.com/uploads/institucion/pei.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dvehpSatE-U
https://drive.google.com/file/d/13Ivt-CgDAg6vxKQ358AhEKsiKUNs6D17/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/13Ivt-CgDAg6vxKQ358AhEKsiKUNs6D17/view?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/13KZqA77pX1CMWTYatMyPn8aR7Owx6-EA/edit?usp=sharing&ouid=104684519889504819557&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/13KZqA77pX1CMWTYatMyPn8aR7Owx6-EA/edit?usp=sharing&ouid=104684519889504819557&rtpof=true&sd=true

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 181

Leal, P., y Bustos, S. (2018). Impacto al incorporar el aprendizaje lGdico mediado por las tic en
el desarrollo de la asignatura de matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la
institucion Alvaro Molina sede el recreo del municipio de chaparral Tolima- Colombia —
2014. [Tesis de maestria, Universidad Privada Norbert Wiener]. Repositorio Uweiner._

http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/2380/MAESTRO%20-

%20LEAL%20-%20BUSTOS.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ley 1341. (20009, julio 30). Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la
informacion y la organizacion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
- tic-, se crea la agencia nacional de espectro y se dictan otras disposiciones.

https://www.mintic.qgov.co/portal/715/articles-6449 Ley 1341 2009.pdf

Lopez, G. (2014). Sobre el cambio del ‘estado’ solido al liquido. Una interpretacion de la
Modernidad. [Tesis de grado, Universidad Industrial de Santander]

Martinez, G. (2021). Solucionemos situaciones de la vida, operando enteros. [Tesis de grado,
Universidad Nacional Abierta y a Distancia]. Repositorio UNAD.

https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/40971/gmartinezbar.pdf?sequence=

1&isAllowed=y

Martinez, J., y Giménez, T. (2010, febrero 7). Troncho y Poncho Numeros Naturales y Enteros.

[YouTube]. https://www.youtube.com/watch?v=m3be-d7Yf81&t=257s
Matematicas profe Alex. (2016). Cémo sumar y restar nimeros enteros Método 1 tengo y debo.

[YouYube]. https://www.youtube.com/watch?v=tNxHToZ-LbE &t=6s

Meneses, J. (2018). Disefio y aplicacidn de secuencias didacticas para fortalecer el aprendizaje
de los nimeros enteros y operaciones basicas: suma y multiplicacién en estudiantes de

séptimo grado de la Institucién Educativa Juan Pablo I. [Tesis de maestria, Universidad


http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/2380/MAESTRO%20-%20LEAL%20-%20BUSTOS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/2380/MAESTRO%20-%20LEAL%20-%20BUSTOS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.mintic.gov.co/portal/715/articles-6449_Ley_1341_2009.pdf
https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/40971/gmartinezbar.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/40971/gmartinezbar.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.youtube.com/watch?v=m3be-d7Yf8I&t=257s
http://www.youtube.com/watch?v=tNxHToZ-LbE&t=6s
http://www.youtube.com/watch?v=tNxHToZ-LbE&t=6s

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 182

Autonoma de Bucaramanga]. Repositorio UNAB.

https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2587/2018 Tesis Meneses

Perez Johnny Alexander.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ministerio de Educacién Nacional. (2018). Ley 115 de 1994.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906 archivo pdf.pdf

Ministerio de Educacién Nacional. (2016). Estandares basicos de competencias.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso_1.pdf

Ministerio de Educacién Nacional. (2017). Vamos a aprender 7. Ediciones SM,

Ministerio de Educacion Nacional. (2020). Informe Nacional de Resultados para

Ministerio de Educacion Nacional. (2020). Informe Nacional de resultados del examen Saber
11° 2020. ICFES.

Morales, P. y Landa, V. (2004). Aprendizaje basado en problemas problem — based learning.
Theoria, 13, 145-157.

http://148.202.167.116:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/574/Aprendizaje%20basa

do%20en%20problemas.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mufioz, J. C. (2014). Aplicacion de una estrategia didactica que permita la comprension de la
estequimetria a partir de un aprendizaje significativo. [Tesis de maestria]. Universidad
Nacional de Colombia

Nufiez, M., Llana, E. y Moreira, R. (2019). Evaluacion de la implementacion del aula virtual
classroom en el instituto tecnoldgico de formacion profesional, administrativa y

comercial. [Tesis de grado]. Instituto Superior Tecnoldgico Bolivariano de Tecnologia.


https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2587/2018_Tesis_Meneses_Perez_Johnny_Alexander.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2587/2018_Tesis_Meneses_Perez_Johnny_Alexander.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
http://148.202.167.116:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/574/Aprendizaje%20basado%20en%20problemas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://148.202.167.116:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/574/Aprendizaje%20basado%20en%20problemas.pdf?sequence=1&isAllowed=y

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 183

Orellana, D. y Sanchez, M. (2006). Técnicas De Recoleccién De Datos En Entornos Virtuales
Més Usadas En La Investigacion Cualitativa. Revista de Investigacion Educativa 24(1),
205-222

Otzen, T., y Manterola, C. (2017). Técnicas de muestreo sobre una poblacion a estudio. Int. J.

Morphol., 35(1), 227-232. https://scielo.conicyt.cl/pdf/ijmorphol/v35n1/art37.pdf

Pacheco, L., y Torres, S. (2018). Uso de elementos de los nimeros enteros en la solucion de
problemas de esquema aditivo de transformacion en estudiantes de séptimo grado de dos
instituciones educativas de Cali. [Tesis de maestria, Universidad ICESI]. Repositorio
ICESI.

https://repository.icesi.edu.co/biblioteca digital/bitstream/10906/83991/1/T01515.pdf

Palacios, (2019). Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para mejorar el speaking Skill del
inglés en 10th grado. [Tesis de maestria, Universidad de Santander]. Repositorio UDES.
Pérez, A. (2021, abril 29). La evaluacion de un proyecto. Herramienta clave para evitar el

fracaso. OBS Busines School. https://www.obsbusiness.school/blog/la-evaluacion-de-un-

proyecto-herramienta-clave-para-evitar-el-fracaso

Pérez, L., y Garay, G. (2020). Estrategias ludicas en el aprendizaje de operaciones de nimeros
enteros en estudiantes de octavo ano de educacion general basica paralelo “a” de la
unidad educativa “Riobamba” en el periodo septiembre 2019 — febrero 2020. [Tesis de
pregrado, Universidad Nacional de Chimborazo]. Repositorio UNACH.

http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/6707

Piaget, J. (1991). Seis estudios de psicologia. (Jordi Marfa, trad.). Editorial Labor, S.A.
Poblete, J. C., Carneiro, R. F., y Martinez, P. F. (2013). La reflexion sobre lapréactica del profesor

de matematica: el caso de la ensefianza de las operaciones con nimeros enteros. Revista


https://scielo.conicyt.cl/pdf/ijmorphol/v35n1/art37.pdf
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/83991/1/T01515.pdf
https://www.obsbusiness.school/blog/la-evaluacion-de-un-proyecto-herramienta-clave-para-evitar-el-fracaso
https://www.obsbusiness.school/blog/la-evaluacion-de-un-proyecto-herramienta-clave-para-evitar-el-fracaso
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/6707

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 184

iberoamericana de educacién matematica, 34, 37-46.

http://funes.uniandes.edu.co/16001/1/%C3%91ancupil2013La.pdf

Ramirez, S. (2020). Pensamiento lI6gico matematico apoyado en el uso de mediaciones
tecnoldgicas Meet, Geogebra y Can Académico Boletin Actas Pedagogicas Grupo de
Investigaciones Edu-Fisica Universidad del Tolima.

http://fce.ut.edu.co/images/servicios/grupos inv/Bolectin Actas Pedapgicas Vol.lll.pdf#

page=224

Restrepo, B. (2006). La Investigacion-Accion Pedagogica, variante de la Investigacién Accion
Educativa que se viene validando en Colombia._Revista de la Universidad de La Salle,

(42), 92-101. _https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1297 &context=ruls

Rivera, E. (2021). Fortalecimiento del pensamiento l6gico matematico para la resolucion de
problemas con secuencias didacticas creadas en TOMI digital e incorporadas en el
dispositivo digital TOMI 7 en los estudiantes del grado quinto de la institucion educativa
rural Jesus Antonio Amezquita de Rio Blanco, Tolima. [Trabajo de maestria, Universidad
de Cartagena].

Rivera-Garcia, P. (1998). Marco tedrico, elemento fundamental en el proceso de investigacion
cientifica. Zaragoza, Espafia: UNAM, 5.

https://bivir.uacj.mx/reserva/documentos/rva200334.pdf

Rocha, P., Maiana, M., y Sangra, A. (2015). Marco de referencia para la evaluacion y
aseguramiento de la calidad de los programas de aprendizaje en linea a nivel superior.

http://reposital.cuaieed.unam.mx:8080/xmlui/handle/20.500.12579/3815

Rodriguez, J. (2013). Una mirada a la pedagogia tradicional y humanista. Presencia

Universitaria, 3 (5), 36-45.


http://funes.uniandes.edu.co/16001/1/%C3%91ancupil2013La.pdf
http://fce.ut.edu.co/images/servicios/grupos_inv/Bolectin_Actas_Pedapgicas_Vol.III.pdf#page=224
http://fce.ut.edu.co/images/servicios/grupos_inv/Bolectin_Actas_Pedapgicas_Vol.III.pdf#page=224
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1297&context=ruls
https://bivir.uacj.mx/reserva/documentos/rva200334.pdf

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 185

http://eprints.uanl.mx/3681/1/Una_mirada a la pedagog%C3%ADa tradicional

y hu
manista.pdf

Rodriguez, M. L. (2011). Estrategias de intervencion: notas metodoldgicas. Aulas virtuales.

https://aulasvirtuales.wordpress.com/2011/09/29/estrategia-de-intervencion-notas-

metodologicas/

Rojas, N. (2014). Implementacion de las Tic como estrategia para el fortalecimiento del

aprendizaje de los numeros enteros en los estudiantes de octavo grado del IED. Gustavo
Morales Morales de la jornada tarde. [Tesis de especializacién, Corporacién
Universitaria Minuto de Dios]. Repositorio Uniminuto.

https://repository.uniminuto.edu/handle/10656/2961

Romero, A. (2015). Disefio de Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), con metodologia de

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): “Un modelo para el abordaje de contenidos y

construccion de conocimiento en AVA”.

http://reposital.cuaieed.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/20.500.12579/3654/VVE13.

%20105.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Salgado, A. (2007). Investigacidn cualitativa: disefios, evaluacion del rigor metodoldgico y retos.

Liberabit, 13(13), 71-78.

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci arttext&pid=51729-

48272007000100009&Ing=es&tIng=es

Secretaria de educacion de Cundinamarca. (2021).Analisis pruebas saber grado 11 vigencia

2020. Gobernacion de Cundinamarca.

https://www.cundinamarca.gov.co/wcm/connect/dce39daf-ea41-4938-a7d9-

debf9175518e/AN%Cc3%81LISIS+SABER+11-



http://eprints.uanl.mx/3681/1/Una_mirada_a_la_pedagog%C3%ADa_tradicional__y_humanista.pdf
http://eprints.uanl.mx/3681/1/Una_mirada_a_la_pedagog%C3%ADa_tradicional__y_humanista.pdf
https://aulasvirtuales.wordpress.com/2011/09/29/estrategia-de-intervencion-notas-metodologicas/
https://aulasvirtuales.wordpress.com/2011/09/29/estrategia-de-intervencion-notas-metodologicas/
https://repository.uniminuto.edu/handle/10656/2961
http://reposital.cuaieed.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/20.500.12579/3654/VE13.%20105.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://reposital.cuaieed.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/20.500.12579/3654/VE13.%20105.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-48272007000100009&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-48272007000100009&lng=es&tlng=es
https://www.cundinamarca.gov.co/wcm/connect/dce39daf-ea41-4938-a7d9-debf9175518e/AN%c3%81LISIS+SABER+11-+2020+(1).pdf?MOD=AJPERES&CVID=nD5GGso&CVID=nCcmmxv&CVID=nCcmmxv&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=
https://www.cundinamarca.gov.co/wcm/connect/dce39daf-ea41-4938-a7d9-debf9175518e/AN%c3%81LISIS+SABER+11-+2020+(1).pdf?MOD=AJPERES&CVID=nD5GGso&CVID=nCcmmxv&CVID=nCcmmxv&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 186

+2020+(1).pdf?MOD=AJPERES&CVID=nD5GGs0&CVID=nCcmmxv&CVID=nCcm

mxvV&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=

nMkPjNJ&CVID=nmkPiNJ&CVID=

Segura, C. J., y Munevar, S. M. (2019). Ensefianza de la ley de signos en los nimeros enteros
mediante la implementacion de un prototipo digital didactico. [Tesis de especializacion,
Universidad Pedagdgica. Repositorio Institucional UPN.

http://repositorio.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/10598/TO-

23402.pdf?isAllowed=y&sequence=1

Sibaja, A. (2021). Ensefianza de la Adicion de nameros enteros, aplicando el proyecto de aula
como estrategia para generar un aprendizaje significativo. [Tesis de maestria,
Universidad Nacional de Colombia].

Soriano, A. M. (2014, agosto 8). Disefio y validacion de instrumentos de medicion. Dialogos 14,
19-40.

http://redicces.orq.sv/jspui/bitstream/10972/2105/1/2%20disenoyvalidacion dialogosl4.p

df

Stewart, 1. (2008). Historia de las matematicas en los ultimos 10.000 afios. Critica.

http://www.librosmaravillosos.com/historiadelasmatematicasenlosultimos10000anos/pdf/

Historia%20de%20las%20matematicas%20-%201an%20Stewart.pdf

Telesecundaria MX. (2018, agosto 15). 1 Origen nimeros negativos — Matematicas.

[Youtube]. https://www.youtube.com/watch?v=ZTPQCw9In34

Torres, A. (2017, enero 25). Intervencion e investigacion educativa. Mllenio.

https://www.milenio.com/opinion/alfonso-torres-hernandez/apuntes-

pedagogicos/intervencion-e-investigacion-educativa



https://www.cundinamarca.gov.co/wcm/connect/dce39daf-ea41-4938-a7d9-debf9175518e/AN%c3%81LISIS+SABER+11-+2020+(1).pdf?MOD=AJPERES&CVID=nD5GGso&CVID=nCcmmxv&CVID=nCcmmxv&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=
https://www.cundinamarca.gov.co/wcm/connect/dce39daf-ea41-4938-a7d9-debf9175518e/AN%c3%81LISIS+SABER+11-+2020+(1).pdf?MOD=AJPERES&CVID=nD5GGso&CVID=nCcmmxv&CVID=nCcmmxv&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=
https://www.cundinamarca.gov.co/wcm/connect/dce39daf-ea41-4938-a7d9-debf9175518e/AN%c3%81LISIS+SABER+11-+2020+(1).pdf?MOD=AJPERES&CVID=nD5GGso&CVID=nCcmmxv&CVID=nCcmmxv&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=nmkPjNJ&CVID=
http://repositorio.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/10598/TO-23402.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://repositorio.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/10598/TO-23402.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://redicces.org.sv/jspui/bitstream/10972/2105/1/2%20disenoyvalidacion_dialogos14.pdf
http://redicces.org.sv/jspui/bitstream/10972/2105/1/2%20disenoyvalidacion_dialogos14.pdf
http://www.librosmaravillosos.com/historiadelasmatematicasenlosultimos10000anos/pdf/Historia%20de%20las%20matematicas%20-%20Ian%20Stewart.pdf
http://www.librosmaravillosos.com/historiadelasmatematicasenlosultimos10000anos/pdf/Historia%20de%20las%20matematicas%20-%20Ian%20Stewart.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ZTPQCw9In34
https://www.milenio.com/opinion/alfonso-torres-hernandez/apuntes-pedagogicos/intervencion-e-investigacion-educativa
https://www.milenio.com/opinion/alfonso-torres-hernandez/apuntes-pedagogicos/intervencion-e-investigacion-educativa

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 187

Torres, C. (2007). Numeros enteros: Origen e Historia. http://casanchi.org/mat/enteros01.pdf

UNESCO. (2005). Hacia las sociedades del conocimiento.

http://www.lacult.unesco.org/docc/2005 hacia las soc conocimiento.pdf

UNESCO. (2018). La educacion transforma vidas. https://es.unesco.org/themes/education

UNICEF. (2020). unicef.org. Obtenido de unicef.org:

https://www.unicef.org/colombia/educacion

UNICEF. (2020, diciembre 1). Dos tercios de los nifios, nifias y adolescentes en edad escolar del
mundo no tienen acceso a Internet en el hogar, segin un nuevo informe de UNICEF yla

UIT. https://www.unicef.org/peru/comunicados-prensa/dos-tercios-no-tienen-acceso-

internet

Valle, D. (2019). EI moédulo de nimeros enteros y la mejora del rendimiento académico del area
de matematica en los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion
Educativa Daniel Alcides Carrion, Pasco — 2018. [Tesis de maestria, Universidad
Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle] Repositorio UNE.

https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/3773/TM%20CE-

Em%204724%20V1%20-

%20Valle%20Carbajal%20Dimas.pdf?sequence=1&isAllowed=y



http://casanchi.org/mat/enteros01.pdf
http://www.lacult.unesco.org/docc/2005_hacia_las_soc_conocimiento.pdf
https://es.unesco.org/themes/education
http://www.unicef.org/colombia/educacion
http://www.unicef.org/colombia/educacion
http://www.unicef.org/peru/comunicados-prensa/dos-tercios-no-tienen-acceso-
http://www.unicef.org/peru/comunicados-prensa/dos-tercios-no-tienen-acceso-
http://www.unicef.org/peru/comunicados-prensa/dos-tercios-no-tienen-acceso-
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/3773/TM%20CE-Em%204724%20V1%20-%20Valle%20Carbajal%20Dimas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/3773/TM%20CE-Em%204724%20V1%20-%20Valle%20Carbajal%20Dimas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/3773/TM%20CE-Em%204724%20V1%20-%20Valle%20Carbajal%20Dimas.pdf?sequence=1&isAllowed=y

AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 188

Anexos

Anexo A. Enlaces de documentos de validacion, formularios de pruebas, encuestas y videos

sobre algunos de los momentos de aplicacion del AVA.

1.

10.

11.

12.

Validacion de Instrumento Mg. Angel Diaz.

https://drive.google.com/file/d/10IwaP6Whp38quZgc3cpzp796A51b96dS/view?usp=driv

esdk

Validacion de Instrumento Mg. Eymy Haderly. https://drive.google.com/file/d/100ESIf-

mIQjlIZO6MV X9LDHBrkLjhPcR/view?usp=drivesdk

Encuesta sobre tecnologia: https://forms.gle/ahjSzswikqvRbEdm9

Prueba pretest preguntas:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdXWLgmD6cTalVSYyQODE40AJVKAY xJe3

whwCcZVJIT37R-bYfEq/viewform

Tutorial de introduccién: https://www.youtube.com/watch?v=NjGXKQfR85Q

Segundo tutorial de introduccion: https://www.youtube.com/watch?v=sCeWc9UTk9c

Exploracion del recurso: https://www.youtube.com/watch?v=6vmXdeAY rtw&t=11s

Solucion del Test de problemas: https://www.youtube.com/watch?v=AnKo4R5N69A

Encuesta final: https://forms.gle/remC1tUTexfOEWEU9

Respuestas a la encuesta final:

https://drive.google.com/file/d/133HDNN3 o05nB4soEZ WYsc8F112gTgl0/view?usp=sha

rnng

Enlace de grabacion a la encuesta final: https://youtu.be/L frHmCBZUSI

Reporte general del Test de problemas ofrecido por Chamilo:


https://drive.google.com/file/d/1OlwaP6Whp38quZgc3cpzp7g6A5lb96dS/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1OlwaP6Whp38quZgc3cpzp7g6A5lb96dS/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1OoESlf-mIQjllZO6MVX9LDHBrkLjhPcR/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1OoESlf-mIQjllZO6MVX9LDHBrkLjhPcR/view?usp=drivesdk
https://forms.gle/ahjSzswikqvRbEdm9
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdxWLqmD6cTalVSyQDE4oAJVkAYxJe3whwCcZVJT37R-bYfEg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdxWLqmD6cTalVSyQDE4oAJVkAYxJe3whwCcZVJT37R-bYfEg/viewform
https://www.youtube.com/watch?v=NjGXKQfR85Q
https://www.youtube.com/watch?v=sCeWc9UTk9c
https://www.youtube.com/watch?v=6vmXdeAYrtw&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=AnKo4R5N69A
https://forms.gle/remC1tUTexf9EWEu9
https://drive.google.com/file/d/133HDNn3_o5nB4soEZ_WYsc8FIl2gTgl0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/133HDNn3_o5nB4soEZ_WYsc8FIl2gTgl0/view?usp=sharing
https://youtu.be/LfrHmCBZUSI
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https://drive.google.com/file/d/13EAbB4P4WVF8u24li-

THbHmMjewWWNrOp/view?usp=sharing

13. Reporte general del postest ofrecido por Chamilo:

https://drive.google.com/file/d/13EALbJSckojGXxuNRBGY4J6fONNTRX3fH/view?usp=

sharing

14. Test de problemas: https://drive.google.com/file/d/1QFu0gZctml20YT2K7pXMXugF-

ytSUhE7/view?usp=drivesdk

15. Enlaces de estudiantes explorando individualmente:
https://www.youtube.com/watch?v=sGARc8k2bXw

https://youtu.be/FgaYFcB5AS4

16. Autorizaciones de los padres o acudientes:

https://drive.google.com/drive/folders/1mGo09aGMCmwijrCfDaLvVM ynSH9F

AvMY


https://drive.google.com/file/d/13EAbB4P4WVF8u24Ii-THbHmjewWWNr0p/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/13EAbB4P4WVF8u24Ii-THbHmjewWWNr0p/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/13EALbJSckojGxuNRBGY4J6fONnTRX3fH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/13EALbJSckojGxuNRBGY4J6fONnTRX3fH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1QFu0qZctml2oYT2K7pXMXugF-ytSUhE7/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1QFu0qZctml2oYT2K7pXMXugF-ytSUhE7/view?usp=drivesdk
https://www.youtube.com/watch?v=sGARc8k2bXw
https://youtu.be/FgqYFcB5AS4
https://drive.google.com/drive/folders/1mGoO9aGMCmwjrCfDaLvVM_ynSH9FAvMY
https://drive.google.com/drive/folders/1mGoO9aGMCmwjrCfDaLvVM_ynSH9FAvMY
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Anexo B. Graficos estadisticos de la encuesta

https://forms.gle/uPXY myaWkrfMzqgMAS8

;Cuenta con algun correo institucional?
10 respuestas

@®si
@® No

¢Ha utilizado alguna de estas plataformas?
10 respuestas

@ Moodle

@ Google Classroom
@ Chamilo

® Edmodo

@ Ctro

@ Ninguno

¢Cuales son los medios de comunicacion que mas utiliza?
10 respuestas

@ Correo electranico
@ Facebook

® Whatsapp

@ Teléfono

@ Flataformas

@ Otro

@ No utilizo



https://forms.gle/uPXYmyaWkrfMzqMA8
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:Con qué tipo de problematicas se enfrenta para realizar sus actividades enlinea?

10 respuestas
@ Acceso a internet
@ Carencia de dispositivos
® Conocimiento de herramientas TIC's
@ Falta de tiempo
@ Otro

¢Le gustaria realizar sus actividad académicas a través de plataformas en linea ?

10 respuestas
® si
l ® No

;i De que dispositivos dispone para realizar actividades académicas?
10 respuestas

@ Celular

@ Computador (PC)

® Tablet

@ Celular y computador
@ Celular y tablet

@ Tablet y computador

@ Ninguno

;Dispone de senal de internet en donde vive?
10 respuestas

@ Buena sefial y permanente
@ Sefial intermitente
@ Mo tengo seiial

@ Celular, computador y tablet

191
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Anexo C. Graficos Prueba Pre — test

Pregunta 1

Roberto tiene, un camion especialmente para encomiendas delicadas y éste dispone de 500

compartimentos, los cuales estan disefiados especia...o. ; Es posible llevar esta carga en un solo viaje?
3 de 10 respuestas correctas

Si, porque &l total de
comparfimentos que se requiaren
para empacar 20000 paquetes, .

v No, porque el total de
compartimentos que se requiere
para empacar 20000 paquetes, ..

Si, porque ¢! 1otal de
compartimentos necesarnios para
empacar los paquetes que hay..

No, porque el total de
compartimentos gue se requiere
para empacar 20000 paquetes, ..

0 1 2 3 B} 5

Pregunta 2

La temperatura de una ciudad a las 3:00 am era de 6 "C bajo cero. Si a partir de esta hora la

temperatura aumenta 2 °C cada hora, ;Cual es la temperatura de esta ciudad a la 1:00 pm?
5 de 10 respuestas correctas

14

o
--
~N
w
I
o



AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO Y NUMEROS ENTEROS 193

Pregunta 3

Juan desciende por una carretera en su bicicleta. La altura donde inicié su recorrido es de 2800

metros sobre el nivel del mar (msnm). Descendio ... la que se encuentra Juan, después de descender?
7 de 10 respuestas correctas

+4000

+1200

-1800

v #1800

o
~
-
@
(=]

Pregunta 4

Un submarino se encontraba a 6000 metros de profundidad y ascendio 4000 m ;Qué numero

entero representa la nueva posicion del submarino?
2 de 10 respuestas correctas

+10000

~10000

+2000

<
~N
i
(<
@
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Pregunta 5

El agua de un estanque a las 2 am tenia una temperatura de 4°C bajo cero. Se tomo nuevamente la

temperatura a las 12 del medio dia y el termometr...o 22°C ;Cuantos grados ascendio la temperatura ?
2 de 10 respuestas correctas

v 26°C

8'C

12°C |-

Pregunta 6

El valor absoluto de dos cantidades opuestas son:
1 de 10 respuestas correctas

diferentes porque son diferentes
los numeros

v Iguales ya que realmente
tenen la misma distancia o
separacion del cero

iguales porque son los mismos
numeros

diferentes porque los numeros
son diferentes.

0 1 2 3
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Pregunta 7

Oymyakon Siberia, registra una temperatura de -25°C, Puerto Salgar Cundinamarca registra una

temperatura de 31°C, en Planadas Tolima, registra u... de 20°C. El lugar con la temperatura mas baja es:
4 de 10 respuestas correctas

——
Puerto Saigar Cundinamarca |-
oo |
Venecla Cundinamarca
0 1 2 3 4 5 6
Pregunta 8

El orden ascendente de los siguientes numeros; 4, -7, 6, -5 es:
4 de 10 respuestas correctas

4,.5,86,-7

7,5 4,6

6. 4,5, -7

-7.6,-5,4

=]
-
ma
b
e
o
-]
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Pregunta 9

El opuesto de -5 es:
4 de 10 respuestas correctas

v mayor que -6
menor que 3

igual a4

&3 un namero negativo

Pregunta 10

El numero cero es:
3 de 10 respuestas correctas

mayor que los enteros positivos

nenor que los enteros negativos

v mayor que los enteros
negativos

entero positivo

0 1 2 3 4
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Distribucion general de puntos

Distribucion de las puntuaciones totales

N.° de encuestados

B

0 1 2 3 4 B 6 T 8 9 10
Puntuacion obtenida
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Anexo D. Evaluacién del Recurso

Plantilla de evaluacién de calidad 112 |3 |4 |5 |NA
Plataforma Chamilo
1. Objetivos y coherencia didactica del RED 1234 . N/A

El RED va dirigido a grado 8° de |E Técnico Los Andes de Planadas Tolima,
inicialmente se define los nimeros enteros indicando su clasificacion a traves
de material multimedia (textos, videos, ejercicios resueltos, pre test, test de
problemas, ejercicios propuestos interactivos y retroalimentacion, historietas,
linea de tiempo, direcciones web) se contextualiza a los estudiantes sobre
situaciones de la vida real donde estan presentes los ndmeros enteros,
seguidamente se sugieren actividades basadasen situaciones particulares del
diario vivir, finalmente presenta la seccion de evaluacion de acuerdo al
contenido y tambien contextualizada en situaciones reales.

2. Calidad de los contenidos 123 .5 N/A

Esteticamente presenta caracteristicas simples, pero suficientes para atraer la
atencion de estos estudiantes, con un lenguaje comun y claro que buscando ser
preciso, para de esta forma lograr mas facimente los objetivos.

3.Capacidad de generar reflexion, critica e innovacion 112 |3 . 5 | N/A

Al ser un tema de razonamiento l&égico matematico, los conceptos y el material de
apoyo gue presenta no busca cuestionar a los estudiantes sino servir de apoyo
para comprender la funcionalidad del concepto de nimeros enteros para su
aplicacion en el contexto que rodea al estudiante.

Teniendo en cuenta que hay trabajo colaborativo y foros, estos consiguen en gran
parte de los estudiantes buscar informacion que para algunos estudiantes ayuda
reflexionar, criticar y quizas proponer ideas nuevas.

4. Interactividad y adaptabilidad 1 (2 [3 [4 . N/A

Interactividad: El programa es totalmente interactivo pues ofrecen actividades
gue les permite a los estudiantes desarrollarlas y obtener interaccion al conocer
su retroalimentacion y poder identificar cual fue su error.

Adaptabilidad: Aungue el recurso fue disefiado para estudiantes de 7° tambien|
puede ser usado por estudiantes de grados superiores.
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5. Motivacion 1 2 |3 5 | N/&

Los recursos de apoyo multimedia son entretenidos y son elementos
interesantes para desamollar el eje tematico. Muy a pesar de tener mucha
informacion, esta se revisa de forma autonoma sin saturarlos, y solo en caso de
observar poco avance el docente sugiere la lectura de ciertos contenidos como
forma de control en el proceso de aprendizaje.

6. Formato y disefio 1 ]2 [3 . 5 [N/A

A pesar de que el recurso posee un menu desplegable es intuitivo porgue
permite gue el usuario navegue con facilidad de una seccidn a oftra, tiene
diversos recursos multimedia.

7. Usabilidad 1 2 [3 [4 .Na’A

El usuario comprende facilmente la informacién del recurso, navegando con

facilidad en cada una de las secciones.

8. Accesibilidad 1 2 |3 5 [ N/A

Se accede con facilidad a este RED cuando disponemos de una sefal, la
dificultad esta en las actividades en linea desde casa ya que no todos los

estudiantes cuentan con sefial permanente.

9. Reusabilidad 1 .3 4 [5 [NA

El recurso es reutilizable, pero solo puede modificarse por los autores ya que

no es abierto.

10. Interoperabilidad 1 |2 |3 |4 .Nm

Se adapta a cualquier dispositivo y sistema operativo.

Promedio de evaluacion
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Anexo E. Gréficas del Test de Problemas

1 pregunta

Cuando nos referimos a que "bajo", esta expresion se representa con uno de los siguientes signos

operacionales:
10 de 10 respuestas correctas

Signo positivo (+)|—

’ Signo negativo (_)_

No se representa con ninguno de
los anteriores

o
[3%]
Y
[=2]
[o2]

10

2 Pregunta

2. Cuando nos referimos a que "subid", esta expresion se representa con uno de los siguientes

signos operacionales:
10 de 10 respuestas correctas

v Signo positivo (+)

Signo negativo (-)[—

No representa con ninguna de
las anteriores

(=]
ha
E-Y
@
w

10
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3 Pregunta

;Qué operacion debemos hacer cuando escuchamos la expresion "bajo"?
10 de 10 respuestas correctas

Unasuma |—

Una multiplicacion  |—

Una divisién  |—

4 Pregunta

;Qué operacion debemos hacer cuando escuchamos la expresion "subid"?
10 de 10 respuestas correctas

Resta
Multiplicacién |—

Divisién |—
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5 Pregunta

;Se puede determinar qué distancia separa el radar del submarino?

10 de 10 respuestas correctas

Si se puede y esta es de apenas

3575 metros.

v No se puede determinar
poriite o conosemos ]a_

profundidad del submarino ant...

Si se puede determinar y es
exactamente 4425 metros.

Si la profundidad inicial del

submarino es de 100 metros, laj—

distancia que los separa sera d...
0

6 Pregunta

¢Qué altura ha subido después de tres dias y dos noches?

10 de 10 respuestas correctas

3 metros  |—

4 metros

6 metros

202
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7 Pregunta

;Qué diferencia de temperatura soporta una persona que pasa de la camara de conservacion de

las verduras, que se encuentra a 4°C , a la del pescado congelado, que estaa-18°C
10 de 10 respuestas correctas

14 |-

8 Pregunta

Augusto, emperador romano, nacio en el ano 63 a.C. y murio en el 14 d.C. ;Cuantos anos vivio?

10 de 10 respuestas correctas
49

14
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9 Pregunta

Farid debe comprar 5 kilos de arroz ($3500/kilo), 4 panelas ($5000/unidad), 3 litros de aceite
($8500/litro) y 2 panes ($3000/unidad), para hacer...o que le sobra o falta después de hacer el pedido.

9 de 10 respuestas correctas

+ 19 000 —
+20000 |—
- 20000
0 2 4 6 8 10

10 Pregunta

Roger viaja en carro 50 km, luego se devuelve por la misma ruta 20 km, la distancia total recorrida

es
10 de 10 respuestas correctas

30 |-

20

o
M
o
@
(o 2]
2
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11 pregunta

La temperatura en Moscu es de -2° C, en el valle de la muerte es de 34° C, en Madrid Espana es de

9° C, en Rio de Janeiro esta en 27° C y en Oymyako.... El lugar que registra la temperatura mas baja es
10 de 10 respuestas correctas

Valle de la muerte

Moscl

2 L 6 8 10

Madrid

(=]

12 Pregunta

La expulsion del ultimo rey etrusco fue aproximadamente en el afio 500 a. C y el reino franco se

funda aproximadamente en el 500 d.C. Si sumamos...an las dos fechas ;Qué resultado obtendriamos?
5 de 10 respuestas correctas

1000
-
500

-500

(=]
=y
ra
L]
I
4]
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Anexo F. Postest

EVALUACION FINAL DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE, MEDIANTE LA
PLATAFORMA DE CHAMILO

1. Selecciona la frase que no se relaciona con el numero -15

O Eltermémetro marca 15° C.
O Un submarino esta 15 metros bajo el nivel del mar.
O Latemperatura es 15° C. bajo cero.

(O Ese matematico nacié el afio 15 antes de Cristo.

2. En un centro Comercial, para salir del parqueadero hay que subir
8 pisos en ascensor para llegar al nivel de la calle. Si la salida a la
calle es el piso 0 ;En qué piso se encontraba el parqueadero?

3. El submarino Colombiano ARC Tayrona, desciende a 70 metros
bajo el nivel del mar y luego asciende a 40 metros. Entonces queda
a una profundidad de:

O 30 metros bajo el nivel del mar
(O 70 m sobre el nivel del mar
(O 30 m sobre el nivel del mar

O 70 m bajo el nivel del mar
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4. El inverso aditivo de (-5) es:

6. El sucesor par de -18 es:

O 19
O -16

o

-20

O 7
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7. Escriba el niumero que representa cada situacion

a. El Nevado del Hulla alcanza aproximadamente los 5364 m de altura

b. Un retiro de un cajero por $120000

¢. El agua puede enfriarse hasta los 12 °C bajo cero, antes de convertirse en su estado solido, en hielo

d. Un equipo tiene 3 goles a favor y S goles en contra.
e, Socrates de Atenas nacio en Atenas en el ano 470 a.C.
f. El reinado de Nerén inicié en el ano 54 después de Cristo.

g. A 3350 m sobre el nivel del Mar se encuentra la poblacién Vetas en Santande.

h. Antartida es uno de los continentes mas frios del mundo, con un registro de 89 °C bajo cero.

8. Escribe la palabra "pertenece” o "no pertenece" segun
corresponda, considerando que Z+es el subconjunto de nimeros
enteros positivos y Z- el de los numeros enteros negativos.

-5 Z-
10 Z+
4 Z-

3 Z+
1 Z-
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11. Escriba "mayor”, "menor™” o "igual” segun corresponda

-1 1

-5 7

-10 -12

30 45

58 I-70I
1701 1-211
12 2
120x21 1-401

I-12| 2
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Anexo G. Gréficas estadisticas Postest

PREGUNTA 1 PREGUNTA 2

H ACIERTOS B ACIERTOS

B DESACIERTOS B DESACIERTOS

PREGUNTA 3 PREGUNTA 4

B ACIERTOS B ACIERTOS

B DESACIERTOS B DESACIERTOS

PREGUNTA 5 PREGUNTA 6

B ACIERTOS B ACIERTOS

B DESACIERTOS B DESACIERTOS
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PREGUNTA 7 PREGUNTA 8

m ACIERTOS m ACIERTOS

B DESACIERTOS B DESACIERTOS

PREGUNTA 9 PREGUNTA 10

B ACIERTOS m ACIERTOS

B DESACIERTOS B DESACIERTOS

PREGUNTA 11

H ACIERTOS
B DESACIERTOS
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Anexo H. Gréficas de las ultimas cuatro preguntas de la encuesta final

Califique la facilidad del manejo del recurso Chamilo.
10 respuestas

8

Califique que tan agradable le aprecio el curso "Enteros”
10 respuestas

8
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:Cree que el curso "Enteros" le ayudo en su aprendizaje de lo que son los numeros enteros y

algunas de sus operaciones?
10 respuestas

@ No ayudo
@ Ayudo mucho

100%

i Recomendaria a sus docente de otras asignaturas el uso de la plataforma Chamilo para las

diferentes asignaturas?
10 respuestas
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Anexo |. Autorizaciéon del Rector

Famy o )
Institusiée Edueativa Técmica

REGISTRO DANE: Mo. 2735355000029 - Registro Educative 225218
Aprobacion de Estudios SedTolima = Resol. N°. 3188 21 DE
QCTUBRE DE 2020
MIT: 800042845-9

1.RECT-026
Planadas, 05 de abril de 2022

Sefiores

COORDINACION MAESTRIA RDAE
Universidad de Cartagena
Cartagena

Asunto: Carta de aval institucional

Respetado (a) coordinador (a) de Maestria RDA en calidad de representante de la
Institucion Educativa Téenica Los Andes del municipio de Planadas, con especializacion en
Sistemas Agropecuarios Ecologicos y Agroindustria Alimentaria, con toda atencion me
permito informarle que:

1.

Los maestrantes BARBOSA BELTRAN EDWIN, identificado con cédula de
ciudadania 80920936; ROGER MIGUEL BARRETO LOBO identificado con cédula
de ciudadania 15046209; MAURICIO ANTONIO MEJIA MELO identificado con
cédula de ciudadania 1117511970 y CARMEN YANETH SANCHEZ PORTILLA
identificada con cédula de ciudadania 37722151, solicitaron aval y fue concedido
para desarrollar el trabajo de grado titulado “AMBIENTE VIRTUAL CHAMILO COMO
HERRAMIENTA TECNOLOGICA PARA APROPIACION DEL CONCEPTO DE
MUMEROS ENTEROS MEDIANTE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS PARA
LOS ESTUDIANTES DE GRADD OCTAVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
TECNICA LOS ANDES DE PLANADAS TOLIMA™, esto en aras de optar por el titulo
de Magister en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion.

Muestra enlidad conoce el perfil del trabajo de grado que sera desarrollado en
nuestra institucidn, y que esta articulado al proyecto de investigacion realizado por
los maestrantes mencionados anteriormente, asi como también aprobado por la
UNIVERSIDAD DE CARTAGENA.

De acuerdo con lo anterior, los autores del trabajo de grado deberan formular y
gestionar la participacion de la poblacion objeto de investigacidn acorde con los
lineamientos exigides por la UNIVERSIDAD DE CARTAGENA, manejando
correctamente la informacion y documentos suministrados y guardando la debida
reserva sin excepcion alguna.

Agradeciendo su atencion,

ARL

Directive Docente-Rector
Institucion Educativa Técnica los Andes - Planadas
Resol. 189 del 26 de enero de 2021

Comreo: planadas.ietlosandes@sedtolima.edu.co

Cel:3162936818
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Anexo J. Identificacion de los usuarios del Curso

g 2 £
Apellidos Nombres
-

puentes joan
puentes oscar

perdomo laura

perdomo asly

oviedo lina

olaya andres

Hermosa gentil

gomez laura
florez karen
cordoba natalia

lozano

& >3
Identificacion

joan2022

oscar2022

laura2022

asly2022

lina2022

andres2022

gentil2022

laurag2022

karen2022

natalia2022

215

g 2
Tiempo en
el curso §)

05:39:15

04:49:23

05:43:10

05:31:52

05:35:46

04:16:38

05:14:20

06:13:42

05:55:50

04:36:01
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