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Resumen 

 

 Con miras a ayudar a desarrollar un proceso de enseñanza-aprendizaje ideal/óptimo, en el 

caso presente para la unidad de medida de longitud en el campo de las ciencias naturales Física, 

este nuevo milenio nos invita/convoca a replantear las prácticas educativas, i.e. transmisión de 

conocimiento y sus respectivas formas de evaluación, en relación a los educandos contemporáneos 

del nivel medio de educación básica. Sucede que al identificar y desarrollar el potencial que una 

investigación de carácter cualitativa-cuantitativa puede traer consigo, así como su entorno 

experiencial, genera en el estudiante un alto grado de confianza, automotivación y autogestión por 

el aprendizaje colaborativo y cooperativo. De hecho, tal investigación tiene el potencial de 

contribuir efectivamente al objetivo de armonizar la inserción de las contemporáneas herramientas 

y/o tecnologías digitales, y de las maneras y formas de incorporar estrategias didáctico-

pedagógicas pertinentes, en el área de Ciencias Naturales: Física, que contribuyan de manera 

general a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. En este caso particular, del grado 

décimo (10°) de la Institución Educativa José María Bernal. Es esta directriz la que nos motiva a 

intentar encontrar mecanismos didáctico-pedagógicos pertinentes que favorezcan/estimulen el 

interés y el gusto de tales educandos por esta disciplina en particular, cuando en ella se introduzcan 

tecnologías digitales como herramienta potencial para conducirlos a alcanzar mejores 

puntuaciones/calificaciones, lo que de paso permite estimar el impacto de las formas de evaluación 

a este nivel de escolaridad. Es así como se concluye que al introducir en las prácticas evaluativas 

las herramientas digitales tales como formularios de Google y el recurso audiovisual Edpuzzle, 

permite potencializar y fortalecer el proceso de enseñanza-aprendizaje, de paso permitiendo 
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alcanzar mejores resultados en su valoración y comprensión de, por ejemplo, la unidad de medida 

de longitud en el campo de las ciencias naturales Física. 

 De hecho, si se implementan tales dispositivos e instrumentos para la 

enseñanza/aprendizaje, en pro del beneficio integral de los propios estudiantes, esto propiciará el 

obtener una calificación más alta, la que podría alcanzar un rango de desempeño que oscilaría entre 

alta y superior, respecto de los estándares actuales. Esto permite identificar una correlación muy 

asertiva entre las variables independientes y dependientes de la presente investigación, en la que 

se corroboró una dependencia marcada entre los instrumentos digitales utilizados y “la respuesta” 

de los discentes, al realizar el análisis estadístico se logra evidenciar la amplia 

correlación/causalidad entre los diferentes parámetros estadísticos. Todo ello deriva en un modelo 

lineal entre tales variables del proceso, según se infiere en la presente investigación. 

 

Palabras Claves: Evaluación del nivel, Mediación de las tecnologías digitales, 

Operacionalización de unidades de medida, Gamificación, Edpuzzle, Sistema internacional. 

Abstract 

With a view to helping develop an ideal/optimal teaching-learning process, in the present 

case for the unit of measurement of length in the field of natural sciences Physics, this new 

millennium invites/calls us to rethink educational practices, i.e. transmission of knowledge and 

their respective forms of evaluation, in relation to contemporary students of the middle level of 

basic education. It happens that by identifying and developing the potential that qualitative-

quantitative research can bring, as well as its experiential environment, it generates in the student 

a high degree of confidence, self-motivation and self-management for collaborative and 

cooperative learning. In fact, such research has the potential to effectively contribute to the 



               10 

 

 

objective of harmonizing the insertion of contemporary digital tools and/or technologies, and of 

the ways and forms of incorporating pertinent didactic-pedagogical strategies, in the area of 

Natural Sciences: Physics, that contribute in a general way to improve the academic performance 

of the students. In this particular case, the tenth grade (10th) of the José María Bernal Educational 

Institution. It is this guideline that motivates us to try to find pertinent didactic-pedagogical 

mechanisms that favor/stimulate the interest and taste of such students for this discipline in 

particular, when digital technologies are introduced as a potential tool to lead them to achieve 

better scores/ grades, which incidentally allows us to estimate the impact of evaluation forms at 

this level of schooling. This is how it is concluded that by introducing digital tools such as Google 

forms and the Edpuzzle audiovisual resource into evaluative practices, it allows to potentiate and 

strengthen the teaching-learning process, in the process allowing to achieve better results in its 

assessment and understanding of, for example, the unit of measurement of length in the field of 

natural sciences Physics. 

 

 In fact, if such devices and instruments are implemented for teaching/learning, for 

the integral benefit of the students themselves, this will lead to obtaining a higher grade, which 

could reach a range of performance that would oscillate between high and superior, relative to 

current standards. This allows identifying a very assertive correlation between the independent and 

dependent variables of the present investigation, in which a marked dependency between the 

digital instruments used and the "response" of the students was corroborated. When performing 

the statistical analysis, it is possible to demonstrate the wide correlation/causality between the 

different statistical parameters. All this derives in a linear model between such variables of the 

process, as inferred in the present investigation. 
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 Introducción  

 

La enseñanza de la física como disciplina de las ciencias exactas, busca mejorar las 

prácticas didáctico pedagógicas sobre cómo y con cuáles herramientas tecnológicas digitales 

impartir esta área del currículo educativo nacional colombiano. Las ciencias naturales física en 

los grados décimos de la enseñanza media académica, pretende buscar implementaciones 

motivantes, debido a la situación coyuntural de pandemia en la cual nos encontramos inmersos 

en este mundo globalizado e hiperconectado, además de plagados por los bienes de consumo 

tecno digitalizados.  

Es por ello que el propósito de esta investigación es la de implementar con recursos 

tecnológicos digitales las evaluaciones en este nivel, ya anteriormente citado. Es cambiar las 

formas y maneras con las cuales se indaga en los estudiantes los logros y competencias 

adquiridos, pasando así de esas pruebas frías e inertes, de una presunción memorística de la 

educación del siglo XX hacia atrás, a unas que alienten, cautiven y estimulen toda su integralidad 

del ser humano socioeconómico emocional. Recursos que son el deber ser de todo el sistema 

educativo y de las mismas ciencias naturales, la física y la proyección de su conocimiento 

científico para vivir en sociedad.          

Con referencia a los estudios llevados a cabo por otras investigaciones se pudo constatar 

que, en su gran mayoría, los autores de las mismas se inclinaron por usar materiales didácticos e 

instrumentos evaluativos muy tradicionales. Sólo distanciándose de estudios de la primera 

década del siglo XXI por las estrategias metodológicas y los modelos pedagógicos puestos en 

escena tales como, los modelos constructivistas, conductista, cognoscitivista, socio crítico o 

romántico humanista. Para lo cual, se realizaba una simbiosis de uno o dos modelos para 
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direccionar la enseñanza aprendizaje. Otro aspecto a resaltar es el trabajo colaborativo y 

cooperativo, como también la construcción de conocimiento y la recontextualización de sus ideas 

previas y percepciones sobre los fenómenos y experiencias de las ciencias naturales físicas y en 

particular de las unidades de medida longitud. Promoviendo en los estudiantes la reflexión, 

respeto y valoración por los aportes que brinda cada uno, para responder a una actividad de 

carácter grupal. 

 La conformación de los grupos se da de manera libre y espontánea, todo ello con un 

objetivo común alcanzar los logros y competencias trazadas por el docente direccionador de 

saberes.  

Por lo tanto, en esta investigación se pretende evaluar el nivel de operacionalización de 

unidades de medida de longitud en el sistema internacional con los estudiantes del grado 10-2, 

con mediación de tecnologías digitales en la institución educativa José María Bernal. Se 

realizarán actividades o test diagnósticos que brinden una idea clara y bien fundada, sobre qué 

tanto conocen y comprenden los estudiantes este tema. Así como la diferenciación y la 

operacionalización de unidades de medida de longitud y sus formas de representación en la 

notación científica. Donde los estudiantes reconozcan instrumentos de medición y experimenten 

midiendo objetos de diversas formas geométricas; además de realizar actividades experienciales 

en el salón de clase, para luego entrar a diseñar, planear, organizar y ejecutar diferentes pruebas 

con formularios de Google. Actividades que tendrán una diversidad de recursos audiovisuales, 

como textos, ilustraciones, imágenes, gráficos, tablas y vídeos explicativos. Por ejemplo, con 

secuencias de imágenes dinámicas y expresiones operacionales animadas de los procesos que se 

deben seguir para llegar a un determinado resultado numérico. Dicha prueba estará disponible en 

Classroom. Después que los aprendices hayan pasado por una página web en la cual encontrarán 
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la rúbrica de la temática a evaluar, así como otros ambientes dentro de la misma que a menen, 

contextualicen y direccionen la sesión de estudio. Así pues, los estudiantes, estarán inmersos en 

un ambiente multisensorial, enriquecido por avatar, historietas de la unidad de estudio y 

finalmente, por una pestaña o ventana que lo conduzca de manera inmediata a la realización de la 

evaluación, eso sin obviar el mapa de navegación y vídeo de reconocimiento del sitio web.  

Por lo anterior, se puede suponer que los resultados o las puntuaciones que alcanzarán los 

estudiantes serán valoraciones más altas o superiores. Representado en términos de desempeño, 

dichos resultados serán un reflejo de una adquisición de pensamiento y habilidades científicas. 

Ya que tienen la intencionalidad de apartarse del modelo tradicional memorístico, y del rol 

docente de ser dueño y regidor del conocimiento. Ya que una enseñanza aprendizaje mediada 

con tecnologías digitales deja en el estudiante un conocimiento más significativo y duradero. 

Conduciendo así una interpretación y comprensión de su existencia y del mundo que lo rodea.  

Es por ello que la propuesta es la de enriquecer este campo de las ciencias, la tecnología y 

las matemáticas, así como del desarrollo y desempeño en su vida social y laboral.        

 Este trabajo investigativo está dividido en cinco capítulos, en el capítulo 1 se desarrollan 

las temáticas de planteamiento del problema, formulación objetivos, constructos, alcances y 

limitaciones. El capítulo 2, hace referencia al marco referencial, que trata todas las disposiciones 

legales que convalidan este trabajo investigativo, y el siguiente capítulo 3 que hace referencia a 

la estrategia metodológica, entendiendo que es una investigación mixta, de carácter cualitativo y 

cuantitativo para este trabajo experimental.  El capítulo 4 se realiza la implementación de la 

innovación TIC o ejecución de los instrumentos tecnológicos aplicados para el avance y 

evaluación de los conocimientos físicos, en la comprensión, manejo y evaluación de las unidades 

de medida de longitud. Y por último el capítulo 5 se centra en las conclusiones y 
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recomendaciones que se derivan de la unidad o capítulo anterior y las proyecciones futuras o los 

alcances a mediano o largo plazo en el avance de las metodologías pedagógicas en la enseñanza 

aprendizaje de la física con respecto a la unidad, Unidades de Medida de Longitud o las futuras 

líneas de investigación y su disrupción en los diferentes campos de las Ciencias Naturales. 
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Capítulo 1. Planteamiento y Formulación del Problema  

1.1 Planteamiento  

Desde años atrás se ha podido evidenciar falencias de aprendizaje al impartir la asignatura 

de Física en el grado 10°, en la I.E. José María Bernal. I.E. ubicada en la zona urbana del municipio 

de Caldas, localizado al sur del departamento de Antioquía; Los estudiantes han presentado 

dificultades en la identificación y conversión de unidades de medida grandes a pequeñas. La 

falta de recursos multisensoriales por parte del docente, que estimulen y motiven al estudiante en 

el aprendizaje; la desmotivación y poco interés de los educandos por el aprendizaje de la Física; la 

ausencia de  trabajo colaborativo e interdisciplinar en las áreas de Ciencias, Matemáticas y 

Tecnología; la carencia o pobre dotación de escenarios (sala de medios TIC), sumada a la poca 

disponibilidad de estos para la enseñanza de la Física, exige enriquecer la estrategia didáctica con 

la organización, planificación e implementación de medios digitales, que posibiliten a los 

aprendices una mejor motivación para afrontar la temática, especialmente, en el ámbito contextual 

y experiencial de las unidades de medida de longitud. En esta investigación el propósito es utilizar 

diferentes recursos educativos digitales y medios audiovisuales (texto, imágenes, vídeos, audios), 

además del uso e implementación de software interactivos, y el diseño y construcción de alguno 

en la medida de lo posible. Entre los softwares a implementar tenemos Scratch y Tracker, entre 

otros. Sin embargo, la utilización de estos implicaría estudiar más a fondo su interfaz interactiva, 

la cual además de ser amigable e intuitiva, también resulta estimulante para los aprendices de 10° 

grado. Una ventaja que tienen los anteriores recursos es su fácil portabilidad e interoperabilidad, 

y que pueden utilizarse tanto online como en su versión de escritorio. El propósito es refrescar la 

estrategia metodológica con respecto a la evaluación del nivel de mediación de las tecnologías 

digitales en la operacionalización de las unidades de medida de longitud y sus implicaciones, con 
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la implementación de los formularios de Google que ayuden a los estudiantes con motivación, 

comprensión y aplicación de los conceptos propuestos a los estudiantes.  

Todo lo aquí expuesto tiene un asidero en los resultados de las pruebas, actividades y las 

prácticas experimentales (de laboratorio), cuando se le solicita a un aprendiz, medir, registrar y 

representar una dada medida de longitud en unidades grandes o pequeñas. 

Mediante la implementación de distintas evaluaciones escritas se han podido constatar los 

bajos resultados obtenidos en el manejo y comprensión de las unidades de medida de longitud, 

cuando los aprendices son evaluados de forma tradicional con una hoja llena de información y 

cuestionamientos, aunque la forma de motivar y movilizar el pensamiento de este no e la 

pertinente, el docente encuentran que la estrategia de evaluación es poco llamativa y ausente de 

fascinación, para que esta genere en los estudiantes activación de sus saberes y refleje una buena 

respuesta a lo que se pretende alcanzar con respecto a las competencias de esta temática. Por lo 

regular, se les nota la falta de interés, compromiso, motivación y las dificultades en la 

Operacionalización de las unidades de medida de longitud y, en especial, el poco dominio en la 

conversión de unidades longitud, y del cálculo de áreas y volúmenes.  

A continuación, se realiza el siguiente análisis; En la Figura 1, del presente histograma, 

se concluye que los resultados fueron con calificaciones bajas y que además la pretensión de 

encontrar a la mayoría de alumnos con una mejor valoración en la prueba específica planeada, 

diseñada e implementada con Formularios de Google: Conversiones y Magnitudes Físicas, no 

concuerda con lo que se preveía. los resultados generales de la evaluación llevada a cabo en la 

institución con el total de alumnos, unos 201 estudiantes. Un poco más de 20 estudiantes 

obtuvieron la calificación máxima, entre los 201 estudiantes evaluados y cuya puntuación 

máxima era de 55 puntos netos. Mientras que un poco menos de 40 alumnos obtuvieron una 
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calificación de 45 puntos, con respecto a la puntuación máxima. Y, finalmente los demás 

estudiantes obtuvieron calificaciones muy irregulares y no aprobatorias. Esta prueba se planeó, 

organizó y ejecutó con Formularios de Google, y contó con ilustraciones, imágenes o gráficos. 

Así también vídeos insertados que fueron descargados de la web y vídeos elaborados por el 

propio docente. Ellos refuerzan la temática que se pretende evaluar aquí.  Además de insertar 

ilustraciones en algunos puntos (preguntas específicas) que ayudarán a los evaluados a tomar 

mejores decisiones o juicios en relación a sus respuestas. 

Figura 1  

Distribución de las puntuaciones totales  

 

 

Nota. Este histograma muestra los resultados obtenidos por 201 alumnos evaluados en la 

Prueba Conversiones y Magnitudes físicas realizada con Formularios de Google.  Como 

se aprecia allí se obtuvieron calificaciones de los alumnos muy heterogéneas.  

 

En la Figura 2, se muestran los resultados de la pregunta en donde se evalúa el 

pensamiento métrico y los sistemas de medida, sin embargo, se trata de identificar las causas del 
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por qué hay un porcentaje significativo en el que los estudiantes optaron por escoger la respuesta 

incorrecta y así buscar estrategias metodológicas que potencien este pensamiento en la población 

de estudio de la investigación. 

Y si este no es el caso, entonces cabe indagar por las causas del por qué hay un 

porcentaje tan amplio alrededor del 32% equivalente a 64 estudiantes eligieron las opciones no 

acertadas entre los 201 estudiantes evaluados. No se comprende del porqué de los resultados 

obtenidos; Si dicha prueba estaba acompañada de una variedad de recursos audiovisuales y 

demás elementos experienciales.  

 

Figura 2 

Tipo de pregunta 6 y valoración selección múltiple. 

 

 

 

Nota. Este histograma muestra el resultado obtenido por los 201 alumnos. En éste la 

pregunta específica es sobre el manejo de la escala de múltiplos y submúltiplos.  
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En la Figura 3 se analiza el por qué no hubo un número de estudiantes más amplio que 

obtuvieran una puntuación más alta, y que estos seleccionen la opción de respuesta correcta más 

asertivamente, y si no es el caso, entonces encontrar las causas de tales resultados. Hay un 

porcentaje tan amplio alrededor de 35% equivalente a unos 70 alumnos, de entre los 201 

alumnos de décimo, que tomaron las opciones no acertadas, y un 3% más con relación a la 

pregunta anterior, resultados ilustrado en la Figura 2. Y, de hecho, en algunas preguntas muy 

puntuales, estas, estaban acompañadas una vez más de nuevo de más elementos audiovisuales 

que les reafirmarían los criterios conceptuales y procedimentales que los evaluados deberían 

seguir, para de esa manera procurar que ellos tuvieran un juicio de valor más preciso.   

 

Figura 3  

Tipo de pregunta 8 y valoración selección múltiple 
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Nota. El histograma presente ilustra el resultado obtenido por los 201 alumnos; En la 

pregunta específica sobre el paso de unidades muy pequeñas a grandes y sobre el manejo 

de la escala de múltiplos y submúltiplos.  

Con respecto a las estrategias metodológicas que se abordan en el apartado anterior, se 

llevarán a cabo de manera secuencial, partiendo de la realización de test diagnósticos que 

permitan medir en qué estado se encuentran los educandos respecto del tema a ser trabajado. 

Luego se implementarán actividades tales como guías (con formularios de google), planeadas y 

organizadas para luego ser ejecutadas, las cuales estarán enriquecidas con ilustraciones, 

imágenes, vídeos, y diferentes elementos que promuevan los aspectos conceptuales y 

experienciales de la educación formativa. Estos contarán de preguntas de selección múltiple que 

les permitan de una manera bastante conductiva llegar a las respuestas de una forma más segura, 

donde los evaluados previamente hayan realizado un análisis y una muy buena lectura crítica 

para que estos puedan dar u obtener una mejor puntuación en tales pruebas. De igual forma, 

dichas estrategias estarán focalizadas, organizadas y diseñadas en una página web, la cual 

contendrá historietas digitales y demás reseñas históricas que amenicen, motiven y estimulen el 

goce por el aprendizaje. Continuando con este hilo conductor después de cada aplicación de una 

evaluación, se buscará reforzar y trabajar haciendo hincapié en aquellos aspectos que se lograron 

detectar y donde los aprendices presentan falencias. Esta estrategia permitirá buscar un mejor 

desempeño para las diferentes pruebas futuras; tanto a nivel institucional, pruebas saber estatales, 

participación en olimpiadas, pruebas online o su proyección a pruebas de perfilamiento de 

ingreso a la universidad. El propósito global es la activación y movilización de las concepciones 

que no han sido bien fundamentadas en su ámbito familiar, entorno social, al igual que la forma 

como se ha construido y formado su parte cognitiva respecto de la formulación de leyes, teorías 
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y principios científicos. Estos fundamentos merecen una reconstrucción con bases sólidas y 

experiencias más significativas usando con herramientas digitales para la educación, que 

canalicen esos saberes previos de las ciencias naturales, las matemáticas y de la tecnología en los 

diferentes grados y niveles del currículo de la educación; básica primaria, básica secundaria y la 

educación media. Permitiéndole a estos actores primordiales de la educación los estudiantes una 

educación más consolidada en los ámbitos argumentativos, propositivos y analíticos, del para 

qué y por qué de las ciencias y su quehacer en los ambientes académicos, social y profesional de 

su proyección futura.   

 Estudios anteriores en esta área como los publicados han sido claros en delinear la 

problemática. El investigador Munar (2016), reflexiona que la enseñanza de las unidades de 

medida debe ser el de clarificar los tipos de situaciones o tareas que han llevado, y continúan 

llevando, al hombre a realizar la actividad de medir ciertas dimensiones de los objetos 

perceptibles Godino, Batanero y Roa (2002, p. 10). Lo anterior lo conduce a repensar las 

prácticas educativas mediadas con herramientas educativas digitales contextualizadas en 

problemáticas reales.  

La visión de Ortega (2018), recapitula que un ambiente innovador de aprendizaje no es 

solo una tecno-aula donde se implementan la TIC, opta por una cosmovisión más amplia e 

integral donde el estudiante desarrolle el pensamiento crítico, autónomo y creativo mediante el 

trabajo en equipo y por supuesto, con la utilización de las nuevas tecnologías. (Mineducación - 

Colombia Aprende, 2013, sp). Este mundo globalizado demanda nuevos saberes. Puede ser que 

sea un reto más para quien orienta el aprendizaje, pero también es una oportunidad para 

reorientar su dominio disciplinar y mejorar satisfactoriamente su práctica profesional. 
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1.2 Formulación 

¿Cómo evaluar el nivel de Operacionalización de unidades de longitud en el S.I. con los 

estudiantes del grado 10-2, con mediación de tecnologías digitales? 

1.3 Justificación 

El propósito de esta investigación es la de promover el uso de software y herramientas 

digitales con carácter formativo en los entornos educativos y que esto conlleva a que el aprendiz 

alcance el dominio de las ciencias naturales, entre ellas la física, química y la biología; así como 

también contribuir al fortalecimiento del proceso de aprendizaje en las áreas de matemáticas y 

tecnología, viendo su importancia y aplicación en el estudio de las ciencias, en general. De esta 

forma se acercaría al alumno a movilizar, canalizar y activar sus conceptos previos, sobre la 

comprensión y desarrollo del pensamiento científico. Son estas las razones que movilizan esta 

investigación, la inmersión e implementación de recursos educativos audiovisuales y demás 

software como Tracker, Scratch, entre otros, que logre captar una mejor respuesta en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje que estaría siendo impartido.  Es por ello que con la implementación 

de recursos educativos digitales en el campo educativo, y en especial de la física en el grados 10 

°2  de la educación media, son el pilar fundamental para que estos alumnos de la institución 

educativa José María Bernal del municipio de Caldas en el departamento de Antioquía logren 

captar experiencias y aprendizajes más duraderos, al igual que significativos en el tiempo, no 

sólo en el sector educativo, sino también en su desarrollo personal y en su desenvolvimiento en 

la sociedad.  

Esta investigación implica dedicar tres horas del horario habitual del área de física por 

semana y trabajar durante los años 2021 y 2022, en el primer y segundo semestre 
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respectivamente, se imparte esta disciplina en la institución educativa del nivel medio académico 

del sistema de educación colombiana, y para el grupo 10-2. El autor de la presente investigación, 

donde es director de grupo y además imparte las asignaturas de ética y valores, así como la de 

física en la institución anteriormente citada. Se espera que esta forma de impartir tal 

conocimiento impacte positivamente y permee a los compañeros docentes de los grados sexto, 

que hacen parte del primer grado de la educación básica secundaria y en las habilidades y 

destrezas que deberá haber adquirido el estudiante para el grado 11° y su proyección futura en la 

universidad o en la vida en sociedad. 

Con respecto al eje central de la educación el estudiante; alentar la autogestión, la 

autorregulación, el aprendizaje colaborativo y cooperativo en sus pares, así como también 

fomentar el contacto e interacción socioemocional entre los diferentes e-learnings, y de esta 

manera acercar y equiparar las diferencias socioeconómicas y culturales. Siguiendo esta línea de 

pensamiento, es que este actor toma el control y dosificación del aprendizaje, ya que puede 

estudiar en lugares y espacios muy diversos que lo conducen a la mediación y tolerancia al 

estrés. Es por ello que el promover el uso de diferentes medios audiovisuales para la educación y 

formación del educando, es que este moldea su integralidad como ser humano.       

Con respecto al desarrollo disruptivo, el rol docente es un paradigma epistemológico, ya 

que toma total preponderancia la forma de las nuevas estrategias metodológicas de enseñanza, 

los espacios y los recursos educativos digitales que se deben poner al servicio de los educandos; 

para el goce, disfrute, motivación y estímulo. Entre ellos, variados y diversos elementos 

interactivos multisensoriales que son la razón de ser de la profesión docente del nuevo 

millenium.  
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Por ello la llegada de la pandemia obligó a la sociedad a reinventarse y adaptarse. En la 

educación, tanto docentes como estudiantes tuvieron que hacer un gran esfuerzo para seguir 

adelante en sus estudios. 

La importancia de la tecnología en la educación se vio claramente durante la cuarentena. 

Pero la pregunta que se hacen muchos en el rubro es: ¿Cuál será el modelo educativo en 

los próximos años post-pandemia? La comunidad educativa en varios países del mundo 

debate si es necesario que los alumnos vayan a los establecimientos tantas veces como 

antes. Incluso, varias universidades de países europeos ya están planteando un esquema 

de clases híbridas, es decir un esquema con mitad de asistencia presencial y otra mitad 

con asistencia remota (El cronista, 2021, parr.2). 

1.4 Objetivo General 

Evaluar el nivel de mediación de las tecnologías digitales en la operacionalización de 

Unidades de Longitud en el Sistema Internacional en el Grado 10-2 de la Institución Educativa 

José María Bernal. 

1.4.1 Objetivos Específicos   

● Identificar la comprensión que sobre las unidades de longitud en el sistema 

internacional de medida tiene los estudiantes de 10-2, al analizar los resultados condensados y 

obtenidos en histogramas y hojas de cálculo que arroja los formularios de Google usados en un 

pre-test.  



               26 

 

 

● Seleccionar entre las distintas formas de medición, medidas por la 

instrumentalización digital, tomando como referente el sistema internacional, a través del 

contexto como referente matemático analógico. 

● Incorporar los recursos tecnológicos digitales entre las didácticas de la enseñanza 

y el aprendizaje, con la ejecución de actividades que cuentan con formularios de Google y 

experiencias gamificadas. 

● Determinar el impacto de la estrategia pedagógica en la comprensión de las 

unidades de medida, al realizar el análisis estadístico de los resultados obtenidos en las hojas de 

cálculo de un post-test. 

1.5 Supuestos y Constructos  

La mediación de las tecnologías digitales fortalece la operacionalización de unidades de 

medida de longitud en el Sistema Internacional, en los estudiantes del Grado 10-2 de la 

Institución Educativa José María Bernal, del municipio de Caldas/Antioquia. Para esto se 

implementará una plataforma digital con elementos audiovisuales, que estimulen y motiven la 

experiencia multisensorial de los educandos en el proceso de comprensión, y aplicación para la 

vida, de la operacionalización de unidades de medida de longitud. Dicha comprensión favorecerá 

la proyección académica a niveles superiores y ampliará el marco de oportunidades a futuro de 

los estudiantes. 

Definición de variables: 

1.  El nivel de operacionalización de las unidades de medida de longitud en los 

estudiantes. 
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1.5.1 Entre los Constructos Tenemos: 

   Implementar la evaluación formativa para mejorar la praxis educativa y humanizante, así como 

reconstruir la enseñanza -aprendizaje mediante el intercambio de un diálogo reflexivo con los 

estudiantes respecto de sus desempeños en las diferentes actividades y las competencias 

adquiridas. 

 En lo que competente a la estrategia pedagógica, está estará direccionada con base en los 

modelos cognoscitivista y constructivista, los cuales son un buen conducto metodológico porque 

se fundamenta en los principios y lineamientos propios de las habilidades del pensamiento 

científico, que son el pilar fundamental de esta investigación.  

1.6 Antecedentes 

En la institución educativa José María Bernal se ha requerido implementar un plan de 

acción para mejorar y cambiar las prácticas didáctico-pedagógicas en las diferentes áreas de la 

educación media académica y en especial las ciencias naturales física en los grados 10° y 11°, 

buscando inherentemente mejorar e innovar usando con estrategias metodologías mediadas por 

recursos educativos digitales, centralizados en una plataforma institucional con ventanas para 

cada docente y su área de experticia.  

En procura de alcanzar un mejor ranking y puntuación a nivel, municipal, departamental 

y nacional, en las evaluaciones externas como las pruebas ICFES, la institución por intermedio 

del rector Rovidio J. Patiño y el coordinador académico Luís A. Álvarez organizó una serie de 

actividades formativas, a manera de ejercicio, contactando la entidad privada Instruimos, para 

mejorar en este rubro. Éstas se vienen ejecutando desde hace ya varios años. De igual manera se 

aplican las pruebas bimestrales cada final de periodo, las cuales tienen una valoración de un 
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20%, más un 80% que se obtiene de todas las otras calificaciones que el alumno obtuvo durante 

el periodo para un total de un 100%.  Estás pruebas se confeccionan por áreas, con los docentes 

que dictan cursos en el mismo grado y en especial para las asignaturas fundamentales, 

Matemáticas, Física, Química, Inglés, Español, Sociales, Filosofía, Tecnología, excluyendo de 

estás praxis a las asignaturas de Educación religiosa, Ética y valores, educación Artística y 

Educación Física, El rector gestiona, orienta y administra el montó que tiene la ejecución de las 

pruebas a nivel institucional, así como la importancia de la preparación y participación de los 

estudiantes de la educación media en la preparación con la entidad Instruimos, además  pone en 

conocimiento a los padres de familia el costo de la preparación; que ronda entre los $ 20.000 a $ 

30.000 por cada estudiante. La entidad Instruimos se especializa en preparar a los estudiantes 

para presentar las pruebas saber 11° y los exámenes de ingreso a la universidad.  

El coordinador académico orienta y gestiona la multiplicación de los resultados obtenidos 

y retroalimenta como les fue a los estudiantes en las pruebas simulacros que realiza la entidad 

Instruimos y direcciona a los docentes de grado 11° a dar una valoración equivalente al 20% 

como si está fuera la prueba bimestral que deberían realizar cada docente en su área, por periodo, 

y que corresponde al esfuerzo y al trabajo realizado por cada estudiante en cada asignatura en 

dicha prueba simulacro. Está capacitación, llevada a cabo por cada estudiante con Instruimos, se 

realizó de manera virtual debido al estado de pandemia por el que estabamos pasando en todo el 

territorio colombiano y a nivel global.  

Con respecto a los docentes que se destacan por su trabajo colaborativo y cooperativo, así 

como disciplinar e interdisciplinar, es de destacar la labor de los docentes Néstor Jairo Ramírez, 

quien imparte física en el grado 10°8 y los grados 11°, y de Rodrigo Alonso Tangarife, profesor 

de matemáticas en los grados 10° y economía en el grado 9°8.  
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Del profesor Néstor se destaca, que él cuenta con 26 años de experiencia docente, su 

metodología es la enseñanza-aprendizaje de educación tradicional, con clases expositivas de 

conceptos básicos y exposición de ejemplos numéricos en el tablero. Luego presenta vídeos por 

medio de proyección en el televisor con el uso del portátil o de memoria USB, asignación de 

exposiciones por grupos de estudiantes a sus propios compañeros de clase. Debido a la época de 

pandemia y de la no existencia de clases presenciales, se implementó la metodología de guías 

direccionadas en el Classroom institucional, En éstas se presentaba una temática con sus 

respectivos conceptos, ejemplos y vídeos de profundización. Su estrategia de evaluación se basa 

en prueba escrita individual y por grupos, con notas de clase abiertas, participación en clase y 

exposiciones.   

En cuanto al docente Rodrigo, cuenta con 30 años de experiencia y debido a la época de 

pandemia implementó la metodología de alternancia (la cuál fue direccionada por el Ministerio 

de Educación Nacional Colombiano en todo el territorio) con horario de clases recortado, 

percibiendo en sus educandos una participación pasiva y con poca prelación por las normas de 

bioseguridad dentro del aula de clase. Su metodología de evaluación es más de formación que de 

conocimiento, inclinando su prevalencia a evaluar más los aspectos cualitativos que 

cuantitativos, en cuanto a la implementación de los medios tecnológicos en el aula de clase 

depende más de la autodisciplina de los estudiantes y de la infraestructura de red con la que 

cuenten en su hogar o de la institución.  

Entre los recursos educativos digitales a poner en práctica en esta investigación tenemos: 

Una plataforma cómo Google sites que centralice y oriente toda la enseñanza aprendizaje. 

En ella se encontrarán historietas digitales contextualizadas como preámbulo de la temática, 

construidas con  Pixton, mapa de navegación que los direccione a la movilización del sitio web, 
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elaborado con Cmaptools, Gráficos en Excel, ilustraciones e imágenes realizadas con Word y 

Paint, gamificaciones realizadas con Genially, exámenes elaborados con formularios de Google, 

Vídeos construidos por el investigador y también tomados de la web Youtube, para apoyar e 

reforzar la enseñanza impartida en las clases presenciales, y animaciones elaboradas con Power 

point inmersas en los vídeos. La utilización del Classroom para direccionar, tomar y recopilar las 

respuestas a las tareas propuestas y realizadas por el estudiante.                

1.7 Alcances y Limitaciones  

A corto plazo esta investigación pretende mejorar en la comprensión y aplicación de las 

unidades de medida. 

A mediano plazo se pretende fortalecer el rendimiento de los estudiantes en las pruebas 

institucionales, interinstitucionales y aquellas de corte nacional (Saber PRO, Supérate), e 

internacionales (Pruebas PISA).  

A largo plazo potenciar las posibilidades de que los estudiantes continúen sus procesos 

formativos a niveles superiores (tecnológico, profesional). 

Entre las limitaciones que impiden la plena comprensión de las unidades temáticas y en 

especial de las unidades de medida de longitud en la Institución educativa José María Bernal en 

el municipio de Caldas/Antioquía, se pueden referir:  

Se evidencian los escasos tiempos, o casi que nulos, que se disponen para el trabajo 

interdisciplinariedad dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje.  

De igual manera se carece de espacios y tiempos para el trabajo pluridisciplinar, para 

trabajar en proyectos, y para que se fomente la labor colaborativa y cooperativa entre docentes de 

diferentes disciplinas, ya que es poco el tiempo, por semana e incluso meses, que se dispone en 
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la institución por semana e incluso meses, para fortalecer y direccionar el aprendizaje hacia un 

objetivo común. 

La falta de un espacio en la institución que le permita al área de física disponer de una 

tecno-aula en la cual se pueda trabajar de manera eficiente y efectiva el uso y aprovechamiento 

de los diferentes dispositivos, tablets, ordenadores, etc.    

La falta de infraestructura en la institución educativa de los servicios de banda ancha, 

para estimular, motivar, agilizar y profundizar, a lo que nos compete que son las unidades de 

medida de longitud, aprovechando los diferentes ambientes tecnológicos digitales disponibles en 

la red y de código abierto, además que en la medida de lo posible que dichos instrumentos 

digitales sean operables en el cualquier dispositivo, celular, Tablet u ordenador, entre otros.   

En los hogares falta un referente profesional que pueda ser un faro o pueda direccionar el 

camino a los más jóvenes de la familia.  

Los estudiantes no traen bien desarrolladas las habilidades del pensamiento pertinentes al 

quehacer de las ciencias como: el clasificar, observar, y analizar. 

El nivel de lectura que tienen no corresponde al grado que están cursando, por lo tanto, 

no comprenden, ni analizan correctamente las preguntas que se les formulan.  
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Capítulo 2. Marco de referencia 

En el presente apartado de este trabajo investigativo se centra en comprender y 

fundamentar, con mejores y más profundos argumentos, los trabajos previos llevados a cabo por 

otros intelectuales, los cuales tienen un enfoque muy similar a la búsqueda de la presente 

investigación. Por ello en este capítulo se enriquecen los fundamentos del marco de referencia. 

El cual está conformado por cuatro elementos a saber: el marco contextual que describe el 

problema que está bajo estudio y expone las condiciones sociodemográficas dentro de la 

institución educativa. En segundo lugar, está el marco normativo, esté hace referencia a las leyes 

y disposiciones dadas por las secretarías gubernamentales e internacionales. El tercer nivel 

corresponde al marco teórico, en el cual se exponen los estudios realizados por investigaciones 

desde diferentes ámbitos y contextos globales. Por último el marco conceptual, en el cual, con 

base a las teorías y recursos TIC, normatividades vigentes y reconocimiento del contexto, el 

investigador fundamenta la metodología a implementar en el presente estudio.        

2.1 Marco Contextual 

El estudio y análisis, así como los aspectos a mejorar se desarrollan y proponen en la 

institución educativa José María Bernal del municipio de Caldas (Antioquía) que cuenta con una 

población de unos 4060 alumnos aproximadamente y la integran las escuelas Jorge Valencia, 

Joaquín Aristizábal y Santa Inés. Es una institución que cuenta con infraestructura tanto 

arquitectónica, como de telecomunicaciones en el ámbito educativo. Es un colegio que goza de 

prestigio y que lidera muchos proyectos tanto a nivel departamental como nacional, y es una 

institución reconocida, valorada y muy querida por toda la sociedad caldense. Pero existen varios 

y notables problemas a resolver y redireccionar, como por ejemplo el trabajó multifuncional e 
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interdisciplinar de las áreas de tecnología, ciencias naturales y matemáticas. Es vital que en la 

institución se direccione un trabajo interdisciplinar, que sea estructurado, planificado y organizado, 

teniendo un objetivo común: la contextualización digital de la educación formativa competente al 

servicio de los aprendientes digitales de este siglo. Este es el propósito de la presente investigación.  

Los estudiantes de grado 10° de esta institución cuentan con edades que oscilan entre los 

15 a 20 años, (media académica), y pertenecen a la zona urbana del municipio de Caldas 

(Antioquía), y estrato socioeconómico del nivel (1,2,3), y constituyen una población con un nivel 

académico-cultural bastante precario. A esa caracterización poblacional se llega al analizar las 

características de los núcleos familiares de nuestros estudiantes y de la comunidad educativa; que 

en general, tiene una formación educativa en básica y media de la educación regular. En la 

institución educativa “JOSÉ MARÍA BERNAL” gran parte de su población, grupos de reflexión 

educativa (pares y comunidad) y entorno familiar no tienen claro y tampoco promueven y/o 

cultivan el poder transformador que posee la educación. Con respecto a la población objeto de este 

estudio son 250 estudiantes en promedio, distribuidos en 7 grupos de 10° grado. 

La problemática actual de los estudiantes de hoy, es que no encuentran motivación y mucho 

menos referentes familiares y en su entorno escolar, que los conduzcan a emprender el camino 

transformador de la educación. Esto debido a la diversidad de instrumentos interactivos y aparatos 

tecnológicos poco formativos, así como a espacios y elementos multimediales instructivos para 

los momentos de esparcimiento y recreación, que no encuentran a su disposición en los descansos 

pedagógicos dentro de la institución. Cuando estos jóvenes reclaman, de mil maneras y formas 

una enseñanza-aprendizaje más activa, lúdica e interactiva, que incorpore los retos y juegos 

digitales en los ambientes educativos al servicio de las ciencias naturales Física del grado 10°. En 
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especial que se promueva la educación formativa con trabajos extra-clase mediados con recursos 

educativos digitales, para así lograr aprendizajes significativos. 

En la Figura 4, se aprecia con mayor detalle el lugar de localización de la Institución, como 

el sector administrativo, en donde se encuentran la rectoría, secretarías, la psicorientadora y la 

entrada principal de la misma. Toda esta infraestructura se encuentra ubicada en la parte baja de 

la Institución Educativa, de la misma no se puede apreciar donde están localizadas las aulas de 

clase, la biblioteca y restaurante, como tampoco las oficinas de coordinación y aula de profesores, 

las cuales están fuera del área cubierta por la foto. Éstas se encuentran en la parte alta de la imagen.     

 

Figura 4  

 Imagen aérea de la Institución. 

 

Nota. De esta foto se destaca la parte administrativa, parqueadero y una de las placas deportivas 

(domo verde). En ella se aprecia que es un lugar rodeado de mucha vegetación (oxigenación),pero 

no se pueden apreciar ní las aulas ní la biblioteca. Tomada de Google maps [Fotografía], 2021. 
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https://goo.gl/maps/Xk88ZKGgCh9zMAoo6   

En la Figura 5, se muestra la locación de la Institución Educativa José María Bernal, la cual 

se encuentra en la zona urbana del municipio de Caldas, al sur del departamento de Antioquía. 

Dicha Institución goza de mucha credibilidad entre sus coterráneos, por su fomento y liderazgo en 

el desarrollo de grandes proyectos educativos y de diferentes pruebas pilotos que en la misma se 

realizan, y se continúan llevando a cabo por parte de la secretaría de educación departamental 

“SEDUCA”. Dirección de la sede administrativa: Calle 127D sur N°54-51 en el barrio Villa Capri 

del presente municipio.  

Figura 5  

Imagen satelital de la ubicación y locación de la Institución José María Bernal. 
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Nota. Foto obtenida gracias a Google Maps, que describe las calles, carreras y diagonales para 

llegar con propiedad a la institución y donde se encuentra ubicada. Tomada de Google maps 

[Fotografía], 2021. https://goo.gl/maps/Xk88ZKGgCh9zMAoo6  

2.2 Marco Normativo  

En este apartado, Tabla 1 encontramos las normas, disposiciones, decretos y leyes que 

avalan y regulan el normal y regular funcionamiento de un claustro educativo a nivel nacional e 

internacional. Así como brindar lineamientos y propiciar mejoras en pos de la calidad de la 

educación a todos los niveles. De igual forma dotar de recursos, asesorías e incentivos 

económicos para fortalecer la educación formativa. 

 

Tabla 1 

Normativa internacional 

 

Leyes Internacionales  

 
Texto que se relacione Porqué … 

Pisa, Prueba y Resultados 2018 

El Programa para la Evaluación 

Internacional de Alumnos más 

conocida como PISA por sus 

siglas en inglés, es una prueba 

que rinden los estudiantes de 15 

años, los cuales son escogidos al 

azar en los colegios públicos o 

privados. En una evaluación 

donde se resuelven problemas 

Colombia en lo referente al 

desempeño en las pruebas Pisa 

periodo 2018, hace énfasis especial 

a las áreas de Matemáticas y 

Ciencias Naturales se aprecia un 

bajo rendimiento con referencia a la 

cifra estándar fijada por la OCDE y 

lo más preocupante aún es que 

viene en un total retroceso con 

respecto a las puntuaciones, 
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matemáticos, ciencias, lectura y 

comprensión lectora. 

resultados dados en el periodo 

2015. Si tomamos los pisos de 

referencia en forma numérica, en 

matemáticas es de 489 y los 

jóvenes colombianos obtuvieron 

391 y en Ciencias se tienen 413 

contra 491, dados por la OCDE. Se 

concluye que se debe seguir 

trabajando en muchos frentes. Con 

los diferentes programas (Todos 

aprender, Supérate con el saber, 

Ser Pilo Paga, etc.). De igual forma 

que entidades como El Nuevo 

Ministerio de Ciencia y Tecnología, 

y el de “Colombia Científica” 

aporten ideas e introduzcan 

innovación tecnológica en la 

calidad de la educación, la 

capacitación docente y 

optimización de las horas de clase 

dadas. El incremento de la Jornada 

Única en los diferentes 

establecimientos estatales, puede 

contribuir a mejorar y superar estas 

brechas, de nuestros educandos 

con respecto al de otros países. De 

igual forma sin dejar de lado el 

trabajo que se debe de procurar al 

interior del seno familiar. Son estos 

algunos factores que se deben 



               38 

 

 

acoplar en pos de un objetivo 

común, mejorar la optimización de 

la calidad de la educación en el 

territorio colombiano. (Borrero, 

2020, págs.18-28)      

UNESCO, 4 de Agosto 2020 

Informe de política de COVID-19: 

el Secretario General de la ONU 

advierte sobre la catástrofe de la 

educación 

 

En primera instancia, los datos de 

la UNESCO muestran que casi 

1.600 millones de estudiantes en 

más de 190 países, el 94% de la 

población estudiantil mundial, se 

vieron afectados por el cierre de las 

instituciones educativas en el punto 

álgido de la crisis, una cifra que 

asciende a 1.000 millones en la 

actualidad. Hasta 100 países aún 

no han anunciado una fecha para la 

reapertura de las escuelas. 

Un segundo estudio, se inicia con 

un análisis de los medios de 

educación a distancia utilizados por 

los países (por área geográfica) 

para remediar el problema 

educativo: se muestra el empleo de 

la radio, la televisión, el papel y los 

dispositivos “on line” conectados a 

Internet. Los gráficos muestran 

sensibles diferencias según el 
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grado de desarrollo económico de 

las regiones. 

En las condiciones de bioseguridad 

y apertura de las instituciones, así 

como fomentar mecanismos de  

inclusión para los alumnos, el 

respeto y escucha de las opiniones 

de los diferentes actores 

educativos.  

Por último se centra en la 

capacitación docente, mejorar la 

infraestructura y conectividad e 

inclusión de  todos los estamentos 

educativos en los procesos de 

aprendizaje y capacitación. (De 

Giusti, 2020 , págs. 1-2) 

 

La tabla 2 precisa la normatividad vigente a nivel estatal que direcciona y reglamenta la 

funcionalidad escolar en el sector educativo. 

Tabla 2 

           Normativa Nacional 
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Constitución del 1991 

 
Texto que se relacione Porqué … 

Decreto 3011 de 1997 

Educación para jóvenes de extra 

edad y adultos. Modalidad 

semipresencial. Jornada de lunes a 

domingo.  

Implementar el bachillerato digital en 

la secundaria y en la media. Para 

jóvenes de extra edad y adultos, que 

por diferentes razones y dificultades 

socioeconómicas y de 

desplazamiento no pudieron culminar 

sus estudios y que esta es otra 

oportunidad que les brinda el estado 

colombiano. ( Decreto 3011 de 

diciembre 19 de 1997, 1997, Art.18, 

Art.19, Art.24) 

Ley 1286, 2009 

Legislaciones a nivel nacional del 

estado de Colombia y normatividades 

a nivel internacional sobre el fomento, 

promoción y divulgación de la ciencia, 

la tecnología y la innovación que 

debe propender toda nación. 

Se debe fortalecer la incidencia del 

SNCTI en el entorno social y 

económico, regional e internacional, 

para desarrollar los sectores 

productivo, económico, social y 

ambiental de Colombia, a través de la 

formación de ciudadanos integrales, 

creativos, críticos, proactivos e 

innovadores, capaces de tomar 

decisiones trascendentales que 

promuevan el emprendimiento y la 

creación de empresas y que influyan 

constructivamente en, el desarrollo 

económico, cultural y social. (Ley 

1286, 2009, p.1) 
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Constitución del 1991 

 
Texto que se relacione Porqué … 

Decreto 3011 de 1997 

Educación para jóvenes de extra 

edad y adultos. Modalidad 

semipresencial. Jornada de lunes a 

domingo.  

Implementar el bachillerato digital en 

la secundaria y en la media. Para 

jóvenes de extra edad y adultos, que 

por diferentes razones y dificultades 

socioeconómicas y de 

desplazamiento no pudieron culminar 

sus estudios y que esta es otra 

oportunidad que les brinda el estado 

colombiano. ( Decreto 3011 de 

diciembre 19 de 1997, 1997, Art.18, 

Art.19, Art.24) 

MEN 1998 

Serie Lineamientos Curriculares  

Ciencias Naturales y Educación 

Ambiental. 

El estudiante desarrolle un 

pensamiento científico que le permita 

contar con una teoría integral del 

mundo natural dentro del contexto de 

un proceso de desarrollo humano 

integral, equitativo y sostenible que le 

proporcione una concepción de sí 

mismo y de sus relaciones con la 

sociedad y la naturaleza armónica 

con la preservación de la vida en el 

planeta. (MEN,1998, p 66) 

 

 

Ley 115 de Febrero 8 de 1994 

En su ARTÍCULO 11. establece los  

Niveles de la educación formal en el 

estado colombiano  

La educación formal a que se refiere 

la presente Ley, se organizará en tres 

(3) niveles: a) El preescolar que 

comprenderá mínimo un grado 

obligatorio; b) La educación básica 
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Constitución del 1991 

 
Texto que se relacione Porqué … 

Decreto 3011 de 1997 

Educación para jóvenes de extra 

edad y adultos. Modalidad 

semipresencial. Jornada de lunes a 

domingo.  

Implementar el bachillerato digital en 

la secundaria y en la media. Para 

jóvenes de extra edad y adultos, que 

por diferentes razones y dificultades 

socioeconómicas y de 

desplazamiento no pudieron culminar 

sus estudios y que esta es otra 

oportunidad que les brinda el estado 

colombiano. ( Decreto 3011 de 

diciembre 19 de 1997, 1997, Art.18, 

Art.19, Art.24) 

con una duración de nueve (9) grados 

que se desarrollará en dos ciclos: La 

educación básica primaria de cinco 

(5) grados y la educación básica 

secundaria de cuatro (4) grados, y c) 

La educación media con una duración 

de dos (2) grados. La educación 

formal en sus distintos niveles, tiene 

por objeto desarrollar en el educando 

conocimientos, habilidades, aptitudes 

y valores mediante los cuales las 

personas puedan fundamentar su 

desarrollo en forma permanente. (Ley 

115, 1994) 

Acta N°1 del 22 de Febrero del 

2021  

Se aprueba el trabajo en alternancia 

debido a la situación de pandemia 

Se debe organizar, planificar y 

ejecutar la atención a los estudiantes 

de la Institución Educativa José María 
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Constitución del 1991 

 
Texto que se relacione Porqué … 

Decreto 3011 de 1997 

Educación para jóvenes de extra 

edad y adultos. Modalidad 

semipresencial. Jornada de lunes a 

domingo.  

Implementar el bachillerato digital en 

la secundaria y en la media. Para 

jóvenes de extra edad y adultos, que 

por diferentes razones y dificultades 

socioeconómicas y de 

desplazamiento no pudieron culminar 

sus estudios y que esta es otra 

oportunidad que les brinda el estado 

colombiano. ( Decreto 3011 de 

diciembre 19 de 1997, 1997, Art.18, 

Art.19, Art.24) 

sufrida desde el año inmediato 

anterior 2020. 

Bernal a través de la enseñanza-

aprendizaje virtual debido a la 

situación coyuntural pandémica, por 

la cual se encuentra pasando toda la 

sociedad colombiana y el Mundo en 

general. Por tal suceso cada docente 

deberá cumplir con un mínimo de tres 

sesiones de clase virtual por semana. 

Y con los grados once se comenzará 

con la educación en alternancia, cuya 

estrategia de trabajo es clase 

presenciales y virtuales de acuerdo 

con el aforo, infraestructura 

Institucional y el autocuidado por la 

preservación de la vida, condiciones y 

equipamiento de los elementos de 

bioseguridad.     
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Constitución del 1991 

 
Texto que se relacione Porqué … 

Decreto 3011 de 1997 

Educación para jóvenes de extra 

edad y adultos. Modalidad 

semipresencial. Jornada de lunes a 

domingo.  

Implementar el bachillerato digital en 

la secundaria y en la media. Para 

jóvenes de extra edad y adultos, que 

por diferentes razones y dificultades 

socioeconómicas y de 

desplazamiento no pudieron culminar 

sus estudios y que esta es otra 

oportunidad que les brinda el estado 

colombiano. ( Decreto 3011 de 

diciembre 19 de 1997, 1997, Art.18, 

Art.19, Art.24) 

ABC de MINCIENCIAS 2019 

a través de la generación de 

conocimiento, su transferencia, 

innovación, apropiación social, y el 

fomento de las vocaciones a partir de 

la formación de alto nivel en Ciencia, 

Tecnología e Innovación. 

El estado debe promover e incentivar 

una cultura basada en la innovación e 

implementación del uso de las 

tecnologías al servicio de la 

educación, propiciando así la 

transformación socioeconómica de la 

sociedad colombiana. (ABC de 

Minciencias, 2019, p.2 )  

 

 

2.3 Marco Teórico 

En este marco se exponen todas las teorías que soportan la investigación presentada en el 

presente documento, estas teorías van en un recuento cronológico y pasan por diferentes 



               45 

 

 

categorías, divididas en: regional, nacional e internacional. Donde se resaltan la metodología, 

instrumentos, hallazgos y sus conclusiones.   

El marco encuadra una pintura, la ubica, la contiene, le da un centro, la hace relevante. 

Análogamente, un marco teórico es lo que encuadra, contiene, ubica y hace relevante el sentido 

del problema. Una teoría, en cuanto permite describir, comprender, explicar e interpretar los 

problemas, les da a los mismos un marco. (Daros, 2002, p.80) 

Este apartado se focaliza en estudiar los diferentes trabajos de investigación realizados y 

desarrollados por diferentes autores, sobre sus avances y las estrategias didácticas y su 

metodología empleada, para que los estudiantes alcancen una mejor comprensión de la 

operacionalización de las unidades de medida de longitud en los diferentes niveles de la 

educación, en especial básica secundaria y la media académica.  

 

2.3.1 Investigaciones Regionales 

La primera investigación hace referencia al análisis experimental de magnitudes físicas a 

través de vídeos y su aplicación al aula, por Ezquerra et al. (2012), este estudio se realizó durante 

10 años con alumnos de los grados 4º ESO y 1º y 2º de Bachillerato, realizando 

experimentaciones de cuestiones muy cercanas a su entorno cotidiano. El programa consiste en 

realizar una grabación de vídeo sobre una situación relativamente cotidiana y el posterior análisis 

de uno de los fenómenos que se producen en esas circunstancias a través del programa Avimèca, 

recursos de código abierto, sin complicaciones, ni limitaciones de contar y de usar las 

herramientas informáticas. Entre las conclusiones tenemos que se fomenta el trabajo colaborativo 

que se enriquece con los aportes y reflexiones de cada uno de los integrantes del equipo, se 

fomenta la dinamización de las clases y el despertar y motivar en los educandos, el deber, 
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plasmado una situación experiencial real, e invocar en ellos la consolidación de sus conceptos y 

argumentación físicas.   

En esta primera investigación se refuerza el hecho de que en las instituciones educativas 

es de extrema necesidad contar artefactos tecnológicos y la implementación de softwares libres 

para la enseñanza aprendizaje con la intencionalidad de movilizar sus saberes, conceptos, leyes y 

teorías en situaciones de su entorno natural y que les permita captar su importancia y 

aplicabilidad en el mundo que los rodea. 

 

Una segunda investigación, referencia un Objeto virtual de aprendizaje (OVA) para 

apoyar la enseñanza de unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo, en educación básica 

secundaria, llevada a cabo por Jiménez (2019), en la Universidad Nacional de Colombia con 

sede Palmira, implementando una estrategia metodológica mediada por un objeto virtual de 

aprendizaje -OVA, cuyo propósito es diseñar e implementar este recurso didáctico para la 

enseñanza de conversión de unidades fundamentales, masa, tiempo y longitud en los grados 

sextos, logrando el objetivo de enseñanza-aprendizaje de manera asertiva, didáctica y lúdica. 

Además, se obtuvo buena calificación del OVA al ser evaluado por los docentes y estudiantes, 

por su diseño e implementación para la enseñanza aprendizaje autónomo de la conversión de 

unidades fundamentales. Se recomienda, al abordar el diseño de un OVA, tener claro los temas y 

metas de aprendizaje, para a partir de éstos, organizar sus contenidos teniendo en cuenta no sólo 

los elementos que contiene, sino el contexto en que es recibido/conocido por el estudiante.   

Con respecto al estudio del señor Jiménez (2019), se pondera su diseño y ejecución del 

OVA con la mediación de los docentes tutores de su maestría, como también la buena aceptación 

por la comunidad académica de su institución por la contextualización de la secuencia de 
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imágenes didácticas y fauna alusiva, que le dan el realce y reconocimiento al hábitat natural en el 

cual viven los educandos. Así también, el OVA, cumplió con los criterios de evaluación 

previstos en cuanto a lo técnico, didáctico y pedagógico. Éste logró también en los estudiantes 

autogestión y aprendizaje autónomo.   

2.3.2 Investigaciones Nacionales 

Una primera investigación es una propuesta didáctica para la enseñanza aprendizaje de la 

cinemática y la dinámica por Gamboa (2014). La propuesta está dirigida a los estudiantes de 

grado décimo de la IED Tibabuyes Universal, y pretende que los estudiantes aprendan conceptos 

relacionados con la dinámica y la cinemática de manera conjunta mediante la metodología de 

aprendizaje basado en problemas (ABP). El aprendizaje significativo se enmarca en la corriente 

constructivista ya que se basa en los conceptos que construye el que aprende y no en el paso de 

información del que enseña. En ella se fomenta el trabajo colaborativo y cooperativo entre los 

estudiantes. Algunas metodologías que permiten alcanzar estos objetivos son la resolución de 

problemas auténticos, analizar casos reales, generar proyectos, prácticas en ambientes reales, 

trabajar en equipos cooperativos, demostración de simulaciones y aprendizaje mediante 

tecnologías de información y comunicación (TIC). El fomento en las clases del uso de software 

de código abierto genera en los alumnos curiosidad, estímulo y motivación para el aprendizaje 

tanto experiencial como conceptual de la enseñanza de la física. En ese orden de ideas, también 

coincido en el empleo y manejo del software Tracker, que es una herramienta ya recomendada 

por H. Mosquera (comunicación personal, 2 de junio, 2021), la cual tiene una interfaz amigable y 

versátil.  
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 Un segundo estudio, desarrolla el énfasis en la influencia de las TIC en la conversión de 

unidades de magnitud “longitud, masa y tiempo”, su investigación se centra en un enfoque 

cuantitativo por Asprilla (2015), en el grado décimo de la IEMASV de la ciudad de Quibdó, en 

el que se diseñó una propuesta pedagógica (Programa Multimedial) que promueva la solución 

total o parcial del problema objeto de estudio.  La presente investigación es de tipo empírico-

analítica la cual busca lograr un mejor desempeño en la conversión de unidades de magnitud 

“longitud, masa y tiempo”. Cuya estrategia metodológica es reorientar la enseñanza de las 

matemáticas y la física mediante la utilización de programas y simulaciones multimediales. Por 

lo que se concluye que en la institución IEMASV hay un aplazamiento en cuanto a la ciencia y 

tecnología se refiere. Se requiere que los docentes de matemáticas y de física en el PEA 

implementen otra alternativa metodológica, como por ejemplo “juegos lúdicos en el 

computador”, para incentivar y motivar a sus discentes en el aprendizaje del tema. 

Se destaca la convicción del investigador por promover en su institución que los docentes 

demuestren compromiso y autogestión, para introducir en sus prácticas educativas las 

herramientas digitales interactivas, que despierten en el educando el goce e interés por el 

aprendizaje de las ciencias naturales y las matemáticas.    

Una tercera inspección toma relevancia en cuanto busca la construcción de una estrategia 

didáctica para el desarrollo de habilidades científicas, por Leguizamón (2015), estrategia 

didáctica sobre la base de los aportes conceptuales, disciplinares y pedagógicos, contextualizados 

en varios capítulos del documento, para el desarrollo de las habilidades científicas a partir del 

trabajo con estudiantes de grado noveno con las magnitudes físicas y su medición. Persiste el 

desarrollo de las habilidades científicas como instrumentos de pensamiento que permita generar 
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verdaderos procesos de aprendizaje de las ciencias. Seguir empoderando a los estudiantes como 

artífices de sus propios desarrollos académicos, personales e intelectuales.  

De este estudio se resalta su enseñanza aprendizaje a partir del modelo pedagógico 

constructivista, en el cual los aprendices logran aproximarse a las habilidades del pensamiento 

científico, a través del trabajo colaborativo y reflexivo sobre la interpretación y 

conceptualización de las magnitudes y las unidades de medida de objetos con patrones 

geométricos diversos. El docente tiene un rol secundario en la forma de adquisición del 

conocimiento. No se evidencia el uso de herramientas tecnológicas de interacción con el 

aprendiz. 

Un cuarto estudio referencia la “Enseñanza de la física en grado noveno mediada por las 

TIC y elementos virtuales de aprendizaje, comparación con los métodos tradicionales”. 

Velásquez, (2013). Esta investigadora fundamenta su trabajo en la educación tradicional y la 

implementación de la enseñanza-aprendizaje mediada con recursos audiovisuales todo confinado 

en la plataforma Moodle para ejecutar su estudio con el grupo 9B, los otros tres novenos se 

evalúan de manera tradicional. Este trabajo se lleva a cabo con otras tres unidades de la física 

como; la cinemática, la dinámica y la estática. Dentro de las conclusiones se destaca el trabajo 

arduo de diseño, planeación y montaje, así como la gran motivación que experimentan los 

estudiantes cuando encuentran una variedad de elementos digitales en la exposición de los 

contenidos y el aprovechamiento de estudiar allí, cuando por alguna razón no pudo asistir a la 

clase de forma presencial, fomentando así el trabajo colaborativo y reflexivo en la misma 

plataforma.      
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De la revisión, se reitera la necesidad de optar por parte de los docentes de estrategias 

pedagógicas y didácticas mediadas por plataformas que medien y canalicen la enseñanza 

aprendizaje. Con varios recursos audiovisuales, cómo vídeos, imágenes, representaciones, 

animaciones, sonidos, entre otros, todo centralizado en la plataforma Moodle.    

Un quinto estudio desarrolla las magnitudes escalares fundamentales longitud, tiempo y 

masa, llevado a cabo por Manrique y Santafé (2018). Su trabajo tiene como objetivo fortalecer 

mediante la metodología Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) el proceso de aprendizaje de 

las magnitudes escalares longitud, tiempo y masa.  Después de analizar cada una de las guías 

aplicadas se seleccionó la metodología del aprendizaje basado en problemas ABP como eje 

central en el desarrollo de esta investigación. En este estudio se empleó la triangulación 

metodológica para el análisis de los diferentes instrumentos de recolección de la información 

utilizados (la observación directa, las pruebas diagnósticas, el diario pedagógico o de campo, la 

evidencia fotográfica, la evidencia fílmica, y la prueba de salida o de cierre). Se concluye que 

con el diagnóstico se caracterizaron los pre-saberes y saberes acerca del conocimiento de las 

magnitudes escalares fundamentales de longitud, tiempo y masa, y a través de las actividades de 

contexto realizadas con la metodología Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se pudo 

corroborar que la mayoría de los participantes poseían una marcada confusión entre magnitudes 

y unidades de medida. No obstante, estos datos sirvieron como base para el diseño de las guías 

didácticas. La incorporación de la metodología ABP y el correcto desarrollo de sus pasos, 

promueve el trabajo en equipo, el respeto de opiniones y, además, soportados en las guías 

didácticas contextualizadas. Logrando el descubrimiento de habilidades, destrezas y aptitudes en 

los estudiantes participantes hacia la resolución de problemas. 
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En esta revisión se destaca de nuevo la poca implementación de recursos tecnológicos 

digitales para la enseñanza aprendizaje, su trabajo se centró más en una serie de guías didácticas 

tipo, test diagnósticos y exámenes estilo ICFES, para apreciar y fortalecer sus competencias, 

todos dados en forma físicas, y su estrategia metodológica fue el aprendizaje basado en 

problemas -ABP- para la enseñanza de las unidades de medida masa, tiempo. Se logró en gran 

medida desarrollar el trabajo colaborativo, cooperativo y el respeto por los aportes de cada uno 

de los integrantes del grupo.  

La sexta investigación, se orienta por la Transformación digital y enfoque STEAM, una 

alternativa en tiempos de COVID-19, por VARGAS (2020) et al. La metodología implementada 

es enfoque cualitativo, transeccional y de campo, Se entrevistaron a expertos, cuyo perfil 

profesional se orienta a ser profesores con más de 15 años de experiencia docente, adscritos a 

instituciones de educación en Colombia, con trayectoria en cada una de las áreas de la educación. 

En cuanto al trabajo de campo se realizaron entrevistas y técnica de análisis de contenido, 

además de una especie de lluvia de ideas. Se utilizó la escala Likert 0 a 5. Con respecto a los 

resultados se infiere el impacto por la falta de contacto presencial que afectó tanto alumnos como 

docentes por igual. Falta de profundización en los contenidos de enseñanza. En los grados 

inferiores se notó un mayor impacto para los chicos de estos niveles de escolaridad, básica 

primaria. Desde los alumnos también se apreció la incidencia de estar muchas horas frente al 

computador y respecto a lo administrativo la falta de infraestructura de red, la capacitación al 

personal docente y la creación y actualización de plataformas institucionales. La implementación 

de un plan estratégico de transformación digital en las organizaciones educativas permitirá 

mejorar significativamente los procesos de enseñanza y aprendizaje en los diferentes niveles de 

formación, así como preparar a las futuras generaciones para el contexto de la industria 4.0 en el 
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marco de la era digital. La adecuación del currículo STEAM en las instituciones educativas de 

educación básica y media, permitirá articular la formación de la educación media y universitaria, 

con fines de desarrollar las habilidades necesarias para el siglo XXI, la toma decisiones, el 

pensamiento computacional y crítico.  

De su revisión se resalta la falta de organización, planificación y formación de los 

maestros en el uso y destrezas para las prácticas educativas de las tecnologías digitales a todos 

los niveles del ámbito educativo y en especial de la básica primaria, ya que fue un aprendizaje 

empírico y de poca estructuración para todos los actores de la educación, administrativo-docente-

alumno. Así también se pudo entrever que, en todas las instituciones educativas, primaria, 

secundaria y universitaria carecían de infraestructura de red.  

Esta investigación es traída a colación porque es menester de cada docente velar por su 

auto-perfeccionamiento de la praxis tecno-digital-educativa.   

 

La séptima investigación, hace referencia a Diseño de una Multimedia Interactiva para la 

asignatura de Matemática en el aprendizaje de la conversión de medidas de longitud en los 

estudiantes de cuarto año de Educación General Básica de la Unidad Educativa Particular “San 

Pedro Pascual”, período 2016, investigadora Tirira (2017). Su metodología de investigación es 

de tipo exploratorio con enfoque cualitativo y cuantitativo para el análisis y estudio de los datos 

recopilados en encuestas, conjuga en éste estudio la estrategia pedagógico-didáctica de acción 

formativa con la implementación de los recursos digitales. Entre las conclusiones, la 

consolidación de la autogestión para la apropiación de la enseñanza aprendizaje y la 

deconstrucción de conceptos, leyes y teorías de las ciencias naturales por medio de la interacción 

digital. De igual forma, el implementar una multimedia interactiva flexibiliza el trabajo 
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atemporal para los estudiantes en el aprendizaje de la conversión de medidas de longitud en el 

cuarto Año de Educación General Básica del Ecuador. 

Se convalida de esta investigación la importancia de la enseñanza-aprendizaje del nuevo 

milenio, la educación mediada con recursos multimediales, estimulantes y motivantes que 

contextualice al educando de la nueva era.      

 

2.3.3 Investigaciones Internacionales 

Esta investigación internacional desarrollada en el país de España aborda la temática, 

Youtube y el desarrollo de la competencia matemática, cuya investigadora Ramírez (2013), toma 

una metodología de enfoque cuasi experimental. El estudio se aplica a estudiantes de educación 

primaria. Su estrategia metodológica es el convencimiento de que el pluralismo metodológico es 

el pilar más asertivo para que los estudiantes alcancen las competencias curriculares del área de 

matemáticas, en la cual se evidencia la instrumentalización de la enseñanza-aprendizaje mediada 

por páginas web y vídeo de contextualización de preámbulo de la temática. En conclusión, todo 

este trabajo demanda un trabajo sincrónico y de esfuerzo económico por parte de los docentes. 

De igual manera, se ha podido constatar la falta de artefactos digitales y plataformas que 

dosifiquen los contenidos educativos con la intención de integrar la diversidad estudiantil en el 

aula de clase.     

  De su propuesta de investigación se destaca la organización, planificación y el trabajo 

articulado entre pares docentes, de la integración de los recursos multimedia en la enseñanza-

aprendizaje de los alumnos y de mejorar e integrar estrategias metodológicas digitales que 

cubran la diversidad curricular del alumnado en las aulas de clase.   
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Según referentes internacionales, los investigadores Sianes y Sánchez (2020), el trabajo 

desarrollado en el país de Croacia sobre E-learning en 15 días. Retos y renovaciones en la 

Educación Primaria y Secundaria de la República de Croacia durante la crisis del COVID-19. 

¿Cómo hemos introducido el aprendizaje a distancia? Cuyo tratado es sobre la importancia de la 

implementación de la educación a distancia o virtual y que les permitió estar a la vanguardia en 

educación online. Precisamente en la etapa de pandemia, fue el primer país de la comunidad 

europea, en tolerar esta situación de pandemia, ya que la visión y el trabajo mancomunado con el 

ministerio del mismo país, cuyo emblema es la equidad en el acceso a la red y el otro es tener 

siempre un plan b, que les permita resolver las problemáticas como una oportunidad de 

emprender nuevas formas de tratar una misma temática. En cuanto a la metodología y estrategia 

de evaluación. Ellos adoptaron la siguiente perspectiva: primero la garantizar el acceso a la 

educación a distancia con medidas equitativas y colaborativas, y segundo la adquisición de 

competencias, habilidades prácticas, y de aplicación en su vida diaria, todo ello enfocado en la 

edad y curso académico del discente. De igual manera, sin olvidar la formación y la capacitación 

docente con herramientas y la dotación de equipos de alta calidad.  

En lo referente a la proyección y el modelo que se viene desarrollando en el país de 

Croacia, éste no dista del camino adoptado por Colombia, ya que coinciden en dichas políticas 

públicas, el estado croata invierte grandes recursos en obras públicas, infraestructura en 

telecomunicaciones, capacitación docente y en recursos humanos, mientras que en el país 

latinoamericano, son los docentes los que tienen que buscar con sus propios recursos estar 

actualizados y capacitados para las exigencias de la cuarta revolución industrial.    

Un tercer referente internacional, como el investigador Jara (2020), de la universidad de 

la Rioja ubicada en España, fundamenta su trabajo en la implementación de la realidad 
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aumentada, la cual realiza una simbiosis de los entornos e información de la naturaleza física y la 

modifica complementando con la amplitud de conocimiento que se puede obtener de los 

ambientes multimediales. Su propuesta y objetivo es innovar en este campo, procurando así un 

cambio experiencial, actitudinal y cognitiva para los discentes. De su trabajo se concluye que 

favorece y motiva al aprendiz a alcanzar el conocimiento, con su metodología constructivista 

facilitando la comprensión y abstracción de fenómenos difíciles de entender, refuerza la 

conceptualización y permite que el estudiante sea un actor activo y participativo de su formación, 

además de desarrollar y potenciar su estructura cerebral. La implementación y estrategia 

metodológica en la enseñanza de la Física se pudo corroborar que es bastante efectiva, logrando 

una educación más significativa en los discentes.        

Desde una perspectiva generalizada y confluyente se realza que las dinámicas y estrategia 

metodológicas de la inserción educativa de la instrumentalización de los recursos TIC en los 

entornos educativos favorece y estimula las aptitudes y el conocimiento efectivo para la 

enseñanza de las ciencias naturales Física, coincidiendo en gran medida con los propósitos de la 

presente investigación.  

2.4 Marco Conceptual 

En esta fase se direcciona con argumentos, experiencias de campo en el aula de clase y 

bases teóricas fundadas por el investigador, el por qué implementar la estrategia metodológica 

para evaluación del nivel de mediación de las herramientas audiovisuales en la 

operacionalización de las unidades de medida de longitud y los supuestos teóricos sobre la 

naturaleza de la realidad social o de la naturaleza humana de los que parte, como lo expone en su 

análisis Reidl (2012), que éste, después de discernir, opta por ciertos tipos particulares de 

procedimientos cuando reúne y analiza sus datos. De lo anterior, se deduce que ciertas técnicas 
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son más compatibles con algunos supuestos teóricos que con otros, lo que hace que el científico, 

al momento de seleccionar una serie de métodos de investigación, necesariamente asume, de 

partida, una determinada posición teórica, al centralizar y comprender todo este escenario virtual 

que se plantea ejecutar para la transformación de una educación más inclusiva, eficiente y 

efectiva, así como un espacio virtual que enganche y lo contextualice con su diario vivir en la era 

tecno-digitalizada.  

En este momento, marcado por nuevos paradigmas educativos que entrelazan la práctica 

docente, no basta para los pedagogos y catedráticos tener suficiencia en la disciplina de su 

formación, sino que deben sumar a su sapiencia cognitiva una serie de novedosas prácticas 

educativas tecno digitales (y convivir con la nueva era del desarrollo de recursos informáticos) 

que les permitan mejorar los ambientes de aprendizaje. Este con el fin de brindar a los aprendices 

la posibilidad de alcanzar una educación autorregulada por su propio desarrollo psico-emocional 

e intelectual, despertar en ellos el interés por lo que se pretende impartir e introducirlos a saberes 

cada vez más avanzados por medio de otros referentes digitales, como la bitácora digital docente 

que buscamos implementar, la cual pensamos predispone a la investigación mediante el disfrute, 

estímulo y motivación de los intereses particulares de cada estudiante.  

Esta web docente busca concentrar y atender a la diversidad de inteligencias múltiples de 

la comunidad educativa del José María Bernal en los grados décimos. Para ello se dispone en su 

estructura y organización conformada por una página introductoria y de reflexión, seguida de 

mapa de navegación, una reseña histórica docente, de una ambientalización a la temática a 

estudiar, disponible en una tira cómica digital, desarrollada con Pixton (Herramienta digital con 

variedad de elementos para ornamentalización digital del escenario virtual). Así como la 

bienvenida dada por un avatar, creado con el recurso de interfaz amigable, adaptable y 
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reutilizable voki, que te contextualiza a la temática educativa. Seguidamente se hallarás una 

página de recursos que está dividida en instrumentos y/o enlaces para los alumnos y para sus 

padres y canales de comunicación institucional. Con respecto a las actividades a realizar por el 

estudiante, estas fueron diseñadas, organizadas y planificadas con los formularios de Google, 

dentro de tal recurso el estudiante contará con diversos elementos audiovisuales para su completa 

asimilación de la unidad temática. Así como un repaso de la sesión de estudio y finalmente la 

actividad evaluativa que le permite al aprendiz realizar varios intentos y por parte del docente 

tomar la valoración más alta en términos de puntaje obtenido por el estudiante.  

Tal metodología evaluativa está en concordancia con los nuevos paradigmas evaluativos 

expuestos por diferentes pedagogos que se apartan de la metodología tradicional cognitiva y 

punitiva, y se inclina por una evaluación formativa, la cual busca ahondar en las formas, 

prioridades y necesidades que viven los estudiantes del siglo XXI. Con respecto a la evaluación y 

su estrategia metodológica, cuyo objetivo es medir los alcances de los aprendices de acuerdo con 

sus logros y competencias adquiridas, definimos la evaluación formativa según Talanquer (2015, 

p.178). Ésta se basa en el análisis de evidencia recolectada por los docentes que les permiten 

hacer comentarios e implementar acciones para mejorar la comprensión de los estudiantes. Este 

tipo de evaluación comúnmente involucra un proceso cíclico en el que los maestros hacen 

visibles el pensamiento de los estudiantes, realizan inferencias sobre del nivel de comprensión 

alcanzado y actúan con base en la información disponible con el fin de alcanzar los objetivos de 

aprendizaje establecidos (Cowie y Bell, 1999; Furtak, 2012). La evaluación formativa implica un 

reto para el docente, pues demanda conocimientos sólidos en la disciplina, atención constante a 

las ideas expresadas por los alumnos, reconocimiento de las dificultades de aprendizaje más 

comunes y familiaridad con un repertorio de estrategias de enseñanza que respondan a las 
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diversas necesidades de los estudiantes (Atkin, Coffey, Moorthy, Sato y Thibeault, 2005; Furtak 

et al., 2008). 

El enfoque o modelo pedagógico, por el cual propenden un gran número de pedagogos es 

el modelo pedagógico cognoscitivista, ya que este sigue los principios y análisis del desarrollo de 

las habilidades científicas como:  

En el modelo cognoscitivista el rol del maestro está dirigido a tener en cuenta el 

nivel de desarrollo y el proceso cognitivo de los alumnos. El maestro debe orientar a los 

estudiantes a desarrollar aprendizajes por recepción significativa y a participar en 

actividades exploratorias, que puedan ser usadas posteriormente en formas de pensar 

independiente. En el modelo cognoscitivista lo importante no es el resultado del proceso 

de aprendizaje en términos de comportamientos logrados y demostrados, sino los 

indicadores cualitativos que permiten inferir acerca de las estructuras de conocimientos y 

los procesos mentales que las generan (Pedagogía y Didáctica, s. f.). 
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Capítulo 3 Metodología 

3.1 Paradigma metodológico  

En la presente investigación, donde se hace énfasis al campo científico, con todo lo que 

ello implica, su instrumentalización hace énfasis en una combinación entre metodología de 

investigación cualitativa-cuantitativa y más. Éste se focaliza la investigación en el sector 

educativo, que involucra comprender y desarrollar criterios y estrategias metodológicas. 

Estrategias que le permitan al aprendiz y al docente investigador alcanzar cierto grado de 

apropiación, habilidades y destrezas, además de poder inferir conclusiones psico-intelectuales. 

Esto conduce a que el investigador adopte mejores instrumentos teórico-didácticos para que el 

actor central de la educación se apropie del pensamiento científico y de una temática de las 

ciencias naturales. En especial, la eficacia y pertinencia del por qué seleccionó tal camino y no 

otro, son él deber ser de dicha propuesta metodológica. Esto cuando se tiene los resultados 

numéricos, y se hace su posterior análisis del porqué eran o no los resultados esperados o qué 
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ruta debería seguir la próxima vez por medios claramente numéricos. Esto hace referencia a las 

variables o categorías cuantitativas de la investigación.     

La investigación de enfoque cualitativo o naturalista, parte de la premisa de estudiar y 

analizar al ser humano en su entorno y desarrollo psico-económico -social y emocional. Esto 

involucra estudiar las formas y maneras con las que cuenta un aprendiz para alcanzar los 

objetivos primarios del aprendizaje de las ciencias naturales. Es por todo ello que es menester del 

carácter de esta investigación contar y fijar cuáles son las cualidades y facultades que su entorno 

familiar le ha brindado a éste actor central de la educación, las estructuras disciplinares y los 

buenos hábitos y enrutamientos académicos que le han cultivado su hogar, para una mejor 

proyección y convivencia para su vida en sociedad. En este sentido es importante hacer pie en 

indagar con cuáles y con qué recursos didáctico pedagógico y tecnológico cuenta él, en su hogar, 

tales como momentos libres para dedicar tiempo a su estudio y si cuenta con los instrumentos 

tecnológicos necesarios para tal fin.  

La investigación cuantitativa o racionalista, hace foco en el estudio de la acción de medir, 

con base a criterios y análisis estadístico. Es por ello, que nos enfocaremos en analizar cuáles 

fueron las mejores calificaciones y donde se encuentran cada uno de los estudiantes examinados 

en el grupo muestral de los grados décimos. Y, dichos resultados al implementar el análisis nos 

conducirán a extraer y sacar conclusiones sobre cómo mejorar y qué elementos o herramientas 

tecno-digitales faltan por utilizar para alcanzar una mejor asimilación de las prácticas didáctico 

pedagógicas.  

El propósito del rol docente del nuevo millennium es también velar por la 

retroalimentación y perfeccionamiento de la praxis educativa con la innovación.    
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3.2 Tipo de Investigación   

En esta sección fundamentaremos el análisis tomando como referencia las disertaciones 

realizadas por Pina et al. (1998), que nos ayuden a esclarecer un poco sobre la comprensión e 

instrumentalización de las denominadas prácticas de campo. 

Está investigación escrudiña las causas y los efectos que se logran al manipular una serie 

de variables de índole cualitativas y cuantitativas, ya que no solo se pretende medir el impacto al 

implementar la educación formativa tradicional, sino también que está mediada por la ejecución 

de tecnologías digitales para la enseñanza aprendizaje en el grado 10-2 de la institución 

educativa José María Bernal. En el tipo de investigación experimental se puede encontrar una 

simbiosis de los conceptos que en un comienzo estaban más ligados a las estructuras jerárquicas 

de las matemáticas y de las ciencias naturales, que como hoy en día también se pueden ligar a 

ámbitos investigativos de las ciencias humanas y sociales, e inherentemente al sector educativo. 

En ella se destacan varias características objetivas de la investigación focalizada en 

procesamientos de datos, como son; la objetividad, la observación empírica, los fenómenos, el 

control de la misma experiencia, y el análisis que se extrae de la misma, variación de las 

variables independientes; que condicionan a las variables dependientes, con la finalidad de 

motivar, gestionar y primordialmente buscar la autonomía de los E-learning. Una muestra de 

dicha visión, comprende la simbiosis del siguiente investigador:  

Los entornos virtuales de enseñanza-aprendizaje y las estrategias didácticas como los 

cambios que introducen los avances de las TIC, tal como las aplicaciones de 

comunicación mediada por ordenador y en concreto las webtools integradas; 

conocidas como Learning Management Systems (LMS), que se relacionan con la 
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creación de entornos virtuales de aprendizaje (Virtual Learning Environments, VLE) (De 

Benito, 2000), es decir, el escenario físico, pero también las características 

socio/culturales para tal trabajo. Así, un entorno de formación presencial, a distancia, o 

de cualquiera de los modelos mixtos, basado en las TIC se apoya en decisiones 

relacionadas con el diseño de la enseñanza desde el punto de vista de la institución, del 

docente y del propio alumno (Salinas, 2004, p.3). 

La tabla 3 describe puntual y detalladamente las categorías o variables que son invocadas 

en este estudio, así como también sus indicadores, competencias, instrumentos y estrategias 

indicando sus objetivos específicos o propios en esta investigación. Esto todo por tratarse del 

instrumental con el que el investigador afronta este trabajo académico. 

Tabla 3 

Variables de Estudio 

Objetivos 

específicos 

 

Competencias 

 

 

 

 

 

Categoría

s o 

Variables 

 

 

 

 

Subcategorí

as o 

Subvariable

s 

Indicadores Instrumentos 

Estrategias 

por Objetivos 

específicos 

Identificar 

la 

comprensió

n que sobre 

las 

unidades 

Reconocer 

unidades de 

medida de 

longitud. 

Implementar y 

usar 

 Establece 

diferencia

s entre los 

cuerpos y 

las 

estructura

Identifica las 

diferentes 

figuras, 

formas y 

tamaños de 

los cuerpos 

Utiliza 

adecuadamente 

y con precisión   

instrumentos de 

medida como el 

calibrador, 

Calibrador, 

Regla, Tornillo 

micrométrico, 

esferómetro, 

Tablero, tiza, 

Marcador, 

Reseña 

histórica,   

Ilustraciones 

con 

ejemplificacion

es, vídeos de 

https://docs.google.com/document/d/1xfukNUaPagWrx0ulyErMhUaecOE20WGq/edit#heading=h.3dy6vkm
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de longitud 

en el 

sistema 

internacion

al de 

medida 

tiene los 

estudiantes 

de 10-2.  

 

instrumentos 

para medir 

diferentes 

cuerpos 

geométricos y 

sustancias del 

mundo que lo 

rodea.  

 

s que lo 

conforman 

para 

precisar 

cuándo se 

trata de la 

parte 

lineal, 

superficial 

o de 

volumen. 

Opera y 

realiza los 

pasos 

para la 

transforma

ción de las 

magnitude

s, de 

acuerdo 

con una 

situación 

específica 

dada. 

 

geométricos

. Pasando 

de lo lineal, 

a 

posteriorme

nte medidas 

de 

superficie  y 

de 

volúmenes. 

tornillo 

micrométrico 

Realiza medidas 

con el Calibrador 

de diversas 

figuras 

geométricas. 

 

borrador, 

pruebas de 

carácter 

cognoscitivo 

con 

Formularios de 

google. 

Edpuzzle. 

Exposiciones 

de la temática 

de la clase de 

manera 

tradicional.  

Y muestra de 

vídeos que 

presentan las 

enseñanzas y 

aprendizajes 

de forma 

alternativa.  

la historia de 

las ciencias y 

la necesidad 

de medir que 

condiciona al 

hombre.  

Relacionar 

las 

distintas 

formas de 

medición 

tomando 

Convertir unida

des de medida 

de longitud, en 

los diferentes 

contextos de su 

entorno 

Relaciona 

de forma 

coherente 

los 

patrones 

establecid

Convierte 

unidades de 

longitud, 

área y 

volumen. 

Por 

Fundamenta el 

proceso a seguir 

en la conversión 

de unidades de 

longitud, de lo 

muy grande a 

Figuras, 

gráficos e 

ilustraciones, 

que lo 

conduzcan a 

una mejor 

Ejercicios 

indagatorios, 

contextualizad

os con 

ilustraciones 

que 
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como 

referente el 

sistema 

internacion

al, a través 

del 

contexto 

como 

referente 

matemático 

analógico. 

 

cotidiano y en el 

ambiente 

educativo. 

 

os para la 

conversió

n de 

unidades 

de 

longitud, 

en 

diversas 

situacione

s 

problema. 

intermedio 

de los 

factores de 

conversión 

con  la 

escala de 

múltiplos y 

submúltiplos 

del sistema 

internacional 

de medida. 

medidas en 

escalas de 

longitud pequeña

s.  

apropiación de 

los 

procedimientos

.  

Exposiciones 

del docente y 

participaciones 

de  los 

estudiantes. 

retroalimentan 

lo que se 

indaga.  

Trabajó en 

grupo tanto en 

las prácticas-

actividades de 

la clase, como 

en las 

experiencias 

de laboratorio. 

Incorporar 

los 

recursos 

tecnológico

s digitales, 

dentro de 

las 

didácticas 

de la 

enseñanza 

y el 

aprendizaje

. 

 

Utilizar de forma 

convincente los 

instrumentos 

digitales 

dispuestos en 

las diferentes 

plataformas, 

tanto  institucion

al, como  las 

dispuestas por 

el docente para 

la realización y 

cargue de las 

actividades 

formativas- 

evaluativas. 

Pruebas 

con 

software 

de 

formulario

s de 

google. 

Plataform

a 

Classroom 

donde se 

direcciona

n las 

pruebas o 

actividade

s. Páginas 

web 

enriquecid

as con 

Analiza y 

estudia, así 

como 

comprende 

las 

diferentes 

ilustraciones 

y secuencia

s dinámicas 

que se 

presentan 

en cada 

prueba 

digital, para 

una mejor 

respuesta y 

apropiación 

de lo que allí 

se evalúa.   

Demuestra 

compromiso y 

análisis-crítico de 

las secuencias 

dinamizadoras, 

dispuestas en 

cada formulario 

para el 

fortalecimiento 

de la enseñanza- 

aprendizaje.  

 

Estudia con 

esfuerzo y 

dedicación los 

vídeos 

instruccionales y 

de carácter 

formativo sobre 

Textos, 

Gráficos, 

tablas, 

vídeos  y 

demás 

ilustraciones 

que 

ayuden  robust

ecer la 

experiencia 

digital de los 

recursos 

interactivos de 

las páginas 

web, 

Classroom y 

los formularios 

de google. 

Direccionar la 

enseñanza 

aprendizaje a 

través de la 

instrumentaliz

ación del 

Classroom.   
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diversos 

recursos 

tecno-

digitales 

para la 

enseñanz

a 

aprendizaj

e que se 

crean para 

centralizar 

y 

canalizar 

el trabajo 

con el 

grupo 

1002.   

las unidades de 

medida de 

longitud, 

propuestos en la 

guía.    

Determinar 

el impacto 

de la 

estrategia 

pedagógica 

en la 

comprensió

n de las 

unidades 

de medida. 

 

Realizar 

pruebas de 

carácter 

diagnóstico, que 

nos permitan 

evidenciar cómo 

se encuentran 

con los saberes 

previos.   

Organizaci

ón, 

planeació

n, diseño 

y 

ejecución 

de 

diversas 

pruebas 

exploratori

as que 

nos 

brinden un 

derrotero 

1°. Ejecutar 

una prueba 

diagnóstica 

que trate las 

unidades de 

medida de 

longitud.  

 2°. Ejecutar 

una prueba 

diagnóstica 

que trate las 

unidades de 

medida de 

superficie. 

Analiza los 

resultados 

obtenidos por los 

estudiantes de 

décimo en cada 

uno de los 

diferentes 

formularios de 

Google, con el 

fin de mejorar y 

enriquecer la 

estrategia tecno- 

digital. 

Análisis estadí

stico de los 

resultados 

obtenidos en 

las diferentes 

pruebas con 

los mismos 

recursos con 

los que cuenta 

y están 

disponibles 

en los 

formularios de 

google. Bien 

Infiere, extrae 

y concluye, 

además de las 

respectivas 

recomendacio

nes de 

acuerdo a 

la   informació

n de los 

análisis 

estadísticos 

realizados a 

cada alumno o 

al grupo. 
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a seguir, 

para 

fortalecer 

la 

formación 

en la 

temática 

de la 

evaluación 

de las 

unidades 

de medida 

de 

longitud. 

3°. Ejecutar 

una prueba 

diagnóstica 

que trate las 

unidades de 

medida de 

volumen.  

4°. Ejecutar 

una prueba 

reúna las 

tres 

temáticas 

abordadas 

anteriorment

e y de 

profundizaci

ón.  

 

Evalúa las 

estrategias 

metodológicas a 

implementar en 

pos de buscar 

obtener mejores 

resultados en 

pruebas 

venideras de 

índole 

institucional, 

externas o de su 

proyección a la 

vida 

universitaria.    

 

  

sea de forma 

personal 

(Estudiante) o 

grupal, grado 

1002.  

 

3.3 Ruta de investigación 

En este orden de ideas, los mecanismos de indagación y validación de esta hipótesis de 

investigación (existe una correlación entre la instrumentalización digital en el proceso 

enseñanza-aprendizaje y la respuesta de los estudiantes a estas metodologías, la cual indica que 

resulta mejorado el desempeño escolar). La estrategia metodológica se abordará con los mismos 

formularios de google, los instrumentos de Gamificación y audiovisuales que estarán 

direccionados desde una página web. En primera instancia, éstas tendrán el propósito de 

ambientar, contextualizar y tomar referentes de la historia de la ciencia respecto de los patrones 
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de medida, para luego abordar la temática relativa a la operacionalización de las unidades de 

medida de longitud mediadas con recursos tecnológicos. Este material estará enriquecido con 

una diversidad de recursos multisensoriales al servicio del alumnado para una mejor 

ambientación y acercamiento a las subsiguientes temáticas de la enseñanza de las ciencias 

naturales; en especial de la física. Esto lo llevará paso a paso hacia la activación, comprensión y 

aprendizaje de esta unidad.   

Parte de la labor pedagógica e instruccional es ambientar e introducir al estudiante al 

manejo de los recursos basados en TICs, de una forma pausada, agradable y estimulante, no solo 

desde la educación formal tradicional; sino también desde los entornos virtuales de aprendizaje 

amenizados y contextualizados con una reseña histórica e historieta virtual presentada en la 

plataforma de diseño instruccional.  En este caso sobre la implementación de recursos tecnológicos 

digitales en la didáctica de la enseñanza de las unidades de medida, y también en el uso de algunos 

materiales asequibles en los hogares y en las instituciones educativas, como el metro y sus 

divisiones, y la medición de las baldosas del salón de aprendizaje, de forma que le sirvan como 

referencia y analogía cuando se trate de entender la unidad patrón y sus asociadas.  

Se practicará el manejo del cambio de unidades con una exposición en el tablero y en el 

laboratorio a fin de que los estudiantes comprendan la acción de medir y la ubicación en el 

espacio físico. Igualmente, se buscará estimular la destreza en el manejo de algunos instrumentos 

de medida como el calibrador, el tornillo micrométrico, entre otros. Lo que se pretende es 

diversificar la forma de adquirir y apropiarse de estos conceptos, complementarlos, y estimular 

un acercamiento a éstos a través del uso de los recursos digitales.  
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En cuanto al valor técnico-científico, se busca que éste permita activar todos los 

postulados del pensamiento científico en los discentes de décimo grado en el área de ciencias 

naturales física,  a saber: considerar, apreciar, comparar, argumentar y analizar todo material; no 

solo de índole científico y herramientas tecnológicas, sino también de aprender a analizar y 

comprender la información presente en, por ejemplo, las facturas de energía, y en aquella 

ofrecida en textos de divulgación, periódicos, revistas con enfoque científico, al igual que en 

medios audiovisuales como “televisión y radio”.  

En correlación con el investigador Pedrinacci (2012), que trata de las capacidades que 

deben ser desarrolladas respecto del conocimiento de las ciencias, se concluye que es de gran 

utilidad recurrir al método científico para describir y predecir fenómenos naturales, analizar 

problemas y adoptar decisiones en contexto personales y sociales. En lo que compete a la 

práctica de las ciencias se sugiere el interesarse por conocer temáticas científicas y problemas 

socio-ambientales e indagar sobre ellos, identificar problemas aun por estudiar por parte de las 

ciencias, formular hipótesis y diseñar estrategias para su contrastación con la realidad/mundo 

natural, buscar y seleccionar información relevante para el caso, y procesar adecuadamente tal 

información. Recoger e interpretar datos cuantitativos y cualitativos. Leer e interpretar gráficas, 

hacer correlaciones y diferenciar entre correlación y causalidad. Extraer conclusiones fundadas 

en hechos, datos, observaciones o experiencias. Construir una argumentación consistente o 

valorar la calidad de otras posibles. Y por, último buscar establecer la posible relación con la 

tecnología y con la sociedad. Para ello se debe tener en cuenta el comprender los rasgos 

característicos de la ciencia y diferenciarla de la pseudo-ciencia, valorar la calidad de una 

información científica en función de su procedencia y de los procedimientos utilizados para 

generarla, entender cómo se elaboran los modelos a partir de las teorías, y cuál es su utilidad y 
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por qué se modifican cuando no se corresponden con resultados obtenidos directamente de 

observaciones y/o experimentos. 

Al implementar una estrategia metodológica mediada con tecnologías digitales se debe 

tener en cuenta las variables independientes, que direccionadas en una plataforma como Google 

sites, brinden al usuario-estudiante una hospitalidad virtual de aprendizaje en donde puedan 

gozar de captación multisensorial, auxiliaridad, efectividad didáctica, facilidad de acceso y 

navegación, interoperabilidad entre los usuarios, e interactividad disciplinar, de tal forma que el 

estudiante sea conducido, gradualmente, a la realización de las tareas propuestas, y que éste 

reconozca el valor de los objetivos planteados.  

En este escenario virtual, se busca que el alumno se sienta motivado a participar del 

proceso, gracias a la facilidad de maniobrar la interfaz, lo que debería conducirlo a sacar más 

provecho, y estimular aún más la autogestión y autoaprendizaje.  

Avalos (2014) explica que la operacionalización de las variables comprende la 

desintegración de los elementos que conforman la estructura de la hipótesis, y de manera 

especial a las variables, y enfatiza que la operacionalización se logra cuando se descomponen las 

variables en sus dimensiones –físicas-, y estas a su vez son traducidas en indicadores que 

permitan la observación directa y la medición pretendida. Además éste autor afirma que la 

operacionalización de las variables es fundamental porque, a través de ellas, se precisan los 

aspectos y elementos que se quieren cuantificar, conocer y registrar con el fin de llegar a 

conclusiones. 
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Avalos (2014) también recomienda proceder como sigue: 

● Determinar el tipo de hipótesis formulada. 

● Verificar que la relación entre variables sea coherente y lógica. 

● Cada variable debe representar a los atributos esenciales del problema objeto de estudio, 

que son las propiedades, características, relaciones. 

● Operacionalizar una variable, es definir claramente la manera como se observará y 

medirá cada característica del estudio. 

● Matriz (Espinoza, 2019, p.172-173). 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de información 

Como parte de esta investigación se usará, entre otros procedimientos, la herramienta 

estadística denominada “Encuesta”, técnica a través de la cual se recolecta una serie datos 

específicos con el fin de procesarlos usando diversas estrategias basada en estadística.  

En este caso particular, se recurre a la encuesta como instrumento de exploración e 

indagación la cual permite inferir el conocimiento (preconceptos y concepciones) que los 

estudiantes tienen respecto de las ciencias naturales, normalmente sin fundamento alguno ya que 

fueron tomadas de su entorno social o familiar. Estas deficiencias se pueden ayudar a corregir al 

aplicar la instrucción tecno-digitalizada a través de la implementación de herramientas TICs tales 

como los “Formularios de Google”. Esta herramienta, en particular, permite visualizar la muestra 

objeto de estudio y analizar de forma exhaustiva a cada uno de los estudiantes en su interacción 

con estas tecnologías, de forma a ayudar a direccionar al grupo -del cual soy director- hacia una 

optimizada interacción con tales herramientas modernas. 
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Con respecto a los instrumentos o técnicas de recolección de la información se contará en 

ese entorno virtual con el Classroom para previsualizar y canalizar la entrega de los deberes 

académicos por parte del estudiante. Conexión a la cual posteriormente se une el investigador para 

realizar los análisis estadísticos respectivos, que conciernen a la comprensión y lo efectivo del 

recurso educativo digital utilizado para el proceso enseñanza-aprendizaje, y que alcanzaron los 

educandos. De igual manera, se tomarán evidencias fotográficas o fílmicas como se indican en el 

anexo 1, donde los estudiantes realizan sus deberes académicos de manera sincrónica y 

asincrónicamente desde espacios pertinentes, y con instrumentos tecnológicos diferentes, con tal 

de cumplir con sus deberes académicos.      

Al procesar la encuesta y evaluar los estudiantes que constituyeron la muestra se usó la 

siguiente escala: Cada pregunta- con carácter selección múltiple- tuvo una valoración en el rango 

de 1 a 5, donde 1 es muy insatisfecho y 5 supremamente satisfecho, de acuerdo a la escala Likert. 

La última pregunta fue de carácter abierto, es decir dejaba al sujeto participante en libertad de 

construir un ensayo.   

3.4.1 Población y Muestra   

La muestra es de 36 alumnos, de una población institucional de alrededor de 282 

estudiantes de grado décimo (donde imparto la asignatura ciencias naturales física). (Nota: en esa 

población no se tuvo en cuenta al grado 10-9, grupo conformado por 34 estudiantes; del cuál es 

responsable el profesor Néstor Ramírez). De la muestra, 36 estudiantes, solo 29 alumnos 

diligenciaron la encuesta. Para esta finalidad, del desarrollo operacional de la encuesta, se utilizó 

especialmente la herramienta llamada Formularios de Google. Este estudio tiene su apreciación 
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en el anexo 1 y la hoja de cálculo con las respuestas obtenidas está disponible en la bibliografía 

de este documento.   

La variable independiente Formularios Google se usa como recurso evaluativo, el cual 

centraliza los resultados en un solo escenario virtual formativo e informativo. La otra variable 

independiente es la denominada Hojas de Cálculo. Ésta es la segunda variable en la investigación. 

Bajo esta línea de instruccionalizar el diseño se convalida una tercera variable independiente, la 

condición socioeconómica-emocional que integra, disimula y hace olvidar los padecimientos, 

dificultad y duelos por los que están pasando los estudiantes, docentes y núcleos familiares de toda 

la comunidad educativa en esta época post pandemia.  

El enfoque anterior hace necesario reevaluar los indicadores de desempeño que no solo 

estén contextualizados y orientados a la acción formativa, sino también a las condiciones 

psicosociales propiciadas por la coyuntura de emergencia sanitaria de la actualidad. Por ello, es de 

extrema urgencia establecer escenarios virtuales unidireccionales de reflexión crítico-formativa y 

de fomento al diálogo constructivo entre pares y docente-estudiante, asistencia virtual, puntualidad 

y cumplimiento en la entrega de sus deberes académicos. 

Un escenario global o variable independiente, primordial en toda esta relatoría, estará 

centrada en la planificación, diseño, organización y en la implementación de los recursos 

audiovisuales, el llamado “Edpuzzle”, que sirve a la instrumentalización bajo una plataforma, o al 

diseño instruccional educativo o en el diseño de un curso en línea, que este caso, en particular, será 

la evaluación mediada con recursos tecnológicos para la operacionalización de las unidades de 

medida de longitud.  Este escenario virtual de aprendizaje o plataforma educativa contará con tres 

ventanas de interactividad educativa. Una primera ventana o momento de formación educativa 
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estará dedicada a la prueba piloto. (Por este concepto se debe entender el ensayo preliminar –sin 

uso de ningún recurso TIC- que usualmente se hace a la potencial población que sería objeto de la 

encuesta/estudio). Otra ventana, o segundo momento de formación educativa, se dedicará a la 

formación conceptual de los principios de la física. Una última ventana de interactividad se 

dedicará a la ejecución de una actividad gamificada, que no sólo poseerá la virtud de la estrategia 

pedagógica, sino también la de enganchar a los educandos, estimulando el desarrollo de 

habilidades y destrezas que le permitan adentrarse a la sociedad con mayor apropiación y 

seguridad.   

En este parágrafo se ofrece, para complementar lo que se ha presentado hasta el momento 

en lo referente a categorías y conceptos asociados, a seguir una descripción de subcategorías e 

instrumentos en cada ventana y en la plataforma. Recuérdese que es en éstas en donde el aprendiz 

se familiarizará con diversas experiencias narrativas, de vivencias de su profesor y expositivas 

contextuales que lo referenciarán en la temática a descubrir en la plataforma en la cual va a estar 

centralizado y direccionado el trabajo de investigación y de referencia. Es menester contar con una 

subcategoría muy básica, el mapa de navegación que le permitirá al usuario del sitio en que 

moverse con mayor tranquilidad y familiaridad, ya que lo contextualiza y sabe a dónde dirigirse 

para encontrar sus tareas y mucho más. Así también, este e-learning del aprendizaje se identificará 

con el autor de tal sitio web, ya que en él se encontrará una breve biografía del constructor del 

sitio. Además, las páginas subsiguientes lo irán sumergiendo cada vez más en el contexto del lugar 

que el estudiante visita, una variedad de subcategorías más amenas, como por ejemplo un avatar, 

y otra serie de elementos audiovisuales que le enriquezcan su viaje a dicho espacio virtual.  

Con el instrumento hoja de cálculo de google, que está directamente emparentado con el 

formulario de Google, se puede tener a primera mano y en tiempo real la hora de realización de 
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tarea, así como su correo electrónico, nombre completo y el tipo de preguntas a las que respondió 

y cómo les fue en la misma y en toda la prueba. Además, con este mismo instrumento se pueden 

tener preguntas de carácter abierto donde el aprendiz puede expresar allí, de una forma escueta o 

muy extendida, su punto de vista sobre una determinada situación. Otro instrumento de 

información, que convalida el contacto directo con el docente y el alumno, es el WhatsApp y el 

correo electrónico. De esta manera que se pueda resolver cualquier eventualidad y aclaración que 

se presente, por ejemplo, el no encontrar el sitio web o porque no le permite el ingreso a la 

plataforma.      

3.5 Análisis de la información colectada 

La recopilación, interpretación y el análisis de los datos relativos a las puntuaciones 

obtenidas en las diferentes interactividades por parte de los estudiantes se presentan en 

histogramas, tanto para la totalidad del grupo muestral o de forma individual, con cada uno de los 

estudiantes del grado 10-2. De esta manera se tiene una mejor apreciación y estudio de la situación, 

cómo lo indican los anexos 1 y 2, de donde se puede extraer información, analizar, argumentar y 

concluir, en términos de estadística descriptiva, respecto de correlaciones y regresiones, por 

ejemplo: en dónde se encuentra la media del grupo respecto de “x” o “y” respuesta, y el porcentaje 

o el número de estudiantes que respondieron asertivamente o no con respecto al grupo con 

determinada respuesta. Igualmente, cómo se posiciona ese grupo con respecto a la comprensión, 

interpretación, y operatividad frente a los conceptos propuestos en la encuesta, y también su 

habilidad y destreza y como reinterpretan el proceso enseñanza-aprendizaje puesta en escena en 

este espacio virtual que usó TICs.  
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3.6 Prueba en Vacío  

En cuanto a la instrumentalización e implementación de una prueba piloto se busca que 

ésta convalide lo asertivo de este instrumento red, de forma categórica para la enseñanza-

aprendizaje; por la pertinencia para el diseño, planeación, organización y ejecución con 

formularios de Google. Igualmente, se pretende que ésta permite además medir y analizar de 

forma cualitativa y cuantitativa el grado de satisfacción de los estudiantes del grado 10-2. En este 

punto se intenta saber cómo perciben y se encuentran con la estrategia metodológica y los 

recursos educativos digitales presentes y cuáles elementos técnicos y digitales hacen falta. O, si 

se requiere, complementarlos para que los aprendices alcancen los conceptos, principios, y leyes, 

así como la operacionalización que fundamenta el poder elegir una opción de respuesta sobre 

varias otras opciones dadas, o un tipo de pregunta de selección múltiple en la resolución de 

diferentes tipos de problemas que son propios de la evaluación y la operacionalización de las 

unidades de medida de longitud mediada con recursos tecnológicos digitales. 

Con el instrumento a aplicar, se ponen a prueba la variable dependiente (los estudiantes) 

y se evidencia su aplicabilidad en la plataforma institucional, estimando el análisis de 

accesibilidad y la funcionalidad de la red. Como mecanismo de instrumentación se ha 

implementado una encuesta diseñada y elaborada con un Formulario de Google, en la cual se les 

solicita a los estudiantes su percepción y grado de satisfacción en cuanto a la enseñanza-

aprendizaje, y la eficacia técnico didáctico/pedagógica de los tres recursos educativos digitales 

(Gamificación, Formulario de Google e instrumento audiovisual Edpuzzle) aplicados hasta el 

momento, en la plataforma TIC institucional de Google. 
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Capítulo 4. Intervención Pedagógica o Innovación TIC, Institucional u Otra 

4.1 Planeación e indagación preliminar  

En esta etapa del proceso, en la cual se indaga por los saberes previos y la capacidad de 

retención y construcción de saberes y conocimientos brindados por el docente en las clases 

magistrales, se aplica la prueba diagnóstica en el grado décimo: 10-2. Este tipo de test se ejecutó 

con el grupo 10-2, el cual contaba en ese momento con un total de 30 estudiantes, entre hombres 

y mujeres. En el anexo 1 se presenta una evidencia pictórica de los grupos de estudiantes 

anteriormente descritos, respondiendo la prueba. En ella se observa los temores, inseguridades, la 
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falta de concentración y una baja lectura-crítica por parte de los examinados. De igual forma se 

les permitió tener a mano las notas de clase y la calculadora, así como la asistencia del docente 

ante alguna inquietud nacida por algunos estudiantes, la cual le fue aclarada de forma particular. 

La prueba consistió de un total de 8 preguntas, cada una con una valoración de 10 puntos.  La 

prueba se llevó a cabo en un tiempo de 50 minutos de una clase, en horas de la misma asignatura 

de Física del grado décimo, en el anexo 8. 

Luego de esta prueba diagnóstica se lleva a cabo una segunda intervención con la 

ejecución de la actividad de Gamificación. Los anexos 4 y 5, describe de una forma pictórica los 

procesos formativos llevados a cabo por los estudiantes. La actividad en si misma mide 

destrezas, habilidades y la comprensión y aplicabilidad de los conceptos, a partir de la evaluación 

de las unidades de medida de longitud en el sistema internacional medida con recursos 

audiovisuales. Así como contextualizar a los alumnos con los procesos cognitivos de esta 

Ciencia Física y sus situaciones de la vida cotidiana de aprendizaje a través de los juegos y retos 

digitales, como son la Gamificación.  

4.2 Descripción de elementos existentes en las experiencias evaluativas aplicadas, como 

estrategias pedagógicas innovadoras.  

Con respecto a la ejecución y los alcances con esta estrategia pedagógica de aprendizaje y 

evaluación. Cuya variable independiente se destaca por ser asertiva, didáctica y eficiente. Ya que 

gran parte del grupo de estudio 10-2 responde con seguridad, pertinencia y apropiación de los 

conceptos impartidos hasta aquí, unidades de medida de longitud mediados con recursos Tic. De 

esta forma se obtienen mejores rendimiento y calificaciones que dan idoneidad de que los 

mecanismos de enseñanza aprendizaje son confiables y que es el mejor camino para transformar 
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la educación de esta área en la institución educativa. El anexo 7 presenta los correos de los 

estudiantes que realizaron la encuesta   

La figura 6 histograma de la pregunta N°1 de una encuesta en escala Likert realizada al 

grupo10-2, la cual se realizó a un total de 29 estudiantes y tuvo como objetivo estudiar el grado de 

satisfacción sobre la mediación y uso de los recursos educativos digitales para la enseñanza-

aprendizaje.    

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6  

Histograma de la pregunta N°1 de la encuesta.  
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La figura 6 describe el número de personas y el porcentaje de las mismas que corresponde a la 

pregunta 1 de la encuesta, así como la valoración en escala Likert. Esta hace referencia al nivel de 

aceptación y de cómo los recursos digitales disponibles en el instrumento pedagógico evaluativo, 

ayudan en la comprensión y desarrollo de las competencias de la unidad temática. 

Analizando los valores más prominentes del histograma, de 23 estudiantes que corresponden a un 

porcentaje de 79,3 de la totalidad del grupo base, se demuestra lo asertivo de la estrategia 

evaluativa.  

La tabla 4 presenta los parámetros estadísticos que hace referencia a la pregunta N°1 de 

la encuesta y es una lectura numérica de los resultados estadísticos obtenidos en la figura 6.  

Tabla 4 

Resultados estadísticos de la pregunta N°1 en la encuesta  

Variable 
Estadística 

Valor  

Media 3,62068966 

Error típico 0,15227174 

Mediana 4 

Moda 4 

Desviación 
estándar 

0,82000841 
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Varianza de la 
muestra 

0,67241379 

Curtosis -0,11467778 

Coeficiente de 
asimetría 

-0,41692297 

Rango 3 

Mínimo 2 

Máximo 5 

Suma 105 

Cuenta 29 

Nivel de 
confianza(95,0%) 

0,31191452 

 

Los resultados de la tabla 4, muestran los valores de las variables estadísticas, al analizar 

la pertinencia de la mediación de los instrumentos digitales para la enseñanza aprendizaje. En esta 

investigación y en este apartado análisis cualitativo-cuantitativo de esta instrumentalización, la 

cual cuenta con la valoración en la escala Likert, tan pertinente para este tipo de estudio. Arrojando 

unos parámetros estadísticos bastantes positivos, además de confiables con esta estrategia 

metodológica.   

La figura 7 representa el histograma de la pregunta N°5 y la distribución porcentual de la 

población en la encuesta, de acuerdo con la escala Likert.  
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Figura 7  

Histograma de la pregunta N°5 de la encuesta. 

 

De la figura 7 se concluye que 27 estudiantes, que son un porcentaje de 93.1% de la totalidad del 

grupo de estudio, se muestran gratamente satisfecho con los elementos y las herramientas digitales, 

en lo que compete a la estructura estética y la pertinencia técnico didáctica de los instrumentos de 

aprendizaje. 

En la tabla 5 se presenta los parámetros estadísticos que hace referencia a la pregunta N°5 

de la encuesta y es un análisis numérico de los resultados estadísticos obtenidos en la figura 7.  

Tabla 5 

Resultados estadísticos de la pregunta N°5 en la encuesta  

Variable 
Estadística 

Valor  

Media 3,55172414 

Error típico 0,11729932 

Mediana 4 

Moda 4 

Desviación estándar 0,63167617 

Varianza de la 
muestra 

0,39901478 

Curtosis -0,0380805 
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Coeficiente de 
asimetría 

-0,20738692 

Rango 3 

Mínimo 2 

Máximo 5 

Suma 103 

Cuenta 29 

Nivel de 
confianza(95,0%) 

0,24027676 

 

 

La tabla 5 muestra los parámetros estadísticos supremamente positivos, arrojados al 

indagar por el valor técnico estético de los diferentes elementos digitales, así como las 

simulaciones presentes en el instrumento aplicados en este estudio cualitativo-cuantitativo.  

4.3. Análisis de Resultados  

En lo que corresponde a la ejecución de la prueba piloto en el grado 10-2, y realizando un 

análisis pormenorizado de los resultados en esta prueba, como lo indica la figura 8, de ella se 

infiere lo siguiente: Que 11 estudiantes de un total de 30 alumnos que presentaron la prueba 

obtuvieron una calificación deficiente equivalente a una valoración de 2. Tal resultado representa 

un porcentaje igual a 37% aproximadamente, 6 alumnos obtuvieron una valoración de 1, 

equivalente a un porcentaje igual al 20%. 7 alumnos alcanzaron una valoración de 2.5 para un 

porcentaje aproximado de 23%. Y, continuando con este análisis, 5 estudiantes alcanzaron una 

valoración de 3,13 que equivale a un porcentaje aproximado de 17% y por último el hecho más 

destacable solo un estudiante alcanzó una calificación alta que fue de 3,75. Lo que se concluye es 

que más del 80% de los estudiantes se encuentra en una escala de desempeño baja.  
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Figura 8 

Histograma Resultado de la Prueba Piloto 

 

 

Del presente histograma se destaca que 24 estudiantes de un total de 30 alumnos no alcanzaron 

una calificación aprobatoria de esta primera fase y solo 6 estudiantes aprobaron la prueba.  

La tabla 6 describe los resultados estadísticos que se alcanzaron con la aplicación de la 

prueba piloto, demostrando así lo poco asertivo y excluyente un tipo de evaluación de este 

carácter. Sin contextos y cuyo objetivo es indagar por el conocimiento, sin contextualizar como 

se llega a él. Por ello los resultados tan nefastos que los estudiantes de grado 10-2 obtienen, 

como se aprecia en la tabla inferior los parámetros estadísticos son dispersos y demuestran poca 

correlación entre el instrumento evaluativo y el contexto que viven actualmente los alumnos que 

apenas están saliendo de esta etapa de postpandemia, la cual coarto muchas de las dinámicas 

operativas de habilidades y destrezas en el campo de las competencias del pensamiento 

matemático.   
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Tabla 6 

Resultados estadísticos Prueba Piloto 

Variable  
Estadística 

Valor 

Media 2,16333333 

Error típico 0,13728344 

Mediana 2 

Moda 2 

Desviación estándar 0,75193238 

Varianza de la 
muestra 

0,5654023 

Curtosis -0,4458151 

Coeficiente de 
asimetría 

-0,0622415 

Rango 2,75 

Mínimo 1 

Máximo 3,75 

Suma 64,9 

Cuenta 30 

Nivel de 
confianza(95,0%) 

0,28077616 

 

La prueba de aprendizaje N°1, actividad de aprendizaje Gamificada al grupo 10-2, no fue 

tan efectiva y eficiente como se esperaba, ya que un número pequeño de los discentes puede 

cumplir con la misma. No se entienden estos resultados. Ya que la misma estaba direccionada a 

realizar un estudio de carácter cualitativo. Este instrumento se destaca por su funcionalidad y 

versatilidad de la enseñanza-aprendizaje mediada con ambientes virtuales para la educación 

formativa. La intencionalidad de esta investigación es la de enriquecer la educación de la media 

académica a través del estímulo, la motivación y la variedad multisensorial del aprendizaje. En 

los anexos 2 y 3 se referencian los procesos cognitivos y de habilidades de pensamiento que 

desarrolla la actividad propuesta en los estudiantes que responsablemente alcanzaron a realizarla. 

Esto por medio del diseño, planeación, organización y la ejecución de instrumentos digitales que 

conduzcan a los aprendices a vivenciar las mismas experiencias de su cotidianidad y no de la 
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valoración –recriminación. Es exactamente esa la percepción que tienen los estudiantes de sus 

logros y competencias, donde estos son cuantificados en una valoración numérica. Mientras que 

este no era el propósito de esta actividad de aprendizaje N°1, sino contextualizarlos con sus 

habilidades, destrezas y vivencias de su mundo hiperconectado, como lo indica el anexo 6.    

 Tomando como referencia la actividad de aprendizaje N°2, la cual se ilustra en la Figura 

9, ella representa un gráfico de frecuencia absoluta que analiza los resultados de los estudiantes 

de 10-2 con respecto a los resultados obtenidos en la prueba en línea ejecutada con formularios 

de Google. Con ella se puede hacer una comparación e interpretación bastante exhaustiva de la 

efectividad, eficiencia, así como de las ventajas de trabajar y de cómo esta estrategia 

metodología influye de mejor manera en los estudiantes. De ella se evidencia que las 

competencias, logros e indicadores sobre la temática “evaluación de las unidades de medida de 

longitud mediana con recursos TIC” conducen a los estudiantes a desarrollar y alcanzar sus 

competencias. Por ejemplo; la autogestión para el aprendizaje, la regulación de los escenarios de 

espacio- tiempo para su educación formativa, del autocontrol que el propio estudiante demuestra 

para afrontar con disciplina y esfuerzo para alcanzar los objetivos de la actividad de aprendizaje 

propuesta. Con respecto a las variables pedagógicas implementadas en el instrumento de 

evaluación “formularios de Google” son efectivas, ya que esta busca en primer momento 

retroalimentar los conceptos y las dinámicas operativas y experienciales que se llevan en las 

clases presenciales. Como estrategia pedagógica previa a la estrategia evaluativa que le es 

complementaría (o pregunta de selección múltiple).  
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Figura 9 

Diagrama de Frecuencias de la Actividad de Aprendizaje N°2 

 

En el histograma anterior muestra la calificación obtenida y el número de alumnos que 

alcanzaron dicha valoración, de la prueba de aprendizaje N°2, que se ejecutó al grado 10-2 con 

35 estudiantes y el instrumento operativo “Formularios de Google”. 

La tabla 7 indica los resultados estadísticos para la aplicación de la prueba de aprendizaje 

N°2, ejecutada con formularios de Google, la cual demuestra una buena correlación entre el 

instrumento y los estudiantes de 10 grado, de igual forma se puede constatar en la misma como 

los parámetros estadísticos muestran una valoración más confiable y positiva. Donde la varianza 

en este caso es de un orden aproximado de tres veces mayor que en la tabla 4 de la prueba piloto. 

 

 

 

Tabla 7 

Resultados de la Actividad de aprendizaje N°2  
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Variable 
Estadística 

Valor  

Media 3,59375 

Error típico 0,15944318 

Mediana 4 

Moda 4 

Desviación estándar 0,90194682 

Varianza de la 
muestra 

0,81350806 

Curtosis 1,57427077 

Coeficiente de 
asimetría 

-1,07244266 

Rango 4 

Mínimo 1 

Máximo 5 

Suma 115 

Cuenta 32 

Nivel de 
confianza(95,0%) 

0,32518651 

 

 

En lo que respecta a una tercera actividad de aprendizaje N°3 con la herramienta 

audiovisual Edpuzzle, la cual consiste en auto digitar el recurso “Vídeo” con la finalidad de 

introducir en éste preguntas puntuales y específicas a medida que este se visualiza, conduciendo 

a una enseñanza aprendizaje oportuna, veraz, eficiente y con un alto grado de autoaprendizaje 

por parte de los educandos. Como se aprecia en el anexo 9, donde la gran mayoría de los 

estudiantes alcanzaron unas calificaciones sobresalientes. 

La figura 10 indica los resultados por medio de una gráfica de tendencia lineal, para la 

actividad de aprendizaje N°3 y la concentración de los estudiantes en tres puntos específicos de 

la misma.  
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Figura 10 

Resultados actividad de aprendizaje N°3 RED 

 

Nota: De esta se puede apreciar con total confianza lo asertivo, auto gestionable y auto 

contenible del recurso para que se obtiene calificaciones supremamente sobresalientes en los 

estudiantes, está solo registra los estudiantes que presentaron la actividad y además como hecho 

superlativo ningún alumno obtuvo valoraciones con desempeño bajo.  

 

Adentrándonos al análisis de los resultados con calificaciones tan sobresalientes en la 

actividad de aprendizaje N°3, de esta se infiere que la gestión desarrollada por el docente y 

planeación, diseño y la ejecución de la misma herramienta audiovisual son eficientes, auto 

contenible en cuanto a los recursos que se utilizaron para la implementación son los pertinentes, 

por su adaptabilidad, precisión de los objetivos y los tiempos disponibles para su evaluación 

fueron los adecuados. El trabajo se llevó a cabo con mucha comunicación, asistencia, motivación 
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y estímulo por parte del docente, en donde se tuvo permanente contacto con el grupo de estudio a 

través del WhatsApp, correos, el Classroom personal, las orientaciones y clarificaciones en las 

clases presenciales y el apoyo a estudiantes con dificultades para acceder al recurso, bien sea por 

falta de instrumentos tecnológicos, como de conectividad. Pero lo grato del tal trabajo son los 

grandes resultados y beneficios para el educando. La figura 11, representa en forma de 

histograma este hecho.  

Figura 11 

Forma alternativa de visualizar los datos de la Actividad de Aprendizaje N°3 

 

Nota: Histograma de la actividad de aprendizaje N°3, de esta se tiene una lectura de los 

resultados más precisa, 19 estudiantes alcanzaron una calificación de 5, 8 alumnos obtuvieron 

una calificación de 4.4 y finalmente solo un alumno obtuvo una valoración 3,75 y ningún alumno 

obtuvo una valoración de desempeño deficiente o baja.  
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De las gráficas anteriores: Figura 10  y figura 11, además de los datos estadísticos 

analizados, se aprecia una marca correlación entre la variable independiente (Instrumentos 

educativos digitales para la evaluación empleados) y los resultados (Valoración numérica) que  

alcanzan los estudiantes, demostrando que la hipótesis nula no tiene asidero aquí y que por el 

contrario, a medida que se implementa recursos educativos digitales para la enseñanza 

aprendizaje se alcanzan mejores calificaciones entre los discentes. Además, se alcanzan 

evaluaciones de desempeño cada vez más altas, como se puede apreciar con la linealidad de la 

gráfica expuesta en las figuras anteriormente citadas en el presente párrafo. Demostrando que la 

propuesta de investigación es asertiva y pertinente para los educandos del nuevo milenio. 

La tabla 8 certifica lo asertivo del trabajo investigativo y demuestra que la búsqueda de 

recursos interactivos para la enseñanza aprendizaje conducen a que los estudiantes encuentren 

los niveles de confianza, comprensión y que el aprendizaje autónomo y autogestionable sea el 

que conduzca la educación del nuevo siglo, la educación formativa mediada con las Tic, son el 

lugar y el momento de la educación contextualizada, lo que demanda la formación actual. 

Tabla 8 

Cuadro Resumen con variables estadísticas  

Variable  

Estadística  
 

Media 3,93 

Error típico 0,278065043 

Mediana 5 
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Moda 5 

Desviación estándar 1,645054979 

Varianza de la muestra 2,706205882 

Curtosis -0,337794053 

Coeficiente de asimetría -1,241879006 

Rango 4 

Mínimo 1 

Máximo 5 

Suma 137,55 

Cuenta 35 

Nivel de 

confianza(95,0%) 

0,565096157 

 

Variación de la variable dependiente con el nuevo instrumento Edpuzzle, activa la 

educación formativa de la actividad de aprendizaje N°3. Demostrando que existe una correlación 

marcada entre las variables independientes y dependientes de esta investigación, de acuerdo con 

el coeficiente de correlación R2. Y, de la misma manera entre el valor F, coeficiente de Fischer y 

la misma variación con el valor crítico de F, que es lo que queda en evidencia con la persistencia 

y búsqueda de la presente investigación. Una marcada modelación lineal de este trabajo.      
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4.4 Triangulación  

 En este apartado se contrastan los hallazgos de esta investigación, los trabajos de 

referentes institucionales con resultados de otros investigadores, y se definen lineamientos a 

seguir a futuro por nuevos investigadores.   

Cómo lo plantean los investigadores Ezquerra et al. (2012), con el uso de su recurso 

tecnológico digital Análisis experimental de magnitudes físicas a través de vídeos, para 

enseñanza aprendizaje y según lo descubierto en la presente investigación, ambas propuestas de 

trabajo instruccional mediada con dichos elementos interactivos para la enseñanza y el 

aprendizaje, sintonizan que se requiere más trabajo colaborativo y cooperativos en las áreas. En 

especial la integración, avance y una educación efectiva y pertinente en donde la asignatura de 

tecnología respete el currículo y se ciña a las directrices trazadas del ministerio de educación 

nacional en Colombia. En cuanto a la educación formativa que se debe impartir para que los 

estudiantes de 10° grado y en el área de Física puedan avanzar y fortalecer sus competencias, 

habilidades y destrezas para poder enriquecer el conocimiento y profundizar en cuanto a los 

procedimientos, habilidades y destrezas. Cuando se planifica la instrucción educativa en los 

entornos digitales, los alumnos no se sientan coartados, ni limitados porque no cuentan con las 

competencias respectivas que demandan las ciencias naturales físicas de las unidades de medida 

de longitud mediadas con recursos tecnológicos para la educación instruccional. Con respecto a 

la forma de trabajo en la presente investigación se desliza de los investigadores anteriormente 

mencionados porque esta genera una enseñanza aprendizaje más autónoma y autodidacta, ya que 

no requiere la formación de grupos de trabajo, y si favorece la interdependencia entre pares, 

alumnos y docente. De igual forma esta investigación presenta una mayor variedad de 

instrumentos digitales para la educación instruccional, ya que se implementó la Gamificación, 
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formularios de Google y Edpuzzle, mientras que la de los investigadores Ezquerra y otros solo 

ejecutaron el instrumento Aviméca. 

Con respecto a la investigación, metodología y uso de las variables independientes del 

investigador Jiménez (2019), Con su instrumento Objeto virtual de aprendizaje (OVA). El 

concluyen que más del 60% del alumnado logró identificar las unidades fundamentales, describir 

conceptos básicos y usar en forma efectiva los factores de conversión para la resolución de 

problemas de aplicación correspondientes a los temas tratados. Pero en contraparte con la 

presente investigación se obtuvieron valores de calificación más significados y de valoración de 

desempeño más sobresaliente ya que al implementar el tercer instrumento de aprendizaje 31 

alumnos alcanzaron dicha calificación y solo un estudiante no alcanzó nota aprobatoria, 

demostrándose lo efectivo, comprensible y la evaluación de la operacionalización de las 

unidades de medida de longitud mediada con recursos Tic, para la educación formativa y 

contextualizada en la nueva era de la revolución tecnológica.   
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Capítulo 5. Conclusiones y Recomendaciones  

5.1 Conclusiones  

Se evidencia la falta de una evaluación mediada por los recursos educativos digitales, que 

reactivan y conectan saberes, a través de la interacción de herramientas digitales. Si estas no se 

implementan, conducen al estudiante a no alcanzar los objetivos del área de las Ciencias 

Naturales - Física. Ya que esta metodología de evaluación es más repetitiva y genera en los 

aprendices nervios y mucha inseguridad, por ende, conduce a resultados desafortunados y la 

inminente deserción escolar.   

La instrumentalización de la evaluación de las unidades de medida de longitud mediadas 

con herramientas educativas digitales, genera en el estudiante un gran estímulo y motivación, así 

como propiciar en él, seguridad y autorregulación de su aprendizaje. Propiciando la autogestión 

de sus necesidades educativas y la fijación de conceptos de una forma más dinámica y auto-

controlada, para consolidar así una enseñanza-aprendizaje más significativa y eficaz.     

La falta de recursos tecnológicos y la inoperabilidad de las aulas de tecnología en la 

institución educativa José María Bernal conducen a retrasos en esta etapa de la investigación. De 

igual forma trabajar con los escasos recursos tecnológicos que se tienen, esto conlleva aplazar 

entregas, ser flexible y brindar oportunidades a los estudiantes, para que estos con los limitados 

recursos tecnológicos de sus hogares puedan cumplir y alcanzar la destreza y el aprendizaje 

esperado, en lo concerniente a la evaluación de los recursos tecnológicos al servicio de la 

operatividad de las unidades de medida de longitud.   

 

De igual forma los hogares de nuestros estudiantes no cuentan con los recursos 

tecnológicos y mucho menos de la conectividad necesaria, debido a las condiciones 
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socioeconómicas, con niveles de estratos 1 y 2, además que la etapa de pandemia y post 

pandemia acrecentaron en mayor medida las brechas de desigualdad socio y de oportunidades de 

capacitación de nuestros discentes. Todas estas problemáticas acarrean el no cumplimiento de las 

actividades propuestas que son mediadas con recursos digitales de manera sincrónica y 

asincrónica. 

 

De este trabajo investigativo es de resaltar las grandes falencias que existen en las 

instituciones educativas de nuestro país con respecto a un verdadero, productivo y efectivo 

trabajo colaborativo y cooperativo entre las áreas, en especial la tecnología y las ciencias 

naturales. Donde se puede evidenciar que, enfatizando en la problemática de la tecnología, su 

praxis didáctico pedagógica y la falta de seguir el currículum nacional, en nuestra institución no 

se siguen dichos lineamientos y mucho menos los estándares. que tampoco existen directrices 

claras con respecto a esta situación. Ya que esta área tan fundamental del conocimiento y la 

integración curricular.    

Una cosmovisión que implementa el ICFES y con la cual coincido es la estrategia 

metodológica que implementa en sus evaluaciones, donde estas son contextualizadas y divergen 

de la metodología tradicional de una evaluación más resultadista y memorística. Promoviendo la 

autogestión y la retroalimentación de sus saberes a partir de preguntas dinamizadas y 

contextualizadas. Ese es el propósito de esta investigación brindar recursos que movilicen logros 

y competencias en vez de medir resultados y obtener productos.  

De igual forma cuando los docentes con recursivos y capacitados, procurando recursos 

educativos digitales autogestionables, delimitados en tiempo de aprendizaje y su poder de 

adaptabilidad, así como su capacidad de autocontenidos, brindan al educando seguridad y 
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confianza y de hecho se alcanzan resultados de aprendizaje con una escala de valoración muy 

altas. Como es el caso de la actividad de aprendizaje N°4, donde ningún estudiante obtuvo 

evaluación de desempeño deficiente o baja y por el contrario la gran mayoría de los estudiantes 

del grupo base se ubicó con una evaluación de desempeño alta o superior.    

 

 5.2 Recomendaciones  

Se requiere urgentemente el trabajo disciplinar entre las diferentes áreas del conocimiento 

entre ellas; la tecnología, las matemáticas y las ciencias naturales, en post de alcanzar una 

enseñanza aprendizaje más precisa. Con habilidades y destrezas propias de la alfabetización de la 

información y la comunicación para lograr mejores desempeños y objetivos en el manejo de los 

recursos educativos digitales para la enseñanza. Despertando así, seguridades y competencias de 

las ciencias naturales propias del educando del nuevo siglo.    

El educando del nuevo milenio debe poseer habilidades y destrezas en uso y apropiación 

de diversos recursos educativos digitales, para enfrentar diversas situaciones problema. Cuando 

las dinámicas de enseñanza aprendizaje demuestran que los instrumentos de evaluación no son 

los pertinentes para que los educandos alcancen los objetivos del área. Es por ello que él debe 

persistir en la búsqueda de contar y adquirir diferentes estrategias metodológicas de evaluación y 

la apropiación de recursos pedagógicos y didácticos mediados con instrumentos digitales para la 

educación formativa instruccional, que conduzca a los educandos a una mejor comprensión, 

adquisición de habilidades y destrezas propias de las competencias de las ciencias naturales al 

servicio de las exigencias del cuidado y preservación del medio ambiente.  

Con respecto a los educandos deben desarrollar habilidades y destrezas propias de la revolución 

tecnológica que los sumerge constantemente en las vivencias de la vida actual. Fortaleciendo la 
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alfabetización de la información y comunicación, pero esto lo compromete en apropiarse de la 

autogestión, autocontrol, disciplina y responsabilidades de exigir en los ambientes educativos 

una educación más inclusiva mediada con recursos educativos digitales y mejoras de la 

infraestructura de conectividad, por parte de todos los actores de la educación, el estado.          

Atendiendo al contexto y del trabajo disciplinar entre las áreas en la institución es 

procedente velar por un verdadero trabajo mancomunado entre las asignaturas de Tecnología y 

las Ciencias Naturales que desarrollen verdaderas políticas de trabajo multidisciplinar y 

pluridisciplinar. Porque se requiere que cada una de estas áreas a partir de su experticia 

cognoscitiva y estrategia didáctico-pedagógica, fortalezcan y mejoren los logros y competencias 

de los estudiantes, con la inclusión de las Tic.    

Siendo consecuente con lo anteriormente expuesto y con las ideas del intelectual-

pedagogo de las Tic inmersas en los ambientes educativos, por ello:        

Epistemológicamente, la idea con la cual se observa las competencias que se 

desarrollaron con la integración pedagógica de las TIC en el proceso de la enseñanza 

aprendizaje de la asignatura Ciencias Naturales I y II del programa de Educación Integral 

de la UPEL, surge con el interés de introducir desde  la  didáctica,  estas  herramientas  

tecnológicas  como  eje  transversal  en  la  asignatura  que  se administra; apoyada por el 

Modelo TPACK de Mishra y Koehler (2006);  mediante la planificación secuencial de 

contenidos contextualizados y articulados de la realidad que guardan relación con los 

aspectos  sociales  y  sus  aplicaciones  tecnológicas,  superando  la  reproducción  

memorística  de conocimientos conceptuales, teóricos y científicos bajo  un enfoque 

constructivista. (Simonelli, 2019, p.7) 
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Anexos 

Anexo 1 

Fotografía del grado 10-2, responden con responsabilidad la prueba piloto   

 

Fotos, alumnos del grado 10-2, en todas ellas se contó con la autorización del acudiente. Los 

estudiantes cumplen con las normas de bioseguridad, respeto, orden y disciplina, que son 

inherentes a buen desarrollo y ejecución de una actividad académica como la presente, prueba 

piloto. 
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Anexo 2 

Estudiantes de 10°2: Qué muy comedidamente están realizando la actividad de Gamificación. 

 

 

Nota: Alumno Johan Pérez ingresando, portada e inicio de la actividad de Gamificación. 

Anexo 3 

Imagen final de la actividad gamificada desarrollada 
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Evidencia de finalización de la actividad gamificada y lo que debería de alcanzar cada alumno al 

desarrollar completamente toda la actividad. En este caso una muestra de la desarrollada por el 

estudiante Pérez Sánchez. 

Anexo 4 

Alumno Johan Steven Pérez desarrollando la actividad gamificada  

 

El alumno Johan Pérez está en pleno desarrollo de la actividad gamificada. Demostrando 

autosuficiencia, autonomía y tranquilidad, además de gozar de buena conectividad. Fue el primer 

alumno en responder y enviar las evidencias de la actividad propuesta. 
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Anexo 5 

Alumna Valentina Martínez en una etapa de la actividad gamificada  

   

Nota: La alumna Valentina Martínez desarrolla la actividad gamificada en el calor de su hogar y 

gozando de plena tranquilidad, autosuficiencia, conectividad y autonomía para responder.   
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Anexo 6 

Alumna Azucena García Culmina la actividad gamificada  

 

Las estudiantes aventajadas desarrollando la actividad de Gamificación propuesta; Valentina se 

muestra en una etapa de la actividad, mientras Azucena se filma demostrando que culmino la 

actividad con éxito. 
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Anexo 7 

Muestra de algunos alumnos que responden la encuesta 

 

 
 

En la presente ilustración se indican los respectivos correos de los estudiantes de 10-2, que 

corresponde a los primeros discentes en contestar la prueba de carácter cualitativo. La cual se 

encuentra en directa correspondencia con las tablas 4 y 5 de la investigación vigente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



               109 

 

 

 

Anexo 8  

Prueba piloto 
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Nota: la presente evaluación muestra el tipo, la valoración y número de preguntas aplicadas en la 

1° fase de esta investigación, prueba piloto. 

Anexo 9 

Resultados de la Actividad de aprendizaje N°3 

 

 

 
 

Nota: La ilustración indica los nombres, fecha y sus respectivas valoraciones de la última 

actividad de aprendizaje N°3, con el instrumento audiovisual Edpuzzle.  


