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Resumen

Titulo: Uso de una unidad didéctica que incluya laboratorios virtuales de acceso abierto para el

fortalecimiento de la competencia de indagacién en la asignatura de quimica en los estudiantes de grado
11° de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.

Autor(es): Maria Gonzélez, Angélica Blanco, Edgar Higgins
Este proceso investigativo establecié como objetivo fortalecer la competencia de

indagacion con la utilizacion de laboratorios virtuales de acceso abierto en la web en la
asignatura de quimica en los estudiantes de grado 11° de la Institucion Educativa Técnica Juan
V. Padilla. La investigacion es de tipo cuantitativo con un disefio cuasiexperimental. La
metodologia de esta investigacion tuvo 4 fases: el diagnostico, el disefio, la implementacion y
posterior evaluacion del proceso, con la utilizacién de instrumentos de recoleccion de
informacidn como encuesta, cuestionario de preprueba y postprueba. En el diagnostico se
encontrd que los estudiantes presentaban bajos niveles en el dominio de la competencia de
indagacion en la asignatura de quimica, por otra parte, en la institucion educativa se carece de
insumos de laboratorio para realizar practicas experimentales y los docentes hacian poco uso de
los Recursos Educativos Digitales para abordar las tematicas propias de la asignatura. Se
implemento entonces una unidad didactica que incluy6 laboratorios virtuales de acceso abierto,
cuya aplicacion mejoro6 significativamente el nivel de dominio de la competencia de indagacion
en los estudiantes.

Palabras claves: Laboratorio virtual, unidad didactica, competencia de indagacion, acceso

abierto.



Abstract

Title: Use of a didactic unit that includes open access virtual laboratories for the
strengthening of the inquiry competence in the subject of chemistry in the 11th grade students of
the Juan V. Padilla Technical Educational Institution.

Author(s): Maria Gonzalez, Angélica Blanco, Edgar Higgins

This investigative process established the objective of promoting the development of the
inquiry competence with the use of open access virtual laboratories on the web in the subject of
chemistry in 11th grade students of the Juan V. Padilla Technical Educational Institution. The
research is quantitative with a quasi-experimental design. The methodology of this research had
4 phases: diagnosis, design, implementation and subsequent evaluation of the process, with the
use of information collection instruments such as a survey, pre-test and post-test questionnaire.
In the diagnosis, it was found that the students presented low levels in the domain of the inquiry
competence in the subject of chemistry, on the other hand, in the educational institution there is a
lack of laboratory supplies to carry out experimental practices and the teachers made little use of
Digital Educational Resources to address the subjects of the subject. A didactic unit was then
implemented that included open access virtual laboratories, whose application significantly
improved the level of mastery of the inquiry competence in the students.

Keywords: Virtual laboratory, didactic unit, inquiry competence, open access.
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Introduccion

Los avances en la tecnologia y la incursion de los recursos digitales en el campo de la
educacion ha permitido que cada vez mas se opte por utilizar entornos virtuales de aprendizaje
para facilitar los procesos de construccion del conocimiento y desarrollo de competencias en los
estudiantes y asi emplear metodologias alternativas que apuesten por generar verdaderos
procesos de cambio en la manera de ensefiar y sobre todo cuando se trata de contenidos
abstractos y complejos como los que se abordan desde el ambito de las ciencias naturales.

En el presente proyecto de investigacion se pretendio fortalecer el desarrollo de la
competencia de indagacién empleando el uso de laboratorios virtuales de acceso libre en la web
en la asignatura de quimica en los estudiantes de la educacion media de la Institucion Educativa
Técnica Juan V. Padilla del municipio de Juan de Acosta en el departamento del Atlantico.

Desde hace ya varios afios se viene trabajando en el ambito de las ciencias naturales en el
uso pedagdgico de los laboratorios virtuales. A nivel internacional, nacional e incluso regional se
han realizado importantes investigaciones con el uso de esta herramienta y que por lo general ha
impactado positivamente en los procesos de construccion del conocimiento en los estudiantes,
motivo por el cual se toman como punto de referencia estas investigaciones y estudios ya
realizados para dar un mayor soporte a nuestro proyecto de aula.

La presente investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa Técnica Juan
Victoriano Padilla, Institucion de caracter oficial que se encuentra ubicada en el municipio de
Juan de Acosta, en el noroccidente del departamento del Atlantico y actualmente cuenta
con dos sedes que suman un total de 2.329 estudiantes. Los estudiantes que participan en este
proceso de investigacion corresponden al grado 11° de la educacion media de la Institucion

educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Este proyecto de investigacion es de tipo cuantitativo, dada su estrecha relacién con el
fomento de la competencia cientifica de indagacion. Se utilizaron instrumentos de recoleccién de
informacidn como la encuesta y el cuestionario cerrado a manera de preprueba y post prueba,
luego con los resultados obtenidos se realizo el respectivo analisis de los datos numéricos
empleando parametros estadisticos de medidas de tendencia central y descriptiva.

La ruta del presente proyecto de investigacion estuvo enmarcada en cuatro fases
especificas; la fase 1 correspondio al diagnostico, el cual se realizo a través de la preprueba para
identificar el nivel de dominio de la competencia especifica de indagacion. Posteriormente se
realizé la fase 2 que obedeci6 al disefio de la unidad didactica, la cual contenia las respectivas
tematicas que se desarrollar durante la intervencion y la herramienta TIC centrada en el uso de
los laboratorios virtuales, que fue la variable sobre la cual se estudio la incidencia al comparar
los resultados de los dos grupos objeto de estudio. Seguidamente se realizo la fase 3 que
correspondio a la intervencion pedagogica con la herramienta del uso de los laboratorios
virtuales y finalmente se desarroll6 la fase 4 que correspondio a la evaluacion por medio de la
post prueba, que proporciono el indicador para el respectivo analisis estadistico, comparando los
resultados del antes y el después de la intervencion lo cual arrojé como resultado que la
estrategia empleada en la intervencion permitio a los estudiantes mejorar el dominio de la

competencia de indagacion.
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Capitulo 1. Planteamiento y formulacion del problema

Planteamiento

La complejidad de las ciencias naturales y sobre todo en el campo de la quimica produce
muchas veces, en la gran mayoria de los estudiantes, cierto grado de apatia y desmotivacién por
la manera como se presentan los contenidos en las clases de forma tedrica.

Los avances tecnoldgicos y la utilizacion de las TIC en el campo de la educacidn, han
permitido que cada vez mas los estudiantes despierten el interés por el uso de las tecnologias en
el aula, ya que estas practicas resultan mas llamativas para los escolares en comparacion con las
Ilamadas “clases magistrales” donde se utiliza un método tradicional de ensefianza y el educando
tiene poca participacion y se convierte solo en un espectador del acto educativo 0 como un
agente pasivo del proceso de ensefianza — aprendizaje.

La quimica por ser una ciencia experimental requiere de una serie de procesos donde la
indagacion es un eje fundamental para desarrollar competencias. En multiples casos no se
pueden desarrollar experiencias o practicas de laboratorio para ciertos temas, dada la
complejidad de estos o por la falta de recursos fisicos, ya sea, la infraestructura como
laboratorios, la falta de reactivos para los experimentos e instrumentos y artefactos de laboratorio
que son indispensables a la hora de llevar a cabo una practica o experimento para demostrar un
determinado proceso.

En la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla del municipio de Juan de Acosta en el
departamento del Atlantico, se evidencia notoriamente la dificultad en los estudiantes para la
comprension de ciertos temas en el ambito de la quimica, ya que se requiere de la
experimentacion y de la practica para poder hacer cuestionamientos y razonamientos criticos

sobre un determinado topico. Esto ocurre porgue en la institucién no se cuenta con los equipos e
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implementos de laboratorio necesarios para el desarrollo de estas practicas y los pocos equipos
que hay se encuentran obsoletos o en mal estado.

Segun Romero y Quesada (2014):

Las practicas de laboratorio han sido tradicionalmente empleadas en la ensefianza de las

ciencias para demostrar las teorias cientificas. Bien disefiadas, permiten cuestionar las

ideas alternativas de los alumnos formuladas como hipotesis previas a los experimentos,
asi como encontrar sentido a las ideas cientificas cuando son aplicadas para explicar

fendmenos. (p.103)

En este sentido es valido afirmar que las préacticas de laboratorio son indispensables para
el desarrollo de competencias cientificas, especificamente la competencia de indagacion y ante
las situaciones descritas anteriormente, surgio la idea de implementar entornos virtuales de
aprendizaje en el aula con la incorporacion de TIC, por medio del uso de laboratorios virtuales
de acceso abierto en la web. Esta seria una manera practica de desarrollar experiencias de
laboratorio, ya que estarian mas accesibles a los estudiantes porque las pueden desarrollar desde
cualquier lugar donde se encuentren sin necesidad de estar en el espacio fisico del laboratorio,
ademas la participacion de los estudiantes seria mas activa porque estarian interactuando en este
caso con el objeto de aprendizaje que por medio de la simulacion de los procesos los llevara a
plantear ciertos cuestionamientos o a la comprobacién de algunas hipotesis.

Resultados de las pruebas internas realizadas en la institucion como simulacros con
preguntas estructuradas por competencias, muestran que los niveles de desempefio en
competencias cientificas de los estudiantes del grado 11° en los Gltimos tres afios, la mayoria de

los estudiantes se encuentran por debajo del rango de 40, lo que indica un nivel minimo de
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desarrollo de las competencias en ciencias y de manera especifica de la competencia de

indagacion.

La imagen 1, muestra el comparativo de estos resultados durante los afios 2019, 2020 y

2021 obtenidas de simulacros de pruebas por competencias.

Imagen 1

INSTITUCION EDUCATIVA JUAN V. PADILLA
CIENCIAS NATURALES

-

PASO 1. NUESTRO 80/20 - RADIOGRAFIA DEL AREA

_ #de estudiantes que conforman el 80% de los Gltimos
3 afios

Limites del 80% que tomaria el Distribucién de cupos por

ICFES (3 altimos aiios) . afio. . L
Limite Superior Limite Inferior Cupos Cupos Cupos
70 29 2020 2021 2022
105 138 75
NUESTRO 80% POR
. . _ RANGOS . . R
. #de EEtUdisnt'ES-En Ny # de estudiantes en | # de estudiantes en el | # de estudiantes en
Rangos  80%de I;Sﬁ::): IMOS * s0%ei2020  so% el 2021 - el 80% del 2022
91100 i} o o i}
© 8190 0 0 0 0
Cris0 e 0 o 0
- B0 14 1 2 1
. 5160 40 18 20 1
. 4150 17 33 60 15
Bt e R S e
S0 20 3 3 14
11-20 0 0 0 i}
010 ]

i}

J

Fuente: Informe Secretaria de Educacion Departamental de Atlantico. Programa de

fortalecimiento de competencias.

De acuerdo con la informacion de la imagen se nota claramente que existe en la

Institucion un problema asociado al desarrollo de las competencias en las ciencias naturales y por

consiguiente se hace necesario y pertinente desarrollar esta intervencion a través del presente

proyecto de investigacion que busca fortalecer especificamente la competencia de indagacion en

la asignatura de quimica por medio de la intervencion de un Recurso Educativo Digital

representado en los laboratorios virtuales de quimica.
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Formulacion del problema

Con relacion a la problematica descrita, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Como el uso de los laboratorios virtuales de quimica incide en el fortalecimiento de la
competencia de indagacién en los estudiantes de grado 11° de la Institucion Educativa Técnica

Juan V. Padilla?

Antecedentes del problema

En el &mbito internacional, nacional y regional, se has realizado mdltiples investigaciones
sobre el uso de los laboratorios virtuales en la ensefianza de la ciencia, las cuales se describen a
continuacion:

A nivel internacional se toma como referente el trabajo: Didactica de la quimicay TICs:
laboratorios virtuales, modelos y simulaciones como agentes de motivacion y de cambio
conceptual, desarrollado por Cataldi et al. (2009) y publicado por la Universidad Nacional de la
Plata en Argentina. En este estudio los autores hacen énfasis en que las practicas de laboratorio
son uno de los objetivos mas importantes que se deben perseguir en la ensefianza de la quimica,
puesto que ademas de ayudar a comprender los conceptos, permite a los alumnos iniciarse en el
método cientifico y que todas las practicas, ya sean virtuales o reales requieren el desarrollo de
capacidades del estudiante y que las primeras muestran una serie de ventajas, ya que permiten la
posibilidad de realizar trabajos grupales e individuales, dan la posibilidad de acceder a practicas
que serian inaccesibles de otro modo por su costo. Ademas, facilitan la tarea convirtiendo el
trabajo de laboratorio y sus precauciones por accidentes en una opcion de aprendizaje donde el
alumno puede equivocarse y repetir la experiencia las veces que considere necesario con una

baja inversion.
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En el estudio se concluye que el experimentar en quimica por medio de simulaciones se
promueve en los estudiantes el autoaprendizaje y la aplicacion de las capacidades de analisis,
sintesis y evaluacion. Ademas, fomenta el pensamiento critico y despierta la motivacion y el
interés por el desarrollo de experimentos quimicos.

Otro referente es el trabajo titulado: EIl uso de laboratorios virtuales para la ensefianza
aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en 2° de la ESO, desarrollado por Lorenzo (2013) en
Espafia, con publicacién de la Universidad Internacional de la Rioja. En esta investigacion se
presentan los resultados sobre un proceso en el que se da a conocer la opinion de los alumnos y
profesores sobre la utilizacion de laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las ciencias de la naturaleza.

El estudio se llevo a cabo en la Provincia de A Coruiia, en la comunidad autonoma de
Galicia con los alumnos de la clase de Ciencias de la Naturaleza de 2° de la ESO, cuyas edades
estaban comprendidas entre los 13 y 14 afios, participan los profesores del centro y se hace
intervencion en el aula con el uso de laboratorios virtuales en el desarrollo de algunas tematicas
propias del area de estudio.

Los resultados arrojados en esta investigacion al analizar los cuestionarios aplicados a los
estudiantes luego de la intervencion en el aula concluyen que los alumnos demuestran una
actitud positiva en relacién al uso de las TIC y que esto, segln los autores de la investigacion
puede llevar a despertar en ellos un mayor interés por la asignatura.

Continuando con los referentes del orden internacional destacamos la investigacion: El
proceso ensefianza — aprendizaje en la quimica general con el empleo de laboratorios,
desarrollado por Rodriguez et al. (2014) en Cuba y publicado por la Universidad Central Martha

Abreu de Las Villas. En esta investigacion se realizd un analisis sobre las incidencias que tiene el
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uso de los laboratorios virtuales en el campo educativo y la utilidad de software de laboratorio en
el proceso de ensefianza — aprendizaje, también se establecen contrastes con el desarrollo de
practicas de laboratorio reales, argumentando que desde la virtualidad las préacticas de laboratorio
facilitan el trabajo del estudiantado, ya que ofrecen mas flexibilidad, se trabaja en un ambiente
MAs seguro y con menos riesgo y estos ofrecen la facilidad de desarrollo de trabajo colaborativo
y remoto, ademas que las actividades de la forma como se muestran en los disefios de software
de laboratorio son mas llamativas y agradables a los estudiantes.

Finalmente, los autores de la investigacion manifiestan que el software de laboratorio
permite que el estudiante adquiera una mejor preparacion antes de realizar la practica en un
laboratorio real. La interactividad permite la recreacion y simulaciéon de un ambiente muy
cercano a la realidad y que los conocimientos adquiridos en la formacion tedrica pueden ser
contrastados y reafirmados. En este sentido y segun se sefiala en el estudio, los laboratorios
virtuales disefiados permiten de una manera eficiente y rapida, simular y analizar muchas
variantes del fendmeno objeto de estudio.

Otro referente internacional es: “El laboratorio virtual como estrategia para el proceso de
ensefianza-aprendizaje del concepto de mol”. Estudio realizado por Fiad y Galarza (2015) en
Argentina y publicada por la Universidad Nacional de Catamarca. En este trabajo los autores
evaluaron la implementacién de los laboratorios virtuales en la ensefianza de un tema especifico
y complejo en la ensefianza de la quimica como lo es el concepto de mol. Esta investigacion de
tipo experimental con pre prueba y post prueba, arrojé que a los estudiantes del grupo
experimental, es decir aquellos que fueron intervenidos con el uso de los laboratorios virtuales,
obtuvieron una diferencia significativa entre el conocimiento adquirido sobre el tema, mientras

que los estudiantes del grupo control, que estuvieron sujetos a una instruccion tradicional, no
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mostraron una diferencia significativa entre el conocimiento conceptual con el que iniciaron
respecto al evaluado después de la instruccion.

Los resultados obtenidos parecen poner de manifiesto que los estudiantes que fueron
asistidos por un entorno virtual de ensefianza aprendizaje son capaces de utilizar conceptos de
alto nivel de comprension como los tratados. Es importante sefialar también que el uso de los
entornos virtuales se convirtio en un factor de motivacion en el proceso, ya que los estudiantes
del grupo experimental mostraron una actitud positiva frente a los conceptos trabajados en la
clase y en la metodologia empleada. Este trabajo evidencia la importancia que tiene el uso de los
laboratorios virtuales en los procesos de ensefianza en las ciencias exactas y naturales y se
convierte en una estrategia pedagogica para facilitar la comprensién de temas complejos y
abstractos.

Continuando con el reconocimiento de otras investigaciones a nivel internacional, se
encuentra el trabajo: Herramientas digitales para la ensefianza y aprendizaje de la quimica en
escolares chilenos, desarrollado por Brovelli et al. (2018) en Chile y publicado por la Universidad
de Concepcion. En este articulo los autores plantean como objetivo determinar la influencia del
uso de los laboratorios virtuales de quimica (LVQ) en el rendimiento académico y motivacion de
los alumnos en la asignatura de quimica bajo el método de investigacion cuantitativa. La
investigacion fue realizada en dos establecimientos educativos con grupo control y grupo
experimental.

De acuerdo con los resultados del estudio, el uso de los LVQ puede considerarse como un
factor motivador dentro del aula de clases, mejorando la comprension de los conceptos tedricos y
aumentando la colaboracion entre los estudiantes y ademas incentivo el aprendizaje por

descubrimiento lo que permitio que el alumno desarrollara cierta autonomia fomentando su
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autoaprendizaje. Se comprobd6 que la influencia del uso de los laboratorios virtuales de quimica
es positiva en cuanto a los niveles de motivacion y rendimiento académico de los estudiantes.

El sexto referente es de corte nacional y es un trabajo de investigacion que lleva por
titulo: Desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de grado 10 utilizando laboratorios
virtuales de quimica, estudio realizado por Cisneros (2013) en la Universidad Auténoma de
Bucaramanga en Colombia. En este estudio el autor plante6 como objetivos, desarrollar una
estrategia pedagogica con el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion como
apoyo para el desarrollo de competencias cientificas, de experiencias de aprendizaje en el aula de
clases con el uso de los laboratorios virtuales como una herramienta de promocién del
aprendizaje autonomo. Esta investigacion utilizé el método cualitativo y como disefio el estudio
de casos.

El estudio permitié concluir, luego de la utilizacidn e intervencién con laboratorios
virtuales, que los estudiantes presentaron las habilidades basicas para el manejo del computador
lo que permitié una mejor comprensién del laboratorio virtual y se evidencio el desarrollo de
competencias como el reconocimiento de un lenguaje cientifico, el desarrollo de habilidades de
caracter experimental, organizacién de informacion y trabajo en grupo.

Al continuar con los referentes a nivel nacional, encontramos el trabajo titulado:
Laboratorios virtuales para la ensefianza de las ciencias, desarrollado por Vega et al. (2016) en
Colombia y publicado por la universidad de Manizales.

El trabajo de investigacion resefiado aborda el tema de los laboratorios virtuales con el
fin de brindar y ofrecer informacion relevante sobre su uso en la ensefianza de las ciencias e
incentivar su utilizacion como una manera de facilitar la visualizacion y comprension de

fendmenos como parte del proceso educativo.
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Los autores de la investigacion, luego de realizar un exhaustivo analisis de la informacion
recolectada de diferentes fuentes bibliograficas establecen que; aunque la incorporacion de las
TIC en el aula no puede considerarse como una solucion méagica puesto que solamente
constituyen un medio para contribuir al logro de los propdsitos pedagdgicamente planteados, a la
vez sefialan que los laboratorios virtuales se constituyen, en ocasiones, en opciones Unicas para
desarrollar précticas que no serian posibles en la vida real, por razones logisticas, econémicas o
de infraestructura. En este sentido, el uso de los laboratorios virtuales en el campo de las ciencias
naturales son una solucion practica y accesible para desarrollar experiencias que muchas veces
requieren de instrumentos muy sofisticados y especializados, por lo tanto, las simulaciones de los
medios virtuales acercan o emulan esos procesos para que exista una comprension ajustada de
los mismos.

También se hallé a nivel nacional el documento: Objetos virtuales de aprendizaje y un
laboratorio virtual de quimica en la ensefianza de la ley de conservacién de la masa. En este
trabajo desarrollado en Colombia y publicado por la Universidad de Narifio et al. (2015) realizan
una investigacion exploratoria y descriptiva donde se evalud la utilizacion de un programa guia
de actividades que incluyen OVA 'y el laboratorio virtual de quimica VLabQ, para la ensefianza
de la ley de conservacion de la masa a estudiantes de grado décimo, de la I.E.M. Eduardo Romo
Rosero del municipio de Pasto. Se aplico un test de Likert para determinar cambios de actitudes
hacia el estudio de la quimica, se elabord un test para conocer ideas previas y otro test de trece
preguntas para evaluar conocimientos sobre la ley de conservacion de la masa.

Al finalizar la investigacion los autores concluyen que el uso pedagdgico de las TIC y del
laboratorio virtual VLabQ mejoro6 el interés y la motivacion de los estudiantes por las clases de

quimica. Asi mismo sefialan que al integrar el laboratorio virtual de quimica a un enfoque
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constructivista de ensefianza de las ciencias se acerco a los estudiantes a la experimentacion en
quimicay al desarrollo de competencias en ciencias. EI LVQ debe considerarse una herramienta
complementaria para la ensefianza de la quimica, porque no proporciona una experiencia real del
trabajo en un laboratorio. El test de Likert muestra que se lograron cambios de actitud entre
modernamente positivas y muy positivas para los items analizados y finalmente consideran que
se enriquecio la practica docente al profundizar en el estudio del constructivismo y se
adquirieron competencias para el uso pedagogico de las TIC.

A nivel nacional también esta la investigacion: Uso didactico del laboratorio virtual y su
influencia en el aprendizaje de las unidades de masa por competencias en estudiantes de los
grados 10 y 11en la Institucion Educativa Fe y Alegria Aures de Medellin, y publicado por la
universidad Norbert Wiener de Per(. En este trabajo Escobar y Garcia (2019) realizan la
investigacion basandose en la modalidad B-learninig y la interaccion del estudiante con el uso de
las TIC, lo cual permiti6 determinar que el uso de los laboratorios virtuales influye
significativamente sobre las competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales en el
aprendizaje del tema de las unidades quimicas de masa. En el estudio se logré comprobar que los
estudiantes que fueron intervenidos (grupo experimental) con el uso de los laboratorios virtuales
demostraron en su gran mayoria desempefios basicos y altos. En este sentido los estudiantes
expuestos a experiencias de simulaciones interactivas con recursos multimedia mejoran el
dominio de material de laboratorio y de los procedimientos que se aplican en las préacticas reales.

Finalmente, como referente a nivel de la region encontramos la investigacion: Uso de los
laboratorios virtuales en la ensefianza de las actividades experimentales de la quimica, realizada
por Torres (2015), en este estudio se llevé a cabo en el municipio de la Paz en el departamento

del Cesar en Colombia, con un grupo de estudiantes cuyas edades entre los 14 y 16 afios,
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pertenecen al grado décimo de la educacion media vocacional; correspondiente a la Institucién
Educativa San José. Tambien dentro de la investigacion se vinculd a diez maestros de quimica.
En este trabajo se presentan los resultados de como los laboratorios virtuales contribuyen a la
innovacion educativa hacia la ensefianza- aprendizaje de la quimica experimental.

Los resultados demostrados en esta investigacion al analizar los cuestionarios pretest y
post prueba aplicados a los docentes y estudiantes; concluyen que el laboratorio virtual de
quimica es un recurso didactico, motivante y muy positivo para la ensefianza de la quimica, por
ende, desde el software de simulacion se accede a un proceso de aprendizaje mas dinamico,

interactivo y autbnomo.

Justificacion

A lo largo del tiempo la ensefianza tradicional ha desarrollado paradigmas que limitan la
educacion y la ensefianza formal dentro del aula de clases, privilegiando el desarrollo de
contenidos académicos y dejando a un lado el desarrollo de competencias que son tan necesarias
para obtener una formacion integral. En este sentido se hace necesario que desde la ensefianza de
las asignaturas en la escuela se implementen estrategias coherentes y pertinentes que apunten
hacia la formacién de un individuo reflexivo y critico que sea capaz de analizar, indagar y buscar
soluciones a las problematicas de su entorno.

Ademas, el esquema tradicional de ensefianza trae consigo limitaciones infraestructurales
que restringen el desarrollo a cabalidad de las actividades académicas asignadas teéricamente,
generando una mayor brecha entre la teoria y lo aplicado generando una dicotomia entre la teoria
y la préctica.

Al analizar esta situacion desde la perspectiva de las ciencias naturales (biologia, fisica 'y

quimica) y teniendo en cuenta la dindmica del mundo actual “se necesita que los ciudadanos
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desarrollen competencias cientificas lo que permite que estos se desenvuelvan mejor en un
entorno tan cambiante” (Bustamante et al., 2017). De igual forma el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) en sus multiples publicaciones resalta el papel fundamental de las ciencias en la
formacion de seres humanos integrales, autonomos y con capacidad de actuar de manera
responsable en los diferentes contextos donde se encuentran.

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante sefialar que durante la expansion
tecnoldgica, la educacién ha ido evolucionando acorde a la aparicion de nuevos conceptos
tecnoldgicos e hibridos como las TIC, la educacién a distancia, plataformas digitales,
laboratorios virtuales aplicados, entre otros, de esta forma ha permitido a la educacion tradicional
contextualizar activamente al estudiante dentro de un curriculo dispuesto al desarrollo teérico y
la aplicacion de dichos conceptos abstractos, a partir de una dinamica educativa coherente con
los resultados académicos de cada estudiante. La importancia de aplicar métodos tecnolégicos
como los laboratorios virtuales dentro de areas de aprendizaje de dificil manejo enmarca una
determinacion positiva en los resultados académicos del estudiante, tenido en cuenta que es un
concepto innovador, coyuntural con el educador y dindmico que genera apropiacion innata de
dichos contenidos aplicados por parte del estudiante, teniendo en cuenta la minima cuantia en
inversion en relacion a la inversion neta de la creacidn de espacios fisicos, estructurales y
capacitados de acuerdo a los requerimientos del aula para llevar a cabo el desarrollo aplicado,
adaptado y evaluado de dichas areas académicas.

Mediante la aplicacién y uso de plataformas digitales se pretende desarrollar a través de
los laboratorios virtuales, conceptos abstractos mediante la implementacion de un curriculo
tedrico-préactico, adecuadamente aplicado a la experimentacion, mediante el uso de dichos

recursos digitales, evaluando la interaccién practica de cada alumno.
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Los beneficios a corto plazo se puede sefialar, que el uso de la herramienta de los
laboratorios virtuales disminuye el nivel de complejidad de la aplicacion de tematicas abstractas,
generando campos dindmicos de educacion a través de una plataforma interactiva, digital y 100%
virtual que desarrolle conceptos complejos y experimente activamente la aplicacion de teorias
cuantificables y cualificables para la poblacion académica, obteniendo resultados positivos en la
evaluacion de la aplicacion, ademas disminuir a largo plazo las inversiones monetarias en
infraestructura que implicaria tener fisicamente un laboratorio de quimica aplicado a desarrollo
de temas abstractos y complejos, disminuyendo la brecha entre el uso de reactivos quimicos de
dificil acceso, generando asi experiencias educativas significativas en la comunidad académica.
Es necesario resaltar que realizar dicho proyecto revoluciona objetivamente la capacidad del
educador y no limita sus conocimientos, generando cambios activos y dindmicos en el proceso
aprendizaje - ensefianza.

Es importante sefialar que la ensefianza por indagacion permite que el estudiante asimile
comprensivamente los fendmenos de su entorno, se plantee interrogantes y piense o actle
conforme lo harian las personas de ciencia. Esto implica que el docente debe crear las
condiciones para que los estudiantes se motiven y participen activamente en la construccion de
su propio conocimiento (Bustamante et al, 2017).

La indagacion permite que los estudiantes desarrollen habilidades para poder explorar
activamente ciertos fendmenos de la naturaleza, permitiendo que se formulen preguntas,
recolecten datos, posteriormente los analicen y de acuerdo a los resultados puedan confrontar sus
ideas. De esta forma se cultiva en los escolares una cultura de tipo investigativo (Furmany

Podesta, 2009).
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Segun Mufioz (2014) la ensefianza por medio de la indagacion propone que los
estudiantes sean capaces de hacer investigacion guiada por un orientador que es el docente, y que
en ese proceso de busqueda de respuestas a los interrogantes puedan hacer confrontaciones desde
sus puntos de vista y comprender de una manera razonable como funciona el mundo.

La indagacion incluye planteamientos constructivistas a la hora de generar el aprendizaje,
ya que el alumno trae consigo una serie de ideas que han sido construidas a partir de su propia
experiencia y vivencia, es decir que los estudiantes construyen sus propios significados y que en
el proceso comunicativo se enriquece esa construccién del conocimiento al trabajar de manera
colaborativa (Aduriz, 2017).

Esta competencia de indagacion en las ciencias naturales y especificamente en la
asignatura de quimica permite hacer uso del método cientifico y marca un derrotero importante
para que el estudiante se involucre de manera activa en la construccion de su propio
conocimiento a través de una serie de procedimientos que aplican los cientificos y en los cuales
el estudiante debe observar, formularse preguntas, establecer relaciones de causa y efecto,
consultar fuentes de informacion, predecir, realizar mediciones, contrastar resultados y establecer
conclusiones (ICFES, 2014).

Teniendo en cuenta los planteamientos anteriores, por medio de este proyecto de
investigacion se aporta a la institucion el disefio de una unidad didactica que incluye el uso de los
laboratorios virtuales de quimica enfocada en la estrategia metodoldgica del Aprendizaje Basado

en Proyectos, con el propdsito de fortalecer la competencia de indagacion
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Objetivo general

Fortalecer el desarrollo de la competencia de indagacion con la utilizacién de laboratorios
virtuales de acceso abierto en la web en la asignatura de quimica en los estudiantes de grado 11°

de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.

Objetivos especificos

Realizar un diagnostico de los saberes previos que poseen los estudiantes sobre los

contenidos de la asignatura de quimica que implican el uso de la competencia de indagacion.

Disefar una unidad didactica que incluya el uso de laboratorios virtuales para el

desarrollo de la competencia de indagacion a través de la experimentacion.

Implementar la unidad didactica en la asignatura de quimica y hacer uso del método

cientifico para el anélisis e indagacion de situaciones.

Determinar el impacto especifico del uso de los laboratorios virtuales de quimica en el

aula sobre el desarrollo de la competencia de indagacion en los estudiantes.

Supuestos y constructos

Para el desarrollo de esta investigacion se parte de dos supuestos, los cuales se describen
a continuacion:
e El uso de los laboratorios virtuales de acceso abierto en la web permite fortalecer la
competencia de indagacion en la asignatura de quimica en los estudiantes de grado 11° de

la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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e Por medio de los laboratorios virtuales los estudiantes desarrollan habilidades para

construir su conocimiento y aprenden significativamente de manera autonoma.

En esta investigacion se establecen una serie de constructos, los cuales se describen a

continuacion.

Laboratorios virtuales

Segln Velazco et al. (2013) un laboratorio virtual es una simulaciéon en computadora de
una amplia variedad de situaciones en un ambiente interactivo; es decir, se puede simular el
comportamiento de un determinado sistema que se desea estudiar haciendo uso de modelos
matematicos, y aunque no se interactta con los procesos o sistemas reales, la experimentacion

con modelos simulados es comparable con la realidad.

Competencia de indagacion

“Es la capacidad para comprender, que a partir de la investigacion, se construyen
explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, involucra los procedimientos o metodologias que

se aplican para generar mas preguntas o intentar dar respuesta a ellas” (ICFES, 2019, p. 8).

Acceso abierto

Navarrete (2011) indica que el término Open Access 0 acceso abierto se refiere a
cualquier iniciativa, proyecto o accién que favorezca y promueva el libre acceso a través de
Internet a las publicaciones cientificas y/o académicas. Sin embargo, el término acceso abierto
tiene que ver no solo con el acceso libre y gratuito a las publicaciones sino con los derechos del

autor sobre el mismo.
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Unidad didactica:

Segun Andalucia (2010) la unidad didactica es una forma de planificar el proceso de
ensefianza—aprendizaje alrededor de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador

del proceso, aportandole constancia y significatividad.

Meétodo Cientifico:

Segln Raffino (2020) el método cientifico: “es un sistema riguroso que cuenta con una
serie de pasos y cuyo fin es generar conocimiento cientifico a través de la comprobacion

empirica de fendémenos y hechos.”

Alcances y limitaciones

Alcances

e El presente proyecto de aula se enfocara especificamente en fortalecer la competencia de
indagacion por medio del uso de los laboratorios virtuales en la asignatura de quimica en
los estudiantes de grado 11° de la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.

e El uso de los laboratorios virtuales permitira a los estudiantes de grado 11° a trabajar de
manera autdbnoma y colaborativa sin necesidad de estar presencialmente en el aula o
laboratorio de ciencias.

e Laintervencion con la utilizacion de los laboratorios virtuales se limitard Unicamente a
los estudiantes que integran el grado 11°de la educacion media de la Institucion

Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Limitaciones
Es necesario establecer algunas situaciones que se pueden convertir en factores limitantes
para el desarrollo del proyecto de aula, entre estas encontramos:
e La falta de conectividad en los estudiantes que se encuentran ubicados en la zona rural
del municipio.
e Los bajos niveles de alfabetizacion digital de la poblacion estudiantil para poder
interpretar el lenguaje del entorno de trabajo del laboratorio virtual.
e La poca disponibilidad de equipos de computo en la institucion para desarrollar las
practicas de laboratorios virtuales.

e Lainestabilidad de la conexidén a internet en la institucion.
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Capitulo 2. Marco de referencia

En el presente capitulo se realiza una recopilacion y una sintesis puntual de los
diferentes conceptos, fundamentos legales, asi como teorias que guardan relacion con el
problema de investigacion. En este apartado vamos a encontrar el marco teorico, normativo,
contextual y conceptual, lo cual da soporte y sentido a nuestro problema de investigacion.

Para Pérez (2019) el marco referencial de una investigacion consiste “en una
compilacion breve y precisa de conceptos, teorias y reglamentos que estan directamente
ligados con el tema y el problema de investigacion. Esta parte de la investigacion permite
dilucidar las ideas y las finalidades de los autores”.

En este marco de referencia se hace una descripcion del contexto de la Institucion
Educativa Técnica Juan V. Padilla del municipio de Juan de Acosta en el departamento del
Atlantico y su entorno, teniendo en cuenta los diferentes aspectos sociales, geogréaficos,
demogréficos y culturales. Al mismo tiempo se toma como base para la aplicacion de la
propuesta la normatividad en materia de legislacion y politicas internacionales y nacionales
que da un soporte legal a esta investigacion. También se analizan y se exponen de manera
precisa los referentes tedricos que respaldan el uso de los laboratorios virtuales en la
ensefianza de las ciencias y la relacion que estos guardan con el desarrollo de competencias
cientificas, especificamente la competencia de indagacion en el aula y finalmente se destacan
los diferentes conceptos y aspectos relevantes que aportan al problema de investigacion.
Marco contextual

En este marco se incorporan los diferentes aspectos sociales, geograficos,
demogréficos, culturales, artisticos, gastrondmicos y econémicos que se consideran relevantes

para el desarrollo de la investigacion. Segun Karla (s.f.)
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“el marco contextual es aquel que determina especificamente la descripcion del sector,
organizacion y/o lugar en donde se realiza la investigacion; lo cual determina el paso
practico para focalizar lo que se desea evidenciar (...) Contextualizar el trabajo de
investigacion es describir donde, es decir el lugar o ambiente en que se ubica el fendmeno

o problema de investigacion” (pp. 4-5).

La presente propuesta se desarrolla en la Institucién Educativa Técnica Juan Victoriano
Padilla. Institucion de carécter oficial que se encuentra ubicada en el municipio de Juan de
Acosta, en el noroccidente del departamento del Atlantico.

En el municipio existe una poblacion aproximada de 18.948 habitantes y su economia
se centra principalmente en la ganaderia y agricultura de maiz, sorgo, milloy yuca;
ademas la confeccidn de prendas de vestir y el turismo, dada su posicion estratégica frente a las
costas del mar Caribe, se ha convertido esta ultima actividad en una alternativa de empleo para
muchas familias de la zona. El municipio tiene 127 Km?, los cuales son utilizados para la
agricultura, la ganaderia y en una mayor proporcion para el asentamiento urbano.

La cultura del municipio se caracteriza por sus fiestas patronales como el “Festival de
Mdsica Vallenata Condor Legendario” y el “Festival y reinado Intermunicipal del Millo”,
ademas de algunas fiestas religiosas como las de San Juan Bautista, el Milagroso, la Virgen del
Carmen.

La institucion educativa Técnica Juan Victoriano Padilla actualmente cuenta con dos
sedes; una sede para estudiantes de educacion inicial ubicada en el casco urbano del municipio y
que alberga aproximadamente a 200 estudiantes entre los grados transicién y primero. La sede
principal que se encuentra ubicada en la vereda “El Vaiven”, esta es una zona aledafa a la

cabecera del municipio y que esta rodeada por zonas que han sido objeto de invasién y por lo
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tanto sus moradores presentan un bajo grado de escolaridad, motivo por el cual se presentan
problemas de vandalismo y de convivencia entre los moradores del sector. La ubicacion de la
institucion hace que esta sea de facil acceso porque se encuentra en la via de entrada al casco
urbano del municipio de Juan de Acosta y cercana a las vias que interconectan con municipios
vecinos, como son las poblaciones de Piojo, Tubara y Baranoa.

Imagen 1

Captura de imagen satelital de la ubicacion geografica de la I.E.T. Juan V. Padilla

* EI'Bajo Grande

10949'44.13" N*"75202'36:61" O elevacion 0im' alt. ojo. 3.41 km

Fuente: Google Earth

La sede principal, cuenta actualmente con 2.129 estudiantes distribuidos en los niveles de
educacion prescolar, basica primaria, basica secundaria, media y media técnica. Se cuenta con 48
aulas distribuidas en 4 hectareas de terreno, 2 escenarios deportivos, 1sala de informatica dotada
con equipos y conectividad, 3 laboratorios de ciencias y un nodo de bilingliismo operado por el
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, donde existe también un convenio de formacion en

educacion media técnica con los enfasis en confecciones y hoteleria y turismo.
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Los estudiantes que participan en este proceso de investigacion corresponden al grado
11° de la educacion media de la Institucion educativa Técnica Juan V. Padilla que actualmente
segun reporte del SIMAT cuenta con un total de 152 estudiantes legalmente matriculados, los
cuales estan distribuidos en 4 grupos en un promedio de 38 estudiantes por cada grupo, cuyas
edades oscilan entre los 16 y los 19 afios y provienen de hogares de estratos socioeconémicos 1,
2y 3.

El grupo para intervenir con el uso de la estrategia de la unidad didactica que incluye los
laboratorios virtuales es un grupo homogéneo, conformado por 37 estudiantes donde el 56% son
de género masculino y el 44% de género femenino. La mayoria de los estudiantes provienen del
sector urbano del municipio y el resto de las zonas aledafias a la institucidn que se encuentra
influenciada por un sector de invasion y donde se presentan cominmente en las familias
problemas asociados al maltrato, alcoholismo, drogadiccion, dichos problemas muchas veces
influyen en el rendimiento académico de los estudiantes de la zona.

El grupo mencionado muestra en los resultados de las evaluaciones internas en la
asignatura de quimica bajos niveles de dominio de en la competencia de indagacion, lo cuél se
contrasto con la aplicacion de la prueba diagnostica arrojando los mismos resultados de bajos
niveles de desempefio cuando se enfrentan a preguntas por competencias como las disefiadas por
el ICFES.

A continuacion, en el gréafico 1 se muestra como estan distribuidos los estudiantes de la
Institucion educativa Técnica Juan V. Padilla en términos del nivel en el cuél se encuentran
matriculados actualmente.

Gréafico 1
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Distribucién por nivel de los estudiantes de la I.LE.T. Juan V. Padilla

CANTIDAD DE ESTUDIANTES POR NIVEL IET JUAN V. PADILLA
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Fuente: Base de datos de la plataforma Sismac — I.E.T. Juan V. Padilla. Disefio: Elaboracion
propia

La Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla cuenta con una planta de personal de 74
docentes, 5 directivos docentes, 2 orientadoras docente, 1 docente de apoyo, 5 funcionarios
administrativos. De esta planta de personal docente, el 31% pertenecen al decreto ley 1278 de
2002 y el 69% pertenecen al decreto ley 2277 de 1979.

En las sedes de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla confluyen los
estudiantes provenientes del casco urbano del municipio de Juan de Acosta, de las veredas y
corregimientos aledafios pertenecientes. Se cuenta con instalaciones en buen estado y espacio
fisico, pero algunos de estos espacios carecen de dotacion de recursos didacticos necesarios para
la practica pedagogica, tal es el caso de los laboratorios de ciencias, que aunque se cuenta con la
infraestructura fisica, no tienen la respectiva dotacion, materiales de laboratorio e insumos para
llevar a cabo los procesos experimentales que permitan contrastar la teoria con la practica y

afianzar el desarrollo de las competencias especificas en las ciencias naturales.
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En contraposicion a la falta de insumos e implementos en los laboratorios de ciencias, la
institucidn cuenta con algunos recursos informaticos, digitales y conectividad (la mayoria de las
veces inestable), plataforma de aprendizaje Moodle, tableros digitales, implementos de
programacion y robética, los cuales pueden entonces ser aprovechados para suplir la falta de
materiales en los laboratorios de ciencias y aprovechar el auge de las TIC, por lo tanto es posible
entonces crear entornos virtuales de aprendizaje como el uso de los laboratorios virtuales de
acceso abierto en la web para fortalecer las competencias cientificas en ciencias naturales,
especificamente la competencia de indagacion en la asignatura de quimica.

Al realizar el anélisis de los elementos fundamentales del modelo pedagédgico de la
Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla y soportado en su Proyecto Educativo Institucional
(PEI) como modelo Social Cognitivo, podemos sefialar que son multiples las situaciones que se
deben fortalecer para poder afrontar los retos pedagdgicos de la educacion del siglo XXI, Por
otra parte es pertinente sefialar que la escuela del presente siglo debe estar articulada con el uso
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), por lo tanto también necesitamos
avanzar en ese sentido, porque la incursion de las TIC en el aula impacta de manera positiva en
el aprendizaje académico. Por un lado, aumenta la motivaciéon e interactividad de los estudiantes
y también fomenta la cooperacion entre alumnos e impulsan la iniciativa y la creatividad (UNIR,
2020). En este mismo sentido Pérez (2010) resalta que “las aulas deben estar abiertas ante todo
lo nuevo. El docente ser un 6rgano activo y en movimiento para que de esta manera ofrezca un
aprendizaje divertido, actual y motivador.”

Marco normativo
Este proyecto tiene sus fundamentos a partir de una serie de normas establecidas, que

constituyen el sustento legal que dan soporte al proceso de investigacion. En este sentido Colpos
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(2016) define el marco normativo como el “conjunto general de normas, criterios, metodologias,
lineamientos y sistemas que establecen la forma en que deben desarrollarse las acciones para
alcanzar los objetivos propuestos.”

En esta parte del proyecto se tiene en cuenta los diferentes antecedentes en materia de
legislacion y normatividad que justifican el uso de las herramientas TIC en el entorno educativo
desde la Optica de las politicas internacionales de organizaciones como la ONU y la UNESCO y
las mismas politicas y normas del contexto nacional como la Constitucién Nacional de la
Republica de Colombia, la misma ley General de Educacion y las diferentes normativas en
materia de referentes de calidad expedidas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

Podemos destacar entonces que a nivel internacional las politicas de la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) partiendo del
planteamiento que la educacion es un derecho humano universal, también hace énfasis sobre el
uso e implementacion de las TIC en los procesos educativos y considera que el acceso a la
conectividad e internet debe ser un derecho de todos los estudiantes, docentes y familias para que
se pueda acompafiar el proceso de capacitacion y formacién elemental en el uso de las
tecnologias y aprovechar este potencial de la era digital para fortalecer los procesos educativos y
brindar una educacién de calidad (UNESCO, 2013). En este sentido en América Latina 'y
sobretodo en Colombia queda un largo camino por recorrer en materia de conectividad dada la
gran brecha social y digital que existe en nuestro pais.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), entre los 17 Obijetivos de Desarrollo
Sostenible plantea en el objetivo 4; “garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos” (ONU, 2.015). Con

este objetivo la ONU plantea que se deben aunar muchos esfuerzos multisectoriales y entre
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naciones para poder proteger el bienestar de los nifios y que tengan acceso a un proceso de
aprendizaje continuo e inclusivo, lo que requiere del uso de las TIC para poder disefiar e
implementar soluciones innovadoras aprovechando los enfoques de tecnologia y de esta forma
poder garantizar el derecho a la educacion.

La UNESCO ha establecido una hoja de ruta a través de una serie de normas
internacionales que se conoce como “Ciencia Abierta” cuyos lineamientos instan a que la ciencia
sea compartida y que los resultados de las investigaciones realizadas en diferentes partes del
mundo sean de conocimiento del publico en general y se eliminen las barreras y restricciones
para el acceso a la informacion y de esta forma se eliminen las desigualdades para el acceso al
conocimiento y se promueva la cooperacion internacional en busca de un objetivo comin que es
facilitar el acceso a la formacion por medio del uso de las nuevas tecnologias que permitan
generar procesos de innovacion (UNESCO, 2021). Entre estas normas establecidas por la
UNESCO y que son relevantes, se encuentran:

e Promover un entendimiento comun de la ciencia abierta.

e Invertir en infraestructura y servicios que contribuyan a la ciencia abierta.

e Promover enfoques innovadores de la ciencia abierta en diferentes etapas del
proceso cientifico.

e Invertir en educacion, formacion, alfabetizacion digital y creacion de capacidades
para gque los investigadores y otras partes interesadas puedan participar en la
ciencia abierta.

Teniendo en cuenta este marco normativo, es posible afirmar entonces que la cienciay la

tecnologia se deben convertir en un derecho al que todos los ciudadanos puedan acceder sin
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ninguna restriccion y se genere un cambio significativo en la sociedad para que se den las
garantias de igualdad para el acceso al conocimiento.

En el contexto nacional tenemos referentes legales a la Constitucidn Politica de Colombia
de 1991, donde se establece que “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura” (Const., 1991, art. 67). Esta norma nos
indica claramente que la educacidn, dada su funcion, debe propender por brindar los elementos
necesarios y Utiles para generar conocimiento, y por supuesto es crucial hacer uso de las
herramientas necesarias que permitan el hacer uso de la ciencia para construir significados.

Por otra parte, tenemos la ley 115 de 1994, Ley General de Educacion que nos sefiala
expresamente las normas generales que regulan el servicio publico de la educacion en nuestro
pais y que en muchos de sus apartes sefiala y resalta el valor de las ciencias en los procesos
educativos apuntando hacia el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnologico nacional apuntando hacia la basqueda de soluciones
a problemas de la vida cotidiana. También resalta el “avance en el conocimiento cientifico de los
fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el
planteamiento de problemas y la observacion experimental” (Ley 115, 1994, art. 22). Claramente
esta norma nos muestra la importancia de los procesos experimentales en las ciencias que es
basicamente un componente indispensable en el proceso de esta investigacion porgue de alli van
a derivar los resultados del nivel de desarrollo fomento de la competencia de indagacién,
haciendo uso por supuesto de las bondades que nos brinda la tecnologia.

En el marco de la ley 1978 de 2019, norma que establece la modernizacion del sector de

las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y a la vez se establecen también
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unos principios basicos donde se prioriza el acceso a las tecnologias para la poblacion mas
vulnerable y para las zonas rurales, que segun la norma pretende reducir la brecha digital.
También vale la pena resaltar que esta ley en su articulo 3, relacionado con el séptimo principio
orientador establece entre otros apartes el derecho a “La libertad de expresion y de difundir su
pensamiento y opiniones, el libre desarrollo de la personalidad, la de informar y recibir
informacidn veraz e imparcial, la educacion y el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura” (Ley 1978, 2019).

El Plan TIC (2018-2022) del Ministerio de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones - MINTIC, denominado “el futuro digital es de todos” plantea una serie de
estrategias en materia educativa articuladas con el programa Computadores para Educar en el
fortalecimiento de propuestas que apunten hacia la innovacion mediante el uso de tecnologias
digitales que apunten al desarrollo de competencias en los estudiantes en los niveles de
preescolar, basica, secundaria y media con el fin de capacitarlos y enfrentar los retos y
aprovechar las oportunidades de la sociedad digital (MINTIC, 2018). Esta estrategia apunta al
desarrollo de competencias y claramente se ve respaldada nuestra propuesta de investigacion que
busca el fortalecimiento de la competencia de indagacion en las ciencias naturales y
especificamente en la signatura de quimica, por supuesto haciendo uso de las herramientas
digitales disponibles como los son los laboratorios virtuales.

De igual forma el documento CONPES 3988 establece una serie de acciones que permite
la ejecucion de acciones para implementar propuestas que impulsen la innovacién a nivel
educativo a partir del uso de las tecnologias digitales en todos los niveles de educacién de los

establecimientos oficiales del pais y que se centra en aumentar el acceso a la tecnologia, mejorar
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la conectividad, promover la apropiacion de la tecnologia y fortalecer el monitoreo, el impacto y
el uso de estas tecnologias digitales en la educacion (DNP, 2020).

Los Estandares Basicos de Competencias en las Ciencias Naturales nos marcan tambiéen
un derrotero importante y segun el MEN (2006) estos estandares “son criterios claros y pablicos
que permiten conocer lo que deben aprender los nifios, nifias y jovenes, y establecen el punto de
referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y
niveles”. Ahora, con los estandares de competencias, para el caso especifico de las ciencias
naturales "Se busca, primero que todo, que el estudiante sepa qué es investigar y se enfatiza una
aproximacion al conocimiento a través de la indagacion” (MEN, 2004). Este énfasis en las
competencias busca el fortalecimiento y el desarrollo de habilidades de pensamiento y de
actitudes cientificas por parte de los estudiantes.

Con relacidn a la asignatura de quimica en la educacion media, los estandares de
competencias en el componente de me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural
brindan los siguientes referentes para abordar la competencia de indagacion:

e Formulo hip6tesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos.

e Identifico las variables que influyen en los resultados de un experimento.

e Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos y
simulaciones.

e Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.

e Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas, tablas,

ecuaciones aritméticas y algebraicas. (MEN, 2004, p. 22)
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Los Derechos Basicos de Aprendizaje en Ciencias Naturales (DBA), junto con las
matrices de referencia y los lineamientos curriculares, también constituyen una herramienta
fundamental en términos de la identificacion de los saberes que en cada grado de la educacion
escolar deben alcanzar los estudiantes, y es necesario de paso también comprender que “por si
solos no constituyen una propuesta curricular y estos deben ser articulados con los enfoques,
metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el marco
de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) materializados en los planes de area y de aula”
(MEN, 2016).

Marco teérico

El marco tedrico es la parte de la investigacion que permite entender y profundizar en la
tematica planteada, generando argumentos que soportan las respuestas al problema y contribuye
a fortalecer la teoria que fundamento el problema y su solucién en principio. El marco teérico
tiene como objetivo principal fundamentar el problema de investigacién mediante una teoria que
sirva de marco de referencia a todo el proceso de, enlazando el problema con la metodologia

propuesta y empleada para buscarle solucion. (Daros, 2002).

Este marco tedrico nos permite profundizar en el concepto de teoria, basando el problema
en una solucion argumentada bajo la premisa de varias investigaciones que fortalecen el
desarrollo de la investigacion. Va desde lo tedrico hasta encontrar una interpretacion cientifica
con hechos experimentales que denotan la importancia de dicha investigacion y su impacto a

nivel social.
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Uso de los laboratorios virtuales (LV); una estrategia didactica

Los laboratorios virtuales se basan en una simulacion mediante un software a través de
programacion, desarrollados en plataformas basadas en casos propuestos en el aula, utilizando
recursos TIC y digitales que permiten una interaccion global con los sentidos basicos de cada
alumno. La estructura general de un laboratorio virtual se basa en un servidor donde se
encuentran el software desarrollado y en un cliente que accede a través de internet.

El primer LV fue de la Universidad de Massachusetts, Amherst, implementado 2007 del
proyecto Open Network Laboratory, utilizado para ensefiar computacion, al ser evaluado genero
aspectos y resultados positivos respecto a la efectividad en el aprendizaje, incentivando a que
este tipo de ensefianza ganara mayor relevancia (Tilman, 2010).

En el campo de las ciencias naturales es imprescindible el uso de la experimentacion para
poder comprobar hipotesis, hechos y fendmenos. Los laboratorios virtuales (LV) brindan una
aproximacion por medio de simulaciones a un ambiente real. Seguin la UNESCO (2000) un
laboratorio virtual es “un espacio electronico de trabajo concebido para la colaboracién y la
experimentacidn a distancia con objeto de investigar o realizar otras actividades creativas, y
elaborar y difundir resultados mediante tecnologias difundidas de informacién y comunicacién™.

A nivel internacional existe sin duda alguna referentes de procesos investigativos que
destacan y valoran la importancia del uso de los LV en la ensefianza de las ciencias, tal es el caso
de Espafia, en la Universidad de Alicante donde se ha impulsado el uso de este tipo de estrategias
simuladas para la ensefianza de la quimica, que segun Jorda (2012) al emplear cualquier
herramienta de LV que pueda ser testada positivamente, puede considerarse como un
instrumento metodoldgico muy favorable en el contexto del Espacio Europeo de Educacion

Superior, ya que con él se fomenta, entre otras cosas, la participacién activa de los estudiantes en
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un entorno constructivista y su autoaprendizaje, ademas de ser un complemento perfecto a las
experiencias reales de laboratorio, aunque, quizas, nunca un sustitutivo.

Queda claro que los LV no sustituyen a los laboratorios reales, pero brindan una
aproximacion y complementan los aprendizajes teoricos, ademas de permitir que el estudiante
vaya edificando y construyendo su propio conocimiento. (Castro, 2015)

Para Infante (2014) los LV ofrecen multiples ventajas en el proceso ensefianza-
aprendizaje, como por ejemplo; la variedad metodoldgica, la flexibilidad y el facil acceso a las
aplicaciones informaticas, una atractiva presentacion de contenidos, la posibilidad de contar con
nuevos entornos y situaciones problema asi como la optimizacion de recursos y costos. Este
mismo autor también plantea que desde el enfoque de modelos pedagdgicos, los LV promueven
el uso del constructivismo, manifestandose en el aprendizaje autbnomo, el ejercicio de analisis
de casos y pensamiento critico.

Los LV ocasionalmente pueden ser la Unica opcién para desarrollar practicas que en la
realidad serian complejas de realizar, ya sea por cuestiones logisticas, econdémicas o de
infraestructura, por lo tanto, la red ofrece maltiples versiones de caracter libre y gratuito que
permiten su utilizacién desde cualquier lugar con conectividad Yy que pueden usarse
dependiendo el nivel académico de los estudiantes. (Vega et al., 2016)

Es importante sefialar también que la utilizacidn de los LV en la asignatura de quimica e
integradas al curriculo, incrementa en los estudiantes el grado de motivacién y el deseo por
desarrollar estas actividades de manera reiterada y a la vez ofrecen ventajas en comparacion con
los laboratorios convencionales si se tiene en cuenta la disponibilidad de instrumentos y

reactivos. (Gordillo, 2018)
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Segun Pérez (2018) el uso de los LV fomenta el trabajo en equipo, son motivantes e
implican un menor costo en comparacién con los laboratorios tradicionales, fomentan la
creatividad y promueven el aprendizaje autbnomo porgue tienen la ventaja que permiten repetir
las experiencias tantas veces como sea necesario, también disminuyen el miedo al error y al
fracaso por parte del estudiante y también facilitan los métodos hibridos de aprendizaje.

Por su parte Velazco et al. (2020) reconocen que una de las alternativas para la ensefianza
practica es el uso de LV, los cuales se crean por medio de computadora y contienen una serie de
elementos que ayudan al alumno a apropiarse del conocimiento teérico y desarrollar las
habilidades concernientes al conocimiento adquirido. En este proceso de investigacion el uso de
estos laboratorios virtuales es un recurso indispensable para afianzar las competencias adquiridas
por el estudiante, fomentando la participacion en investigacion y fortaleciendo la competencia de
indagacion.

Acceso Abierto en educacién para Colombia; una mirara a los REDA

Dados los retos descritos anteriormente, denota gran importancia la generacion de
estrategias a partir de los recursos que hoy en dia se han podido desarrollar en el mundo por
expertos en y que la red e internet nos proveen y nos permiten hacer uso de muchos de estos, los
cuales podemos utilizar de manera libre en la web sin vulnerar los derechos del autor.

Ademas, fuentes internacionales han desarrollado politicas publicas de esta indole, como
primer precedente se encuentra “La iniciativa de acceso abierto” firmada en Budapest que lo
define como la disponibilidad gratuita en la Internet publica para que cualquier usuario pueda
leer, descargar, copiar, distribuir e imprimir con la posibilidad de buscar o enlazar todos los

textos de articulos o utilizarlos para cualquiera otro propésito legal sin barreras financieras,
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legales o técnicas distintas de la fundamental de ganar acceso a la propia Internet (Iniciativa de
Acceso abierto, 2002).

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario afianzar la necesidad de desarrollar
estrategias de acceso abierto que contribuyan a la generacion de nuevos conocimientos para el
desarrollo de la sociedad. Nace de esta forma el acceso abierto a través de la masificacion y
facilitacion de la informacion por medio de formatos digitales para abordar y solucionar
problemas sociales, como el acceso a la educacion y el conocimiento (Cabrera, 2014).

En Colombia, el MEN desde el Sistema Nacional de Innovacion Educativa con Uso de
TIC, impulsé el disefio e implementacién de la Estrategia Nacional de Recursos Educativos
Digitales Abiertos (REDA). Los cuales y en concordancia con la UNESCO, el MEN (2012)
define los REDA como:

todo tipo de material que tiene una intencionalidad y finalidad enmarcada en una

accion Educativa, cuya informacién es Digital, y se dispone en una infraestructura de red

publica, como internet, bajo un licenciamiento de Acceso Abierto que permite y promueve
su uso, adaptacion, modificacion y/o personalizacion.

Surge entonces, un movimiento educativo abierto, que permite practicas formativas que
van desde el uso de los REDA disponibles en internet hasta el desarrollo de material con
licenciamiento abierto como lo son los laboratorios virtuales, que a su vez se enfocan en dar
solucion a dichos retos educativos ya mencionados. Basados en estas definiciones y contextos,
nuestro proyecto se enfoca en individualizar y fortalecer las competencias educativas que han
sido reto durante afios en el contexto escolar, a través del uso de estos recursos abiertos que

permiten generar y fomentar oportunidades de aprendizaje participativo y significativo a través



46

de material de ensefianza accesible, limitando las barreras que impiden avanzar hacia una
educacion de calidad.

En los altimos afios en Colombia se ha venido haciendo esfuerzos por parte de los entes
gubernamentales lo que ha generado una mayor inversion en relacion con el paso del tiempo y
las necesidades progresivas de tratar de lograr una educacion de mejor calidad. Pero a pesar de
ese esfuerzo aun falta mucho por hacer si comparamos los resultados de nuestro pais en las
Pruebas del Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA) que revela que los
paises latinoamericanos tienen un bajo rendimiento y un alto nivel de desigualdad en
comparacion con otros paises (Toledo, A. 2018).

La competencia de indagacion en las ciencias naturales

El fortalecimiento de la competencia de indagacién con la intervencion del uso de los LV
en quimica es lo que se pretende afianzar y fortalecer en este proceso de investigacion. Para el
MEN, al referirse a la formacion en el &mbito de las ciencias propone que se debe procurar que
los estudiantes logren aproximarse al conocimiento cientifico, siempre partiendo de la premisa
del conocimiento de su entorno natural y que reflexione criticamente de acuerdo al analisis e
interpretacion que este haga de la informacion (MEN, 2006).

Por su parte Castillo (2017) afirma que dentro de las competencias especificas de las
ciencias naturales, la competencia de indagacion es en la que se fundamenta el aprendizaje
porque es la que propicia la exploracion de fendmenos, el descubrimiento, la formulacion de
hipétesis, la explicacidn de sucesos, entre otros, que es donde el estudiante desarrolla el
conocimiento y la comprension de ideas cientificas

La indagacion es una metodologia activa que es opuesta a la ensefianza tradicional y en el

campo de las ciencias naturales la indagacion guarda una estrecha relacion con el proceso de
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investigacion y por lo tanto los estudiantes con el desarrollo de esta competencia potencian la
capacidad para construir el conocimiento a partir de sus propias experiencias (Cardenas y
Saavedra, 2017).

Algunos autores como Romero y Ariza (2017) plantean que la indagacion ha de ir
enfocada a promover destrezas de investigacion coherentes con una vision adecuada de la
ciencia, fomentar la argumentacion basada en evidencias, el contraste y evaluacion de ideas
alternativas y la construccion de teorias y modelos cientificos explicativos. Esto quiere decir que
la indagacion en el aula se debe disefiar siempre teniendo en mente los resultados de aprendizaje
que queremos alcanzar.

Arismendy y Arias (2019) plantean gue el proceso de indagacion en las ciencias implica
observar detenidamente diversas situaciones, plantear preguntas, buscar la relacion existente
entre la causa-efecto, acudir a diferentes fuentes de informacidn, hacer predicciones, identificar
variables, organizar y analizar resultados. La indagacion va mas alla de la simple memorizacion
de contenidos, por el contrario, permite que el estudiante plantee sus propias preguntas y por
medio del andlisis encuentre la ruta para llegar a establecer sus propias conclusiones.

Segun el ICFES (2019) la competencia cientifica de indagacion es “la capacidad para
comprender que a partir de la investigacién cientifica se construyen explicaciones sobre el
mundo natural”. Este planteamiento coincide con los argumentos de los autores ya mencionados
anteriormente ya que esta competencia esta orientada para que el estudiante sea el propio artifice
de construccién de su conocimiento por medio de la exploracion, de la busqueda de informacion
y el anélisis de esta le permitan asumir una postura de investigador natural. Es decir que en el
entorno educativo la indagacién es un proceso que implica acercar al estudiante al conocimiento

de igual manera como lo harian los cientificos con la respectiva orientacion del docente.
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La importancia de la experimentacion en la quimica

A nivel mundial se han consensuado acuerdos, que han permitido establecer la
importancia de la ciencia, y resaltar la concientizacion al publico y a los gobiernos sobre la
importancia de esta en nuestra vida diaria, ademas de resaltar la contribucion de la quimica en
todos los 6rdenes del bienestar humano (ONU, 2008).

En términos generales, la quimica ha existido desde la presencia del ser humano en la
tierra, es un saber muy antiguo. Sin embargo, como ciencia es reciente. Retrospectivamente
desde el dominio del fuego, la distincion de las diversas plantas comestibles, medicinales y
venenosas, el descubrimiento y la utilizacion de los minerales y los metales, entre otros,
marcaron el lento desarrollo del hombre primitivo (Ciccio, J. 2013). Siendo la quimica una
ciencia natural basica esta se introdujo en la educacién formal, siendo fundamental para el
estudio de la vida y de los procesos que ocurren en el entorno.

Histéricamente se ha evidenciado una gran apatia en los estudiantes hacia el estudio de la
quimica, esto puede observarse en el bajo rendimiento generalizado en esta asignatura, la escasa
participacion en los eventos cientificos y hasta el manifiesto rechazo hacia la misma (Rodriguez,
2013). Estos rechazos pueden estar influenciados desde el nivel de abstraccion de la quimica
como ciencia y que muchas veces es imposible realizar la experimentacion de estos temas tan
complejos por la falta de instrumentos o artefactos que escapan a las posibilidades y realidades
de los entornos escolares, por esta razon es que el docente en el aula debe ser cada dia mas
recursivo y hacer uso de las TIC en la educacion escolar.

Con relacion a lo anteriormente expresado, Ayala et al. (2011) citado por Morcillo (2015,

p. 23) expresan que:
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El experimento es el juez de la teoria en la medida que a través de este se refutan o
verifican las predicciones basadas en la teoria.

Se suele entender con esto que el experimento y la teoria deben ir de la mano, nunca
desligados, para que pueda existir un afianzamiento en la comprension de los conceptos, los
procesos Yy los fendbmenos naturales a los cuales se les busca una explicacion razonable.

Para Martinez (2015) la experimentacion cientifica en el aula conlleva a la investigacién
y estimula hacia la basqueda de informacidn para complementar las ideas previas. Es
conveniente entonces que el proceso de experimentacion se desarrolle en un entorno flexible,
que dé lugar a la critica y a la confrontacién de ideas y comprobacion de hipotesis. Al respecto
Crujeiras y Jiménez (2012) expresan que las experiencias de ciencias engloban tres
competencias cientificas; la indagacion cientifica en el aula que permita la planificacion y
puesta en préactica del alumno, explicacion cientifica por medio de las teorias establecidas y la
argumentacion cientifica como método para reflexionar acerca de la practica en el aula
(Martinez, 2015).

Al tener en cuenta los argumentos de los distintos autores en los parrafos anteriores, es
posible afirmar entonces que la experimentacion es fundamental y necesaria a la hora de
ensefar ciencias para poder generar una comprension real y significativa de los procesos y
fendmenos en los que tiene cabida la quimica. Aqui cobra importancia entonces la aplicacién
de esta propuesta de investigacion, entendiendo que la experimentacion es indispensable para el
aprendizaje de la quimica y dadas las condiciones del contexto de la escuela ya descritas
anteriormente por la falta de implementos para desarrollar practicas experimentales en un
ambiente real, se hace necesario entonces optar por el uso de los recursos digitales como es el

caso de los laboratorios virtuales para poder lograr una aproximacion a la realidad.
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Marco conceptual
Palabras claves: laboratorio virtual, acceso abierto, Recurso Educativo Digital Abierto, TIC,
competencia de indagacidn, método cientifico.

El marco conceptual en este proyecto de investigacion caracteriza los distintos
elementos y da claridad acerca de los conceptos que intervienen en el proceso de
fundamentacion de la propuesta. Segun Vidal (2015), el marco conceptual es:

Una seccion de un texto escrito en el ambito académico que detalla los tedricos,
conceptos, argumentos e ideas que se han desarrollado en relacion con un tema. EI marco
conceptual se orienta en general a definir ese objeto, describir sus caracteristicas y
explicar posibles procesos asociados a él. En algunos textos méas extensos el marco
conceptual también funciona para reconocer y describir el “estado del arte”, es decir
sefialar las principales lineas tedricas en relacion con este tema, de modo de poder
proponer una nueva mirada tedrica que consideramos relevante en relacion con el objeto.
(p. 1)

En esta seccion se espera poder familiarizar al lector con los conceptos y
procedimientos empleados de tal forma que permitan una comprension clara y precisa del
abordaje del problema de investigacion.

Conceptos destacados en la investigacion

Se entiende por laboratorio virtual una simulacion en computadora de una amplia
variedad de situaciones en un ambiente interactivo; es decir, se puede simular el
comportamiento de un determinado sistema que se desea estudiar haciendo uso de modelos
matematicos, y aunque no se interactda con los procesos o sistemas reales, la experimentacién

con modelos simulados es comparable con la realidad (Velazco et al., 2013).
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El término acceso abierto se refiere a cualquier iniciativa, proyecto o accién que
favorezca y promueva el libre acceso a traves de Internet a las publicaciones cientificas y/o
académicas. Sin embargo, el término acceso abierto tiene que ver no sélo con el acceso libre y

gratuito a las publicaciones sino con los derechos del autor sobre el mismo (Navarrete, 2011).

Un Recurso Educativo Digital Abierto (REDA) es todo tipo de material que tiene una
intencionalidad y una finalidad marcada en una accion educativa, cuya informacion es digital, y
se dispone en una infraestructura de red publica como internet, bajo un licenciamiento que

permite y promueve su uso, adaptacion, modificacion y/o personalizacion (MEN, 2012)

El término TIC se utiliza en forma de abreviada para referirse a las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones y son las tecnologias que se necesitan para la gestion y
transformacion de la informacion, y muy en particular el uso de ordenadores y programas que

permiten crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar esa informacion (Cobo, 2009).

La competencia de indagacion es la capacidad para comprender que, a partir de la
investigacion, se construyen explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, involucra los
procedimientos 0 metodologias que se aplican para generar mas preguntas o intentar dar

respuesta a ellas (ICFES, 2019).

El uso de los laboratorios virtuales en ciencias de acuerdo a la revision de la literatura
realizada en esta propuesta de investigacién ha mostrado que son una herramienta apropiada
para poder complementar la teoria con la practica e incentiva al estudiante a involucrase en el
papel de un cientifico natural que busca respuestas a interrogantes por medio del andlisis y la
reflexion y esto es posible ya que hoy dia el acceso abierto nos permite hacer uso de manera

libre de estas herramientas como lo son los REDA . Notamos claramente entonces que hay un
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aprendizaje mediado por TIC ya que se involucra a la tecnologia y se utiliza como un pretexto
en este caso para generar aprendizajes sobre las ciencias en el campo de la quimica, de igual
forma en nuestro contexto educativo con esta intervencion la tecnologia en el aula pretendemos

fortalecer competencia de indagacion.

El método cientifico se refiere al conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se
siguen para poder resolver problemas de investigacion, a través de la comprobacion de
hipétesis. Este procedimiento permite descubrir desde la objetividad y establecer conexiones
que llevan a generalizar procesos para comprobarlos por medio de la experimentacion

empleando las técnicas necesarias (Arias, 2012).

Figura 1

Mapa conceptual

Analisis e interpretacién
d sultados H
s

Juicio rTonable
%
Uso de laboratorios n
virtuales / REDA
Fortalecer la
-] | competencia de
. (36E) inadagacién
‘ Caso o fenémeno
— quimico a estudiar
I
T
Familiarizacién en el uso de TIC Ei'i
| ] o

Mapa conceptual sobre los conceptos mas relevantes en la investigacion “Uso de los laboratorios virtuales de acceso
abierto para el fortalecimiento de la competencia de indagacion en la asignatura de quimica en los estudiantes de
grado 11° de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.” Fuente: elaboracion propia.
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Capitulo 3. Metodologia

Introduccion

El presente capitulo se refiere al desarrollo de la metodologia empleada en el proceso de
investigacion y hace especial referencia al proceso de recoleccion de informacion y método de
analisis de los datos obtenidos por medio de parametros estadisticos, ya que el tipo de
investigacion es de corte cuantitativo y fundamentado en el paradigma positivista propio de los
estudios en las ciencias exactas y naturales.

Este proceso de investigacion de desarrolla bajo el modelo cuantitativo con enfoque
metodoldgico de Aprendizaje Basado en Proyectos y la ruta definida por el equipo de
maestrantes se configura en 4 fases; diagnostico, disefio de una unidad didactica que incluye el
uso de los laboratorios virtuales, intervencion didactica con Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacién TIC por medio del uso de los laboratorios virtuales y finalmente la evaluacién del
proceso.

La muestra objeto de estudio de la presente investigacion corresponde a los estudiantes
del grado 11° de educacion media de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla del
municipio de Juan de Acosta en el departamento del Atlantico, cuyas edades oscilan entre los 15
y los 19 afios y el total de la poblacién de estudiantes del respectivo grado es de 152 alumnos, los
cuales se encuentran distribuidos en 4 grupos en un promedio de 38 estudiantes.

Para este proceso se utilizara un grupo control y un grupo experimental con pre pruebay
post prueba. Cada grupo conformado por 38 estudiantes con criterio de seleccion de herramientas
y equipos de conectividad. EI grupo experimental recibira el tratamiento con la estrategia

didactica de uso de TIC con laboratorios virtuales de quimica, mientras que el grupo control no
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recibe este tratamiento y finalmente se compararan los resultados obtenidos en las puntuaciones

por medio de parametros estadisticos para determinar si existe diferencia significativa o no.

Metodologia

En esta etapa del proceso investigativo se hace alusion a los distintos métodos empleados
para realizar el analisis del problema de investigacion. Para algunos autores como Azuero (2019)
el marco metodoldgico “es el resultado de la aplicacion sistemadtica y logica de los conceptos y
fundamentos en el marco teorico” (p.113). Teniendo en cuenta esta definicion que hace el autor,
es importante sefialar que el marco metodologico debe tener una sustentacion tedrica que permita
realizar una justificacion del tema objeto de estudio. La metodologia entonces posibilita la
recoleccion y el analisis de datos, por sus componentes deben tener una relacién estrecha para
poder garantizar el adecuado desarrollo del proceso de investigacion.

En este mismo sentido Camacho (2008) se refiere al marco metodolégico para indicar
que responde al como se ejecuta el proceso investigativo, y que permite tener un conocimiento
sobre el tipo de investigacion y su respectivo disefio, asi como la poblacion y la muestra
representativa y las técnicas y los instrumentos de recoleccion de la informacion, la validez y
confiabilidad de estos, asi como las técnicas para el respectivo andlisis e interpretacion de los
datos.

Tipo de investigacion

Teniendo en cuenta la problematica educativa de la cual deriva el presente proceso de
investigacion es de tipo cuantitativo, dada su estrecha relacion con el fomento de la competencia
cientifica de indagacion. En este proceso se utilizan instrumentos de recoleccion de informacion

y su respectivo analisis de datos numéricos.
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La investigacion cuantitativa tiene sus origenes en los siglos XVIII'y XI1X en la
Burguesia Occidental y su inspiracion esta centrada en las ciencias naturales y estas a su vez en
la fisica Newtoniana e incluso en los estudios realizados por Galileo sobre la gravedad. Sin
embargo, una de las primeras mediciones cuantitativas fueron la realizadas por E. Durkheim en
el estudio denominado “El suicidio” donde realiza procesos de correlaciones y sobre las tasas y
variables socio ambientales en las cuales ya habia intervencion de muestreo como parte
representativa de una poblacion (Ceron y Ceraon, 2006). También es importante sefialar que con
Augusto Comte surge una ciencia; la sociologia, entonces desde esta perspectiva se empiezan a
fijar los pilares para el desarrollo de la ciencia con un enfoque cuantificable cuya racionalidad se
encuentra fundamentada en el cientificismo y en el llamado racionalismo (Palacios, 2006).

La fundamentacion de la metodologia de tipo cuantitativo tiene sus pilares en el
positivismo, que surge como una reaccion del empirismo desde el cual se recolectaban
simplemente una serie de datos y se limitaba s6lo a la observacion, y es Augusto Comte a quien
se le atribuye el nacimiento del positivismo quien en 1849 hace publica su obra “Discurso sobre
el espiritu positivo”. Aqui se genera entonces el nacimiento del paradigma positivista como
modelo investigativo en las ciencias naturales y que posteriormente fue adoptado por las ciencias
sociales (Ramos, 2015).

Autores como Pinto (2018) sefialan que la investigacion de tipo cuantitativo tiene su
fundamentacion en mediciones de tipo numérico y a su vez hace uso de procedimientos
estadisticos para conocer con exactitud determinados factores de comportamiento de una
poblacidén o muestra. Por su parte, para Binda y Balbastre (2013) la investigacion de tipo
cuantitativo se usa cuando se busca explicar fendmenos de causa efecto y el proceso de

cuantificacion es valorado por el método cientifico, lo cual permite la conformacion o el rechazo
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de teorias lo que lo convierte en un método completamente objetivo porque los datos obtenidos
en el proceso son considerados tangibles y fidedignos. En esta misma linea Balbeito y Orama
(2012) afirman que “la investigacion cuantitativa somete la realidad a controles experimentales
de variables, analiza hechos sometidos a leyes generales, prefiere el experimento y el test
estandarizado y tiene predileccion por loe modelos estadisticos y el andlisis matematico™. (p.143)

Ante los planteamientos de los autores mencionados podemos establecer entonces que un
proceso de investigacion cuantitativa se basa principalmente en la recoleccion de datos en el
marco de un contexto de estudios de tipo cientifico. Lo cual es consistente con lo que esta
planteado en este proceso de investigacion, ya que la indagacion es una competencia especifica
de las ciencias naturales y que se pretende potenciar a través de un proceso experimental como
los es la utilizacion de los laboratorios virtuales enfocados en la asignatura de quimica.
Poblacion y muestra

La Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla cuenta actualmente con una poblacion
de 2.329 estudiantes distribuidos en los niveles de educacion prescolar, basica primaria, basica
secundaria, media y media técnica. Esta poblacion estudiantil proviene de hogares de estratos
socioecondémicos 1, 2 y 3 de diferentes sectores del municipio, la mayoria del casco urbano y
otra parte del sector rural como veredas y corregimientos

Los estudiantes que participaran en este proceso de investigacion corresponden al grado
11° del nivel de educacion media que cuenta con 152 estudiantes legalmente matriculados, los
cuales estan distribuidos en 4 grupos (11°A, 11°B, 11°C Y 11°D) en un promedio de 38
estudiantes por aula, cuyas edades oscilan entre los 16 y los 19 afios, de los cuales el 61,84%

corresponde a mujeres y el 38,16% corresponde a varones.
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Para la implementacion de la estrategia didactica la muestra estuvo representada por 74
estudiantes de grado 11° de los cuales 37 estudiantes pertenecen al grupo 1 (11°A) que funcioné
como grupo experimental dado que los resultados derivados de la aplicacion de la preprueba
mostraron que tenian un menor nivel de dominio de la competencia de indagacion y por lo tanto
se selecciond como experimental para que por medio de la intervencidn con la estrategia del uso
de la unidad didactica que incluye los laboratorios virtuales tal vez pueda mejorar estos niveles
de dominio de competencia de indagacion.

De forma paralela se trabaja con un grupo control, también conformado por otros 37
estudiantes, a los cuales no se les aplicara el tratamiento de la intervencion didactica con los
laboratorios virtuales. La seleccion de los grupos seleccionados para el estudio se realiz6 de
manera aleatoria.

En general el grupo de estudiantes del grado 11° de la Institucion Educativa Técnica Juan
V. Padilla, es heterogéneo, los estudiantes presentan diferentes niveles de desempefio académico
de acuerdo con la escala nacional: bajo, medio, alto y superior.

Muchos de los estudiantes que conforman el grado 11° de la institucion se desempefian
en diferentes actividades econdmicas como las confecciones y el turismo, esto con el fin de
percibir ingresos y aportar en sus hogares, dado el potencial que tiene al municipio en estas
actividades, pero que en ocasiones provoca que los escolares descuiden sus compromisos y
deberes académicos.

Narraciones sobre los objetivos

Con el fin de facilitar la comprensién de la informacion se presenta el siguiente analisis

entre los conceptos, claves o categorias relacionados con los cuatro objetivos especificos

definidos en el presente proyecto de investigacion:



58

El primer objetivo especifico de la investigacion consiste en realizar un diagnostico de los
saberes previos que poseen los estudiantes sobre los contenidos de la asignatura de quimica que
implican el uso de la competencia de indagacion. En este sentido se aplicara una prueba
diagnostica (preprueba) que se basa en 10 preguntas cerradas relacionadas con la competencia
especifica de indagacion en la asignatura de quimica y que corresponden a las preguntas

liberadas por el ICFES de la aplicacion de la Prueba Saber 11° de afios anteriores.

En la aplicacion de esta prueba se toman como indicadores las puntuaciones obtenidas
por los estudiantes y que es equivalente a la escala de calificacion definida por el Sistema
Institucional de Evaluacion de los Estudiantes (SIEE) y que se relaciona con el nivel de dominio
de la competencia de indagacion en una escala de 1,0 a 5,0 representada por un nimero entero y
una cifra decimal, donde el intervalo entre 1,0 y 2,9 representa un desempefio bajo, entre 3,0 y
3,9 un desempefio basico, entre 4,0 y 4,5 desempefio alto y finalmente entre 4,6 y 5,0 un

desempefio superior.

El segundo objetivo especifico consiste disefiar una unidad didactica que incluya el uso
de laboratorios virtuales para el desarrollo de la competencia de indagacién a través de la
experimentacién. Corresponde entonces al proceso de planificacion y disefio de la unidad
didactica que incluye temas esenciales como las soluciones quimicas, solubilidad, unidades de

concentracion quimica y las leyes de los gases.

La unidad didactica disefiada, se dispone en un formato digital en la plataforma Moodle
de la institucién y posteriormente sera implementada tanto en el grupo de control como en el
grupo experimental, con la diferencia que la unidad didactica que incluye el uso de los

laboratorios virtuales sera aplicada exclusivamente al grupo experimental del proceso de
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investigacion, es decir, al grado 11°A, mientras que el grupo control no recibe este tratamiento y
por lo tanto se trabaja la unidad didactica de los correspondientes temas de la asignatura de
quimica de forma teorica y conceptual como normalmente se vienen desarrollando las
actividades academicas en la institucion y el indicador en este caso sera el porcentaje de

estudiantes que logra desarrollar las actividades de la unidad didactica.

El tercer objetivo especifico se centra Implementar la unidad didactica en la asignatura de
quimica y hacer uso del método cientifico para el andlisis e indagacion de situaciones, por lo
tanto en esta etapa del proceso se hara uso de una serie de simulaciones de experiencias de
laboratorio de acceso abierto en la web, como lo son los simuladores PHET de la Universidad de
Colorado y que no requiere descarga de soporte para acceder a los contenidos e interactuar, sélo
se necesita un equipo (smartphone, tablet o computador) y conectividad a internet. El indicador
en este caso sera el porcentaje de estudiantes que logran desarrollar y completar las actividades

de laboratorio virtual y las actividades propuestas en la respectiva unidad didactica.

El cuarto objetivo consiste en determinar el impacto especifico del uso de los laboratorios
virtuales de quimica en el aula sobre el desarrollo de la competencia de indagacion en los
estudiantes. En esta tiene lugar la aplicacidn de una post prueba para determinar de manera
cuantitativa si existen diferencias en el dominio de la competencia de indagacién con el uso de
los laboratorios virtuales entre el grupo experimental, al cual se le realizara la intervencion

didactica y el grupo de control que no recibid el tratamiento.

La aplicacion de esta post prueba se realiza de forma escrita y presencial. Una vez sean
obtenidos estos resultados se procede a realizar la comparacion entre las puntuaciones del

diagnostico y las puntuaciones obtenidas en la post prueba, tanto al grupo experimental como al
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grupo de control. Este proceso de comparativo de resultados se realiza por medio de una hoja de
calculo del programa Excel, utilizando la prueba t de Student, que es un calculo estadistico que
determina si existen o no diferencias significativas entre las medias de dos grupos. Segun
Lorenzo (2019), la prueba t de Student permite realizar la comparacion de muestras
independientes y determinar si dichas diferencias encontradas se deben a un factor de influencia
que, en el caso de este proceso de investigacion, ese factor de influencia estara representado por
la intervencidn didactica de los laboratorios virtuales. En este sentido la prueba T permitira
establecer si hay influencia del uso de los laboratorios virtuales con el desarrollo de la

competencia de indagacién en los estudiantes del grado 11°.

Categorias o variables

Las variables de la investigacion segin La Nuez et al. (2008) citado por Carballo y
Guelmes (2016) son las distintas caracteristicas o propiedades, ya sean de tipo cualitativo o
cuantitativo de un determinado objeto o fendmeno, a las cuales se les asignan diferentes valores,
esto quiere decir que varian con respecto a la observacion. Una variable puede considerarse
también como el resultado de un proceso y también constituye un concepto que en un
determinado momento el investigador asume dependiendo de sus intereses investigativos y de los

objetivos da la investigacion.

En el caso de este proceso de investigacion, dado su caracter cuantitativo, se centr6 en
una variable dependiente y en una variable independiente. La variable dependiente corresponde
entonces a la competencia de indagacién en los estudiantes del grado 11° y la variable

independiente se centra en la utilizacion de los laboratorios virtuales.
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Esta parte de la investigacion se centra en recopilar o recolectar datos que guardan cierta
relacion con las variables que intervienen en el proceso. Para Mendoza (2020) las técnicas de
recoleccion de datos “comprenden procedimientos y actividades que le permiten a un
investigador obtener la informacion necesaria para dar respuesta a su pregunta de investigacion”.
Este mismo autor también sefiala que el instrumento de recoleccion de datos esta centrado dar las
condiciones para que se efectle la medicion, ya que los datos expresan de manera conceptual una

abstraccion del mundo real lo que permite establecer que todo lo empirico es medible.

Los instrumentos usados para la recoleccion de la informacion y datos en este proyecto de
investigacion fueron; la aplicacion de una encuesta y el cuestionario como prueba diagndstica

(preprueba) y posteriormente como post prueba.

Es importante resaltar que no todos los estudiantes que participan del proceso de
investigacion pertenecen al mismo estrato socioecondémico y que no todos tienen las mismas
posibilidades y comodidades, ya que se requiere de trabajo extracurricular que el estudiante debe
desarrollar con autonomia desde casa, lo cual puede ser un factor influyente en los resultados

obtenidos.

La encuesta

La encuesta es un método de recoleccion de informacion y datos que al aplicarlo es util
para detectar habitos, necesidades o preferencias y al mismo tiempo permiten obtener

mediciones cuantitativas relacionadas con determinadas caracteristicas, ya sea objetivas o
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subjetivas y que se aplica a una determinada muestra de una poblacion (Torres, Salazar y Paz,

2019).

Para el caso de este proyecto de investigacion se aplico una encuesta, la cual se realizo de
forma virtual a traves de un formulario en linea por medio de la Herramienta Google Forms. Para
la aplicacion de la encuesta se disefiaron preguntas cerradas a los estudiantes de los 2 grupos del
grado 11°, con el fin de establecer cuantos estudiantes disponen de equipos como computadores,
Tablet o celular inteligente y si cuentan con la respectiva conexion a internet para poder llevar a

cabo la intervencion pedagogica con los laboratorios virtuales.

El cuestionario

El cuestionario es un conjunto de preguntas sobre los diferentes hechos o aspectos que
intervienen en un proceso de investigacion y se trata de un instrumento indispensable para la
adelantar un proceso de recoleccion de datos, dichos cuestionarios en su disefio pueden tener
diferentes tipos de preguntas, ya sean, dicotomicas, seleccion multiple, abiertas o cerradas, cuya

formulacion van a depender de los objetivos del proceso de investigacion (Torres et al., 2019).

Se aplicé en este caso un cuestionario cerrado a manera de prueba diagndstica
(preprueba) para determinar el nivel de dominio de la competencia de indagacion. Este
cuestionario fue disefiado con preguntas por competencias, centradas principalmente de la
competencia de indagacién, que fueron tomadas de los cuadernillos y guias de orientacion
disefiadas y liberadas por el ICFES en aplicaciones de la Prueba Saber 11° de afios anteriores.
Este cuestionario estuvo integrado por 10 preguntas cerradas con 4 opciones de respuestas, de las

cuales el estudiante s6lo puede sefialar una opcion.
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Posteriormente a la intervencion didactica con los laboratorios virtuales de quimica, se
aplico nuevamente un cuestionario de evaluacion final (post prueba) el cual contenia también 10
preguntas para poder determinar de esta manera el nivel de dominio de la competencia de
indagacion de los estudiantes con la aplicacion del tratamiento y posteriormente con los datos
obtenidos y reflejados en las calificaciones se realizé el comparativo entre los resultados de la
preprueba y postprueba. La aplicacién de la prueba diagndstica (preprueba) y de la evaluacion

final (post prueba) se realizaron de forma presencial.

Ruta de investigacion

La ruta del presente proyecto de investigacion esta enmarcada en cuatro fases que se
centran en los objetivos especificos que permitiran el desarrollo de las distintas actividades del
proceso en un lapso determinado y que comprende un diagndstico a través de la preprueba para
identificar el nivel de dominio de la competencia especifica de indagacion de acuerdo a la

puntuacion obtenida.

A continuacion, se procede al disefio de la unidad didactica, la cual debe contener las
respectivas tematicas a desarrollar durante la intervencion y la herramienta TIC de los
laboratorios virtuales que sera la variable sobre la cual se va a estudiar su incidencia al comparar

los resultados de los dos grupos objeto de estudio.

Seguidamente se realiza la intervencion al grupo experimental con el tratamiento del uso
de los laboratorios virtuales que en este caso viene siendo el Recurso Educativo Digital, mientras

que en grupo control se continta desarrollando la tematica de manera rutinaria.
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Finalmente se realiza la evaluacion por medio de la post prueba, que proporcionara el
indicador a manera de calificacion y que posteriormente se realizara el anlisis estadistico
respectivo comparando los resultados del antes y el después de la intervencién al grupo

experimental con el uso de los laboratorios virtuales.

Figura 2

Ruta de investigacion

Fase 1
DIAGNOSTICO

Fase 2
Fase 4 DISENO DE

EVALUACION UNIDAD
DIDACTICA L.V.

Fase 3

INTERVENCION
CON RED
LABORATORIOS
VIRTUALES

Nota. Ruta de la investigacion en 4 fases. Mapa conceptual sobre la ruta de investigacion.
Fuente: Elaboracion propia.
Modelo de investigacion

En la sociedad cambiante en que vivimos, se hace necesario permear de innovacion los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes; por lo que el proyecto de investigacién
“Uso de los laboratorios virtuales de acceso abierto para el fortalecimiento de la competencia de
indagacion en la asignatura de quimica en los estudiantes de grado 11° de la Institucion

Educativa Técnica Juan V. Padilla.” Se fundamenta entonces esta investigacion en el modelo
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cuantitativo, ya que se utiliza el proceso de recoleccidn de datos e informacion y por medio del
analisis estadistico se establecen patrones de comportamiento (Cabezas et al., 2018).

Como el proceso investigativo de este estudio se centra en una ciencia exacta como la
quimica, se emplea el método cientifico
Fases del modelo de investigacion

Segun Monge (2011) la investigacion cuantitativa tiene sus bases en el positivismo y hace
especial énfasis en la medicion objetiva. Se parte inicialmente de la seleccion de un tema de
estudio en particular y de interés, posteriormente se realiza el planteamiento del problema, una
revision de la literatura de y de las distintas fuentes bibliograficas que den soporte al proceso de
investigacion teniendo en cuenta el alcance del estudio se selecciona la muestra y se realiza la
recoleccion de informacion de manera estructurada y sistematica con lo cual se realiza el
respectivo proceso de analisis estadistico y se verifica el alcance de los resultados.

A continuacion, en la figura 3 se esquematiza y simplifica el proceso de investigacién
cuantitativa ya descrito.
Figura 3

Fases de la investigacion cuantitativa

FASES DEL PROCESO DE INVESTIGACION
CUANTITATIVA

SELECCION Y PLANT EAMIENTO REWSION DE

DEFRNICION DEL TEMA DEL PROBLEMA LITERATURA

ALCANCE DEL DSENO DE LA s;ic ' "'o ~
ESTUDIO INVESTIGACION MUESTRA

RECOLECCION DE ANALISIS DELOS REPORTE DE LOS
DATOS DATOS RESULTADOS

Fuente: https://images.app.qoo.gl/\V2bR5rfYHXooHzh16
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Como estrategia metodoldgica en este proceso de investigacion en la aplicacion de la
unidad didactica disefiada se empled el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el cual
promueve el aprendizaje de los conceptos cientificos mediante su instrumentalizacion en la
resolucion de un problema o elaboracion de un producto (Jordi, 2018). También es importante
resaltar que, segun Zaragoza (2020) el ABP es un modelo de aprendizaje con el cual los
estudiantes trabajan de manera activa, planean, implementan y evalGan proyectos gque tienen
aplicacién en el mundo real mas alla del aula de clase. En este orden de ideas segun el autor; es
importante aclarar que el ABP no debe confundirse con el aprendizaje por problemas; el ABP
constituye una categoria de aprendizaje mas alta permitiendo abarcar areas que no son
problemas.

Es importante sefialar que, segun Marti (2020) el docente involucra procesos de
ensefianza desde los ABP; el cual permite adquirir aptitudes que se pueden analizar desde la
perspectiva del estudiante como la estimulacion del aprendizaje, se centra en el estudiante,
desarrolla habilidades de investigacion e incrementa las capacidades de andlisis y también este
mismo autor se refiere al tema del uso de las TIC como herramienta que incide en el proceso de
aprendizaje y formacion del estudiante.

Técnicas de analisis de informacion

Para el analisis de la informacidn recolectada a través de los distintos instrumentos ya
descritos, se utilizara el programa Excel, que es una herramienta muy completa dentro del
sistema de herramientas de ofimatica de Microsoft, la cual nos permitira realizar calculos
estadisticos de tipo descriptivo sobre todo de medidas de tendencia central, como la media,
medidas de variabilidad como desviacion estandar y varianza y andlisis paramétrico empleando

la llamada Prueba T de Student.
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Este analisis sera de tipo cuantitativo donde se comparan los resultados obtenidos entre
los dos grupos y verificar si hubo o no diferencias significativas entre el grupo control y el
experimental al aplicar el tratamiento con la intervencion didactica del uso de los laboratorios
virtuales de quimica.

Sobre las mediciones estadisticas ya mencionadas, Hernandez et al. (2016) se refieren a
estas de la siguiente manera:

La media es la medida de tendencia central mas utilizada y puede definirse como el
promedio aritmético de una distribucion. Es la suma de todos los valores dividida entre el
numero de casos. Es una medida solamente aplicable a mediciones por intervalos de razon.

La desviacion estandar es el promedio de desviacion de las puntuaciones con respecto a
la media. Cuanto mayor sea la dispersion de los datos alrededor de la media, mayor sera la
desviacion estandar. En otras palabras, la desviacion estandar se interpreta como cuanto se
desvia, en promedio, de la media un conjunto de puntuaciones.

La varianza es la desviacion estandar elevada al cuadrado y se simboliza s?. Es un
concepto estadistico importante, ya que muchas de las pruebas cuantitativas se fundamentan
en él.

La prueba T de Student es una prueba estadistica para evaluar si dos grupos difieren
entre si de manera significativa respecto a sus medias en una variable. Esta prueba t se basa en
una distribucion muestral o poblacional de diferencia de medias que se identifica por los
grados de libertad, los cuales constituyen el nUmero de maneras en que los datos pueden
variar libremente. Son determinantes, ya que nos indican qué valor debemos esperar de t,

dependiendo del tamafio de los grupos que se comparan.
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Capitulo 4. Intervencidn Pedagdgica, innovacion institucional u otra

En el presente capitulo se da a conocer todo lo relacionado con el proceso de intervencion
del proyecto de investigacion desde cada una de sus fases; diagnostico, disefio, implementacion y
evaluacion.

Inicialmente se realiz6 una encuesta en linea con 4 preguntas cerradas a traves de un
formulario de Google Forms con el propoésito de recolectar informacion sobre las condiciones de
conectividad de los estudiantes y si estos poseen o0 no las herramientas necesarias para poder
acceder a las actividades planeadas en la unidad didactica y que implica el uso de los laboratorios
virtuales de quimica.

A continuacion, se detallan los resultados de la encuesta en la cual participaron 69
estudiantes en total del grado 11° de los cuales 36 pertenecen al grado 11°A (Grupo 1) y 33 al
grado 11°B (Grupo 2).

Figura 4
Diagrama que representa los resultados de la pregunta 1 de la encuesta aplicada a los estudiantes

de grado 11° de la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla

1. ;Con gué equipos tecnoldgicos cuenta usted en su hogar para trabajar de manera
virtual?

5% respuesias

@ Computador

@ Celular
Tablet

@ Minguno

Fuente: elaboracion propia
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Se puede evidenciar segun los resultados de la pregunta 1 de la encuesta y que se encuentran
representados en la figura 4 que la gran mayoria de los estudiantes (91,3%) cuentan con un celular
para poder trabajar de forma virtual desde su hogar, el 7,2% de los estudiantes cuentan con un
computador y una gran minoria que corresponde al 1,5% de los estudiantes con una tableta.

Se evidencia con los resultados de la pregunta 1 de la encuesta aplicada, que los estudiantes
del grado 11° de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla cuentan con las herramientas
tecnoldgicas para desarrollar trabajo virtual.

Figura 5
Diagrama que representa los resultados de la pregunta 2 de la encuesta aplicada a los estudiantes

de grado 11° de la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla

2. ;Tiene acceso a internet en su hogar?

69 respuestas

@ Si
@ No

Fuente: elaboracidn propia
En la figura 5 se encuentran los resultados a la pregunta 2 de la encuesta que hace

relacién al interrogante sobre si el estudiante tiene o no conectividad en su hogar y se puede
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evidenciar que la mayoria de los estudiantes el 88,4% cuentan con servicio de internet en sus
hogares, mientras que el 11,6% no cuentan con el acceso a la red.

Figura 6

Diagrama que representa los resultados de la pregunta 3 de la encuesta aplicada a los estudiantes

de grado 11° de la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla

3. i En sus clases de quimica utiliza Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
TIC para desarrollar las tematicas?

6% respuestas

@ Siempre

@ Casi siempre
Algunas veces

@ Nunca

Fuente: elaboracion propia.

En la figura 6 se puede evidenciar que el 59,4% de los estudiantes manifiestan que en las
clases de quimica nunca utilizan las TIC para el desarrollo de las tematicas de la asignatura, el
27,5% de los estudiantes manifiestan que algunas veces las utilizan y el 13% de los estudiantes
marcaron gue casi siempre las usan.

En la figura 6 se observa la tendencia marcada de los estudiantes al afirmar que no se
utilizan las TIC en las clases de quimica, ante esta situacion el presente proyecto de investigacion
permitira vincular el uso de las TIC en el aula por medio de la implementacion de una unidad

didactica que incluye el uso de los laboratorios virtuales.
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Figura7
Diagrama que representa los resultados de la pregunta 4 de la encuesta aplicada a los estudiantes

de grado 11° de la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla

4. ;Ha trabajado en sus clases de quimica utilizando laboratorios virtuales?

69 respuestas

® s
@® NO

Fuente: elaboracion propia.

En la figura 7 se pueden observar los resultados a la pregunta 4 de la encuesta donde se
pregunta a los estudiantes si han trabajado en sus clases de quimica utilizando laboratorios
virtuales. Ante esta pregunta el 97,1% de los estudiantes seleccionaron la opcion no, mientras que
s6lo un porcentaje reducido de estudiantes (2,9%) seleccionaron la opcién si.

Ante los resultados obtenidos de acuerdo al grafico de a figura 7 se evidencia que los
estudiantes de grado 11° de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla en su gran mayoria
nunca han empleado en sus clases de quimica herramientas como los laboratorios virtuales
entonces desde esta perspectiva la propuesta de uso de la unidad didactica que incluye los
laboratorios virtuales puede ser una estrategia innovadora a la hora de desarrollar los contenidos

de la asignatura.
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Diagnostico de los saberes previos de los estudiantes sobre el nivel de dominio de la
competencia de indagacion en la asignatura de quimica

Corresponde en este sentido el hacer énfasis en el objetivo especifico 1 del proyecto de
investigacion y a la respectiva fase 1, que consistente en el diagnostico de los saberes previos de
los estudiantes del grado 11° de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla al momento de
resolver situaciones que implican el uso de la competencia de indagacion en la asignatura de
quimica. En este caso la informacion fue recolectada por medio de un cuestionario (preprueba)
cerrado con preguntas por competencias centradas principalmente en la competencia de
indagacion y que han sido tomadas de los cuadernillos y guias de orientacion disefiadas y
liberadas por el ICFES en aplicaciones de la Prueba Saber 11°.

El cuestionario diagnostico (preprueba) con 10 preguntas (Anexo 2) se aplicé de manera
individual y de forma escrita a los dos grupos de estudiantes (grupo 1y grupo 2), en el caso del
grupo 1 un total de 36 estudiantes realizaron la preprueba y en el grupo 2 la realizaron un total de
37 estudiantes, cuyos resultados han sido graficados empleando el programa Excel teniendo en
cuenta el numero de preguntas respondidas de forma correcta e incorrecta por el numero de
estudiantes en cada grupo.

En la siguiente Figura (Figura 8) se presentan los resultados de la pregunta 1 de la
preprueba.

Figura 8
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 1 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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PREGUNTA 1

30
25
25
20

15 12

68%
32% ;

GRUPO 1 GRUPO 2

10

NUMERO DE ESTUDIANTES

E CORRECTA EINCORRECTA

Fuente: elaboracidn propia.

Se logra evidenciar en la Figura 8 que los estudiantes de ambos grupos, la mayoria
eligieron respuestas incorrectas, en el diagrama se muestra que s6lo 9 estudiantes del grupo 1
(25%) eligieron la respuesta correcta, mientras que la mayoria 27 estudiantes (75%)
respondieron de manera incorrecta.

En el caso del grupo 2 la tendencia es parecida con leve aumento en la cantidad de
estudiantes que respondieron de forma correcta, 12 estudiantes (32%) seleccionaron la opcion
correcta, mientras que 25 estudiantes (68%) también representados en la mayoria seleccionaron
entre las opciones incorrectas.

Lo anterior indica que los estudiantes de ambos grupos presentan dificultades al analizar
situaciones que requieren de la indagacion en una pregunta que necesita de un manejo préactico y
experimental derivado de una préactica de laboratorio.

En la Figura 9 se presentan los resultados de la pregunta 2 de la preprueba realizada.
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Figura 9
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 2 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.

PREGUNTA 2

A 25
]
E 20 18 18
5 —
e = 12
w
Q 10 50% 68% .32%
N
2 s
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0

GRUPO 1 GRUPO 2

E CORRECTA EINCORRECTA

Fuente: elaboracidn propia.

En la Figura 9 se evidencia que la mitad de los estudiantes del grupo 1 (18 estudiantes)
respondieron de forma correcta y la otra mitad de los estudiantes seleccionaron opciones
incorrectas.

En el caso del grupo 2, existe un mayor nimero de estudiantes con respuestas correctas
ya que 25 estudiantes representados en un 68% seleccionaron de manera correcta la respuesta,
mientras que 12 estudiantes (32%) seleccionaron opciones incorrectas.

Teniendo en cuenta estos resultados derivados de la pregunta 2 de la preprueba, se
evidencia que el grupo 1 tiene mas dificultades al momento de indagar sobre situaciones que

requieren del analisis de problemas con informacion organizada en tablas con datos provenientes
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de experimentos y que requieren del analisis e interpretacion de leyes o fendmenos asociados a
las leyes de los gases.

En la Figura 10 se muestran los resultados a la pregunta 3 realizada en la preprueba.
Figura 10
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 3 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.

PREGUNTA 3

30
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H CORRECTA EINCORRECTA

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 10 se percibe que en el grupo 1, 10 estudiantes (28%) seleccionaron la
opcidn correcta y 26 estudiantes (72%) seleccionaron opciones incorrectas, mientras que en el
grupo 2 respondieron de forma correcta 12 estudiantes (32%) y 25 estudiantes (68%)
seleccionaron opciones incorrectas.

Se evidencia entonces, segun este resultado que ambos grupos tienen dificultades al
momento de realizar indagacion sobre fendmenos que implica el analisis de diagramas, expresar

y organizar resultados en tablas producto de un experimento.
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Figura 11
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 4 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 11 se evidencia que en el grupo 1 s6lo 7 estudiantes (19%) respondieron
acertadamente y 29 estudiantes (81%) seleccionaron opciones incorrectas, mientras que en el
grupo 2 seleccionaron la opcion correcta 10 estudiantes (27%) y 27 estudiantes (73%)
seleccionaron opciones incorrectas.

Ante estos resultados se nota que ambos grupos tienen dificultades al momento de
enfrentarse a preguntas enfocadas en la competencia de indagacion que requieren del analisis de
situaciones experimentales en laboratorio como lo es la preparacion de soluciones quimicas y la

respectiva expresion de su concentracion.
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Figura 12
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 5 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 12 se puede evidenciar que en el grupo 1 seleccionaron la respuesta correcta
12 estudiantes (33%) y 24 estudiantes (67%) seleccionaron entre las respuestas opciones
incorrectas. En este sentido al comparar ambos grupos, se puede notar que los estudiantes del
grupo 2 muestran un mejor desempefio, ya que un poco mas de la mitad de los estudiantes
respondieron de forma acertada la situacion de la pregunta que implica también en este caso el
uso de la competencia de indagacion.
Figura 13
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 6 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 13 se evidencia que en el grupo 1 seleccionaron la opcion correcta 17
estudiantes (47%) y 19 estudiantes (53%) seleccionaron opciones incorrectas, mientras que en el
grupo 2 seleccionaron la opcion correcta también 17 estudiantes (46%) y 20 estudiantes (54%)
seleccionaron opciones incorrectas. Para el caso de esta pregunta hay una mayor homogeneidad
en los grupos en cuanto a la eleccidn de la respuesta correcta ya que la diferencia es de un punto
porcentual, pero en ambos grupos la mayoria de los estudiantes seleccionaron opciones
incorrectas tal como se puede evidenciar en el respectivo grafico.

Figura 14
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 7 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 14 en el comparativo de resultados a la pregunta 7 de la preprueba se
evidencia que en el grupo 1 sélo 5 estudiantes (14%) seleccionaron la opcidn correcta y 31
estudiantes (86%) seleccionaron opciones incorrectas. Por su parte, en el grupo 2, 9 estudiantes
(24%) seleccionaron la opcidn correcta y 28 estudiantes (76%) seleccionaron opciones
incorrectas. Esto sigue indicando que la mayoria de los estudiantes en ambos grupos tienen un
bajo nivel de dominio de la competencia de indagacion al intentar resolver situaciones en la
asignatura de quimica relacionada en este caso con el tema de las soluciones quimicas con
resultados derivados de un anélisis experimental.

Figura 15
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 8 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 15 se observa que en el grupo 1 en la pregunta 8 de la preprueba, 17
estudiantes (47%) seleccionaron la opcion correcta y 19 estudiantes (53%) marcaron opciones no
validas y al comparar con los resultados del grupo 2 se nota que 20 estudiantes de este grupo
(54%) seleccionaron la opcidn correcta y 17 estudiantes (46%) seleccionaron alguna de las
opciones no validas. Aqui se puede notar que en el grupo 2 mas de la mitad de los estudiantes
respondieron de forma correcta en comparacion con los estudiantes del grupo 1 que en este caso
muestran mas dificultades para responder de forma correcta a la hora de enfrentarse a situaciones
que requieren del uso y apropiacion de la competencia de indagacién en quimica.

Figura 16
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 9 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 16 se puede evidenciar que 2 estudiantes (6%) del grupo 1 respondieron de
forma correcta y 34 estudiantes (94%) seleccionaron opciones incorrectas. En el grupo 2 el
numero de estudiantes que respondieron de forma correcta es de 4 (11%) y los que seleccionaron
opciones incorrectas también siguen siendo la mayoria que corresponde a 33 estudiantes (89%).

Para el caso de esta pregunta se puede evidenciar que, en ambos grupos, la mayoria de los
estudiantes muestran un bajo dominio en la competencia de indagacion a la hora de interpretar y
analizar informacion para poder expresar variables y resultados en graficos.

Figura 17
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 10 de la preprueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 17 se observa que 9 estudiantes (25%) del grupo 1 seleccionaron la opcién
correcta y 27 estudiantes (75%) seleccionaron alguna de las opciones incorrectas. En el grupo 2
solo 4 estudiantes seleccionaron la respuesta correcta, mientras que 33 estudiantes (89%)
seleccionaron entre las opciones respuestas incorrectas.

Se evidencia nuevamente para este caso de la pregunta 10, que incluye analisis e
interpretacion de gréficos, una tendencia donde la mayoria de los estudiantes en ambos grupos
del estudio seleccionaron opciones incorrectas con una amplia diferencia en relacién con el
namero y porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente.

Una vez realizada la preprueba y agrupados los resultados se procede a ponderar dichos
datos empleando estadistica descriptiva con medidas de tendencia central por medio del
programa Excel.

En la siguiente figura (tabla 1) se muestran los resultados tabulados desde las medidas de

tendencia central, media, varianza y desviacion estandar.
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Tabla 1

Medidas de tendencia central para los datos de los resultados de la preprueba

Grupo 1 Grupo 2
Promedio 1,51 1,92
Desviacion estandar 0,583168 0,721818
Varianza 0,3498016 0,521021021

Nota. Ponderacidn realizada de acuerdo con escala numérica de 1,0 a 5,0 segln
escala de valoracion institucional. Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 1 al comparar el valor del promedio entre los dos grupos (grupo 1
y grupo 2) se evidencia que el grupo 2 obtuvo un mayor promedio en el nivel de
puntuaciones de la preprueba que el grupo 1, por lo tanto se toma este valor como
referencia para que la aplicacion del tratamiento, que en este caso es la utilizacion de
una unidad didactica que incluye el uso de laboratorios virtuales se aplique al grupo
1y por lo tanto este seria el grupo experimental, esto va a permitir verificar si por
medio de esta intervencién el grupo puede mejorar o fortalecer la competencia de
indagacion, mientras que el grupo 2 se toma como grupo de control y no se aplica
tratamiento de innovacion por lo tanto el proceso de dinamica de desarrollo de las

tematicas y actividades se realiza de forma tradicional o magistral.

Disefio de una unidad didactica que incluye el uso de laboratorios virtuales para el

desarrollo de la competencia de indagacién a través de la experimentacion

Por medio del diagndstico realizado se planted una estrategia que consistio en el disefio
de la unidad didactica que lleva por titulo; “Experimentando con la Quimica” y desde la cual se

planean y abordan los contenidos y actividades experimentales centradas en temas especificos
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como las leyes de los gases y el tema de las soluciones quimicas haciendo uso de laboratorios

virtuales de quimica de acceso abierto en la web.

Segun Herrera (2014) el uso de las unidades didacticas en la educacion permite que la
ensefianza de ciertos temas se realice con mayor practicidad y estos resulten faciles de asimilar
porque se logra involucrar al estudiante de tal forma que éste sea la parte activa de su proceso de
construccién de conocimiento, siempre y cuando se parta de una serie de principios y

metodologias que favorezcan el aprendizaje significativo.

Para Arismendy y Arias (2019) la utilizacion de unidades didacticas en las ciencias
naturales aproxima a los educandos al saber cientifico, cuando se implementan se evidencia el
desarrollo de ciertas habilidades y destrezas como por ejemplo a ser buenos observadores de su
propio entorno, los lleva a plantearse preguntas y por lo tanto incentiva al estudiante a que
busque informacién en determinadas fuentes, realice un proceso de analisis y logre dar respuesta
al interrogante. Desde esta perspectiva se puede afirmar que el estudiante va construyendo

conocimiento a través de la percepcion de los diferentes fendmenos que ocurren a su alrededor.

A continuacion, en la tabla 2, se evidencia la respectiva planeacion de la unidad didactica
“Experimentando con la Quimica” que consta de una serie de actividades, las cuales se
encuentran distribuidas en 4 semanas de trabajo de intervencidn con estudiantes. Se sefialan los
respectivos temas a desarrollar, los objetivos, los estandares curriculares, la metodologia de

aprendizaje, asi como el respectivo plan de evaluacion y los recursos digitales a emplear.

Tabla 2

Planeacion de la Unidad Didactica “Experimentando con la quimica”
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PLAN DE UNIDAD DIDACTICA

Docentes Angélica Blanco, Maria Gonzalez, Edgar Higgins
Institucion Educativa Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla
Ciudad, Departamento Juan de Acosta, Atlantico

Descripcion general de la unidad

Titulo “Experimentando con la Quimica”

La presente es una propuesta de unidad didactica donde se abordaran
contenidos relacionados con el estudio de algunos fendmenos de las leyes
de los gases y de las soluciones quimicas desde el punto de vista de su
concentracion, centrandose principalmente en los temas de Molaridad y
las diluciones.

Para su desarrollo se empleara el uso de herramientas web interactivas
que se enfocan en el uso de los laboratorios virtuales y simuladores web.

Para la implementacidn de esta unidad se estara haciendo uso de algunos
Recursos Educativos Digitales, que corresponde a tres simuladores de
experiencias de laboratorio que son de uso libre en la web y que
corresponden a los simuladores PHET de la Universidad de Colorado,
Resumen de la unidad Educaplus y a las herramientas de las Capsulas educativas de
Colombiaprende, las cuales son herramientas de facil manejo y muy
intuitivas y para funcionar se requiere tener conectividad a internet y se
puede acceder desde cualquier dispositivo movil, lo que facilita el acceso
de los estudiantes al recurso.

El contenido de la unidad didactica se abordara desde un aula virtual
utilizando como soporte la plataforma Moodle de la institucion y desde
alli el estudiante puede interactuar con las diferentes actividades y
recursos digitales descritos.

Se hara el respectivo monitoreo de las actividades del estudiante como
mecanismo de seguimiento en términos de los avances que puedan ir
presentando.

Area Ciencias Naturales — Quimica

1. Las leyes de los gases

1.1 La Ley de Boyle

Temas principales 1.2 La ley de Charles

1.3 La ley de Gay-Lussac

2. Las soluciones quimicas
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2.1 Concentracion de las soluciones quimicas
2.2 Dilucion de diluciones

Fundamentos de la unidad

e Identifico variables que influyen en los resultados de un experimento.

e Relaciono la informacion recopilada con los datos de mis
experimentos y simulaciones.

e Formulo hipotesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y
modelos cientificos.

Estandares curriculares

e Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de herramientas
digitales e interactivas en el &mbito de las Ciencias Naturales.

Objetivos de aprendizaje | ® Promover el desarrollo de la competencia cientifica de indagacion
por medio de actividades experimentales mediadas por el uso de
laboratorios virtuales.

Undécimo —11°

Perfil del estudiante

Comprension lectora / manejo de dispositivos electronicos (tableta,
computador, teléfono inteligente) / manejo de internet y herramientas
web 2.0 / trabajo autonomo / trabajo colaborativo.

La I.E.T. Juan V. Padilla se encuentra ubicada en el municipio de Juan
de Acosta en el departamento del Atlantico. Institucion de caracter
oficial que presta sus servicios a estudiantes de los estratos 1, 2y 3,
donde los ingresos familiares provienen de actividades econémicas
como las confecciones y el turismo, dada su posicion geografica frente
a las costas del Mar Caribe.

Lugar Aula virtual / Aula de clases (I1.E.T. Juan V. Padilla)

Habilidades
prerrequisito

Contexto social

Tiempo aproximado
o ap 4 semanas

¢ Como? — Detalles de la unidad
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Metodologia de
aprendizaje

Actividades

Actividades del estudiante

Actividades del docente

Para el desarrollo de la presente unidad didactica se utilizara un modelo
hibrido, con el desarrollo de actividades de forma presencial con
orientaciones generales por parte del docente. Posteriormente, el
desarrollo de las actividades de apoyo se realizan de manera virtual,
utilizando la herramienta del aula virtual a manera de entorno remoto de
aprendizaje para facilitar el proceso de comunicacion tanto de manera
sincronica y asincronica, brindandole al estudiante la posibilidad de
organizar y planear su tiempo, ganar autonomia, trabajar de forma
colaborativa y hacer uso de las Tecnologias para un aprendizaje activo.

Se basa el desarrollo y estructura de la unidad en un disefio pedag6gico
de aprendizaje activo a través de un modelo constructivista.

Procedimientos instruccionales

Herramientas
Recursos

Actividad 1

Diagnéstico
(Encuesta)

El estudiante debe ingresar al
aula virtual para realizar el
respectivo diligenciamiento
de la encuesta de diagnostico,
ingresando a través de la
Herramienta Google Forms
para conocer los medios
tecnoldgicos con las cuales
cuenta el estudiante para
desarrollar las actividades.

Disefio de la encuesta en la
herramienta digital, proceso
de seguimiento y
acompafiamiento al
diligenciamiento de la
misma por parte de los
estudiantes de grado 11° de
la institucion.

Google Forms

https://forms.gle/sU
LTUhi9BHEGH|rF7

Actividad 2
Diagndstico

(Preprueba)

Resolucion del cuestionario
(Preprueba) con las 10
preguntas por competencias
de seleccion maultiple
enfocadas en los temas de las
leyes de los gases y las
soluciones quimicas.

Indicaciones y
especificaciones acerca del
diligenciamiento del
cuestionario (Preprueba)

Prueba escrita

Actividad 2

Reconocimiento

El estudiante realiza un
proceso de interaccién con
los diferentes elementos y
recursos que contiene el aula
virtual

Presentacion de la unidad
didactica en el entorno
virtual de aprendizaje,
objetivos de aprendizaje y
la metodologia a seguir para
desarrollarla.

Aula virtual
(Moodle)



https://forms.gle/sULTUhi9BHEGHjrF
https://forms.gle/sULTUhi9BHEGHjrF

88

Actividad 3

Contextualizaci

Exploracion,  Introduccion
familiarizacion con los
conceptos y contenidos.

Presentacién

de algunas

generalidades y
procedimientos necesarios

para el

estudio de los

fendmenos asociados a las

Presentacioén
interactiva

Fuente:
Colombiaprende

on .
leyes de los gases y las | (colombiaaprende.ed
soluciones quimicas. u.co)
Desarrollo de experiencias con el uso de los laboratorios virtuales
- - : . Herramientas /
Actividades | Actividades del estudiante | Actividades del docente
Recursos
Desarrollo de _practma virtual e Orientar al estudiante en
de laboratorio sobre las
desarrollo de la
Leyes de los gases (Ley de o o
Boyle) experiencia,  resolver | |aboratorio virtual
yie). dudas e inquietudes | (Ley de Boyle)
. : sobre el uso de la
El estudiante debe ingresar i i . :
. : © g herramienta interactiva | Fuente: Educaplus
Actividad 4 | al aula virtual e interactuar . https://www.educapl
- y hacer seguimiento
con el recurso siguiendo las ‘ | us.org/gases/lab_bo
Experiencia | instrucciones e indicaciones permanente 4 93 | yle.html
. avances del grupo.
dadas e indagar con el uso del
simulador sobre las posibles
respuestas a las situaciones i
planteadas desarrollando las | ° Rea |zar~ )
diferentes actividades acompz.;man.w}ento y
planeadas. comunicacion
permanente con los
estudiantes
Desarrollo de la practica participantes  sobre €l || a5 atorio virtual
virtual de laboratorio (Ley de acceso y - asistencia | (| ey de Charles)
Charles). técnica y de soporte en
el uso de la plataforma | Fuente: Educaplus
Actividad 5 | Antes de interactuar con el Institucional Moodle. https://www.educapl
recurso y de acuerdo a los us.org/gases/lab_cha
Experiencia | preconceptos del estudiante, rles.html#.~:text=La

éste  debe plantear una
posible hipotesis y
posteriormente con la

utilizacion de la herramienta
y la realizacion de la préactica
virtual con el simulador de

Realizar revision
periodica y permanente
a las actividades vy
entregables
desarrollados por
estudiantes.

los

boratorio%3A%20S
ala%20Charles&text
=E1%20gas%20est
%C3%A1%20encerr
ado%20en,de%20da
t0s%20de%201a%20



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_10/S/S_G10_U02_L03/S_G10_U02_L03_03_01_00.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_10/S/S_G10_U02_L03/S_G10_U02_L03_03_01_00.html
https://www.educaplus.org/gases/lab_boyle.html
https://www.educaplus.org/gases/lab_boyle.html
https://www.educaplus.org/gases/lab_boyle.html
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
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laboratorio el estudiante debe
comprobar la aplicacion de la
Ley de Charles y comparar su
hipotesis inicial de acuerdo
con los resultados obtenidos.

Actividad 6

Experiencia

Desarrollo de la préctica
virtual de laboratorio (Ley
Gay-Lussac).

El estudiante debe seguir las
indicaciones e instrucciones
de la guia para el desarrollo
de la experiencia y al
interactuar con el recurso
debe tomar nota de las
diferentes variaciones de los
valores de presion y
temperatura y completar la
informacién que se solicita
como actividad entregable.

Actividad 7

Experiencia

Desarrollo de préactica virtual
de laboratorio
(Concentracion de soluciones
- Molaridad)

El estudiante debe ingresar al
aula virtual en la plataforma
Moodle institucional,
observar el video tutorial con
las indicaciones respectivas y
posteriormente empezar a
interactuar con el recurso del
simulador realizando las
variaciones 'y mediciones
solicitadas en la guia.

Actividad 8

Diluciones

Desarrollo de préactica virtual
de laboratorio (Diluciones)

El estudiante debe ingresar al
aula virtual, seguir las

Retroalimentar los
informes  sobre las
experiencias de

laboratorio presentadas
por los estudiantes con
el uso de la herramienta
de laboratorio  de
quimica virtual
realizando las
respectivas valoraciones
de acuerdo al nivel de
desempefio de  los
estudiantes en el
desarrollo de la
actividad.

Establecer acuerdos con
los estudiantes
participantes para dar
cumplimiento a las
normas e instrucciones
dadas en el uso de la
plataforma institucional
y que las opiniones y
consideraciones de los
participantes se realicen
siempre en el marco de
un ambiente de sana
convivencia, respetando
siempre la opinion y el
punto de vista del otro.

Verificar el acceso de
estudiantes

participantes en la
plataforma Moodle

experimentaci%C3
%B3n

Laboratorio virtual
(Ley de Gay-
Lussac)

Fuente: Simulador
PHET —
Universidad de
Colorado

https://phet.colorado
.edu/sims/html/gase
s-intro/latest/gases-
intro_es.html

Laboratorio virtual
(Molaridad)

Fuente: Simulador
PHET —
Universidad de
Colorado

https://phet.colorado
.edu/sims/html/mola
rity/latest/molarity
es.html

Laboratorio virtual
(Diluciones)

Fuente: Simulador
PHET —



https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://www.educaplus.org/gases/lab_charles.html#:~:text=Laboratorio%3A%20Sala%20Charles&text=El%20gas%20est%C3%A1%20encerrado%20en,de%20datos%20de%20la%20experimentaci%C3%B3n
https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es.html
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orientaciones, instrucciones Institucional y realizar | Universidad de
descritas e iniciar el proceso seguimiento a  los | Colorado
de interaccion con el ingresos a las unidades h fioh lorad
simulador. Ademés, debe interactivas donde se | nuRS:/phet.colorado
lect o inf iy ¢ | .edu/sims/html/conc
rec_o _ec ar la in qrmacmn encuen_ran a5 | antration/latest/conc
solicitada y poste_normente herramleptas_ de | entration es.html
resolver las  situaciones laboratorios virtuales.

planteadas por el docente en

la actividad entregable.

e Motivar y promover un
ambiente de
participacion mediante
la utilizacion del aula
virtual y la interaccion
con las herramientas de
laboratorios virtuales.

Realizar 'y dar las
instrucciones, orientaciones
El estudiante debe realizar la | y recomendaciones
evaluacion de forma escritay | necesarias para el desarrollo
responder el cuestionario que | de la actividad evaluativa.
contiene preguntas  de
seleccién multiple con Unica | Hacer  seguimiento  al
respuesta y que se centran | proceso Yy realizar la
especificamente en la | respectiva valoracion y
competencia de indagacién. | posterior retroalimentacion
con los resultados obtenidos
por los estudiantes.

La evaluacion se realizara de forma continua y permanente, apuntando a la formacién del estudiante,
midiendo su grado de compromiso, responsabilidad y nivel de desarrollo de competencias.

Actividad 9
Evaluacion Prueba escrita

(post-prueba)

Se realiza heteroevaluacion y autoevaluacion al momento de finalizar las dos unidades dispuestas en el
presente disefio del curso, ademas de una evaluacion por competencias tipo Pruebas Saber que permitan
identificar el nivel de desempefio en la competencia especifica de indagacion en el area de ciencias
naturales.

Heteroevaluacion: se realizara por el tutor del curso a los estudiantes participantes en funcion del nivel
de apropiacion del conocimiento, aprendizajes o habilidades obtenidas de acuerdo a los objetivos de
aprendizaje y proposito del curso. (Ver rubrica)



https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html
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Autoevaluacion: este sera un proceso de reflexion que realizara el mismo estudiante a partir de su
experiencia formativa, resaltando e identificando aspectos importantes como fortalezas o debilidades y
oportunidades de mejora en el proceso de formacion.

Exploracion y diagnostico de presaberes (pre-prueba) con el firme
proposito de reconocer el grado de conocimiento y nivel de
competencia que el estudiante tiene sobre los temas a desarrollar en la
unidad.

Antes
Se utiliza en este caso un cuestionario cerrado con preguntas por
competencias centradas en la indagacion de fendmenos quimicos
tomadas de los cuadernillos de Pruebas Saber 11° liberados por el
ICFES.

Verificacion del grado de apropiacion del conocimiento y desarrollo de
competencias mediante el manejo de la herramienta de laboratorios
virtuales y su incidencia en el desarrollo y fortalecimiento de la
indagacion cientifica.

Durante

Evaluacién por competencias (post-prueba) y conclusiones a partir de
los resultados obtenidos.

Al finalizar El grado de apropiacion y desarrollo de las competencias es valorado
teniendo en cuenta la capacidad del estudiante para proponer ideas,
buscar soluciones, plantear posibles hipdtesis y la utilizacion de un
lenguaje cientifico.

Materiales y recursos TIC

Hardware: Computador, tableta, teléfono inteligente, video beam

Software: PHET software de laboratorio virtual, simuladores web

Materiales impresos: Fotocopias, guias

Recursos en linea: Capsulas educativas Digitales - Colombiaprende, Simulador virtual PHET-
Universidad de Colorado, Educaplus-salas de laboratorios virtuales
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RUBRICA DE VALORACION DE ACTIVIDADES

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
DIMENSIONES
1.0-29 3.0-39 40-45 46-5.0
Las ideas no son | Muestra de | Presenta y | Presenta y
claras 'y los | forma  bésica | expresa ideas | expresa de
argumentos algunas claras que se | manera adecuada,
SABER | expresados sobre | categorias aproximan a los | organizada y
el tema de estudio | conceptuales principios  que | coherente  ideas
(40%) no tienen | trabajadas establecen las | que pueden ser
fundamento sobre el tema | diferentes teorias | sustentadas
tedrico que las | desarrollado en | cientificas. tedricamente por
sustente. la unidad. las diferentes
teorias cientificas.
No presenta los | Presenta los | Presenta los | Presenta los
entregables  con | diferentes entregables entregables
las  actividades | entregables, articulando  de | articulando  de
planeadas y | articulando de | forma coherente | forma eficiente
dispuestas en la | formabasicalas | las tematicas | las tematicas
HACER | unidad did4ctica. | tematicas abordadas en el | abordadas en el
abordadas en el | curso conunbuen | curso con un
(30%) curso con un | dominio de las | dominio superior
dominio herramientas TIC | de las
aceptable de las | empleadas. herramientas TIC
herramientas empleadas.
TIC empleadas.
No expone o | Algunas veces | Frecuentemente | Siempre brind6
SER expresa ideas y/o | realizd  ideas | brind0 ideas y/o | ideas y/o aportes
aportes al grupo | y/o aportes al | aportes al grupo |al grupo de
(30%) de estudio paradar | grupo de | de estudio para | estudio para dar
cumplimiento al | estudio para dar | dar cumplimiento | cumplimiento al

desarrollo de las
actividades y
situaciones
planteadas en la
unidad.

cumplimiento
al desarrollo de
las actividades
planteadas en la
unidad.

al desarrollo de
las actividades y
situaciones
planteadas en la
unidad

desarrollo de las
actividades y
situaciones
planteadas en la
unidad.

Fuente: elaboracion propia
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Implementar la unidad didactica en la asignatura de quimica y hacer uso del método

cientifico para el analisis e indagacion de situaciones

Teniendo en cuenta el resultado de diagndstico, se usd un componente tecnologico que
esta representado en la plataforma Moodle de la Institucién Educativa, la cual se utilizé como
soporte para el montaje de la unidad didactica que incluye el uso de los laboratorios virtuales. Se
selecciond esta herramienta virtual ya que muestra ciertas bondades para el desarrollo del
aprendizaje activo en los estudiantes, lo cual lo confirman algunos estudios, como por ejemplo el
desarrollado por Lopez et al. (2010) quienes evaluaron las diferentes herramientas de Moodle en
el campo educativo y concluyeron que esta plataforma representa gran utilidad para el desarrollo
de competencias en los escolares, ademas potencia y dinamiza el trabajo dentro y fuera del aula

de clases.

Para el desarrollo de las actividades en la plataforma Moodle, los estudiantes del grupo 1
del grado 11° de la Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla (grupo experimental) quienes
son beneficiados con el uso de la herramienta digital, accedieron a los contenidos y recursos con
sus respectivas credenciales de acceso representados en su usuario y contrasefia y a la cual se

puede ingresar desde la pagina web de la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.

En la figura 18 se puede observar en la pagina web de la Institucion Educativa Técnica
Juan V. Padilla el respectivo vinculo a través del cual se direcciona y se accede a la plataforma

Moodle Institucional.
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En la figura 19 se puede visualizar la pagina de inicio cuando el estudiante ingresa a la

plataforma institucional Moodle, donde se encuentra la identificacion de la estrategia a utilizar

con los estudiantes y al mismo tiempo también se encuentran distribuidos y organizados los

recursos digitales de la estrategia con sus respectivas actividades donde la primera actividad a

desarrollar es el diligenciamiento de la encuesta de diagndstico.

Figura 19
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La unidad didactica se encuentra estructurada en la plataforma Moodle en dos unidades
tematicas, la primera se relaciona con las leyes de los gases y la segunda unidad tematica se
refiere al tema de las soluciones quimicas. La figura 20 muestra cobmo se encuentra organizada la
unidad tematica 1, que se centra en el estudio de las leyes de los gases a la cual se puede acceder
a una serie de actividades que contienen presentacion interactiva de las leyes de los gases,
actividades de contextualizacién, de experimentacion con el uso de la herramienta de
laboratorios virtuales de acceso abierto y actividades evaluativas que implican el muso de la

competencia de indagacion.
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El proceso de desarrollo de las actividades de implementacion de la unidad didactica que
incluye el uso de los laboratorios virtuales se desarroll6 durante 4 semanas lectivas con una
intensidad semanal de 4 horas y que corresponden a las horas de la asignatura de quimica dentro

del plan de estudios de la institucion.

A continuacion, en la figura 21 se puede evidenciar el trabajo de estudiantes con el uso de
la herramienta de los laboratorios virtuales. EIl uso y publicacion de las imagenes se realiza bajo
el permiso y previo consentimiento informado por escrito por parte de los padres de familia,

acudientes, cuidadores y/o representantes legales de los estudiantes (Anexo 6).


https://moodle.juanvpadilla.edu.co/course/view.php?id=52
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Figura 21

Nota: la figura muestra evidencia del trabajo realizado por estudiantes empleando la herramienta

de uso de los laboratorios virtuales. Fuente: elaboracion propia.

Durante la aplicacion de la estrategia, hubo que implementar en el desarrollo de las
actividades solamente desde la proyeccion en el aula y no realmente como estaba pensado el
proceso en el que cada estudiante se conectara desde su dispositivo e interactuara con el recurso,
esto debido a que en algunas ocasiones durante la implementacion hubo dificultades provocadas
por la inestabilidad del servicio de internet en la Institucion. En la figura 22 se puede observar
una de las sesiones de trabajo de forma presencial en el aula y con proyeccién con el apoyo del

Video Beam, dadas las dificultades de conectividad y la inestabilidad de la red.
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Figura 22

Fuente: elaboracion propia

Determinacion del impacto especifico del uso de los laboratorios virtuales de quimica en el

aula sobre el desarrollo de la competencia de indagacion en los estudiantes.

Una vez finalizada la estrategia de intervencion pedagogica de la unidad didactica que
incluye el uso de laboratorios virtuales se realiz6 una postprueba con preguntas por competencias
tipo pruebas Saber enfocadas en el componente de la competencia especifica de indagacién en la

asignatura de quimica.

En esta oportunidad la prueba la realizaron 37 estudiantes del grupo 1y 37 estudiantes
del grupo 2. El cuestionario aplicado (postprueba) se disefié con 10 preguntas (Anexo 3) se

aplicé de manera individual y de forma escrita a los dos grupos de estudiantes (grupo 1y grupo
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2), en el caso del grupo 1 un total de 37 estudiantes realizaron la preprueba y en el grupo 2 la
realizaron un total de 37 estudiantes, cuyos resultados han sido graficados empleando el
programa Excel teniendo en cuenta el nimero de preguntas respondidas de forma correcta e
incorrecta por el nimero de estudiantes en cada grupo.

En la siguiente Figura (Figura 19) se presentan los resultados de la pregunta 1 de la
postprueba.
Figura 23
Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccién correcta o
incorrecta a la pregunta 1 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracidn propia

Se logra evidenciar en la Figura 23 que los estudiantes del grupo 1, la mayoria
representados en un 54% (20 estudiantes) seleccionaron la respuesta correcta y un 46% (17

estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas, mientras que en el grupo 2 se observa lo



100

contrario, en esta oportunidad, el 46% (17 estudiantes) seleccionaron la respuesta correcta,
mientras que la mayoria representado en un 54% (20 estudiantes) seleccionaron opciones

incorrectas.

Este resultado indica que el grupo 1 que corresponde al grupo experimental muestra una
leve diferencia de ocho puntos porcentuales en cuanto a la eleccién de la respuesta correcta en

comparacion con el grupo 2, grupo de control.

Figura 24

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 2 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 24 se puede observar con relacion al grupo 1, que el 65% (24 estudiantes)

respondieron de forma correcta, mientras que el 35% (13 estudiantes) seleccionaron opciones
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incorrectas. Para el caso del grupo 2 en esta misma pregunta, el 68% (25 estudiantes)
respondieron de forma correcta la pregunta frente a un 32% (12 estudiantes) que seleccionaron

opciones incorrectas.

Se evidencia en estos resultados que el grupo 2 obtuvo un mejor resultado con una
diferencia muy estrecha de 4 puntos porcentuales frente al grupo 1, dicha diferencia esta

representada en un estudiante de mas en el grupo 2 que respondi6 de forma correcta.
Figura 25

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccién correcta o
incorrecta a la pregunta 3 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 25 se observa que en el grupo 1, el 49% (18 estudiantes) respondieron de

forma acertada la pregunta y el 51% (19 estudiantes) respondieron opciones incorrectas mientras
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que en el grupo 2, el 27% (10 estudiantes) respondieron de forma correcta y el 73% (27

estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas.

En esta pregunta (pregunta 3) se evidencia que en a pesar de que en el grupo 1 hay un
mayor porcentaje de respuestas incorrectas (51%) frente al 49% de respuestas correctas, al
comparar con el grupo 2 se nota que hay en este una mayor diferencia entre la cantidad de
estudiantes que respondieron de forma incorrecta frente a los que respondieron de forma

correcta.

Figura 26

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccién correcta o
incorrecta a la pregunta 4 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.

PREGUNTA 4

GRUPO 1 GRUPO 2

NUMERO DE ESTUDIANTES
=
o

ECORRECTA EINCORRECTA
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En la figura 26 se observa que en el grupo 1, el 38% (14 estudiantes) respondieron de

forma correcta y el 62% (23 estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas. Para el caso del
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grupo 2, solo el 5% (2 estudiantes) respondieron de forma correcta, mientras que el 68% (25

estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas.

Se evidencia en este caso entonces para la pregunta 4 de la postprueba que, en ambos
grupos, la mayoria de estudiantes respondieron de forma incorrecta, pero con la diferencia que en
el grupo 1 hay una mayor tendencia de estudiantes con respuestas correctas representados en un

38%, frente al 2% de estudiantes que respondieron de forma correcta en grupo 2.

Figura 27

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 5 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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En la figura 27 se observa que en el grupo 1, el 65% (24 estudiantes) respondieron de

forma correcta y el 35% (13 estudiantes) seleccionaron opciones de respuesta incorrecta. En el
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caso del grupo 2, el 59% (22) estudiantes seleccionaron la opcidn correcta a la respuesta de la

pregunta, mientras que el 41% (15 estudiantes) escogieron opciones de respuesta incorrectas.

Al comparar los dos resultados a la misma pregunta (pregunta 5) en ambos grupos se
evidencia que tanto en el grupo 1 como en el grupo 2, la mayoria de los estudiantes respondieron
de forma correcta, pero se observa un mayor margen de diferencia con tendencia a respuestas

correctas en el grupo 1.

Figura 28

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccién correcta o
incorrecta a la pregunta 6 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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En la figura 28 se observa que para el caso de la pregunta 6 en el grupo 1, el 62% (23

estudiantes) respondieron de forma correcta y el 38% (14 estudiantes) seleccionaron respuestas
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incorrectas. Para el caso del grupo 2, el 51% (19 estudiantes) respondieron de forma correcta y el

49% (18 estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas.

Al comparar estos resultados en la pregunta 6 de la postprueba se evidencia que en ambos
grupos hay mayor cantidad de estudiantes que responden de manera correcta a esta pregunta,
solo que en el grupo 2 esa diferencia es de 2 puntos porcentuales mientras que en el grupo 1, esta

diferencia es de 24 puntos porcentuales.

Figura 29

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccién correcta o
incorrecta a la pregunta 7 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.

PREGUNTA 7

30
25
20
5

10
41%

NUMERO DE ESTUDIANTES

GRUPO 1 GRUPO 2

H CORRECTA EINCORRECTA

Fuente: elaboracion propia

En la figura 29 se observan los resultados de las respuestas a la pregunta 7 de la postprueba

donde se nota que en el grupo 1 el 70% (26 estudiantes) respondieron de forma correcta y el 30%
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(11 estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas. En el grupo 2, el 41% (15 estudiantes)

respondieron de forma correcta y el 73% (27 estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas.

Para el caso de esta pregunta (pregunta 7) se evidencia que el grupo 1 obtuvo mejores

resultados en comparacion con los resultados obtenidos por parte de los estudiantes del grupo 2.

Figura 30

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 8 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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En la figura 30 se pueden evidenciar los resultados de cada grupo con relacién a la
pregunta 8 de la postprueba que para el caso del grupo 1 el 41% (15 estudiantes) respondieron de
forma correcta a la pregunta y la mayoria 59% (22 estudiantes) seleccionaron opciones
incorrectas. Para el caso del grupo 2, tenemos que el 54% (20 estudiantes) respondieron

correctamente frente a un 46% (17 estudiantes) que eligieron opciones de respuestas incorrectas.



107

Para el caso de esta pregunta (pregunta 8) el grupo 2 obtuvo mejores resultados en cuanto
al nimero de estudiantes (20 estudiantes) que seleccionaron la respuesta correcta en comparacion

con el grupo 1 donde la mayoria (22 estudiantes) seleccionaron opciones de respuesta no validas.

Figura 31

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 9 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 31 se observan los resultados a la pregunta 9 de la postprueba, donde en el
grupo 1 el 27% (10 estudiantes) seleccionaron la respuesta correcta y la mayoria, el 73% (27
estudiantes) seleccionaron opciones de respuestas incorrectas. En el grupo 2, el 19% (7
estudiantes) respondieron de forma correcta, mientras que la mayoria representado en el 81%

(30) estudiantes respondieron de manera incorrecta seleccionando opciones no validas. Para este
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caso se nota claramente que en ambos grupos hay un menor porcentaje de respuestas correctas en

comparacion al nimero de respuestas incorrectas que representan la mayoria.

Figura 32

Diagrama comparativo de los resultados de las respuestas en términos de eleccion correcta o
incorrecta a la pregunta 10 de la postpueba aplicada a los estudiantes del grado 11° de la

Institucion Educativa Técnica Juan V. Padilla.
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En la figura 32 se muestran los resultados a la pregunta 10 obtenidos por ambos grupos.
Para el caso del grupo 1, el 49% (18 estudiantes) respondieron de forma correcta a la pregunta y
el 51% (19 estudiantes) seleccionaron opciones de respuestas incorrectas. Para el caso del grupo
2, el 24% (9 estudiantes) seleccionaron la opcidn correcta a la pregunta, mientras que el 76% (28
estudiantes) seleccionaron opciones incorrectas. En esta pregunta se nota que el grupo 1 obtuvo
mejores resultados que el grupo 2 a pesar de que el porcentaje de estudiantes con respuesta

incorrecta supera en dos puntos porcentuales a los estudiantes con respuestas correctas.



A continuacion, en la tabla 3 se presentan los resultados estadisticos de medidas de

tendencia central en términos del promedio, desviacion estandar y varianza que resultan de la
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aplicacion del cuestionario de la postprueba aplicada a ambos grupos de estudio del grado 11° de

la Institucién Educativa Técnica Juan V. Padilla.

Tabla 3

Medidas de tendencia central para los datos de los resultados de la postprueba

Grupo 1 Grupo 2
Promedio 2,88 2,30
Desviacion estandar 0,7941225 0,8776504
Varianza 0,6306306 0,7702702

Nota. Ponderacidn realizada de acuerdo a escala numérica de 1,0 a 5,0 segln escala de

valoracion institucional. Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 3 al comparar el valor del promedio entre los dos grupos (grupo 1y grupo
2) posterior al proceso de intervencion con la unidad didactica que incluye el uso de los
laboratorios virtuales, se evidencia que el grupo 1 obtuvo un mayor promedio (2,88) en el
nivel de puntuaciones en comparacion con el grupo 2 que obtuvo un promedio menor (2,30).

Al comparar los valores de la desviacion estandar para ambos grupos, el grupo 1
muestra un valor menor (0,7941225) para esta medida de tendencia en comparacion con el
grupo 2 que muestra un valor mayor (0,8776504), esto quiere decir que en el grupo 1 las
puntuaciones obtenidas por los estudiantes estan menos alejadas de la media del grupo en
comparacion con esta misma medicion en el grupo 2 donde se encuentran mas alejadas de la

media general.
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En la tabla 4 se muestran los resultados y comparativos al utilizar la prueba T de

Student como instrumento de andlisis paramétrico entre los dos grupos con la aplicacion de

preprueba y postprueba, cuya medicion fue realizada por medio del programa Excel.

Prueba t para dos muestras asumiendo varianzas desiguales

Grupo Grupo
Experimental Experimental Grupo control Grupo control
preprueba postprueba preprueba postprueba

Media 1,51 2,88 1,92 2,30
Varianza 0,349801587 0,630630631 0,521021021 0,77027027
Observaciones 36 37 37 37
Varianza agrupada 0,492193778 0,645645646
Diferencia hipotética de las
medias 0 0
Grados de libertad 71 72
Estadistico t -8,307929782 -2,025419853
P(T<=t) una cola 2,24476E-12 0,023265966
Valor critico de t (una cola) 1,666599658 1,666293696
P(T<=t) dos colas 4,48952E-12 0,046531933
Valor critico de t (dos colas) 1,993943368 1,993463567

La tabla 4 muestra que por medio del analisis comparativo de los datos entre el antes y

el después del tratamiento de intervencidn con el Recurso Educativo Digital con el uso de los

laboratorios virtuales, los estudiantes del grupo 1, osea el grupo experimental, mostraron

mayor avance en comparacion con el grupo 2, grupo de control, cuyo nivel de significado lo

muestra el parametro de la prueba T y se observa una diferencia mas significativa en el grupo

1 que en el grupo 2. Esta diferencia significativa a favor del grupo 1 del experimento se

traduce en que la aplicacion de la herramienta de los laboratorios virtuales tuvo una influencia

en el incremento en el nivel de desarrollo de la competencia de indagacion.
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Capitulo 5. Analisis, conclusiones y recomendaciones

El presente capitulo se realiza un proceso de analisis y se interpretan los datos e
informacidn recolectada con los dos grupos de estudiantes del grado 11° de la Institucion
Educativa Técnica Juan V. Padilla. Este analisis parte del diagndstico realizado,
posteriormente se aborda el disefio de la estrategia, luego la intervencion con la utilizacion del
Recurso Educativo Digital y finalmente la valoracion de la aplicacion de la estrategia.

A continuacion, se realiza el proceso de analisis desde cada uno de los objetivos
especificos establecidos en el proceso de investigacion.

Analisis del objetivo especifico 1, diagndstico

Con relacion al primer objetivo especifico del proceso de investigacion que se centro
en Realizar un diagnoéstico de los saberes previos que poseen los estudiantes sobre los
contenidos de la asignatura de quimica que implican el uso de la competencia de indagacion,
los resultados de del cuestionario de la preprueba mostraron deficiencias y bajos niveles de
desempefio en ambos grupos del estudio. Estas dificultades se presentan porque en la
institucién no se desarrollan actividades experimentales (practicas de laboratorio) por parte de
los docentes del area de ciencias naturales, haciendo la salvedad que estas no se realizan
porque no existen los instrumentos, ni las condiciones en un laboratorio fisico que permita el
desarrollo de estas actividades y segun Castillo (2017) la competencia especifica de indagacién
es la que le proporciona la fundamentacion al proceso de aprendizaje, ya que parte de la
exploracion de los fendmenos y conlleva finalmente a la explicacion de un suceso y es alli
donde el estudiante puede ser capaz de desarrollar conocimiento y comprension de ideas

cientificas.
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Es importante resaltar entonces que la competencia de indagacion se potencia cuando el
estudiante es capaz de generar conocimientos partiendo de sus propias experiencias y que va
mas alla de la memorizacion de conceptos o formulas, por el contrario, la indagacion permite
que el estudiante formule y plantee sus propias preguntas e interrogantes y que a traves del
analisis encuentre el camino para establecer sus propias conclusiones (Arismendy y Arias,

2019).

El MEN (2016) por medio de los estandares basicos de competencias considera que en
el ambito de las ciencias naturales el estudiante debe vivenciar procesos de busqueda e
indagacion para gque este pueda aproximarse a solucionarlos, ademas es necesario que los
estudiantes generen una comprension de los conocimientos y los diferentes métodos que

emplean los cientificos naturales para poder buscar conocimiento.

Teniendo en cuenta las situaciones anteriores, se hace necesario que el docente de
ciencias naturales opte por emplear otras estrategias cuando no se tenga la posibilidad de
acceder al recurso fisico de aprendizaje como por ejemplo el laboratorio de ciencias. En ese
caso existen otras alternativas como lo son los Recursos Educativos Digitales Abiertos y entre
estos se puede mencionar el caso particular de los laboratorios virtuales de acceso abierto en
quimica, los cuales permiten simular procesos con una aproximacion a la realidad de los

fendmenos quimicos.



Figura 33

Sintesis acerca del objetivo especifico nimero 1.

hallazgos

Los estudiantes del grado 11° de la
institucién presentan bajos niveles
de desempefic y/o dominio de la
competencia de indagacion en la
asignatura de quimica.

Teoria

Arismendi y Arias  (2019)
Unidades didéacticas para el
fortalecimiento de la
competencia de indagacién.

Realizar un diagndstico de
los saberes previos que
poseen los estudiantes sobre
los  contenidos  de la
asignatura de guimica que
implican el wuso de la
competencia de indagacion.

Analisis
Existe la necesidad de disefiar
una estrategia encaminada a
dinamizar los procesos en el aula
Yy que permitan fortalecer la
competencia de indagacién en
los estudiantes del grado 11°.

Conclusiones
Es necesaria la
transformacion de las

practicas educativas sobre
la ensefianza de las ciencias
naturales y en particular en
la asignatura de quimica.

Emplear estrategias didacticas y
pedagogicas mediadas por el uso
de TIC para la ensefanza de la
guimica.

Recomendaciones

Fuente: elaboracién propia

Analisis del objetivo especifico 2, disefio

113

Sobre el segundo objetivo especifico que fue; disefiar una unidad didactica que incluya

el uso de laboratorios virtuales para el desarrollo de la competencia de indagacion a través de

la experimentacién. Se procedio a realizar el respectivo disefio de la unidad didactica donde se

incluyeron RED representados en los laboratorios virtuales de quimica y que se centraron en el

abordaje de dos temas principales los cuales estaban relacionados con las leyes de los gases y

las soluciones quimicas.
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Para el soporte de esta unidad didactica virtual se emple6 la plataforma Moodle de la
institucion y se planificaron las actividades de tal forma que el estudiante pudiera interactuar
con el objeto de aprendizaje que en este caso estuvo representado en el uso de los laboratorios
virtuales de acceso abierto en la asignatura de quimica con el firme propdésito de buscar el
afianzamiento y el fortalecimiento de la competencia de indagacion. Teniendo en cuenta los
planteamientos de Herrera (2014) quien reconoce que cuando se utilizan unidades didacticas
en la educacion estas permiten que los temas sean asimilados con mayor facilidad por parte de
los estudiantes y esto favorece en gran parte el aprendizaje significativo, a esta se adiciono el
uso de los laboratorios virtuales como estrategia para lograr optimizar la competencia
especifica indagacion que segun Gordillo (2018) permiten incrementar los niveles de
motivacién de los estudiantes, lo cual es importante si se tiene en cuenta que se parte del deseo

del estudiante por aprender y buscar soluciones de forma razonada.

Es necesario entonces asumir compromisos como educadores, que conlleven a ese
proceso de transformacion de la practica educativa, lo cual requiere y hace indispensable el
uso de las herramientas tecnolégicas como un mecanismo que Se convierta entonces en un
pretexto para generar conocimiento que le permita al estudiante adquirir las habilidades y

competencias necesarias que requiere actualmente la sociedad.

Figura 34

Sintesis acerca del objetivo especifico 2
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» Disefiar una unidad didactica que incluya el uso de laboratorios virtuales para el desarrollo de la competencia de indagacié
través de la experimentacion.

* Gordillo (2018). Disefio de laboratorios virtuales como estrategia para la ensefianza de la quimica.

_ * Herrera (2014) Disefio de una unidad didéctica para la ensefianza y aprendizaje del concepto de mol y niimero de Avogadro utilizand
TEORIA herramientas virtuales.

* Se estructurd una estrategia mediada por el uso de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) con el fin de fomentar la

HALLAZGOs Sompetencia de indagacién en la asignatura de quimica.

* Es necesario que los docentes asuman compromisos que conlleven a un proceso de transformacién de la practica educativa, lo cual
requiere y hace indispensable el uso de las herramientas tecnolégicas como un mecanismo que se convierta entonces en un pretextc
para generar conocimiento.

* Se requiere la incorporacién de las TIC en el aula y visualizarlo como un elemento potenciador de las habilidades y competencias de
estudiantes.

* Realizar el disefio de estrategias de ensefianza aprendizaje partiendo siempre de los interese y necesidades de los estudiantes para ¢
el proceso de aprendizaje sea significativo.

Fuente: elaboracién propia

Analisis del objetivo especifico 3, implementacion

Con relacion al tercer objetivo especifico que se centr6 en implementar la unidad
didactica en la asignatura de quimica y hacer uso del método cientifico para el analisis e
indagacion de situaciones. En esta fase del proyecto se procedio a realizar el proceso de
intervencion en el aula siguiendo la estructura de la unidad didactica ya disefiada y que
contenia el recurso digital de los laboratorios virtuales, cuyo tratamiento con esta herramienta
solo fue aplicado al grupo 1 de la investigacion, mientras que el grupo 2 fue nuestra muestra de
control y no recibi6 el tratamiento con el recurso digital ya mencionado, se pudo establecer
que los estudiantes del grupo 1 mostraron mayor interés en el desarrollo de las actividades
interactivas en comparacion con los estudiantes del grupo 2 donde se continuaron

desarrollando las clases de forma tradicional.
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El desarrollo de la intervencion con el recurso digital de la unidad didactica que incluyo
los laboratorios virtuales permitid evidenciar en el grupo 1 que sus razonamientos,
planteamientos de hipotesis y busqueda de soluciones a las situaciones planteadas sobre los
fendmenos o leyes estudiadas fueron mas coherentes, con mayor solidez en sus argumentos en
comparacion con las del grupo 2, esto se debi6 a que los estudiantes del grupo 1 pudieron
interactuar de manera directa con un recurso digital de laboratorio virtual que simul6 los
procesos de una forma muy parecida a lo que ocurre en la realidad en un laboratorio fisico con
experimentos reales. Esta estrategia llevé a los estudiantes a un acercamiento con la ciencia,
donde se evidencio el desarrollo de algunas habilidades tales como la observacion y
exploracion, la consulta de informacion, analisis de diferentes tipos de situaciones hasta llegar

a las respuestas.

Con respecto a lo anterior Roncal et al. (2022) plantean que las TIC aportan de forma
significativa cuando se propone un entorno para la ensefianza empleando el método de
indagacion, ya que al utilizarse logra favorecer el aprendizaje y ademas afirman también que la
indagacion traspasa las barreras de la escuela y les permite a los estudiantes proyectarse hacia
otros espacios y terrenos. En este sentido es valido afirmar entonces que la articulacion de la
unidad didactica y la incorporacion del uso de laboratorios virtuales como herramienta digital
permiten mejorar los procesos de ensefianza y a la vez generan autonomia en el estudiante para
que este pueda ser capaz de buscar soluciones a las problematicas de su entorno por medio de

la indagacion.
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Figura 35

Sintesis acerca del objetivo especifico 3

Implementar la unidad didactica en la asignatura de quimica y

OBJ ET'VO hacer uso del método cientifico para el andlisis e indagacién de
situaciones.
Roncal et al. (2022) Las TIC aportan significativamente a
TEO R|'A aprendizaje cuando se propone un entorno de aprendizaje con
el método de ind i6

Fuente: elaboracion propia

Andlisis del objetivo especifico 4, evaluacion

Con relacion al objetivo especifico numero 4 de la investigacion, que consistio en
determinar el impacto especifico del uso de los laboratorios virtuales de quimica en el aula
sobre el desarrollo de la competencia de indagacion en los estudiantes, se pudo evidenciar por
medio de la aplicacion del cuestionario de la postprueba, cuyos resultados fueron analizados

por medio de la prueba T de Student, y su interpretacion evidencia que los estudiantes del
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grupo 1, que corresponde al grupo experimental de la investigacion logro obtener un avance
significativo en el dominio de la competencia de indagacion en la asignatura de quimica, este
avance se logro por la influencia de la aplicacion del Recurso Educativo Digital representado
en el uso de los laboratorios virtuales de acceso abierto en la web. Con la aplicacién de esta
herramienta con los estudiantes se pudo transformar la practica pedagogica en la asignatura de
quimica aportando mas dinamismo, dejando a un lado la monotonia de las clases tradicionales,
ya que los estudiantes despertaron mas el interés por el estudio de las ciencias, hubo mas
interaccidn entre los participantes dadas las caracteristicas del trabajo colaborativo

desarrollado durante la intervencion.

En el caso del grupo 2, aunque también registro un avance, al compararlo con el del
grupo 1, se nota que hay una diferencia marcada con tendencia a mejoria en el grupo 1 tal
como se puede percibir en la fase de diagnostico donde el grupo 1 obtuvo una menor
puntuacion en promedio en comparacién con el grupo 2. Luego de la intervencion pedagdgica
se logro entonces que los estudiantes que recibieron el tratamiento con el uso de los
laboratorios virtuales superaron las puntuaciones del grupo 2 lo que evidencia que la
utilizacion del recurso tuvo una influencia en el nivel de fortalecimiento de la competencia de

indagacion en los estudiantes.

Con la aplicacion de la estrategia se logré un cambio en la manera de desarrollar clases
en ciencias, ya que se incorporaron RED que permitieron imprimirle mas dinamismo a las
mismas, en este sentido Santamaria (2021) expresa que la indagacion cientifica se posibilita
cuando se guia y orienta al estudiante desde la interdisciplinariedad integrando las TIC,

acudiendo a la utilizacion de estrategias de innovacion.
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Al finalizar la aplicacion de la estrategia de intervencién con la unidad didactica que
incluye los laboratorios de acceso abierto en la web se ha notado una mayor participacion de
los estudiantes motivados por el uso de los RED. Esto nos conlleva a afirmar que la
intervencion con el uso de la estrategia fue bien acogida por los educandos, por supuesto que
los invita a fortalecer sus conocimientos y competencias cientificas y particularmente en este
caso la competencia de indagacion.

Figura 36

Sintesis acerca del objetivo especifico 4

Determinar el impacto especifico del uso de los laboratorios virtuales de quimica en el
aula sobre el desarrollo de la P cia de ind. i6n en los i

TEORIA
Santamaria (2021). La indagacién
cientifica y la integracién de las
TIC.

HALLAZGOS

La implementacién de la estrategia en
los estudiantes pudo transformar la
practica pedagégica en la asignatura
de quimica aportando mds dinamismo,

y despertando el interés por el estudio
de la ciencias

ANALISIS

La transformacién de la practica del

docente con el uso del RED de

laboratorios virtuales permitié que los

educandos despertaran el interes por

el estudio de las ciencias.
CONCLUSIONES

La implementacién de los laboratorios
virtuales de acceso abierto en quimica
permitic que los estudiantes
fortalecieran la competencia

especifica de indagacién.
RECOMENDACIONES

Incorporar en la practica docente el uso de
estrategias innovadoras que permitan
hacer uso de las TIC en el aula

Fuente: elaboracion propia
Conclusiones

Finalizada la investigacion y teniendo en cuenta su objetivo general que estaba
enfocado en fortalecer de la competencia de indagacion con la utilizacion de laboratorios
virtuales de acceso abierto en la web en la asignatura de quimica, se puede con concluir que:

Al realizar el diagnostico sobre los saberes de los estudiantes relacionados con aquellos
contenidos que implican el uso de la competencia de indagacion de encontrd un nivel muy

bajo del dominio de esta competencia y carencia en el uso de estrategias que implican el uso
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de herramientas TIC por parte de los docentes del area de ciencias naturales y especificamente
en la asignatura de quimica. Teniendo en cuenta los antecedentes de la investigacion a nivel
internacional, nacional y regional empleados como soporte y referentes concluyen que el uso
de los laboratorios virtuales en las ciencias naturales favorece el desarrollo de competencias
cientificas.

Al realizar el disefio de la unidad didactica, se encontré que cuando se implementan
este tipo de estrategias didacticas que incluyen el uso de TIC, se evidencia que existe un
desarrollo de competencias, las cuales se materializan en habilidades de pensamiento que le
permiten al estudiante generar una comprension de los hechos y fendmenos y al mismo tiempo
definir una ruta adecuada para llegar a la basqueda de soluciones y construir de forma
auténoma su propio conocimiento.

En cuanto a la fase de implementacion, que se centro en la intervencidn pedagdgica con
la utilizacion del RED, se pudo evidenciar que los estudiantes despertaron un mayor grado de
interés por desarrollar las actividades, lo que permitié generar un ambiente pedagogico
agradable y motivador que facilité la comprension de cada una de las acciones planificadas en
la unidad didéctica.

Finalmente con relacion al impacto generado por el uso de los laboratorios virtuales de
qguimicay su influencia en el desarrollo de la competencia de indagacion de los estudiantes, se
encontrd que al implementarse esta estrategia, los estudiantes lograron mejorar el nivel de
dominio de la competencia de indagacién, dado que los resultados comparativos entre la
preprueba y postprueba demuestran que si hubo una diferencia significativa con la aplicacion

del tratamiento la cual fue notable en el grupo experimental.
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Recomendaciones

Se recomienda que en el proceso de ensefianza de las ciencias naturales cuando no se
cuenten con los recursos fisicos como el espacio del laboratorio de ciencias, se opte por el uso
de Recursos Educativos Digitales como es el caso de los laboratorios virtuales, los cuales
representan una oportunidad para que el estudiantado genere aprendizaje a partir de su propia

experiencia y desarrolle habilidades de pensamiento cientifico.

También es recomendable que las instituciones educativas promuevan en el
profesorado la formacion en el uso de las TIC para que estos puedan disefiar experiencias
significativas que aporten a la construccidn de conocimiento en los estudiantes, partiendo
siempre de los intereses y de la motivacién del alumno y que este factor se convierta entonces
en el catalizador que permita despertar el deseo por la indagacion y por ende de la

construccién de conocimiento.

Dada la importancia de las ciencias naturales en la vida del ser humano y la necesidad
del uso de las herramientas digitales en los entornos educativos actuales, se hace recomendable
que los resultados obtenidos en este proceso de investigacion sean dados a conocer ante la
comunidad educativa para que sirva de derrotero y pueda ser empleado como soporte para

futuras investigaciones en este campo.
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(ABP) como metodologia de mejora en la interpretacion y significado de los derechos,

deberes y libertades constitucionales.
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ANEXOS

ANEXO 1. Validacion de instrumentos por experto (Encuesta)

Instrumento 1: Encuesta a estudiantes del grado 11°

Estimado estudiante de grado 117, la presente encuesta hace parte de un proceso de investigacion,
le pedimos responder de forma sincera cada una de las siguientes preguntas. La informacion que
se recolecte serd utilizada tinica y exclusivamente para el desarrollo de la investigacion.

Nombre y apellido: Grado:

1. ;Con qué equipos tecnologicos cuenta usted en su hogar para trabajar de manera virtual?

a. Computador

b. Celular
c. Tablet
d. Ninguno

2. ;Tiene acceso a internet en su hogar?
Si  No_
3. ;Ensus clases de quimica utilizan Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC
para desarrollar las tematicas?
a. Siempre
b. Casi siempre
c. Algunas veces
d. Nunca

4. ;Ha trabajado en sus clases de quimica utilizando laboratorios virtuales?

Si No




Continuacion del anexo 1

Validacién del instrumento (encuesta) por el experto

Pregunta N° 1

. ;Con qué equipos tecnologicos cuenta usted en su hogar para trabajar de manera virtual?

a. Computador b. Celular c. Tablet d. Ninguno
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Indigue su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones
(1= muy en desacuerdo; 2= en desacuerdo: 3= en desacuerdo mas que

Grado de acuerdo

en acuerdo; 4= de acuerdo mas que en desacuerdo; 5= de acuerdo; 6 1 2 : 4 3 5

muy de acuerdo)

La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, X

acorde al nivel de informacion vy lenguaje del encuestado)

Las opciones de respuesta son adecuadas X

Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
A continuacion seiiale con una X cada criterio, marcando si o no Si No

Las pregunta planteada es pertinente X

Hay coherencia en el planteamiento de la pregunta X

Observaciones y recomendaciones con relacion a la pregunta N° 1

La pregunta v las opciones de respuestas estan bien formuladas, no hay recomendaciones




Continuacion del anexo 1

Pregunta N° 2

2. ;Tiene acceso a internet en su hogar?
Si No

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones

Grado de acuerdo

(1= muy en desacuerdo; 2= en desacuerdo; 3= en desacuerdo mas que

) 3 5

en acuerdo; 4= de acuerdo mas que en desacuerdo; 5= de acuerdo; 6 11213 4|56
muy de acuerdo)
La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, X
acorde al nivel de informacion y lenguaje del encuestado)
Las opciones de respuesta son adecuadas X
Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X

A continuacion seiiale con una X cada criterio, marcando si 0 no Si | No
Las pregunta planteada es pertinente X
Hay coherencia en el planteamiento de la pregunta X

Observaciones y recomendaciones con relacion a la pregunta N° 2
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Continuacion del anexo 1

Pregunta N° 3

3. (Ensus clases de quimica utilizan Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC

para desarrollar las tematicas?
a. Siempre

b. Casi siempre

c. Algunas veces

d. Nunca
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones Grado de acuerdo
(1= muy en desacuerdo; 2= en desacuerdo; 3= en desacuerdo mas que AEAERT RN
en acuerdo; 4= de acuerdo mas que en desacuerdo; 5= de acuerdo; 6
muy de acuerdo)
La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, X
acorde al nivel de informacion y lenguaje del encuestado)
Las opciones de respuesta son adecuadas X
Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
A continuacion senale con una X cada criterio, marcando si o no Si No
Las pregunta planteada es pertinente X
Hay coherencia en el planteamiento de la pregunta X

Observaciones y recomendaciones con relacion a la pregunta N° 3

TIC, porque puede generar confusion al momento de interpretar la pregunta.

Al plantearle la pregunta al estudiante, este debe tener claridad conceptual sobre el significado de las




Continuacion del anexo 1

Pregunta N° 4

4. ;Ha trabajado en sus clases de quimica utilizando laboratorios virtuales?
Si No
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones Grado de acuerdo

(1= muy en desacuerdo; 2= en desacuerdo: 3= en desacuerdo mas que

en acuerdo; 4= de acuerdo mas que en desacuerdo; 5= de acuerdo; 6 I 2 3 4 5 6

muy de acuerdo)

La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, X

acorde al nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

Las opciones de respuesta son adecuadas X

Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
A continuacion seiiale con una X cada criterio, marcando si o no Si No

Las pregunta planteada es pertinente X

Hay coherencia en el planteamiento de la pregunta X

Observaciones y recomendaciones con relacion a la pregunta N° 4
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ANEXO 2. Cuestionario de prueba diagnostica (preprueba)

MAESTRIA EN -
_!;‘—_-'ﬂ:
APLICADCOS A LA e— G -

[=T0T= Al‘lt‘JN'—@—.

FECHA:

Estimado estudiante de grado 117, la presente prueba
hace parte de un proceso de investigacion, le pedimos
responder de forma sincera cada una de las siguientes
preguntas. La informacion gue se recolecte sera
utilizada dnica y exclusivamente para el desarrollo de la
investigacicn.

El docente le explica a sus estudiantes que, si a un gas
ideal a presion constante se le incrementa la
temperatura el volumen también se incrementarda de
forma de forma directamente proporcional a su
temperatura absoluta, de acuerdo a la siguiente

expresion

%
=L — constante

T,

De las siguientes tablas de datos los estudiantes pueden
reportar en su informe de laboratorio como correcta
para verificar la ley de Charles es

Las siguientes preguntas constan de un enunciado y
cuatro opciones de respuesta, de las cuales solo una es
correcta. Seleccione la que a su juicio considere como
correcta.

1. WUna determinada solucion que tiene un volumen

inicial de 200 ml se le adiciona solvente hasta

Tempsratura

alcanzar los 400 ml, es decir el doble del volumen K

inicial, lo cual permite gque la concentracion molar |
50 15

{M) se reduzca a la mitad.

Para obtener entonces wna solucion cuya

concentracion se reduzca a la cuarta parte, el
volumen deberia ser

peratura | Yolumen Temperatura
L] (em?) (*C)

a. 100 ml w

b. 600 ml 25

c. 800 ml B

d. 1000 ml

4., Empleando 2 moles de una sustancia X agua, se
2. Un estudiante introduce una cantidad inicial de " ¥ a8

preparan 2 litros de solucién. Si a esta solucion se le
adicionan 200 ml de puede
probablemente que

aire (volumen inicial) en un recipiente con un
émbolo moavil. Luego, ubica libros sobre el émbolo
v registra el cambio de wolumen observado,
{volumen final). A continuacion se observan los

)
)
)
)
)
1
i
1
i
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
)
]
)
)
i
1
[
[
i
1
1
1
1
1
i
)
i
i
[
]
i
[
i
' ocurrir
1
1
1
1
i

datos obtenidos: :
1
1
L]
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
[
]
1
L}
n
L}
L}
|
1
[
1
1
1
1
1
1
i
'
i
]
)
1
]
)
1
i
]
i
i
1
i

agua,

a. permanezca constante la concentracion molar de la

solucidn.
MNimero | Volumen | Volumen Diferencia de volumen b. se aumente la concentracion molar de la solucion. :
de libros |imicial (mL) |final (mL) | (volumen inicial - volumen final) (mL) c. sedisminuya la fraccién molar de X en la solucidn. i
0 6,0 60 0,0 d. permanezca constante la fraccion molar de X en la :
1 6,0 54 06 solucidn. i
2 0 ) 12 :
3 60 42 18 5.  Se prepard medio litro de una solucion patron de HCI i
4 5:0 36 14 IM; de esta solucion, se extrajeron 50 ml ¥ se llevaron a

un balén aforado de 100 ml, luego se completd a
volumen afiadiendo agua. Teniendo en cuenta esta
informacion, es wvilido afirmar que el valor de la

concentracion en la nueva solucion sera igual

Una conclusion que puede establecer el estudiante
sobre el cambio de volumen en el experimento es
que

a. la presion que ejercen los libros siempre es igual y
el volumen aumenta

a. al doble de la concentracion en la solucion patrdm.

b. la cuarta parte de la concentracion en la solucion
patron.

c. ala mitad de la concentracion de la solucion patron.

d. ala concentracion en la solucidn patron.

b. a mayor niumero de libros existe mayor presidon y
el volumen disminuye

c. la presion que ejercen los libros siempre es igual y
el volumen disminuye

d. a menor namero de libros hay mayor presion y el
volumen aumenta

6. Para el laboratorico “Propiedades de los gases™. un
docente entrega a sus estudiantes este material: un
cilindro con émbolo maévil, un bafo maria {que

3. Un docente realiza la siguiente demostracion para
explicar la ley de Charles

asegura que la temperatura en todo momento sea la
misma) y varias masas, como se observa en la figura:

(i

e



Continuacion del anexo 2
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En un momento determinado. cuando el piston
con una sola masa sobre el émbolo se encuentre
dentro del bafio maria y por algiin error este empiece a
aumentar su temperatura,
a. el volumen del gas disminuira.
b. el volumen del gas aumentara.
c. la cantidad de gas disminuiri.
d. lacantidad de gas aumentara.
7. Un estudiante realiza un experimento en el que toma
tres vasos de precipitados con 100 g de agua a 20°C
v sigue el procedimiento que se describe a
continuacion:
Al vaso 1 le agrega 15 g de KCl y agita. Luego. agrega
un cristal adicional de KCl que se disuelve. Al vaso
2 le agrega 35 g de KCl y agita. Al cabo de un tiempo,
agrega un cristal adicional de KCI que cae al fondo. Al
vaso 3 le agrega 50 g de KCI, calienta hasta 70°C
v lo deja reposar para disminuir la temperatura
lentamente.
Después de un tiempo. agrega un cristal adicional de
KCl el cual empieza a crecer aglomerando la
cantidad de soluto que esta en exceso.
La tabla que mejor representa la conclusion del
estudiante sobre el tipo de solucion que se obtiene en
cada uno de los vasos es
a. WVASD CONCLLUSION
1 La solucion es sobresaturada porque no
disuclve mas sal v se forman cristales_
5 L_a solucion se encontraba saturada porgue no
disuclve mis sal.
3 La solucion es insaturada porque aim puede
disolver mas sal.
b W ASOD CONCLUSION
1 La solucion es sobresaturada porque no
disuclve mis sal ¥ se forman cristales.
5 ]'_.'1 solucion es insaturada porque puede
disolver mds sal.
3 La solucién se encontraba saturada porgque mo
disuclve mas sal.
WASO CONCLUSION
c. 1 La solucion se encontraba saturada porque
no disuclve mis sal.
- La solucion s sobresatwrada porgue no
- disuelve mis sal v se forman cnistakes.
3 La solucion es mmsaturada porgue atn puede
disolver mds sal.
d WASO CONCLUSION
1 La solucion es insaturada porgue ain puede
disolver mas sal.
- La sc_llucién se encontraba saturada porque
- no disuclve mas sal.
3 La solucion es sobresaturada porque no
disuelve mas sal v permite formar cristales.

. A un pistén se le agregan 10 cm’de un gas a presion
atmosférica constante, como se observa en la figura 1.

Fgura 1 % «— Embolo

Posteriormente se aumenta la temperatura, sin afectar
su presion, v se observa un cambio como se muestra

en la figura 2. .
-
Fioura 2 _—

Con base en la informacion anterior, puede concluirse
que la relacion entre el volumen v la temperatura en el
interior del piston es

a. inversamente proporcional. porque el volumen del
gas aumenta cuando aumenta la temperatura.

b. inversamente proporcional, porque el volumen del
gas aumenta cuando disminuye la temperatura.

c. directamente proporcional, porque el volumen del
fas aumenta cuando aumenta la temperatura.

d. directamente proporcional, porque el volumen del
gas aumenta cuando disminuye la temperatura.

9. De las siguientes grificas la que muestra la
relacidn entre la presion v el volumen cuando se
mantiene la temperatura constante de un gas ideal
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es
a. '
Platm) Platm)
- ViL) h WiL)
c. .
Platm) Platm)
- ViL) - WiL)

10. La solubilidad de un compuesto se define como la
cantidad maxima de soluto que puede disolverse en
una determinada cantidad de disolvente a una
presion y temperatura dadas. En la siguiente grafica
se representan las curvas de solubilidad para
diferentes sustancias. Cuando existe un equilibrio
entre el soluto disuelto v el disolvente, se dice que
la disolucion es saturada. Las zonas por debajo de
las curvas representan las soluciones no saturadas v
las zonas por encima, las soluciones sobresaturadas.
A partir de esta informacion, serda correcto afirmar
que en una disolucion sobresaturada. la cantidad
de soluto disuelto es

» Kl
) KNO.
F
= -
=)
o
B
oo
&
CEE
s, KCl
-] Na.50.
; . MNaCl
o "‘4’——"&50.

a. suficiente para la cantidad de disolvente.

b. insuficiente para la cantidad de disolvente.

c. demasiada para la cantidad de disolvente.

d. exactamente igual a la cantidad de disolvente.

-




ANEXO 3. Cuestionario (postprueba)

[ B B B B B B 8

MAESTRIA EMN o
| RECURSOS DIGITALES | e
el TR

APLICADCS & L&

EDUCACIOM .—@__
POSTPRUEBA - QUIMICA 11°
FECHA: GRADO:

Universidad
BEena

[ —" )

ESTUDIANTE:

Estimadeo estudiante de grado 117, la presente prueba
hace parte de un proceso de investigacion, le pedimos
responder de forma sincera cada una de las siguientes
preguntas. La informacion gque se recolecte sera
utilizada dnica y exclusivamente para el desarrollo de la
investigacion.

Las siguientes preguntas constan de un enunciado y
cuatro opciones de respuesta, de las cuales sdlo una es
correcta. Seleccione la que a su juicio considere como
correcta.

1. Una determinada solucién que tiene un volumen
inicial de 100 ml se le adiciona solvente hasta
alcanzar los 200 ml, es decir el doble del velumen
inicial, lo cual permite que la concentraciéon molar
(M) se reduzca a la mitad.

Para obtener entonces wuna sclucién cuya
concentracion se reduzca a la cuarta parte, el
volumen deberia ser

a. 400ml
b. &00ml
c. 1000 ml
d. 1200 ml

M

La siguiente tabla muestra informacién sobre las
soluciones 1y 11

Soluciones Masa molar Masa de Volumen de
del soluto soluto (g) solucién (cm?)
(8/mol)
| 200 200 1000
1l 200 400 500

M = moles / Litros

a. la solucion I tiene mayor ndmero de moles de soluto
¥ su concentracion es mayor que la solucion 1l

b. la solucion Il tiene menor nimero de moles de
soluto y su concentracion es mayor que la solucion |
c. la solucién | tiene menor nimero de moles de soluto
¥ su concentracion es mayor que la solucion 1l

d. la solucion 1l tiene mayor nimero de moles de

soluto y su concentracion es mayor que la solucion |

3. Se realiza un experimento empleando 4 moles de
una sustancia X y agua, se preparan 4 litros de
solucidn. 5i a esta solucion se le adicionan 400 ml de
agua, puede ocurrir probablemente que

a. wvarie la concentracion molar de la solucidn.

b. seaumente la concentracion molar de la solucidn.

c. aumente la fraccion melar de X en la solucion.

d. permanezca constante la fraccion molar de X en la
solucidn.

e e e e e e e o o S £ s e it oo s e

B e s T

4.

5.

6.

Un recipiente cerrado con un émbolo movil contiene
una muestra de gas en su interior que se calienta con
un mechero. Las siguientes graficas muestran los
resultados obtenidos.

Embolo

Emialo
l L

Wolumen: 142 mL Valumen: 214 mil

Temperatura: 100°C | Temperatura: 150°C

De

grafico se puede establecer que la relacion entre el
volumen y la temperatura es

Responde las preguntas 5 y 6 con la siguiente
informacion.

Se realizd una experiencia de laboratorio y a cuatro

vaso:

se agrega una cantidad distinta de soluto X de
acuerdo con la siguiente tabla

acuerde a la informacion que suministra el

Inversamente proporcional porgue
temperatura YVD'LII'"EFI aumentan.
Directamente proporcional porque la
temperatura aumenta vy el wolumen
disminuye.

Directamente proporcional porque la
temperatura aumenta y el volumen aumenta.
Inversamente proporcional porque la
temperatura aumenta vy &l wvolumen
disminuye.

s que contienen diferentes volimenes de agua

Vaso Volumen de agua Masa de X agua
{ml) adicionada (g
1 20 5
2 60 15
] a0 [ 0
4 40 10

De

informacion representada en la tabla, es valido
afirmar que la concentracion es

a.
b.
8
d.
Sise

los wvasos es muy probable que al final de la
evaporacion

a. los cuatro vasos contengan igual masa de la

sustancia X

acuerdo con la situacién anterier y la

Mayor en el vaso 3
lgual en los 4 vasos
Menor en el vaso 1
Mayor en el vaso 2
evapora la mitad del solvente en cada uno de

142



Continuacion. Anexo 3. Cuestionario (postprueba)

1

b. la concentracion de las cuatro soluciones sea
igual

c. disminuya la concentracion de la solucion del
vaso dos

d. aumente la masa de la sustancia X en los
cuatro vasos

7. En el siguiente grafico se muestran las

diferentes situaciones de presion a las que
ha sido sometido un determinado gas

JI’ lp P

il

La grafica que representa la relacion de presion
es

AV
) B)V

P
v D)V

8. Un estudiante Iintroduce wuna cantidad

inicial de aire (volumen inicial) en un
recipiente con un émbolo movil. Luego,
ubica libros sobre el émbolo y registra el
cambio de volumen observado, (volumen
final). A continuacion se observan los datos
obtenidos:

Numero | Volumen | Volumen Diferencia de volumen
de libros |inicial (mL) | final (mL) | (volumen inicial - volumen final) (mL)
0 60 60 00
1 6,0 54 06
2 6,0 48 12
3 60 42 18
4 6,0 36 24

Una conclusion que puede establecer el
estudiante sobre el cambio de volumen en
el experimento es que

a. a menor numero de libros existe menor
presion y el volumen es mayor

b. a menor nimero de libros hay mayor
presion y el volumen aumenta

c. la presion que ejercen los libros siempre
es igual y el volumen disminuye

d. la presion que ejercen los libros va
disminuyendo.

9. Un nino se encuentra en un parque de
diversiones con su padre; al pasar frente a una
venta de globos de colores el padre aprovecha y

}.--....-----------_____--___----.._-----------..-..-_-_____________--......_-_--_--___--__--.-----.._--------_--___--_-_________-____----_-..--_-__-___-

le compra uno; minutos después y por un
descuido el nino suelta el globo, este asciende
y se pierde de la vista del pequeno en poco
tiempo.

Cuando el globo asciende en la atmodsfera llega
un momento en el que se explota. Esto se debe
a que

a. las particulas del gas al interior del globo
aumentan su cohesion.

b. el volumen del globo aumenta hasta que el
material no resiste mas.

c. la presion interna del globo es menor a la
presion atmosférica.

d. aumenta la cantidad de gas que hay dentro
del globo.

10. Si se experimenta colocando una olla a
presion con agua en su interior en la estufa y
se la somete a un proceso de
calentamiento, llegara el momento en que
el vapor de agua generado dentro de la olla
empiece a escaparse por la valvula de
desfogue (pito). Como se muestra en el
siguiente dibujo:

El objetivo de este experimento es
determinar

la relacion entre la presion y el volumen.

la relacion entre la temperatura y la presion.
la efectividad de la valvula de desfogue.

la relacion entre la temperatura y el
volumen.

ep oo
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ANEXO 4. Validacion por experto del cuestionario

Valoracion general del cuestionario

144

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:

si | no
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los encuestados X
puedan responderlo adecuadamente. (Cuestionarios)
El nimero de preguntas del cuestionario es excesivo X
Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado X
(en el supuesto de contestar SI, por favor, indique inmediatamente abajo cuales)
Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el encuestado:
N.? de la(s) pregunta(s)
Motivos por los que se
considera que pudiera ser
un riesgo
Propuestas de mejora
(modificacion, sustitucion
O supresion)

Evaluacion general del cuestionario
Excelente Buena Regular Deficiente
Validez de contenido del cuestionario X

Observaciones v recomendaciones en general del cuestionario / encuesta

resultados.

En la encuesta gue es el primer instrumento a aplicar, considero que seria pertinente incluir un item
gue indague sobre el estrato socioeconomico al que pertenecen los estudiantes que estan
participando en el provecto, va que este puede ser un factor influvente a la hora de analizar los
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Continuacion del aenxo 4. identificacion del experto que realiza la validacion

Identificacion del experto

Nombre y apellidos

Samantha Maria Saavedra Cervantes

Filiacion (ocupacion, grado académico y

Licenciada en ciencias naturales
Magister en Educacion
Docente de ciencias naturales de la basica primaria en la

lugar de trabajo): Institucion Educativa Teécnica Juan V. Padilla del
municipio de Juan de Acosta en el departamento del
Aflantico.

E-mail samanthasaavedra37(@gmail.com

Telefono o celular 3208267259

Fecha de la validacion (dia, mes y afio): 03/12/2021

Firma

) ” {] !

Amanine L havedhg

Muchas gracias por su valiosa contribucion a la validacion de este cuestionario.
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ANEXO 5. Titulo de postgrado del experto que realiza la validacion

cué‘,‘:a
Republica de Colombia L
Ministerio de Educacion Nacional \' -
UNIVERSIDAD
DE LA COSTA

p en su nombre, la Corporacion

UAniversivad de la Costa

Con Personceria FJuridica No. 352 de Abril de 1971

Por cuanto

Samantha Maria Saavedra Cervantes

C.C. N 1.042.416.522 de Soledad

Curso todas las materias que los Estatutos Eniversitarios exigen,
le confiere el titulo de

Magister En Educacion

Resolucion de Aprobacidn No. 8574 del 08 de Julio de 2013. y Codigo SNIES: 102644
‘Emanado del Ministerio de Educacién Nacional

En fe de lo cual se expide el presente Diploma en Barranquilla, Atlintico
EL dia 29 de Noviembre de 2019

>

Presivente Constjo Directivo Rector - Secretavio General
f neea

Anotado al folio 0. 13 vel Libro be Registro ve Diplomas No

Relrendado en Barranquilla ¢f 29 de Noviembre de 2019
A-001947

LY-56G - 1107
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Anexo 6. Formato consentimiento informado de padres de familia

MAESTRIA EN »
Universidad ‘ ALES !F
de Cartagena S

Fundada en 1827

AUTORIZACION — CONSENTIMIENTO INFORMADO

De padres y/o acudientes de estudiantes que haran parte del proyecto: Uso de los
laboratorios virtuales de acceso abierto para el fortalecimiento de la competencia de indagacion
en la asignatura de quimica en los estudiantes de grado 11° de la Institucion Educativa Técnica
Juan V. Padilla.

Institucion Educativa Técnica Juan V. padilla Codigo DANE: 108372000011
Municipio: Juan de Acosta
Docentes responsables: Edgar Higgins Olivares. Maria Gonzalez y Angélica Blanco

Fecha:

Yo. (padre o
representante legal) del / la estudiante

de  anosdeedad de estudiante del establecimiento educativo Juan V. Padilla he (hemos) sido
informado (s) acerca del proyecto de practica educativa que tiene como proposito Fomentar el
desarrollo de la competencia de indagacion con la utilizacion de laboratorios virtuales de acceso
abierto en la web en la asignatura de quimica en los estudiantes de grado 11° de la Institucion
Educativa Técnica Juan V. Padilla.

Teniendo en cuenta lo anterior, manifiesto (manifestamos) que entiendo (entendemos) que el tratamiento de
datos comprende la recoleccién, almacenamiento, uso, circulacién, conservacion, transferencia y/o transmision
del video e imdgenes obtenidas del registro, asi mismo y luego de haber sido informado(s). comprendo
(comprendemos) que la participacion de mi (nuestro) nifio, nifa, adolescente, o representante legal en el
proyecto antes mencionado:

e No tendra repercusiones o consecuencias en las actividades escolares, evaluaciones o
calificaciones en el curso.

e No generara ninglin gasto, ni remuneracion alguna por su participacion o realizacion.

No habra ninguna sancién en caso que o se autorice su participacion.

e No sera publicada la identidad de mi (nuestro) nifio. nifa, adolescente o representado legal.
asi como los videos, imagenes, sonidos y datos personales registrados que no tengan ningin
interés en el proyecto.

e Las imagenes, sonidos o videos se utilizaran Ginicamente para los propésitos del proyecto y
como evidencia de la practica educativa de los educadores.

Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion.
Facultad de Ciencias sociales y Educacion

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36 — 100.
Teléfono: 3223642603-3223642602

Email: recursosdigitales@unicartagena.edu.co
www.unicartagena.edu.co
Cartagena de Indias, D.T y C -~ Colombia.



Continuacién Anexo 6.

MAESTRIA EN 6
Universidad RECURSOS DIGITALES -JC
de Cartagena 5 =

- . Fundada en 1827 '—@—*
/\

En ese orden de ideas, manifiesto (manifestamos) que comprendo (comprendemos) en
su totalidad la informacion sobre esta actividad y autorizo (autorizamos) el uso de los
videos, imagenes, sonidos y datos personales, conforme a este consentimiento
informado de forma consciente y voluntaria.

( ) Si AUTORIZO (AUTORIZAMOS) ( ) NO AUTORIZO (AUTORIZAMOS)

Firma del padre / madre o acudiente o representante legal
C.C:[CE.

Nota: Elrespectivo consentimiento de las condiciones informadas en este documento sera responsabilidad
del (de los) padre(s) o acudiente o representante(s) legal(es)que firma(n) la presente autorizacion.

Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion.
Facultad de Ciencias sociales y Educacion

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36 — 100.
Teléfono: 3223642603-3223642602

Email: recursosdigitales@unicartagena.edu.co
www.unicartagena.edu.co
Cartagena de Indias, D.T y C -~ Colombia.
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