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Resumen

Titulo: Implementacion del curso en linea Mendel’s Laws como herramienta didactica
para favorecer un aprendizaje significativo de la Genética Mendeliana en estudiantes del grado

once de la Institucién Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar.

Autor(es): Dairys Maria Redondo Marin.

Palabras claves: Aprendizaje significativo, curso en linea, leyes de Mendel y
MyClassGame.

En la actualidad encontramos diferentes herramientas tecnologicas que facilitan los
procesos de aprendizaje, lo cual implica para los sistemas educativos asumir nuevos desafios en
la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion para proveer a los
estudiantes con las herramientas y conocimientos necesarios que se requieren. Esta propuesta
investigativa se enfocé en el disefio e implementacion del curso en linea Mendel’s Laws como
instrumento educativo cuyo objetivo estuvo enfocado en mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Genética Mendeliana en los estudiantes de grado once de la Institucion
Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar. Se cont6 con la participacion de 50
estudiantes.

De acuerdo con el problema planteado se utilizé un enfoque de investigacion cualitativa y
partiendo de los objetivos se enmarco en una investigacion accion pedagdgica — IAP.

La implementacion se realiz6 en cuatro fases: primero se identificaron los conocimientos

previos con la implementacion de una evaluacion diagnostica. Luego se disefiaron las estrategias
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didécticas para la ensefianza de las leyes de la genética Mendeliana. En la fase 3 se implementd
el curso en linea Mendel’s Laws Yy en la tltima fase se evalud y analizaron los alcances y/o
limitaciones de la implementacién de la estrategia pedagdgica en los procesos de aprendizaje de
los estudiantes a través de la aplicacién de la evaluacion final.

Como resultados se encontr6 que la implementacién del curso en linea Mendel’s Laws,
permitié una mejoria en el desempefio académico, indicando que la estrategia de ensefianza
planteada con el uso de la plataforma MyClassGame fue apropiada para obtener un aprendizaje

significativo en los estudiantes de grado once.
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Abstract

Titulo: Implementation of the online course Mendel's Laws as a didactic tool to favor a
significant learning of Mendelian Genetics in eleventh grade students of the Enrique Pupo

Martinez Educational Institution of Valledupar - Cesar.

Author(s): Dairys Maria Redondo Marin.

Key words: Meaningful learning, online course, Mendel's laws and MyClassGame.

Nowadays we find different technological tools that facilitate learning processes, which
implies for educational systems to assume new challenges in the use of information and
communication technologies to provide students with the necessary tools and knowledge
required. This research proposal focused on the design and implementation of the online course
Mendel's Laws as an educational tool whose objective was focused on improving the teaching
and learning process of Mendelian Genetics in eleventh grade students of the Enrique Pupo
Martinez Educational Institution of Valledupar - Cesar. Fifty students participated in the study.

In accordance with the problem posed, a qualitative research approach was used and
based on the objectives, it was framed in a pedagogical action research - PAR.

The implementation was carried out in four phases: first, previous knowledge was
identified with the implementation of a diagnostic evaluation. Then the didactic strategies for
teaching the laws of Mendelian genetics were designed. In phase 3 the online course Mendel's

Laws was implemented and in the last phase the scope and/or limitations of the implementation
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of the pedagogical strategy in the learning processes of the students were evaluated and analyzed
through the application of the final evaluation.

As results, it was found that the implementation of the online course Mendel's Laws,
allowed an improvement in academic performance, indicating that the teaching strategy proposed
with the use of the MyClassGame platform was appropriate to obtain significant learning in

eleventh grade students.
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Introduccién

Actualmente existen diferentes herramientas tecnoldgicas que facilitan los procesos de
aprendizaje, lo cual implica para los sistemas educativos asumir nuevos desafios en la utilizacion
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion para proveer a los estudiantes con las
herramientas y conocimientos necesarios que se requieren en el siglo XXI. Es por ello, que las
instituciones educativas deben estar a la vanguardia en cuanto a recursos informaticos se refiere,
por lo tanto, requieren la implementacion de estrategias, recursos didacticos y tecnolégicos que
faciliten el proceso de ensefianza — aprendizaje. Esta propuesta investigativa se enfoca en
implementar un curso en linea como herramienta didactica para favorecer el aprendizaje
significativo de la Genética Mendeliana. Su objetivo general esta orientado en potenciar el
aprendizaje significativo para la comprension de las leyes de Mendel mediante la
implementacion de una estrategia didactica a través del curso en linea Mendel’s Laws en los
estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar —
Cesar.

En la ensefianza-aprendizaje de la Genética Mendeliana han surgido dificultades al
momento de abordar algunos conceptos tedricos para el desarrollo de la competencia cientifica,
lo que conlleva a bajos resultados académicos en la asignatura de biologia. Esto sugiere la
busqueda de nuevas alternativas que ayuden a reforzar los conocimientos que se imparten en las
ciencias naturales. La utilizacion de un curso en linea como herramienta didactica facilitara la
comprension de los temas tratados para su posterior aplicacion en situaciones del contexto de los
estudiantes, y se espera que con el uso de las nuevas tecnologias los estudiantes desarrollen las
competencias TIC’s al mismo tiempo que despiertan su motivacion por el aprendizaje. Mediante

la implementacion de la estrategia didactica a travées del curso en linea se proponen nuevas y
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excelentes alternativas que estaran encaminadas a mejorar los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, de igual manera la estrategia ofrece multiples alternativas como la elaboracién de
talleres virtuales, practicos, didacticos e interactivos, para un mejor entendimiento de la tematica.

En este orden de ideas, la estrategia brinda muchas herramientas al docente,
encaminadas a favorecer el aprendizaje de la asignatura de biologia en lo relacionado a la
genética Mendeliana, por cuanto lo involucra en una pedagogia dinamica y ltdica que favorece
los aprendizajes significativos y con ello el pensamiento cientifico, logrando desarrollar
estandares de calidad acordes a las necesidades de la sociedad.

Dado el problema de investigacion, ;Como el uso del curso en linea Mendel's Laws
potencia el aprendizaje significativo de la genética Mendeliana en los estudiantes del grado once
de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar?, se utiliza un enfoque
de investigacion cualitativa.

Partiendo de los objetivos planteados la investigacion se enmarca en una investigacion
accion pedagogica — IAP.

La implementacion de la estrategia didactica se realiz6 en cuatro fases:

En la primera fase se exploraron los conocimientos previos de los estudiantes, con la
implementacion de una evaluacion diagnostica y de esta manera, se identifico el nivel de
competencias del grupo de estudiantes en lo relacionado con genética Mendeliana “leyes de
Mendel”.

En la segunda fase fue disefiada una estrategia didactica para favorecer el aprendizaje
significativo de la genética Mendeliana con el apoyo de la plataforma MyClassGame.

En la fase 3 se implemento el curso en linea Mendel’s Laws haciendo uso de la

plataforma MyClassGame que permitié favorecer el aprendizaje significativo de las leyes de la
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genética mendeliana. Y en la ultima fase se analizaron los alcances y/o limitaciones de la

implementacion de la estrategia didactica en los procesos de aprendizaje de los estudiantes.
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Capitulo 1. Planteamiento y Formulacion del Problema

Planteamiento

Conocimos una educacion muy diferente a la actual, con una metodologia tradicional de
largos tableros donde el profesor plasmaba sus conceptos irrefutables, con horarios presenciales
de cinco horas que no permitian hacer algo distinto que escuchar clases expositivas. Con el
transcurrir de los afios, el crecimiento tecnolégico, ha traido consigo todo tipo de cambios en la
sociedad industrial y del conocimiento, por tal razon, la educacién se vio en la necesidad de optar
por modelos pedagdgicos encaminados a formar una humanidad mas incluyente y multicultural,
donde el conocimiento se construya de forma colaborativa, apoyandose para ello en las TIC's
para garantizar la accesibilidad al conocimiento.

Es asi como los avances tecnologicos se adentran en la educacion, y surge la necesidad de
implementar nuevas herramientas que faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje en diferentes
areas del conocimiento. El desarrollo y elaboracion de aplicativos y cursos en linea en el campo
educativo se han convertido en herramientas didacticas muy utilizadas en la actualidad, ya que
desempefia un papel de gran importancia en el campo pedagdgico por cuanto impulsa al docente
a cambiar de rol por el de asesor, orientador y facilitador de ambientes dindmicos de aprendizajes
e igualmente el rol del alumno reflejado en la autonomia para construir su aprendizaje, como lo
sugieren Berrio, Ramirez y Rodriguez (2014).

Este nuevo modelo educativo estimula al estudiante a poner en practica de manera
integrada habilidades, conocimientos y actitudes que lo llevaran a la resolucién de problemas y a
desarrollar el pensamiento cientifico y la comunicacion horizontal para una educacién mas

participativa donde alla lugar a la retroalimentacidn entre docentes y estudiantes cuya prioridad

no se centre exclusivamente en el acceso a la informacion sino en la préactica social.

MAESTRIA ENyf_—:@
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Falconer y Mackay (1996) mencionan que en los procesos de ensefianza aprendizaje de
las ciencias naturales, especificamente en la asignatura de biologia, es de vital importancia
resaltar el estudio de la genética como una de las ramas de esta asignatura que se encarga del
estudio de los caracteres fenotipicos y genotipicos de los diversos organismos vivos y de la
evolucion de estos, por lo que su ensefianza y aprendizaje es trascendental en el proceso de
formacion académica, sin embargo, en ocasiones estos temas resultan ser complejos para el
entendimiento de los estudiantes. Por tanto, se puede decir que actualmente en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales se presentan una serie de falencias académicas
relacionadas con el estudio de algunas tematicas de la asignatura de Biologia, como lo son los
temas relacionadas con la genética Mendeliana, lo cual no permite a los estudiantes comprender
los conceptos implicados en procesos bioldgicos y la aplicacion de lo estudiado en la vida
cotidiana.

En algunas Instituciones Educativas los docentes del area al momento de impartir clases
de Biologia y orientar los procesos de aprendizaje relacionados con la genética Mendeliana
optan por la utilizacion de material analdgico para la preparacion de guias y talleres optando por
practicas magistrales para orientar los contenidos programaticos y utilizando materiales
didacticos como carteleras y graficas sin tener en cuenta los estilos de aprendizaje de cada
estudiante, ni las necesidades educativas especiales que puedan tener. Esto genera desmotivacion
hacia el aprendizaje y en muchos casos crea desinterés por el aprendizaje y en muchos casos
aversion hacia la asignatura, factores que conllevan al bajo desempefio del area. En otras
instituciones educativas donde existen recursos TIC, se puede evidenciar que hay un desbalance
entre las tecnologias emergentes y pedagogias emergentes por cuanto las metodologias

curriculares se apoyan en modelos tradicionales que no dinamizan el proceso de aprendizaje.
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Carneiro, Toscano, y Diaz (2009) afirman que las falencias en el proceso educativo se deben a
multiples factores que parten desde el mismo sistema educativo como son curriculos y planes de
area desarticulados de la realidad y del contexto educativo actual, lo que influye en el
desconocimiento tedrico y practico con que se manejan las TIC en el contexto educativo y que
por ende generan capacidades y habilidades poco adecuadas por parte de los directivos y
docentes, lo que no favorece el proceso de ensefianza.

Cabe mencionar, que dentro de las alternativas pedagogicas existentes en la actualidad se
encuentran las estrategias tecnolégicas, sin embargo, a pesar de que cada dia los recursos
digitales educativos toman mas auge entre las ciencias naturales su uso en el plano educativo ha
sido poco, frente a esta situacion queda claro que las Instituciones Educativas deben aumentar el
uso e implementacion de las herramientas tecnologicas que permitan mejorar dicha problematica.

En la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar se implementa en los
contenidos programaticos de la asignatura de biologia tematica complejas como es la genética
Mendeliana “leyes de Mendel” tanto en la teoria como en la praxis. Segun lo expresado por
docentes y estudiantes de la institucion resulta abstracta para el nivel de los alumnos; esto se
reafirma en la falta de las practicas de laboratorios ademas de esto, se afiade la carencia de
recursos didacticos tecnologicos que permitan alcanzar un aprendizaje significativo debido a que
el uso de las tecnologias es limitado como ocurre con la utilizacion de los computadores, ya que,
es destinado solo a areas especificas por la cantidad de estudiantes y costos de mantenimiento de
dichos equipos por lo que muchas tematicas tratadas en la asignatura de biologia, como son las
leyes de Mendel, se ensefian de manera tradicional con clases magistrales por lo que el desinterés
y la apatia hacia la asignatura se intensifica y limita asi los espacios de ensefianza-aprendizaje

entre docentes-estudiantes obteniéndose bajos resultados académicos.
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Ante esta situacion, las nuevas alternativas tecnoldgicas para generar un aprendizaje
significativo han despertado el interés de muchos docentes especialmente del area de ciencias
naturales segun el reconocimiento realizado por parte de los docentes de la institucion educativa
objeto de estudio, convirtiéndose asi en el foco de atencidn de la presente investigacién teniendo
en cuenta que las Leyes de Mendel son catalogadas como una de las tematicas tratadas en la
asignatura de biologia que mayor complejidad representa tanto para los docentes como para los
estudiantes de la basica secundaria y media de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez

De Valledupar.

Formulacién

Por lo anteriormente planteado surge la siguiente pregunta de investigacion.
¢Como la implementacion del curso en linea Mendel's Laws potencia el aprendizaje
significativo de la genética Mendeliana en los estudiantes del grado once de la Institucion

Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar?

Antecedentes del Problema

Con la globalizacién y el crecimiento tecnoldgico, se plantea la necesidad de reflexionar
sobre como se esta llevando la inclusion digital en las instituciones educativas tanto Nacionales
como Internacionales. Por ello surge la necesidad de buscar nuevas herramientas que ayuden en
los procesos educativos de los estudiantes, actualmente se han implementado ayudas con
materiales tecnoldgicos que sin duda alguna han sido desarrolladas para el bienestar del hombre

y que en muchas circunstancias suelen hacernos la vida mas facil.
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El desarrollo de herramientas educativas digitales, son caracteristicas de un mejor
desarrollo de aprendizaje, gracias al progreso de estas tecnologias los procesos educativos han
ido mejorando, como lo sugieren Martinez et al., (2012).

A continuacién, se relacionan algunas investigaciones afines con la aplicacion de
recursos tecnoldgicos educativos en diferentes asignaturas y otras relacionadas con la ensefianza
de la genética Mendeliana y el Aprendizaje significativo. Existen estudios realizados en
universidades e instituciones educativas que avalan y establecen que el proceso ensefianza-
aprendizaje de algunas asignaturas se puede fortalecer con el uso y aplicacion de diferentes
herramientas tecnologicas como la implementacion de software educativo, cursos en lineas, entre

otros. Se encontraron las siguientes investigaciones.

Antecedente Internacional.

(Amador, Efectividad de la aplicacion de estrategias metodoldgicas disefiadas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los conceptos basicos de Genética, en la asignatura de
Biologia en el Instituto Nacional de Jalapa, durante el 11 semestre 2019, 2020) “Efectividad de la
aplicacion de estrategias metodoldgicas disefiadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
los conceptos basicos de Genética, en la asignatura de Biologia en el Instituto Nacional de
Jalapa, durante el Il semestre 2019”. Los autores centraron la investigacion en la ensefianza-
aprendizaje de las leyes de Mendel, el objetivo fue disefiar estrategias metodoldgicas para
solucionar problemas Mendelianos, que propiciaran un aprendizaje significativo en los alumnos.
La investigacion se manejo bajo un enfoque cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo, con un

corte transversal. Se aplicaron metodologias, técnicas e instrumentos TIC necesarios para
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ejecutar la intervencion. Los resultados indicaron aspectos positivos de la investigacion, se logro
propiciar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Maldonado Andrade (2015). “Uso de las TIC’s como estrategia didactica en el proceso de
ensefianza de la Geografia en 4°, 5° y 6° grado de educacidn basica de la escuela normal mixta
Matilde Cérdova de Suazo de Trujillo, Colon”. Eta investigacion tuvo como objetivo Analizar la
influencia que ejercen las tecnologias de informacién y comunicacion, TIC, como estrategia para
la ensefianza de la Geografia en 4°, 5° y 6° grado de Educacién Bésica. Su metodologia se baso
en un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo. Los resultados revelaron por medio de los datos
obtenidos por los estudiantes que la mayoria de ellos poseen un conocimiento basico de las
herramientas informaticas y, por ende, el uso y aprovechamiento que de ellas hacen se ve
limitado por dicho conocimiento, pues ignoran en la mayoria de los casos, las potencialidades
que las TIC’s brindan para su proceso de formacion personal.

Pizarro (2009). “El estudio de los tics en la ensefianza de las matematicas, aplicacion
al caso de métodos numéricos”. Su objetivo principal fue el disefio e implementacion de un
software educativo para el proceso ensefianza-aprendizaje de los métodos numéricos, con esta
investigacion se demostro que a través de la implementacion de un nuevo sistema pedagogico
tecnoldgico es posible la comprensidn de temas relacionados con metodologia numérica.

Miranda (2014). “Uso de aplicaciones modviles para la ensefianza de anatomia dental”.
En cuanto a su metodologia presento un Enfoque cuantitativo disefio descriptivo. Tras el analisis
y descripcion de la informacion se considera que la elaboracion de aplicaciones mdéviles para el
aprendizaje contribuira con la constante modernizacién, formacion y crecimiento profesional de
las personas que tienen a su cargo la creacion de cursos. Se aspira a que esos cursos lleguen a los

estudiantes tomando en cuenta la realidad que los engloba.




MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDACTICA 23

Jiménez y Martinez (2016). “El Uso de una Aplicacion Moévil en la Ensenanza de la
Lectura”. La metodologia fue Exploratoria de tipo no probabilistico ¢ internacién, con un analisis
longitudinal. Este estudio obtuvo como resultados que el uso de una aplicacion mévil sobre el
aprendizaje de la lectura: 1) facilita el aprendizaje de la lectura, 2) disminuye el tiempo de
aprendizaje en la lectura 3) perfecciona la habilidad lectora, 4) es muy satisfactorio para los
adultos usar dicha aplicacién mavil, 5) es muy facil utilizar esta aplicacién. El uso de la
aplicacién mdvil en la Tablet, evidencié su impacto positivo en el proceso de Ensefianza-
Aprendizaje con adultos, ya que resultd una herramienta satisfactoria para el usuario y muy facil
de usar, por lo que generd una actitud autogestora en su proceso de aprendizaje, que propicia una

condicién de pertenencia social.

Antecedente Nacional.

Arango (2013). “Disefio y aplicacion de una estrategia para la ensefianza de la Genética con
el fin de propiciar aprendizajes significativos en el grado octavo mediante el uso de las TIC:
Estudio de caso en la Institucion Educativa Dinamarca del municipio de Medellin”. En esta
investigacion el autor disefid, aplicd y valido una estrategia mediada por las nuevas
tecnologias para fortalecer la ensefianza y aprendizaje de la Genética mediada, con el objetivo
de que los estudiantes alcanzaran un aprendizaje significativo sobre la tematica de genética.
Con la aplicacion de la estrategia, se comprobo6 que se pueden obtener mejores resultados en
cuanto al rendimiento académico de los estudiantes, ya que, en su estructura cognitiva se
presenta un aprendizaje significativo.

Vargas (2020). “Estrategia didactica centrada en competencias comunicativas para

la ensefianza de la genética a través de herramientas virtuales”. Con esta estrategia el autor logro
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alejar a los estudiantes del aprendizaje tradicional alcanzando el objetivo general cuya finalidad
consistio en el desarrollo de una estrategia didactica fundamentada en estrategias
comunicativas sobre la Genética y la estructura de la molécula de ADN. Los resultados
arrojados fueron significativos, por cuanto se evidencio que los estudiantes mostraron una actitud
positiva en relacion al tema de la genética, logrando una notable mejoria en su capacidad para
analiza y participando activamente durante el desarrollo de las actividades evidenciando un
desempefio en el uso de la competencia comunicativa para hablar sobre el tema estudiado.

Rodriguez (2018). “Ensefianza de la Genética mediada por herramientas TIC para
alcanzar un aprendizaje significativo”. El autor con esta investigacion se centrd en disefiar una
estrategia didactica la cual fue utilizada como estrategia de ensefianza; a través, de la creacion
de un curso en linea el cual fue desarrollado en la plataforma ERUDITO de la Universidad
Nacional de Colombia, mediante el cual logro mostrar a los estudiantes diferentes materiales
en version de video-juegos para hacerlo mas llamativo, en dicho juego fueron relacionados
conceptos sobre genetica incluyendo en este un tema actual como son los superhéroes, esto
con el objetivo de aumentar la motivacidn, ademas, este fue planteado como un videojuego
que podia ser jugado en cualquier momento y desde cualquier lugar, con el propdsito de que,
los estudiantes pudieran jugar en cualquier momento sin necesidad de estar en clases.

Celis (2013). “Disefio e implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza y el
aprendizaje de la biotecnologia aplicada a temas ambientales: un estudio de caso con alumnos de
grado décimo de la institucion educativa sol de oriente”. El objetivo fue Implementar una
estrategia didactica de ensefianza y aprendizaje que desde la biotecnologia permita motivar y
cualificar a los estudiantes inscritos a la Media Técnica en Preservacion de Recursos Naturales

de la Institucion Educativa Sol de Oriente. La metodologia se basé en una unidad didactica como
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estrategia de ensefianza. Se demuestra que con la propuesta de unidad didactica como estrategia
de aprendizaje potencialmente significativo se puede motivar a los estudiantes y hacerlos
participes de en su propio proceso de aprendizaje, les fomenta la autonomia y la auto regulacion.

Villada (2011). “Estrategias de aula para alcanzar aprendizajes significativos y
desarrollar habilidades de pensamiento cientifico en relacion con la meiosis”. El objetivo de esta
investigacion fue el de proponer estrategias de aula para alcanzar aprendizajes significativos y
desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico en la ensefianza de la meiosis, mediante la
aplicacion de diversas estrategias metodoldgicas en el area de Ciencias Naturales. La
metodologia estuvo Basada en el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo.

Para alcanzar aprendizajes significativos y el desarrollo de habilidades del pensamiento
cientifico es importante planificar la ensefianza del tema que se desee trabajar con los educandos
en el aula de clase; para su caso en particular se disefio una serie de actividades
metodologicamente bien planeadas para ser implementadas posteriormente por el docente, dicha
propuesta didactica plantea que después de realizar un proceso de retroalimentacion donde el
educando a través de una evaluacion inicial demuestra la aprension de saberes anteriormente
trabajados y que son indispensables para el estudio de la meiosis.

Torres y Racedo (2014). “Estrategia didactica mediada por el software Geogebra para
fortalecer la ensefianza-aprendizaje de la geometria en estudiantes de 9° de basica secundaria”.
La investigacion es un estudio sobre el uso de un software educativo para mejorar el proceso
ensefianza-aprendizaje de la geometria. Se centrd en un estudio objetivo y analitico ademas de
avalar y demostrar el objetivo principal, afirmando que con el uso de las herramientas
tecnoldgicas basadas en procesos educativos es posible mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje de la geometria.
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Justificacion

Con el desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion se ha
generado gran impacto en todas las actividades del hombre originandose cambios muy
importantes por cuanto las tareas lentas, tediosas, engorrosas, complejas y dificiles actualmente
se pueden resolver de forma répida, ludica y sencilla. Por tanto, es importante reconocer que
estas nuevas tecnologias en la actualidad brindan herramientas faciles y rapidas para mejorar el
proceso de ensefianza en las aulas de clase.

Respecto al tema muchos docentes en diferentes areas y niveles educativos vienen
utilizandolas con mucha mas frecuencia lo que ha dado lugar a espacios y sitios en la web
pensados en el aprendizaje significativo; esta por ejemplo el denominado aprendizaje a traves de
un aplicativo movil (App) y de los cursos en linea que permiten a estudiantes y docentes
encontrar herramientas Gtiles para obtener un mejor desempefio académico, por cuanto la
aplicacion de dicha estrategia tecnolégica facilita el aprendizaje de los estudiantes en los temas
mas criticos de las asignaturas, como es el caso de las leyes de Mendel en la asignatura de
Biologia.

Esta investigacion se justifica desde la perspectiva tedrica, porque las leyes de Mendel
son una de las bases en la tematica de la genética y respectivamente una de la mas importante de
la asignatura de Biologia que corresponde al area de Ciencias Naturales, siendo esta fundamental
y obligatoria, pues forma parte del curriculo de los establecimientos educativos. Por tanto, al
proporcionar una estrategia didactica tecnologica para el aprendizaje de las leyes de Mendel en
los estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez, se promueve

en ellos habilidades con las que podran expresarse, interactuar y vincularse de manera amena con
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el docente con un aprendizaje significativo, de igual forma se espera que la investigacion
contribuya a minimizar la distancia existente entre la teoria y la praxis.

Desde la perspectiva practica la presente investigacion se propone resolver una
problematica concreta en cuanto al aprendizaje de las leyes de Mendel promoviendo la
interaccién constante entre docente-estudiante, cuyos resultados contribuiran al mejoramiento
de la ensefianza de la biologia para aprovechar la utilizacién de los recursos digitales de manera
eficiente por medio de estrategias flexibles y participativas que garanticen el aprendizaje ademas
de ser base para futuras investigaciones que se realicen respecto a esta problematica.

Cabe sefialar que, desde el aspecto social los resultados que se generen podran servir de
guia a las instituciones de educacion basica secundaria del pais, ya que, esta direccionado a
reformar el aprendizaje de los estudiantes y contribuye, ademas, a que las estrategias de
ensefianza del docente sean eficaces.

Por ultimo, este estudio se justifica metodologicamente debido a que la estrategia
didactica tecnoldgica a aplicar, contempla la innovacion en las practicas pedagdgicas, que
optimicen el nivel de aprendizaje de las leyes de Mendel en las Instituciones Educativas.

Con el desarrollo de la investigacion se pretende aplicar una estrategia didactica
tecnoldgica que genere un aprendizaje significativo en los estudiantes de once grado de la
Institucién Educativa Enrique Pupo Martinez de la ciudad de Valledupar, por medio de la cual
los estudiantes puedan interactuar en tiempo real con el docente y reforzar los conocimientos
adquiridos; por tanto es necesario que los docentes acojan metodologias emergentes ajustadas a
los estilos de aprendizaje de los estudiantes, generando asi un impacto positivo en los procesos

educativos.
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Objetivo general

Potenciar el aprendizaje significativo para la comprensién de las leyes de Mendel
mediante la implementacion de una estrategia didactica a traves del curso en linea Mendel’s
Laws en los estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de

Valledupar — Cesar.

Objetivos especificos

> ldentificar estrategias para la ensefianza de las Leyes de Mendel en los estudiantes del grado once
a través de una exploracion de sus ideas previas sobre el concepto.

> Disefiar una estrategia didactica que favorezca el aprendizaje significativo de la genética
Mendeliana con el apoyo de la plataforma MyClassGame.

» Implementar el curso en linea Mendel’s Laws haciendo uso de la plataforma MyClassGame que
permita favorecer el aprendizaje significativo de las leyes de la genética mendeliana.

> Analizar los alcances y/o limitaciones de la implementacion de la estrategia did&ctica en los

procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Supuestos y constructos

Supuestos

> La utilizacion del curso en linea como herramienta didactica facilitara la comprension de los
temas referentes a las leyes de Mendel y con el uso de la tecnologia los estudiantes se
sentirdn mas motivados en su proceso educativo.

» La herramienta MyClassGame, empleada para disefiar el curso en linea Mendel’s Laws
permite utilizar las metodologias activas en el aula de forma gratuita y sencilla generando

espacios interactivos de aprendizaje.
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> EIl Aprendizaje significativo es una estrategia pedagdgica que facilita la tarea del docente,

permitiendo organizar los aprendizajes de los estudiantes.

Curso en Linea como Herramienta Didéctica

Actualmente se estan incorporando a las aulas de clases métodos innovadores utilizando
las TIC, uno de estos métodos es el disefio e implementacion de cursos en linea, este es un
recurso muy atractivo para los estudiantes ya que la saca del aprendizaje tradicional, mejoran sus
resultados académicos y se divierten aprendiendo. A demas ofrece una retroalimentacion mas
cercana que una metodologia tradicional lo cual representa una ventaja para el desarrollo
cognitivo de los estudiantes. A traves de los cursos en linea se puede realizar una buena
estructura para las clases.

De acuerdo con lo expuesto por Macias (2005) los cursos en linea hacen parte de las
actividades de aprendizaje que se definen como aquellas practicas que proyectan que los
alumnos no solo se limiten a memorizar las tematicas de estudio, sino que estén
constantemente aplicando los conocimientos esos conocimientos adquiridos con el propdésito
que sean convertidos en agentes operativos y dindmicos. A través de las actividades propuestas
en un curso en linea se pueden guiar y organizar los aprendizajes, ademas de ejercitar, reforzar,

consolidar lo aprendido finalmente y motivar el aprendizaje en los alumnos.

Herramienta MyClassGame
Manchefio (2021) define a MyClassGame como una herramienta digital de caracter

Open Source, gratuita y de facil manejo, que facilita a los docentes la creacion y gestion de
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proyectos cooperativos desde una mecénica de Gamificacion, logrando asi que los estudiantes se
motiven conllevando buenos resultados en su proceso de aprendizaje.

Mateos, Lépez, y Marzo (2021) ponen de manifiesto que uno de los métodos innovadores
utilizando a través de diferentes plataformas es la Gamificacion, este es un recurso atrayente para
los estudiantes porque les permite apartarse un poco del aprendizaje tradicional, mejorando los
resultados académicos y divirtiéndose al tiempo que aprenden. Pero ademas se debe tener en
cuenta que la Gamificacion consiste en utilizar mecanicas de un juego en contexto, pero que en
si no es un juego. Se utilizan las mecanicas de un juego para motivar a los estudiantes y de esta
manera puedan dar solucion a un determinado problema que al final los lleva a adquirir una

habilidad nueva.

Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo se encuentra caracterizado por la interaccion existente entre
los conocimientos previos y los nuevos conocimientos. Es asi, como en este proceso los
conocimientos nuevos alcanzan un significado para el estudiante mientras que los conocimientos
previos logran nuevos significados o mejor estabilidad cognitiva.

Ausbel (2002) indica que el Aprendizaje significativo es una metodologia utilizada por
los docentes y que esta, se centra en los alumnos ya que son ellos los protagonistas de su
autoaprendizaje. El aprendizaje significativo se constituye ademas en un método educativo que
se centra en el aprendizaje, investigacion y reflexion por parte de los estudiantes frente al tema
donde el docente actiia como orientador y guia., dando la libertad para que ellos construyan el

conocimiento.
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Los supuestos y constructos proporcionan una informacion detallada de las bases tedricas

relacionadas con los aspectos que seran objeto de estudio del presente proyecto.

Alcances y Limitaciones

Alcances de la Investigacion

En la ensefianza-aprendizaje de la genética Mendeliana se han presentado algunos
problemas a la hora de comprender la tematica, lo que ciertamente conlleva a los bajos resultados
académicos, de ahi la importancia de buscar nuevas alternativas que ayuden a reforzar los
conocimientos gque se imparten en esta area del saber. La utilizacion del curso en linea como
herramienta didactica facilitara la comprension de los temas referentes a las leyes de Mendel y se
espera que con el uso de las nuevas tecnologias los estudiantes se sientan mas motivados en su
proceso educativo.

La implementacion de esta estrategia para el uso de las Tic brindara nuevas alternativas
que irdn encaminadas a un mejor entendimiento de los conceptos por parte de los estudiantes, de
igual manera ofrece entornos para la elaboracion de actividades que sean mas practicas,
didacticas e interactivas.

Igualmente se espera brindar una nueva estrategia didactica y pedagogica a los docentes
para el desarrollo de la asignatura, con el fin de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de
modo que la experiencia sea mas didactica y motivante para los educandos. También hay que
destacar que con la implementacion de estas nuevas estrategias educativas se espera que sus
estandares curriculares alcancen un mejor nivel y contribuir de esta manera a mejorar la calidad

de La educacion en el pais.
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Limitaciones de la investigacion

La investigacion se limita en el aspecto de desarrollar e implementar un curso en linea
utilizando una plataforma para facilitar la ensefianza — aprendizaje de la genética Mendeliana
(leyes de Mendel) en la asignatura de Biologia sin incluir otros temas del curriculo.

Otro factor limitante en el desarrollo de la investigacion tiene que ver con la carencia de
recursos didacticos tecnoldgicos en la Institucion y en las limitaciones econémicas de los
estudiantes para adquirir un movil Smartphone que facilite la implementacion del aplicativo, de
igual manera el acceso a un internet abierto que les permita desarrollar su actividad de
aprendizaje sin ninguna limitacion. Por otro lado, no podemos perder de vista a la situacion de
infraestructura de nuestras escuelas y a la dotacion suficiente de recursos tecnologicos, que en
muchos de los casos solo existe pocas aulas de informatica y pocos computadores, se le suma
también la existencia de un internet limitado que no ofrece igualdad de oportunidades para su

acceso a internet, lo que conlleva a una exclusion digital.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

El presente apartado se encuentra conformado por el marco contextual, normativo,
tedrico y conceptual. EI marco contextual describe el escenario fisico, las situaciones generales y
las condiciones temporales del ambiente donde se ejecuta un trabajo investigativo. Este apartado,
inicia con la descripcién del contexto del departamento y municipio donde se ubicada la I. E.
Enrique Pupo Martinez. En cuanto al marco normativo se presenta interpretacion de las
diferentes leyes que promueven la formacién a través de las TIC. Respecto al marco teérico y
conceptual, se hizo un analisis de autores que han expuesto teorias y conceptos sobre
caracteristicas de estrategias de ensefianza, como es por ejemplo el aprendizaje basado en

problemas — ABP, igualmente, al uso de un curso en linea.

Marco Contextual

Al noreste de Colombia, se localiza el departamento del Cesar, es el segundo
departamento después de Antioquia con las mayores exportaciones del pais, es uno de los
departamentos ganaderos y agricolas mas importantes de la region caribe, segin Wikipedia, la
enciclopedia libre, el departamento del Cesar hace parte de las regiones Andina y Caribe, limita
al norte con el departamento de La Guajira, al este con el pais de Venezuela, al sureste con Norte

de Santander, al sur con Santander, al suroeste con Bolivar y al oeste con Magdalena.
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Figura 1

Ubicacion geogréfica del departamento del Cesar
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Fuente: (Google 2021)

El departamento del Cesar, se caracteriza por presentar un clima netamente tropical; pero
por la elevacion de algunos sectores que alcanzan casi el nivel del mar hasta mas de 5000 metros
de altitud, se presenta también una gran variedad de climas, con todos los pisos térmicos que van
desde muy secos hasta humedos.

El Cesar se encuentra dividido en 25 municipios, dentro de los cuales se encuentra el
Municipio de Valledupar, que ademas es su capital. Valledupar, es también conocida como la
Ciudad de los Santos Reyes del Valle de Upar, tiene una extension de 4493 km?2 y cuenta con 493
342 habitantes, estad conformada por 25 corregimientos y 102 veredas.

El municipio se encuentra ubicado al nororiente de la costa caribe Colombiana, bafiado
por el rio Guatapuri, en el valle del rio Cesar rodeado por la Sierra Nevada de Santa Marta al

occidente y la Serrania del Perija al oriente.
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Figura 2

Ubicacioén geografica del Municipio de Valledupar
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Fuente: (Google 2021)

Valledupar, representa uno de los principales epicentros folclorico y musical del pais, ya
que, es reconocido a nivel mundial como la cuna de la musica vallenata, género musical de
mayor popularidad en Colombia y actualmente simbolo de nuestra masica. Anualmente se
celebra el Festival de la Leyenda Vallenata, evento que atrae a miles de visitantes tanto

Nacionales como extranjeros.
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Figura 3

Festival de la Leyenda Vallenata

Fuente: (Google 2021)

El municipio de Valledupar también se caracteriza por su riqueza cultural y ancestral,
prueba de ello son los eventos culturales y religiosos que se desarrollan anualmente como son las
fiestas patronales celebradas el 6 de enero, la feria ganadera, la feria del dulce, Semana Santa,
las fiestas de la Virgen del Rosario y la Virgen del Carmen, en las cuales participan muchas

personas tanto de la region caribe como del interior del pais.
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Figura 4

Fiestas culturales y religiosas en Valledupar

Fuente: (Google 2021)

Afo tras afio las Instituciones Educativas del Municipio realizan jornadas culturales y
ferias cientificas, resaltando asi el amor, compromiso y respeto por nuestra cultura e interés por

las actividades cientificas.
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Figura 5

Realizacion de jornadas culturales

Fuente: Archivos digitales de la IE Enrique Pupo Martinez. 2021

La institucion educativa donde se realiza la intervencion, es en la Institucién Educativa
Enrique Pupo Martinez, se encuentra situada en la zona sur de la ciudad de Valledupar en la
Calle 29 # 26-37 Barrio Siete de Agosto, la I.E fue fundada en el mes de marzo del afio 1967.

Figura 6

Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez

“EN'RTQUE PUPO MW

FE, CULEURA. Y VIDA
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Fuente: Archivos digitales de la IE Enrique Pupo Martinez. 2021
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La Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez es de carécter Técnico, cuenta con una
planta docente integrada por 25 licenciados en las diferentes areas en la jornada de la mafiana y
18 en la jornada de la tarde, el rector es el sefior Andrés Alirio Ortiz, y cuenta con una poblacion
de 800 estudiantes distribuidos en los grados 6°, 7°, 8°, 9°,10° y 11° en la jornada de la mafiana y
768 entre los Niveles de Transicién y Bésica Primaria en la jornada de la tarde, para un total de
1568 estudiantes que en su mayoria provienen de la zona urbana (80%) y un 20% de la zona
rural. Son jovenes y nifios ubicados en los estratos 0, 1, 2, y 3 del municipio y sus
corregimientos, son estudiantes que se caracterizan por sus deseos de superarse y cuentan con
familias dispuestas a ayudarlos a logran sus metas escolares en una formacion técnica que les
permita al terminar su escolaridad ser personas Utiles a la sociedad, para su familia y sobre todo
para ellos mismos.

De acuerdo a la Filosofia Institucional la IE ENRIQUE PUPO MARTINEZ forma al ser
humano con la habilidad de escribir su propia historia a partir de la orientacion de los valores
humanos. Por esta razon, dirige la formacion educativa en los aspectos de la ética, psicosocial,
cognitivo y comunicativo; para obtener un desarrollo integral de la persona, con la capacidad de
ser productivo, creativo, proactivo, emprendedor, lider, comprometido por una justa causa.
Igualmente, la capacidad de crear y expresar opinion constructiva que contribuyan en solucionar
problemas de la convivencia social, y con una visidn general para la formacién de una sociedad
mas justa y equitativa. Por altimo, fomentar en los estudiantes el amor y el gusto por el estudio,
el trabajo en equipo, la tolerancia, el folclor, el deporte y la investigacion. Igualmente, el
desarrollo fisico, psicolégico, intelectual y espiritual, que debe tener todo ser humano.

En cuanto a su misidn, son una IE de caracter oficial, que ofrece los servicios integrales

de formacion en preescolar, basica primaria, secundaria y media técnica, brindandole a sus
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estudiantes excelentes niveles de competencia, una adecuada metodologia por parte de los
docentes, asi como una buena relacion interpersonal, excelentes resultados tanto en las pruebas
internes como externas y una apropiada formacion para la préctica laboral.

Segun su Vision, la IE Enrique Pupo Martinez, se proyecta para el afio 2025 como una
Institucion de caracter oficial con reconocimiento entre las mejores a nivel local y nacional,
distinguida por ofrecer a sus estudiantes una formacion integral haciéndolos competentes en los
ambitos cognitivos y afectivos, que puedan relacionarse de forma eficiente en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, como individuos productivos para la sociedad.

La I.E Enrique Pupo Martinez cuenta con una sala de informética dotada con equipos y
mesas, ademas tiene linea de acceso a Internet. Pero a pesar de esto, la sala solo se utiliza para
dar clases informatica y la sefial de internet no cubre todos los espacios de la IE. No ofrece
igualdad de oportunidades para su acceso a internet, lo que conlleva a una exclusion digital.

En Conclusidn, en 53 afios de existencia de la 1.E, es importante destacar que la base
fundamental del crecimiento institucional ha sido por el liderazgo y compromiso de los
directores, quienes han contribuido en avanzar en el mejoramiento de la infraestructura fisica,
igualmente en la formacién académica de los estudiantes. Asi mismo, el apoyo que ha recibido la
institucion por parte de la Junta de Accién Comunal, Padres de Familia, y la Alcaldia de

Valledupar, logrando obtener un Institucion académica de primer nivel

Marco Normativo

A nivel mundial, de acuerdo a las declaraciones de la Organizacidon principal de las Naciones
Unidas para la educaciéon UNESCO, las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC,

complementan, enriquecen y transforman la educacion. La UNESCO, se encarga de orientar el

trabajo internacional con el proposito de ayudar a los paises a concebir la funcién que desarrollan las
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tecnologias por cuanto aceleran los avances hacia el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS4),
plasmado en la Declaracién de Qindao.

La UNESCO, enfatiza en los conocimientos referentes a las diferentes formas como la
tecnologia es facilitadora del acceso universal a la educacién, reduciendo las diferencias en los
aprendizajes, apoyando el desarrollo de los maestros, mejorando la calidad y pertinencia del
aprendizaje, reforzando la integracion y perfeccionando las gestiones y administraciones del ambito
educativo. Es por ello que la UNESCO colabora con los gobiernos de los diferentes paises asi, como
con otras partes interesadas a apropiarse de las TIC para fomentar el aprendizaje, a través, de
acciones que promuevan las capacidades, el asesoramiento técnico, las publicaciones e
investigaciones y las diferentes conferencias internacionales como son la “Conferencia Internacional
sobre la Inteligencia Artificial en la Educacion” y la “Semana del Aprendizaje Mediante Dispositivos
Mboéviles”.

En cuanto a lo referente a las habilidades cientificas la UNESCO, expresa que estas permiten
a los educandos entender el mundo que les rodea y poder explicar los diferentes fendmenos y sucesos
de la naturaleza de forma cercana a lo demandado por la sociedad en la actualidad. Refiere que las
habilidades cientificas adquiridas por los estudiantes son de gran relevancia para el desarrollo del
pensamiento tanto cientifico como social.

Es asi como en la “Década de la Educacion para el Desarrollo Sostenible (2005 - 2014)”, la
UNESCO promovio la incorporacion, en los curriculos escolares, del “enfoque da las habilidades
para la vida”. Perspectiva que puso énfasis en la ensefianza de las dimensiones que favorecieran en
los estudiantes el asegurarse un futuro sostenible, lo que llevaba implicito la incentivar las
habilidades y competencias que los capacitara para actuar de forma constructiva, afrontando con
éxito esos desafios y situaciones que se les pueda presentar.

Asi mismo, la UNESCO refiere que “el principal objetivo de la educacion cientifica es

formar estudiantes con capacidades para desenvolverse en esta era tecnoldgica y cientifica que se
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esta viviendo, para que sean capaces de asumir actitudes responsables, tomar decisiones basados en
fundamentos tedricos y dar solucion a problemas de la cotidianidad asumiendo posturas de respeto
por sus semejantes, por el entorno que les rodea y por las generaciones futuras”. Expresa que para
ello se hacen necesarias propuestas orientadas hacia una Ciencia para la vida y para las personas.

A nivel Nacional la Constitucion Politica de Colombia (1991), expresa que se fomenta el uso
de las TICs como un instrumento que permite reducir la brecha econdmica, social y digital en cuanto
a materia de soluciones informaticas se refiere, representado en la proclamacion de principios de
justicia, educacion, equidad, salud y cultura.

Por su parte la ley general de educacion o Ley 115 de 1994, especificamente el articulo 5,
habla sobre los fines de la educacion en Colombia, en algunos de sus numerales, decreta lo siguiente:

La obtencion y creacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la asimilacién de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

En relacion al numeral 9 de la misma ley, expresa:

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y
tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de vida de su
poblacién, asi como a la participacion en la indagacion de alternativas de solucion a las dificultades y
al progreso econdmico y social del pais.

En esta misma ley, en el numeral 13 cita, “La promocion en la persona y en la sociedad de la
capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo
del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo” (Articulo 5)

Ley General de Educacion también sefiala las normas generales que regulan y define y
desarrolla la organizacion y la prestacion de la educacion formal, como lo establece el articulo 1, que

dice:




MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDACTICA 43

Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacion permanente, social, cultural y
personal, fundamentado en una concepcion integral de la persona humana, de sus derechos, de sus
deberes y de su dignidad. Asi mismo la Ley también sefiala unas normas generales que permiten la
reglamentacion del Servicio Publico de la Educacion, estas normas cumplen una funcion social
acorde con las necesidades y beneficios de las personas, de la sociedad y de familia. Se fundamenta
en los principios de la Constitucion Politica sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona,
en las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter de servicio
publico.

De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la
organizacioén y la prestacion de la educacion formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y
secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y jovenes en edad escolar, a adultos, a
campesinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con
capacidades excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacion social.

En cuanto, el articulo 39 de la (ley 1341 del 30 de julio del 2009) estipula la articulacion de
las TIC con el plan de educacion, con el fin de unificar las tecnologias al proceso educativo, ademas
de también fomentar el emprendimiento en las TIC en las aulas de clases con el fin de innovar los
contenidos en la educacion, para esto es necesario capacitar a los docentes en el uso de las nuevas
tecnologias.

Por otra parte, en el plan decenal de educacion 2006-2016, se plantean algunos objetivos que
se basan en el uso de las TIC en el proceso educativo, se abarcan objetivos que serviran para el
fortalecimiento del proceso de ensefianza a través de las nuevas tecnologias, asi como también la
innovacion de las aulas para satisfacer las necesidades de los nuevos estudiantes que se formaran en
el siglo XXI, es importante que para que todos los objetivos se lleven a cabo se debe formar a los

docentes en el uso de las nuevas tecnologias, este plan decenal estipula también que la ciencia y la
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tecnologia deben ser fomentadas y desarrolladas con el fin de que la cultura de la investigacion se
fortalezca.
A partir de la Constitucién Politica 1991 y Ley General de Educacion, se le da un sentido

pedagdgico a los lineamientos curriculares de las ciencias naturales que son:

. Desarrollo de las potencialidades de la persona.

. Qué ensefiar y cOmo ensefiar.

. Qué aprender en la escuela.

. Curriculos particulares, pertinentes y flexibles.

. Construccion de una identidad nacional, regional y local.
. Formacion comunidades competentes.

A su vez, los lineamientos curriculares sirven como marco de referencia para el
cumplimiento de los estdndares basicos de calidad y son el derrotero necesario para la planeacion
curricular, al respecto el Ministerio de Educacion Nacional definié una serie de lineamientos para el
area de ciencias naturales y educacion ambiental, acompafiados de unos referentes tedricos que busca
servir de orientacion conceptual, pedagogica y didactica para el disefio y desarrollo curricular en el
area, que son los siguientes:

. Referentes filosoficos y epistemoldgicos: en primer lugar, se resalta el valor que
representa papel del mundo de la vida y en la construccion del conocimiento cientifico; en segundo
lugar, analizan el conocimiento comdn, tecnolégico y cientifico, la naturaleza de la ciencia y la
tecnologia, las implicaciones valorativas en la sociedad y las incidencias en el ambiente y en la

calidad de la vida humana.

1. El mundo de la vida.
2. Ciencia y tecnologia
. Referentes socioldgicos: analiza la Escuela y su entorno: la escuela se contextualiza

como una institucion democratica y cultural en la que participativamente se cimientan nuevos
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significados a través del trabajo colectivo, mediado por la calidad de las relaciones entre los

miembros, se divide en tres aspectos:

1. Contexto escolar.

2. La escuela y la dimension ambiental

3. La escuela y el curriculo

. Referente psico-cognitivo: construyen el pensamiento cientifico, exponen los

procesos de accidn y pensamiento, analizan el papel que cumple la creatividad en la construccion del

pensamiento cientifico y en el tratamiento de problemas. Se divide en tres aspectos o desarrollos:

1. La construccion del pensamiento cientifico.
2. Los procesos de pensamiento y accion.
3. La creatividad y el tratamiento de problemas.

Los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales pretenden que los educandos
desarrollen habilidades cientificas y actitudes que son requeridas para investigar fendmenos y
resolver problemas. Dicha busqueda se centra en devolverles el derecho de preguntar para aprender.
Desde que nacen hasta que entran al colegio, los nifios realizan su aprendizaje preguntando a sus
padres, familiares, vecinos y amigos y es, precisamente en estos primeros afios, en los cuales
asimilan el mayor cimulo de conocimientos y a la vez desarrollan las competencias fundamentales.
En la siguiente tabla se presentan los estandares basicos de competencias en ciencias naturales de
acuerdo al Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2004) para el grado 11° con lo referente al tema
de las Leyes de Mendel.

Tabla 1

Estandares basicos de competencias en ciencias naturales para el grado once

...Me aproximo al conocimiento como ....Manejo conocimientos.

cientifico natural Entorno vivo.
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Observo y formulo preguntas especificas
sobre aplicaciones de teorias cientificas.

Formulo hipo6tesis con base en el
conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos.

Identifico variables que influyen en los
resultados de un experimento.

Propongo modelos para predecir los
resultados de mis experimentos y
simulaciones.

Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, graficos y tablas.

Registro mis resultados en forma
organizada y sin alteracién alguna.

Establezco diferencias entre descripcion,
explicacion y evidencia.

Establezco diferencias entre modelos,
teorias, leyes e hipotesis.

Utilizo las matematicas para modelar,
analizar y presentar datos y modelos en
forma de ecuaciones, funcionesy
conversiones

Busco informacién en diferentes fuentes,
escojo la pertinente y doy el crédito
correspondiente.

Ciencia, tecnologia y sociedad

Describo factores culturales y
tecnoldgicos que inciden en la sexualidad
y la reproduccién humanas.

Explico la relacion entre el ADN, el
ambiente y la diversidad de los seres
Vivos.

Establezco relaciones entre mutacion,
seleccion natural y herencia.

...Desarrollo compromisos personales y

sociales

Escucho activamente a mis compafieros y
compafieras, reconozco otros puntos de
vista, los comparo con los mios y puedo
modificar lo que pienso ante argumentos
mas solidos.

Cumplo mi funcién cuando trabajo en
grupo y respeto las funciones de otras
personas.

Me informo sobre avances tecnol6gicos
para discutir y asumir posturas
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fundamentadas sobre sus implicaciones
éticas.

Tomado de: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-81033 archivo pdf.pdf

Marco Tebrico

En relacion al marco tedrico que se desarrolla en el presente apartado, se analizan las
teorias que permiten dar respuesta a los objetivos establecidos en la presente investigacion.

En relacion al primer objetivo de la presente investigacion, esta dirigida en identificar y
caracterizar estrategia para la ensefianza de las leyes de Mendel, en este sentido, y de acuerdo a
los autores investigados coinciden que la estrategia por medio del fortalecimiento del aprendizaje
significativo, se convierte en una excelente alternativa como estrategia didactica en comparacion
con el método tradicional.

En cuanto al segundo y tercer objetivos especificos encaminados en disefiar e
implementar del curso en linea Mendel’s Laws, segun los conceptos analizados, con este tipo de
herramienta se contribuye en motivar al estudiante por la aceptacion de las ciencias naturales, y

mejorar los resultados de las diferentes evaluaciones.

Antecedentes del Aprendizaje significativo

Se rastrearon trabajos de investigacion relacionando el aprendizaje significativo, como
estrategia didactica, igualmente, las leyes de Mendel y la utilizacién de la tecnologia.
Yepes (2020) tesis de maestria titulada Ensefianza de las Leyes de Mendel a Través del

Uso del Modelo Flipped Classroom en Educacion Bésica Secundaria.



http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-81033_archivo_pdf.pdf
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En resumen, en la investigacion se realizd el disefio y aplicacion de una estrategia
didactica para la ensefianza de las leyes de Mendel a través del modelo Flipped Classroom
(MFC) y la evaluacion de su impacto en estudiantes del grado 9° de la I.E Ciudadela las
Américas del municipio de Medellin; para este efecto, el autor disefi6 un ciclo didactico, el cual
se ejecuto en el aula a través de la metodologia de trabajo cooperativo. En cuanto a la
metodologia de investigacidon, se realizé una recoleccion de la informacion se llevo a cabo a
través de cuestionarios de autoevaluacién KPSI y encuestas realizadas en escala de Likert, al
inicio y al final del ciclo. Durante el proceso, se realizé dos pruebas de evaluacion, como forma
de seguimiento. El principal resultado de la investigacion, fue que el MFC mostré ser un buen
recurso, que aungue poco se ha explorado en educacion bésica, permite al docente asumir el
papel de guia en la ensefianza por competencias, y al estudiante apropiarse de su proceso de
aprendizaje. Se traté de un estudio preliminar haciendo uso de los recursos tecnolégicos
disponibles, desarrollado en un ciclo de aprendizaje sobre herencia mendeliana.

Salas (2019) por medio de la tesis titulada, Aprendizaje basado en problemas en el logro
de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la
institucion educativa “José Olaya” — SATIPO, 2019.

El objeto de la investigacion fue determinar el efecto del Aprendizaje Basado en
problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019. Chimbote, Pert. El
tipo de investigacion fue de enfoque cuantitativa, de nivel explicativo y disefio cuasi-
experimental, se utilizo la técnica de la observacion, el instrumento fue el cuestionario y la
muestra estuvo conformada por un grupo experimental de 26 estudiantes y un grupo control de

28 estudiantes. En relacion a los resultados obtenidos para el objetivo general, se determiné que
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el grado del efecto del Aprendizaje Basado en el logro de la competencia matemaética es de
direccion positiva e influencia en un 83.8%. La principal conclusién fue demostrar que el
Aprendizaje Basado en Problemas mejora el logro de la competencia matematica en los
estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya”.

Acero (2018) a través de la tesis a nivel de maestria titulada aporte de la resolucion de
problemas como dimension del pensamiento critico para favorecer el aprendizaje de la genética
mendeliana.

El objetivo general fue Identificar el aporte de la resolucion de problemas como
dimension del pensamiento critico para favorecer el aprendizaje de la genética mendeliana. En
relacion a la metodologia de investigacion, fue realizada en la Institucion Educativa Alvernia del
municipio de puerto Asis, ubicado en el departamento del Putumayo con estudiantes 25
estudiantes del grado 904 quienes fueron intervenidos con una unidad didactica basada en la
resolucién de problemas de genética mendeliana y a la cual se le realizaba un andlisis de datos
cualitativo de corte descriptivo, para asi, clasificar a los estudiantes segun el nivel de la calidad
de resolucion de problemas, como una dimensién del pensamiento critico. Se concluye que los
docentes deben de disefiar e implementar problemas de genética mendeliana, en un principio
basados en la genética humana y méas adelante tomando como referencia especies que sean
propias de su regién y de las cuales los estudiantes tienen mucho conocimiento.

Mojica (2016) en la tesis titulada, Propuesta didactica centrada en el aprendizaje basado
en problemas para la ensefianza de la genética mendeliana en grado noveno a través de un
ambiente virtual de aprendizaje.

En sintesis, Trabajo de grado cuyo proposito fue desarrollar una estrategia didactica

mediada por un ambiente Virtual de Aprendizaje AVA que contribuyera la comprensién de las
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Leyes de Mendel apoyada en el aprendizaje Basado en Problema. El proyecto se aplico en
estudiantes de grado noveno del colegio El Porvenir I.E.D. Entre los resultados se puede destacar
que la organizacion del curso se hizo por medio de plataforma educativa como “MilAulas”,
donde se introdujo los contenidos académicos basicos, como fue la genética mendeliana,
descripcion de problematicas cotidianas y reales, se presentaron modelacién de ejercicios de
genética, animaciones, simuladores, videos y apoyo para cada tema; los cuales resultaron buenas
herramientas para que los estudiantes comprendieran con facilidad los conceptos relacionados
con la transmision de las caracteristicas hereditarias de padres a hijos. Sin embargo, el uso de
plataformas educativas debe procurar ser herramientas que complemente el trabajo del docente
en el aula, de tal manera que debe existir un acompafiamiento constante en cada una de los temas
trabajados, evitando convertir la herramienta en una simple fuente de datos sin ningun tipo de
criterio pedagogico para su uso, lo que acarrearia la pérdida de interés de estudiante.

Como se describié anteriormente, se han realizado un sinnimero de investigaciones
donde se utiliza aprendizaje significativo como estrategia didactica, la cual han sido aplicadas en
diversos campos de la ciencia. Las Leyes de Mendel contindan sido un tema de aprendizaje en
las instituciones educativas, se destaca el uso de la tecnologia como la plataforma virtual como

herramienta de aprendizaje, beneficiando al alumno en el proceso de formacion.

Aprendizaje Significativo en Ciencias

De acuerdo con estudios realizados por Ausubel, el aprendizaje significativo es visto

como el componente humano por excelencia, ya que permite adquirir y almacenar una gran

cantidad de ideas e informaciones incorporadas en cualquier campo del conocimiento, por
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consiguiente, se puede afirmar que el aprendizaje significativo esta intimamente relacionado con
la construccién de constructos, en la medida en que cada sujeto replica exitosamente el
conocimiento.

Conviene sefalar que, para que se pueda lograr un aprendizaje significativo es necesario
realizar un analisis previo de lo que se va a ensefiar, porque en muchas ocasiones todo lo que
esta en un contenido programatico o curriculo no es importante, ademas se debe tener un orden
en las ideas y temas principales de la materia de ensefianza debido a que en ocasiones no es
conveniente para facilitar la interaccion con el conocimiento previo del estudiante, como lo
reafirma (Moreira, 1997) “ de nada sirve que el contenido tenga una organizacion logica,
cronoldgica o epistemologica, si no es psicolégicamente posible el aprendizaje del estudiante”.

De acuerdo con lo anterior se puede expresar que el aprendizaje significativo es el
resultado de la interaccion entre esos conocimientos previos y los nuevos conforme a la
adaptacion que se hace segun el contexto que sera practico en la vida de la persona, mas sin
embargo se debe tener en cuenta que existen diferentes estrategias para el aprendizaje
significativo que se centran en el aprendizaje experiencial y ubicado en las Instituciones
Educativas, que se encaminan en la edificacién de conocimientos en contextos reales, se enfocan
en el desarrollo de las capacidades criticas y reflexivas, asi como en la participacion en las
practicas sociales auténticas de la comunidad.

Segun Diaz (2003) son los siguientes:

* Aprendizaje enfocado en solucion de problemas auténticos.
* Analisis de casos (case método).
* Técnica de proyectos.

* Practicas situadas o aprendizaje en escenarios reales.
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* Aprendizajes en el servicio.

* Trabajos en grupos cooperativos.

* Ejercicios, evidencias y simulacros situados.

* Aprendizaje influenciado por las nuevas tecnologias de la comunicacion y la informacion.

A través de la elaboracién de los aprendizajes significativos es que los estudiantes

construyen los significados que van a enriquecer su conocimiento y que les permite crecer tanto
personal como socialmente, por lo que se puede decir que la construccién del conocimiento
escolar es un proceso solamente de elaboracién puesto que es el estudiante quien adopta y
convierte la informacién que recoge con sus conocimientos previos. Cabe agregar que si se logra
un aprendizaje significativo, segun Diaz (2003) se extiende la reiteracion memoristica de los
contenidos aislados y se logra construir significado, dar sentido a lo que se ha aprendido, y

entender su ambiente de aplicacion y relevancia en contextos académicos y cotidianos.

Habilidades del Pensamiento Cientifico

La UNESCO (2016) citado por Castillo (2020) expresa que Las habilidades cientificas
permiten a los estudiantes concebir el mundo en el que viven y dar explicacion a los sucesos y
fendmenos naturales de una forma mas cercana a las demandas por la sociedad en la actualidad. Las
habilidades cientificas logradas por los estudiantes son de utilidad para el desarrollo del pensamiento
cientifico y social.

Furman (2016) citado por Perilla (2018) expresa que el pensamiento cientifico es una forma
de enfrentar el mundo, combinando los componentes socioemocionales y cognitivos, como la
objetividad y la apertura, la capacidad de asombro y la curiosidad, el escepticismo, la flexibilidad y la

capacidad de colaborar y trabajar con otros.
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Di Mauro, Furman y Bravo (2015) citado por Perilla (2018) sustentan que la habilidad
cientifica es la facultad que tienen los estudiantes para aplicar operaciones cognitivas especificas
relacionadas con la manera en que se construyen los conocimientos cientificos en el area de las
Ciencias Naturales; a su vez, reconocen la importancia del desarrollo de las habilidades del

pensamiento cientifico desde las primeras etapas de escolaridad.

Estrategias de Ensefianza

En la actualidad la educacidn se da gracias a las estrategias que tengan los docentes y
estudiantes con el fin de promover aprendizaje optimo sin embargo la mayor responsabilidad la
asume el educador sobre quien recae la responsabilidad de que los educandos perciban el por qué vy el
para que de lo que se les ensefia. Con respecto a lo planteado, para Anijovich y Mora (2009) define
las estrategias de ensefianza como un conjunto de decisiones que afronta el docente para guiar la
ensefianza con el fin de promover el aprendizaje de sus alumnos. Se refiere a las disposiciones
generales sobre como orientar un contenido curricular considerando qué queremos que nuestros
estudiantes comprendan, por qué y para qué.

Las estrategas de ensefianza que se elijan para un optimo aprendizaje inciden en los
contenidos que se transmiten a los estudiantes, el trabajo intelectual que estos realizan; las
practicas de trabajo que conservan, los valores que preexisten en el ambiente de clase; la forma
de entender y asimilar esos contenidos cientificos, sociales, historicos, culturales, artisticos, entre

otros.

Tipos de Estrategias de Ensefianza. Las principales estrategias de ensefianza, segun

Barriga y Hernandez (2002) son las siguientes:
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-Objetivos o propdsitos del aprendizaje: se crean las condiciones, los ejemplos de las
actividades y las formas de evaluacién del aprendizaje de los estudiantes, generacién de

expectativas apropiadas en los educandos.

-Resumen: Es la sintesis de la informacion principal de un discurso oral o escrito. En el cual

se enfatiza conceptos claves, nociones, requisitos y tesis central.

-llustraciones: Es la representacion visual de conceptos, objetos y situaciones de una hipotesis

0 tema especifico.

-Organizadores previos: Se organiza la informacion de tipo introductorio y contextual. Es
construido con un nivel superior de abstraccion, generalidades y exclusividad de la informacién

que se aprendera.

-Preguntas intercaladas: son las preguntas fijadas en la situacion de ensefianza o en un texto.
Estas mantienen la atencidn y benefician la practica, la retencion y la asimilacion de la

informacion mas importante.

-Pistas topograficas y discursivas: son los sefialamientos que se crean en un texto o en el contexto
de ensefianza para enfatizar y/o organizar compendios relevantes del contenido por aprender.

-Analogias: es la proposicion que muestra que una cosa 0 evento es parecido a otro.
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-Mapas conceptuales y redes semanticas: son la escritura grafica de bosquejos de conocimiento

que muestran conceptos, proposiciones y explicaciones.

-Uso de estructuras textuales: son las organizaciones retoricas de una oracién oral o escrito, que

intervienen en su comprension y retentiva.

Influencia de las TIC's en el Aprendizaje Significativo

Con la afluencia de las nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)
sobre el &mbito escolar, se ha propiciado uno de los mayores cambios en el ambito Educativo.
Puesto que por medio del Internet con las informaciones y recursos que ofrece, permite que en el
salon de clases se pueda acceder a estos recursos, asi mismo se debe tener en cuenta lo planteado
por Belloch (2012) quien afirma que, esas nuevas teorias de aprendizaje estan al tanto no solo
del profesor y de su proceso de ensefianza, ni del estudiante y su proceso de aprendizaje, sino
que también son un buen aliado en estos medios, si se manejan siguiendo los axiomas del
aprendizaje socio- constructivo y bajo los compendios del aprendizaje significativo.

Segun Anaya, Diaz, y Martinez (2012) el uso de las TIC’s en las aulas de clase resulta
fundamental para los estudiantes y docentes porque les permite reforzar los conocimientos,
cambiar de ambiente, socializar, compartir y resolver situaciones de comunicacion con los
comparieros de clase. Estas herramientas estan disponibles y accesibles para el buen proceso de
ensefianza-aprendizaje; sin embargo, se debe tener en cuenta que toda herramienta debe ser

vigilada y supervisada por el docente para que no pierda el uso que se le quiere dar.

Uso de las TIC’s en la Educacion
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En la actualidad el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en las
aulas se han implementado paulatinamente y su uso se ha vuelto habitual en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, logrando que los estudiantes aprendan de manera mas atractiva y
alcancen un mayor grado de comprension.

Al respecto Salinas (2012) sefiala que cada tecnologia o combinacién de ellas configura
unas lineas propias, las cuales afectan a todos los elementos del sistema de ensefianza:
organizacion, alumno, curriculo, profesor; se puede decir que los nuevos sistemas de ensefianza
configurados alrededor de las telecomunicaciones y las tecnologias interactivas requieren que se
redefinan los modelos tradicionales que conduzcan a un tipo de ensefianza-aprendizaje con mas
flexibilidad, como es el caso de las aplicaciones méviles o web en tiempo real y de hipermedia
distribuidos.

Cabe destacar que segun la afirmacion de la UNESCO realizada en el afio 2017; las
TIC’s pueden contribuir al acceso universal a la educacion, con igualdad de conocimientos, con
calidad en el ejercicio de la ensefianza y el aprendizaje y con un buen desarrollo profesional por
parte de los docentes, asi mismo apoya una gestion y administracién mas eficientes del sistema
educativo.

Hay que tener en cuenta que con el uso de las TIC"s en la educacion surgen multiples
cambio interrelacionados con los procesos de innovacion entre estos se puede encontrar los
cambios en el rol del docente y del estudiante, como lo reafirma Salinas (2012) en cuanto al
docente por la introduccion de las TIC’s deja de ser fuente de todo conocimiento y pasa a ser
una guia para los alumnos facilitandoles el uso de los recursos y herramientas que les sean

necesarios para elabora nuevos conocimientos y habilidades acentuando asi su rol de orientador,
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demandando ademés el dominio potencial de las nuevas tecnologias, asi como la capacidad de
planificar de acuerdo con los desafios que trae la sociedad del conocimiento globalmente.

En lo concerniente al estudiante, este agente del proceso educativo, al encontrarse en la
sociedad de la informacidn, juega un papel fundamental, ya que deja a un lado su papel de
acumular todo el conocimiento posible de manera magistral a adquirirlo de manera virtual a

través de diferentes herramientas tecnolégicas.

Aprendizaje Movil

Segun Vidal, Gavilondo, Rodriguez y Cuellar (2015) el aprendizaje mévil o m-learning
es una metodologia de ensefianza y aprendizaje por medio del uso de los teléfonos mdviles u
otros dispositivos mdviles, , esta surge en la decada de los 80 Xerxo Palo Alto propuso el
Dynabook, es decir una computadora del tamafio de un libre y asi se espacio por el resto de
universidades de Europa y Asia, esta tiene como finalidad brindar alternativas de interaccion y
un acceso completo a los contenidos educativos para el estudiante y este posee unas
caracteristicas principales que son:
»  Elalumnado tiene total flexibilidad.
« Los contenidos tienen independencia tecnoldgica: de esta forma una leccion no esta
creada para un dispositivo concreto.
« Las actividades online se encuentran disponibles para todos los dispositivos méviles.
Al respecto de la importancia de los recursos de aprendizaje movil estos deben ser
segun Aguilar et al., (2010) a menos y también retadores para causar en el alumno la sensacion

de reto, confrontacidn y superacidn. Estos recursos también deben hacer referencia a aspectos de
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la vida cotidiana del estudiante para potenciar un aprendizaje significativo. Y estas enfocan el
uso de una herramienta personal que facilita al estudiante la manera de captar la realidad en
forma inmediata para asi analizarla sin restriccién de tiempo y acceder a estos lugares web como

recursos educativos para reforzar su aprendizaje.

Marco Conceptual

Ensefianza de la Genética

Durante los ultimos afios la ensefianza de la genética ha cobrado gran importancia, debido
a ello, los estudiantes, docentes y comunidad en general obtienen informacion relacionada con la
localizacion, transmision y transformaciones que se presentan en las caracteristicas hereditarias y
por medio de esto puedan comprender mejor el significado de ciertos fendmenos biologicos.

En Colombia se ratifica esta ensefianza por medio de ley general de la educacion (115 de
1994) que plantea en su articulo 22 numeral D, que uno de los objetivos especificos de la
educacion bésica en el ciclo de secundaria es el avance en el conocimiento cientifico de los
fendmenos bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y la
observacion experimental asi mismo en los estandares planteados de competencias en ciencias
naturales (2004), la genética se tiene como uno de los conocimientos que se deben alcanzar en el
grado undécimo, con temas como las leyes de Mendel, la genética y evolucion, teoria
cromosomica de la genética, entre otros.

Cabe citar que en la ensefianza de la genética se despliegan una serie de dificultades

proyectadas por (Rodriguez, 1995) dentro de las cuales se destaca:
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« Eluso de la terminologia por la similitud superficial entre los procesos de division
celular, mitosis y meiosis causa confusion entre los términos y oculta lo significativo, que son las

diferencias entre los dos procesos.

« Las relaciones entre conceptos principalmente en el tema de la meiosis ya que es esencial
asociarla con la fertilizacién, con los ciclos de vida y la variacion de generaciones haploides y

diploides.

« Resolucién de problemas; a diferencia de otras areas de la biologia, la ensefianza de la
genética requiere un nivel mayor de las matematicas y de capacidad de analisis, para la

resolucion de problemas.

« Una fuente adicional de dificultades viene derivada del trabajo practico en genética. Las
practicas experimentales clasicos necesitan semanas 0 meses para realizarse, lo que resulta

discordante con el ritmo escolar.

Genética
Segun Griffiths et al., (2002) La genética es una rama de la Biologia que se encarga de
estudiar la herencia y su variacion, es decir a la descendencia y el parecido con sus padres
correspondiente al hecho de la funcion bioldgica y el aspecto. Esta disciplina comprende el
estudio de las células, de los organismos, de sus descendientes y de las poblaciones en las que
viven los organismos. Esta surgio en la década de 1860 por Gregor Mendel quien realizo una

serie de experimentos que apuntaban hacia la existencia de elementos biolégicos que ahora son

denominados genes, a partir de esto la genética se puede definir como el estudio de los genes.

MAESTRIA ENyf_—:@
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Los conceptos mas importantes en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la genética son: gen,

cromosoma, mitosis y meiosis, la genética Melendiana.

Conceptos béasicos de la Genética.

A continuacién, se definen una serie de conceptos desplegados por Griffiths et al., (2002) que
permitirdn explicar todo lo relacionado a la genética:

Gen. Un gen es un fragmento de una molécula en forma de cinta construida por una
hélice doble, a la que se llama acido desoxirribonucleico (DNA), estos dictan las propiedades
inherentes a una especia, los productos de la mayoria de los genes son las proteinas concretas y
estas son las principales macromoléculas de un organismo; asi mismo cualquier gen puede existir
en varias formas y su papel biologico se basa en tres propiedades que son la replicacion, la
generacion de forma y mutacion.

Genotipo y Fenotipo. El genotipo describe el conjunto completo de genes heredados por
un individuo y permanece invariable a lo largo de la vida y es practicamente inmodificable por
efectos ambientales y el fenotipo describe todos los aspectos morfologicos, fisiologicos, de
conducta y de relaciones ecoldgicas y cambian continuamente a lo largo de la vida de un
organismo, conforme sus genes interacciona con una serie de ambientes sucesivos.

Cromosoma. Es tal agrupacion lineal de genes y otros ADN, dispuestos de un extremo a
otro, que incluye a veces las proteinas ARN y asociados, también considerado un conjunto de
una doble hélice individual de ADN vy las proteinas que ayudan a establecer el ADN.

Mitosis y Meiosis. La mitosis es la division nuclear que se asocia a la divisién de las células
somaticas (células no sexuales). La meiosis son dos divisiones nucleares sucesivas, designadas como

meiosis 1 y meiosis 2, de unas células especiales denominadas meiositos. Estas divisiones meiéticas

y sus divisiones celulares dan lugar a un grupo de cuatro células denominada producto meiético.

MAESTRIA ENyf_—:@
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Las leyes de Mendel

Gregor Mendel (1822-1884) nacié en la regién de Moravia, perteneciente al imperio
Austrohingaro, se incorpord al monasterio agustino de Santo Tomas el cual estaba dedicado a la
ensefianza de la ciencia y a la investigacion cientifica, desarrollo muchos experimentos de cruces
genéticos con plantas de guisantes, por esto es referenciado como el padre de la genética.

Segun Audesirk y Audesirk (2003) los experimentos de Mendel se han convertido en el
fundamento de la actual teoria dela herencia; descubrié a mediados del siglo XIX los patrones
comunes de la herencia y varios hechos fundamentales sobre los genes, los alelos y la forma
como estos se encuentran colocados en los gametos y cigotos durante la reproduccion sexual.
Realizo sus investigaciones antes que el ADN, los cromosomas y la meiosis fueran
descubrimiento.

Mendel estudio el guisante del jardin (Pisum sattivum) por dos razones principales, en
primer lugar, en el mercado existian una gran variedad de guisantes de colores y formas
diferentes, que podian identificarse y analizarse facilmente. En segundo lugar, los guisantes
pueden auto polinizarse o cruzarse mediante polinizacion cruzada. A raiz de este experimento

Mendel dedujo las siguientes explicaciones:

La existencia de los Genes. Existen determinante hereditaria de naturaleza articulada,

a estos determinantes los llamamos hoy en dia genes.

Los Genes van en Pareja. Los fenotipos variados para un caracter estan
determinados por diferentes formas de un solo tipo de gen que se designan como alelos. En las

plantas adultas de guisantes, cada tipo de gen esta presente por duplicado en cada célula,
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constituyendo un par génico. En las plantas distintas, el par génico puede estar constituido por

los mismos alelos o por alelos distintos de ese gen.

Principio de la Segregacion: los miembros del par génico segregan (se separa) de

forma igualitaria entre los gametos (6vulos y espermatozoides).

Contenido Genético. Como consecuencia de lo anterior, cada gameto contiene un

solo miembro de cada par génico.

Fecundacion al Azar. La union de un gameto de cada parental para formar la
primera célula (cigoto) de un nuevo individuo descendiente ocurre al azar, es decir, los gametos
se combinan independientemente del cual sea el miembro (Alelo) al par génico que contenga.

Las observaciones de los resultados obtenidos llevaron a Mendel a formular algunas
suposiciones que explicaran los resultados conseguidos, dichas suposiciones son conocidas hoy

dia como las leyes de Mendel definidas por (Audesirk y Audesirk, 2003):

Primera Ley de Mendel. “En cada organismo hay un par de factores que controlan
la manifestacion de una cualidad particular”. Mendel enuncid esta suposicion cuando observo
que en la primera generacion (F1) sélo aparece un rasgo de la generacion parental. EI segundo
rasgo queda oculto en F1 y reaparece en un 25% en la segunda generacion (esta reaparicion del
segundo rasgo llevo a Mendel a pensar gue los hibridos llevan guardada una caracteristica). Si
algun factor queda oculto, entonces debe existir otro factor que determina la caracteristica

expresada en F1.
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Segunda Ley de Mendel. “Siun individuo tiene dos factores antagonistas para una
misma caracteristica, una de ellas puede expresarse con exclusion total del otro”. Dicha
suposicion la formul6 Mendel al observar el aspecto de la primera generacion (F1) donde los
descendientes lucen solo la caracteristica de uno de los dos progenitores a pesar que ambos
progenitores son puros. Descart6 que un factor hubiese sido destruido ya que reaparece en la
segunda generacion (F2).

Mendel presumié que el gen con la caracteristica observada era mas “fuerte” que el
determinante del rasgo excluido. Entonces Mendel Llamé dominante al gen que produce el
efecto, aunque su antagonista siga presente; y gen recesivo al que no se manifiesta en presencia
de la dominante. Los llamados “factores antagdnicos” corresponden a los genes alelos. En los
organismos de lineas puras, los dos genes alelos son iguales (aunque sean dominantes o
recesivos). Para indicar si los genes del individuo son idénticos o distintos se usan el término
homocigético, es decir genes con alelos iguales y heterocigotos, es decir genes con alelos
diferente. Los hibrido son organismos heterocigotos, mientras que los individuos de linea pura

son homocigotos.

Tercera Ley de Mendel: “Los factores hereditarios se separan o segregan al formarse
las células sexuales de manera que cada gameto lleva un factor de cada par”. Dicha hipotesis
llevé a Mendel a explicar porque los individuos llevan siempre dos genes para cada rasgo y la
relacion de 3:1 de la segunda generacidon. Mendel supuso que el évulo y el espermatozoide son
portadores de un solo factor para el rasgo que se hereda. La fusion de los gametos, es decir la
fecundacion, restablece el par de factores que controla la caracteristica. Ademas, la segregacion
de los genes determina que, en los hibridos, el 50% lleve uno de los factores y el otro 50% lleva

el otro.
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Dificultad del aprendizaje Leyes Mendel

En el contexto educativo existen problemas relacionados al método de ensefianza
utilizados en las diferentes asignaturas académicas, especialmente matematica, fisica, quimica y
biologia. Esta ultima, entre las causas que dificultan el aprendizaje de los contenidos de genética,
se encuentra la comprensidn de conceptos al no conocer el significado de palabras o procesos, es
decir, la naturaleza de los conceptos, la forma de razonamiento del estudiante y la estrategia
didactica utilizada. A parte de lo anterior, los alumnos son diferentes y poseen una manera
diferente de aprender las clases. (Chavarria, Bermudez, Villalobos y Morera; 2012).

De acuerdo Acero (2018) la comprension de la genética mendeliana por parte de los
estudiantes de basica secundaria es un asunto que debe ser investigado por parte de la didactica
de las ciencias naturales, puesto que se evidencia que los estudiantes presentan gran dificultad
para identificar y relacionar las variables de los problemas dados y por ende dar una posible
solucion a estos, sumado a la dificultad que presentan al relacionarlos con las situaciones que
observan o escuchan en su cotidianidad

Es decir, se presenta un rechazo por parte de los estudiantes de secundarias por la
asignatura de las ciencias naturales, se convierte en un problema que afecta los resultados las
evaluaciones internas y externas de los alumnos, esta situacion se presenta por la estrategia
didactica que actualmente se esta implementando en la IE, basada al enfoque constructivista.

Como una respuesta para solucionar dicha problematica, el objetivo de la presenta
investigacion es desarrollar una estrategia didactica a través de la utilizacion de una APP, que

motivo al estudiante el aprendizaje de las Leyes de Mendel.
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Capitulo 3. Metodologia

En este apartado se describe la metodologia que sera utilizada en el proceso de
investigacion, este incluye tipo y disefio de la investigacién, técnicas e instrumentos de
recoleccién de datos y el procesamiento de la informacion para el éptimo desarrollo del estudio,
en consecuencia, generar una solucion a la problematica que se plantea.

Dado el problema de investigacién, ;Cémo la implementacion del curso en linea
Mendel's Laws potencia el aprendizaje significativo de la genética Mendeliana en los estudiantes
del grado once de la Institucién Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar?, lo
mas coherente, es utilizar un enfoque de investigacion cualitativa, el cual tiene la siguiente
definicion y caracteristica.

De acuerdo a Otero (2018) el enfoque cualitativo se centra en la indagacion y valoracion
de la informacion de los fendmenos estudiados, formulando conclusiones de lo encontrado, en la
realidad estudiada. Entre la caracteristica del enfoque, el autor destaca, la utilizacion de técnicas
para recolectar datos a través de la observacion no estructurada, entrevistas abiertas, revision de
documentos, discusion en grupo, evaluacion de experiencias personales, registro de historias de
vida, interaccion e introspeccion con grupos o comunidades. Es decir, para el investigador todo
espacio e individuos son objeto de estudio, porque la indagacion de la informacion es flexible y
se desarrolla entre los eventos y su interpretacion, entre la respuesta y el desarrollo de la teoria.

Segtn Sampieri (2006) “el enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de datos sin
medicion de numérico para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de
interpretacion”. Es decir, los resultados se miden a través de caracteristica subjetivas de acuerdo

al objeto de investigacion.




MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDACTICA 66

Entre las caracteristicas del enfoque cualitativo se destaca, la recoleccion de la
informacién no es estandarizada, porque no se realiza medicion numérica. Pero si se hace a
través de las perspectivas y opiniones de los participantes. Es decir, se tiene presente elemento
subjetivo como son las emociones, experiencias, significados entre otros. Asi mismo, la
investigacion cualitativa se basa en la interpretacion de las acciones de la poblacion que es objeto
de estudio.

Para Castafio y Quecedo (2003) definen este enfoque, como la investigacion dirigida a
responder la pregunta de investigacion, por medio de la produccion de resultados de datos
descriptivos. Entre las caracteristicas del enfoque, se destaca que es inductiva, porque los
investigadores entienden y aplican conceptos partiendo de pautas de datos y no de la recoleccion
de datos para evaluar una teoria. Se desarrolla una perspectiva holistica, porque le poblacion

objeto de estudio no son reducidas a variables, sino consideradas como un todo.

Tipo de Investigacion

Partiendo de los objetivos planteados la investigacion se encuentra enmarcada en una
investigacion accion pedagogica — IAP.

Segun Restrepo (2004) la investigacion accion pedagdgica — IAP, esta dirigida en la
transformacion social del individuo, y no al descubrimiento de nuevo conocimiento. Dicha
transformacion se logra a través de la implementacion de tres fases, que son diagnostico,
reconstruccion y validacion. Inicialmente se elabora un diagnéstico sobre un problema central
identificado en la practica social; seguidamente disefiar una reconstruccion de la préactica por
medio del desarrollo de una propuesta practica alternativa eficiente; y por altimo, hacer una

validacion de efectividad de la préactica, 6sea, evaluar los resultados.
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De acuerdo a lo anterior, el tipo de investigacién seleccionado, la AP
(INVESTIGACION ACCION PEDAGOGICA), es el apropiado para desarrollar los objetivos
plantado en la presente investigacion, y es coherente con la naturaleza de la investigacion de
enfoque cualitativo.

Por medio del IAP, permite desarrollar la primera fase planteada con este tipo de
investigacion, es decir, a través de identificar y caracterizar estrategias para la ensefianza de las
Leyes de Mendel en los estudiantes del grado once a través de una exploracion de sus ideas
previas sobre el tema. Por lo tanto, se elabora diagnostico previo, para determinar la empatia y
conocimiento al estudiante respecto a la tematica. Con la segunda fase, se busca una
reconstruccion de la estrategia pedagdgica, el cual se logra por medio del disefio e
implementacion del curso en linea Mendel’s Laws en el aprendizaje de las leyes de la genética
mendeliana en el grado once de la I. E. Enrique Pupo Martinez de Valledupar. La tercera fase,
evaluar y analizar los alcances y/o limitaciones de la implementacion de la estrategia didactica en
los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Por lo tanto, el tipo de investigacion 1AP, es coherente con la presente investigacion,
porque se realiza las fases de investigacion propuesta. El curso en linea Mendel’s Laws se
convierte en una herramienta dindmica, permitiendo en el alumno mejorar el aprendizaje sobre la
tematica, motivarlo por la investigacion cientifica, es decir, promover un cambio social en el

estudiante, mejorar la competencia y formacion académica de la institucion educativa.

Modelo de la Investigacion

El modelo de investigacion se refiere a la estrategia o plan estructurado empleado en la

obtencion de la informacién que se requiere para responder al planteamiento del problema.
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La presente investigacion cuenta con un disefio cuasiexperimental con aplicacion de pre-test
y pos-test a los alumnos del grado once de la institucion educativa Enrique Pupo Martinez de la
ciudad de Valledupar, en el que se realizara una comparacion del rendimiento de los estudiantes
antes y después de haber sido utilizado el curso en linea Mendel’s Laws como estrategia didactica
para la ensefianza del aprendizaje significativo de la genética en dicha institucion. Al respecto
Hernandez Sampieri, Fernandez, y Baptista (2014) en la investigacion cuasi experimental expresan
que “los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, si no que dichos grupos estan
conformados antes del experimento”, en el caso de este estudio los cursos ya se encuentran

conformados por los estudiantes de grado once.

Fases del Modelo de Investigacion

A continuacidn, se presentan un esquema que resume las siete fases del modelo de

investigacion accion pedagdgica (1AP), sobre el cual se desarrollara la investigacion.

MAESTRIA
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Poblacién y Muestra

La poblacion segun Hernadndez Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) es el conjunto de
todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones. Mientras que la muestra es un
subgrupo de la poblacién o universo; a partir de esta definicidn la poblacion a estudiar en esta
investigacion seran los estudiantes de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de la

ciudad de Valledupar, y la muestra esta representada por 50 estudiantes de once grado.

MAESTRIA EN
SR

!rf::@
APLICADOS A L/ 6’ a‘.
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Categorias del Estudio

El anexo A, contiene la organizacién del material y las narrativas de la propuesta investigativa;
a partir de los objetivos especificos, se precisan: las Competencias, Categorias, Subcategorias,

Indicadores e Instrumentos y las estrategias por objetivo especifico.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En funcién con los objetivos trazados en la investigacion en el que se plantea
implementar y evaluar una estrategia didactica a través del curso en linea Mendel’s Laws para
favorecer el aprendizaje significativo de las leyes de Mendel, para esto sera necesario utilizar una
serie de tecnicas e instrumentos, por tanto se debe tener en cuenta que las técnicas de recoleccion
de datos son las diversas maneras de obtener informacion como lo afirman Hernandez Sampieri,
Fernandez y Baptista (2014) quienes expresan que recolectar datos implica “elaborar un plan
detallado de procedimientos que permitan recolectar datos con un propdsito especifico”, en este
caso para el desarrollo de la investigacion se ejecutara un evaluacion diagnostica y un post-test
que constaran de 10 interrogantes de seleccion multiple con Gnica respuesta, este instrumento se
les aplicara a los estudiantes del grado 11, de la Institucién Educativa Enrique Pupo Martinez la
cual servira como diagnostico para determinar el nivel de conocimientos respecto a la tematica
de las leyes de Mendel asignatura de Biologia, dichos resultados seran tabulados, sistematizados
y comparados; de igual forma, se realizaran encuestas para establecer que tanto acceso y manejo
de los aparatos tecnoldgicos tienen los estudiantes para asi disefiar el curso en linea Mendel’s

Laws, como estrategia didactica para la generacion de un aprendizaje significativo en genética.
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Asi mismo, se tomo como técnica la entrevista, definida por Hernandez Sampieri,
Ferndndez y Baptista (2014) “como una reunion para dialogar e intercambiar informacion entre
una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras (entrevistados)”. También se puede
decir que por medio de las entrevistas se logra comunicacion y una construccion conjunta de
significados respecto a un tema; sin embargo, se debe tener en cuenta que estas se dividen en
estructuradas, semiestructuradas y no estructuradas o abiertas. Para el caso de este estudio se
realiz6 entrevistas semi-estructuradas con los docentes del area de biologia, con poca rigurosidad
por medio de preguntas abiertas que permitan recolectar la informacién necesaria que conlleven
a identificar las dificultades que presentan los estudiantes en tematicas relacionadas con la
genética Mendeliana y asi seleccionar el tema critico para aplicar la estrategia didactica de
acuerdo a ello.

La implementacion del proyecto se realizara en distintas fases:

La primera fase consiste en la identificacion de los conocimientos previos de los estudiantes,
esto se desarrollara con ayuda de una evaluacion diagnostica y de esta forma se identificé el nivel de
conocimientos que tienen los estudiantes con la teméatica de genética Mendeliana.

Luego de saber cudl es el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes se llega a la fase
2 donde MyClassGame, es la herramienta para disefiar el curso en linea.

La fase 3 consiste en la aplicacion de la estrategia didactica tecnoldgica, con los estudiantes
de los grados once durante 3 semanas con encuentros de tres horas por semana y 4 horas de trabajo
independiente extracurriculares de los estudiantes quienes por medio de tareas y actividades subidas
en la plataforma donde se disefi6 el curso en linea Mendel’s Laws les permitira apersonarse de esta
estrategia didactica y sentirse autbnomos en su proceso de aprendizaje.

Para finalizar, en la fase 4 se analizaran los resultados obtenidos, se realizé una prueba post-

test a los estudiantes del grado once y se compararan con los resultados obtenidos en la evaluacion
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diagnostica, de esta manera se podra evaluar y analizar los alcances y/o limitaciones de la

implementacion de la estrategia didactica en los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 2

Implementacion del proyecto

Implementacion del Curso en Linea Mendel’s Laws como Herramienta Didactica para
Favorecer un Aprendizaje Significativo de la Genética Mendeliana en Estudiantes del Grado
Once de la Institucién Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar.

Objetivo General: Potenciar el aprendizaje significativo para la comprension de las leyes de Mendel
mediante la implementacion de una estrategia didactica a través del curso en linea Mendel’s Laws en
los estudiantes del grado once de la Institucién Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar —

Cesar.

Fase

Obijetivos especificos

Actividades

Fase 1:
Identificacion

Fase 2:
Disefio

Fase 3:
Aplicacién

Fase 4:
Analisis

Identificar estrategias para la
ensefianza de las Leyes de Mendel en
los estudiantes del grado once a través
de una exploracion de sus ideas
previas sobre el concepto.

Disefar una estrategia didactica
que favorezca el aprendizaje
significativo de la genética
Mendeliana con el apoyo de la
plataforma MyClassGame.

Implementar el curso en linea
Mendel’s Laws haciendo uso de la
plataforma MyClassGame que permita
favorecer el aprendizaje significativo
de las leyes de la genética mendeliana.

Analizar los alcances y/o
limitaciones de la implementacion de
la estrategia didactica en los procesos
de aprendizaje de los estudiantes.

1.1 Aplicar una prueba diagnéstica.

1.2 Realizar entrevistas a los docentes y
estudiantes.

1.3 Elaborar una revision bibliografica de
las teorias del aprendizaje significativo
aplicadas a la Genética.

2.1 Realizar entrevistas semi estructurada
a los estudiantes del grado once para
medir el acceso y manejo de aparatos
tecnolégicos.

2.2 Con base en los estandares de
educaciony los resultados de la prueba
diagnostica disefar el curso en linea
Mendel’s Laws.

3.1 Desarrollo de las clases con la
utilizacién de la estrategia didactica
tecnolégica curso en linea Mendel’s
Laws.

3.2 Apropiacién del curso en linea
Mendel’s Laws por parte del estudiante
por medio de actividades
extracurriculares.

4.1 Evaluar el desempefio de los
estudiantes después de la implementacion
del curso en linea Mendel’s Laws,
empleando un pos-test.
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4.2 Evaluar el grado de motivacion de
los estudiantes en las leyes de Mendel por
medio de la estrategia planteada en el la
investigacion.

Fuente: elaboracidn propia (2021)

Valoracion de Instrumentos por Expertos: Objetividad, Validez y Confiabilidad

Objetividad, Validez y Confiabilidad del Instrumento

Para la realizacion de este punto de la investigacion se pidi6 la colaboracion a tres
docentes licenciados en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad Popular
del Cesar, conocedores en el tema de las Leyes de Mendel, a continuacion, relacionados:

1. Yerine Zuley Dajil Turizo, Docente Universidad Popular del Cesar, Licenciada en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Magister en Administracion y Planificacion
Educativa.

2. Everto José Villazon Cortes, Docente Universidad Popular del Cesar, Licenciado
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Magister en Administracion y Planificacion
Educativa.

3. Claudia Patricia Tovar Gonzalez, Docente Universidad Popular del Cesar,
Licenciada en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Magister en Pedagogia Ambiental
para el Desarrollo Sostenible.

A cada docente le fue entrega en forma digital, el formato de la evaluacién
diagnostica que aplicada a los estudiantes como el planteado en el anexo C, una vez analizado y
diligenciado, lo devolvieron a la suscrita, via correo electronico, quien lo condenso en el anexo D
“Resultados validacion por juicio de expertos”.

Los Resultados globales de Validez del Instrumento: Cuestionario se observan en el

anexo E.
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Ruta de Investigacion

La ruta de investigacion metodoldgica del presente proyecto comprende las fases del
modelo de Investigacion Accion Pedagogica (IAP). A continuacion, se presenta la ruta

metodoldgica que se seguiré para el desarrollo de la investigacion.

Figura 8

Ruta de Investigacion

Ruta de Investigacion
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Fuente: elaboracion propia (2021)

Técnicas de Analisis de la Informacion

Para recolectar la informacion requerida en los instrumentos de evaluacion aplicados, se
utilizo el aplicativo Google Formularios el cual permitio la creacion de los cuestionarios online
para luego ser enviados a los estudiantes de grado once. Este recurso digital, ademas, realizé el
andlisis estadistico elaborando los diagramas que dan detalle de las respuestas entregadas por los

estudiantes en los instrumentos aplicados.
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Una vez obtenido el andlisis estadistico se procede a su analisis desde el punto de vista
cualitativo para interpretar y comprender el nivel de desempefio que poseen los estudiantes sobre
el tema de las Leyes de Mendel antes y después de ejecutado las actividades concernientes al
problema de investigacion.

Es de anotar que los procedimientos cualitativos y cuantitativos aumentan la calidad y

confiabilidad de los resultados, que es lo que se persigue en el proceso investigativo.
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Capitulo 4. Intervencion Pedagdgica de Aula, o Innovacion TIC, Institucional, u Otra

Propuesta Pedagogica

Después de analizar los resultados obtenidos en la evaluacién diagnéstica, se evidencia que los estudiantes no han logrado
consolidar las habilidades del pensamiento cientifico en lo relacionado a la temética de las Leyes de Mendel en la asignatura de
Biologia.

Se identifica y caracteriza el disefio de la estrategia didactica que se implementé para la ensefianza de las leyes de la genética
mediante ¢l curso en linea: Mendel’s Laws, de manera ludica y dinamica. El curso en linea se disefio en la plataforma MyClassGame,
la cual permite utilizar las metodologias activas en el aula de forma gratuita y sencilla generando espacios interactivos de aprendizaje,
este es un recurso muy atractivo para los estudiantes ya que los saca del aprendizaje tradicional, mejoran sus resultados académicos y
se divierten aprendiendo. A demas ofrece una retroalimentacion mas cercana que una metodologia tradicional lo cual representa una
ventaja para el desarrollo cognitivo.

La implementacion de esta estrategia para el uso de las Tic brinda nuevas alternativas que van encaminadas a un mejor
entendimiento de los conceptos por parte de los estudiantes, de igual manera ofrece entornos para la elaboracion de actividades que

sean mas practicas, didacticas e interactivas.
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En la tabla 3, se detallan las competencias, categorias, estrategias pedagogicas utilizadas, los indicadores, los instrumentos y

herramientas TIC’s empleadas para alcanzar los objetivos planteados en la investigacion.

Tabla 3

Intervencion pedagdgica aula, o innovacion tic, institucional, u otra

Objetivos Competencias Categorias Estrategias Indicadores Instrumentos TIC usadas
Especificos pedagogicas
Objetivo Competencias Habilidades del Implementacion  Cualitativos; se Evaluacion Para recolectar la

especifico uno

Identificar y
caracterizar
estrategias para la
ensefianza de las
Leyes de Mendel
en los estudiantes
del grado once a
través de una
exploracion de
sus ideas previas
sobre el concepto.

cientificas:
Identificacion
Indagacion

El Instituto
Colombiano para el
Fomento de la
Educacion

Superior ICFES
(2007) expresa que
el término
competencia se
define como la
capacidad de saber
y de interactuar en
un contexto social y
material.

Segun el ICFES,

pensamiento
cientifico.

La UNESCO
(2016) citado por
Castillo (2020)
expresa que Las
habilidades
cientificas permiten
a los estudiantes
concebir el mundo
en el que viveny
dar explicacion a
los sucesos y
fendmenos
naturales de una
forma mas cercana
a las demandas por
la sociedad en la

de una
evaluacion
diagnostica; de
esta manera, se
sabré el nivel de
competencias
desarrollado por
el grupo de
estudiantes en
lo relacionado
con genética
Mendeliana
“leyes de
Mendel”.

verifica el nivel
de conocimiento
que tienen los
estudiantes sobre
las Leyes de
Mendel previo a
la
implementacion
de la estrategia
didactica
Mendel’s Laws a
través de
hallazgos
cuantitativos.

Segin Sampieri

hay competencias actualidad. Las (2006) “el
especificas de gran  habilidades enfoque

diagnostica con
diez preguntas, de
seleccion
multiple con
Unica respuesta;
abarcando temas
de la genética
Mendeliana.

informacion
requerida en los
instrumentos de
evaluacién
aplicados, se
utilizo el
aplicativo Google
Formularios, el
cual permiti6 la
creacion de los
cuestionarios
online para luego
ser enviados a los
estudiantes de
once grado

MAESTRIA EN
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importancia para
ser desarrolladas en
el aula de clases:
1. Identificar:
definida como la
capacidad de
diferenciar y
reconocer
fendmenos, hacer
preguntas
pertinentes y
representaciones
sobre dichos
fendmenos.

2. Indagar:
explicada como la
capacidad de
plantear preguntas
e instrucciones
adecuadas que
permitan la
busqueda,
seleccion,
organizacion e
interpretacion de la

cientificas logradas
por los estudiantes
son de utilidad para
el desarrollo del
pensamiento
cientifico y social.

cualitativo utiliza
la recoleccion de
datos sin
medicion de
numeérico para
descubrir o afinar
preguntas de
investigacion en
el proceso de
interpretacion”.
Es decir, los
resultados se
miden a través de
caracteristica
subjetivas de
acuerdo al objeto
de investigacion.

informacion
relevante que
permita dar
respuestas a esas
preguntas.
(2007, p.18)
Objetivo Competencias Habilidades del Aplicacion de la  Aprendizaje Disefio de la Herramienta
especifico dos  cientificas: pensamiento estrategia significativo, se estrategia MyClassGame
Identificacion cientifico didactica implementa la didactica (curso
Disefar e Indagacion (Aprendizaje tecnolégica estrategia en linea Mendel’s Manchefio
implementar el Explicacion significativo). (cursoenlinea  didactica a través (2021) define a

Laws.) para
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curso en linea
Mendel’s Laws
en el aprendizaje
de las leyes de la
genética
mendeliana en el
grado once de la
I. E. Enrique
Pupo Martinez de
Valledupar

Comunicacion
Trabajo en equipo

El Instituto
Colombiano para el
Fomento de la
Educacion

Superior ICFES
(2007) expresa que
el término
competencia se
define como la
capacidad de saber
y de interactuar en
un contexto social y
material.

Segun el ICFES,
hay competencias
especificas de gran
importancia para
ser desarrolladas en
el aula de clases:
1. Identificar:
definida como la
capacidad de
diferenciar y
reconocer
fendbmenos, hacer
preguntas
pertinentes y
representaciones
sobre dichos
fendmenos.

2. Indagar:
explicada como la

Ausbel (2002)
indica que el
Aprendizaje
significativo es una
metodologia
utilizada por los
docentes y gue esta,
se centra en los
alumnos ya que son
ellos los
protagonistas de su
autoaprendizaje.

El aprendizaje
significativo se
constituye ademas
en un método
educativo que se
centra en el
aprendizaje,
investigacion y
reflexién por parte
de los estudiantes
frente al tema
donde el docente
actua como
orientador y guia.,
dando la libertad
para que ellos
construyan el
conocimiento.

Estrategia didactica
tecnoldgica (curso
en linea).

Mendel’s
Laws.), a los
estudiantes del
grados once
durante 3
semanas con
encuentros de
tres horas por
semanay 4
horas por
semana de
trabajo
independiente
extracurriculare
s de los
estudiantes
quienes por
medio de tareas
y actividades
subidas en el
curso en linea
Mendel’s Laws
les permitira
apersonarse de
esta estrategia
didactica y
sentirse
auténomos en
su proceso de
aprendizaje

del curso en linea
Mendel’s Laws
para favorecer el
aprendizaje
significativo de
las leyes de
Mendel en los
estudiantes del
grado once.

lograr un
aprendizaje
significativo en
genética
Mendeliana.

Aplicacion de la
estrategia
didactica curso en
linea Mendel’s
Laws para la
ensefianza de las
leyes de Mendel a
los estudiantes

MyClassGame
COmMo una
herramienta
digital de carécter
Open Source,
gratuita y de fécil
manejo, que
facilita a los
docentes la
creacion y gestion
de proyectos
cooperativos
desde una
mecanica de
Gamificacion,
logrando asi que
los estudiantes se
motiven
conllevando
buenos resultados
en su proceso de
aprendizaje.
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capacidad de
plantear preguntas
e instrucciones
adecuadas que
permitan la
blusqueda,
seleccion,
organizacion e
interpretacion de la
informacion
relevante que
permita dar
respuestas a esas
preguntas.

3. Explicar: se
define como la
capacidad para
disefar y
comprender
argumentos,
modelos o
representaciones
que proporcionen
conocimientos de
fendmenos.

4. Comunicar: se
explica como la
capacidad para
percibir, expresar
diferencias y
compartir
conocimientos.

5. Trabajar en
equipo: se refiere a
la capacidad de
interactuar

De acuerdo con lo
expuesto por
Macias (2005) los
cursos en linea
hacen parte de las
actividades de
aprendizaje que se
definen como
aquellas préacticas
que proyectan que
los alumnos no
solo se limiten a
memorizar las
tematicas de
estudio, sino que
estén
constantemente
aplicando

los conocimientos
£S0S conocimientos
adquiridos con el
propdsito que sean
convertidos en
agentes operativos
y dinamicos. A
través de las
actividades
propuestas en un
curso en linea se
pueden guiar y
organizar los
aprendizajes,
ademas de ejercitar,
reforzar, consolidar
lo aprendido
finalmente y
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Objetivo
especifico tres

Evaluar y analizar
los alcances y/o
limitaciones de la
implementacion
de la estrategia
didactica en los
procesos de
aprendizaje de los
estudiantes.

productivamente
asumiendo
compromisos.
(2007, p.18)

Competencias
cientificas:
Identificacion
Indagacion
Explicacion

El Instituto
Colombiano para el
Fomento de la
Educacion

Superior ICFES
(2007) expresa que
el término
competencia se
define como la
capacidad de saber
y de interactuar en
un contexto social y
material.

Segun el ICFES,
hay competencias
especificas de gran
importancia para
ser desarrolladas en
el aula de clases:
1. Identificar:
definida como la
capacidad de
diferenciar y
reconocer

motivar el
aprendizaje en los
alumnos.

Habilidades del
pensamiento
cientifico.

Furman (2016)
citado por Perilla
(2018) expresa que
el pensamiento
cientifico es una
forma de enfrentar
el mundo,
combinando los
componentes
socioemocionales y
cognitivos, como la
objetividad y la
apertura, la
capacidad de
asombroy la
curiosidad, el
escepticismo, la
flexibilidad y la
capacidad de
colaborar y trabajar
con otros.

Di Mauro, Furman
y Bravo (2015)
citado por Perilla
(2018) sustentan

Evaluar el
desempefio de
los estudiantes
después de la
implementacion
del curso en
linea Mendel’s
Laws
empleando un
pos-test.

Evaluar el
grado de
motivacion de
los estudiantes
en las leyes de
Mendel por
medio de la
estrategia
planteada en el

la investigacion.

Investigacion
Cualitativa a
partir de lo
cognitivo,
procedimental y
actitudinal.

Pos-test con 10
preguntas de
seleccién
multiple con
Unica respuesta,
donde se evalle
las habilidades
del pensamiento
cientifico
referentes al tema
de las Leyes de
Medel de los
estudiantes
participantes.

Para recolectar la
informacion
requerida en los
instrumentos de
evaluacion
aplicados, se
utilizo el
aplicativo Google
Formularios el
cual permiti6 la
creacion de los
cuestionarios
online para luego
ser enviados a los
estudiantes de
once grado
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fendmenos, hacer
preguntas
pertinentes y
representaciones
sobre dichos
fendmenos.

2. Indagar:
explicada como la
capacidad de
plantear preguntas
e instrucciones
adecuadas que
permitan la
blusqueda,
seleccion,
organizacion e
interpretacion de la
informacion
relevante que
permita dar
respuestas a esas
preguntas.

3. Explicar: se
define como la
capacidad para
disefar y
comprender
argumentos,
modelos o
representaciones
que proporcionen
conocimientos de
fendmenos.
(2007, p.18)

que la habilidad
cientifica es la
facultad que tienen
los estudiantes para
aplicar operaciones
cognitivas
especificas
relacionadas con la
manera en que se
construyen los
conocimientos
cientificos en el
area de las Ciencias
Naturales; a su vez,
reconocen la
importancia del
desarrollo de las
habilidades del
pensamiento
cientifico desde las
primeras etapas de
escolaridad.

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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Fase de Disefio de la Propuesta Pedagogica

En esta fase se realizd el disefio y la planeacion del proyecto “curso en linea: Mendel's
Laws” en este se describen las fases y se presentan elementos que responder a los requerimientos
del Ministerio de educacion Nacional (MEN) en cuanto al aprendizaje y ensefianza de las
ciencias naturales como son los estandares de desempefio que se esperan lograr con los
estudiantes, los criterios de evaluacion y los momentos propios que se desarrollan durante las
actividades realizadas en clases y las tareas asignadas. Asi mismo, se expone las herramientas
tecnoldgicas implementadas en la planeacion de la investigacion.

A continuacion, en la tabla 4 se expone la planeacion académica del proyecto “curso en
linea: Mendel’s Laws” el cual se desarrollo con los estudiantes de once grado y se distribuyo en
3 semanas de clases con encuentros de tres horas por semana y 4 horas de trabajo independiente
extracurriculares de los estudiantes quienes por medio de tareas y actividades subidas en el curso
en linea Mendel’s Laws se apersonaron de esta estrategia didactica y fueron autbnomos en su
proceso de aprendizaje. Se presentan las tematicas a desarrollar, los resultados de aprendizaje,

los criterios de evaluacion.

Tabla 4

Propuesta de Intervencién

Identificacion del Contexto Educativo

Institucion educativa: Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez
Sector al que pertenece Publico: Privado Urbana: Rural:
X X
Nombre de la propuesta Implementacion del Curso en Linea Mendel’s Laws como Herramienta

Didactica para Favorecer un Aprendizaje Significativo de la Genética
Mendeliana en Estudiantes del Grado Once de la Institucién Educativa
Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar.
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Objetivo de la propuesta Potenciar el aprendizaje significativo para la comprension de las leyes de
Mendel mediante la implementacion de una estrategia didactica a través del
curso en linea Mendel’s Laws en los estudiantes del grado once de la
Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar.

Periodo de Tres semanas
implementacion
NUmero de estudiantes 50 estudiantes.

que participan

1. Fase de analisis

Descripcion del Problema Educativo

En la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar se implementa en los contenidos
programaticos de la asignatura de biologia tematica complejas como es la genética Mendeliana “leyes de
Mendel” tanto en la teoria como en la praxis. Segun lo expresado por docentes y estudiantes de la institucion
resulta abstracta para el nivel de los alumnos; esto se reafirma en la falta de las practicas de laboratorios
ademas de esto, se afiade la carencia de recursos didacticos tecnolégicos que permitan alcanzar un aprendizaje
significativo debido a que el uso de las tecnologias es limitado como ocurre con la utilizacion de los
computadores ya que es destinado solo a areas especificas por la cantidad de estudiantes y costos de
mantenimiento de dichos equipos por lo que muchas tematicas tratadas en la asignatura de biologia, como son
las leyes de Mendel se ensefian de manera tradicional con clases magistrales por lo que el desinterés y la apatia
hacia la asignatura se intensifica y limita asi los espacios de ensefianza-aprendizaje entre docentes-estudiantes
obteniéndose bajos resultados académicos.

Ante esta situacion, las nuevas alternativas tecnolégicas para generar un aprendizaje significativo han
despertado el interés de muchos docentes especialmente del area de ciencias naturales segin el reconocimiento
realizado por parte de los docentes de la institucion educativa objeto de estudio, convirtiéndose asi en el foco
de atencion de la presente investigacion teniendo en cuenta que las Leyes de Mendel son catalogadas como
una de las tematicas tratadas en la asignatura de biologia que mayor complejidad representa tanto para los
docentes como para los estudiantes de la béasica secundaria y media de la Institucién Educativa Enrique Pupo
Martinez De Valledupar.

Por lo anteriormente planteado surge la siguiente pregunta de investigacion.
¢Como la implementacién del curso en linea Mendel's Laws potencia el aprendizaje significativo de la
genética Mendeliana en los estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de
Valledupar — Cesar?

2. Fase de Disefio

Conceptos Claves

1. Genética

1.1 Gen

1.2 Genotipo

1.3 fenotipo

1.4 ;Qué sucede si somos heterocigéticos?

1.5 Normas para nombrar los genes y representar el genotipo
1.6 Herencia intermedia en el dondiego de noche
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1.7 Cromosoma

1.8 Mitosis

1.9 Meiosis

1.10 ¢Por qué es necesaria la meiosis?
1.11 Alelos

2. Las leyes de Mendel

2.1. Gregor Mendel

2.2. La existencia de los genes

2.3. Los genes van en pareja

2.4. Fecundacion al azar

2.5. Primera Ley de Mendel

2.6 Segunda Ley de Mendel

2.7 Tercera Ley de Mendel

3. Ejercicios de Genética Mendeliana

Derechos bésicos de aprendizaje DBA
Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post-mendelianos explican la
herencia y el mejoramiento de las especies existentes

Estandares de desempefio
Explico la diversidad bioldgica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones
dindmicas dentro de los ecosistemas.

Indicadores de desempefio

e Explico la relacion entre el ADN, el ambiente y la diversidad de los seres vivos.

e Identifico la utilidad del ADN como herramienta de andlisis genético

e Establezco relaciones entre mutacion, seleccion natural y herencia.

e Escucho activamente a mis compafieros y comparieras, reconozco otros puntos de vista, los comparo
con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas sélidos.

Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras personas.

Me informo sobre avances tecnoldgicos para discutir y asumir posturas fundamentadas sobre sus
implicaciones éticas.

Observo y formulo preguntas especificas sobre aplicaciones de teorias cientificas.

Formulo hipotesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Identifico variables que influyen en los resultados de un experimento.

Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos y simulaciones.

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gréaficos y tablas.

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

Establezco diferencias entre modelos, teorias, leyes e hipétesis.

Utilizo las matematicas para modelar, analizar y presentar datos y modelos en forma de ecuaciones,
funciones y conversiones

e Busco informacion en diferentes fuentes, escojo la pertinente y doy el crédito correspondiente.

Competencias

1. Identificar, diferenciar y reconocer fendmenos, hacer preguntas pertinentes y representaciones sobre
dichos fendmenos.
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2. Indagar, plantear preguntas e instrucciones adecuadas que permitan la busqueda, seleccion, organizacion
e interpretacion de la informacidn relevante que permita dar respuestas a esas preguntas.
3. Explicar, disefiar y comprender argumentos, modelos o representaciones que proporcionen conocimientos

de fendmenos.

4. Comunicar, percibir, expresar diferencias y compartir conocimientos.
5. Trabajar en equipo, interactuar productivamente asumiendo compromisos.

Actividades del Docente

Actividad

Actividad 1
Entrevista

Actividad 2
Contextualizacion

Actividad 3
Identificacion

Descripcion Tiempo
Se realizara una 30

entrevista no minutos

estructurada con los

docentes y estudiantes

para determinar el uso

de las herramientas y

recursos tecnoldgicos

para trabajar la

investigacion a traves de

la plataforma Google

Meet.

Se socializara la 30
propuesta a trabajar con minutos
los estudiantes y docente
encargada del area de
Biologia de once grado.

Anexo J.

Se identificara el 1 hora
nivel de conocimiento
que tienen los
estudiantes de once
grado de la Institucién
Educativa Enrique Pupo
Martinez sobre la
tematica de las leyes de
Mendel en la asignatura
de Biologia, mediante la
aplicacion de una
evaluacion diagnostica,
utilizando el aplicativo
Google Formularios.

Recursos/Materiales

» Tecnolbgicos: Tablet, celular o

computador.

» Plataforma Google Meet.

Tecnol6gicos: Tablet, celular o
computador.

Plataforma Google Meet.
Plataforma MyClassGame

Tecnolbgicos: Tablet, celular o
computador.

Aplicativo Google Formularios.
Cuestionario de evaluacion
diagnostica en aplicativo Google
Formularios.
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Actividad 4
Experiencia

a. Conel fin de a).
identificar y reconocer 3 horas
la temética, se presenta
la conceptualizacion a
modo de orientar las
definiciones
relacionadas con la
genética y las Leyes de
Mendel: Genética, gen,
genotipo, fenotipo,
¢Qué sucede si somos
heterocig6ticos?,
normas para nombrar los
genes y representar el
genotipo, herencia
intermedia en el
dondiego de noche,
cromosoma, mitosis,
meiosis, ¢Por qué es
necesaria la meiosis?,
alelos, las leyes de
Mendel, Gregor Mendel,
la existencia de los
genes, los genes van en
pareja, fecundacion al
azar, primera Ley de
Mendel, segunda Ley de
Mendel, tercera Ley de
Mendel, ejercicios de
Genética Mendeliana.

b. Con el propdsito
de repasar los temas se b).
realizaran, talleres 2 horas
cuestionarios para
emplearlos en las
actividades de batallas
de preguntas entre
estudiantes en las
secciones programadas.

c. Para fortalecer la
capacidad investigativa, c).
el trabajo colaborativo, 12 horas
la experimentacion en
entornos digitales y el
manejo de recursos
digitales, se suministrara
en el curso, actividades
extracurriculares y

YV VVY

YVVVY

YV V

Computador, tabla o celular
Acceso a internet
Plataforma MyClassGame
Plataforma Google Meet

Computador, tabla o celular
Acceso a internet
Plataforma MyClassGame
Plataforma Google Meet

Computador, tabla o celular
Acceso a internet
Plataforma MyClassGame




MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDACTICA 88

ludicas con las cuales
ejercitar de forma amena
el cerebro. Por ejemplo
trabalenguas,
adivinanzas, sopa de
letras, etc. Estas se
activaran por medio de
la herramienta

RANDOM.
Actividad 5 Con la finalidad de 1 hora » Computador, tabla o celular
Accion-Reflexién  fortalecer la actitud » Acceso a internet
critica de los » Plataforma MyClassGame

estudiantes, en el curso
en linea Mendel’s Laws,
en el boton Aventura
pestafia Misiones,
encontraran diferentes
misiones para trabajar
en equipos o
individualmente. Estas
son actividades de
conocimiento que
permiten reforzar los
conceptos estudiados en
clase. Cada mision
consiste en desarrollar
diferentes tareas las
cuales permiten obtener
puntos XP a los
estudiantes.

Actividad 6 Se implementara el 1 hora » Tecnolbgicos: Tablet, celular o
Cuestionario de mismo cuestionario computador.
evaluacion Final utilizado en la » Aplicativo Google Formularios.
evaluacion diagnostica » Cuestionario de evaluacién final en
como cuestionario de aplicativo Google Formularios.

evaluacion final en el
aplicativo Google
Formularios para
determinar el impacto
que genero el desarrollo
del curso en linea
Mendel’s Laws en
proceso de aprendizaje
de los estudiantes.

Actividades del estudiante

Actividad Descripcién
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Actividad 1
Entrevista

Actividad 2
Contextualizacion

Actividad 3
Identificacién de
saberes previos

Actividad 4
Experiencia

A través de la plataforma Google Meet, se conectaran los estudiantes con la
investigadora y mediante una entrevista no estructurada se indagara el manejo y
uso de recursos tecnoldgicos para llevar a cabo las actividades propuestas en la
investigacion.

Conectados a través de la plataforma Google Meet los estudiantes conoceran
el curso en linea Mendel’s Laws desarrollado en la plataforma MyClassGame,
recibiran el cédigo del curso y la clave para poder ingresar.

Los estudiantes entraran al aplicativo Google Formularios a través del enlace

https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h80d6g4AiyjLN8B1YVym
SyE24nMBI7m8hC4/edit

Resolveran la evaluacion diagnéstica o pre test para conocer sus preconceptos
acerca de la genética Mendeliana.

a)

b)

Para estudiar los conceptos referente a la temética propuesta en la
investigacion, los estudiantes ingresaran al curso en linea Mendel’s Laws
a través de la plataforma MyClassGame, consultaran la informacion
relacionada con la Genética Mendeliana que encontraran en el botén
Aventura en la pestafia Narrativa. En la consulta se debe clasificar
informacion importante y relevante, asi como sacar ideas principales que
le permitan identificar y reconocer los temas relacionados con la genética
Mendeliana y relacionar esta informacion en su libreta de apuntes.

Con la finalidad de repasar los temas tedricos estudiados los estudiantes
se enfrentaran en batallas de preguntas mediante un juego gamificado
disefiado en el curso en linea Mendel’s Laws en la plataforma
MyClassGame ingresando por el botén Batallas. Son dos cuestionarios
para realizar la actividad en dos encuentros o clases de una hora cada
encuentro. En las batallas se escogen los estudiantes a enfrentarse de
forma aleatoria y al azar, de igual forma el cuestionario de donde salen
las preguntas, los premios, los puntos, las preguntas buenas que deben
tener como minimo entre otros parametros

Para fortalecer la capacidad investigativa, el trabajo colaborativo, la
experimentacion en entornos digitales y el manejo de recursos digitales,
los estudiantes deben desarrollar las actividades extracurriculares y
ludicas con las cuales ejercitaran de forma amena el cerebro. a través de
trabalenguas, adivinanzas, sopa de letras. Estas se activaran en el botén
Herramienta por medio de la ventana RANDOM.



https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h8Od6g4AiyjLN8B1YVymSyE24nMBI7m8hC4/edit
https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h8Od6g4AiyjLN8B1YVymSyE24nMBI7m8hC4/edit
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Actividad 5
Accion-Reflexion

Actividad 6
Cuestionario de
evaluacion Final

Los estudiantes ingresaran por el boton Aventura abren la ficha MISIONES
INDIVIDUALES la cual le permite acceso a las misiones que deben desarrollar
para sumar los XP que le permitan subir de nivel, ganar monedas o insignias, las
monedad les permiten adquirir objetos en la tienda y los puntos ganar insignias.
Cada mision desarrollada por el estudiante estd compuesta por una serie de
TAREAS, el desarrollo de cada tarea suma XP o puntos y garantiza superar la
mision. Esta tiene una rubrica o descripcion para cada uno de sus ejercicios los
cuales el estudiante debe desarrollar y adjuntar para su calificacion. Para reforzar
los conceptos los estudiantes deben observar el video que se encuentran en la
plataforma en la sesion Elementos de Juegos:
https://www.youtube.com/watch?v=HuuPD88dNkc&ab_channel=DAVIDERRE

El estudiante resolvera un cuestionario de evaluacion final de seleccion
maltiple con Unica respuesta en el aplicativo Google Formularios para
determinar el impacto que generd el desarrollo del curso en linea Mendel’s Laws
en proceso de aprendizaje.
https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7leztzViLSOnPEXKEau
OyCEJx6RI/edit

3. Fase de Evaluacién

Se utiliza la evaluacion formativa que estara presente al inicio, en el desarrollo y al final de la
implementacion del proyecto. Para lo cual, se tendran en cuenta los procesos cognitivos, comunicativos,
procedimentales, tecnoldgicos y los resultados.

Procesos

Cognitivos

Comunicativos

Procedimentales

Tecnolbgicos

Resultados

Criterios de Evaluacion
Explica las Leyes de la genética Mendeliana teniendo en cuenta el vocabulario
propio de la ciencia.

Resuelve ejercicios de cruces genéticos relacionandolos en cuadros de Punnett y
determinando las frecuencias fenotipicas y genotipicas.

Reconoce que Gregor Mendel realizo una serie de experimentos que apuntaron
hacia la existencia de elementos biol6gicos que ahora son denominados genes y que
a partir de esto la genética se puede definir como el estudio de los genes a su vez
establece que los conceptos mas importantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la genética son: gen, cromosoma, mitosis y meiosis, la genética
Melendiana.

Plantea hipétesis acerca de los cruces genéticos a través de ejercicios propuestos.
Realizar ejercicios para reforzar el aprendizaje obtenido de la lectura.

Utiliza de modo adecuado las herramientas tecnolOgicas para desarrollar las

actividades propuestas.

» Participacion en la encuesta no estructurada.
» Participacion en la socializacion de propuesta.



https://www.youtube.com/watch?v=HuuPD88dNkc&ab_channel=DAVIDERRE
https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7IeztzViLSOnPEXkEauOyCEJx6RI/edit
https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7IeztzViLSOnPEXkEauOyCEJx6RI/edit
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Participacion en el cuestionario de evaluacion diagndstica.
Participacion en todas las actividades desarrolladas en clase.
Participacion en las actividades extracurriculares o tareas propuestas.
Participacion en el cuestionario de evaluacion final.

VVVY

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Componente Tecnoldgico

En ésta propuesta se implemento la herramienta MyClassGame, esta es una herramienta
digital de caracter Open Source, gratuita y de facil manejo, que facilita a los docentes la creacién
y gestion de proyectos cooperativos desde una mecanica de Gamificacion, logrando asi que los
estudiantes se motiven conllevando buenos resultados en su proceso de aprendizaje.

Esta herramienta digital permite crear cursos en linea de una forma sencilla donde tanto
estudiantes como profesores pueden reunirse en un unico lugar y de una forma rapida precisar
informacion variada, incluir videos, juegos gamificados, talleres, presentaciones, archivos
adjuntos y texto. Ademas, el recorrido por el curso en linea es individual para que cada
estudiante pueda avanzar a su ritmo de forma virtual ya que su acceso se puede realizar en
cualquier momento para realizar sus tareas extracurriculares y también ingresar a la hora de la
clase para realizar las actividades propuestas, también comunicarse directamente a través del
chat con sus comparieros y profesores.

Se utilizé la plataforma de MyClassGame para disefiar el curso en linea Mendel’s Laws y
colocar las actividades correspondientes al proyecto, los siguientes son los pantallazos

correspondientes a la herramienta:
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En la figura 9 una vez realizado el registro como “docente” se crea la clase haciendo clic
sobre la imagen “nueva clase”, posteriormente en el cuadro de dialogo desplegado se escribe el
nombre que identificara la clase, y se finalizas haciendo clic en el botdn crear.

Figura 9

Plataforma MyClassGame

NUEVA CLASE

e

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 10 se disefia el curso en linea Mendel’s Laws con imagines de los personajes
de series como STAR WARS, AVENGERS, GUARDIANES DE LA GALAXIA, para hacer

amena y llamativa clase para los estudiantes.

MAESTRIAEN (6
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Figura 10

Imagines de Aplicativo con Imégenes Personalizadas, Subidas o Cargadas a la Nube

MINDIL'S LAWY 2

MENDEL'S LAWS

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 11 se cred una clase para personalizarla, de tal manera se debe hacer lo
siguiente en cada uno de los estudiantes, escribir los siguientes datos: su correo electrénico o
usuario, se escribe el avatar o alias del estudiante, y por Gltimo se le agrega una IMAGEN del

personaje seleccionado para él.

Figura 11

Gestion de Estudiantes

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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En la figura 12 Se crea la aventura, es decir la descripcion de la temética que se
desarrollara en el curso. Aparte de los distintos conceptos se agregan direcciones de paginas web

y link de videos que se pueden consultar para entender el tema.

Figura 12
Conceptos de Genética Mendeliana

6~ @MyClassGame X @ goelaxia guardianes - Buscarcon | X | Nueva pestaiia

<« > C & mycdassgame.es/students/wGd3

e

Aprendemos jugando
b——

Nombre
| Conceptos Basicos de la Genética.

Descripcion

GENETICA

La genetica es una rama biologica que se encarga de estudiar la herencia y su variacion, es decir a la descendencia y el parecido con sus
padres comespondientesal hecho de la funcion biologica y el aspecto. esta disciplina comprende el estudio de las celulas, de I0s organismos

de sus descendientes y en la poblacion que viven los organismos.
|
(=]

iCh &) amyClassGame - B tyclassgame dairy. Bl A& sintiuio - Paint
Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 13, y en la aventura las diferentes misiones que pueden ser GRUPALES e
INDIVIDUALES. Estas vienen a ser actividades de conocimiento que permiten reforzar los

conceptos estudiados en la Clase. Cada MISION consiste en varias tareas que permiten obtener

puntos XP.

MAESTRIA ENEIGQ
IGITALE

APLICADOS A LA o= 6’ C».

EDUCACION ._@_.
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Figura 13

Misiones

A
AR ¢
it

b
S A N

EJERCICIOS Dt
GENETICA
MENDELIANA

[+]

Fuente. Elaboracion propia (2021)

95

EJERCICIOS Dt
GENETICA
MENDELIANA

En la figura 14 Para hacer mas entretenido el juego se crean los eventos, los

comportamientos, penalizaciones entre otros parametros que dinamizan la actividad de aprender

jugando.

Figura 14

Actividades de Aprendizaje Gamificadas

TABSAY TMEAZ TAREA 3

] : o ’ o

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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En la figura 15, se procedio en la creacion de EVENTQOS, consisten en actividades
extracurriculares y ladicas con las cuales ejercitar de forma amena el cerebro. Por ejemplo,
trabalenguas, adivinanzas, sopa de letras, etc. Estas se activaron antes de cada clase por medio de

la herramienta RANDOM.

Figura 15

Evento

== BATLLA DE PREGUNTAS

NUEVO EVENTO

o

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 16 como en todas las clases siempre hay actitudes que son premiadas se
crean los comportamientos, actos que al juzgar por el profesor merecen recibir puntos que le
aseguren la permanencia en el juego al estudiante, comprar articulos o adquirir poderes. O, por lo

contrario, con ellos se pierdan puntos y se ganen penalizaciones.
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Figura 16

Comportamiento de los Estudiantes

a- @MyQassGame x -+

C @& mydassgame.es/st

<

Entrar a clase | 2 Participacioén en clase:

estar presente en la class Reslizar aportes al teme tratado en clases

Realizacion de aventur Ausentarse de clase

entregas de evidencias no entrar a la clase o no estar presente en ls

PUNTOS: 10

h &P @MyClassGame B BB Mydassgame dairy
Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 17 en las batallas se escogen los estudiantes a enfrentarse de forma aleatoria
y al azar, de igual forma el cuestionario de donde salen las preguntas, los premios, los puntos, las
preguntas buenas que deben tener como minimo entre otros parametros que observamos en las
siguientes imagines. Cada participante del duelo escoge la opcion de respuesta que pretende es la
correcta, y el sistema la corrige y califica. Para contestar cada pregunta hay un lapso de tiempo
de 20 segundos, corregida la prueba solo se hace click en el boton siguiente y aparece una nueva
pregunta, al hacer click en el botdn inicio aparece las posibles respuestas y se activa el

cronometro.

MAESTRAEN. (3¢
_F

— 0T
EDUCACION @),
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Figura 17

Batallas entre Estudiantes

o @
P e e
BATALLA DE PREGUNTAS!

S Y S .

[+ +INANDEZIBARRA JORGE DANIEL

4 ' yRTODE P4 GAMEZ -

JESUS ’ KE'LA Dh F‘A \ A. En 1866
| REDONDOMARMML’?Nm !vluu NAN® B. Todas Las respuestas son correctas.

MAA OB
I .- 240 .0 2.2 B2 DO ' C. Por Gregor Mendel

Carmdtoimars
rpatis | [ | ionirs it de mspucsim comectas |

Twogo () .
o
B

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 18. Los cuestionarios se crean para para emplearlos en las batallas de

preguntas entre estudiantes, o estudiantes y el aplicativo.

Figura 18

Cuestionarios

u L el
A v b oty
Oetownl O @ UESTIONARIOS

Constionanas il Q1 Q2

CUESTIONARIO 1

Nambre
EVALUACION DIAGNOSTICA SODRE GENETICA MENDELIANA APLICADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRADO O
Desaripaidn

Poe medio del presente Cuestionano se busca Conooes of nivel de COnOCMMbentos en gradtics Mer

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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En la figura 19. Luego de realizar las calificaciones y observar las actividades realizadas
por equipos o estudiantes de forma individual, el docente puede realizar en compafiia de ellos, el
llene de su diario, conforme a lo que aprendieron y como lo aprendieron, para ir coordinando
nuevas actividades dentro de la clase. Asi al observar el historial del alumno observamos todos

los movimientos que él ha realizado dentro de la clase.

Figura 19

Diario de Entrada

Fuente. Elaboracién propia (2021)

En la figura 20 el aplicativo permite la comunicacion entre los estudiantes y el docente,

como también conversar entre estudiante y estudiante.

MAESTRIAEN (6
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Figura 20

Comunicacion

@MyClassGame

(<] & mydassgame.es/st

= buenos dias companeros animo,
vamos a realizar las actividades

NIVEL O

TONNY STAR (ROBERTO DE
JESUS REDONDOMARIN)
Experiencia 24
Vida NaN
i 4

24 ¥ [ 3]

(s

] &P oryClassGame - BB Myclassgame dairy
Fuente.

Elaboracién propia (2021)
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Capitulo 5 Anélisis, Conclusiones y Recomendaciones

A continuacién, en la tabla 5 se presentan los resultados obtenidos acordes con lo establecido en los objetivos, inicialmente se

presenta el diagnostico de la exploracion de ideas previas sobre el conocimiento de genética Mendeliana que tienen los estudiantes de

grado once, para posteriormente pasar al disefio del curso en linea Mendel’s Laws para favorecer el desarrollo del pensamiento

cientifico, implementar la propuesta y finalmente evaluar el impacto de la misma.

Tabla s

Analisis, Conclusiones y Recomendaciones

Objetivos Competencias Estrategia TIC Hallazgos Conclusion Recomendacion
Especificos pedagogica usadas
Obijetivo Competencias Implementacion  Para recolectar  La cantidad de Se concluye quese  Sele

especifico uno

Identificar y
caracterizar
estrategias para
la ensefianza de
las Leyes de
Mendel en los
estudiantes del
grado once a

cientificas:
Identificacion
Indagacion

El Instituto
Colombiano
para el Fomento
de la Educacion
Superior ICFES
(2007) expresa
que el término

de una
evaluacién
diagnostica; de
esta manera, se
sabra el nivel de
competencias
desarrollado por
el grupo de
estudiantes en lo
relacionado con

la informacion
requerida en
los
instrumentos
de evaluacion
aplicados, se
utilizo el
aplicativo
Google
Formularios, el

alumnos con
respuestas
correctas esta en
muchos casos
por debajo de la
cantidad de
respuestas
incorrectas, lo
gue evidencia un
bajo desempefio

encontrd un nivel
de desempefio
medio-bajo
teniendo en cuenta
los resultados
obtenidos en la
evaluacion
diagnostica que
demuestran que los
estudiantes

recomienda a la
planta docente
innovar en las
estrategias de
ensefianza con la
inclusion de las
nuevas
tecnologias. El
presente estudio
demostro que

RECURSOS DIG

MAESTRIA ENyf_—:@
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través de una
exploracion de
sus ideas previas
sobre el
concepto.

competencia se genética
define como la Mendeliana
capacidad de “leyes de
saber y de Mendel”.

interactuar en un
contexto social y
material.

Segun el ICFES,
hay competencias
especificas de
gran importancia
para ser
desarrolladas en
el aula de clases:
1. Identificar:
definida como la
capacidad de
diferenciar y
reconocer
fendmenos, hacer
preguntas
pertinentes y
representaciones
sobre dichos
fenémenos.

2. Indagar:
explicada como la
capacidad de
plantear
preguntas e
instrucciones
adecuadas que
permitan la
busqueda,
seleccién,

cual permitié la académico de
creacion de los los estudiantes.
cuestionarios

online para

luego ser

enviados a los

estudiantes de

once grado

presentan
dificultades para
explicar los
mecanismos
implicados en lo
concerniente al
proceso de
transmision
hereditaria, asi
como también,
dificultades para
manejar
proporcionalidades,
esto porque no
manejan conceptos
como ADN,
cromosoma, gen,
herencia, mitosis,
meiosis y leyes de
Mendel.

los estudiantes
necesitan
herramientas
innovadoras
como el uso de
la tecnologia
para generar un
aprendizaje
significativo
basado en la
practica, las
dinamicas y
herramientas
audiovisuales.
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Objetivo
especifico dos

Disefar e
implementar el
curso en linea
Mendel’s Laws
en el aprendizaje
de las leyes de la
genetica
mendeliana en el
grado once de la
I. E. Enrique
Pupo Martinez
de Valledupar

organizacion e
interpretacion de
la informacion
relevante que
permita dar
respuestas a esas
preguntas.

(2007, p.18)
Competencias
cientificas:
Identificacion
Indagacion
Explicacion
Comunicacion
Trabajo en equipo

El Instituto
Colombiano
para el Fomento
de la Educacion
Superior ICFES
(2007) expresa
que el término
competencia se
define como la
capacidad de
saber y de
interactuar en un
contexto social y
material.

Segun el ICFES,
hay competencias
especificas de
gran importancia
para ser

Aplicacion de la
estrategia
didactica
tecnologica
(curso en linea
Mendel’s
Laws.), a los
estudiantes del
grados once
durante 3
semanas con
encuentros de
tres horas por
semanay 4
horas por
semana de
trabajo
independiente
extracurriculares
de los
estudiantes
quienes por
medio de tareas
y actividades
subidas en el

Herramienta
MyClassGame

Manchefio
(2021) define a
MyClassGame
COmMo una
herramienta
digital de
caracter Open
Source,
gratuita y de
facil manejo,
que facilita a
los docentes la
creaciéony
gestion de
proyectos
cooperativos
desde una
mecanica de
Gamificacion,
logrando asi
que los
estudiantes se
motiven
conllevando
buenos

La propuesta
pedagbgica fue
puesta en
marcha con la
orientacion de la
docente de
biologia, se
establecieron las
pautas de trabajo
tanto en horario
de clases como
de trabajo
independiente o
extracurricular
encaminados a
fortalecer el
desarrollo de las
habilidades del
pensamiento
cientifico en
cuanto a los
procesos
cognitivos,
comunicativos,
procedimentales,

Se concluye que
con la
implementacion de
estrategias
pedagbgicas
apoyadas en las
TIC, se favorece el
desarrollo de las
competencias en el
area de Ciencias
Naturales, en
cuanto al desarrollo
de habilidades del
pensamiento
cientifico de los
alumnos, puesto
que, se facilita la
apropiacion de
conocimientos
mediados a través
de un aprendizaje
significativo,
beneficiando asi el
desarrollo de las
competencias de

Se sugiere
motivar a las
docentes el
disefio recursos
educativos
digitales,
utilizando las
diferentes
plataformas
gratuitas de
manera que a los
estudiantes se
les facilite el
acceso a temas
tedricos
préacticos en la
virtualidad
generando de
esta manera un
dinamismo en el
proceso de
aprendizaje
significativo en
cualquier area

MAESTRIA ENyf_—:@
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desarrolladas en
el aula de clases:
1. Identificar:
definida como la
capacidad de
diferenciar y
reconocer
fendmenos, hacer
preguntas
pertinentes y
representaciones
sobre dichos
fendmenos.

2. Indagar:
explicada como la
capacidad de
plantear
preguntas e
instrucciones
adecuadas que
permitan la
busqueda,
seleccion,
organizacion e
interpretacion de
la informacion
relevante que
permita dar
respuestas a esas
preguntas.

3. Explicar: se
define como la
capacidad para
disefiar y
comprender
argumentos,

curso en linea
Mendel’s Laws
les permitira
apersonarse de
esta estrategia
didactica y
sentirse
autébnomos en
Su proceso de
aprendizaje

resultados en
su proceso de
aprendizaje.

tecnoldgicos. Se
ejecutaron las
diferentes
actividades
involucrando el
uso de las
herramientas
tecnoldgicas,
procurando una
mejora en los
resultados
académicos y
ademas se
divirtieron
aprendiendo.

comprension,
observacion,
resolucién de
problemas,
comunicacion,
toma de decisién,
de igual manera
aprovechando las
herramienta
didacticas ofrecidas
por las nuevas
tecnologias para
ser auténomos de
la construccion de
su propio
conocimiento.
Durante la
implementacion del
curso en linea
Mendel’s Laws, se
presentd gran
motivacion e
interés por parte de
los alumnos en el
desarrollo de las
diferentes
actividades
disefiadas tanto en
clases como las
realizadas en
horarios
extracurriculares.

del
conocimiento.
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Objetivo
especifico tres

Evaluar y
analizar los
alcances y/o
limitaciones de
la
implementacion
de la estrategia
didactica en los
procesos de

modelos o
representaciones
gue proporcionen
conocimientos de
fendmenos.

4. Comunicar: se
explica como la
capacidad para
percibir, expresar
diferencias y
compartir
conocimientos.
5. Trabajar en
equipo: se refiere
a la capacidad de
interactuar
productivamente
asumiendo
compromisos.
(2007, p.18)

Competencias
cientificas:
Identificacion
Indagacion
Explicacion

El Instituto
Colombiano
para el Fomento
de la Educacion
Superior ICFES
(2007) expresa
que el término
competencia se
define como la

Evaluar el
desempefio de
los estudiantes
después de la
implementacion
del curso en
linea Mendel’s
Laws
empleando un
pos-test.

Evaluar el grado
de motivacién
de los
estudiantes en

Para recolectar
la informacion
requerida en
los
instrumentos
de evaluacion
aplicados, se
utilizo el
aplicativo
Google
Formularios el
cual permitié la
creacion de los

Se observa que
las habilidades
del pensamiento
cientifico en lo
relacionado con
la genética
Mendeliana
“leyes de
Mendel” en la
proporcion de
respuestas
correctas estan
por encima de la

se concluye que la

intervencién
pedagdgica fue

exitosa, se observa

que la

implementacion del

curso en linea
Mendel’s Laws,
permitié una
mejoria en el
desempefio

académico, lo cual

se evidencia al

Se sugiere tener
en cuenta que
los procesos de
evaluacion
formativa
requieren de una
evaluacion
constante del
alumno como
elemento para
evaluar los
alcances y
limitaciones
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aprendizaje de
los estudiantes.

capacidad de
saber y de
interactuar en un
contexto social y
material.

Segun el ICFES,
hay competencias
especificas de
gran importancia
para ser
desarrolladas en
el aula de clases:
1. Identificar:
definida como la
capacidad de
diferenciar y
reconocer
fendmenos, hacer
preguntas
pertinentes y
representaciones
sobre dichos
fendmenos.

2. Indagar:
explicada como la
capacidad de
plantear
preguntas e
instrucciones
adecuadas que
permitan la
busqueda,
seleccioén,
organizacion e
interpretacién de

las leyes de cuestionarios
Mendel por online para
medio de la luego ser
estrategia enviados a los

estudiantes de
once grado

planteada en el
la investigacion.

cantidad de
respuestas
incorrectas en el
test de
evaluacion final
con relacion al
test de
evaluacion
diagnostica, esto
evidencia un
avance positivo
del desempefio
académico de
estas habilidades
a nivel general
de los
estudiantes de
11° dela
Institucion
Educativa
Enrique Pupo
Martinez.

comparar los
resultados del test
de evaluacion
diagnostica con el
test de evaluacion
final aplicado al
terminar las
actividades
propuestas en la
investigacion
mostrando un
aumento
considerable en el
porcentaje de
respuestas
acertadas frente a
los resultados de la
evaluacion
diagnostica,
indicando que la
estrategia de
ensefianza
planteada con el
uso de la
plataforma
MyClassGame fue
apropiada para
obtener un
aprendizaje
significativo en los
estudiantes de once
grado, puesto que

presentadas
durante el
aprendizaje
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la informacion
relevante que
permita dar
respuestas a esas
preguntas.

3. Explicar: se
define como la
capacidad para
disefiar y
comprender
argumentos,
modelos o
representaciones
gue proporcionen
conocimientos de
fenémenos.
(2007, p.18)

se demostré que
€on Su Uso se
obtuvieron buenos
resultados, ademas
que los estudiantes
se mantuvieron
motivados debido a
que vieron en ella
una metodologia
amena, llamativa,
que ademas
promovié la
participacion activa
de los estudiantes,
disminuyendo asi
la apatia por el
tema de la genética
Mendeliana y
haciendo de ellos
estudiantes mas
proactivos e
interesados por su
aprendizaje.

Fuente. Elaboracién propia (2021)
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Resultado del Cuestionario de Evaluacion Diagnostica y Analisis

Se contd con una muestra de 50 estudiantes, los cuales previo al proceso de ejecucion del
proyecto de aprendizaje, realizaron un cuestionario de evaluacion diagnostica que contenia 10
preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta para determinar las habilidades del
pensamiento cientifico que se desarrollan y fortalecen en la asignatura de ciencias naturales con
respecto a la temética de las Genética Mendeliana en el grado once.

Las respuestas proporcionadas por los estudiantes se muestran a través del siguiente
analisis estadistico:

Implementado el cuestionario para la evaluacion diagnostica sobre genética mendeliana
aplicada a los estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de
Valledupar, a continuacion se presenta el analisis de los resultados del cuestionario.

Como se observa en el figura 21 ;Cual es la diferencia entre genotipo y fenotipo? El 78%
de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta, que era la opcion genotipo se refiere al
conjunto real de genes que un organismo lleva dentro mientras que el fenotipo es cuando los genes
que conforman el genotipo se expresan en caracteristicas observables. El 12% eligieron la opcion
genotipo son las caracteristicas visibles y el fenotipo son las caracteristicas internas; el 6% selecciono
la opcidn genotipo conjunto de cromosomas Yy fenotipo conjunto de alelos; y 4% eligieron la opcién

genotipo son alelos diferentes y los fenotipos alelos iguales.
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Figura 21
Pregunta 1

@ Genotipo se refiere al conjunto real de
genes que un organismo lleva dentro

mientras que el fenotipo es cuando lo
@ Genotipo son las caracteristicas visible
- y el fenotipo son las caracteristicas

internas

@ Genotipo conjunto de cromosomas y
fenotipo conjunto de alelos

@ Genotipo son alelos diferentes y el
fenotipo alelos iguales

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En relacion a la figura 22 segin George Mendel hay rasgos heredados que se obtiene
de forma independiente, sin relacién con el fenotipo, lo cual no afecta al patron de herencia de
otros rasgos, la definicion anterior corresponde a la ley de Mendel llamada. EIl 46% de los
alumnos eligieron la opcién correcta, correspondiente a la ley de la transmision independiente
de los alelos. Mientras el 26% eligieron la opcién la ley de la segregacién independiente; el 18%
la opcidn ninguna es correcta y por ultimo un 10% la opcion la ley de la conduccion

independiente.

Figura 22
Pregunta 2

@ La Ley de la conduccion independiente
@ La ley de la segregacion independiente

@ La Ley de la transmision independiente
de los alelos

@ Ninguna es correcta

Y

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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En cuanto a la figura 23. Segun Medel, cuando se cruzan dos variables individuales de
raza pura a ambos (homocigotos) para un determinado caracter, todos los hibridos de la primera
generacién son iguales. Se identificd que 66% selecciono la opcidn correcta que era la ley de la
uniformidad, 18% la ley de segregacion independiente, 12% la ley de transmision independiente

y el 4% la ley de la desuniformdad.

Figura 23
Pregunta 3

@ Ley de la transmision independiente

@ Ley de la segregacion independient
Ley de la Uniformidad

@ Ley de la des uniformidad

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Continuando con la figura 24 Con su trabajo con guisantes Mendel demostro que los
rasgos fisicos son determinados por. Se determiné que el 70% eligieron la opcion correcta
correspondiente a herencia de factores del padre y de la madre. Un 10% eligieron la opcidn
herencia de factores de padres solamente; un 16% la opcion herencia de factores del padre o de

la madre (solo uno); y 4% la herencia de factores de la madre solamente.
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Figura 24
Pregunta 4

@ herencia de factores del padre y de la
madre

@ herencia de factores del padre
solamente

@ herencia de factores del padre o de la
madre (solo uno)

@ herencia de factores de la madre
solamente

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 25 el esquema utilizado para determinar la descendencia de un cruce
genético es llamado. El 58% seleccionaron la respuesta apropiada que era el cuadro de Punnet,

mientras el 26% cuadro Genético, el 8% tabla periddica, igualmente 8% el grafico de cruz.

Figura 25
Pregunta 5

@ grafico de cruz
@ Cuadro Punnet
@ Tabla periodica
@ Cuadro Genéticc

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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En relacion a la figura 26. Si flores Buganvilla (Trinitarias) muestran dominio
incompleto en color de flor ¢Cual seria el resultado de una cruz entre Buganvilla rojo y
Buganvilla blanco? Como se observa en el grafico el 46% eligié la opcidn tres cuartos de la
descendencia tendra flores rojas y un cuarto tendra flores blancas, 4% toda la descendida tendra
flores blancas, 10% eligi6 la opcion toda la descendencia tendré flores rojas. Mientras el 40%

eligio la opcidn correcta, que fue toda la descendencia tendré flores rosadas.

Figura 26

Pregunta 6

@ Toda la descendencia tendra flores
blancas

@ Toda la descendencia tendra flores
rosadas

® Toda la descendencia tendra flores roja

@ Tres cuartos de la descendencia
tendran flores rojas y un cuarto tendra
flores blancas

Fuente. Elaboracién propia (2021)
En cuanto al figura 27 ¢Cuando un individuo posee alelos diferentes para cada gen se
dice que es? Se determind que 72% eligid la opcion correcta que fue heterocigoto, mientras el

18% la opcién homocigoto, 8% la opcion genes, 2% la opcién monohibrido.
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Figura 27
Pregunta 7

@ Genes

@ Homocigoto
@ Heterocigoto
@ Monohibrido

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En relacion a la figura 28 en experimentos realizados con guisantes se descubrié que el color
amarillo de las flores era dominante sobre el blanco y que las semillas lisas eran dominantes sobre las
rugosas. Los posibles fenotipos de los hijos que se podrian obtener al cruzar una planta blanca de
semillas rugosas con una amarillas de semillas lisas que es heterocigoto para esta dos caracteristicas,
son. El 64% eligio la opcion correcta de plantas de flores amarillas semillas lisas, flores amarillas
semillas rugosas, flores bancas lisas y bancas rugosas. Un 26% eligid la opcion plantas de flores
amarillas con semillas lisas y flores blancas con semillas rugosas. El 8% la opcidn solo plantas de
flores amarillas y semillas lisas. Por ultimo, el 2% la opcion plantas de flores bancas y semillas

rugosas.
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Figura 28
Pregunta 8

@ solo plantas de flores amarillas y
semillas lisas

@ plantas de flores amarillas semillas
lisas, flores amarillas semillas rugosas,
flores blancas lisas y blancas rugosas

© plantas de Nlores amarillas con semillas
lisas y flores blancas con semillas
rugosas

@ plantas de flores blancas y semillas
rugosas

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Por su parte en la figura 29 en una poblacién de garzas el tamafio del huevo y la
resistencia de la cascara estan determinados por los genes que encuentras en el cuadro. Si se
quiere obtener una produccion e la que todos los huevos sean grandes y con cascara resistentes es
necesario cruzar garzas con genotipos. El 42% eligio la opcion correcta que era BBDD x BbDd,
el 18% la opcion BbDd x bbdd, el 24% la opcién BbDd x BbDd y un 16% la opcién BBDd x

BbD.
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Figura 29

Pregunta 9

@ BBDD x BbDd
@ BbDd x bbdd

@ BbDd x BbDd
@ BBDd x BbD
18%

Fuente. Elaboracién propia (2021)

En la figura 30 en una misma poblacion iguanas se establecieron los genotipos de los
genes gy c que dan origen a los fenotipos de tamafio y forma de las garras respectivamente.
Estos genes se comportan de acuerdo con las leyes de dominancia — recesividad y segregacion
independientes de Mendel. Los resultados obtenidos se muestran en tabla. En un experimento en
el que algunas iguanas fueron apareadas, absolutamente todas las crias obtenidas tenian el
genotipo GgCc, presentando unas garras grandes y curvas, el genotipo de los padres de estas
crias es.

De acuerdo al resultado de la figura 24, se determind que el 44% eligié la opcién correcta
que era GGcce y ggCC; un 26% eligio la opcion GgCC x ggCC; el 22% la opcion Ggcc x ggCC y

por Gltimo el 8% la opcion ggCc x ggCc.
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Figura 30
Pregunta 10

@® Ggcec X ggCC
@ GgCC X ggCC
® GGcc X ggCC

Cc X ggCc

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 31, se observa que la cantidad de alumnos con respuestas correctas esta en
muchos casos por debajo de la cantidad de respuestas incorrectas, lo que evidencia un bajo
desempefio académico en los estudiantes de once grado de la Institucién Educativa Enrique Pupo
Martinez de Valledupar en los resultados de la evaluacion diagnostica en el desarrollo de
habilidades del pensamiento cientifico en lo relacionado con la genética Mendeliana “leyes de

Mendel”

MAESTRIAEN (6
R

— O
= )



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDACTICA 117

Figura 31

Resultados del Cuestionario de Evaluacion Diagnostica

RESULTADOS EVALUACION DIAGNOSTICA

90%
80%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

]

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 =]

Mm% INCORRECTAS m % CORRECTAS

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Estos resultados evidencian, que los alumnos necesitan mejorar sus habilidades,
conocimientos y actitudes para mejorar en cuanto a la resolucion de problemas y a desarrollar el
pensamiento cientifico y la comunicacion horizontal para una educacion mas participativa donde
alla lugar a la retroalimentacion entre docentes y estudiantes cuya prioridad no se centre
exclusivamente en el acceso a la informacion sino a la practica social.

En conclusion, con la aplicacion del cuestionario de evaluacion diagnostica que aborda la
tematica de Genética Mendeliana, se pudo identificar las habilidades en las cuales los alumnos
presentan mas falencias y en cuales no, esto facilita tener claridad en las tematicas que se
requieren fortalecer y cual es la estrategia mas favorable a utilizar para el fortalecimiento de las
falencias y consolidacion de las fortalezas, mediados por las herramientas tecnoldgicas

implementadas en la investigacion.
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Indagacién de las Herramientas Tecnoldgicas que Poseen los Estudiantes

Tomando en cuenta el momento de pandemia que atravesamos, se hace necesario para el
disefio de la propuesta de intervencion en la que se pretende mejorar las habilidades,
conocimientos y actitudes del pensamiento cientifico en lo relacionado con la Genética
Mendeliana de los estudiantes de once grado de la institucion educativa Enrique Pupo Martinez
de Valledupar - Cesar, la aplicacion de una entrevista no estructurada con la que se pudo
determinar el uso de las herramientas tecnoldgicas con las que cuenta la poblacion objeto de
estudio para llevar a cabo las actividades propuestas en la investigacion.

En la entrevista no estructurada participaron 50 alumnos, la docente de biologia y la
investigadora. Para ello se utilizo la plataforma Google Meet, que es una herramienta gratuita
que permite realizar videollamadas. Con los estudiantes se indago sobre el acceso a internet que
tienen en sus hogares, cuéles son las redes sociales que utilizan con mayor frecuencia, la
disponibilidad de un correo electronico los cuales fueron proporcionados por la docente, y la
frecuencia con la que utilizan las TIC para trabajar sus procesos de aprendizaje, y el uso o no que
le han dado a la plataforma MyClassGame.

En respuesta los 50 alumnos presentes manifestaron contar en sus hogares con los
recursos de conexion y tecnologicos que les permitieron participar en el desarrollo de las
actividades propuestas durante el desarrollo de la investigacidn. Por otra parte las redes sociales
mas utilizadas son Facebook, Google Meet, Class Room, WhatsApp. En cuanto a la plataforma
MyClassGame donde fue disefiado el curso en linea Mendel’s Laws manifestaron desconocerla.

Ver evidencias del encuentro en el anexo |.
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Implementacion

La implementacion, es el momento de la investigacion donde se pone en marcha la
ejecucion de las actividades metodoldgicas en el aula. Este término es definido por los autores
Torrijos, Pinto y Paso (2019) como el uso de las practicas de la organizacion, programas
aprobados, procesos y productos o ideas aprobadas. (P. 29).

Partiendo de lo anterior, entonces se puede decir que la implementacion en el aula es el
modo en la cual el investigador pone en marcha una metodologia con los participantes en el
proceso educativo para ejecutar una tematica establecida teniendo claridad las estrategias a
implementar, los recursos con los que cuenta y los tiempos establecidos.

Para conocer los preconceptos acerca de la genética Mendeliana que poseen los
estudiantes de once grados, previo a la implementacion del curso en linea Mendel’s Laws, se
realizé una evaluacion diagnostica que se aplico a 50 estudiantes del grado once de la I. E.
Enrique Pupo Martinez de Valledupar - Cesar. Para ello se utilizo el aplicativo Google
Formularios el cual permitio la creacion de los cuestionarios online para luego ser enviado el
enlace a los estudiantes. Este recurso digital, ademas, realizo el analisis estadistico elaborando
los diagramas que dan detalle de las respuestas entregadas por los estudiantes en los instrumentos
aplicados.

La propuesta pedagdgica fue puesta en marcha con la orientacion de la docente de
biologia del grado once en horario de clases y de capacitacion ICFES, se establecieron las pautas
de trabajo tanto en horario de clases como de trabajo independiente o extracurricular
encaminados a fortalecer el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico en cuanto a

los procesos cognitivos, comunicativos, procedimentales, tecnologicos, ademas de beneficiar de

manera positiva el curriculo escolar. Se ejecutan diferentes actividades involucrando el uso de las
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herramientas tecnoldgicas, procurando una mejora en sus resultados académicos y que ademas se
diviertan aprendiendo.

A continuacion, las evidencias del desarrollo de las actividades realizada.

Actividad 1. Entrevista no Estructurada

En la figura 32 se observa a través de la plataforma Google Meet, se realiz6 una
entrevista no estructurada donde se indago sobre el manejo y uso de recursos tecnoldgicos con
los que cuentan los estudiantes para llevar a cabo las actividades propuestas en la investigacion,
en respuesta los 50 estudiantes conectados manifestaron contar con herramientas tecnologicas
necesarias para participar del proyecto.

Figura 32

Entrevista no Estructurada A través de la Plataforma Google Meet

& WhatsApp ® R Mect - cda-hiav-tiy ® x [E Hermesoft 2.1 - Administrador ES @ Curso: PRACTICA PEDAG ¥ EDUC X + [-] - o x

C @ meetgoogle.com/cda-hiav-tiy = o O » & :

Personas

#

YIBELLIS YACELIS CARMON..

#

£ L

##

19 mas

#

#

LUZ ANGELA MARTINEZ ARALIO

9:08 | cda-hiav-tjy

] | oE 9 9
Fuente. Elaboracion propia (2021)

Actividad 2. Contextualizacion

En la figura 33 se observa el proceso de conexidn a través de la plataforma Google Meet

se socializo a los estudiantes el curso en linea Mendel’s Laws desarrollado en la plataforma
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MyClassGame, para que pudieran inscribirse se les proporciono el codigo del curso y se asigno

la clave para que pudiera ingresar.

Figura 32

Contextualizacion del Curso en Linea Mendel’s Laws

a2}

Fuente. Elaboracién propia (2021)

Actividad 3. Identificacion de Saberes Previos, Aplicacion de Evaluacion Diagnostica

Los estudiantes ingresaron al aplicativo Google Formularios a través del enlace
https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h80d6g4AiyjLN8B1YVymSyE24nMBI7m8hC4/edit

Resolvieron la evaluacidn diagnostica evidenciando ademas el uso de medios tecnoldgicos que

ofrecen los celulares, tablets y computadores en casa.
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Figura 33

Implementacion de Evaluacion Diagnostica

50 retgueatas K

— 401V e

EVALUACION DIAGNOSTICA SOBRE GENETICA
MENDELIANA APLICADO ALOSESTUDIANTES
DEL GRADO ONCE DE LAINSTITUCION -
EDUCATIVA ENRIQUE PUPO MARTINEZ DE nd | Y
VALLEDUPAR - CESAR

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Actividad 4. Experiencia
a) Los estudiantes ingresaron al curso en linea Mendel’s Laws a traves de la plataforma
MyClassGame, donde leyeron y analizaron la informacion relacionada con la Genética
Mendeliana que encontraron en el botén Aventura en la pestafia Narrativa. En la
consulta clasificaron la informacion importante, sacaron las ideas principales que les

ayudo a dar respuestas a las distintas actividades propuestas en el curso.
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Figura 34

Conceptualizacion sobre Genética y Leyes de Mendel

Fuente. Elaboracién propia (2021)

b) En la figura 36 Los estudiantes se enfrentaron en batallas de preguntas mediante un
juego gamificado disefiado en el curso en linea Mendel’s Laws en la plataforma MyClassGame
ingresando por el botén Batallas. Son dos cuestionarios, por lo tanto, se realizaron dos encuentros
de batallas en clases de una hora cada encuentro. En las batallas se escogieron los estudiantes

gue se enfrentaron de forma aleatoria y al azar.
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Figura 35

Encuentro de Batallas
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c) Enlafigura 37 los estudiantes desarrollaron actividades extracurriculares y ludicas con

las cuales ejercitaron de forma amena el cerebro a través de trabalenguas, adivinanzas,

sopa de letras. Estas se activan en el boton Herramienta por medio de la ventana

RANDOM.
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Figura 36

Actividades Extracurriculares

SOPA DE LETRAS

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Actividad 5. Accion-Reflexion

Los estudiantes resolvieron misiones para sumar los XP que le permitian subir de nivel,
ganar monedas o insignias, las monedas les permitieron adquirir objetos en la tienda y los puntos
ganar insignias. Cada misién desarrollada por el estudiante estuvo compuesta por una serie de
tareas, el desarrollo de cada tarea suma puntos y les garantizo superar la mision. Estas misiones
tienen una rubrica o descripcién para cada uno de sus ejercicios los cuales los estudiantes
desarrollaron y adjuntaron para su calificacion. Para reforzar los conceptos y superar las
misiones los estudiantes observaron un video cuyo enlace lo encontraron en la plataforma en la
sesion Elementos de Juegos:

https://www.youtube.com/watch?v=HuuPD88dNkc&ab channel=DAVIDERRE
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Figura 37

Actividades de Misiones

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Actividad 6. Cuestionario de evaluacion Final

En la figura 39 se representa la actividad de los estudiantes resolvieron el cuestionario
de evaluacion final en el aplicativo Google Formularios, a través del enlace:

https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa NHEkJ7leztzViLSOnPEXkEauOyCEJx6RI/edit
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Figura 38

Actividades evaluacion final

D
@
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Fuente. Elaboracion propia (2021)

Aplicacion y Resultados del Cuestionario de Evaluacién Final

Una vez desarrolladas todas las actividades propuestas en el curso en linea Mendel’s
Laws, se aplico la evaluacion final, la cual se estructuro de misma forma que la evaluacion
diagnostica. Los resultados obtenidos permitieron evidenciar los niveles de habilidades,
conocimientos y actitudes en cuanto a la resolucion de problemas y a desarrollo del pensamiento
cientifico alcanzado por los alumnos del grado once de la Institucién Educativa Enrique Pupo

Martinez de Valledupar, en lo referente al tema de genética mendeliana.

Como se observa en la figura 40 ¢Cuél es la diferencia entre genotipo y fenotipo? De los
50 estudiantes que aplicaron el cuestionario, el 92% de los estudiantes seleccionaron la respuesta
correcta, que era la opcion genotipo se refiere al conjunto real de genes que un organismo lleva
dentro mientras que el fenotipo es cuando los genes que conforman el genotipo se expresan en
caracteristicas observables, mientras el 2% selecciono la opcidn genotipo conjunto de
cromosomas Yy fenotipo conjunto de alelos, y 6% eligieron la opcién genotipo son alelos

diferentes y el fenotipos alelos iguales.
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Figura 39
Pregunta 1

@ Genotipo se refiere al conjunto real de
genes que un organismo lleva dentro
mientras que el fenotipo es cuando o, .

@ Genotipo son las caracteristicas visibles
A y el fenotipo son las caracteristicas
infernas.
Genotipo conjunto de cromosomas y

fenotipo conjunto de alelos

@ Genotipo son alelos diferentes v el
fenotipo alelos iguales

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Seguidamente en la figura 41, segin George Mendel hay rasgos heredados que se obtiene
de forma independiente, sin relacién con el fenotipo, lo cual no afecta al patron de herencia de
otros rasgos, la definicion anterior corresponde a la ley de Mendel llamada. El 68% de los
alumnos eligieron la opcion correcta, correspondiente a la ley de la transmision independiente de
los alelos. Mientras el 30% eligieron la opcion la ley de la segregacion independiente; un 2% la

opcion la ley de la conduccidn independiente y el 0% la opcién ninguna.
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Figura 40
Pregunta 2

@ La Ley de |z conduccion independients.
@ La ley de Iz segregacion independiente

@ La Ley de |z transmision independiznte
de los alelos

@ Ninguna es correcta

30%

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En cuanto a la figura 42. Segin Medel, cuando se cruzan dos variables individuales de
raza pura a ambos (homocigotos) para un determinado caracter, todos los hibridos de la primera
generacion son iguales. Se determind que 88% selecciono la opcion correcta que era la ley de la
uniformidad, 4% la ley de segregacion independiente, 4% la ley de transmisién independiente y

el 4% la ley de la desuniformdad.

Figura 41
Pregunta 3.

@ L=y de la transmision independients
® Ley de la segregacion independients
@ Ley de la Uniformidad

@ Ley de la des uniformidad

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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Continuando con la figura 43. Con su trabajo con guisantes Mendel demostré que los
rasgos fisicos son determinados por. Se determind que el 88% eligieron la opcion correcta
correspondiente a herencia de factores del padre y de la madre, un 8% la opcion herencia de
factores del padre o de la madre (solo uno), 2% la herencia de factores de la madre solamente.

2% la herencia de factores del padre solamente.

Figura 42

Pregunta 4

@ herencia de factores del padre y de la
madre

@ herencia de factores del padre
solamente
herencia de factores del padre o de |3
madre (0lo uno)

@ herencia de factores de |z madre
solamente

Fuente. Elaboracién propia (2021)

En la figura 44 en el esquema utilizado para determinar la descendencia de un cruce
genético es llamada. EI 96% seleccionaron la respuesta apropiada que era el cuadro de Punnet,
mientras el 2% cuadro Genético, igualmente con el mismo porcentaje el grafico de cruz, y 0%

tabla periddica.
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Figura 43

Pregunta 5.

@ ografico de cruz
@ Cuadro Punnet
{0 Tabla periodica
@ Cuadro Genético

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En relacion a la figura 45. Si flores Buganvilla (Trinitarias) muestran dominio
incompleto en color de flor ;Cual seria el resultado de una cruz entre Buganvilla rojo y
Buganvilla blanco? Como se observa en el grafico el 68% eligio la opcidn correcta, que fue toda
la descendencia tendra flores rosadas. Por su parte, el 24% eligio la opcion tres cuartos de la
descendencia tendra flores rojas y un cuarto tendréa flores blanca, 6% toda la descendida tendra

flores blancas, 2% eligié la opcidn toda la descendencia tendra flores rojas.
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Figura 44
Pregunta 6

# Toda la descendencia tendré flores
blancas

#® Toda la descendencia tendra flores
rosadas

@ Toda la descendencia tendrd flores rojas

@ Tres cuarios de |a descendencia

tendran flores rejas y un cuarto tendra
flores blancas

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En cuanto a la figura 46 ;Cuando un individuo posee alelos diferentes para cada gen se
dice que es? Se determind que 88% eligi6 la opcion correcta que fue heterocigoto, 6% la opcion

monohibrido, 3% la opcién homocigoto, 3% la opcién genes.

Figura 45
Pregunta 7
@ Genes

@ Homocigoto
i Heterocigoto

ﬂ @ Wonohibrido

Fuente. Elaboracion propia (2021)

MAESTRIAEN (3o

_F
—Q

smioossi me=OfS



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDACTICA 133

En relacion a la figura 47. En experimentos realizados con guisantes se descubrié que el
color amarillo de las flores era dominante sobre el blanco y que las semillas lisas eran
dominantes sobre las rugosas. Los posibles fenotipos de los hijos que se podrian obtener al
cruzar una planta blanca de semillas rugosas con unas amarillas de semillas lisas que es
heterocigoto para estas dos caracteristicas, son.

El 78% eligid la opcion correcta de plantas de flores amarillas semillas lisas, flores
amarillas semillas rugosas, flores bancas lisas y bancas rugosas. Un 12% eligi6 la opcion plantas
de flores amarillas con semillas lisas y flores blancas con semillas rugosas. EI 8% la opcién solo
plantas de flores amarillas y semillas lisas. Por tltimo, el 2% la opcién plantas de flores bancas y

semillas rugosas.

Figura 46
Pregunta 8

@ solo plantas de flores amarillas v
semillas lisas

@ plantas de flores amarillas semillas
lizas, flores amarillas semillas rugosas,
flores blancas lisas v blancas rugosas
plantas de flores amarillas con semillas
lisas v flores blancas com semillas
rugosas

@ plantas de flores blancas y semillas
rugosas

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Por su parte en la figura 48 en una poblacién de garzas el tamafio del huevo y la
resistencia de la cascara estan determinados por los genes que encuentras en el cuadro. Si se
quiere obtener una produccidn e la que todos los huevos sean grandes y con cascara resistentes es
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necesario cruzar garzas con genotipos. EI 80% eligio la opcion correcta que era BBDD x BbDd,

el 12% la opcion BbDd x bbdd, el 6% la opcion BbDd x BbDd y un 2% la opcion BBDd x BbD.

Figura 47
Pregunta 9

@ EELD x BbDd

@® BbDd x bbdd
EbDd x BEbDd

@ EBDd x BbD

Fuente. Elaboracion propia (2021)

En la figura 49 en una misma poblacion iguanas se establecieron los genotipos de los
genes g y ¢ que dan origen a los fenotipos de tamafio y forma de las garras respectivamente.
Estos genes se comportan de acuerdo con las leyes de dominancia — recesividad y segregacion
independiente de Mendel. Los resultados obtenidos se muestran en tabla. En un experimento en
el que algunas iguanas fueron apareadas, absolutamente todas las crias obtenidas tenian el
genotipo GgCc, presentando unas garras grandes y curvas, el genotipo de los padres de estas
crias es.

De acuerdo al resultado de la grafico 22, se determiné que el 74% eligié la opcion
correcta que era GGcece y ggCC; un 12% eligio la opcién GgCC x ggCC; el 12% la opcion Ggcc x

ggCC y por ultimo el 2% la opcién ggCc x ggCc.
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Figura 48

Pregunta 10
@ Socc X ggcc
@ SgCC ¥ goCcC
& GGeoc X ggCC
@ 0oCc X gaCc

Fuente. Elaboracion propia (2021)
Figura 49

Resultados del Cuestionario de Evaluacion Final

RESULTADOS EVALUACION FINAL

% CORRECTAS 1 % INCORRECTAS

Fuente. Elaboracidn propia (2021)
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Teniendo en cuenta los resultados representados en la gréfica, se observa que las
habilidades del pensamiento cientifico en lo relacionado con la genética Mendeliana “leyes de
Mendel” en la proporcion de respuestas correctas estan por encima de la cantidad de respuestas
incorrectas en el test de evaluacién final con relacidn al test de evaluacién diagnostica, esto
evidencia un avance positivo del desempefio académico de estas habilidades a nivel general de

los estudiantes de 11° de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez.

Figura 50

Comparacion resultados Cuestionarios de Evaluacion Final y Diagnostica.
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A partir del grafico se puede observar, que en el test de evaluacién diagnostica el desempefio
de los alumnos fue bajo, en comparacion con los resultados obtenido en el test de evaluacion final

realizado una vez culminadas las actividades propuestas en el curso en linea Mendel’s Laws.
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Conclusiones

Una vez ejecutada la investigacion cuyo objetivo general fue Potenciar el aprendizaje
significativo para la comprension de las leyes de Mendel mediante la implementacion de una
estrategia didactica a través del curso en linea Mendel’s Laws en los estudiantes del grado once
de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar y siguiendo cada uno

de los objetivos especificos planteados, se puede concluir lo siguiente:

Dado que el objetivo especifico nimero uno tuvo como finalidad Identificar estrategias
para la ensefianza de las Leyes de Mendel en los estudiantes del grado once a través de una
exploracion de sus ideas previas sobre el concepto, se concluye que se encontrd un nivel de
desempefio medio-bajo teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la evaluacién diagnostica
gue demuestran que los estudiantes presentan dificultades para explicar los mecanismos
implicados en lo concerniente al proceso de transmision hereditaria, asi como también,
dificultades para manejar proporcionalidades, esto porque no manejan conceptos como ADN,

cromosoma, gen, herencia, mitosis, meiosis y leyes de Mendel.

De acuerdo al segundo y tercer objetivos planteados al disefiar e implementar el curso en
linea Mendel’s Laws para favorecer el aprendizaje de las leyes de la genética mendeliana en los
estudiantes de once grado con el apoyo de la plataforma MyClassGame, se concluye que con la
implementacion de estrategias pedagdgicas apoyadas en las TIC, se favorece el desarrollo de las
competencias en el area de Ciencias Naturales, en cuanto al desarrollo de habilidades del

pensamiento cientifico de los alumnos, puesto que, se facilita la apropiacion de conocimientos
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mediados a través de un aprendizaje significativo, beneficiando asi el desarrollo de las
competencias de comprension, observacion, resolucion de problemas, comunicacion, toma de
decisidn, de igual manera aprovechando las herramienta didacticas ofrecidas por las nuevas
tecnologias para ser autbnomos de la construccion de su propio conocimiento. Durante la
implementacion del curso en linea Mendel’s Laws, se present6 gran motivacion e interés por
parte de los alumnos en el desarrollo de las diferentes actividades disefiadas tanto en clases como

las realizadas en horarios extracurriculares.

En cuanto al cuarto objetivo que hace referencia a evaluar y analizar los alcances y/o
limitaciones de la implementacion de la estrategia didactica en los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, se concluye que la intervencion pedagogica fue exitosa, se observa que la
implementacion del curso en linea Mendel’s Laws, permitié una mejoria en el desempefio
académico, lo cual se evidencia al comparar los resultados del test de evaluacion diagnostica con
el test de evaluacion final aplicado al terminar las actividades propuestas en la investigacion
mostrando un aumento considerable en el porcentaje de respuestas acertadas frente a los
resultados de la evaluacion diagnostica, indicando que la estrategia de ensefianza planteada con
el uso de la plataforma MyClassGame fue apropiada para obtener un aprendizaje significativo en
los estudiantes de once grado, puesto que se demostré que con su uso se obtuvieron buenos
resultados, ademas que los estudiantes se mantuvieron motivados debido a que vieron en ella una
metodologia amena, llamativa, que ademas promovio la participacion activa de los estudiantes,
disminuyendo asi la apatia por el tema de la genética Mendeliana y haciendo de ellos estudiantes

mas proactivos e interesados por su aprendizaje.
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Recomendaciones

Partiendo de la implementacion del curso en linea Mendel’s Laws disefiado en la
plataforma MyClassGame con el cual se buscé favorecer el aprendizaje significativo de las leyes
de Mendel en los estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez
de Valledupar — Cesar, se hacen las siguientes recomendaciones:

* Se le recomienda a la planta docente de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez
de la ciudad de Valledupar innovar en las estrategias de ensefianza con la inclusion de las nuevas
tecnologia puesto que actualmente se caracterizan por el manejo de clases magistrales y la
utilizacion de teoria complejas hacia los estudiantes generando poco aprendizaje, y por medio del
presente estudio se demostrd que los estudiantes necesitan herramientas innovadoras como el uso
de la tecnologia para generar un aprendizaje significativo basado en la practica, las dinamicas y
herramientas audiovisuales.

« Se sugiere motivar a las docentes el disefio recursos educativos digitales, utilizando las
diferentes plataformas gratuitas de manera que a los estudiantes se les facilite el acceso a temas
teoricos practicos en la virtualidad generando de esta manera un dinamismo en el proceso de
aprendizaje significativo en cualquier area del conocimiento.

« Se sugiere tener en cuenta que los procesos de evaluacion formativa requieren de una
evaluacion constante del alumno como elemento para evaluar los alcances y limitaciones

presentadas durante el aprendizaje.
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Anexo A. Cuadro de relaciones conceptuales
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Obijetivos especificos Competencias

Categorias

Subcategorias

Indicadores

Instrumentos

Estrategia por
objetivo especifico

Identificar estrategias para Competencias
la ensefianza de las Leyes  cientificas:

de Mendel en los Identificar
estudiantes del grado once Indagar

a través de una Explicar
exploracion de sus ideas Comunicar

previas sobre el concepto

Habilidades
del
pensamiento
cientifico

Observacion
Interpretacion de
la informacion
Formulacién de
preguntas
Comunicacion

Cualitativos; se
verifica el nivel
de conocimiento
que tienen los
estudiantes sobre
las Leyes de
Mendel previo a
la
implementacion
de la estrategia
didactica
Mendel’s Laws a
través de
hallazgos
cuantitativos.

Segun
Sampieri (2006)
“el enfoque
cualitativo utiliza
la recoleccion de
datos sin
medicion de
numérico para

Evaluacion
diagnostica con
diez preguntas;
abarcando temas
de la genética
Mendeliana.

Implementacion de una
evaluacion diagnostica,
de esta manera, se sabra
el nivel de competencias
desarrollado por el grupo
de estudiantes en lo
relacionado con genética
Mendeliana “leyes de
Mendel”.
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descubrir o afinar
preguntas de
investigacion en
el proceso de
interpretacion”.
Es decir, los
resultados se
miden a través
de caracteristica
subjetivas de
acuerdo al objeto
de investigacion.

Disefiar una estrategia Competencias Habilidades Con base en Aprendizaje Disefio de la Disefio de la estrategia
didactica que favorezca el  cientificas: del los estandares de  significativo, se  estrategia didactica (curso en linea
aprendizaje significativo Identificacion  pensamiento educaciony los  disefia la didactica (curso  Mendel’s Laws.) para
de la genética Mendeliana Indagacion cientifico resultados de la estrategia en linea lograr un aprendizaje
con el apoyo de la Explicacion prueba didactica curso Mendel’s Laws.)  significativo en genética
plataforma MyClassGame Comunicacion Estrategia  diagnostica en linea Mendel’s  para lograr un Mendeliana en la

Trabajo en didactica disefar el curso Laws para aprendizaje plataforma
equipo tecnolégica en linea Mendel’s  favorecer el significativo en MyClassGame
(curso en Laws. aprendizaje genética
linea). significativo de Mendeliana.
las leyes de
Mendel en los
estudiantes del
grado once.

Implementar el curso Competencias Segln Desarrollo de Aprendizaje Aplicaciénde la  Aplicacion de la
en linea Mendel’s Laws cientificas: Anaya, Diaz, y las clases con la significativo, se estrategia estrategia didactica
haciendo uso de la Identificacion  Martinez utilizacién de la implementa la didactica curso tecnolégica (curso en
plataforma MyClassGame Indagacion (2012) el uso  estrategia estrategia en linea linea Mendel’s Laws.),

MAESTRIA EN
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152

gue permita favorecer el
aprendizaje significativo
de las leyes de la genética
mendeliana

Explicacion
Comunicacion
Trabajo en

equipo

delas TIC's en
las aulas de
clase resulta
fundamental
para los
estudiantes y
docentes
porque les
permite
reforzar los
conocimientos,
cambiar de
ambiente,
socializar,
compartir y
resolver
situaciones de
comunicacion
con los
compafieros de
clase. Estas
herramientas
estan
disponibles y
accesibles para
el buen
proceso de
ensefianza-
aprendizaje;
sin embargo,
se debe tener
en cuenta que

didactica
tecnoldgica curso
en linea Mendel’s
Laws.

Apropiacion
del curso en linea
Mendel’s Laws
por parte del
estudiante por
medio de
actividades
extracurriculares.

didactica curso
en linea Mendel’s
Laws para
favorecer el
aprendizaje
significativo de
las leyes de
Mendel en los
estudiantes del
grado once

Mendel’s Laws
para la
ensefianza de las
leyes de Mendel
a los estudiantes

con a los estudiantes de
los grados once durante 3
semanas con encuentros
de tres horas por semana
y 4 horas de trabajo
independiente
extracurriculares de los
estudiantes quienes por
medio de tareas y
actividades subidas en el
curso en linea Mendel’s
Laws les permitira
apersonarse de esta
estrategia didactica y
sentirse autbnomos en su
proceso de aprendizaje
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Analizar los alcances
y/o limitaciones de la
implementacion de la
estrategia didactica en
los procesos de
aprendizaje de los
estudiantes.

Competencias
cientificas:

Identificacion

Indagacion

Explicacion

Comunicacion

Trabajo en
equipo

toda
herramienta
debe ser
vigilada y
supervisada
por el docente
para que no
pierda el uso
que se le
quiere dar.

Habilidades Observacion
del Interpretacion
pensamiento de la informacién
cientifico Formulacién

de hipétesis
Solucion de

problemas
Comunicacion

Investigacion
Cualitativa a
partir de lo
cognitivo,
procedimental y
actitudinal.

Pos-test con 10
preguntas de
seleccién
multiple con
Unica respuesta,
donde se evalle
las habilidades
del pensamiento
cientifico
referentes al
tema de las
Leyes de Medel
de los
estudiantes
participantes.

Evaluar el desempefio
de los estudiantes después
de la implementacion del
curso en linea Mendel’s
Laws empleando un pos-
test.

Evaluar el grado de
motivacion de los
estudiantes en las leyes
de Mendel por medio de
la estrategia planteada en
el la investigacion.

Fuente. Elaboracién propia (2021)
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Anexo B. Evaluacion Diagnostica y Final

EVALUACION DIAGNOSTICA SOBRE GENETICA MENDELIANA APLICADO A
LOS ESTUDIANTES DEL GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ENRIQUE
PUPO MARTINEZ DE VALLEDUPAR — CESAR

Objetivo:
Por medio del presente cuestionario se busca conocer el nivel de conocimientos en genética
Mendeliana de los estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de la
ciudad de Valledupar, los resultados seran utilizados exclusivamente con fines investigativos.

INSTRUCCIONES PARA RESPONDER AL CUESTIONARIO

El siguiente cuestionario consta de 10 preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta tipo ().

Este cuestionario ha sido disefiado para identificar tu nivel de conocimientos sobre genética mendeliana. No se
trata de un test de inteligencia.

No hay limite de tiempo para contestar al cuestionario.

Por favor, responde a todas las preguntas.

1. ¢Cual es la diferencia entre genotipo y fenotipo?

e Genotipo se refiere al conjunto real de genes que un organismo lleva dentro mientras que el
fenotipo es cuando los genes que conforman el genotipo se expresan en caracteristicas observables.

o Genotipo son las caracteristicas visibles y el fenotipo son las caracteristicas internas.

e Genotipo conjunto de cromosomas Yy fenotipo conjunto de alelos.

e Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos iguales

2. Segun George Mendel hay rasgos heredados que se obtienen de forma independiente, sin
relacidn con el fenotipo, lo cual no afecta al patrén de herencia de otros rasgos, la definicion
anterior corresponde a la ley de Mendel llamada:

e LaLeyde la conduccién independiente.

e Laley de la segregacion independiente.

e LaLeyde latransmision independiente de los alelos

e Ninguna es correcta.
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3. Segun Mendel, cuando se cruzan dos variedades individuas de raza pura ambos
(homocigotos) para un determinado caracter, todos los hibridos de la primera generacion
son iguales. Esta ley es denominada:

e Leyde latransmision independiente.

e Leyde lasegregacion independiente.

e Leyde la Uniformidad.

e Leyde lades uniformidad.

4. Con sus trabajos con guisantes Mendel demostré que los rasgos fisicos son determinados
por:

e herencia de factores del padre y de la madre

e herencia de factores del padre solamente

e herencia de factores del padre o de la madre (solo uno)
e herencia de factores de la madre solamente

5. El esquema utilizado para determinar la descendencia de una cruce genético es llamado:

e gréfico de cruz
e Cuadro Punnet
e Tabla periddica
e Cuadro Genético

6. Siflores Buganvilla (Trinitarias) muestran dominio incompleto en color de flor, ¢ cuél seria
el resultado de una cruz entre Buganvilla rojo y Buganvilla blanco?

e Toda la descendencia tendra flores blancas

e Toda la descendencia tendra flores rosadas

e Toda la descendencia tendré flores rojas

e Tres cuartos de la descendencia tendréan flores rojas y un cuarto tendra flores blancas

7. Cuando un individuo posee alelos diferentes para cada gen se dice que es:
e Genes

e Homocigoto

e Heterocigoto

e Monohibrido

8. En experimentos realizados con guisantes se descubrié que el color amarillo de las flores era
dominante sobre el blanco y que las semillas lisas eran dominantes sobre las rugosas. Los
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10.

posibles fenotipos de los hijos que se podrian obtener al cruzar una planta blanca de semillas
rugosas con una amarillas de semillas lisas que es heterocigota para estas dos caracteristicas,
son:

s6lo plantas de flores amarillas y semillas lisas

plantas de flores amarillas semillas lisas, flores amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y
blancas rugosas

plantas de flores amarillas con semillas lisas y flores blancas con semillas rugosas

plantas de flores blancas y semillas rugosas

En una poblacion de garzas el tamafio del huevo y la resistencia de la cascara estan
determinados por los siguientes genes

GEN | CARACTERISTICA

B Huevos grandes

b Huevos pequefios
D Cascara resistente
d Cascara fragil

Si se quiere obtener una produccion en la que todos los huevos sean grandes y con cascara resistente
s necesario cruzar garzas con genotipos

BBDD x BbDd

BbDd x bbdd

BbDd x BbDd

BBDd x BbD

En una misma poblacion iguanas se establecieron los genotipos de los genes g y ¢ que dan
origen a los fenotipos de tamafio y forma de las garras respectivamente. Estos genes se
comportan de acuerdo con las leyes de dominancia - recesividad y segregacion independiente
de Mendel. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla:

Fenotipos Genotipos
Garras grandes - Agudas GGcc 6 Ggee
Garras cortas - Curvas GgCC 6 ggCc

En un experimento en el que algunas iguanas fueron apareadas, absolutamente todas las crias
obtenidas tenian el genotipo GgCc, presentando unas garras grandes y curvas, el genotipo de los
padres de estas crias es

Ggce X ggCC
GgCC X ggCC
GGcce X ggCC
ggCc X ggCc
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Anexo C. Validacion del instrumento por parte de expertos

INDICACION: Estimado docente, teniendo en cuenta su experiencia en el tema de la Genética
Mendeliana, se le pide su colaboracion, para que luego de un riguroso analisis de la lectura de la
evaluacion diagnostica a realizar a los estudiantes de once grado de la Institucién Educativa Enrique
Pupo Martinez de Valledupar — Cesar, marque con una X en la casilla que cree conveniente, teniendo

en cuenta las bases de la investigacion descritas a continuacion.

Implementacidon del curso en linea Mendel’s Laws como

TITULODE LA herramienta didactica para favorecer el aprendizaje significativo de la

INVESTIGACION Genética Mendeliana en estudiantes del grado once de la Institucién
Educativa Enrique Pupo Martinez de Valledupar — Cesar.

Potenciar el aprendizaje significativo para la comprension de las
leyes de Mendel mediante la implementacién de una estrategia
didactica a través del curso en linea Mendel’s Laws en los estudiantes
del grado once de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de
Valledupar — Cesar

La poblacion a estudiar en esta investigacion seran los estudiantes

MUESTRA de la Institucion Educativa Enrique Pupo Martinez de la ciudad de
Valledupar, y la muestra escogida son 50 estudiantes de los grado once
En la ensefianza-aprendizaje de la genética Mendeliana se han
presentado algunos problemas a la hora de comprender la temética, lo
que ciertamente conlleva a los bajos resultados académicos, de ahi la
importancia de buscar nuevas alternativas que ayuden a reforzar los
conocimientos que se imparten en esta area del saber. La utilizacion de
un curso en linea como herramienta didactica facilitara la comprension
de los temas referentes a las leyes de Mendel y se espera que con el uso
de las nuevas tecnologias los estudiantes se sientan mas motivados en
ALCANCES DE LA su proceso educativo.
INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL
DE LA INVESTIGACION

Igualmente se espera brindar una nueva estrategia didactica y
pedagdgica a los docentes para el desarrollo de la asignatura, con el fin
de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de modo que la
experiencia sea mas didactica y motivante para los educandos.
También hay que destacar que con la implementacion de estas nuevas
estrategias educativas se espera que sus estandares curriculares
alcancen un mejor nivel y contribuir de esta manera a mejorar la calidad
de La educacion en el pais.

«  La investigacion se limita en el aspecto de desarrollar e
implementar un curso en linea para facilitar la ensefianza — aprendizaje

LIMITACIONES DE LA de la genética Mendeliana (leyes de Mendel) en la asignatura de
INVESTIGACION Biologia sin incluir otros temas del curriculo.

»  Otro factor limitante en el desarrollo de la investigacidn tiene

que ver con la carencia de recursos didacticos tecnoldgicos en la
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TECNICASE
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

Institucion y en las limitaciones econdmicas de los estudiantes para
adquirir un mévil Smartphone que facilite la implementacion del
aplicativo, de igual manera el acceso a un internet abierto que les
permita desarrollar su actividad de aprendizaje sin ninguna limitacion.
Por otro lado, no podemos perder de vista a la situacion de
infraestructura de nuestras escuelas y a la dotacién suficiente de
recursos tecnolégicos, que en muchos de los casos solo existe pocas
aulas de informatica y pocos computadores, se le suma también la
existencia de un internet limitado que no ofrece igualdad de
oportunidades para su acceso a internet, lo que conlleva a una exclusion
digital.

Para el desarrollo de la investigacion se ejecutara una evaluacion
diagnostica y una evaluacion final que constaran de 10 interrogantes de
seleccion maltiple con Unica respuesta, este instrumento se les aplicara
a los estudiantes del grado 11 de la Institucion Educativa Enrique Pupo
Martinez, la cual servira como diagndstico para determinar el nivel de
conocimientos respecto a latematica de las leyes de Mendel asignatura
de Biologia.

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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DATOS DEL EXPERTO:

Nombres y apellidos:
Profesion:
Ultimo Titulo Obtenido:

Institucion en Donde Trabaja:

Asignatura que dicta:

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde:
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1. Muypoco | 2. Poco 3. Regular | 4. Aceptable 5. Muy aceptable
PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES
2 [3 J4 [5

1. ;Cuadl es la diferencia entre
genotipo y fenotipo?

Genotipo se refiere al conjunto real de genes que
un organismo lleva dentro mientras que el
fenotipo es cuando los genes que conforman el
genotipo se expresan en caracteristicas
observables.

Genotipo son las caracteristicas visibles y el
fenotipo son las caracteristicas internas.
Genotipo conjunto de cromosomas Y fenotipo
conjunto de alelos.

Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos
iguales

2. Segun George Mendel hay
rasgos heredados que se
obtienen de forma
independiente, sin relacion con
el fenotipo, lo cual no afecta al
patron de herencia de otros
rasgos, la definicion anterior
corresponde a la ley de Mendel
llamada:

La Ley de la conduccién independiente.

La ley de la segregacién independiente.

La Ley de la transmision independiente de los
alelos

Ninguna es correcta.

3. Segn Mendel, cuando se
cruzan dos variedades
individuas de raza pura ambos
(homocigotos) para un
determinado caracter, todos los
hibridos de la primera
generacion son iguales. Esta ley
es denominada:

Ley de la transmisidn independiente.
Ley de la segregacion independiente.
Ley de la Uniformidad.

Ley de la des uniformidad.

4. Con sus trabajos con
guisantes Mendel demostré que
los rasgos fisicos son
determinados por:

herencia de factores del padre y de la madre
herencia de factores del padre solamente
herencia de factores del padre o de la madre
(solo uno)

herencia de factores de la madre solamente

5.El esquema utilizado para
determinar la descendencia de
una cruce genético es llamado:

gréfico de cruz
Cuadro Punnet
Tabla periddica

RECUF
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Cuadro Genético

6. Si flores Buganvilla e Toda la descendencia tendréa flores blancas
(Trinitarias) muestran dominio | «  Toda la descendencia tendré flores rosadas
incompleto en color de flor, o Toda la descendencia tendré flores rojas
coudl seria el resultadode una | o Tres cuartos de la descendencia tendran flores
cruz entre Buganvilla rojo y rojas y un cuarto tendra flores blancas
Buganvilla blanco?
7.Cuando un individuo posee e  Genes
alelos diferentes paracadagen | e  Homocigoto
se dice que es: e Heterocigoto
e  Monohibrido

8 En experimentos realizados s6lo plantas de flores amarillas y semillas lisas
con guisantes se descubri6 que plantas de flores amarillas semillas lisas, flores
el color amarillo de las flores amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y
era dominante sobre el blanco y blancas rugosas
que las semillas lisas eran o plantas de flores amarillas con semillas lisas y
dominantes sobre las rugosas. flores blancas con semillas rugosas
Los posibles fenotipos de los o plantas de flores blancas y semillas rugosas
hijos que se podrian obtener al
cruzar una planta blanca de
semillas rugosas con una
amarillas de semillas lisas que
es heterocigota para estas dos
caracteristicas, son:
9. En una poblacién de garzas e BBDD x BbDd
el tamafio del huevo y la e BbDd x bbdd
resistencia de la cascara estan e BbDd x BbDd
determinados por los siguientes | ¢  BBDd x BbD
genes

GEN | CARACTERISTICA

B Huevos grandes

b Huevos pequerios

D Cascara resistente

d Cascara fragil
Si se quiere obtener una
produccidn en la que todos los
huevos sean grandes y con
cascara resistente es necesario
Ccruzar garzas con genotipos
10. En una misma poblacion e (Ggcc X ggCC
iguanas se establecieron los e GgCC X ggCC
genotipos de los genesgycque | ¢  GGcc X ggCC
dan origen a los fenotipos de e ggCc X ggCc

tamafio y forma de las garras
respectivamente. Estos genes se
comportan de acuerdo con las
leyes de dominancia -
recesividad y segregacion
independiente de Mendel. Los
resultados obtenidos se
muestran en la tabla:

Fenofipos Genofipos
(amas grandes- Agudas ~ GGeso Gyee
Garras coras -Cunvas G000 gale

En un experimento en el que
algunas iguanas fueron
apareadas, absolutamente todas

MAESTRIA
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las crias obtenidas tenian el
genotipo GgCec, presentando
unas garras grandes y curvas, el
genotipo de los padres de estas
crias es

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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Anexo D. Resultados validacion por juicio de expertos

DATOS DEL EXPERTO: 1

Nombres y apellidos: Yerine Zuley Dajil Turizo

Profesion: Licenciada en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Ultimo Titulo Obtenido: Magister en Administracion y Planificacion Educativa.
Institucion en Donde Trabaja: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
Asignatura que dicta: Biologia General

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde:

1. Muy poco | 2.Poco 3.Regular 4.Aceptable 5.Muy aceptable

PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES
1 2 3 4 5
1. ;Cuadl es la diferencia entre e  Genotipo se refiere al conjunto real de genes que X
genotipo y fenotipo? un organismo lleva dentro mientras que el

fenotipo es cuando los genes que conforman el
genotipo se expresan en caracteristicas
observables.

e  Genotipo son las caracteristicas visibles y el
fenotipo son las caracteristicas internas.

e  Genotipo conjunto de cromosomas Yy fenotipo
conjunto de alelos.

e  Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos

iguales
2. Segln George Mendel hay e LaLeyde la conduccién independiente. X
V%SQOS he(rjedfados que se e Laley de la segregacion independiente.
obtienen de forma - e La Ley de la transmision independiente de los
independiente, sin relacion con alelos

el fenotipo, lo cual no afecta al
patrén de herencia de otros e Ninguna es correcta.
rasgos, la definicion anterior

corresponde a la ley de Mendel

llamada:
3. Segln Meno_lel, cuando se e Leyde latransmision independiente. X
cruzan dos variedades e  Ley de la segregacion independiente.

individuas de raza pura ambos
(homocigotos) para un . .
determinado caracter, todos los | ®  Ley de la des uniformidad.
hibridos de la primera
generacion son iguales. Esta ley
es denominada:

4. Con sus trabajos con e herencia de factores del padre y de la madre X

guisantes Mendel demostré que | o herencia de factores del padre solamente
MAESTRIA EN .
\ITAL ES ’ ®

EDUCA ._@L.

e Leyde la Uniformidad.




MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDACTICA

163

los rasgos fisicos son e herencia de factores del padre o de la madre
determinados por: (solo uno)
e herencia de factores de la madre solamente
5.El esquema utilizado para e  gréfico de cruz X
determinar la descendencia de e  Cuadro Punnet
una cruce genético es llamado: e Tabla periédica
e  Cuadro Genético
6. Si flores Buganvilla e Toda la descendencia tendra flores blancas X
(Trinitarias) muestran dominio | e«  Toda la descendencia tendra flores rosadas
incompleto en color de flor, e Toda la descendencia tendré flores rojas
ccual seria el resultado de una | o Tres cuartos de la descendencia tendran flores
cruz entre Buganvilla rojoy rojas y un cuarto tendra flores blancas
Buganvilla blanco?
7.Cuando un individuo posee e  Genes X
alelos diferentes para cada gen e  Homocigoto
se dice que es: e Heterocigoto
e  Monohibrido
8 En experimentos realizados e solo plantas de flores amarillas y semillas lisas X
con guisantes se descubrio que plantas de flores amarillas semillas lisas, flores
el color amarillo de las flores amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y
era dominante sobre el blanco y blancas rugosas
que las semillas lisas eran o plantas de flores amarillas con semillas lisas y
dominantes sobre las rugosas. flores blancas con semillas rugosas
Los posibles fenotipos de los e plantas de flores blancas y semillas rugosas
hijos que se podrian obtener al
cruzar una planta blanca de
semillas rugosas con una
amarillas de semillas lisas que
es heterocigota para estas dos
caracteristicas, son:
9. En una poblacién de garzas e BBDD x BbDd X
el tamafio del huevo y la e BbDd x bbdd
resistencia de la cascara estan e BbDd x BbDd
determinados por los siguientes | 4  BBDd x BbD
genes
GEN | CARACTERISTICA
B Huevos grandes
b Huevos pequerios
D Cascara resistente
d Cascara fragil
Si se quiere obtener una
produccidn en la que todos los
huevos sean grandes y con
cascara resistente es necesario
Ccruzar garzas con genotipos
10. En una misma poblacion e (Ggce X ggCC X
iguanas se establecieron los e GgCC X ggCC
genotipos de los genesgycque | ¢  GGce X ggCC
dan origen a los fenotipos de e ggCc X ggCc
tamafio y forma de las garras
respectivamente. Estos genes se
comportan de acuerdo con las
leyes de dominancia -
recesividad y segregacion
independiente de Mendel. Los
resultados obtenidos se
muestran en la tabla:

MAESTRf EN
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Fenofipos Genotipos
(Garnas grandes - Aqudas ~ GGes0 Gyee
Gamas cortas- Cuns G0 0 o0

En un experimento en el que
algunas iguanas fueron
apareadas, absolutamente todas
las crias obtenidas tenian el
genotipo GgCc, presentando
unas garras grandes y curvas, el
genotipo de los padres de estas
crias es

L/d‘"“a( L 7/.76/ 2 z

Yerine Zuley Dajil Turizo

CC. 36677992

Licenciada en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

E- mail: zuley2507 @hotmail.com, yerinedajil@unicesar.edu.co
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DATOS DEL EXPERTO: 2

Nombres y apellidos: Everto José Villazon Cortes

Profesion: Licenciado en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Ultimo Titulo Obtenido: Magister en Administracion y Planificacion Educativa
Institucion en Donde Trabaja: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

Asignatura que dicta: Biologia General y Quimica Ambiental

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde:
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1. Muy poco | 2.Poco 3.Regular 4.Aceptable 5.Muy aceptable
PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES
1 2 3 4 5
1. ;Cuadl es la diferencia entre e  Genotipo se refiere al conjunto real de genes que X
genotipo y fenotipo? un organismo lleva dentro mientras que el
fenotipo es cuando los genes que conforman el
genotipo se expresan en caracteristicas
observables.
e Genotipo son las caracteristicas visibles y el
fenotipo son las caracteristicas internas.
e  Genotipo conjunto de cromosomas Yy fenotipo
conjunto de alelos.
e  Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos
iguales
2. Segln George Mendel hay e LaLeyde la conduccion independiente. X
rasgos heredados que se e Laley de la segregacion independiente.
?ﬁé;%gen%ideengrgﬁ relaciéncon | ® La Ley de la transmision independiente de los
el fenotipo, lo cual no afecta al alelos
patrén de herencia de otros e Ninguna es correcta.
rasgos, la definicion anterior
corresponde a la ley de Mendel
llamada:
3. Segun Mendel, cuando se e  Leyde latransmision independiente. X
fr:3|Z3|TJIS§: c\i/:rrlaezdaadiia ambos | Ley de la segregacion independiente.
(homocigotos) parzfun e Leydela Unifor_midagl.
determinado carécter, todos los | ® ey de la des uniformidad.
hibridos de la primera
generacion son iguales. Esta ley
es denominada:
4. Con sus trabajos con e herencia de factores del padre y de la madre X
guisantes Mendel demostro que | o  herencia de factores del padre solamente
los rasgos fisicos son e herencia de factores del padre o de la madre
determinados por: (solo uno)
e herencia de factores de la madre solamente
5.El esquema utilizado para e  gréfico de cruz X
determinar la descendencia de e  Cuadro Punnet
una cruce genetico es llamado: | ¢ Tabla periddica
e  Cuadro Genético
MAESTR
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6. Si flores Buganvilla e Toda la descendencia tendréa flores blancas X
(Trinitarias) muestran dominio | e  Toda la descendencia tendra flores rosadas
incompleto en color de flor, e Toda la descendencia tendra flores rojas
¢eual serfa el resultado de una e Tres cuartos de la descendencia tendran flores
cruz entre Buganvilla rojo y rojas y un cuarto tendré flores blancas
Buganvilla blanco?
7.Cuando un individuo posee e  Genes X
alelos diferentes para cada gen e Homocigoto
se dice que es: e Heterocigoto
e  Monohibrido

8 En experimentos realizados e solo plantas de flores amarillas y semillas lisas X
con guisantes se descubrio que | o  plantas de flores amarillas semillas lisas, flores
el color amarillo de las flores amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y
era dominante sobre el blanco y blancas rugosas
que las semillas lisas eran ¢ plantas de flores amarillas con semillas lisas y
dominantes sobre las rugosas. flores blancas con semillas rugosas
Los posibles fenotipos de los e plantas de flores blancas y semillas rugosas
hijos que se podrian obtener al
cruzar una planta blanca de
semillas rugosas con una
amarillas de semillas lisas que
es heterocigota para estas dos
caracteristicas, son:
9. En una poblacién de garzas e BBDD x BbDd X
el tamafio del huevo y la e BbDd x bbdd
resistencia de la cascara estan e BbDd x BbDd
determinados por los siguientes | ¢  BBDd x BbD
genes

GEN | CARACTERISTICA

B Huevos grandes

b Huevos pequefios

D Cascara resistente

d Cascara fragil
Si se quiere obtener una
produccidn en la que todos los
huevos sean grandes y con
cascara resistente es necesario
Cruzar garzas con genotipos
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10. En una misma poblacion e  Ggec X ggCC X
iguanas se establecieron los e GgCC X ggCC

genotipos de los genesgycque | «  GGee X ggCC

dan origen a los fenotipos de e ggCc X ggCc

tamarfio y forma de las garras
respectivamente. Estos genes se
comportan de acuerdo con las
leyes de dominancia -
recesividad y segregacion
independiente de Mendel. Los
resultados obtenidos se
muestran en la tabla:

Fenotipos Genotipos
(Garmas grandes - Aqudas | Geno Gyce
Garas coas - Cuvas | GgCCoggCe

En un experimento en el que
algunas iguanas fueron
apareadas, absolutamente todas
las crias obtenidas tenian el
genotipo GgCc, presentando
unas garras grandes y curvas, el
genotipo de los padres de estas
crias es

Everto José Villazon Cortes

CC. 77093997

Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
E- mail: evertovillazonc@unicesar.edu.co
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DATOS DEL EXPERTO: 3

Nombres y apellidos: Claudia Patricia Tovar Gonzélez

Profesion: Licenciada en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Ultimo Titulo Obtenido: Magister en Pedagogia Ambiental para el Desarrollo Sostenible.
Institucion en Donde Trabaja: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

Asignatura que dicta: Biologia Bésica y Didactica de la Biologia.

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde:

1. Muy poco | 2.Poco 3.Regular | 4.Aceptable 5.Muy aceptable
PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES
2 |3 |4 |5
1. ;Cuadl es la diferencia entre e  Genotipo se refiere al conjunto real de genes que X
genotipo y fenotipo? un organismo lleva dentro mientras que el
fenotipo es cuando los genes que conforman el
genotipo se expresan en caracteristicas
observables.
e  Genotipo son las caracteristicas visibles y el
fenotipo son las caracteristicas internas.
e  Genotipo conjunto de cromosomas Yy fenotipo
conjunto de alelos.
e  Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos
iguales
2. Segln George Mendel hay e LaLey de la conduccién independiente. X
rasgos heredados que se e Laley de la segregacion independiente.
?ﬁé;%gen%ideengrgﬁ relaciéncon | ® La Ley de la transmision independiente de los
el fenotipo, lo cual no afecta al alelos
patrén de herencia de otros e Ningunaes correcta.
rasgos, la definicion anterior
corresponde a la ley de Mendel
llamada:
3. Seglin Mendel, cuando se e Leyde latransmision independiente. X
fr:3|Z3|TJIS§: &’:rrfzdaades b e  Leyde la segregacion independiente.
- pura ambos e Leyde la Uniformidad.
(homocigotos) para un . .
determinado carécter, todos los | ®  Ley de la des uniformidad.
hibridos de la primera
generacion son iguales. Esta ley
es denominada:
4. Con sus trabajos con e herencia de factores del padre y de la madre X
guisantes Mendel demostré que | e«  herencia de factores del padre solamente
los rasgos fisicos son o herencia de factores del padre o de la madre
determinados por: (solo uno)
e herencia de factores de la madre solamente
5.El esquema utilizado para e  gréfico de cruz X
determinar la descendencia de e  Cuadro Punnet
una cruce genético es llamado: o Tabla periédica
MAESTR
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e  Cuadro Genético
6. Si flores Buganvilla e Toda la descendencia tendréa flores blancas X
(Trinitarias) muestran dominio | ¢  Toda la descendencia tendra flores rosadas
incompleto en color de flor, e Toda la descendencia tendré flores rojas
ccual seria el resultadode una | o Tres cuartos de la descendencia tendréan flores
cruz entre Buganvillarojo y rojas y un cuarto tendrd flores blancas
Buganvilla blanco?
7.Cuando un individuo posee e  Genes X
alelos diferentes para cada gen e Homocigoto
se dice que es: e Heterocigoto
e Monohibrido
8 En experimentos realizados e solo plantas de flores amarillas y semillas lisas X
con guisantes se descubrio que | o  plantas de flores amarillas semillas lisas, flores
el color amarillo de las flores amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y
era dominante sobre el blanco y blancas rugosas
que las semillas lisas eran e plantas de flores amarillas con semillas lisas y
dominantes sobre las rugosas. flores blancas con semillas rugosas
Los posibles fenotipos de los e plantas de flores blancas y semillas rugosas
hijos que se podrian obtener al
cruzar una planta blanca de
semillas rugosas con una
amarillas de semillas lisas que
es heterocigota para estas dos
caracteristicas, son:
9. En una poblacién de garzas e BBDD x BbDd X
el tamafio del huevo y la e BbDd x bbdd
resistencia de la cascara estan e BbDdxBbDd
determinados por los siguientes | ¢  BBDd x BbD
genes
GEN | CARACTERISTICA
B Huevos grandes
b Huevos pequefios
D Cascara resistente
d Cascara fragil
Si se quiere obtener una
produccidn en la que todos los
huevos sean grandes y con
cascara resistente es necesario
cruzar garzas con genotipos
10. En una misma poblacion e (Ggec X ggCC X
iguanas se establecieron los e GgCC X ggCC
genotipos de losgenesgycque | «  GGee X ggCC
dan origen a los fenotipos de e ggCc X ggCc
tamafo y forma de las garras
respectivamente. Estos genes se
comportan de acuerdo con las
leyes de dominancia -
recesividad y segregacion
independiente de Mendel. Los
resultados obtenidos se
muestran en la tabla:
Fenolipos Genotipes
(Gamas grandes - Aqudas | G0 Gyee
Garas s - Cumas _ GaCC0gale
En un experimento en el que
algunas iguanas fueron
apareadas, absolutamente todas
las crias obtenidas tenian el
genotipo GgCec, presentando
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unas garras grandes y curvas, el
genotipo de los padres de estas
crias es

)

<3 é,«:;. Sl a C/

Claudia Patricia Tovar Gonzalez

CC. 1065565452

Licenciada en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
E- mail: Claudiatovar@unicesar.edu.co
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EXPERTOS

TOT
AL

Yerine Zuley Dajil Turizo 5 5

Everto José Villazon 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5
Cortes

Claudia Patricia Tovar 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5
Gonzélez

TOTAL COLUMNA 15 14 13 13 14 15 15 15 15 15

FILA
50
47

47

144
% 3=
48

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Tabla 8. Resultados globales de Validez del Instrumento: Cuestionario

EXPERTOS TOTAL

Yerine 50

Zuley Dajil

Turizo

Everto José 47

Villazén

Cortes

Claudia 47

Patricia

Tovar

Gonzalez

TOTAL 144 % 3
=48

Fuente. Elaboracidn propia (2021)

RESULTADO OBTENIDO: 48

PUNTUACION:

De 10 -19: No valida, reformular |

De 20- 29: No Vaélida, modificar
De 30 -39: Valida, mejorar
De 40 -50: Valida, aplicar

—
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Anexo F Listado de estudiantes con correos electrénicos, contrasefias, cddigo de la clase y

clave de estudiante para poder acceder al curso en linea Mendel’s Laws

CODIGO DE CLASE CODIGO DE
FIRST NAME LAST NAME EMAIL CLAVE
ALUMNO
LUIS ANGEL ALVAREZ NORIEGA | LUISALVAREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME Df7Lcs
LEONARJUNIOR | ARAGON HERNANDEZ |LEONARARAGON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME rAgpmH
LAURAVANESSA | ARAUJO MENDOZA | LAURAARAUJO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME mNTt7t
ABEL ISSAC ARIAS BELLO ABELARIAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME T8TtE
CRISTIANDAVID | ATENCIO MEDINA CRISTIANATENCIO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZEDU.CO | Grado1101 WGd3ME WBBWK
ROBERT BADILLO RODRIGUEZ | ROBERTBADILLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME ECeoK2
LIAN MARCELA BARBOZA TARIFA LIANBARBOZA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME MtPDHN
ANDRES FELIPE | BELLO MENESES ANDRESBELLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME KbNDYD
ANDREAFABIOLA | BOLIVAR NARVAEZ | ANDREABOLIVAR@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 wGd3ME omQezy
DAVITZAESTHER  |BOTELLOMOVILLA | DAVITZABOTELLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WwGd3ME BKKT]
DINA ESTHER CANDELARIO FERRER | DINACANDELARIO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZEDU.CO | Grado1101 WwGd3ME vYréqm
YEISON SAID CERDA TORRES YEISONCERDA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WwGd3ME dGEpRS
JOSE JAIME CESPEDES CASTILLA | JOSECESPEDES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WwGd3ME nfaGzA
KELYNLORENA  |CHAPARRO MOVILLA | KEILYNCHAPARRO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO | Grado1101 WwGd3ME cTEum
JUAN LUIS NELSON | CONTRERAS GARCIA | JUANCONTRERAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WwGd3ME 0qBFW7
DAYANA VALENTINA | CORDOBA ORATE DAYANACORDOBA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZEDU.CO | Grado1101 WwGd3ME mTIKSf
YONIALEJANDRO | DODINO RUEDAS YONIDODINO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WwGd3ME Sbaf
KATHERINE ISELA | EGUIS GARCIA KATHERINEEGUIS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WwGd3ME nk6us9
LUISALEJANDRO | GALVAN SANCHEZ | LUISGALVAN@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME tps8Y.)
ROYER MIGUEL GAMES CONTRERAS | ROYERGAMES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME Wityzz
KEILA DAYANA GAMEZ ARIZA KEILAGAMEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME DhiyuQ
SEBASTIAN ANDRES | GARZON CASTRO SEBASTIANGARZON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO | Grado1101 WGd3ME VYA
LUIS MARIO HERRERA GUARDEL | LUISHERRERA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME ARmMmE
ROBERTO CARLOS | JIMENEZ ASCANIO ROBERTOJIMENEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZEDU.CO | Grado1101 wGd3ME Tgh6Fy
LINA MARCELA MANJARREZ VEGA | LINAMANJARREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 wGd3ME kedQYR
ROSSYENYD MARTINEZ NIETO ROSSYENYDMARTINEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO | Grado1101 wGd3ME GuYXy2
OLGA SOFIA MARTINEZ OCHOA | OLGAMARTINEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 wGd3ME SLWHA
YISELY PATRICIA | MORALES JIMENEZ | YISELYMORALES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 wGd3ME idyPGT
ADRIANA LUCIA NUREZ MORENO ADRIANANUNEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME SmLATT
ANDRES FELPE | OROZCO ALVARADO | ANDRESOROZCO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME uLgrtr
YORYE ORATE JIMENEZ YORYEONATE@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME RKWINR
MICHEL CAROLINA | PINTO MAESTRE MICHELPINTO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME 3C3wzA
GABRIEL DE JESUS | PIZARRO CASTANEDA | GABRIELPIZARRO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME NvywBp
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LEONARDO DAVID | QUINTERO RUIZ LEONARDOQUINTERO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO | Grado1101 WGd3ME KZ2FMm
CHARLITH CAROLINA | RIBON MONTERO CHARLITHRIBON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME beDDYD
CAMILO ANDRES | RODRIGUEZ ESCORCIA | CAMILORODRIGUEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO | Grado1101 WGd3ME HYBaWwX
ALANYS GABRIELA | ROJAS SABALLET ALANYSROJAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME MYscuw
KEVIN ANDRES SANCHEZ BARBOSA | KEVINSANCHEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME Tu2T8
NIKOLE ANDREA | SANCHEZ BARROSO | NIKOLESANCHEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME Lyiitz
EVAIR ANDRES SANCHEZ JMENEZ | EVAIRSANCHEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME msk6j6
INGRIDDANIELA | SANTIAGO NEGRETE | INGRIDSANTIAGO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME iC5eES
LAURADANIELA | SANTIAGO NEGRETE | LAURASANTIAGO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME pLLzJx
ROBERTO CARLOS | TORRES FERNANDEZ | ROBERTOTORRES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZEDU.CO | Grado1101 WGd3ME oCLgEt
LORENA ESTER URRUTIAAREVALO | LORENAURRUTIA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME fM7KHm
LAURA SOFIA VEGA JIMENEZ LAURAVEGA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 WGd3ME yQDSF4
YULEISY ANDREINA | PEREZ SANCHEZ YULEISYPEREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1102 WGd3ME Ppxzyt
JHOINER ALEJANDRO| QUINTANILLA VARGAS | JHOINERQUINTANILLA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO | Grado1102 WwGd3ME rifobM

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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Anexo G Autorizacion para el uso de fotografias y/o videos
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Anexo H Autorizacion para ejecucion del proyecto
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Anexo | Encuenta entrevista no estructurada via Google Meet.

Fuente. Elaboracion propia (2021)

Anexo J Socializacion de la propuesta con los estudiantes y docente encargada del area
de Biologia de once grado.
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Implementacion del proyecto
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(pre-test).

fenia | 12 Elaborar una revisia bibliogrifica
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significativo aplicadas 2 la Genética
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Fuente. Elaboracion propia (2021)
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Fuente. Elaboracion propia (2021)
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