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Resumen 

 

Título: Implementación del curso en línea Mendel’s Laws como herramienta didáctica 

para favorecer un aprendizaje significativo de la Genética Mendeliana en estudiantes del grado 

once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar.  

 

Autor(es): Dairys María Redondo Marín. 

 

Palabras claves: Aprendizaje significativo, curso en línea, leyes de Mendel y 

MyClassGame. 

En la actualidad encontramos diferentes herramientas tecnológicas que facilitan los 

procesos de aprendizaje, lo cual implica para los sistemas educativos asumir nuevos desafíos en 

la utilización de las tecnologías de la información y la comunicación para proveer a los 

estudiantes con las herramientas y conocimientos necesarios que se requieren. Esta propuesta 

investigativa se enfocó en el diseño e implementación del curso en línea Mendel’s Laws como 

instrumento educativo cuyo objetivo estuvo enfocado en mejorar el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la Genética Mendeliana en los estudiantes de grado once de la Institución 

Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar. Se contó con la participación de 50 

estudiantes. 

De acuerdo con el problema planteado se utilizó un enfoque de investigación cualitativa y 

partiendo de los objetivos se enmarcó en una investigación acción pedagógica – IAP. 

La implementación se realizó en cuatro fases: primero se identificaron los conocimientos 

previos con la implementación de una evaluación diagnostica. Luego se diseñaron las estrategias 
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didácticas para la enseñanza de las leyes de la genética Mendeliana. En la fase 3 se implementó 

el curso en línea Mendel’s Laws y en la última fase se evaluó y analizaron los alcances y/o 

limitaciones de la implementación de la estrategia pedagógica en los procesos de aprendizaje de 

los estudiantes a través de la aplicación de la evaluación final. 

Como resultados se encontró que la implementación del curso en línea Mendel´s Laws, 

permitió una mejoría en el desempeño académico, indicando que la estrategia de enseñanza 

planteada con el uso de la plataforma MyClassGame fue apropiada para obtener un aprendizaje 

significativo en los estudiantes de grado once. 
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Abstract 

Título: Implementation of the online course Mendel's Laws as a didactic tool to favor a 

significant learning of Mendelian Genetics in eleventh grade students of the Enrique Pupo 

Martínez Educational Institution of Valledupar - Cesar.  

 

Author(s): Dairys María Redondo Marín. 

 

Key words: Meaningful learning, online course, Mendel's laws and MyClassGame. 

 

Nowadays we find different technological tools that facilitate learning processes, which 

implies for educational systems to assume new challenges in the use of information and 

communication technologies to provide students with the necessary tools and knowledge 

required. This research proposal focused on the design and implementation of the online course 

Mendel's Laws as an educational tool whose objective was focused on improving the teaching 

and learning process of Mendelian Genetics in eleventh grade students of the Enrique Pupo 

Martínez Educational Institution of Valledupar - Cesar. Fifty students participated in the study. 

In accordance with the problem posed, a qualitative research approach was used and 

based on the objectives, it was framed in a pedagogical action research - PAR. 

The implementation was carried out in four phases: first, previous knowledge was 

identified with the implementation of a diagnostic evaluation. Then the didactic strategies for 

teaching the laws of Mendelian genetics were designed. In phase 3 the online course Mendel's 

Laws was implemented and in the last phase the scope and/or limitations of the implementation 
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of the pedagogical strategy in the learning processes of the students were evaluated and analyzed 

through the application of the final evaluation. 

As results, it was found that the implementation of the online course Mendel's Laws, 

allowed an improvement in academic performance, indicating that the teaching strategy proposed 

with the use of the MyClassGame platform was appropriate to obtain significant learning in 

eleventh grade students. 
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Introducción 

Actualmente existen diferentes herramientas tecnológicas que facilitan los procesos de 

aprendizaje, lo cual implica para los sistemas educativos asumir nuevos desafíos en la utilización 

de las tecnologías de la información y la comunicación para proveer a los estudiantes con las 

herramientas y conocimientos necesarios que se requieren en el siglo XXI. Es por ello, que las 

instituciones educativas deben estar a la vanguardia en cuanto a recursos informáticos se refiere, 

por lo tanto, requieren la implementación de estrategias, recursos didácticos y tecnológicos que 

faciliten el proceso de enseñanza – aprendizaje. Esta propuesta investigativa se enfoca en 

implementar un curso en línea como herramienta didáctica para favorecer el aprendizaje 

significativo de la Genética Mendeliana. Su objetivo general está orientado en potenciar el 

aprendizaje significativo para la comprensión de las leyes de Mendel mediante la 

implementación de una estrategia didáctica a través del curso en línea Mendel’s Laws en los 

estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – 

Cesar. 

     En la enseñanza-aprendizaje de la Genética Mendeliana han surgido dificultades al 

momento de abordar algunos conceptos teóricos para el desarrollo de la competencia científica, 

lo que conlleva a bajos resultados académicos en la asignatura de biología. Esto sugiere la 

búsqueda de nuevas alternativas que ayuden a reforzar los conocimientos que se imparten en las 

ciencias naturales. La utilización de un curso en línea como herramienta didáctica facilitará la 

comprensión de los temas tratados para su posterior aplicación en situaciones del contexto de los 

estudiantes, y se espera que con el uso de las nuevas tecnologías los estudiantes desarrollen las 

competencias TIC´s al mismo tiempo que despiertan su motivación por el aprendizaje.  Mediante 

la implementación de la estrategia didáctica a través del curso en línea se proponen nuevas y 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            15 

 

 

excelentes alternativas que estarán encaminadas a mejorar los procesos de aprendizaje de los 

estudiantes, de igual manera la estrategia ofrece múltiples alternativas como la elaboración de 

talleres virtuales, prácticos, didácticos e interactivos, para un mejor entendimiento de la temática. 

     En este orden de ideas, la estrategia brinda muchas herramientas al docente, 

encaminadas a favorecer el aprendizaje de la asignatura de biología en lo relacionado a la 

genética Mendeliana, por cuanto lo involucra en una pedagogía dinámica y lúdica que favorece 

los aprendizajes significativos y con ello el pensamiento científico, logrando desarrollar 

estándares de calidad acordes a las necesidades de la sociedad. 

Dado el problema de investigación, ¿Cómo el uso del curso en línea Mendel's Laws 

potencia el aprendizaje significativo de la genética Mendeliana en los estudiantes del grado once 

de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar?, se utiliza un enfoque 

de investigación cualitativa. 

Partiendo de los objetivos planteados la investigación se enmarca en una investigación 

acción pedagógica – IAP. 

     La implementación de la estrategia didáctica se realizó en cuatro fases: 

  En la primera fase se exploraron los conocimientos previos de los estudiantes, con la 

implementación de una evaluación diagnostica y de esta manera, se identificó el nivel de 

competencias del grupo de estudiantes en lo relacionado con genética Mendeliana “leyes de 

Mendel”. 

  En la segunda fase fue diseñada una estrategia didáctica para favorecer el aprendizaje 

significativo de la genética Mendeliana con el apoyo de la plataforma MyClassGame.  

En la fase 3 se implementó el curso en línea Mendel’s Laws haciendo uso de la  

plataforma MyClassGame que permitió favorecer el aprendizaje significativo de las leyes de la 
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genética mendeliana. Y en la última fase se analizaron los alcances y/o limitaciones de la 

implementación de la estrategia didáctica en los procesos de aprendizaje de los estudiantes. 
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Capítulo 1. Planteamiento y Formulación del Problema 

Planteamiento  

Conocimos una educación muy diferente a la actual, con una metodología tradicional de 

largos tableros donde el profesor plasmaba sus conceptos irrefutables, con horarios presenciales 

de cinco horas que no permitían hacer algo distinto que escuchar clases expositivas. Con el 

transcurrir de los años, el crecimiento tecnológico, ha traído consigo todo tipo de cambios en la 

sociedad industrial y del conocimiento, por tal razón, la educación se vio en la necesidad de optar 

por modelos pedagógicos encaminados a formar una humanidad más incluyente y multicultural, 

donde el conocimiento se construya de forma colaborativa, apoyándose para ello en las TIC´s 

para garantizar la accesibilidad al conocimiento. 

Es así como los avances tecnológicos se adentran en la educación, y surge la necesidad de 

implementar nuevas herramientas que faciliten el proceso de enseñanza-aprendizaje en diferentes 

áreas del conocimiento. El desarrollo y elaboración de aplicativos y cursos en línea en el campo 

educativo se han convertido en herramientas didácticas muy utilizadas en la actualidad, ya que 

desempeña un papel de gran importancia en el campo pedagógico por cuanto impulsa al docente 

a cambiar de rol por el de asesor, orientador y facilitador de ambientes dinámicos de aprendizajes 

e igualmente el rol del alumno reflejado en la autonomía para construir su aprendizaje, como lo 

sugieren Berrio, Ramírez y Rodríguez (2014). 

Este nuevo modelo educativo estimula al estudiante a poner en práctica de manera 

integrada habilidades, conocimientos y actitudes que lo llevaran a la resolución de problemas y a 

desarrollar el pensamiento científico y la comunicación horizontal para una educación más 

participativa donde allá lugar a la retroalimentación entre docentes y estudiantes cuya prioridad 

no se centre exclusivamente en el acceso a la información sino en la práctica social.  
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Falconer y Mackay (1996) mencionan que en los procesos de enseñanza aprendizaje de 

las ciencias naturales, específicamente en la asignatura de biología, es de vital importancia 

resaltar el estudio de la genética como una de las ramas de esta asignatura que se encarga del 

estudio de los caracteres fenotípicos y genotípicos de los diversos organismos vivos y de la 

evolución de estos, por lo que su enseñanza y aprendizaje es trascendental en el proceso de 

formación académica, sin embargo, en ocasiones estos temas resultan ser complejos para el 

entendimiento de los estudiantes. Por tanto, se puede decir que actualmente en los procesos de 

enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales se presentan una serie de falencias académicas 

relacionadas con el estudio de algunas temáticas de la asignatura de Biología, como lo son los 

temas relacionadas con la genética Mendeliana, lo cual no permite a los estudiantes comprender 

los conceptos implicados en procesos biológicos y la aplicación de lo estudiado en la vida 

cotidiana.  

En algunas Instituciones Educativas los docentes del área al momento de impartir clases 

de Biología y orientar  los procesos de aprendizaje relacionados con la genética Mendeliana 

optan por la utilización de material analógico para la preparación de guías y talleres optando por 

prácticas magistrales para orientar los contenidos programáticos y utilizando materiales 

didácticos como carteleras y graficas sin tener en cuenta los estilos de aprendizaje de cada 

estudiante, ni las necesidades educativas especiales que puedan tener. Esto genera desmotivación 

hacia el aprendizaje y en muchos casos crea desinterés por el aprendizaje y en muchos casos 

aversión hacia la asignatura, factores que conllevan al bajo desempeño del área. En otras 

instituciones educativas donde existen recursos TIC, se puede evidenciar que hay un desbalance 

entre las tecnologías emergentes y pedagogías emergentes por cuanto las metodologías 

curriculares se apoyan en modelos tradicionales que no dinamizan el proceso de aprendizaje.  
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Carneiro, Toscano, y Díaz (2009) afirman que las falencias en el proceso educativo se deben a 

múltiples factores que parten desde el mismo sistema educativo como son currículos y planes de 

área desarticulados de la realidad y del contexto educativo actual, lo que influye en el 

desconocimiento teórico y práctico con que se manejan las TIC en el contexto educativo y que 

por ende generan capacidades y habilidades poco adecuadas por parte de los directivos y 

docentes, lo que no favorece el proceso de enseñanza.  

Cabe mencionar, que dentro de las alternativas pedagógicas existentes en la actualidad se 

encuentran las estrategias tecnológicas, sin embargo, a pesar de que cada día los recursos 

digitales educativos toman más auge entre las ciencias naturales su uso en el plano educativo ha 

sido poco, frente a esta situación queda claro que las Instituciones Educativas deben aumentar el 

uso e implementación de las herramientas tecnológicas que permitan mejorar dicha problemática.

 En la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar se implementa en los 

contenidos programáticos de la asignatura de biología temática complejas como es la genética 

Mendeliana “leyes de Mendel” tanto en la teoría como en la praxis. Según lo expresado por 

docentes y estudiantes de la institución  resulta abstracta para el nivel de los alumnos;  esto se 

reafirma en la falta de las prácticas de laboratorios además de esto, se añade la carencia de 

recursos didácticos tecnológicos que permitan alcanzar un aprendizaje significativo debido a que 

el uso de las tecnologías es limitado como ocurre con la utilización de los computadores, ya que, 

es destinado solo a áreas específicas por la cantidad de estudiantes y costos de mantenimiento de 

dichos equipos por lo que muchas temáticas tratadas en la asignatura de biología, como son las 

leyes de Mendel, se enseñan de manera tradicional con clases magistrales por lo que el desinterés 

y la apatía hacia la asignatura se intensifica y limita así los espacios de enseñanza-aprendizaje 

entre docentes-estudiantes obteniéndose bajos resultados académicos. 
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Ante esta situación, las nuevas alternativas tecnológicas para generar un aprendizaje 

significativo han despertado el interés de muchos docentes especialmente del área de ciencias 

naturales según el reconocimiento realizado por parte de los docentes de la institución educativa 

objeto de estudio, convirtiéndose así en el foco de atención de la presente investigación teniendo 

en cuenta que las Leyes de Mendel son catalogadas como  una de las temáticas tratadas en la 

asignatura de biología  que mayor complejidad representa tanto para los docentes como para los 

estudiantes de la básica secundaria y media de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez 

De Valledupar. 

Formulación  

Por lo anteriormente planteado surge la siguiente pregunta de investigación. 

¿Cómo la implementación del curso en línea Mendel's Laws potencia el aprendizaje 

significativo de la genética Mendeliana en los estudiantes del grado once de la Institución 

Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar? 

Antecedentes del Problema 

Con la globalización y el crecimiento tecnológico, se plantea la necesidad de reflexionar 

sobre cómo se está llevando la inclusión digital en las instituciones educativas tanto Nacionales 

como Internacionales.  Por ello surge la necesidad de buscar nuevas herramientas que ayuden en 

los procesos educativos de los estudiantes, actualmente se han implementado ayudas con 

materiales tecnológicos que sin duda alguna han sido desarrolladas para el bienestar del hombre 

y que en muchas circunstancias suelen hacernos la vida más fácil.  
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El desarrollo de herramientas educativas digitales, son características de un mejor 

desarrollo de aprendizaje, gracias al progreso de estas tecnologías los procesos educativos han 

ido mejorando, como lo sugieren Martínez et al., (2012).  

A continuación, se relacionan algunas investigaciones afines con la aplicación de 

recursos tecnológicos educativos en diferentes asignaturas y otras relacionadas con la enseñanza 

de la genética Mendeliana y el Aprendizaje significativo. Existen estudios realizados en 

universidades e instituciones educativas que avalan y establecen que el proceso enseñanza-

aprendizaje de algunas asignaturas se puede fortalecer con el uso y aplicación de diferentes 

herramientas tecnológicas como la implementación de software educativo, cursos en líneas, entre 

otros. Se encontraron las siguientes investigaciones. 

 

Antecedente Internacional. 

     (Amador, Efectividad de la aplicación de estrategias metodológicas diseñadas en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje de los conceptos básicos de Genética, en la asignatura de 

Biologia en el Instituto Nacional de Jalapa, durante el II semestre 2019, 2020) “Efectividad de la 

aplicación  de estrategias metodológicas diseñadas en el proceso de enseñanza y aprendizaje  de 

los conceptos básicos de Genética, en la asignatura  de Biología en el Instituto  Nacional  de 

Jalapa, durante  el II semestre 2019”.  Los autores centraron la investigación en la enseñanza-

aprendizaje de las leyes de Mendel, el objetivo fue diseñar estrategias metodológicas para 

solucionar problemas Mendelianos, que propiciaran un aprendizaje significativo en los alumnos. 

La investigación se manejó bajo un enfoque cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo, con un 

corte transversal. Se aplicaron metodologías, técnicas e instrumentos TIC necesarios para 
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ejecutar la intervención. Los resultados indicaron aspectos positivos de la investigación, se logró 

propiciar un aprendizaje significativo en los estudiantes. 

Maldonado Andrade (2015). “Uso de las TIC’s como estrategia didáctica en el proceso de 

enseñanza de la Geografía en 4°, 5° y 6° grado de educación básica de la escuela normal mixta 

Matilde Córdova de Suazo de Trujillo, Colón”. Eta investigación tuvo como objetivo Analizar la 

influencia que ejercen las tecnologías de información y comunicación, TIC, como estrategia para 

la enseñanza de la Geografía en 4°, 5° y 6° grado de Educación Básica. Su metodología se basó 

en un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo. Los resultados revelaron por medio de los datos 

obtenidos por los estudiantes que la mayoría de ellos poseen un conocimiento básico de las 

herramientas informáticas y, por ende, el uso y aprovechamiento que de ellas hacen se ve 

limitado por dicho conocimiento, pues ignoran en la mayoría de los casos, las potencialidades 

que las TIC’s brindan para su proceso de formación personal. 

     Pizarro (2009). “El estudio de los tics en la enseñanza de las matemáticas, aplicación 

al caso de métodos numéricos”. Su objetivo principal fue el diseño e implementación de un 

software educativo para el proceso enseñanza-aprendizaje de los métodos numéricos, con esta 

investigación se demostró que a través de la implementación de un nuevo sistema pedagógico 

tecnológico es posible la comprensión de temas relacionados con metodología numérica. 

     Miranda (2014). “Uso de aplicaciones móviles para la enseñanza de anatomía dental”.  

En cuanto a su metodología presento un Enfoque cuantitativo diseño descriptivo. Tras el análisis 

y descripción de la información se considera que la elaboración de aplicaciones móviles para el 

aprendizaje contribuirá con la constante modernización, formación y crecimiento profesional de 

las personas que tienen a su cargo la creación de cursos. Se aspira a que esos cursos lleguen a los 

estudiantes tomando en cuenta la realidad que los engloba. 
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     Jiménez y Martínez (2016). “El Uso de una Aplicación Móvil en la Enseñanza de la 

Lectura”. La metodología fue Exploratoria de tipo no probabilístico e internación, con un análisis 

longitudinal. Este estudio obtuvo como resultados que el uso de una aplicación móvil sobre el 

aprendizaje de la lectura: 1) facilita el aprendizaje de la lectura, 2) disminuye el tiempo de 

aprendizaje en la lectura 3) perfecciona la habilidad lectora, 4) es muy satisfactorio para los 

adultos usar dicha aplicación móvil, 5) es muy fácil utilizar esta aplicación. El uso de la 

aplicación móvil en la Tablet, evidenció su impacto positivo en el proceso de Enseñanza-

Aprendizaje con adultos, ya que resultó una herramienta satisfactoria para el usuario y muy fácil 

de usar, por lo que generó una actitud autogestora en su proceso de aprendizaje, que propicia una 

condición de pertenencia social. 

 

Antecedente Nacional. 

  Arango (2013).  “Diseño y aplicación de una estrategia para la enseñanza de la Genética con 

el fin de propiciar aprendizajes significativos en el grado octavo mediante el uso de las TIC: 

Estudio de caso en la Institución Educativa Dinamarca del municipio de Medellín”. En esta 

investigación el autor diseñó, aplicó y validó una estrategia mediada por las nuevas 

tecnologías para fortalecer la enseñanza y aprendizaje de la Genética mediada, con el  objetivo  

de  que los estudiantes alcanzaran un  aprendizaje  significativo sobre  la temática de genética. 

Con la aplicación de la estrategia, se comprobó que se pueden obtener  mejores resultados en 

cuanto al rendimiento  académico de los estudiantes, ya que, en su estructura cognitiva se 

presenta un aprendizaje significativo.  

Vargas (2020). “Estrategia didáctica centrada en competencias comunicativas para 

la enseñanza de la genética a través de herramientas virtuales”. Con esta estrategia el autor logro 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            24 

 

 

alejar a los estudiantes del aprendizaje tradicional alcanzando el objetivo general cuya finalidad 

consistió en el desarrollo de  una  estrategia  didáctica  fundamentada  en  estrategias  

comunicativas  sobre  la Genética  y  la  estructura  de  la  molécula  de  ADN. Los resultados 

arrojados fueron significativos, por cuanto se evidencio que los estudiantes mostraron una actitud 

positiva en relación al tema de la genética, logrando una notable mejoría en su capacidad para 

analiza y participando activamente durante el desarrollo de las actividades evidenciando un 

desempeño en el uso de la competencia comunicativa para hablar sobre el tema estudiado. 

Rodriguez (2018). “Enseñanza de la Genética mediada por herramientas TIC para 

alcanzar un aprendizaje significativo”. El autor con esta investigación se centró en diseñar una  

estrategia  didáctica la cual fue utilizada como estrategia de enseñanza; a través, de la creación 

de un curso en línea el cual fue desarrollado en  la  plataforma  ERUDITO  de  la  Universidad  

Nacional  de  Colombia,  mediante el cual logro mostrar a los estudiantes diferentes materiales 

en versión de video-juegos para hacerlo más  llamativo,  en dicho juego fueron relacionados 

conceptos  sobre  genética  incluyendo en este un  tema actual  como son los  superhéroes, esto 

con el objetivo de aumentar  la  motivación, además,  este  fue planteado  como  un  videojuego  

que  podía ser jugado en cualquier momento y  desde  cualquier  lugar,  con  el propósito  de que,  

los estudiantes pudieran jugar en cualquier momento sin necesidad de estar en clases. 

Celis (2013). “Diseño e implementación de una estrategia didáctica para la enseñanza y el 

aprendizaje de la biotecnología aplicada a temas ambientales: un estudio de caso con alumnos de 

grado décimo de la institución educativa sol de oriente”. El objetivo fue Implementar una 

estrategia didáctica de enseñanza y aprendizaje que desde la biotecnología permita motivar y 

cualificar a los estudiantes inscritos a la Media Técnica en Preservación de Recursos Naturales 

de la Institución Educativa Sol de Oriente. La metodología se basó en una unidad didáctica como 
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estrategia de enseñanza. Se demuestra que con la propuesta de unidad didáctica como estrategia 

de aprendizaje potencialmente significativo se puede motivar a los estudiantes y hacerlos 

participes de en su propio proceso de aprendizaje, les fomenta la autonomía y la auto regulación. 

  Villada (2011). “Estrategias de aula para alcanzar aprendizajes significativos y 

desarrollar habilidades de pensamiento científico en relación con la meiosis”. El objetivo de esta 

investigación fue el de proponer estrategias de aula para alcanzar aprendizajes significativos y 

desarrollo de habilidades del pensamiento científico en la enseñanza de la meiosis, mediante la 

aplicación de diversas estrategias metodológicas en el área de Ciencias Naturales. La 

metodología estuvo Basada en el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo.  

Para alcanzar aprendizajes significativos y el desarrollo de habilidades del pensamiento 

científico es importante planificar la enseñanza del tema que se desee trabajar con los educandos 

en el aula de clase; para su caso en particular se diseñó una serie de actividades 

metodológicamente bien planeadas para ser implementadas posteriormente por el docente, dicha 

propuesta didáctica plantea que después de realizar un proceso de retroalimentación donde el 

educando a través de una evaluación inicial demuestra la aprensión de saberes anteriormente 

trabajados y que son indispensables para el estudio de la meiosis. 

 Torres y Racedo (2014). “Estrategia didáctica mediada por el software Geogebra para 

fortalecer la enseñanza-aprendizaje de la geometría en estudiantes de 9º de básica secundaria”.  

La investigación es un estudio sobre el uso de un software educativo para mejorar el proceso 

enseñanza-aprendizaje de la geometría. Se centró en un estudio objetivo y analítico además de 

avalar y demostrar el objetivo principal, afirmando que con el uso de las herramientas 

tecnológicas basadas en procesos educativos es posible mejorar el proceso enseñanza-

aprendizaje de la geometría. 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            26 

 

 

Justificación 

 Con el desarrollo de las nuevas tecnologías de la información y la comunicación se ha 

generado gran impacto en todas las actividades del hombre originándose cambios muy 

importantes por cuanto las tareas lentas, tediosas, engorrosas, complejas y difíciles actualmente 

se pueden resolver de forma rápida, lúdica y sencilla. Por tanto, es importante reconocer que 

estas nuevas tecnologías en la actualidad brindan herramientas fáciles y rápidas para mejorar el 

proceso de enseñanza en las aulas de clase.  

 Respecto al tema muchos docentes en diferentes áreas y niveles educativos  vienen 

utilizándolas con mucha más frecuencia lo que ha dado lugar a espacios y sitios en la web 

pensados en el aprendizaje significativo; esta por ejemplo el denominado aprendizaje a través de 

un aplicativo móvil (App) y de los cursos en línea que permiten a estudiantes y docentes 

encontrar herramientas útiles para obtener un mejor desempeño académico, por cuanto la 

aplicación de dicha estrategia tecnológica facilita el aprendizaje de los estudiantes en los temas 

más críticos de las asignaturas, como es el caso de las leyes de Mendel en la asignatura de 

Biología.  

Esta investigación se justifica desde la perspectiva teórica, porque las leyes de Mendel 

son una de las bases en la temática de la genética y respectivamente una de la más importante de 

la asignatura de Biología que corresponde al área de Ciencias Naturales, siendo esta fundamental 

y obligatoria, pues forma parte del currículo de los establecimientos educativos. Por tanto, al 

proporcionar una estrategia didáctica tecnológica para el aprendizaje de las leyes de Mendel en 

los estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez, se promueve 

en ellos habilidades con las que podrán expresarse, interactuar y vincularse de manera amena con 
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el docente con un aprendizaje significativo, de igual forma se espera que la investigación 

contribuya a minimizar la distancia existente entre la teoría y la praxis.  

Desde la perspectiva practica la presente investigación se propone resolver una 

problemática concreta en cuanto al aprendizaje de las leyes de Mendel promoviendo la 

interacción  constante entre docente-estudiante, cuyos resultados contribuirán al mejoramiento  

de la enseñanza de la biología para aprovechar la utilización de los recursos digitales de manera 

eficiente por medio de estrategias flexibles y participativas que garanticen el aprendizaje además 

de ser base para futuras investigaciones que se realicen respecto a esta problemática.  

Cabe señalar que, desde el aspecto social los resultados que se generen podrán servir de 

guía a las instituciones de educación básica secundaria del país, ya que, esta direccionado a 

reformar el aprendizaje de los estudiantes y contribuye, además, a que las estrategias de 

enseñanza del docente sean eficaces. 

Por último, este estudio se justifica metodológicamente debido a que la estrategia 

didáctica tecnológica a aplicar, contempla la innovación en las prácticas pedagógicas, que 

optimicen el nivel de aprendizaje de las leyes de Mendel en las Instituciones Educativas.  

Con el desarrollo de la  investigación se pretende aplicar una estrategia didáctica 

tecnológica que genere un aprendizaje significativo en los estudiantes de once grado de la 

Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de la ciudad de Valledupar, por medio de la cual 

los estudiantes puedan interactuar en tiempo real con el docente y reforzar los conocimientos 

adquiridos; por tanto es necesario que los docentes acojan metodologías emergentes ajustadas a 

los estilos de aprendizaje de los estudiantes, generando así un impacto positivo en los procesos 

educativos. 
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Objetivo general 

     Potenciar el aprendizaje significativo para la comprensión de las leyes de Mendel 

mediante la implementación de una estrategia didáctica a través del curso en línea Mendel’s 

Laws en los estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de 

Valledupar – Cesar. 

Objetivos específicos  

 Identificar estrategias para la enseñanza de las Leyes de Mendel en los estudiantes del grado once 

a través de una exploración de sus ideas previas sobre el concepto.  

 Diseñar una estrategia didáctica que favorezca el aprendizaje significativo de la genética 

Mendeliana con el apoyo de la plataforma MyClassGame. 

 Implementar el curso en línea Mendel’s Laws haciendo uso de la  plataforma MyClassGame que 

permita favorecer el aprendizaje significativo de las leyes de la genética mendeliana. 

 Analizar los alcances y/o limitaciones de la implementación de la estrategia didáctica en los 

procesos de aprendizaje de los estudiantes. 

Supuestos y constructos 

Supuestos 

 La utilización del curso en línea como herramienta didáctica facilitará la comprensión de los 

temas referentes a las leyes de Mendel y con el uso de la tecnología los estudiantes se 

sentirán más motivados en su proceso educativo. 

 La herramienta MyClassGame, empleada para diseñar el curso en línea Mendel´s Laws 

permite utilizar las metodologías activas en el aula de forma gratuita y sencilla generando 

espacios interactivos de aprendizaje. 
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 El Aprendizaje significativo  es una estrategia pedagógica que facilita la tarea del docente, 

permitiendo organizar los aprendizajes de los estudiantes. 

 

Curso en Línea como Herramienta Didáctica 

Actualmente se están incorporando a las aulas de clases métodos innovadores utilizando 

las TIC, uno de estos métodos es el diseño e implementación de cursos en línea, este es un 

recurso muy atractivo para los estudiantes ya que la saca del aprendizaje tradicional, mejoran sus 

resultados académicos y se divierten aprendiendo. A demás ofrece una retroalimentación más 

cercana que una metodología tradicional lo cual representa una ventaja para el desarrollo 

cognitivo de los estudiantes. A través de los cursos en línea se puede realizar una buena 

estructura para las clases.    

 De acuerdo con lo expuesto por Macías (2005) los cursos en línea hacen parte de las 

actividades de aprendizaje que se definen como aquellas prácticas que proyectan que los  

alumnos no solo se  limiten  a  memorizar las temáticas de estudio, sino que estén  

constantemente  aplicando  los conocimientos esos conocimientos adquiridos con el propósito 

que sean  convertidos en agentes operativos  y  dinámicos. A través de las actividades propuestas 

en un curso en línea se pueden guiar y organizar los aprendizajes, además de ejercitar, reforzar, 

consolidar lo aprendido finalmente y motivar el aprendizaje en los alumnos. 

 

Herramienta MyClassGame 

   Mancheño (2021) define a MyClassGame como una herramienta digital de carácter 

Open Source, gratuita y de fácil manejo, que facilita a los docentes la creación y gestión de 
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proyectos cooperativos desde una mecánica de Gamificación, logrando así que los estudiantes se 

motiven conllevando buenos resultados en su proceso de aprendizaje.  

Mateos, López, y Marzo (2021) ponen de manifiesto que uno de los métodos innovadores 

utilizando a través de diferentes plataformas es la Gamificación, este es un recurso atrayente para 

los estudiantes porque les permite apartarse un poco del aprendizaje tradicional, mejorando los 

resultados académicos y divirtiéndose al tiempo que aprenden. Pero además se debe tener en 

cuenta que la Gamificación consiste en utilizar mecánicas de un juego en contexto, pero que en 

si no es un juego. Se utilizan las mecánicas de un juego para motivar a los estudiantes y de esta 

manera puedan dar solución a un determinado problema que al final los lleva a adquirir una 

habilidad nueva. 

 

Aprendizaje significativo 

El aprendizaje significativo se encuentra caracterizado por la interacción existente entre 

los conocimientos previos y los nuevos conocimientos. Es así, como en este proceso los 

conocimientos nuevos alcanzan un significado para el estudiante mientras que los conocimientos 

previos logran nuevos significados o mejor estabilidad cognitiva. 

Ausbel (2002) indica que el Aprendizaje significativo es una metodología utilizada por 

los docentes y que esta, se centra en los alumnos ya que son ellos los protagonistas de su 

autoaprendizaje.   El aprendizaje significativo se constituye además en un método educativo que 

se centra en el aprendizaje, investigación y reflexión por parte de los estudiantes frente al tema 

donde el docente actúa como orientador y guía., dando la libertad para que ellos construyan el 

conocimiento.  
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Los supuestos y constructos proporcionan una información detallada de las bases teóricas 

relacionadas con los aspectos que serán objeto de estudio del presente proyecto. 

Alcances y Limitaciones 

Alcances de la Investigación  

En la enseñanza-aprendizaje de la genética Mendeliana se han presentado algunos 

problemas a la hora de comprender la temática, lo que ciertamente conlleva a los bajos resultados 

académicos, de ahí la importancia de buscar nuevas alternativas que ayuden a reforzar los 

conocimientos que se imparten en esta área del saber. La utilización del curso en línea como 

herramienta didáctica facilitará la comprensión de los temas referentes a las leyes de Mendel y se 

espera que con el uso de las nuevas tecnologías los estudiantes se sientan más motivados en su 

proceso educativo. 

La implementación de esta estrategia para el uso de las Tic brindara nuevas alternativas 

que irán encaminadas a un mejor entendimiento de los conceptos por parte de los estudiantes, de 

igual manera ofrece entornos para la elaboración de actividades que sean más prácticas, 

didácticas e interactivas.  

Igualmente se espera brindar una nueva estrategia didáctica y pedagógica a los docentes 

para el desarrollo de la asignatura, con el fin de mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje de 

modo que la experiencia sea más didáctica y motivante para los educandos. También hay que 

destacar que con la implementación de estas nuevas estrategias educativas se espera que sus 

estándares curriculares alcancen un mejor nivel y contribuir de esta manera a mejorar la calidad 

de La educación en el país. 
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Limitaciones de la investigación  

La investigación se limita en el aspecto de desarrollar e implementar un curso en línea 

utilizando una plataforma para facilitar la enseñanza – aprendizaje de la genética Mendeliana 

(leyes de Mendel) en la asignatura de Biología sin incluir otros temas del currículo.  

Otro factor limitante en el desarrollo de la investigación tiene que ver con la carencia de 

recursos didácticos tecnológicos en la Institución y en las limitaciones económicas de los 

estudiantes para adquirir un móvil Smartphone que facilite la implementación del aplicativo, de 

igual manera el acceso a un internet abierto que les permita desarrollar su actividad de 

aprendizaje sin ninguna limitación. Por otro lado, no podemos perder de vista a la situación de 

infraestructura de nuestras escuelas y a la dotación suficiente de recursos tecnológicos, que en 

muchos de los casos solo existe pocas aulas de informática y pocos computadores, se le suma 

también la existencia de un internet limitado que no ofrece igualdad de oportunidades para su 

acceso a internet, lo que conlleva a una exclusión digital.  
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Capítulo 2. Marco de Referencia 

El presente apartado se encuentra conformado por el marco contextual, normativo, 

teórico y conceptual. El marco contextual describe el escenario físico, las situaciones generales y 

las condiciones temporales del ambiente donde se ejecuta un trabajo investigativo. Este apartado, 

inicia con la descripción del contexto del departamento y municipio donde se ubicada la I. E. 

Enrique Pupo Martínez. En cuanto al marco normativo se presenta interpretación de las 

diferentes leyes que promueven la formación a través de las TIC. Respecto al marco teórico y 

conceptual, se hizo un análisis de autores que han expuesto teorías y conceptos sobre 

características de estrategias de enseñanza, como es por ejemplo el aprendizaje basado en 

problemas – ABP, igualmente, al uso de un curso en línea.   

Marco Contextual 

Al noreste de Colombia, se localiza el departamento del Cesar, es el segundo 

departamento después de Antioquia con las mayores exportaciones del país, es uno de los 

departamentos ganaderos y agrícolas más importantes de la región caribe, según Wikipedia, la 

enciclopedia libre, el departamento del Cesar hace parte de las regiones Andina y Caribe, limita 

al norte con el departamento de La Guajira, al este con el país de Venezuela, al sureste con Norte 

de Santander, al sur con Santander, al suroeste con Bolívar y al oeste con Magdalena. 
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Figura 1    

Ubicación geográfica del departamento del Cesar 

 

Fuente: (Google 2021) 

El departamento del Cesar, se caracteriza por presentar un clima netamente tropical; pero 

por la elevación de algunos sectores que alcanzan casi el nivel del mar hasta más de 5000 metros 

de altitud, se presenta también una gran variedad de climas, con todos los pisos térmicos que van 

desde muy secos hasta húmedos. 

El Cesar se encuentra dividido en 25 municipios, dentro de los cuales se encuentra el 

Municipio de Valledupar, que además es su capital. Valledupar, es también conocida como la 

Ciudad de los Santos Reyes del Valle de Upar, tiene una extensión de 4493 km² y cuenta con 493 

342 habitantes, está conformada por 25 corregimientos y 102 veredas. 

El municipio se encuentra ubicado al nororiente de la costa caribe Colombiana, bañado 

por el río Guatapurí, en el valle del río Cesar rodeado por la Sierra Nevada de Santa Marta al 

occidente y la Serranía del Perijá al oriente.  
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Figura 2   

Ubicación geográfica del Municipio de Valledupar 

 

Fuente: (Google 2021) 

 

Valledupar, representa uno de los principales epicentros folclórico y musical del país, ya 

que, es reconocido a nivel mundial como la cuna de la música vallenata, género musical de 

mayor popularidad en Colombia y actualmente símbolo de nuestra música. Anualmente se 

celebra el Festival de la Leyenda Vallenata, evento que atrae a miles de visitantes tanto 

Nacionales como extranjeros. 
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Figura 3   

Festival de la Leyenda Vallenata 

 

Fuente: (Google 2021) 

El municipio de Valledupar también se caracteriza por su riqueza cultural y ancestral, 

prueba de ello son los eventos culturales y religiosos que se desarrollan anualmente como son las 

fiestas patronales celebradas el 6 de enero, la feria ganadera, la feria del dulce, Semana Santa,  

las fiestas de la Virgen del Rosario y la Virgen del Carmen, en las cuales participan muchas 

personas tanto de la región caribe como del interior del país. 
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Figura 4  

Fiestas culturales y religiosas en Valledupar 

 

Fuente: (Google 2021) 

 

Año tras año las Instituciones Educativas del Municipio realizan jornadas culturales y 

ferias científicas, resaltando así el amor, compromiso y respeto  por nuestra cultura e interés por 

las actividades científicas. 
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Figura 5  

Realización de jornadas culturales 

 

Fuente: Archivos digitales de la IE Enrique Pupo Martínez. 2021 

 

La institución educativa donde se realiza la intervención, es en la Institución Educativa 

Enrique Pupo Martínez, se encuentra situada en la zona sur de la ciudad de Valledupar en la 

Calle 29 # 26-37 Barrio Siete de Agosto, la I.E  fue fundada en el mes de marzo del año 1967.  

Figura 6  

Institución Educativa Enrique Pupo Martínez 

 

Fuente: Archivos digitales de la IE Enrique Pupo Martínez. 2021 
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La Institución Educativa Enrique Pupo Martínez es de carácter Técnico, cuenta con una 

planta docente integrada por 25 licenciados en las diferentes áreas en la jornada de la mañana y 

18 en la jornada de la tarde, el rector es el señor Andrés Alirio Ortiz, y cuenta con una población 

de 800 estudiantes distribuidos en los grados 6°, 7°, 8°, 9°,10° y 11° en la jornada de la mañana y 

768 entre los Niveles de Transición y Básica Primaria en la jornada de la tarde, para un total de 

1568 estudiantes que en su mayoría provienen de la zona urbana (80%) y un 20% de la zona 

rural. Son jóvenes y niños ubicados en los estratos 0, 1, 2, y 3 del municipio y sus 

corregimientos, son estudiantes que se caracterizan por sus deseos de superarse y cuentan con 

familias dispuestas a ayudarlos a logran sus metas escolares en una formación técnica que les 

permita al terminar su escolaridad ser personas útiles a la sociedad, para su familia y sobre todo 

para ellos mismos.   

De acuerdo a la Filosofía Institucional la IE ENRIQUE PUPO MARTINEZ forma al ser 

humano con la habilidad de escribir  su propia historia a partir de la orientación  de los valores 

humanos. Por esta razón, dirige la formación educativa en los aspectos de la ética, psicosocial, 

cognitivo y comunicativo; para obtener un desarrollo integral de la persona, con la capacidad de 

ser productivo, creativo, proactivo, emprendedor, líder, comprometido por una justa causa. 

Igualmente, la capacidad de crear y expresar opinión constructiva que contribuyan en solucionar 

problemas de la convivencia social, y con una visión general para la formación de una sociedad 

más justa y equitativa. Por último, fomentar en los estudiantes el amor y el gusto por el estudio, 

el trabajo en equipo, la tolerancia, el folclor, el deporte y la investigación. Igualmente, el 

desarrollo físico, psicológico, intelectual y espiritual, que debe tener todo ser humano.   

En cuanto a su misión, son una IE de carácter oficial, que ofrece los servicios integrales 

de formación en preescolar, básica primaria, secundaria y media técnica, brindándole a sus 
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estudiantes excelentes niveles de competencia, una adecuada metodología por parte de los 

docentes, así como una buena relación interpersonal, excelentes resultados tanto en las pruebas 

internes como externas y una apropiada formación para la práctica laboral. 

Según su Visión, la IE Enrique Pupo Martínez, se proyecta para el año 2025 como una 

Institución de carácter oficial con reconocimiento entre las mejores a nivel local y nacional, 

distinguida por ofrecer a sus estudiantes una formación integral haciéndolos competentes en los 

ámbitos cognitivos y afectivos, que puedan relacionarse de forma eficiente en los procesos de 

enseñanza-aprendizaje, como individuos productivos para la sociedad. 

La I.E Enrique Pupo Martínez cuenta con una sala de informática dotada con equipos y 

mesas, además tiene línea de acceso a Internet. Pero a pesar de esto, la sala solo se utiliza para 

dar clases informática y la señal de internet no cubre todos los espacios de la IE. No ofrece 

igualdad de oportunidades para su acceso a internet, lo que conlleva a una exclusión digital.  

En Conclusión, en 53 años de existencia de la I.E, es importante destacar que la base 

fundamental del crecimiento institucional ha sido por el liderazgo y compromiso de los 

directores, quienes han contribuido en avanzar en el mejoramiento de la infraestructura física, 

igualmente en la formación académica de los estudiantes. Así mismo, el apoyo que ha recibido la 

institución por parte de la Junta de Acción Comunal, Padres de Familia, y la Alcaldía de 

Valledupar, logrando obtener un Institución académica de primer nivel 

Marco Normativo 

A nivel mundial, de acuerdo a las declaraciones de la Organización principal de las Naciones 

Unidas para la educación UNESCO, las tecnologías de la información y comunicación TIC, 

complementan, enriquecen y transforman la educación. La UNESCO, se encarga de orientar el 

trabajo internacional con el propósito de ayudar a los países a concebir la función que desarrollan las 
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tecnologías por cuanto aceleran los avances hacia el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS4), 

plasmado en la Declaración de Qindao. 

La UNESCO, enfatiza en los conocimientos referentes a las diferentes formas como la 

tecnología es facilitadora del acceso universal a la educación, reduciendo las diferencias en los 

aprendizajes, apoyando el desarrollo de los maestros, mejorando la calidad y pertinencia del 

aprendizaje, reforzando la integración y perfeccionando las gestiones y administraciones del ámbito 

educativo. Es por ello que la UNESCO colabora con los gobiernos de los diferentes países así, como 

con otras partes interesadas a apropiarse de las TIC para fomentar el aprendizaje, a través, de 

acciones que promuevan las capacidades, el asesoramiento técnico, las publicaciones e 

investigaciones y las diferentes conferencias internacionales como son la “Conferencia Internacional 

sobre la Inteligencia Artificial en la Educación” y la “Semana del Aprendizaje Mediante Dispositivos 

Móviles”. 

En cuanto a lo referente a las habilidades científicas la UNESCO, expresa que estas permiten 

a los educandos entender el mundo que les rodea y poder explicar los diferentes fenómenos y sucesos 

de la naturaleza de forma cercana a lo demandado por la sociedad en la actualidad. Refiere que las 

habilidades científicas adquiridas por los estudiantes son de gran relevancia para el desarrollo del 

pensamiento tanto científico como social. 

Es así como en la “Década de la Educación para el Desarrollo Sostenible (2005 - 2014)”, la 

UNESCO promovió la incorporación, en los currículos escolares, del “enfoque da las habilidades 

para la vida”. Perspectiva que puso énfasis en la enseñanza de las dimensiones que favorecieran en 

los estudiantes el asegurarse un futuro sostenible, lo que llevaba implícito la incentivar las 

habilidades y competencias que los capacitara para actuar de forma constructiva, afrontando con 

éxito esos desafíos y situaciones que se les pueda presentar. 

Así mismo, la UNESCO refiere que “el principal objetivo de la educación científica es 

formar estudiantes con capacidades para desenvolverse en esta era tecnológica y científica que se 
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está viviendo, para que sean capaces de asumir actitudes responsables, tomar decisiones basados en 

fundamentos teóricos y dar solución a problemas de la cotidianidad asumiendo posturas de respeto 

por sus semejantes, por el entorno que les rodea y por las generaciones futuras”. Expresa que para 

ello se hacen necesarias propuestas orientadas hacia una Ciencia para la vida y para las personas. 

A nivel Nacional la Constitución Política de Colombia (1991), expresa que se fomenta el uso 

de las TICs como un instrumento que permite reducir la brecha económica, social y digital en cuanto 

a materia de soluciones informáticas se refiere, representado en la proclamación de principios de 

justicia, educación, equidad, salud y cultura.  

Por su parte la ley general de educación o Ley 115 de 1994, específicamente el artículo 5, 

habla sobre los fines de la educación en Colombia, en algunos de sus numerales, decreta lo siguiente: 

La obtención y creación de los conocimientos científicos y técnicos más avanzados, 

humanísticos, históricos, sociales, geográficos y estéticos, mediante la asimilación de hábitos 

intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. 

En relación al numeral 9 de la misma ley, expresa:  

El desarrollo de la capacidad crítica, reflexiva y analítica que fortalezca el avance científico y 

tecnológico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de vida de su 

población, así como a la participación en la indagación de alternativas de solución a las dificultades y 

al progreso económico y social del país. 

En esta misma ley, en el numeral 13 cita, “La promoción en la persona y en la sociedad de la 

capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnología que se requiere en los procesos de desarrollo 

del país y le permita al educando ingresar al sector productivo” (Artículo 5) 

Ley General de Educación también señala las normas generales que regulan y define y 

desarrolla la organización y la prestación de la educación formal, como lo establece el artículo 1, que 

dice: 
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 Objeto de la ley. La educación es un proceso de formación permanente, social, cultural y 

personal, fundamentado en una concepción integral de la persona humana, de sus derechos, de sus 

deberes y de su dignidad. Así mismo la Ley también señala unas normas generales que permiten la 

reglamentación del Servicio Público de la Educación, estas normas cumplen una función social 

acorde con las necesidades y beneficios de las personas, de la sociedad y de familia. Se fundamenta 

en los principios de la Constitución Política sobre el derecho a la educación que tiene toda persona, 

en las libertades de enseñanza, aprendizaje, investigación y cátedra y en su carácter de servicio 

público.  

De conformidad con el artículo 67 de la Constitución Política, define y desarrolla la 

organización y la prestación de la educación formal en sus niveles preescolar, básica (primaria y 

secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a niños y jóvenes en edad escolar, a adultos, a 

campesinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones físicas, sensoriales y psíquicas, con 

capacidades excepcionales, y a personas que requieran rehabilitación social. 

En cuanto, el artículo 39 de la (ley 1341 del 30 de julio del 2009) estipula la articulación de 

las TIC con el plan de educación, con el fin de unificar las tecnologías al proceso educativo, además 

de también fomentar el emprendimiento en las TIC en las aulas de clases con el fin de innovar los 

contenidos en la educación, para esto es necesario capacitar a los docentes en el uso de las nuevas 

tecnologías. 

Por otra parte, en el plan decenal de educación 2006-2016,  se plantean algunos objetivos que 

se basan en el uso de las TIC en el proceso educativo, se abarcan objetivos que servirán para el 

fortalecimiento del proceso de enseñanza a través de las nuevas tecnologías, así como también la 

innovación de las aulas para satisfacer las necesidades de los nuevos estudiantes que se formaran en 

el siglo XXI, es importante que para que todos los objetivos se lleven a cabo se debe formar a los 

docentes en el uso de las nuevas tecnologías, este plan decenal estipula también que la ciencia y la 
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tecnología deben ser fomentadas y desarrolladas con el fin de que la cultura de la investigación se 

fortalezca. 

A partir de la Constitución Política 1991 y Ley General de Educación, se le da un sentido 

pedagógico a los lineamientos curriculares de las ciencias naturales que son: 

• Desarrollo de las potencialidades de la persona. 

• Qué enseñar y cómo enseñar.  

• Qué aprender en la escuela. 

• Currículos particulares, pertinentes y flexibles. 

• Construcción de una identidad nacional, regional y local. 

• Formación comunidades competentes. 

A su vez, los lineamientos curriculares sirven como marco de referencia para el 

cumplimiento de los estándares básicos de calidad y son el derrotero necesario para la planeación 

curricular, al respecto el Ministerio de Educación Nacional definió una serie de lineamientos para el 

área de ciencias naturales y educación ambiental, acompañados de unos referentes teóricos que busca 

servir de orientación conceptual, pedagógica y didáctica para el diseño y desarrollo curricular en el 

área, que son los siguientes: 

• Referentes filosóficos y epistemológicos: en primer lugar, se resalta el valor que 

representa papel del mundo de la vida y en la construcción del conocimiento científico; en segundo 

lugar, analizan el conocimiento común, tecnológico y científico, la naturaleza de la ciencia y la 

tecnología, las implicaciones valorativas en la sociedad y las incidencias en el ambiente y en la 

calidad de la vida humana. 

1. El mundo de la vida. 

2. Ciencia y tecnología  

• Referentes sociológicos: analiza la Escuela y su entorno: la escuela se contextualiza 

como una institución democrática y cultural en la que participativamente se cimientan nuevos 
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significados a través del trabajo colectivo, mediado por la calidad de las relaciones entre los 

miembros, se divide en tres aspectos: 

1. Contexto escolar. 

2. La escuela y la dimensión ambiental 

3. La escuela y el currículo 

• Referente psico-cognitivo: construyen el pensamiento científico, exponen los 

procesos de acción y pensamiento, analizan el papel que cumple la creatividad en la construcción del 

pensamiento científico y en el tratamiento de problemas.  Se divide en tres aspectos o desarrollos: 

1. La construcción del pensamiento científico. 

2. Los procesos de pensamiento y acción. 

3.  La creatividad y el tratamiento de problemas. 

Los Estándares Básicos de Competencias en Ciencias Naturales pretenden que los educandos 

desarrollen habilidades científicas y actitudes que son requeridas para investigar fenómenos y 

resolver problemas. Dicha búsqueda se centra en devolverles el derecho de preguntar para aprender. 

Desde que nacen hasta que entran al colegio, los niños realizan su aprendizaje preguntando a sus 

padres, familiares, vecinos y amigos y es, precisamente en estos primeros años, en los cuales 

asimilan el mayor cúmulo de conocimientos y a la vez desarrollan las competencias fundamentales. 

En la siguiente tabla se presentan los estándares básicos de competencias en ciencias naturales de 

acuerdo al Ministerio de Educación Nacional (MEN, 2004) para el grado 11° con lo referente al tema 

de las Leyes de Mendel. 

Tabla 1  

Estándares básicos de competencias en ciencias naturales para el grado once 

…Me aproximo al conocimiento como 

científico natural 

….Manejo conocimientos.  

Entorno vivo.  
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 Observo y formulo preguntas específicas 

sobre aplicaciones de teorías científicas. 

 Explico la relación entre el ADN, el 

ambiente y la diversidad de los seres 

vivos. 

 Formulo hipótesis con base en el 

conocimiento cotidiano, teorías y modelos 

científicos. 

 Establezco relaciones entre mutación, 

selección natural y herencia. 

 Identifico variables que influyen en los 

resultados de un experimento. 

 Propongo modelos para predecir los 

resultados de mis experimentos y 

simulaciones. 

 Registro mis observaciones y resultados 

utilizando esquemas, gráficos y tablas. 

 Registro mis resultados en forma 

organizada y sin alteración alguna. 

 Establezco diferencias entre descripción, 

explicación y evidencia. 

 Establezco diferencias entre modelos, 

teorías, leyes e hipótesis. 

 Utilizo las matemáticas para modelar, 

analizar y presentar datos y modelos en 

forma de ecuaciones,  funciones y 

conversiones 

 Busco información en diferentes fuentes, 

escojo la pertinente y doy el crédito 

correspondiente. 

Ciencia, tecnología y sociedad …Desarrollo compromisos personales y 

sociales 

 Describo factores culturales y 

tecnológicos que inciden en la sexualidad 

y la reproducción humanas. 

 Escucho activamente a mis compañeros y 

compañeras, reconozco otros puntos de 

vista, los comparo con los míos y puedo 

modificar lo que pienso ante argumentos 

más sólidos. 

  Cumplo mi función cuando trabajo en 

grupo y respeto las funciones de otras 

personas. 

  Me informo sobre avances tecnológicos 

para discutir y asumir posturas 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            47 

 

 

fundamentadas sobre sus implicaciones 

éticas. 

Tomado de: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-81033_archivo_pdf.pdf 

Marco Teórico 

En relación al marco teórico que se desarrolla en el presente apartado, se analizan las 

teorías que permiten dar respuesta a los objetivos establecidos en la presente investigación.   

En relación al primer objetivo de la presente investigación, está dirigida en identificar y 

caracterizar estrategia para la enseñanza de las leyes de Mendel, en este sentido, y de acuerdo a 

los autores investigados coinciden que la estrategia por medio del fortalecimiento del aprendizaje 

significativo,  se convierte en una excelente alternativa como estrategia didáctica en comparación 

con el método tradicional.  

En cuanto al segundo y tercer objetivos específicos encaminados en diseñar e 

implementar del curso en línea Mendel´s Laws, según los conceptos analizados, con este tipo de 

herramienta se contribuye en motivar al estudiante por la aceptación de las ciencias naturales, y 

mejorar los resultados de las diferentes evaluaciones.   

 

Antecedentes del Aprendizaje significativo 

 

Se rastrearon trabajos de investigación relacionando el aprendizaje significativo, como 

estrategia didáctica, igualmente, las leyes de Mendel y la utilización de la tecnología.  

Yepes (2020) tesis de maestría titulada Enseñanza de las Leyes de Mendel a Través del 

Uso del Modelo Flipped Classroom en Educación Básica Secundaria. 

http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-81033_archivo_pdf.pdf
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En resumen, en la investigación se realizó   el diseño y aplicación de una estrategia 

didáctica para la enseñanza de las leyes de Mendel a través del modelo Flipped Classroom 

(MFC) y la evaluación de su impacto en estudiantes del grado 9° de la I.E Ciudadela las 

Américas del municipio de Medellín; para este efecto, el autor diseñó un ciclo didáctico, el cual 

se ejecutó en el aula a través de la metodología de trabajo cooperativo. En cuanto a la 

metodología de investigación, se realizó una recolección de la información se llevó a cabo a 

través de cuestionarios de autoevaluación KPSI y encuestas realizadas en escala de Likert, al 

inicio y al final del ciclo. Durante el proceso, se realizó dos pruebas de evaluación, como forma 

de seguimiento. El principal resultado de la investigación, fue que el MFC mostró ser un buen 

recurso, que aunque poco se ha explorado en educación básica, permite al docente asumir el 

papel de guía en la enseñanza por competencias, y al estudiante apropiarse de su proceso de 

aprendizaje. Se trató de un estudio preliminar haciendo uso de los recursos tecnológicos 

disponibles, desarrollado en un ciclo de aprendizaje sobre herencia mendeliana. 

Salas (2019) por medio de la tesis titulada, Aprendizaje basado en problemas en el logro 

de la competencia matemática en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la 

institución educativa “José Olaya” – SATIPO, 2019. 

El objeto de la investigación fue determinar el efecto del Aprendizaje Basado en 

problemas en el logro de la competencia matemática en los estudiantes del segundo grado del 

nivel secundario de la Institución Educativa “José Olaya” – Satipo, 2019. Chimbote, Perú.  El 

tipo de investigación fue de enfoque cuantitativa, de nivel explicativo y diseño cuasi-

experimental, se utilizó la técnica de la observación, el instrumento fue el cuestionario y la 

muestra estuvo conformada por un grupo experimental de 26 estudiantes y un grupo control de 

28 estudiantes. En relación a los resultados obtenidos para el objetivo general, se determinó que 
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el grado del efecto del Aprendizaje Basado en el logro de la competencia matemática es de 

dirección positiva e influencia en un 83.8%. La principal conclusión fue demostrar que el 

Aprendizaje Basado en Problemas mejora el logro de la competencia matemática en los 

estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institución Educativa “José Olaya”. 

Acero (2018) a través de la tesis a nivel de maestría titulada aporte de la resolución de 

problemas como dimensión del pensamiento crítico para favorecer el aprendizaje de la genética 

mendeliana. 

El objetivo general fue Identificar el aporte de la resolución de problemas como 

dimensión del pensamiento crítico para favorecer el aprendizaje de la genética mendeliana. En 

relación a la metodología de investigación, fue realizada en la Institución  Educativa Alvernia del 

municipio de puerto Asís, ubicado en el departamento del Putumayo con estudiantes 25 

estudiantes del grado 904 quienes fueron intervenidos con una unidad didáctica basada en la 

resolución de problemas de genética mendeliana y a la cual se le realizaba un análisis de datos 

cualitativo de corte descriptivo, para así, clasificar a los estudiantes según el nivel de la calidad 

de resolución de problemas, como una dimensión del pensamiento crítico. Se concluye que los 

docentes deben de diseñar e implementar problemas de genética mendeliana, en un principio 

basados en la genética humana y más adelante tomando como referencia especies que sean 

propias de su región y de las cuales los estudiantes tienen mucho conocimiento. 

Mojica (2016) en la tesis titulada, Propuesta didáctica centrada en el aprendizaje basado 

en problemas para la enseñanza de la genética mendeliana en grado noveno a través de un 

ambiente virtual de aprendizaje.  

En síntesis, Trabajo de grado cuyo propósito fue desarrollar una estrategia didáctica 

mediada por un ambiente Virtual de Aprendizaje AVA que contribuyera la comprensión de las 
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Leyes de Mendel apoyada en el aprendizaje Basado en Problema. El proyecto se aplicó en 

estudiantes de grado noveno del colegio El Porvenir I.E.D. Entre los resultados se puede destacar 

que la organización del curso se hizo por medio de plataforma educativa como “MilAulas”, 

donde se introdujo los contenidos académicos básicos, como fue la genética mendeliana, 

descripción de problemáticas cotidianas y reales, se presentaron modelación de ejercicios de 

genética, animaciones, simuladores, videos y apoyo para cada tema; los cuales resultaron buenas 

herramientas para que los estudiantes comprendieran con facilidad los conceptos relacionados 

con la transmisión de las características hereditarias de padres a hijos.  Sin embargo, el uso de 

plataformas educativas debe procurar ser herramientas que complemente el trabajo del docente 

en el aula, de tal manera que debe existir un acompañamiento constante en cada una de los temas 

trabajados, evitando convertir la herramienta en una simple fuente de datos sin ningún tipo de 

criterio pedagógico para su uso, lo que acarrearía la pérdida de interés de estudiante. 

Como se describió anteriormente, se han realizado un sinnúmero de investigaciones 

donde se utiliza aprendizaje significativo como estrategia didáctica, la cual han sido aplicadas en 

diversos campos de la ciencia. Las Leyes de Mendel continúan sido un tema de aprendizaje en 

las instituciones educativas, se destaca el uso de la tecnología como la plataforma virtual como 

herramienta de aprendizaje, beneficiando al alumno en el proceso de formación.  

 

Aprendizaje Significativo en Ciencias  

 

De acuerdo con estudios realizados por Ausubel, el aprendizaje significativo es visto 

como el componente humano por excelencia, ya que permite adquirir y almacenar una gran 

cantidad de ideas e informaciones incorporadas en cualquier campo del conocimiento, por 
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consiguiente, se puede afirmar que el aprendizaje significativo está íntimamente relacionado con 

la construcción de constructos, en la medida en que cada sujeto replica exitosamente el 

conocimiento. 

Conviene señalar que, para que se pueda  lograr un aprendizaje significativo es necesario 

realizar un análisis previo  de lo que se va a enseñar, porque en muchas ocasiones todo lo que 

está en un contenido programático o currículo no es importante, además se debe tener un orden 

en las ideas y temas principales de la materia de enseñanza debido a que en ocasiones no es 

conveniente para facilitar la interacción con el conocimiento previo del estudiante, como lo 

reafirma (Moreira, 1997) “ de nada sirve que el contenido tenga una organización lógica, 

cronológica o epistemológica, si no es psicológicamente posible el aprendizaje del estudiante”. 

De acuerdo con lo anterior se puede expresar que el aprendizaje significativo es el 

resultado de la interacción entre esos conocimientos previos y los nuevos conforme a la 

adaptación que se hace según el contexto  que será práctico en la vida de la persona, más sin 

embargo se debe tener en cuenta que existen diferentes estrategias para el aprendizaje 

significativo que se centran en el aprendizaje experiencial y ubicado en las Instituciones 

Educativas, que se encaminan en la edificación de conocimientos en contextos reales, se enfocan 

en el desarrollo de las capacidades críticas y reflexivas, así como en la participación en las 

prácticas sociales auténticas de la comunidad.  

Según Díaz (2003) son los siguientes: 

• Aprendizaje enfocado en solución de problemas auténticos. 

• Análisis de casos (case método). 

• Técnica de proyectos.  

• Prácticas situadas o aprendizaje en escenarios reales. 
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• Aprendizajes en el servicio. 

• Trabajos en grupos cooperativos. 

• Ejercicios, evidencias y simulacros situados. 

• Aprendizaje influenciado por las nuevas tecnologías de la comunicación y la información. 

 A través de la elaboración de los aprendizajes significativos es que los estudiantes 

construyen los significados que van a enriquecer su conocimiento y que les permite crecer tanto 

personal como socialmente, por lo que se puede decir que la construcción del conocimiento 

escolar es un proceso solamente de elaboración puesto que es el estudiante quien adopta y 

convierte la información que recoge con sus conocimientos previos. Cabe agregar que si se logra 

un aprendizaje significativo, según Díaz (2003) se extiende la reiteración memorística de los 

contenidos aislados y se logra construir significado, dar sentido a lo que se ha aprendido, y 

entender su ambiente de aplicación y relevancia en contextos académicos y cotidianos. 

 

Habilidades del Pensamiento Científico  

 

La UNESCO (2016) citado por Castillo (2020) expresa que Las habilidades científicas 

permiten a los estudiantes concebir el mundo en el que viven y dar explicación a los sucesos y 

fenómenos naturales de una forma más cercana a las demandas por la sociedad en la actualidad. Las 

habilidades científicas logradas por los estudiantes son de utilidad para el desarrollo del pensamiento 

científico y social. 

Furman (2016) citado por Perilla (2018) expresa que el pensamiento científico es una forma 

de enfrentar el mundo, combinando los componentes socioemocionales y cognitivos, como la 

objetividad y la apertura, la capacidad de asombro y la curiosidad, el escepticismo, la flexibilidad y la 

capacidad de colaborar y trabajar con otros. 
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Di Mauro, Furman y Bravo (2015) citado por Perilla (2018) sustentan que la habilidad 

científica es la facultad que tienen los estudiantes para aplicar operaciones cognitivas específicas 

relacionadas con la manera en que se construyen los conocimientos científicos en el área de las 

Ciencias Naturales; a su vez, reconocen la importancia del desarrollo de las habilidades del 

pensamiento científico desde las primeras etapas de escolaridad. 

 

Estrategias de Enseñanza  

 

En la actualidad la educación se da gracias a las estrategias que tengan los docentes y 

estudiantes con el fin de promover aprendizaje optimo sin embargo la mayor responsabilidad la 

asume el educador sobre quien recae la responsabilidad de que los educandos perciban el por qué y el 

para que de lo que se les enseña. Con respecto a lo planteado, para Anijovich y Mora (2009) define 

las estrategias de enseñanza como un conjunto de decisiones que afronta el docente para guiar la 

enseñanza con el fin de promover el aprendizaje de sus alumnos. Se refiere a las disposiciones 

generales sobre cómo orientar un contenido curricular considerando qué queremos que nuestros 

estudiantes comprendan, por qué y para qué. 

Las estrategas de enseñanza que se elijan para un óptimo aprendizaje inciden en los 

contenidos que se transmiten a los estudiantes, el trabajo intelectual que estos realizan; las 

prácticas de trabajo que conservan, los valores que preexisten en el ambiente de clase; la forma 

de entender y asimilar esos contenidos científicos, sociales, históricos, culturales, artísticos, entre 

otros. 

 

Tipos de Estrategias de Enseñanza. Las principales estrategias de enseñanza, según 

Barriga y Hernández (2002) son las siguientes:  
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-Objetivos o propósitos del aprendizaje: se crean las condiciones, los ejemplos de las 

actividades y las formas de evaluación del aprendizaje de los estudiantes, generación de 

expectativas apropiadas en los educandos. 

 

 -Resumen: Es la síntesis de la información principal de un discurso oral o escrito. En el cual 

se enfatiza conceptos claves, nociones, requisitos y tesis central. 

 

-Ilustraciones: Es la representación visual de conceptos, objetos y situaciones de una hipótesis 

o tema específico. 

 

-Organizadores previos: Se organiza la información de tipo introductorio y contextual. Es 

construido con un nivel superior de abstracción, generalidades y exclusividad de la información 

que se aprenderá. 

 

 -Preguntas intercaladas: son las preguntas fijadas en la situación de enseñanza o en un texto. 

Estas mantienen la atención y benefician la práctica, la retención y la asimilación de la 

información más importante. 

 

 -Pistas topográficas y discursivas: son los señalamientos que se crean en un texto o en el contexto 

de enseñanza para enfatizar y/o organizar compendios relevantes del contenido por aprender. 

-Analogías: es la proposición que muestra que una cosa o evento es parecido a otro. 
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 -Mapas conceptuales y redes semánticas: son la escritura gráfica de bosquejos de conocimiento 

que muestran conceptos, proposiciones y explicaciones. 

 

-Uso de estructuras textuales: son las organizaciones retóricas de una oración oral o escrito, que 

intervienen en su comprensión y retentiva. 

 

Influencia de las TIC´s en el Aprendizaje Significativo 

 

 Con la afluencia de las nuevas Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) 

sobre el ámbito escolar, se ha propiciado uno de los mayores cambios en el ámbito Educativo. 

Puesto que por medio del Internet con las informaciones y recursos que ofrece,  permite que en el 

salón de clases se pueda acceder a estos recursos, así mismo se debe tener en cuenta lo planteado 

por Belloch  (2012)  quien afirma que, esas nuevas teorías de aprendizaje están al tanto no solo 

del profesor y de su proceso de enseñanza, ni del estudiante y su  proceso de aprendizaje, sino 

que también son un buen aliado en estos medios, si se manejan siguiendo los axiomas del 

aprendizaje socio- constructivo y bajo los compendios del aprendizaje significativo.  

Según Anaya, Díaz, y Martínez (2012) el uso de las TIC´s en las aulas de clase resulta 

fundamental para los estudiantes y docentes porque les permite reforzar los conocimientos, 

cambiar de ambiente, socializar, compartir y resolver situaciones de comunicación con los 

compañeros de clase. Estas herramientas están disponibles y accesibles para el buen proceso de 

enseñanza-aprendizaje; sin embargo, se debe tener en cuenta que toda herramienta debe ser 

vigilada y supervisada por el docente para que no pierda el uso que se le quiere dar. 

 

Uso de las TIC’s en la Educación 
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En la actualidad el uso de las tecnologías de la información y la comunicación en las 

aulas se han implementado paulatinamente y su uso se ha vuelto habitual en los procesos de 

enseñanza-aprendizaje, logrando que los estudiantes aprendan de manera más atractiva y 

alcancen un mayor grado de comprensión.  

  Al respecto Salinas (2012) señala que cada tecnología o combinación de ellas configura 

unas líneas propias, las cuales afectan a todos los elementos del sistema de enseñanza: 

organización, alumno, currículo, profesor; se puede decir que los nuevos sistemas de enseñanza 

configurados alrededor de las telecomunicaciones y las tecnologías interactivas requieren que se 

redefinan los modelos tradicionales que conduzcan a un tipo de enseñanza-aprendizaje con más 

flexibilidad,  como es el caso de las aplicaciones móviles o web en tiempo real y de hipermedia 

distribuidos. 

Cabe destacar que según la afirmación de la UNESCO realizada en el año 2017; las 

TIC’s pueden contribuir al acceso universal a la educación, con igualdad de conocimientos, con 

calidad en el ejercicio de la enseñanza y el aprendizaje y con un buen desarrollo profesional por 

parte de los docentes, así mismo apoya una gestión y administración más eficientes del sistema 

educativo.  

Hay que tener en cuenta que con el uso de las TIC´s en la educación surgen múltiples 

cambio  interrelacionados con los procesos de innovación entre estos  se puede encontrar los 

cambios en el rol del docente y del estudiante, como lo reafirma Salinas (2012) en cuanto al 

docente por la introducción de las TIC´s  deja de ser fuente de todo conocimiento y pasa a ser 

una guía para los alumnos facilitándoles el uso de los recursos y herramientas que les sean 

necesarios para elabora nuevos conocimientos y habilidades acentuando así su rol de orientador, 
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demandando además el dominio potencial de las nuevas tecnologías, así como la capacidad de 

planificar de acuerdo con los desafíos que trae la sociedad del conocimiento globalmente.  

En lo concerniente al estudiante, este agente del proceso educativo, al encontrarse en la 

sociedad de la información, juega un papel fundamental, ya que deja a un lado su papel de 

acumular todo el conocimiento posible de manera magistral a adquirirlo de manera virtual a 

través de diferentes herramientas tecnológicas. 

 

Aprendizaje Móvil 

     

Según Vidal, Gavilondo, Rodríguez y  Cuellar (2015) el aprendizaje móvil o m-learning 

es una metodología de enseñanza y aprendizaje por medio del uso de los teléfonos móviles u 

otros dispositivos móviles, , esta surge en la década de los 80 Xerxo Palo Alto propuso el 

Dynabook, es decir una computadora del tamaño de un libre y así se espacio por el resto de 

universidades de Europa y Asia, esta tiene como finalidad brindar alternativas de interacción y 

un acceso completo a los contenidos educativos para el estudiante y este posee unas 

características principales que son:  

• El alumnado tiene total flexibilidad.  

• Los contenidos tienen independencia tecnológica: de esta forma una lección no está 

creada para un dispositivo concreto.  

• Las actividades online se encuentran disponibles para todos los dispositivos móviles. 

     Al respecto de la importancia de los recursos de aprendizaje móvil estos deben ser 

según Aguilar et al., (2010) a menos y también retadores para causar en el alumno la sensación 

de reto, confrontación y superación. Estos recursos también deben hacer referencia a aspectos de 
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la vida cotidiana del estudiante para potenciar un aprendizaje significativo.  Y estas enfocan el 

uso de una herramienta personal que facilita al estudiante la manera de captar la realidad en 

forma inmediata para así analizarla sin restricción de tiempo y acceder a estos lugares web como 

recursos educativos para reforzar su aprendizaje. 

Marco Conceptual 

Enseñanza de la Genética   

 

Durante los últimos años la enseñanza de la genética ha cobrado gran importancia, debido 

a ello, los estudiantes, docentes y comunidad en general obtienen información relacionada con la 

localización, transmisión y transformaciones que se presentan en las características hereditarias y 

por medio de esto puedan comprender mejor el significado de ciertos fenómenos biológicos. 

En Colombia se ratifica esta enseñanza por medio de ley general de la educación (115 de 

1994) que plantea en su artículo 22 numeral D, que uno de los objetivos específicos de la 

educación básica en el ciclo de secundaria es el avance en el conocimiento científico de los 

fenómenos biológicos, mediante la comprensión de las leyes, el planteamiento de problemas y la 

observación experimental así mismo en los estándares planteados de competencias en ciencias 

naturales (2004), la genética se tiene como uno de los conocimientos que se deben alcanzar en el 

grado undécimo,  con temas como las leyes de Mendel, la genética y evolución, teoría 

cromosómica de la genética, entre otros. 

Cabe citar que en la enseñanza de la genética se despliegan una serie de dificultades 

proyectadas por (Rodríguez, 1995) dentro de las cuales se destaca: 
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• El uso de la terminología por la similitud superficial entre los procesos de división 

celular, mitosis y meiosis causa confusión entre los términos y oculta lo significativo, que son las 

diferencias entre los dos procesos. 

 

• Las relaciones entre conceptos principalmente en el tema de la meiosis ya que es esencial 

asociarla con la fertilización, con los ciclos de vida y la variación de generaciones haploides y 

diploides. 

 

• Resolución de problemas; a diferencia de otras áreas de la biología, la enseñanza de la 

genética requiere un nivel mayor de las matemáticas y de capacidad de análisis, para la 

resolución de problemas. 

 

• Una fuente adicional de dificultades viene derivada del trabajo práctico en genética. Las 

practicas experimentales clásicos necesitan semanas o meses para realizarse, lo que resulta 

discordante con el ritmo escolar. 

 

Genética 

Según Griffiths et al., (2002) La genética es una rama de la Biología que se encarga de 

estudiar la herencia y su variación, es decir a la descendencia y el parecido con sus padres 

correspondiente al hecho de la función biológica y el aspecto. Esta disciplina comprende el 

estudio de las células, de los organismos, de sus descendientes y de las poblaciones en las que 

viven los organismos. Esta surgió en la década de 1860 por Gregor Mendel quien realizo una 

serie de experimentos que apuntaban hacia la existencia de elementos biológicos que ahora son 

denominados genes, a partir de esto la genética se puede definir como el estudio de los genes. 
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Los conceptos más importantes en el proceso de enseñanza- aprendizaje de la genética son: gen, 

cromosoma, mitosis y meiosis, la genética Melendiana. 

 

Conceptos básicos de la Genética.  

A continuación, se definen una serie de conceptos desplegados por Griffiths et al., (2002) que 

permitirán explicar todo lo relacionado a la genética: 

Gen.  Un gen es un fragmento de una molécula en forma de cinta construida por una 

hélice doble, a la que se llama ácido desoxirribonucleico (DNA), estos dictan las propiedades 

inherentes a una especia, los productos de la mayoría de los genes son las proteínas concretas y 

estas son las principales macromoléculas de un organismo; así mismo cualquier gen puede existir 

en varias formas y su papel biológico se basa en tres propiedades que son la replicación, la 

generación de forma y mutación. 

Genotipo y Fenotipo. El genotipo describe el conjunto completo de genes heredados por 

un individuo y permanece invariable a lo largo de la vida y es prácticamente inmodificable por 

efectos ambientales y el fenotipo describe todos los aspectos morfológicos, fisiológicos, de 

conducta y de relaciones ecológicas y cambian continuamente a lo largo de la vida de un 

organismo, conforme sus genes interacciona con una serie de ambientes sucesivos. 

Cromosoma. Es tal agrupación lineal de genes y otros ADN, dispuestos de un extremo a 

otro, que incluye a veces las proteínas ARN y asociados, también considerado un conjunto de 

una doble hélice individual de ADN y las proteínas que ayudan a establecer el ADN. 

 Mitosis y Meiosis. La mitosis es la división nuclear que se asocia a la división de las células 

somáticas (células no sexuales). La meiosis son dos divisiones nucleares sucesivas, designadas como 

meiosis 1 y meiosis 2, de unas células especiales denominadas meiositos. Estas divisiones meióticas 

y sus divisiones celulares dan lugar a un grupo de cuatro células denominada producto meiótico. 
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Las leyes de Mendel 

   

Gregor Mendel (1822-1884) nació en la región de Moravia, perteneciente al imperio 

Austrohúngaro, se incorporó al monasterio agustino de Santo Tomas el cual estaba dedicado a la 

enseñanza de la ciencia y a la investigación científica, desarrollo muchos experimentos de cruces 

genéticos con plantas de guisantes, por esto es referenciado como el padre de la genética. 

Según Audesirk y Audesirk (2003) los experimentos de Mendel se han convertido en el 

fundamento de la actual teoría dela herencia; descubrió a mediados del siglo XIX los patrones 

comunes de la herencia y varios hechos fundamentales sobre los genes, los alelos y la forma 

como estos se encuentran colocados en los gametos y cigotos durante la reproducción sexual. 

Realizo sus investigaciones antes que el ADN, los cromosomas y la meiosis fueran 

descubrimiento. 

Mendel estudio el guisante del jardín (Pisum sattivum) por dos razones principales, en 

primer lugar, en el mercado existían una gran variedad de guisantes de colores y formas 

diferentes, que podían identificarse y analizarse fácilmente. En segundo lugar, los guisantes 

pueden auto polinizarse o cruzarse mediante polinización cruzada. A raíz de este experimento 

Mendel dedujo las siguientes explicaciones: 

       

    La existencia de los Genes. Existen determinante hereditaria de naturaleza articulada, 

a estos determinantes los llamamos hoy en día genes. 

          

     Los Genes van en Pareja.  Los fenotipos variados para un carácter están 

determinados por diferentes formas de un solo tipo de gen que se designan como alelos. En las 

plantas adultas de guisantes, cada tipo de gen está presente por duplicado en cada célula, 
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constituyendo un par génico. En las plantas distintas, el par génico puede estar constituido por 

los mismos alelos o por alelos distintos de ese gen. 

      

       Principio de la Segregación: los miembros del par génico segregan (se separa) de 

forma igualitaria entre los gametos (óvulos y espermatozoides). 

 

     Contenido Genético. Como consecuencia de lo anterior, cada gameto contiene un 

solo miembro de cada par génico. 

 

      Fecundación al Azar. La unión de un gameto de cada parental para formar la 

primera célula (cigoto) de un nuevo individuo descendiente ocurre al azar, es decir, los gametos 

se combinan independientemente del cual sea el miembro (Alelo) al par génico que contenga. 

Las observaciones de los resultados obtenidos llevaron a Mendel a formular algunas 

suposiciones que explicaran los resultados conseguidos, dichas suposiciones son conocidas hoy 

día como las leyes de Mendel definidas por (Audesirk y Audesirk, 2003): 

 

         Primera Ley de Mendel. “En cada organismo hay un par de factores que controlan 

la manifestación de una cualidad particular”. Mendel enunció esta suposición cuando observo 

que en la primera generación (F1) sólo aparece un rasgo de la generación parental. El segundo 

rasgo queda oculto en F1 y reaparece en un 25% en la segunda generación (esta reaparición del 

segundo rasgo llevo a Mendel a pensar que los híbridos llevan guardada una característica). Si 

algún factor queda oculto, entonces debe existir otro factor que determina la característica 

expresada en F1. 
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        Segunda Ley de Mendel.  “Si un individuo tiene dos factores antagonistas para una 

misma característica, una de ellas puede expresarse con exclusión total del otro”. Dicha 

suposición la formuló Mendel al observar el aspecto de la primera generación (F1) donde los 

descendientes lucen solo la característica de uno de los dos progenitores a pesar que ambos 

progenitores son puros. Descartó que un factor hubiese sido destruido ya que reaparece en la 

segunda generación (F2). 

Mendel presumió que el gen con la característica observada era más “fuerte” que el 

determinante del rasgo excluido. Entonces Mendel Llamó dominante al gen que produce el 

efecto, aunque su antagonista siga presente; y gen recesivo al que no se manifiesta en presencia 

de la dominante. Los llamados “factores antagónicos” corresponden a los genes alelos. En los 

organismos de líneas puras, los dos genes alelos son iguales (aunque sean dominantes o 

recesivos). Para indicar si los genes del individuo son idénticos o distintos se usan el término 

homocigótico, es decir genes con alelos iguales y heterocigotos, es decir genes con alelos 

diferente. Los hibrido son organismos heterocigotos, mientras que los individuos de línea pura 

son homocigotos. 

       

   Tercera Ley de Mendel: “Los factores hereditarios se separan o segregan al formarse 

las células sexuales de manera que cada gameto lleva un factor de cada par”. Dicha hipótesis 

llevó a Mendel a explicar porque los individuos llevan siempre dos genes para cada rasgo y la 

relación de 3:1 de la segunda generación. Mendel supuso que el óvulo y el espermatozoide son 

portadores de un solo factor para el rasgo que se hereda. La fusión de los gametos, es decir la 

fecundación, restablece el par de factores que controla la característica. Además, la segregación 

de los genes determina que, en los híbridos, el 50% lleve uno de los factores y el otro 50% lleva 

el otro. 
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Dificultad del aprendizaje Leyes Mendel 

 

En el contexto educativo existen problemas relacionados al método de enseñanza 

utilizados en las diferentes asignaturas académicas, especialmente matemática, física, química y 

biología. Esta última, entre las causas que dificultan el aprendizaje de los contenidos de genética, 

se encuentra la comprensión de conceptos al no conocer el significado de palabras o procesos, es 

decir, la naturaleza de los conceptos, la forma de razonamiento del estudiante y  la estrategia 

didáctica utilizada. A parte de lo anterior, los alumnos son diferentes y poseen una manera 

diferente de aprender las clases. (Chavarría, Bermúdez, Villalobos y Morera; 2012). 

De acuerdo Acero (2018) la comprensión de la genética mendeliana por parte de los 

estudiantes de básica secundaria es un asunto que debe ser investigado por parte de la didáctica 

de las ciencias naturales, puesto que se evidencia que los estudiantes presentan gran dificultad 

para identificar y relacionar las variables de los problemas dados y por ende dar una posible 

solución a estos, sumado a la dificultad que presentan al relacionarlos con las situaciones que 

observan o escuchan en su cotidianidad 

Es decir, se presenta un rechazo por parte de los estudiantes de secundarias por la 

asignatura de las ciencias naturales, se convierte en un problema que afecta los resultados las 

evaluaciones internas y externas de los alumnos, esta situación se presenta por la estrategia 

didáctica que actualmente se está implementando en la IE, basada al enfoque constructivista.   

Como una respuesta para solucionar dicha problemática, el objetivo de la presenta 

investigación es desarrollar una estrategia didáctica a través de la utilización de una APP, que 

motivo al estudiante el aprendizaje de las Leyes de Mendel.  
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Capítulo 3.  Metodología 

En este apartado se describe la metodología que será utilizada en el proceso de 

investigación, este incluye tipo y diseño de la investigación, técnicas e instrumentos de 

recolección de datos y el procesamiento de la información para el óptimo desarrollo del estudio, 

en consecuencia, generar una solución a la problemática que se plantea.  

Dado el problema de investigación, ¿Cómo la implementación del curso en línea 

Mendel's Laws potencia el aprendizaje significativo de la genética Mendeliana en los estudiantes 

del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar?, lo 

más coherente, es utilizar un enfoque de investigación cualitativa, el cual tiene la siguiente 

definición y característica.  

De acuerdo a Otero (2018) el enfoque cualitativo se centra en la indagación y valoración 

de la información de los fenómenos estudiados, formulando conclusiones de lo encontrado, en la 

realidad estudiada. Entre la característica del enfoque, el autor destaca, la utilización de técnicas 

para recolectar datos a través de la observación no estructurada, entrevistas abiertas, revisión de 

documentos, discusión en grupo, evaluación de experiencias personales, registro de historias de 

vida, interacción e introspección con grupos o comunidades.  Es decir, para el investigador todo 

espacio e individuos son objeto de estudio, porque la indagación de la información es flexible y 

se desarrolla entre los eventos y su interpretación, entre la respuesta y el desarrollo de la teoría.  

         Según Sampieri  (2006) “el enfoque cualitativo utiliza la recolección de datos sin 

medición de numérico para descubrir o afinar preguntas de investigación en el proceso de 

interpretación”. Es decir, los resultados se miden a través de característica subjetivas de acuerdo 

al objeto de investigación.  
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Entre las características del enfoque cualitativo se destaca, la recolección de la 

información no es estandarizada, porque no se realiza medición numérica. Pero si se hace a 

través de las perspectivas y opiniones de los participantes. Es decir, se tiene presente elemento 

subjetivo como son las emociones, experiencias, significados entre otros. Así mismo, la 

investigación cualitativa se basa en la interpretación de las acciones de la población que es objeto 

de estudio. 

Para Castaño y Quecedo (2003) definen este enfoque, como la investigación dirigida a 

responder la pregunta de investigación, por medio de la producción de resultados de datos 

descriptivos. Entre las características del enfoque, se destaca que es inductiva, porque los 

investigadores entienden y aplican conceptos partiendo de pautas de datos y no de la recolección 

de datos para evaluar una teoría. Se desarrolla una perspectiva holística, porque le población 

objeto de estudio no son reducidas a variables, sino consideradas como un todo.  

  

Tipo de Investigación 

Partiendo de los objetivos planteados la investigación se encuentra enmarcada en una 

investigación acción pedagógica – IAP. 

Según Restrepo (2004) la investigación acción pedagógica – IAP, está dirigida en la 

transformación social del individuo, y no al descubrimiento de nuevo conocimiento. Dicha 

transformación se logra a través de la implementación de tres fases, que son diagnóstico, 

reconstrucción y validación. Inicialmente se elabora un diagnóstico sobre un problema central 

identificado en la práctica social; seguidamente diseñar una reconstrucción de la práctica por 

medio del desarrollo de una propuesta práctica alternativa eficiente; y por último, hacer una 

validación de efectividad de la práctica, ósea, evaluar los resultados.  
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De acuerdo a lo anterior, el tipo de investigación seleccionado, la IAP 

(INVESTIGACIÓN ACCIÓN PEDAGÓGICA), es el apropiado para  desarrollar los objetivos 

plantado en la presente investigación, y es coherente con la naturaleza de la investigación de 

enfoque cualitativo.   

Por medio del IAP, permite desarrollar la primera fase planteada con este tipo de 

investigación, es decir, a través de identificar y caracterizar estrategias para la enseñanza de las 

Leyes de Mendel en los estudiantes del grado once a través de una exploración de sus ideas 

previas sobre el tema. Por lo tanto, se elabora diagnóstico previo, para determinar la empatía y 

conocimiento al estudiante respecto a la temática. Con la segunda fase, se busca una 

reconstrucción de la estrategia pedagógica, el cual se logra por medio del diseño e 

implementación del curso en línea Mendel’s Laws en el aprendizaje de las leyes de la genética 

mendeliana en el grado once de la I. E. Enrique Pupo Martínez de Valledupar.  La tercera fase, 

evaluar y analizar los alcances y/o limitaciones de la implementación de la estrategia didáctica en 

los procesos de aprendizaje de los estudiantes. 

Por lo tanto, el tipo de investigación IAP, es coherente con la presente investigación, 

porque se realiza las fases de investigación propuesta. El curso en línea Mendel´s Laws  se 

convierte en una herramienta dinámica, permitiendo en el alumno mejorar el aprendizaje sobre la 

temática, motivarlo por la investigación científica, es decir, promover un cambio social en el 

estudiante, mejorar la competencia y formación académica de la institución educativa.   

Modelo de la Investigación 

El modelo de investigación se refiere a la estrategia o plan estructurado empleado en la 

obtención de la información que se requiere para responder al planteamiento del problema.  
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La presente investigación cuenta con un diseño cuasiexperimental con aplicación de pre-test 

y pos-test a los alumnos del grado once de la institución educativa Enrique Pupo Martínez de la 

ciudad de Valledupar, en el que se realizara una comparación del rendimiento de los estudiantes 

antes y después de haber sido utilizado el curso en línea Mendel´s Laws como estrategia didáctica 

para la enseñanza del aprendizaje significativo de la genética en dicha institución. Al respecto 

Hernández Sampieri, Fernández, y Baptista (2014) en la investigación cuasi experimental expresan 

que “los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, si no que dichos grupos están 

conformados antes del experimento”, en el caso de este estudio los cursos ya se encuentran 

conformados por los estudiantes de grado once.  

Fases del Modelo de Investigación  

     A continuación, se presentan un esquema que resume las siete fases del modelo de 

investigación acción pedagógica (IAP),  sobre el cual se desarrollara la investigación. 
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Figura 7  

Fase Modelo Investigación Acción Pedagógica 

 

Fuente: elaboración propia (2021) 

 

Población y Muestra 

La población según Hernández Sampieri, Fernández y Baptista (2014) es el conjunto de 

todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones. Mientras que la muestra es un 

subgrupo de la población o universo; a partir de esta definición la población a estudiar en esta 

investigación serán los estudiantes de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de la 

ciudad de Valledupar, y la muestra está representada por 50 estudiantes de once grado.  
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Categorías del Estudio  

     El anexo A, contiene la organización del material y las narrativas de la propuesta investigativa; 

a partir de los objetivos específicos, se precisan: las Competencias, Categorías, Subcategorías, 

Indicadores e Instrumentos y las estrategias por objetivo específico. 

 

Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos 

 

En función con los objetivos trazados en la investigación  en el que se plantea   

implementar y evaluar una estrategia didáctica a través del curso en línea Mendel’s Laws para 

favorecer el aprendizaje significativo de las leyes de Mendel, para esto será necesario utilizar una 

serie de técnicas e instrumentos, por tanto se debe tener en cuenta que las técnicas de recolección 

de datos son las diversas maneras de obtener información como lo afirman Hernández Sampieri, 

Fernández y Baptista (2014) quienes expresan que recolectar datos  implica “elaborar un plan 

detallado de procedimientos que permitan recolectar datos con un propósito específico”, en este 

caso para el desarrollo de la investigación se ejecutara un evaluación diagnostica y un post-test 

que constaran de 10 interrogantes de selección múltiple con única respuesta, este instrumento se 

les aplicara a los estudiantes del grado 11, de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez la 

cual servirá como diagnóstico para determinar el nivel de conocimientos  respecto a la temática 

de las leyes de Mendel asignatura de  Biología, dichos resultados serán tabulados, sistematizados 

y comparados; de igual forma, se realizaran encuestas para establecer que tanto acceso y manejo 

de los aparatos tecnológicos tienen los estudiantes para así diseñar el curso en línea Mendel´s 

Laws, como estrategia didáctica para la generación de un aprendizaje significativo en genética. 
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Así mismo, se tomó como técnica la entrevista, definida por Hernández Sampieri, 

Fernández y Baptista (2014) “como una reunión para dialogar e intercambiar información entre 

una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras (entrevistados)”. También se puede 

decir que por medio de las entrevistas se logra comunicación y una construcción conjunta de 

significados respecto a un tema; sin embargo, se debe tener en cuenta que estas se dividen en 

estructuradas, semiestructuradas y no estructuradas o abiertas.  Para el caso de este estudio se 

realizó entrevistas semi-estructuradas con los docentes del área de biología, con poca rigurosidad 

por medio de preguntas abiertas que permitan recolectar la información necesaria que conlleven 

a identificar las dificultades que presentan los estudiantes en temáticas relacionadas con la 

genética Mendeliana y así seleccionar el tema crítico para aplicar la estrategia didáctica de 

acuerdo a ello.  

La implementación del proyecto se realizará en distintas fases: 

La primera fase consiste en la identificación de los conocimientos previos de los estudiantes, 

esto se desarrollará con ayuda de una evaluación diagnostica y de esta forma se identificó el nivel de 

conocimientos que tienen los estudiantes con la temática de genética Mendeliana. 

Luego de saber cuál es el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes se llega a la fase 

2 donde MyClassGame, es la herramienta para diseñar el curso en línea. 

La fase 3 consiste en la aplicación de la estrategia didáctica tecnológica, con los estudiantes 

de los grados once durante 3 semanas con encuentros de tres horas por semana y 4 horas de trabajo 

independiente extracurriculares de los estudiantes quienes por medio de tareas y actividades subidas 

en la plataforma donde se diseñó el curso en línea Mendel´s Laws les permitirá apersonarse de esta 

estrategia didáctica y sentirse autónomos en su proceso de aprendizaje.  

Para finalizar, en la fase 4 se analizarán los resultados obtenidos, se realizó una prueba post-

test a los estudiantes del grado once y se compararan con los resultados obtenidos en la evaluación 
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diagnostica, de esta manera se podrá evaluar y analizar los alcances y/o limitaciones de la 

implementación de la estrategia didáctica en los procesos de aprendizaje de los estudiantes. 

 

Tabla 2  

Implementación del proyecto 

Implementación del Curso en Línea Mendel’s Laws como Herramienta Didáctica para 

Favorecer un Aprendizaje Significativo de la Genética Mendeliana en Estudiantes del Grado 

Once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar. 

Objetivo General: Potenciar el aprendizaje significativo para la comprensión de las leyes de Mendel 

mediante la implementación de una estrategia didáctica a través del curso en línea Mendel’s Laws en 

los estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – 

Cesar. 

Fase Objetivos específicos Actividades 

Fase 1: 

Identificación 

Identificar estrategias para la 

enseñanza de las Leyes de Mendel en 

los estudiantes del grado once a través 

de una exploración de sus ideas 

previas sobre el concepto. 

 

1.1  Aplicar una prueba diagnóstica. 

1.2 Realizar entrevistas a los docentes y 

estudiantes.  

1.3 Elaborar una revisión bibliográfica de 

las teorías del aprendizaje significativo 

aplicadas a la Genética. 

Fase 2: 

Diseño 

 

Diseñar una estrategia didáctica 

que favorezca el aprendizaje 

significativo de la genética 

Mendeliana con el apoyo de la 

plataforma MyClassGame. 

 

2.1  Realizar entrevistas semi estructurada 

a los estudiantes del grado once para 

medir el acceso y manejo de aparatos 

tecnológicos. 

2.2 Con base en los estándares de 

educación y  los resultados de la prueba 

diagnóstica diseñar el curso en línea 

Mendel’s Laws. 

Fase 3:  

Aplicación 

Implementar el curso en línea 

Mendel’s Laws haciendo uso de la  

plataforma MyClassGame que permita 

favorecer el aprendizaje significativo 

de las leyes de la genética mendeliana.  

3.1 Desarrollo de las clases con la 

utilización de la estrategia didáctica 

tecnológica curso en línea Mendel’s 

Laws. 

3.2 Apropiación del curso en línea 

Mendel’s Laws por parte del estudiante 

por medio de actividades 

extracurriculares.  

Fase 4:    

Análisis 

Analizar los alcances y/o 

limitaciones de la implementación de 

la estrategia didáctica en los procesos 

de aprendizaje de los estudiantes. 

  

4.1 Evaluar el desempeño de los 

estudiantes después de la implementación 

del curso en línea Mendel’s Laws, 

empleando un pos-test. 
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4.2 Evaluar el grado de motivación de 

los estudiantes en las leyes de Mendel por 

medio de la estrategia planteada en el la 

investigación. 

Fuente: elaboración propia (2021) 

Valoración de Instrumentos por Expertos: Objetividad, Validez y Confiabilidad 

Objetividad, Validez y Confiabilidad del Instrumento 

Para la realización de este punto de la investigación se pidió la colaboración a tres 

docentes licenciados en Ciencias Naturales y Educación Ambiental de la Universidad Popular 

del Cesar, conocedores en el tema de las Leyes de Mendel, a continuación, relacionados: 

1. Yerine Zuley Dajil Turizo, Docente Universidad Popular del Cesar, Licenciada en 

Ciencias Naturales y Educación Ambiental, Magister en Administración y Planificación 

Educativa. 

2. Everto José Villazón Cortes, Docente Universidad Popular del Cesar, Licenciado 

en Ciencias Naturales y Educación Ambiental, Magister en Administración y Planificación 

Educativa. 

3. Claudia Patricia Tovar González, Docente Universidad Popular del Cesar, 

Licenciada en Ciencias Naturales y Educación Ambiental, Magíster en Pedagogía Ambiental 

para el Desarrollo Sostenible. 

      A cada docente le fue entrega en forma digital, el formato de la evaluación 

diagnostica que aplicada a los estudiantes como el planteado en el anexo C, una vez analizado y 

diligenciado, lo devolvieron a la suscrita, vía correo electrónico, quien lo condenso en el anexo D  

“Resultados validación por juicio de expertos”. 

      Los Resultados globales de Validez del Instrumento: Cuestionario se observan en el 

anexo E. 
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Ruta de Investigación 

La ruta de investigación metodológica del presente proyecto comprende las fases del 

modelo de Investigación Acción Pedagógica (IAP).  A continuación, se presenta la ruta 

metodológica que se seguirá para el desarrollo de la investigación. 

 

Figura 8  

Ruta de Investigación 

Fuente: elaboración propia (2021) 

Técnicas de Análisis de la Información 

Para recolectar la información requerida en los instrumentos de evaluación aplicados, se 

utilizó el aplicativo Google Formularios el cual permitió la creación de los cuestionarios online 

para luego ser enviados a los estudiantes de grado once. Este recurso digital, además, realizó el 

análisis estadístico elaborando los diagramas que dan detalle de las respuestas entregadas por los 

estudiantes en los instrumentos aplicados. 
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Una vez obtenido el análisis estadístico se procede a su análisis desde el punto de vista 

cualitativo para interpretar y comprender el nivel de desempeño que poseen los estudiantes sobre 

el tema de las Leyes de Mendel antes y después de ejecutado las actividades concernientes al 

problema de investigación.  

Es de anotar que los procedimientos cualitativos y cuantitativos aumentan la calidad y 

confiabilidad de los resultados, que es lo que se persigue en el proceso investigativo. 
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Capítulo 4. Intervención Pedagógica de Aula, o Innovación TIC, Institucional, u Otra 

Propuesta Pedagógica 

 

Después de analizar los resultados obtenidos en la evaluación diagnóstica, se evidencia que los estudiantes no han logrado 

consolidar las habilidades del pensamiento científico en lo relacionado a la temática de las Leyes de Mendel en la asignatura de 

Biología.  

Se identifica y caracteriza el diseño de la estrategia didáctica que se implementó para la enseñanza de las leyes de la genética 

mediante el curso en línea: Mendel’s Laws, de manera lúdica y dinámica. El curso en línea se diseñó en la plataforma MyClassGame, 

la cual permite utilizar las metodologías activas en el aula de forma gratuita y sencilla generando espacios interactivos de aprendizaje, 

este es un recurso muy atractivo para los estudiantes ya que los saca del aprendizaje tradicional, mejoran sus resultados académicos y 

se divierten aprendiendo. A demás ofrece una retroalimentación más cercana que una metodología tradicional lo cual representa una 

ventaja para el desarrollo cognitivo. 

La implementación de esta estrategia para el uso de las Tic brinda nuevas alternativas que van encaminadas a un mejor 

entendimiento de los conceptos por parte de los estudiantes, de igual manera ofrece entornos para la elaboración de actividades que 

sean más prácticas, didácticas e interactivas. 
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En la tabla 3, se detallan las competencias, categorías, estrategias pedagógicas utilizadas, los indicadores, los instrumentos y 

herramientas TIC´s empleadas para alcanzar los objetivos planteados en la investigación.  

 

Tabla 3    

Intervención pedagógica aula, o innovación tic, institucional, u otra 

Objetivos 

Específicos 

Competencias 

 

Categorías  Estrategias 

pedagógicas 

 

Indicadores 

 

Instrumentos 

 

TIC usadas 

 

Objetivo 

específico uno 

 

Identificar y 

caracterizar 
estrategias para la 

enseñanza de las 

Leyes de Mendel 

en los estudiantes 
del grado once a 

través de una 

exploración de 
sus ideas  previas 

sobre el concepto. 

Competencias 

científicas: 
Identificación 

Indagación 

 
El Instituto 

Colombiano para el 

Fomento  de  la  

Educación  
Superior ICFES 

(2007)  expresa que 

el  término 
competencia se 

define como la 

capacidad de saber 

y de interactuar en 
un contexto social y 

material. 

 
Según el ICFES, 

hay competencias 

específicas de gran 

Habilidades del 

pensamiento 
científico. 

 

La UNESCO 
(2016) citado por 

Castillo (2020) 

expresa que Las 

habilidades 
científicas permiten 

a los estudiantes 

concebir el mundo 
en el que viven y 

dar explicación a 

los sucesos y 

fenómenos  
naturales de una 

forma más cercana 

a las demandas por 
la sociedad en la 

actualidad. Las 

habilidades 

Implementación 

de una 
evaluación 

diagnostica; de 

esta manera, se 
sabrá el nivel de 

competencias 

desarrollado por 

el grupo de 
estudiantes en 

lo relacionado 

con genética 
Mendeliana 

“leyes de 

Mendel”. 

Cualitativos; se 

verifica el nivel 

de conocimiento 

que tienen los 

estudiantes sobre 

las Leyes de 

Mendel previo a 

la 

implementación 

de la estrategia 

didáctica 

Mendel’s Laws a 

través de 

hallazgos 

cuantitativos. 

 

Según Sampieri  

(2006) “el 

enfoque 

Evaluación 

diagnostica con 
diez preguntas, de 

selección 

múltiple con 
única respuesta; 

abarcando temas 

de la genética 

Mendeliana. 
 

 

Para recolectar la 

información 
requerida en los 

instrumentos de 

evaluación 
aplicados, se 

utilizó el 

aplicativo Google 

Formularios, el 
cual permitió la 

creación de los 

cuestionarios 
online para luego 

ser enviados a los 

estudiantes de 

once grado 
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importancia para 
ser desarrolladas en 

el aula de clases: 

1. Identificar: 

definida como la 
capacidad de 

diferenciar y 

reconocer 
fenómenos, hacer 

preguntas 

pertinentes y 

representaciones 
sobre dichos 

fenómenos. 

2. Indagar: 
explicada como la 

capacidad de 

plantear preguntas 
e instrucciones 

adecuadas que 

permitan la 

búsqueda, 
selección, 

organización e 

interpretación de la 
información 

relevante que 

permita dar  
respuestas  a  esas  

preguntas. 

(2007, p.18) 

científicas logradas 
por los estudiantes 

son de utilidad para 

el desarrollo del 

pensamiento 
científico y social.  

 

cualitativo utiliza 

la recolección de 

datos sin 

medición de  

numérico para 

descubrir o afinar 

preguntas de 

investigación en 

el proceso de 

interpretación”. 

Es decir, los 

resultados se 

miden  a través de  

característica 

subjetivas de 

acuerdo al objeto 

de investigación. 

 

Objetivo 

específico dos 

 

Diseñar e 
implementar el 

Competencias 
científicas: 

Identificación 

Indagación 
Explicación 

Habilidades del 
pensamiento 

científico 

(Aprendizaje 
significativo). 

Aplicación de la 
estrategia 

didáctica 

tecnológica 
(curso en línea 

Aprendizaje 
significativo, se 

implementa la 

estrategia 
didáctica a través 

Diseño de la 

estrategia 

didáctica (curso 

en línea Mendel’s 

Laws.) para 

Herramienta 

MyClassGame 

 

Mancheño  
(2021) define a 
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curso en línea 
Mendel’s Laws 

en el aprendizaje 

de las leyes de la 

genética 
mendeliana en el 

grado once de la 

I. E. Enrique 
Pupo Martínez de 

Valledupar 

Comunicación 
Trabajo en equipo 

 

El Instituto 

Colombiano para el  
Fomento  de  la  

Educación  

Superior ICFES 
(2007)  expresa que 

el  término 

competencia se 

define como la 
capacidad de saber 

y de interactuar en 

un contexto social y 
material. 

 

Según el ICFES, 
hay competencias 

específicas de gran 

importancia para 

ser desarrolladas en 
el aula de clases: 

1. Identificar: 

definida como la 
capacidad de 

diferenciar y 

reconocer 
fenómenos, hacer 

preguntas 

pertinentes y 

representaciones 
sobre dichos 

fenómenos. 

2. Indagar: 
explicada como la 

Ausbel (2002) 
indica que el 

Aprendizaje 

significativo es una  

metodología  
utilizada por los 

docentes y que esta, 

se centra en los 
alumnos ya que son 

ellos los 

protagonistas de su  

autoaprendizaje.   
El aprendizaje 

significativo se 

constituye además 
en un método 

educativo que se 

centra en el 
aprendizaje, 

investigación y 

reflexión por parte 

de los estudiantes 
frente al tema 

donde el docente 

actúa como 
orientador y guía., 

dando la libertad 

para que ellos 
construyan el 

conocimiento.  

 

Estrategia didáctica 
tecnológica (curso 

en línea). 

 

Mendel’s 
Laws.), a los 

estudiantes del 

grados once 

durante 3 
semanas con 

encuentros de 

tres horas por 
semana y 4 

horas por 

semana de 

trabajo 
independiente 

extracurriculare

s de los 
estudiantes 

quienes por 

medio de tareas 
y actividades 

subidas en el 

curso en línea 

Mendel’s Laws 
les permitirá 

apersonarse de 

esta estrategia 
didáctica y 

sentirse 

autónomos en 
su proceso de 

aprendizaje 

del curso en línea 
Mendel’s Laws 

para favorecer el 

aprendizaje 

significativo de 
las leyes de 

Mendel en los 

estudiantes del 
grado once. 

lograr un 

aprendizaje 

significativo en 

genética 

Mendeliana. 

 

Aplicación de  la 

estrategia 

didáctica curso en 

línea Mendel’s 

Laws para la 

enseñanza de las 

leyes de Mendel a 

los estudiantes  

 

MyClassGame 
como una 

herramienta 

digital de carácter 

Open Source, 
gratuita y de fácil 

manejo, que 

facilita a los 
docentes la 

creación y gestión 

de proyectos 

cooperativos 
desde una 

mecánica de 

Gamificación, 
logrando así que 

los estudiantes se 

motiven 
conllevando 

buenos resultados 

en su proceso de 

aprendizaje.  
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capacidad de 
plantear preguntas 

e instrucciones 

adecuadas que 

permitan la 
búsqueda, 

selección, 

organización e 
interpretación de la 

información 

relevante que 

permita dar  
respuestas  a  esas  

preguntas. 

3. Explicar: se 
define como la 

capacidad para 

diseñar y 
comprender 

argumentos, 

modelos o 

representaciones 
que proporcionen 

conocimientos de 

fenómenos. 
4. Comunicar: se 

explica como la 

capacidad para 
percibir, expresar 

diferencias y 

compartir 

conocimientos. 
5. Trabajar en 

equipo: se refiere a 

la capacidad de 
interactuar 

De acuerdo con lo 
expuesto por 

Macías (2005) los 

cursos en línea 

hacen parte de las  
actividades  de  

aprendizaje que se 

definen como 
aquellas prácticas 

que  proyectan que 

los  alumnos no 

solo se  limiten  a  
memorizar las 

temáticas de 

estudio, sino que 
estén  

constantemente  

aplicando  
los conocimientos 

esos conocimientos 

adquiridos con el 

propósito que sean  
convertidos en 

agentes operativos  

y  dinámicos. A 
través de las 

actividades 

propuestas en un 
curso en línea se 

pueden guiar y 

organizar los 

aprendizajes, 
además de ejercitar, 

reforzar, consolidar 

lo aprendido 
finalmente y 
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productivamente 
asumiendo 

compromisos. 

(2007, p.18) 

 

motivar el 
aprendizaje en los 

alumnos. 

Objetivo 

específico tres 

 
Evaluar y analizar 

los alcances y/o 

limitaciones  de la 

implementación 
de la estrategia 

didáctica en los 

procesos de 
aprendizaje de los 

estudiantes. 

Competencias 

científicas: 

Identificación 
Indagación 

Explicación 

 

El Instituto 
Colombiano para el  

Fomento  de  la  

Educación  
Superior ICFES 

(2007)  expresa que 

el  término 
competencia se 

define como la 

capacidad de saber 

y de interactuar en 
un contexto social y 

material. 

 
Según el ICFES, 

hay competencias 

específicas de gran 
importancia para 

ser desarrolladas en 

el aula de clases: 

1. Identificar: 
definida como la 

capacidad de 

diferenciar y 
reconocer 

 

Habilidades del 

pensamiento 
científico. 

 

Furman (2016) 

citado por Perilla 
(2018) expresa que 

el pensamiento 

científico es una 
forma de enfrentar 

el mundo, 

combinando los 
componentes 

socioemocionales y 

cognitivos, como la 

objetividad y la 
apertura, la 

capacidad de 

asombro y la 
curiosidad, el 

escepticismo, la 

flexibilidad  y la 
capacidad de 

colaborar y trabajar 

con otros. 

 
Di Mauro, Furman 

y Bravo (2015) 

citado por Perilla 
(2018) sustentan 

Evaluar el 

desempeño de 

los estudiantes 
después de la 

implementación 

del curso en 

línea Mendel’s 
Laws 

empleando un 

pos-test. 
 

Evaluar el 

grado de 
motivación de 

los estudiantes 

en las leyes de 

Mendel por 
medio de la 

estrategia 

planteada en el 
la investigación. 

Investigación 

Cualitativa a 

partir de lo 

cognitivo, 

procedimental y 

actitudinal. 

 

Pos-test con 10 

preguntas de 

selección 

múltiple con 

única respuesta,  

donde se evalúe 

las habilidades 

del pensamiento 

científico 

referentes al tema 

de las Leyes de 

Medel de los 

estudiantes 

participantes. 

 

Para recolectar la 

información 

requerida en los 
instrumentos de 

evaluación 

aplicados, se 

utilizó el 
aplicativo Google 

Formularios el 

cual permitió la 
creación de los 

cuestionarios 

online para luego 
ser enviados a los 

estudiantes de 

once grado 
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fenómenos, hacer 
preguntas 

pertinentes y 

representaciones 

sobre dichos 
fenómenos. 

2. Indagar: 

explicada como la 
capacidad de 

plantear preguntas 

e instrucciones 

adecuadas que 
permitan la 

búsqueda, 

selección, 
organización e 

interpretación de la 

información 
relevante que 

permita dar  

respuestas  a  esas  

preguntas. 
3. Explicar: se 

define como la 

capacidad para 
diseñar y 

comprender 

argumentos, 
modelos o 

representaciones 

que proporcionen 

conocimientos de 
fenómenos. 

(2007, p.18) 

que la habilidad 
científica es la 

facultad que tienen 

los estudiantes para 

aplicar operaciones 
cognitivas 

específicas 

relacionadas con la 
manera en que se 

construyen los 

conocimientos 

científicos en el 
área de las Ciencias 

Naturales; a su vez, 

reconocen la 
importancia del 

desarrollo de las 

habilidades del 
pensamiento 

científico desde las 

primeras etapas de 

escolaridad. 
 

Fuente. Elaboración propia (2021)
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Fase de Diseño de la Propuesta Pedagógica 

 

En esta fase se realizó el diseño y la planeación del proyecto “curso en línea: Mendel´s 

Laws” en este se describen las fases y se presentan elementos que responder a los requerimientos 

del Ministerio de educación Nacional (MEN) en cuanto al aprendizaje y enseñanza de las 

ciencias naturales como son los estándares de desempeño que se esperan lograr con los 

estudiantes, los criterios de evaluación y los momentos propios que se desarrollan durante las 

actividades realizadas en clases y las tareas asignadas. Así mismo, se expone las herramientas 

tecnológicas implementadas en la planeación de la investigación. 

A continuación, en la tabla 4 se expone la planeación académica del proyecto “curso en 

línea: Mendel´s Laws” el cual se desarrolló con los estudiantes de once grado y se distribuyó en 

3 semanas de clases con encuentros de tres horas por semana y 4 horas de trabajo independiente 

extracurriculares de los estudiantes quienes por medio de tareas y actividades subidas en el curso 

en línea Mendel’s Laws se apersonaron de esta estrategia didáctica y fueron autónomos en su 

proceso de aprendizaje. Se presentan las temáticas a desarrollar, los resultados de aprendizaje, 

los criterios de evaluación.  

 

Tabla 4   

Propuesta de Intervención 

Identificación del Contexto Educativo 

Institución educativa: Institución Educativa Enrique Pupo Martínez 

Sector al que pertenece Público: 

X 

 Privado  Urbana: 

X 

 Rural:  

Nombre de la propuesta       Implementación del Curso en Línea Mendel’s Laws como Herramienta 

Didáctica para Favorecer un Aprendizaje Significativo de la Genética 
Mendeliana en Estudiantes del Grado Once de la Institución Educativa 

Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar. 
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Objetivo de la propuesta      Potenciar el aprendizaje significativo para la comprensión de las leyes de 
Mendel mediante la implementación de una estrategia didáctica a través del 

curso en línea Mendel’s Laws en los estudiantes del grado once de la 

Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar. 

Periodo de 

implementación 

     Tres semanas 

Número de estudiantes 

que participan 

50 estudiantes. 

 

1. Fase de análisis 

Descripción del Problema Educativo 
 

        En la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar se implementa en los contenidos 

programáticos de la asignatura de biología temática complejas como es la genética Mendeliana “leyes de 

Mendel” tanto en la teoría como en la praxis. Según lo expresado por docentes y estudiantes de la institución  
resulta abstracta para el nivel de los alumnos;  esto se reafirma en la falta de las prácticas de laboratorios 

además de esto, se añade la carencia de recursos didácticos tecnológicos que permitan alcanzar un aprendizaje 

significativo debido a que el uso de las tecnologías es limitado como ocurre con la utilización de los 
computadores ya que es destinado solo a áreas específicas por la cantidad de estudiantes y costos de 

mantenimiento de dichos equipos por lo que muchas temáticas tratadas en la asignatura de biología, como son 

las leyes de Mendel se enseñan de manera tradicional con clases magistrales por lo que el desinterés y la apatía 
hacia la asignatura se intensifica y limita así los espacios de enseñanza-aprendizaje entre docentes-estudiantes 

obteniéndose bajos resultados académicos. 

 

      Ante esta situación, las nuevas alternativas tecnológicas para generar un aprendizaje significativo han 
despertado el interés de muchos docentes especialmente del área de ciencias naturales según el reconocimiento 

realizado por parte de los docentes de la institución educativa objeto de estudio, convirtiéndose así en el foco 

de atención de la presente investigación teniendo en cuenta que las Leyes de Mendel son catalogadas como  
una de las temáticas tratadas en la asignatura de biología  que mayor complejidad representa tanto para los 

docentes como para los estudiantes de la básica secundaria y media de la Institución Educativa Enrique Pupo 

Martínez De Valledupar. 
 

      Por lo anteriormente planteado surge la siguiente pregunta de investigación. 

¿Cómo la implementación del curso en línea Mendel's Laws potencia el aprendizaje significativo de la 

genética Mendeliana en los estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de 
Valledupar – Cesar? 

 

2. Fase de Diseño 

Conceptos Claves 

 

1. Genética 

1.1 Gen 

1.2 Genotipo 
1.3 fenotipo 

1.4 ¿Qué sucede si somos heterocigóticos? 

1.5 Normas para nombrar los genes y representar el genotipo 

1.6 Herencia intermedia en el dondiego de noche 
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1.7 Cromosoma 
1.8 Mitosis 

1.9 Meiosis 

1.10 ¿Por qué es necesaria la meiosis? 

1.11 Alelos 

2. Las leyes de Mendel 
2.1. Gregor Mendel 

2.2. La existencia de los genes 
2.3. Los genes van en pareja 

2.4. Fecundación al azar 

2.5. Primera Ley de Mendel 

2.6 Segunda Ley de Mendel 
2.7 Tercera Ley de Mendel 

3. Ejercicios de Genética Mendeliana 

  

Derechos básicos de aprendizaje DBA 

     Comprende  la  forma  en  que  los  principios  genéticos mendelianos y post-mendelianos explican la 

herencia y el mejoramiento de las especies existentes 
 

Estándares de desempeño 

      Explico la diversidad biológica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones 

dinámicas dentro de los ecosistemas. 
 

Indicadores de desempeño 

 Explico la relación entre el ADN, el ambiente y la diversidad de los seres vivos. 

 Identifico la utilidad del ADN como herramienta de análisis genético 

 Establezco relaciones entre mutación, selección natural y herencia. 

 Escucho activamente a mis compañeros y compañeras, reconozco otros puntos de vista, los comparo 

con los míos y puedo modificar lo que pienso ante argumentos más sólidos. 

 Cumplo mi función cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras personas. 

 Me informo sobre avances tecnológicos para discutir y asumir posturas fundamentadas sobre sus 
implicaciones éticas. 

 Observo y formulo preguntas específicas sobre aplicaciones de teorías científicas. 

 Formulo hipótesis con base en el conocimiento cotidiano, teorías y modelos científicos. 

 Identifico variables que influyen en los resultados de un experimento. 

 Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos y simulaciones. 

 Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gráficos y tablas. 

 Registro mis resultados en forma organizada y sin alteración alguna. 

 Establezco diferencias entre descripción, explicación y evidencia. 

 Establezco diferencias entre modelos, teorías, leyes e hipótesis. 

 Utilizo las matemáticas para modelar, analizar y presentar datos y modelos en forma de ecuaciones,  

funciones y conversiones 

 Busco información en diferentes fuentes, escojo la pertinente y doy el crédito correspondiente. 

 

Competencias 
 

1. Identificar, diferenciar y reconocer fenómenos, hacer preguntas pertinentes y representaciones sobre 

dichos fenómenos. 
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2. Indagar, plantear preguntas e instrucciones adecuadas que permitan la búsqueda, selección, organización 
e interpretación de la información relevante que permita dar  respuestas  a  esas  preguntas. 

3. Explicar, diseñar y comprender argumentos, modelos o representaciones que proporcionen conocimientos 

de fenómenos. 

4. Comunicar, percibir, expresar diferencias y compartir conocimientos. 
5. Trabajar en equipo, interactuar productivamente asumiendo compromisos. 

 

Actividades del Docente 

Actividad Descripción Tiempo Recursos/Materiales 

 

Actividad 1 

Entrevista 

 

     Se realizará una 

entrevista no 
estructurada con los 

docentes y estudiantes 

para determinar el uso 
de las herramientas y 

recursos tecnológicos 

para trabajar la 

investigación a través de 
la plataforma Google 

Meet. 

 

 

30    

minutos 

 

 Tecnológicos: Tablet, celular o 

computador. 

 Plataforma Google Meet. 

 

Actividad 2 

Contextualización 

 

     Se socializará la 

propuesta a trabajar con 
los estudiantes y docente 

encargada del área de 

Biología de once grado. 

Anexo J. 

 

30 

minutos 
 

 

 Tecnológicos: Tablet, celular o 

computador. 
 Plataforma Google Meet. 

 Plataforma MyClassGame  

 

Actividad 3 

Identificación 

 

     Se identificará el 
nivel de conocimiento 

que tienen los 

estudiantes de once 
grado de la Institución 

Educativa Enrique Pupo 

Martínez sobre la 

temática de las leyes de 
Mendel en la asignatura 

de Biología, mediante la 

aplicación de una 
evaluación diagnostica, 

utilizando el aplicativo 

Google Formularios. 
 

 

1 hora 

 

 Tecnológicos: Tablet, celular o 
computador. 

 Aplicativo Google Formularios. 

 Cuestionario de evaluación 
diagnostica en aplicativo Google 

Formularios. 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            87 

 

 

 

Actividad 4 

Experiencia 

 
     a. Con el fin de 

identificar y reconocer 

la temática, se presenta 

la conceptualización a 
modo de orientar las 

definiciones 

relacionadas con la 
genética y las Leyes de 

Mendel: Genética, gen, 

genotipo, fenotipo,  

¿Qué sucede si somos 
heterocigóticos?, 

normas para nombrar los 

genes y representar el 
genotipo, herencia 

intermedia en el 

dondiego de noche, 
cromosoma, mitosis, 

meiosis, ¿Por qué es 

necesaria la meiosis?, 

alelos, las leyes de 
Mendel, Gregor Mendel, 

la existencia de los 

genes, los genes van en 
pareja, fecundación al 

azar, primera Ley de 

Mendel, segunda Ley de 
Mendel, tercera Ley de 

Mendel, ejercicios de 

Genética Mendeliana. 

 
     b. Con el propósito 

de repasar los temas se 

realizaran, talleres  
cuestionarios para 

emplearlos en las 

actividades de batallas 

de preguntas entre 
estudiantes en las 

secciones programadas. 

 
     c. Para fortalecer la 

capacidad investigativa, 

el trabajo colaborativo, 
la experimentación en 

entornos digitales y el 

manejo de recursos 

digitales, se suministrará 
en el curso, actividades 

extracurriculares y 

 
a). 

 3 horas 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

b). 

2 horas 
 

 

 

 
 

 

 
 

c). 

12 horas 
 

 
 Computador, tabla o celular 

 Acceso a internet 

 Plataforma MyClassGame 

 Plataforma Google Meet 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 Computador, tabla o celular 
 Acceso a internet 

 Plataforma MyClassGame 

 Plataforma Google Meet 

 
 

 

 

 
 

 Computador, tabla o celular 

 Acceso a internet 

 Plataforma MyClassGame 
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lúdicas con las cuales 
ejercitar de forma amena 

el cerebro. Por ejemplo 

trabalenguas, 

adivinanzas, sopa de 
letras, etc. Estas se 

activaran por medio de 

la herramienta 
RANDOM. 

 

 

Actividad 5 

Acción-Reflexión 

 

     Con la finalidad de 
fortalecer la actitud 

crítica de los 

estudiantes, en el curso 
en línea Mendel´s Laws, 

en el botón Aventura 

pestaña Misiones, 
encontraran diferentes 

misiones para trabajar 

en equipos o 

individualmente. Estas 
son actividades de 

conocimiento que 

permiten reforzar los 
conceptos estudiados en 

clase. Cada misión 

consiste en desarrollar 
diferentes tareas las 

cuales permiten obtener 

puntos XP a los 

estudiantes. 

 

1 hora 
 

 

 Computador, tabla o celular 
 Acceso a internet 

 Plataforma MyClassGame 

 

 

Actividad 6 

Cuestionario de 

evaluación Final 

 

     Se implementara el 

mismo cuestionario 
utilizado en la 

evaluación diagnostica 

como cuestionario de 

evaluación final en el 
aplicativo Google 

Formularios para 

determinar el impacto 
que generó el desarrollo 

del curso en línea 

Mendel´s Laws en 
proceso de aprendizaje 

de los estudiantes. 

 

1 hora 

 

 Tecnológicos: Tablet, celular o 

computador. 
 Aplicativo Google Formularios. 

 Cuestionario de evaluación final en 

aplicativo Google Formularios. 

Actividades del estudiante 

Actividad Descripción 
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Actividad 1 

Entrevista 

 
     A través de la plataforma Google Meet, se conectaran los estudiantes con la 

investigadora y mediante una entrevista no estructurada se indagará el manejo y 

uso de recursos tecnológicos para llevar a cabo las actividades propuestas en la 

investigación. 

 

Actividad 2 

Contextualización 

 
     Conectados a través de la plataforma Google Meet los estudiantes conocerán 

el curso en línea Mendel´s Laws desarrollado en la plataforma MyClassGame, 

recibirán el código del curso y la clave para poder ingresar. 

Actividad 3 

Identificación de 

saberes previos  

     Los estudiantes entrarán al aplicativo Google Formularios a través del enlace 
https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h8Od6g4AiyjLN8B1YVym

SyE24nMBI7m8hC4/edit 

 
     Resolverán la evaluación diagnóstica o pre test para conocer sus preconceptos 

acerca de la genética Mendeliana. 

Actividad 4 

Experiencia 

 

a) Para estudiar los conceptos referente a la temática propuesta en la 
investigación, los estudiantes ingresaran al curso en línea Mendel´s Laws 

a través de la plataforma MyClassGame, consultarán la información 

relacionada con la Genética Mendeliana que encontrarán en el botón 

Aventura en la pestaña Narrativa. En la consulta se debe clasificar 
información importante y relevante, así como sacar ideas principales que 

le permitan identificar y reconocer los temas relacionados con la genética 

Mendeliana y relacionar esta información en su libreta de apuntes.  
b) Con la finalidad de repasar los temas teóricos estudiados los estudiantes 

se enfrentaran en batallas de preguntas mediante un juego gamificado 

diseñado en el curso en línea Mendel´s Laws en la plataforma 
MyClassGame ingresando por el botón Batallas. Son dos cuestionarios 

para realizar la actividad en dos encuentros o clases de una hora cada 

encuentro. En las batallas se escogen los estudiantes a enfrentarse de 

forma aleatoria y al azar, de igual forma el cuestionario de donde salen 
las preguntas, los premios, los puntos, las preguntas buenas que deben 

tener como mínimo entre otros parámetros 

c) Para fortalecer la capacidad investigativa, el trabajo colaborativo, la 
experimentación en entornos digitales y el manejo de recursos digitales, 

los estudiantes deben desarrollar las actividades extracurriculares y 

lúdicas con las cuales ejercitaran de forma amena el cerebro. a través de 

trabalenguas, adivinanzas, sopa de letras. Estas se activaran en el botón 

Herramienta por medio de la ventana RANDOM.  

https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h8Od6g4AiyjLN8B1YVymSyE24nMBI7m8hC4/edit
https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h8Od6g4AiyjLN8B1YVymSyE24nMBI7m8hC4/edit
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Actividad 5 

Acción-Reflexión 

 
     Los estudiantes ingresaran por el botón Aventura abren la ficha MISIONES 

INDIVIDUALES la cual le permite acceso a las misiones que deben desarrollar 

para sumar los XP que le permitan subir de nivel, ganar monedas o insignias, las 

monedad les permiten adquirir objetos en la tienda y los puntos ganar insignias. 
Cada misión desarrollada por el estudiante está compuesta por una serie de 

TAREAS, el desarrollo de cada tarea suma XP o puntos y garantiza superar la 

misión. Esta tiene una rúbrica o descripción para cada uno de sus ejercicios los 
cuales el estudiante debe desarrollar y adjuntar para su calificación. Para reforzar 

los conceptos los estudiantes deben observar el video que se encuentran en la 

plataforma en la sesión Elementos de Juegos: 

https://www.youtube.com/watch?v=HuuPD88dNkc&ab_channel=DAVIDERRE 
 

Actividad 6 

Cuestionario de 

evaluación Final 

 

     El estudiante resolverá un cuestionario de evaluación final de selección 
múltiple con única respuesta en el aplicativo Google Formularios para 

determinar el impacto que generó el desarrollo del curso en línea Mendel´s Laws 

en proceso de aprendizaje. 
https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7IeztzViLSOnPEXkEau

OyCEJx6RI/edit 

 

 

3. Fase de Evaluación  

     Se utiliza la evaluación formativa que estará presente al inicio, en el desarrollo y al final de la 

implementación del proyecto. Para lo cual, se tendrán en cuenta los procesos cognitivos, comunicativos, 

procedimentales, tecnológicos y los resultados. 
 

Procesos Criterios de Evaluación 

 

Cognitivos 

     Explica las Leyes de la genética Mendeliana teniendo en cuenta el vocabulario 
propio de la ciencia. 

 

     Resuelve ejercicios de cruces genéticos relacionándolos en cuadros de Punnett y 
determinando las frecuencias fenotípicas y genotípicas. 

 

 

Comunicativos 

     Reconoce que Gregor Mendel realizo una serie de experimentos que apuntaron 

hacia la existencia de elementos biológicos que ahora son denominados genes y que 
a partir de esto la genética se puede definir como el estudio de los genes a su vez 

establece que los conceptos más importantes en el proceso de enseñanza- 

aprendizaje de la genética son: gen, cromosoma, mitosis y meiosis, la genética 
Melendiana. 

 

Procedimentales      Plantea hipótesis acerca de los cruces genéticos a través de ejercicios propuestos. 

Realizar ejercicios para reforzar el aprendizaje obtenido de la lectura. 
 

 

Tecnológicos 

    Utiliza de modo adecuado las herramientas tecnológicas para desarrollar las 

actividades propuestas. 

 

 

Resultados 

 Participación en la encuesta no estructurada. 

 Participación en la socialización de propuesta. 

https://www.youtube.com/watch?v=HuuPD88dNkc&ab_channel=DAVIDERRE
https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7IeztzViLSOnPEXkEauOyCEJx6RI/edit
https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7IeztzViLSOnPEXkEauOyCEJx6RI/edit
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 Participación en el cuestionario de evaluación diagnóstica. 
 Participación en todas las actividades desarrolladas en clase. 

 Participación en las actividades extracurriculares o tareas propuestas. 

 Participación en el cuestionario de evaluación final. 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

Componente Tecnológico 

 

En ésta propuesta se implementó la herramienta MyClassGame, esta es una herramienta 

digital de carácter Open Source, gratuita y de fácil manejo, que facilita a los docentes la creación 

y gestión de proyectos cooperativos desde una mecánica de Gamificación, logrando así que los 

estudiantes se motiven conllevando buenos resultados en su proceso de aprendizaje.  

Esta herramienta digital permite crear cursos en línea de una forma sencilla donde tanto 

estudiantes como profesores pueden reunirse en un único lugar y de una forma rápida precisar 

información variada, incluir vídeos, juegos gamificados, talleres, presentaciones, archivos 

adjuntos y texto. Además, el recorrido por el curso en línea es individual para que cada 

estudiante pueda avanzar a su ritmo de forma virtual ya que su acceso se puede realizar en 

cualquier momento para realizar sus tareas extracurriculares y también ingresar a la hora de la 

clase para realizar las actividades propuestas, también comunicarse directamente a través del 

chat con sus compañeros y profesores. 

Se utilizó la plataforma de MyClassGame para diseñar el curso en línea Mendel´s Laws y 

colocar las actividades correspondientes al proyecto, los siguientes son los pantallazos 

correspondientes a la herramienta: 
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En la figura 9 una vez realizado el registro como “docente” se crea la clase haciendo clic 

sobre la imagen “nueva clase”, posteriormente en el cuadro de dialogo desplegado se escribe el 

nombre que identificara la clase, y se finalizas haciendo clic en el botón crear.   

Figura 9  

Plataforma MyClassGame 

 Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 10 se diseña el curso en línea Mendel´s Laws con imagines de los personajes 

de series como STAR WARS, AVENGERS, GUARDIANES DE LA GALAXIA, para hacer 

amena y llamativa clase para los estudiantes. 
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Figura 10   

Imagines de Aplicativo con Imágenes Personalizadas, Subidas o Cargadas a la Nube 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 11 se creó una clase para personalizarla, de tal manera se debe hacer lo 

siguiente en cada uno de los estudiantes, escribir los siguientes datos: su correo electrónico o 

usuario, se escribe el avatar o alias del estudiante, y por último se le agrega una IMAGEN del 

personaje seleccionado para él. 

 

Figura 11  

Gestión de Estudiantes   

  Fuente. Elaboración propia (2021) 
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En la figura 12 Se crea la aventura, es decir la descripción de la temática que se 

desarrollara en el curso. Aparte de los distintos conceptos se agregan direcciones de páginas web 

y link de videos que se pueden consultar para entender el tema. 

 

Figura 12   

Conceptos de Genética Mendeliana 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 13, y en la aventura las diferentes misiones que pueden ser GRUPALES e 

INDIVIDUALES. Estas vienen a ser actividades de conocimiento que permiten reforzar los 

conceptos estudiados en la Clase. Cada MISION consiste en varias tareas que permiten obtener 

puntos XP. 
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Figura 13 

Misiones 

 Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 14 Para hacer más entretenido el juego se crean los eventos, los 

comportamientos, penalizaciones entre otros parámetros que dinamizan la actividad de aprender 

jugando. 

Figura 14  

Actividades de Aprendizaje Gamificadas   

                      Fuente. Elaboración propia (2021) 
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En la figura 15, se procedió en la creación de EVENTOS, consisten en actividades 

extracurriculares y lúdicas con las cuales ejercitar de forma amena el cerebro. Por ejemplo, 

trabalenguas, adivinanzas, sopa de letras, etc. Estas se activaron antes de cada clase por medio de 

la herramienta RANDOM. 

 

Figura 15  

Evento 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 16 como en todas las clases siempre hay actitudes que son premiadas se 

crean los comportamientos, actos que al juzgar por el profesor merecen recibir puntos que le 

aseguren la permanencia en el juego al estudiante, comprar artículos o adquirir poderes. O, por lo 

contrario, con ellos se pierdan puntos y se ganen penalizaciones. 
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Figura 16  

Comportamiento de los Estudiantes 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 17 en las batallas se escogen los estudiantes a enfrentarse de forma aleatoria 

y al azar, de igual forma el cuestionario de donde salen las preguntas, los premios, los puntos, las 

preguntas buenas que deben tener como mínimo entre otros parámetros que observamos en las 

siguientes imagines. Cada participante del duelo escoge la opción de respuesta que pretende es la 

correcta, y el sistema la corrige y califica. Para contestar cada pregunta hay un lapso de tiempo 

de 20 segundos, corregida la prueba solo se hace click en el botón siguiente y aparece una nueva 

pregunta, al hacer click en el botón inicio aparece las posibles respuestas y se activa el 

cronometro. 
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Figura 17  

Batallas entre Estudiantes 

       Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 18. Los cuestionarios se crean para para emplearlos en las batallas de 

preguntas entre estudiantes, o estudiantes y el aplicativo. 

 

Figura 18  

Cuestionarios 

 Fuente. Elaboración propia (2021) 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            99 

 

 

En la figura 19. Luego de realizar las calificaciones y observar las actividades realizadas 

por equipos o estudiantes de forma individual, el docente puede realizar en compañía de ellos, el 

llene de su diario, conforme a lo que aprendieron y como lo aprendieron, para ir coordinando 

nuevas actividades dentro de la clase. Así al observar el historial del alumno observamos todos 

los movimientos que él ha realizado dentro de la clase. 

 

Figura 19   

Diario de Entrada 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 20 el aplicativo permite la comunicación entre los estudiantes y el docente, 

como también conversar entre estudiante y estudiante. 
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Figura 20  

Comunicación 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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Capítulo 5 Análisis, Conclusiones y Recomendaciones 

Análisis de Resultados 

A continuación, en la tabla 5 se presentan los resultados obtenidos acordes con lo establecido en los objetivos, inicialmente se 

presenta el diagnóstico de la exploración de ideas previas sobre el conocimiento de genética Mendeliana que tienen los estudiantes de 

grado once, para posteriormente pasar al diseño del curso en línea Mendel´s Laws para favorecer el desarrollo del pensamiento 

científico, implementar la propuesta y finalmente evaluar el impacto de la misma. 

 

Tabla 5  

Análisis, Conclusiones y Recomendaciones 

Objetivos 

Específicos 

 

Competencias Estrategia 

pedagógica 

 

TIC 

usadas 

Hallazgos 

 

Conclusión 

 

Recomendación 

 

Objetivo 

específico uno 

 

Identificar y 

caracterizar 

estrategias para 

la enseñanza de 

las Leyes de 

Mendel en los 

estudiantes del 

grado once a 

Competencias 

científicas: 

Identificación 
Indagación 

 

El Instituto 
Colombiano 

para el  Fomento  

de  la  Educación  

Superior ICFES 
(2007)  expresa 

que el  término 

Implementación 

de una 

evaluación 

diagnostica; de 

esta manera, se 

sabrá el nivel de 

competencias 

desarrollado por 

el grupo de 

estudiantes en lo 

relacionado con 

Para recolectar 

la información 

requerida en 

los 

instrumentos 

de evaluación 

aplicados, se 

utilizó el 

aplicativo 

Google 

Formularios, el 

La cantidad de 

alumnos con 

respuestas 
correctas está en 

muchos casos 

por debajo de la 
cantidad de 

respuestas 

incorrectas, lo 

que evidencia un 
bajo desempeño 

Se concluye que se 

encontró un nivel 

de desempeño 

medio-bajo 

teniendo en cuenta 

los resultados 

obtenidos en la 

evaluación 

diagnostica que 

demuestran que los 

estudiantes 

Se le 

recomienda a la 

planta docente 

innovar en las 

estrategias de 

enseñanza con la 

inclusión de las 

nuevas 

tecnologías. El 

presente estudio 

demostró que 
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través de una 

exploración de 

sus ideas  previas 

sobre el 

concepto. 

competencia se 
define como la 

capacidad de 

saber y de 

interactuar en un 
contexto social y 

material. 

 
Según el ICFES, 

hay competencias 

específicas de 

gran importancia 
para ser 

desarrolladas en 

el aula de clases: 
1. Identificar: 

definida como la 

capacidad de 
diferenciar y 

reconocer 

fenómenos, hacer 

preguntas 
pertinentes y 

representaciones 

sobre dichos 
fenómenos. 

2. Indagar: 

explicada como la 
capacidad de 

plantear 

preguntas e 

instrucciones 
adecuadas que 

permitan la 

búsqueda, 
selección, 

genética 

Mendeliana 

“leyes de 

Mendel”. 

cual permitió la 

creación de los 

cuestionarios 

online para 

luego ser 

enviados a los 

estudiantes de 

once grado 

académico de 
los estudiantes. 

 

presentan 

dificultades para 

explicar los 

mecanismos 

implicados en lo 

concerniente al 

proceso de 

transmisión 

hereditaria, así 

como también, 

dificultades para 

manejar 

proporcionalidades, 

esto porque no 

manejan conceptos 

como ADN, 

cromosoma, gen, 

herencia, mitosis, 

meiosis y leyes de 

Mendel. 

los estudiantes 

necesitan 

herramientas 

innovadoras 

como el uso de 

la tecnología 

para generar un 

aprendizaje 

significativo 

basado en la 

práctica, las 

dinámicas y 

herramientas 

audiovisuales. 
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organización e 
interpretación de 

la información 

relevante que 

permita dar  
respuestas  a  esas  

preguntas. 

(2007, p.18) 

 

Objetivo 

específico dos 

 

Diseñar e 

implementar el 

curso en línea 

Mendel’s Laws 

en el aprendizaje 

de las leyes de la 

genética 

mendeliana en el 

grado once de la 

I. E. Enrique 

Pupo Martínez 

de Valledupar 

Competencias 

científicas: 

Identificación 
Indagación 

Explicación 

Comunicación 

Trabajo en equipo 
 

El Instituto 

Colombiano 
para el  Fomento  

de  la  Educación  

Superior ICFES 
(2007)  expresa 

que el  término 

competencia se 

define como la 
capacidad de 

saber y de 

interactuar en un 
contexto social y 

material. 

 

Según el ICFES, 
hay competencias 

específicas de 

gran importancia 
para ser 

Aplicación de la 

estrategia 

didáctica 

tecnológica 

(curso en línea 

Mendel’s 

Laws.), a los 

estudiantes del 

grados once 

durante 3 

semanas con 

encuentros de 

tres horas por 

semana y 4 

horas por 

semana de 

trabajo 

independiente 

extracurriculares 

de los 

estudiantes 

quienes por 

medio de tareas 

y actividades 

subidas en el 

Herramienta 

MyClassGame 

 
Mancheño  

(2021) define a 

MyClassGame 

como una 
herramienta 

digital de 

carácter Open 
Source, 

gratuita y de 

fácil manejo, 
que facilita a 

los docentes la 

creación y 

gestión de 
proyectos 

cooperativos 

desde una 
mecánica de 

Gamificación, 

logrando así 

que los 
estudiantes se 

motiven 

conllevando 
buenos 

La propuesta 

pedagógica fue 

puesta en 

marcha con la 

orientación de la 

docente de 

biología, se 

establecieron las 

pautas de trabajo 

tanto en horario 

de clases como 

de trabajo 

independiente o 

extracurricular 

encaminados a 

fortalecer el 

desarrollo de las 

habilidades del 

pensamiento 

científico en 

cuanto a los 

procesos  

cognitivos, 

comunicativos, 

procedimentales, 

Se concluye que 

con la 

implementación de 

estrategias 

pedagógicas 

apoyadas en las 

TIC, se favorece el 

desarrollo de las 

competencias en el 

área de Ciencias 

Naturales, en 

cuanto al desarrollo 

de habilidades del 

pensamiento 

científico de los 

alumnos, puesto 

que, se facilita la 

apropiación de 

conocimientos 

mediados a través 

de un aprendizaje 

significativo, 

beneficiando así el 

desarrollo de las 

competencias de 

Se sugiere 

motivar a las 

docentes el 

diseño recursos 

educativos 

digitales, 

utilizando las 

diferentes 

plataformas 

gratuitas de 

manera que a los 

estudiantes se 

les facilite el 

acceso a temas 

teóricos 

prácticos en la 

virtualidad 

generando de 

esta manera un 

dinamismo en el 

proceso de 

aprendizaje 

significativo en 

cualquier área 
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desarrolladas en 
el aula de clases: 

1. Identificar: 

definida como la 

capacidad de 
diferenciar y 

reconocer 

fenómenos, hacer 
preguntas 

pertinentes y 

representaciones 

sobre dichos 
fenómenos. 

2. Indagar: 

explicada como la 
capacidad de 

plantear 

preguntas e 
instrucciones 

adecuadas que 

permitan la 

búsqueda, 
selección, 

organización e 

interpretación de 
la información 

relevante que 

permita dar  
respuestas  a  esas  

preguntas. 

3. Explicar: se 

define como la 
capacidad para 

diseñar y 

comprender 
argumentos, 

curso en línea 

Mendel’s Laws 

les permitirá 

apersonarse de 

esta estrategia 

didáctica y 

sentirse 

autónomos en 

su proceso de 

aprendizaje 

resultados en 
su proceso de 

aprendizaje.  

 

tecnológicos. Se 

ejecutaron las 

diferentes 

actividades 

involucrando el 

uso de las 

herramientas 

tecnológicas, 

procurando una 

mejora en los 

resultados 

académicos y 

además  se 

divirtieron  

aprendiendo. 

comprensión, 

observación, 

resolución de 

problemas, 

comunicación, 

toma de decisión, 

de igual manera 

aprovechando las 

herramienta 

didácticas ofrecidas 

por las nuevas 

tecnologías para 

ser autónomos de 

la construcción de 

su propio 

conocimiento. 

Durante la 

implementación del 

curso en línea 

Mendel´s Laws, se 

presentó gran 

motivación e 

interés por parte de 

los alumnos en el 

desarrollo de las 

diferentes 

actividades 

diseñadas tanto en 

clases como las 

realizadas en 

horarios 

extracurriculares. 

del 

conocimiento. 
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modelos o 
representaciones 

que proporcionen 

conocimientos de 

fenómenos. 
4. Comunicar: se 

explica como la 

capacidad para 
percibir, expresar 

diferencias y 

compartir 

conocimientos. 
5. Trabajar en 

equipo: se refiere 

a la capacidad de 
interactuar 

productivamente 

asumiendo 
compromisos. 

(2007, p.18) 

 

 

Objetivo 

específico tres 

 

Evaluar y 

analizar los 

alcances y/o 

limitaciones  de 

la 

implementación 

de la estrategia 

didáctica en los 

procesos de 

Competencias 

científicas: 

Identificación 

Indagación 
Explicación 

 

El Instituto 
Colombiano 

para el  Fomento  

de  la  Educación  

Superior ICFES 
(2007)  expresa 

que el  término 

competencia se 
define como la 

Evaluar el 

desempeño de 

los estudiantes 

después de la 
implementación 

del curso en 

línea Mendel’s 
Laws 

empleando un 

pos-test. 

 

Evaluar el grado 

de motivación 

de los 

estudiantes en 

Para recolectar 

la información 

requerida en 

los 

instrumentos 

de evaluación 

aplicados, se 

utilizó el 

aplicativo 

Google 

Formularios el 

cual permitió la 

creación de los 

Se observa que 

las habilidades 

del pensamiento 

científico en lo 

relacionado con 

la genética 

Mendeliana 

“leyes de 

Mendel” en la 

proporción de 

respuestas 

correctas están 

por encima de la 

se concluye que la 

intervención 

pedagógica fue 

exitosa, se observa 

que la 

implementación del 

curso en línea 

Mendel´s Laws, 

permitió una 

mejoría en el 

desempeño 

académico, lo cual 

se evidencia al 

Se sugiere tener 

en cuenta que 

los procesos de 

evaluación 

formativa 

requieren de una 

evaluación 

constante del 

alumno como 

elemento para 

evaluar los 

alcances y 

limitaciones 
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aprendizaje de 

los estudiantes. 

capacidad de 
saber y de 

interactuar en un 

contexto social y 

material. 
 

Según el ICFES, 

hay competencias 
específicas de 

gran importancia 

para ser 

desarrolladas en 
el aula de clases: 

1. Identificar: 

definida como la 
capacidad de 

diferenciar y 

reconocer 
fenómenos, hacer 

preguntas 

pertinentes y 

representaciones 
sobre dichos 

fenómenos. 

2. Indagar: 
explicada como la 

capacidad de 

plantear 
preguntas e 

instrucciones 

adecuadas que 

permitan la 
búsqueda, 

selección, 

organización e 
interpretación de 

las leyes de 

Mendel por 

medio de la 

estrategia 

planteada en el 

la investigación. 

cuestionarios 

online para 

luego ser 

enviados a los 

estudiantes de 

once grado 

cantidad de 

respuestas 

incorrectas en el 

test de 

evaluación final 

con relación al 

test de 

evaluación 

diagnostica, esto 

evidencia un 

avance positivo 

del desempeño 

académico de 

estas habilidades 

a nivel general 

de los 

estudiantes de 

11° de la 

Institución 

Educativa 

Enrique Pupo 

Martínez. 

comparar los 

resultados del test 

de evaluación 

diagnostica con el 

test de evaluación 

final aplicado al 

terminar las 

actividades 

propuestas en la 

investigación 

mostrando un 

aumento 

considerable en el 

porcentaje de 

respuestas 

acertadas frente a 

los resultados de la 

evaluación 

diagnostica, 

indicando que la 

estrategia de 

enseñanza 

planteada con el 

uso de la 

plataforma 

MyClassGame fue 

apropiada para 

obtener un 

aprendizaje 

significativo en los 

estudiantes de once 

grado, puesto que 

presentadas 

durante el 

aprendizaje 
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la información 
relevante que 

permita dar  

respuestas  a  esas  

preguntas. 
3. Explicar: se 

define como la 

capacidad para 
diseñar y 

comprender 

argumentos, 

modelos o 
representaciones 

que proporcionen 

conocimientos de 
fenómenos. 

(2007, p.18) 

se demostró que 

con su uso se 

obtuvieron buenos 

resultados, además 

que los estudiantes 

se mantuvieron 

motivados debido a 

que vieron en ella 

una metodología 

amena, llamativa, 

que además 

promovió la 

participación activa 

de los estudiantes, 

disminuyendo así 

la apatía por el 

tema de la genética 

Mendeliana y 

haciendo de ellos 

estudiantes más  

proactivos e 

interesados por su 

aprendizaje. 

            Fuente. Elaboración propia (2021) 
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Resultado del Cuestionario de Evaluación Diagnóstica y Análisis 

 

Se contó con una muestra de 50 estudiantes, los cuales previo al proceso de ejecución del 

proyecto de aprendizaje, realizaron un cuestionario de evaluación diagnostica que contenía 10 

preguntas de selección múltiple con única respuesta para determinar las habilidades del 

pensamiento científico que se desarrollan y fortalecen en la asignatura de ciencias naturales con 

respecto a la temática de las Genética Mendeliana en el grado once. 

Las respuestas proporcionadas por los estudiantes se muestran a través del siguiente 

análisis estadístico: 

 Implementado el cuestionario para  la evaluación diagnostica sobre genética mendeliana 

aplicada a los  estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de 

Valledupar, a continuación se presenta el análisis de los resultados del cuestionario. 

 Como se observa en el figura  21  ¿Cuál es la diferencia entre genotipo y fenotipo? El 78% 

de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta, que era la opción genotipo se refiere al 

conjunto real de genes que un organismo lleva dentro mientras que el fenotipo es cuando los genes 

que conforman el genotipo se expresan en características observables. El 12% eligieron la opción 

genotipo son las características visibles y el fenotipo son las características internas; el 6% selecciono 

la opción genotipo conjunto de cromosomas y fenotipo conjunto de alelos; y 4% eligieron la opción 

genotipo son alelos diferentes y los fenotipos alelos iguales. 
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Figura 21   

Pregunta 1 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

       

  En relación a la figura  22  según George Mendel hay rasgos heredados que se obtiene 

de forma independiente, sin relación con el fenotipo, lo cual no afecta al patrón de herencia de 

otros rasgos, la definición anterior corresponde a la ley de Mendel llamada.  El 46% de los 

alumnos  eligieron la opción correcta,  correspondiente a la ley de la transmisión independiente 

de los alelos. Mientras el 26% eligieron la opción la ley de la segregación independiente; el 18% 

la opción ninguna es correcta y por ultimo un 10% la opción la ley de la conducción 

independiente.  

 

Figura 22  

 Pregunta 2 

. 

Fuente. Elaboración propia (2021) 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            110 

 

 

En cuanto a la figura 23. Según Medel, cuando se cruzan dos variables individuales de 

raza pura a ambos (homocigotos) para un determinado carácter, todos los híbridos de la primera 

generación son iguales. Se identificó que 66% selecciono la opción correcta que era la ley de la 

uniformidad, 18% la ley de segregación independiente, 12% la ley de transmisión independiente 

y el 4% la ley de la desuniformdad. 

 

Figura 23  

Pregunta 3 

 
Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Continuando con  la figura 24  Con su trabajo con guisantes Mendel demostró que los 

rasgos físicos son determinados por. Se determinó que el 70% eligieron la opción correcta 

correspondiente a herencia de factores del padre y de la madre.  Un 10% eligieron la opción 

herencia de factores de padres solamente; un 16% la opción herencia de factores del padre o de 

la madre (solo uno); y 4% la herencia de factores de la madre solamente. 
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Figura 24  

Pregunta 4 

 
 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 25  el esquema utilizado para determinar la descendencia de un cruce 

genético es llamado. El 58% seleccionaron la respuesta apropiada que era el cuadro de Punnet, 

mientras el 26% cuadro Genético, el 8% tabla periódica, igualmente 8% el grafico de cruz. 

 

Figura 25  

Pregunta 5 

 
 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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En relación a la figura 26.  Si flores Buganvilla (Trinitarias) muestran dominio 

incompleto en color de flor ¿Cuál sería el resultado de una cruz entre Buganvilla rojo y 

Buganvilla blanco? Como se observa en el grafico el 46% eligió la opción tres cuartos de la 

descendencia tendrá flores rojas y un cuarto tendrá flores blancas, 4% toda la descendida tendrá 

flores blancas, 10% eligió la opción toda la descendencia tendrá flores rojas. Mientras el 40% 

eligió la opción correcta, que fue toda la descendencia tendrá flores rosadas. 

 

Figura 26  

Pregunta 6 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En cuanto al figura 27  ¿Cuándo un individuo posee alelos diferentes para cada gen se 

dice que es? Se determinó que 72% eligió la opción correcta que fue heterocigoto, mientras el 

18% la opción homocigoto, 8% la opción  genes, 2% la opción monohibrido. 
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Figura 27   

Pregunta 7 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En relación a la figura 28  en experimentos realizados con guisantes se descubrió que el color 

amarillo de las flores era dominante sobre el blanco y que las semillas lisas eran dominantes sobre las 

rugosas. Los posibles fenotipos de los hijos que se podrían obtener al cruzar una planta blanca de 

semillas rugosas con una amarillas de semillas lisas que es heterocigoto para esta dos características, 

son. El 64% eligió la opción correcta de plantas de flores amarillas semillas lisas, flores amarillas 

semillas rugosas, flores bancas lisas y bancas rugosas. Un 26% eligió la opción plantas de flores 

amarillas con semillas lisas y flores blancas con semillas rugosas. El 8% la opción solo plantas de 

flores amarillas y semillas lisas. Por último, el 2% la opción plantas de flores bancas y semillas 

rugosas. 
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Figura 28   

Pregunta 8 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Por su parte en la figura 29 en una población de garzas el tamaño del huevo y la 

resistencia de la cascara están determinados por los genes que encuentras en el cuadro. Si se 

quiere obtener una producción e la que todos los huevos sean grandes y con cascara resistentes es 

necesario cruzar garzas con genotipos.  El 42% eligió la opción correcta que era BBDD  x BbDd, 

el 18% la opción BbDd x bbdd, el 24% la opción BbDd x BbDd y un 16% la opción BBDd x 

BbD. 
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Figura 29   

Pregunta 9

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 30 en una misma población iguanas se establecieron los genotipos de los 

genes  g y c que dan origen a los fenotipos de tamaño y forma de las garras respectivamente. 

Estos genes se comportan de acuerdo con las leyes de dominancia – recesividad y segregación 

independientes de Mendel. Los resultados obtenidos se muestran en tabla. En un experimento en 

el que algunas iguanas fueron apareadas, absolutamente todas las crías obtenidas tenían el 

genotipo GgCc, presentando unas garras grandes y curvas, el genotipo de los padres de estas 

crías es. 

De acuerdo al resultado de la figura 24, se determinó que el 44% eligió la opción correcta 

que era GGcc y ggCC; un 26% eligió la opción GgCC x ggCC; el 22% la opción Ggcc x ggCC y 

por último el 8% la opción ggCc  x ggCc. 
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Figura 30  

Pregunta 10 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 31, se observa que la cantidad de alumnos con respuestas correctas está en 

muchos casos por debajo de la cantidad de respuestas incorrectas, lo que evidencia un bajo 

desempeño académico en los estudiantes de once grado de la Institución Educativa Enrique Pupo 

Martínez de Valledupar en los resultados de la evaluación diagnostica en el desarrollo de 

habilidades del pensamiento científico en lo relacionado con la genética Mendeliana “leyes de 

Mendel” 
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Figura 31 

 Resultados del Cuestionario de Evaluación Diagnostica 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Estos resultados evidencian, que los alumnos necesitan mejorar sus habilidades, 

conocimientos y actitudes para mejorar en cuanto a la resolución de problemas y a desarrollar el 

pensamiento científico y la comunicación horizontal para una educación más participativa donde 

allá lugar a la retroalimentación entre docentes y estudiantes cuya prioridad no se centre 

exclusivamente en el acceso a la información sino a la práctica social. 

En conclusión, con la aplicación del cuestionario de evaluación diagnostica que aborda la 

temática de Genética Mendeliana, se pudo identificar las habilidades en las cuales los alumnos 

presentan más falencias y en cuáles no, esto facilita tener claridad en las temáticas que se 

requieren fortalecer y cuál es la estrategia más favorable a utilizar para el fortalecimiento de las 

falencias y consolidación de las fortalezas, mediados por las herramientas tecnológicas 

implementadas en la investigación. 
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Indagación de las Herramientas Tecnológicas que Poseen los Estudiantes 

 

Tomando en cuenta el momento de pandemia que atravesamos, se hace necesario para el 

diseño de la propuesta de intervención en la que se pretende mejorar las habilidades, 

conocimientos y actitudes del pensamiento científico en lo relacionado con la Genética 

Mendeliana de los estudiantes de once grado de la institución educativa Enrique Pupo Martínez 

de Valledupar - Cesar, la aplicación de una entrevista no estructurada con la que se pudo 

determinar el uso de las herramientas tecnológicas con las que cuenta la población objeto de 

estudio para llevar a cabo las actividades propuestas en la investigación. 

En la entrevista no estructurada participaron 50 alumnos, la docente de biología y la 

investigadora. Para ello se utilizó la plataforma Google Meet, que es una herramienta gratuita 

que permite realizar videollamadas. Con los estudiantes se indago sobre el acceso a internet que 

tienen en sus hogares, cuáles son las redes sociales que utilizan con mayor frecuencia, la 

disponibilidad de un correo electrónico los cuales fueron proporcionados por la docente, y la 

frecuencia con la que utilizan las TIC para trabajar sus procesos de aprendizaje, y el uso o no que 

le han dado a la plataforma MyClassGame.  

En respuesta los 50 alumnos presentes manifestaron contar en sus hogares con los 

recursos de conexión y tecnológicos que les permitieron participar en el desarrollo de las 

actividades propuestas durante el desarrollo de la investigación. Por otra parte las redes sociales 

más utilizadas son Facebook, Google Meet, Class Room, WhatsApp. En cuanto a la plataforma 

MyClassGame donde fue diseñado el curso en línea Mendel´s Laws manifestaron desconocerla. 

Ver evidencias del encuentro en el anexo I. 
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Implementación 

 

La implementación, es el momento de la investigación donde se pone en marcha la 

ejecución  de las actividades metodológicas en el aula. Este término es definido por los autores 

Torrijos, Pinto y Paso (2019) como el uso de las prácticas de la organización, programas 

aprobados, procesos y productos o ideas aprobadas. (P. 29). 

Partiendo de lo anterior, entonces se puede decir que la implementación en el aula es el 

modo en la cual el investigador pone en marcha una metodología con los participantes en el 

proceso educativo para ejecutar una temática establecida teniendo claridad las estrategias a 

implementar, los recursos con los que cuenta y los tiempos establecidos. 

Para conocer los preconceptos acerca de la genética Mendeliana que poseen los 

estudiantes de once grados, previo a la implementación del curso en línea Mendel´s Laws, se 

realizó una evaluación diagnostica que se aplicó a 50 estudiantes del grado once de la I. E. 

Enrique Pupo Martínez de Valledupar - Cesar. Para ello se utilizó el aplicativo Google 

Formularios el cual permitió la creación de los cuestionarios online para luego ser enviado el 

enlace a los estudiantes. Este recurso digital, además, realizó el análisis estadístico elaborando 

los diagramas que dan detalle de las respuestas entregadas por los estudiantes en los instrumentos 

aplicados.  

La propuesta pedagógica fue puesta en marcha con la orientación de la docente de 

biología del grado once en horario de clases y de capacitación ICFES, se establecieron las pautas 

de trabajo tanto en horario de clases como de trabajo independiente o extracurricular 

encaminados a fortalecer el desarrollo de las habilidades del pensamiento científico en cuanto a 

los procesos cognitivos, comunicativos, procedimentales, tecnológicos, además de beneficiar de 

manera positiva el currículo escolar. Se ejecutan diferentes actividades involucrando el uso de las 
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herramientas tecnológicas, procurando una mejora en sus resultados académicos y que además se 

diviertan aprendiendo. 

A continuación, las evidencias del desarrollo de las actividades realizada. 

 

Actividad 1. Entrevista no Estructurada  

 

En la figura 32 se observa a través de la plataforma Google Meet, se realizó una 

entrevista no estructurada donde se indago sobre el manejo y uso de recursos tecnológicos con 

los que cuentan los estudiantes para llevar a cabo las actividades propuestas en la investigación, 

en respuesta los 50 estudiantes conectados manifestaron contar con herramientas tecnológicas 

necesarias para participar del proyecto.  

Figura 32  

Entrevista no Estructurada A través de la Plataforma Google Meet 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

Actividad 2. Contextualización 

 

En la figura 33 se observa el proceso de conexión a través de la plataforma Google Meet 

se socializo a los estudiantes el curso en línea Mendel´s Laws desarrollado en la plataforma 
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MyClassGame, para que pudieran inscribirse se les proporciono el código del curso y se asignó 

la clave para que pudiera ingresar. 

 

 Figura 32  

Contextualización del Curso en Línea Mendel´s Laws 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Actividad 3. Identificación de Saberes Previos, Aplicación de Evaluación Diagnostica 

 

Los estudiantes ingresaron al aplicativo Google Formularios a través del enlace 

https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h8Od6g4AiyjLN8B1YVymSyE24nMBI7m8hC4/edit 

Resolvieron la evaluación diagnóstica evidenciando además el uso de medios tecnológicos que 

ofrecen los celulares, tablets y computadores en casa. 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/forms/d/1kiZZKzP3h8Od6g4AiyjLN8B1YVymSyE24nMBI7m8hC4/edit
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Figura 33   

Implementación de Evaluación Diagnostica 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Actividad 4. Experiencia 

a) Los estudiantes ingresaron al curso en línea Mendel´s Laws a través de la plataforma 

MyClassGame, donde leyeron y analizaron la información relacionada con la Genética 

Mendeliana que encontraron en el botón Aventura en la pestaña Narrativa. En la 

consulta clasificaron la información importante, sacaron las ideas principales que les 

ayudo a dar respuestas a las distintas actividades propuestas en el curso. 
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Figura 34   

Conceptualización sobre Genética y Leyes de Mendel 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

b) En la figura 36 Los estudiantes se enfrentaron en batallas de preguntas mediante un 

juego gamificado diseñado en el curso en línea Mendel´s Laws en la plataforma MyClassGame 

ingresando por el botón Batallas. Son dos cuestionarios, por lo tanto, se realizaron dos encuentros 

de batallas en clases de una hora cada encuentro. En las batallas se escogieron los estudiantes 

que se enfrentaron de forma aleatoria y al azar. 
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Figura 35 

Encuentro de Batallas 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

c) En la figura 37 los estudiantes desarrollaron actividades extracurriculares y lúdicas con 

las cuales ejercitaron de forma amena el cerebro a través de trabalenguas, adivinanzas, 

sopa de letras. Estas se activan en el botón Herramienta por medio de la ventana 

RANDOM. 
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Figura 36   

Actividades Extracurriculares 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Actividad 5. Acción-Reflexión 

Los estudiantes resolvieron misiones para sumar los XP que le permitían subir de nivel, 

ganar monedas o insignias, las monedas les permitieron adquirir objetos en la tienda y los puntos 

ganar insignias. Cada misión desarrollada por el estudiante estuvo compuesta por una serie de 

tareas, el desarrollo de cada tarea suma puntos y les garantizo superar la misión. Estas misiones 

tienen una rúbrica o descripción para cada uno de sus ejercicios los cuales los estudiantes 

desarrollaron y adjuntaron para su calificación. Para reforzar los conceptos y superar las 

misiones los estudiantes observaron un video cuyo enlace lo encontraron en la plataforma en la 

sesión Elementos de Juegos: 

https://www.youtube.com/watch?v=HuuPD88dNkc&ab_channel=DAVIDERRE 

 

https://www.youtube.com/watch?v=HuuPD88dNkc&ab_channel=DAVIDERRE
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Figura 37  

Actividades de Misiones 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Actividad 6. Cuestionario de evaluación Final 

 

En la figura 39 se representa la actividad de  los  estudiantes resolvieron el cuestionario 

de evaluación final en el aplicativo Google Formularios, a través del enlace: 

https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7IeztzViLSOnPEXkEauOyCEJx6RI/edit 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/forms/d/1BHPoQBzPa_NHEkJ7IeztzViLSOnPEXkEauOyCEJx6RI/edit
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Figura 38  

Actividades evaluación final 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

Aplicación y Resultados del Cuestionario de Evaluación Final 

 

Una vez desarrolladas todas las actividades propuestas en el curso en línea Mendel´s 

Laws, se aplicó la evaluación final, la cual se estructuro de misma forma que la evaluación 

diagnostica. Los resultados obtenidos permitieron evidenciar los niveles de habilidades, 

conocimientos y actitudes en cuanto a la resolución de problemas y a desarrollo del pensamiento 

científico alcanzado por los alumnos del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo 

Martínez de Valledupar, en lo referente al tema de genética mendeliana. 

 

Como se observa en la figura 40 ¿Cuál es la diferencia entre genotipo y fenotipo? De los 

50 estudiantes que aplicaron el cuestionario, el 92% de los estudiantes seleccionaron la respuesta 

correcta, que era la opción genotipo se refiere al conjunto real de genes que un organismo lleva 

dentro mientras que el fenotipo es cuando los genes que conforman el genotipo se expresan en 

características observables, mientras  el 2% selecciono la opción genotipo conjunto de 

cromosomas y fenotipo conjunto de alelos, y 6% eligieron la opción genotipo son alelos 

diferentes y el fenotipos alelos iguales. 
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Figura 39   

Pregunta 1 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Seguidamente en la figura 41, según George Mendel hay rasgos heredados que se obtiene 

de forma independiente, sin relación con el fenotipo, lo cual no afecta al patrón de herencia de 

otros rasgos, la definición anterior corresponde a la ley de Mendel llamada.  El 68% de los 

alumnos eligieron la opción correcta, correspondiente a la ley de la transmisión independiente de 

los alelos. Mientras el 30% eligieron la opción la ley de la segregación independiente; un 2% la 

opción la ley de la conducción independiente y el 0% la opción ninguna. 
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Figura 40   

Pregunta 2 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En cuanto a la figura 42. Según Medel, cuando se cruzan dos variables individuales de 

raza pura a ambos (homocigotos) para un determinado carácter, todos los híbridos de la primera 

generación son iguales. Se determinó que 88% selecciono la opción correcta que era  la ley de la 

uniformidad, 4% la ley de segregación independiente, 4% la ley de transmisión independiente y 

el 4% la ley de la desuniformdad.  

 

Figura 41  

Pregunta 3. 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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Continuando con la figura 43.  Con su trabajo con guisantes Mendel demostró que los 

rasgos físicos son determinados por. Se determinó que el 88% eligieron la opción correcta 

correspondiente a herencia de factores del padre y de la madre,  un 8% la opción herencia de 

factores del padre o de la madre (solo uno),  2% la herencia de factores de la madre solamente. 

2% la herencia de factores del padre solamente. 

 

Figura 42 

Pregunta 4 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 44 en  el esquema utilizado para determinar la descendencia de un cruce 

genético es llamada. El 96% seleccionaron la respuesta apropiada que era el cuadro de Punnet, 

mientras el 2% cuadro Genético, igualmente con el mismo porcentaje el grafico de cruz, y 0% 

tabla periódica.   
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Figura 43  

Pregunta 5. 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

 

En relación a la figura 45.  Si flores Buganvilla (Trinitarias) muestran dominio 

incompleto en color de flor ¿Cuál sería el resultado de una cruz entre Buganvilla rojo y 

Buganvilla blanco? Como se observa en el grafico el 68% eligió la opción correcta, que fue toda 

la descendencia tendrá flores rosadas. Por su parte, el 24% eligió la opción tres cuartos de la 

descendencia tendrá flores rojas y un cuarto tendrá flores blanca, 6% toda la descendida tendrá 

flores blancas, 2% eligió la opción toda la descendencia tendrá flores rojas.  
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Figura 44  

Pregunta 6 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En cuanto a la figura 46 ¿Cuándo un individuo posee alelos diferentes para cada gen se 

dice que es? Se determinó que 88% eligió la opción correcta que fue heterocigoto, 6% la opción 

monohibrido,  3% la opción homocigoto, 3% la opción  genes. 

 

Figura 45  

Pregunta 7 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            133 

 

 

En relación a la figura 47. En experimentos realizados con guisantes se descubrió que el 

color amarillo de las flores era dominante sobre el blanco y que las semillas lisas eran 

dominantes sobre las rugosas. Los posibles fenotipos de los hijos que se podrían obtener al 

cruzar una planta blanca de semillas rugosas con unas amarillas de semillas lisas que es 

heterocigoto para estas dos características, son.  

El 78% eligió la opción correcta de plantas de flores amarillas semillas lisas, flores 

amarillas semillas rugosas, flores bancas lisas y bancas rugosas. Un 12% eligió la opción plantas 

de flores amarillas con semillas lisas y flores blancas con semillas rugosas. El 8% la opción solo 

plantas de flores amarillas y semillas lisas. Por último, el 2% la opción plantas de flores bancas y 

semillas rugosas.  

 

Figura 46  

Pregunta 8 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Por su parte en la figura 48 en una población de garzas el tamaño del huevo y la 

resistencia de la cascara están determinados por los genes que encuentras en el cuadro. Si se 

quiere obtener una producción e la que todos los huevos sean grandes y con cascara resistentes es 
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necesario cruzar garzas con genotipos.  El 80% eligió la opción correcta que era BBDD  x BbDd, 

el 12% la opción BbDd x bbdd, el 6% la opción BbDd x BbDd y un 2% la opción BBDd x BbD.  

 

Figura 47  

Pregunta 9 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

En la figura 49 en una misma población iguanas se establecieron los genotipos de los 

genes g y c que dan origen a los fenotipos de tamaño y forma de las garras respectivamente. 

Estos genes se comportan de acuerdo con las leyes de dominancia – recesividad y segregación 

independiente de Mendel. Los resultados obtenidos se muestran en tabla. En un experimento en 

el que algunas iguanas fueron apareadas, absolutamente todas las crías obtenidas tenían el 

genotipo GgCc, presentando unas garras grandes y curvas, el genotipo de los padres de estas 

crías es.  

De acuerdo al resultado de la grafico 22, se determinó que el 74% eligió la opción 

correcta que era GGcc y ggCC; un 12% eligió la opción GgCC x ggCC; el 12% la opción Ggcc x 

ggCC y por último el 2% la opción ggCc  x ggCc.  



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            135 

 

 

Figura 48  

Pregunta 10  

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Figura 49  

Resultados del Cuestionario de Evaluación Final 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 



MENDEL’S LAWS HERRAMIENTA DIDÁCTICA                                                                            136 

 

 

Teniendo en cuenta los resultados representados en la gráfica, se observa que las 

habilidades del pensamiento científico en lo relacionado con la genética Mendeliana “leyes de 

Mendel” en la proporción de respuestas correctas están por encima de la cantidad de respuestas 

incorrectas en el test de evaluación final con relación al test de evaluación diagnostica, esto 

evidencia un avance positivo del desempeño académico de estas habilidades a nivel general de 

los estudiantes de 11° de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez. 

 

Figura 50  

Comparación resultados Cuestionarios de Evaluación Final y Diagnostica. 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

A partir del grafico se puede observar, que en el test de evaluación diagnostica el desempeño 

de los alumnos fue bajo, en comparación con los resultados obtenido en el test de evaluación final 

realizado una vez culminadas las actividades propuestas en el curso en línea Mendel´s Laws. 
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Conclusiones 

 

Una vez ejecutada la investigación cuyo objetivo general fue Potenciar el aprendizaje 

significativo para la comprensión de las leyes de Mendel mediante la implementación de una 

estrategia didáctica a través del curso en línea Mendel’s Laws en los estudiantes del grado once 

de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar y siguiendo cada uno 

de los objetivos específicos planteados, se puede concluir lo siguiente: 

 

Dado que el objetivo específico número uno tuvo como finalidad Identificar estrategias 

para la enseñanza de las Leyes de Mendel en los estudiantes del grado once a través de una 

exploración de sus ideas previas sobre el concepto, se concluye que se encontró un nivel de 

desempeño medio-bajo teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la evaluación diagnostica 

que demuestran que los estudiantes presentan dificultades para explicar los mecanismos 

implicados en lo concerniente al proceso de transmisión hereditaria, así como también, 

dificultades para manejar proporcionalidades, esto porque no manejan conceptos como ADN, 

cromosoma, gen, herencia, mitosis, meiosis y leyes de Mendel. 

 

De acuerdo al segundo y tercer objetivos planteados al diseñar e implementar el curso en 

línea Mendel´s Laws para favorecer el aprendizaje de las leyes de la genética mendeliana en los 

estudiantes de once grado con el apoyo de la plataforma MyClassGame, se concluye que con la 

implementación de estrategias pedagógicas apoyadas en las TIC, se favorece el desarrollo de las 

competencias en el área de Ciencias Naturales, en cuanto al desarrollo de habilidades del 

pensamiento científico de los alumnos, puesto que, se facilita la apropiación de conocimientos 
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mediados a través de un aprendizaje significativo, beneficiando así el desarrollo de las 

competencias de comprensión, observación, resolución de problemas, comunicación, toma de 

decisión, de igual manera aprovechando las herramienta didácticas ofrecidas por las nuevas 

tecnologías para ser autónomos de la construcción de su propio conocimiento. Durante la 

implementación del curso en línea Mendel´s Laws, se presentó gran motivación e interés por 

parte de los alumnos en el desarrollo de las diferentes actividades diseñadas tanto en clases como 

las realizadas en horarios extracurriculares.  

 

En cuanto al cuarto objetivo que hace referencia a evaluar y analizar los alcances y/o 

limitaciones de la implementación de la estrategia didáctica en los procesos de aprendizaje de los 

estudiantes, se concluye que la intervención pedagógica fue exitosa, se observa que la 

implementación del curso en línea Mendel´s Laws, permitió una mejoría en el desempeño 

académico, lo cual se evidencia al comparar los resultados del test de evaluación diagnostica con 

el test de evaluación final aplicado al terminar las actividades propuestas en la investigación 

mostrando un aumento considerable en el porcentaje de respuestas acertadas frente a los 

resultados de la evaluación diagnostica, indicando que la estrategia de enseñanza planteada con 

el uso de la plataforma MyClassGame fue apropiada para obtener un aprendizaje significativo en 

los estudiantes de once grado, puesto que se demostró que con su uso se obtuvieron buenos 

resultados, además que los estudiantes se mantuvieron motivados debido a que vieron en ella una 

metodología amena, llamativa, que además promovió la participación activa de los estudiantes, 

disminuyendo así la apatía por el tema de la genética Mendeliana y haciendo de ellos estudiantes 

más  proactivos e interesados por su aprendizaje.  
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Recomendaciones 

Partiendo de la implementación del curso en línea Mendel´s Laws diseñado en la 

plataforma MyClassGame con el cual se buscó favorecer el aprendizaje significativo de las leyes 

de Mendel en los estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez 

de Valledupar – Cesar, se hacen las siguientes recomendaciones: 

• Se le recomienda a la planta docente de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez 

de la ciudad de Valledupar innovar en las estrategias de enseñanza con la inclusión de las nuevas 

tecnología puesto que actualmente se caracterizan por el manejo de clases magistrales y la 

utilización de teoría complejas hacia los estudiantes generando poco aprendizaje, y por medio del 

presente estudio se demostró que los estudiantes necesitan herramientas innovadoras como el uso 

de la tecnología para generar un aprendizaje significativo basado en la práctica, las dinámicas y 

herramientas audiovisuales. 

 •  Se sugiere motivar a las docentes el diseño recursos educativos digitales, utilizando las 

diferentes plataformas gratuitas de manera que a los estudiantes se les facilite el acceso a temas 

teóricos prácticos en la virtualidad generando de esta manera un dinamismo en el proceso de 

aprendizaje significativo en cualquier área del conocimiento. 

• Se sugiere tener en cuenta que los procesos de evaluación formativa requieren de una 

evaluación constante del alumno como elemento para evaluar los alcances y limitaciones 

presentadas durante el aprendizaje. 
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Anexos 

Anexo  A. Cuadro de relaciones conceptuales 

Objetivos específicos Competencias Categorías Subcategorías Indicadores Instrumentos Estrategia por 

objetivo especifico 

Identificar estrategias para 

la enseñanza de las Leyes 

de Mendel en los 

estudiantes del grado once 

a través de una 

exploración de sus ideas 

previas sobre el concepto 

Competencias 

científicas: 

Identificar 

Indagar 

Explicar 

Comunicar 

 

Habilidades 

del 

pensamiento 

científico 

 

Observación 

Interpretación de 

la información 

Formulación de 

preguntas 

Comunicación 

Cualitativos; se 

verifica el nivel 

de conocimiento 

que tienen los 

estudiantes sobre 

las Leyes de 

Mendel previo a 

la 

implementación 

de la estrategia 

didáctica 

Mendel’s Laws a 

través de 

hallazgos 

cuantitativos. 

 

Según 

Sampieri  (2006) 

“el enfoque 

cualitativo utiliza 

la recolección de 

datos sin 

medición de  

numérico para 

Evaluación 

diagnostica con 

diez preguntas; 

abarcando temas 

de la genética 

Mendeliana.  

Implementación de una 

evaluación diagnostica, 

de esta manera, se sabrá 

el nivel de competencias 

desarrollado por el grupo 

de estudiantes en lo 

relacionado con genética 

Mendeliana “leyes de 

Mendel”. 
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descubrir o afinar 

preguntas de 

investigación en 

el proceso de 

interpretación”. 

Es decir, los 

resultados se 

miden  a través 

de  característica 

subjetivas de 

acuerdo al objeto 

de investigación. 

 

Diseñar una estrategia 

didáctica que favorezca el 

aprendizaje significativo 

de la genética Mendeliana 

con el apoyo de la 

plataforma MyClassGame 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Implementar el curso 

en línea Mendel’s Laws 

haciendo uso de la  

plataforma MyClassGame 

Competencias 

científicas: 

Identificación 

Indagación 

Explicación 

Comunicación 

Trabajo en 

equipo 

 

 

 

 

 

 

 

Competencias 

científicas: 

Identificación 

Indagación 

Habilidades 

del 

pensamiento 

científico 

 

Estrategia 

didáctica 

tecnológica 

(curso en 

línea). 

 

 

 

 

 

Según 

Anaya, Díaz, y 

Martínez 

(2012) el uso 

Con base en 

los estándares de 

educación y  los 

resultados de la 

prueba 

diagnóstica 

diseñar el curso 

en línea Mendel’s 

Laws. 

 

 

 

 

 

 

Desarrollo de 

las clases con la 

utilización de la 

estrategia 

Aprendizaje 

significativo, se 

diseña la 

estrategia 

didáctica curso 

en línea Mendel’s 

Laws para 

favorecer el 

aprendizaje 

significativo de 

las leyes de 

Mendel en los 

estudiantes del 

grado once.  

 

Aprendizaje 

significativo, se 

implementa la 

estrategia 

Diseño de la 

estrategia 

didáctica (curso 

en línea 

Mendel’s Laws.) 

para lograr un 

aprendizaje 

significativo en 

genética 

Mendeliana. 

 

 

 

 

 

Aplicación de  la 

estrategia 

didáctica curso 

en línea 

  Diseño de la estrategia 

didáctica (curso en línea 

Mendel’s Laws.) para 

lograr un aprendizaje 

significativo en genética 

Mendeliana en la 

plataforma 

MyClassGame 

 

 

 

 

 

 

 

Aplicación de la 

estrategia didáctica 

tecnológica (curso en 

línea Mendel’s Laws.), 
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que permita favorecer el 

aprendizaje significativo 

de las leyes de la genética 

mendeliana 

Explicación 

Comunicación 

Trabajo en 

equipo 

 

 

de las TIC´s en 

las aulas de 

clase resulta 

fundamental 

para los 

estudiantes y 

docentes 

porque les 

permite 

reforzar los 

conocimientos, 

cambiar de 

ambiente, 

socializar, 

compartir y 

resolver 

situaciones de 

comunicación 

con los 

compañeros de 

clase.  Estas 

herramientas 

están 

disponibles y 

accesibles para 

el buen 

proceso de 

enseñanza-

aprendizaje; 

sin embargo, 

se debe tener 

en cuenta que 

didáctica 

tecnológica curso 

en línea Mendel’s 

Laws. 

 

Apropiación 

del curso en línea 

Mendel´s Laws 

por parte del 

estudiante por 

medio de 

actividades 

extracurriculares. 

 

didáctica curso 

en línea Mendel’s 

Laws para 

favorecer el 

aprendizaje 

significativo de 

las leyes de 

Mendel en los 

estudiantes del 

grado once 

Mendel’s Laws 

para la 

enseñanza de las 

leyes de Mendel 

a los estudiantes  

 

con a los estudiantes de 

los grados once durante 3 

semanas con encuentros 

de tres horas por semana 

y 4 horas de trabajo 

independiente 

extracurriculares de los 

estudiantes quienes por 

medio de tareas y 

actividades subidas en el 

curso en línea Mendel’s 

Laws les permitirá 

apersonarse de esta 

estrategia didáctica y 

sentirse autónomos en su 

proceso de aprendizaje 
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toda 

herramienta 

debe ser 

vigilada y 

supervisada 

por el docente 

para que no 

pierda el uso 

que se le 

quiere dar. 

 

Analizar los alcances 

y/o limitaciones de la 

implementación de la 

estrategia didáctica en 

los procesos de 

aprendizaje de los 

estudiantes. 

Competencias 

científicas: 

Identificación 

Indagación 

Explicación 

Comunicación 

Trabajo en 

equipo 

 

Habilidades 

del 

pensamiento 

científico 

 

Observación 

Interpretación 

de la información 

Formulación 

de hipótesis 

Solución de 

problemas 

Comunicación 

 

Investigación 

Cualitativa a 

partir de lo 

cognitivo, 

procedimental y 

actitudinal. 

 

Pos-test con 10 

preguntas de 

selección 

múltiple con 

única respuesta,  

donde se evalúe 

las habilidades 

del pensamiento 

científico 

referentes al 

tema de las 

Leyes de Medel 

de los 

estudiantes 

participantes. 

 

Evaluar el desempeño 

de los estudiantes después 

de la implementación del 

curso en línea Mendel’s 

Laws empleando un pos-

test. 

 

Evaluar el grado de 

motivación de los 

estudiantes en las leyes 

de Mendel por medio de 

la estrategia planteada en 

el la investigación. 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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Anexo  B. Evaluación Diagnostica y Final 

 

EVALUACIÓN DIAGNOSTICA SOBRE GENÉTICA MENDELIANA  APLICADO A 

LOS ESTUDIANTES DEL GRADO ONCE DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA ENRIQUE 

PUPO MARTÍNEZ DE VALLEDUPAR – CESAR 

 

Objetivo: 

Por medio del presente cuestionario se busca conocer el nivel de conocimientos en genética 

Mendeliana de los estudiantes del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de la 

ciudad de Valledupar, los resultados serán utilizados exclusivamente con fines investigativos.  

 

INSTRUCCIONES PARA RESPONDER AL CUESTIONARIO 

El siguiente cuestionario consta de 10 preguntas de selección múltiple con única respuesta tipo (I).  

 

 Este cuestionario ha sido diseñado para identificar tu nivel de conocimientos sobre genética mendeliana. No se 

trata de un test de inteligencia. 

 

No hay límite de tiempo para contestar al cuestionario.  

 

Por favor, responde a todas las preguntas. 

 

1. ¿Cuál es la diferencia entre genotipo y fenotipo? 

 Genotipo se refiere al conjunto real de genes que un organismo lleva dentro mientras que el 

fenotipo es cuando los genes que conforman el genotipo se expresan en características observables. 

 Genotipo son las características visibles y el fenotipo son las características internas. 

 Genotipo conjunto de cromosomas y fenotipo conjunto de alelos. 

 Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos iguales 

 

2. Según George Mendel hay rasgos heredados que se obtienen de forma independiente, sin 

relación con el fenotipo, lo cual no afecta al patrón de herencia de otros rasgos, la definición 

anterior corresponde a la ley de Mendel llamada: 

 La Ley de la conducción independiente. 

 La ley de la segregación independiente. 

 La Ley de la transmisión independiente de los alelos  

 Ninguna es correcta. 
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3. Según Mendel, cuando se cruzan dos variedades individuas de raza pura ambos 

(homocigotos) para un determinado carácter, todos los híbridos de la primera generación 

son iguales. Esta ley es denominada:  

  Ley de la transmisión independiente. 

  Ley de la segregación independiente. 

  Ley de la Uniformidad. 

  Ley de la des uniformidad. 

 

4. Con sus trabajos con guisantes Mendel demostró que los rasgos físicos son determinados 

por: 

 herencia de factores del padre y de la madre 

 herencia de factores del padre solamente 

 herencia de factores del padre o de la madre (solo uno) 

 herencia de factores de la madre solamente 

 

5. El esquema utilizado para determinar la descendencia de una cruce genético es llamado: 

 gráfico de cruz 

 Cuadro Punnet 

 Tabla periódica 

 Cuadro Genético 

 

6. Si flores Buganvilla (Trinitarias) muestran dominio incompleto en color de flor, ¿cuál sería 

el resultado de una cruz entre Buganvilla rojo y Buganvilla blanco?  

 Toda la descendencia tendrá flores blancas 

 Toda la descendencia tendrá flores rosadas 

 Toda la descendencia tendrá flores rojas 

 Tres cuartos de la descendencia tendrán flores rojas y un cuarto tendrá flores blancas 

 

7. Cuando un individuo posee alelos diferentes para cada gen se dice que es: 

 Genes 

 Homocigoto 

 Heterocigoto 

 Monohibrido 

 

 

8. En experimentos realizados con guisantes se descubrió que el color amarillo de las flores era 

dominante sobre el blanco y que las semillas lisas eran dominantes sobre las rugosas. Los 
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posibles fenotipos de los hijos que se podrían obtener al cruzar una planta blanca de semillas 

rugosas con una amarillas de semillas lisas que es heterocigota para estas dos características, 

son: 

 sólo plantas de flores amarillas y semillas lisas 

 plantas de flores amarillas semillas lisas, flores amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y 

blancas rugosas 

 plantas de flores amarillas con semillas lisas y flores blancas con semillas rugosas 

 plantas de flores blancas y semillas rugosas 

 

9. En una población de garzas el tamaño del huevo y la resistencia de la cáscara están 

determinados por los siguientes genes 

GEN     CARACTERÍSTICA 

B           Huevos grandes 

b            Huevos pequeños 

D            Cáscara resistente 

d            Cáscara frágil 

 

Si se quiere obtener una producción en la que todos los huevos sean grandes y con cáscara resistente 

es necesario cruzar garzas con genotipos 

 BBDD x BbDd 

 BbDd x bbdd 

 BbDd x BbDd 

 BBDd x BbD 

 

10. En una misma población iguanas se establecieron los genotipos de los genes g y c que dan 

origen a los fenotipos de tamaño y forma de las garras respectivamente. Estos genes se 

comportan de acuerdo con las leyes de dominancia - recesividad y segregación independiente 

de Mendel. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla: 

Fenotipos                                 Genotipos 

Garras grandes - Agudas          GGcc ó Ggcc 

Garras cortas - Curvas              GgCC ó ggCc 

 

En un experimento en el que algunas iguanas fueron apareadas, absolutamente todas las crías 

obtenidas tenían el genotipo GgCc, presentando unas garras grandes y curvas, el genotipo de los 

padres de estas crías es 

 Ggcc X ggCC 

 GgCC X ggCC 

 GGcc X ggCC 

 ggCc X ggCc 
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Anexo  C. Validación del instrumento por parte de expertos 

 

INDICACIÓN: Estimado docente, teniendo en cuenta su experiencia en el tema de la Genética 

Mendeliana, se le pide su colaboración, para que luego de un riguroso análisis de la lectura de la 

evaluación diagnostica a realizar a los estudiantes  de once grado de la Institución Educativa Enrique 

Pupo Martínez de Valledupar – Cesar, marque con una X en la casilla que cree conveniente, teniendo 

en cuenta las bases de la investigación descritas a continuación. 

 

TITULO DE LA 

INVESTIGACIÓN 

Implementación del curso en línea Mendel’s Laws como 

herramienta didáctica para favorecer el aprendizaje significativo de la 

Genética Mendeliana en estudiantes del grado once de la Institución 

Educativa Enrique Pupo Martínez de Valledupar – Cesar. 

OBJETIVO GENERAL 

DE LA INVESTIGACIÓN 

Potenciar el aprendizaje significativo para la comprensión de las 

leyes de Mendel mediante la implementación de una estrategia 

didáctica a través del curso en línea Mendel’s Laws en los estudiantes 

del grado once de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de 

Valledupar – Cesar 

MUESTRA 

La población a estudiar en esta investigación serán los estudiantes 

de la Institución Educativa Enrique Pupo Martínez de la ciudad de 

Valledupar, y la muestra escogida son 50 estudiantes de los grado once 

ALCANCES DE LA 

INVESTIGACIÓN 

En la enseñanza-aprendizaje de la genética Mendeliana se han 

presentado algunos problemas a la hora de comprender la temática, lo 

que ciertamente conlleva a los bajos resultados académicos, de ahí la 

importancia de buscar nuevas alternativas que ayuden a reforzar los 

conocimientos que se imparten en esta área del saber. La utilización de 

un curso en línea como herramienta didáctica facilitará la comprensión 

de los temas referentes a las leyes de Mendel y se espera que con el uso 

de las nuevas tecnologías los estudiantes se sientan más motivados en 

su proceso educativo. 

 

Igualmente se espera brindar una nueva estrategia didáctica y 

pedagógica a los docentes para el desarrollo de la asignatura, con el fin 

de mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje de modo que la 

experiencia sea más didáctica y motivante para los educandos. 

También hay que destacar que con la implementación de estas nuevas 

estrategias educativas se espera que sus estándares curriculares 

alcancen un mejor nivel y contribuir de esta manera a mejorar la calidad 

de La educación en el país. 

LIMITACIONES DE LA 

INVESTIGACIÓN 

• La investigación se limita en el aspecto de desarrollar e 

implementar un curso en línea para facilitar la enseñanza – aprendizaje 

de la genética Mendeliana (leyes de Mendel) en la asignatura de 

Biología sin incluir otros temas del currículo.  

• Otro factor limitante en el desarrollo de la investigación tiene 

que ver con la carencia de recursos didácticos tecnológicos en la 
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Institución y en las limitaciones económicas de los estudiantes para 

adquirir un móvil Smartphone que facilite la implementación del 

aplicativo, de igual manera el acceso a un internet abierto que les 

permita desarrollar su actividad de aprendizaje sin ninguna limitación. 

Por otro lado, no podemos perder de vista a la situación de 

infraestructura de nuestras escuelas y a la dotación suficiente de 

recursos tecnológicos, que en muchos de los casos solo existe pocas 

aulas de informática y pocos computadores, se le suma también la 

existencia de un internet limitado que no ofrece igualdad de 

oportunidades para su acceso a internet, lo que conlleva a una exclusión 

digital. 

TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS DE 

RECOLECCIÓN DE DATOS 

Para el desarrollo de la investigación se ejecutara una evaluación 

diagnostica y una evaluación final que constaran de 10 interrogantes de 

selección múltiple con única respuesta, este instrumento se les aplicara 

a los estudiantes del grado 11 de la Institución Educativa Enrique Pupo 

Martínez, la cual servirá como diagnóstico para determinar el nivel de 

conocimientos  respecto a la temática de las leyes de Mendel asignatura 

de  Biología. 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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DATOS DEL EXPERTO: 

Nombres y apellidos:       

Profesión:     

Último Título Obtenido: 

Institución en Donde Trabaja: 

Asignatura que dicta: 

 

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde: 

1. Muy poco 2. Poco 3. Regular 4. Aceptable 5. Muy aceptable 

 

PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES 

1 2 3 4 5 

1. ¿Cuál es la diferencia entre 
genotipo y fenotipo? 

 

 Genotipo se refiere al conjunto real de genes que 
un organismo lleva dentro mientras que el 

fenotipo es cuando los genes que conforman el 
genotipo se expresan en características 
observables. 

 Genotipo son las características visibles y el 
fenotipo son las características internas. 

 Genotipo conjunto de cromosomas y fenotipo 
conjunto de alelos. 

 Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos 
iguales 

 

     

2. Según George Mendel hay 
rasgos heredados que se 
obtienen de forma 
independiente, sin relación con 
el fenotipo, lo cual no afecta al 

patrón de herencia de otros 
rasgos, la definición anterior 
corresponde a la ley de Mendel 
llamada: 

 La Ley de la conducción independiente. 

 La ley de la segregación independiente. 

 La Ley de la transmisión independiente de los 

alelos  

 Ninguna es correcta. 

 

     

3. Según Mendel, cuando se 
cruzan dos variedades 
individuas de raza pura ambos 

(homocigotos) para un 
determinado carácter, todos los 
híbridos de la primera 
generación son iguales. Esta ley 
es denominada: 

 Ley de la transmisión independiente. 

 Ley de la segregación independiente. 

 Ley de la Uniformidad. 

 Ley de la des uniformidad. 

 

     

4. Con sus trabajos con 
guisantes Mendel demostró que 
los rasgos físicos son 

determinados por: 
 

 herencia de factores del padre y de la madre 

 herencia de factores del padre solamente 

 herencia de factores del padre o de la madre 
(solo uno) 

 herencia de factores de la madre solamente 

     

5.El esquema utilizado para 
determinar la descendencia de 
una cruce genético es llamado: 
 

 gráfico de cruz 

 Cuadro Punnet 

 Tabla periódica 
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 Cuadro Genético 

6. Si flores Buganvilla 
(Trinitarias) muestran dominio 

incompleto en color de flor, 
¿cuál sería el resultado de una 
cruz entre Buganvilla rojo y 
Buganvilla blanco? 

 Toda la descendencia tendrá flores blancas 

 Toda la descendencia tendrá flores rosadas 

 Toda la descendencia tendrá flores rojas 

 Tres cuartos de la descendencia tendrán flores 
rojas y un cuarto tendrá flores blancas 

     

7.Cuando un individuo posee 
alelos diferentes para cada gen 
se dice que es: 

 Genes 

 Homocigoto 

 Heterocigoto 

 Monohibrido 

     

8 En experimentos realizados 
con guisantes se descubrió que 
el color amarillo de las flores 
era dominante sobre el blanco y 
que las semillas lisas eran 
dominantes sobre las rugosas. 
Los posibles fenotipos de los 

hijos que se podrían obtener al 
cruzar una planta blanca de 
semillas rugosas con una 
amarillas de semillas lisas que 
es heterocigota para estas dos 
características, son: 

 sólo plantas de flores amarillas y semillas lisas 

 plantas de flores amarillas semillas lisas, flores 
amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y 

blancas rugosas 

 plantas de flores amarillas con semillas lisas y 
flores blancas con semillas rugosas 

 plantas de flores blancas y semillas rugosas 

     

9. En una población de garzas 

el tamaño del huevo y la 
resistencia de la cáscara están 
determinados por los siguientes 
genes 

 
Si se quiere obtener una 
producción en la que todos los 

huevos sean grandes y con 
cáscara resistente es necesario 
cruzar garzas con genotipos 

 BBDD x BbDd 

 BbDd x bbdd 

 BbDd x BbDd 

 BBDd x BbD 

     

10. En una misma población 
iguanas se establecieron los 
genotipos de los genes g y c que 
dan origen a los fenotipos de 
tamaño y forma de las garras 

respectivamente. Estos genes se 
comportan de acuerdo con las 
leyes de dominancia - 
recesividad y segregación 
independiente de Mendel. Los 
resultados obtenidos se 
muestran en la tabla: 

 
En un experimento en el que 
algunas iguanas fueron 
apareadas, absolutamente todas 

 Ggcc X ggCC 

 GgCC X ggCC 

 GGcc X ggCC 

 ggCc X ggCc 
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las crías obtenidas tenían el 
genotipo GgCc, presentando 
unas garras grandes y curvas, el 
genotipo de los padres de estas 

crías es 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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Anexo  D. Resultados validación por juicio de expertos 

 

DATOS DEL EXPERTO: 1 

Nombres y apellidos: Yerine Zuley Dajil Turizo    

Profesión: Licenciada en Ciencias Naturales y Educación Ambiental  

Último Título Obtenido: Magister en Administración y Planificación Educativa. 

Institución en Donde Trabaja: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR 

Asignatura que dicta: Biología General   

 

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde: 

1. Muy poco 2.Poco 3.Regular 4.Aceptable 5.Muy aceptable 

 

 

PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES 

1 2 3 4 5 

1. ¿Cuál es la diferencia entre 
genotipo y fenotipo? 

 

 Genotipo se refiere al conjunto real de genes que 
un organismo lleva dentro mientras que el 
fenotipo es cuando los genes que conforman el 
genotipo se expresan en características 

observables. 

 Genotipo son las características visibles y el 
fenotipo son las características internas. 

 Genotipo conjunto de cromosomas y fenotipo 
conjunto de alelos. 

 Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos 
iguales 

 

    X 

2. Según George Mendel hay 
rasgos heredados que se 
obtienen de forma 
independiente, sin relación con 
el fenotipo, lo cual no afecta al 
patrón de herencia de otros 

rasgos, la definición anterior 
corresponde a la ley de Mendel 
llamada: 

 La Ley de la conducción independiente. 

 La ley de la segregación independiente. 

 La Ley de la transmisión independiente de los 

alelos  

 Ninguna es correcta. 

 

    X 

3. Según Mendel, cuando se 
cruzan dos variedades 
individuas de raza pura ambos 
(homocigotos) para un 
determinado carácter, todos los 

híbridos de la primera 
generación son iguales. Esta ley 
es denominada: 

 Ley de la transmisión independiente. 

 Ley de la segregación independiente. 

 Ley de la Uniformidad. 

 Ley de la des uniformidad. 

 

    X 

4. Con sus trabajos con 
guisantes Mendel demostró que 

 herencia de factores del padre y de la madre 

 herencia de factores del padre solamente 

    X 
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los rasgos físicos son 
determinados por: 

 

 herencia de factores del padre o de la madre 
(solo uno) 

 herencia de factores de la madre solamente 

5.El esquema utilizado para 
determinar la descendencia de 
una cruce genético es llamado: 

 

 gráfico de cruz 

 Cuadro Punnet 

 Tabla periódica 

 Cuadro Genético 

    X 

6. Si flores Buganvilla 
(Trinitarias) muestran dominio 
incompleto en color de flor, 
¿cuál sería el resultado de una 
cruz entre Buganvilla rojo y 

Buganvilla blanco? 

 Toda la descendencia tendrá flores blancas 

 Toda la descendencia tendrá flores rosadas 

 Toda la descendencia tendrá flores rojas 

 Tres cuartos de la descendencia tendrán flores 
rojas y un cuarto tendrá flores blancas 

    X 

7.Cuando un individuo posee 
alelos diferentes para cada gen 
se dice que es: 

 Genes 

 Homocigoto 

 Heterocigoto 

 Monohibrido 

    X 

8 En experimentos realizados 
con guisantes se descubrió que 

el color amarillo de las flores 
era dominante sobre el blanco y 
que las semillas lisas eran 
dominantes sobre las rugosas. 
Los posibles fenotipos de los 
hijos que se podrían obtener al 
cruzar una planta blanca de 
semillas rugosas con una 

amarillas de semillas lisas que 
es heterocigota para estas dos 
características, son: 

 sólo plantas de flores amarillas y semillas lisas 

 plantas de flores amarillas semillas lisas, flores 
amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y 
blancas rugosas 

 plantas de flores amarillas con semillas lisas y 
flores blancas con semillas rugosas 

 plantas de flores blancas y semillas rugosas 

    X 

9. En una población de garzas 
el tamaño del huevo y la 
resistencia de la cáscara están 
determinados por los siguientes 

genes 

 
Si se quiere obtener una 
producción en la que todos los 
huevos sean grandes y con 
cáscara resistente es necesario 
cruzar garzas con genotipos 

 BBDD x BbDd 

 BbDd x bbdd 

 BbDd x BbDd 

 BBDd x BbD 

    X 

10. En una misma población 
iguanas se establecieron los 
genotipos de los genes g y c que 
dan origen a los fenotipos de 
tamaño y forma de las garras 
respectivamente. Estos genes se 
comportan de acuerdo con las 
leyes de dominancia - 

recesividad y segregación 
independiente de Mendel. Los 
resultados obtenidos se 
muestran en la tabla: 

 Ggcc X ggCC 

 GgCC X ggCC 

 GGcc X ggCC 

 ggCc X ggCc 

    X 
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En un experimento en el que 
algunas iguanas fueron 
apareadas, absolutamente todas 
las crías obtenidas tenían el 
genotipo GgCc, presentando 
unas garras grandes y curvas, el 

genotipo de los padres de estas 
crías es 

 

 

 

 

 

____________________________________________ 

Yerine Zuley Dajil Turizo    

CC. 36677992  

Licenciada en Ciencias Naturales y Educación Ambiental 

E- mail: zuley2507@hotmail.com, yerinedajil@unicesar.edu.co 
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DATOS DEL EXPERTO: 2 

Nombres y apellidos: Everto José Villazón Cortes   

Profesión: Licenciado en Ciencias Naturales y Educación Ambiental 

Último Título Obtenido: Magister en Administración y Planificación Educativa 

Institución en Donde Trabaja: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR 

Asignatura que dicta: Biología General y Química Ambiental  

 

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde: 

1. Muy poco 2.Poco 3.Regular 4.Aceptable 5.Muy aceptable 

 

PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES 

1 2 3 4 5 

1. ¿Cuál es la diferencia entre 

genotipo y fenotipo? 
 

 Genotipo se refiere al conjunto real de genes que 
un organismo lleva dentro mientras que el 
fenotipo es cuando los genes que conforman el 
genotipo se expresan en características 

observables. 

 Genotipo son las características visibles y el 
fenotipo son las características internas. 

 Genotipo conjunto de cromosomas y fenotipo 
conjunto de alelos. 

 Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos 
iguales 

 

    X 

2. Según George Mendel hay 

rasgos heredados que se 
obtienen de forma 
independiente, sin relación con 
el fenotipo, lo cual no afecta al 
patrón de herencia de otros 
rasgos, la definición anterior 
corresponde a la ley de Mendel 
llamada: 

 La Ley de la conducción independiente. 

 La ley de la segregación independiente. 

 La Ley de la transmisión independiente de los 

alelos  

 Ninguna es correcta. 

 

   X  

3. Según Mendel, cuando se 
cruzan dos variedades 
individuas de raza pura ambos 
(homocigotos) para un 
determinado carácter, todos los 
híbridos de la primera 
generación son iguales. Esta ley 
es denominada: 

 Ley de la transmisión independiente. 

 Ley de la segregación independiente. 

 Ley de la Uniformidad. 

 Ley de la des uniformidad. 

 

   X  

4. Con sus trabajos con 
guisantes Mendel demostró que 
los rasgos físicos son 
determinados por: 

 

 herencia de factores del padre y de la madre 

 herencia de factores del padre solamente 

 herencia de factores del padre o de la madre 
(solo uno) 

 herencia de factores de la madre solamente 

   X  

5.El esquema utilizado para 
determinar la descendencia de 
una cruce genético es llamado: 
 

 gráfico de cruz 

 Cuadro Punnet 

 Tabla periódica 

 Cuadro Genético 

    X 
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6. Si flores Buganvilla 
(Trinitarias) muestran dominio 
incompleto en color de flor, 
¿cuál sería el resultado de una 

cruz entre Buganvilla rojo y 
Buganvilla blanco? 

 Toda la descendencia tendrá flores blancas 

 Toda la descendencia tendrá flores rosadas 

 Toda la descendencia tendrá flores rojas 

 Tres cuartos de la descendencia tendrán flores 
rojas y un cuarto tendrá flores blancas 

    X 

7.Cuando un individuo posee 
alelos diferentes para cada gen 
se dice que es: 

 Genes 

 Homocigoto 

 Heterocigoto 

 Monohibrido 

    X 

8 En experimentos realizados 
con guisantes se descubrió que 
el color amarillo de las flores 

era dominante sobre el blanco y 
que las semillas lisas eran 
dominantes sobre las rugosas. 
Los posibles fenotipos de los 
hijos que se podrían obtener al 
cruzar una planta blanca de 
semillas rugosas con una 
amarillas de semillas lisas que 

es heterocigota para estas dos 
características, son: 

 sólo plantas de flores amarillas y semillas lisas 

 plantas de flores amarillas semillas lisas, flores 
amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y 
blancas rugosas 

 plantas de flores amarillas con semillas lisas y 
flores blancas con semillas rugosas 

 plantas de flores blancas y semillas rugosas 

    X 

9. En una población de garzas 
el tamaño del huevo y la 
resistencia de la cáscara están 
determinados por los siguientes 
genes 

 
Si se quiere obtener una 
producción en la que todos los 
huevos sean grandes y con 
cáscara resistente es necesario 
cruzar garzas con genotipos 

 BBDD x BbDd 

 BbDd x bbdd 

 BbDd x BbDd 

 BBDd x BbD 

    X 
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10. En una misma población 
iguanas se establecieron los 
genotipos de los genes g y c que 
dan origen a los fenotipos de 

tamaño y forma de las garras 
respectivamente. Estos genes se 
comportan de acuerdo con las 
leyes de dominancia - 
recesividad y segregación 
independiente de Mendel. Los 
resultados obtenidos se 
muestran en la tabla: 

 
En un experimento en el que 
algunas iguanas fueron 

apareadas, absolutamente todas 
las crías obtenidas tenían el 
genotipo GgCc, presentando 
unas garras grandes y curvas, el 
genotipo de los padres de estas 
crías es 

 Ggcc X ggCC 

 GgCC X ggCC 

 GGcc X ggCC 

 ggCc X ggCc 

    X 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________________________ 

Everto José Villazón Cortes   

CC. 77093997  

Licenciado en Ciencias Naturales y Educación Ambiental 

E- mail: evertovillazonc@unicesar.edu.co 
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DATOS DEL EXPERTO: 3 

Nombres y apellidos: Claudia Patricia Tovar González    

Profesión: Licenciada en Ciencias Naturales y Educación Ambiental 

Último Título Obtenido: Magíster en Pedagogía Ambiental para el Desarrollo Sostenible. 

Institución en Donde Trabaja: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR 

Asignatura que dicta: Biología Básica y Didáctica de la Biología.  

 

NOTA: para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5 donde: 

1. Muy poco 2.Poco 3.Regular 4.Aceptable 5.Muy aceptable 

 

 

PREGUNTA RESPUESTAS PUNTAJES 

1 2 3 4 5 

1. ¿Cuál es la diferencia entre 
genotipo y fenotipo? 

 

 Genotipo se refiere al conjunto real de genes que 
un organismo lleva dentro mientras que el 

fenotipo es cuando los genes que conforman el 
genotipo se expresan en características 
observables. 

 Genotipo son las características visibles y el 
fenotipo son las características internas. 

 Genotipo conjunto de cromosomas y fenotipo 
conjunto de alelos. 

 Genotipo son alelos diferentes y el fenotipo alelos 
iguales 

 

    X 

2. Según George Mendel hay 
rasgos heredados que se 
obtienen de forma 
independiente, sin relación con 
el fenotipo, lo cual no afecta al 
patrón de herencia de otros 
rasgos, la definición anterior 

corresponde a la ley de Mendel 
llamada: 

 La Ley de la conducción independiente. 

 La ley de la segregación independiente. 

 La Ley de la transmisión independiente de los 

alelos  

 Ninguna es correcta. 

 

    X 

3. Según Mendel, cuando se 
cruzan dos variedades 
individuas de raza pura ambos 
(homocigotos) para un 
determinado carácter, todos los 
híbridos de la primera 

generación son iguales. Esta ley 
es denominada: 

 Ley de la transmisión independiente. 

 Ley de la segregación independiente. 

 Ley de la Uniformidad. 

 Ley de la des uniformidad. 

 

   X  

4. Con sus trabajos con 
guisantes Mendel demostró que 
los rasgos físicos son 
determinados por: 

 

 herencia de factores del padre y de la madre 

 herencia de factores del padre solamente 

 herencia de factores del padre o de la madre 
(solo uno) 

 herencia de factores de la madre solamente 

   X  

5.El esquema utilizado para 
determinar la descendencia de 

una cruce genético es llamado: 

 gráfico de cruz 

 Cuadro Punnet 

 Tabla periódica 

   X  
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  Cuadro Genético 

6. Si flores Buganvilla 
(Trinitarias) muestran dominio 
incompleto en color de flor, 
¿cuál sería el resultado de una 
cruz entre Buganvilla rojo y 

Buganvilla blanco? 

 Toda la descendencia tendrá flores blancas 

 Toda la descendencia tendrá flores rosadas 

 Toda la descendencia tendrá flores rojas 

 Tres cuartos de la descendencia tendrán flores 
rojas y un cuarto tendrá flores blancas 

    X 

7.Cuando un individuo posee 
alelos diferentes para cada gen 
se dice que es: 

 Genes 

 Homocigoto 

 Heterocigoto 

 Monohibrido 

    X 

8 En experimentos realizados 
con guisantes se descubrió que 
el color amarillo de las flores 
era dominante sobre el blanco y 

que las semillas lisas eran 
dominantes sobre las rugosas. 
Los posibles fenotipos de los 
hijos que se podrían obtener al 
cruzar una planta blanca de 
semillas rugosas con una 
amarillas de semillas lisas que 
es heterocigota para estas dos 

características, son: 

 sólo plantas de flores amarillas y semillas lisas 

 plantas de flores amarillas semillas lisas, flores 
amarillas semillas rugosas, flores blancas lisas y 
blancas rugosas 

 plantas de flores amarillas con semillas lisas y 
flores blancas con semillas rugosas 

 plantas de flores blancas y semillas rugosas 

    X 

9. En una población de garzas 
el tamaño del huevo y la 
resistencia de la cáscara están 
determinados por los siguientes 
genes 

 
Si se quiere obtener una 
producción en la que todos los 
huevos sean grandes y con 
cáscara resistente es necesario 
cruzar garzas con genotipos 

 BBDD x BbDd 

 BbDd x bbdd 

 BbDd x BbDd 

 BBDd x BbD 

    X 

10. En una misma población 
iguanas se establecieron los 

genotipos de los genes g y c que 
dan origen a los fenotipos de 
tamaño y forma de las garras 
respectivamente. Estos genes se 
comportan de acuerdo con las 
leyes de dominancia - 
recesividad y segregación 
independiente de Mendel. Los 

resultados obtenidos se 
muestran en la tabla: 

 
En un experimento en el que 
algunas iguanas fueron 
apareadas, absolutamente todas 
las crías obtenidas tenían el 
genotipo GgCc, presentando 

 Ggcc X ggCC 

 GgCC X ggCC 

 GGcc X ggCC 

 ggCc X ggCc 

    X 
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unas garras grandes y curvas, el 
genotipo de los padres de estas 
crías es 

 

 

 

 

 

______________________________________ 

Claudia Patricia Tovar González    

CC. 1065565452 

Licenciada en Ciencias Naturales y Educación Ambiental 

E- mail: Claudiatovar@unicesar.edu.co 
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Anexo  E. Validez Del Instrumento: Cuestionario 

 

EXPERTOS ITEMS TOT

AL 

FILA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Yerine Zuley Dajil Turizo    5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 

Everto José Villazón 

Cortes   

5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 47 

Claudia Patricia Tovar 

González    

5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 47 

TOTAL COLUMNA 15 14 13 13 14 15 15 15 15 15 144 

% 3 = 

48 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

Tabla 8. Resultados globales de Validez del Instrumento: Cuestionario 

EXPERTOS TOTAL  

Yerine 

Zuley Dajil 
Turizo    

50 

Everto José 

Villazón 
Cortes   

47 

Claudia 

Patricia 

Tovar 
González    

47 

TOTAL  144 % 3 

= 48 

                                                    Fuente. Elaboración propia (2021) 

RESULTADO OBTENIDO: 48 

 

PUNTUACIÓN: 

De 10 -19: No válida, reformular 

De 20- 29: No Válida, modificar 

De 30 -39: Válida, mejorar 

De 40 -50: Válida, aplicar                       
X 
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Anexo  F Listado de estudiantes con correos electrónicos, contraseñas, código de la clase y 

clave de estudiante para poder acceder al curso en línea Mendel´s Laws 

FIRST NAME LAST NAME EMAIL CLAVE 
CÓDIGO DE CLASE CÓDIGO DE 

ALUMNO 

LUIS ANGEL ALVAREZ NORIEGA LUISALVAREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME Df7Lc6 

LEONAR JUNIOR ARAGON HERNANDEZ LEONARARAGON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME rAgpmH 

LAURA VANESSA ARAUJO MENDOZA LAURAARAUJO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME mNTt7t 

ABEL ISSAC ARIAS BELLO ABELARIAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME 78jTtE 

CRISTIAN DAVID ATENCIO MEDINA CRISTIANATENCIO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME tJ8BvK 

ROBERT BADILLO RODRIGUEZ ROBERTBADILLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME ECeoK2 

LIAN MARCELA BARBOZA TARIFA LIANBARBOZA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME MtPDHN 

ANDRES FELIPE BELLO MENESES ANDRESBELLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME kbNDYD 

ANDREA FABIOLA BOLIVAR NARVAEZ ANDREABOLIVAR@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME omQezv 

DAVITZA ESTHER BOTELLO MOVILLA DAVITZABOTELLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME rBKk7j 

DINA ESTHER CANDELARIO FERRER DINACANDELARIO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME vYr8qm 

YEISON SAID CERDA TORRES YEISONCERDA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME dGEpRS 

JOSE JAIME CESPEDES CASTILLA JOSECESPEDES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME nfaGzA 

KEILYN LORENA CHAPARRO MOVILLA KEILYNCHAPARRO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME cTEujm 

JUAN LUIS NELSON CONTRERAS GARCIA JUANCONTRERAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME oqBFW7 

DAYANA VALENTINA CORDOBA OÑATE DAYANACORDOBA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME mT9KSf 

YONI ALEJANDRO DODINO RUEDAS YONIDODINO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME SbqjfF 

KATHERINE ISELA EGUIS GARCIA KATHERINEEGUIS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME nk6u89 

LUIS ALEJANDRO GALVAN SANCHEZ LUISGALVAN@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME tps8YJ 

ROYER MIGUEL GAMES CONTRERAS ROYERGAMES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME WWtyzz 

KEILA DAYANA GAMEZ ARIZA KEILAGAMEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME DhJyuQ 

SEBASTIAN ANDRES GARZON CASTRO SEBASTIANGARZON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME vyYjAt 

LUIS MARIO HERRERA GUARDEL LUISHERRERA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME ARmMmE 

ROBERTO CARLOS JIMENEZ ASCANIO ROBERTOJIMENEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME 7gh6Fy 

LINA MARCELA MANJARREZ VEGA LINAMANJARREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME kedQYR 

ROSSYENYD MARTINEZ NIETO ROSSYENYDMARTINEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME GuYXy2 

OLGA SOFIA MARTINEZ OCHOA OLGAMARTINEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME 3LWtiA 

YISELY PATRICIA MORALES JIMENEZ YISELYMORALES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME idyPGT 

ADRIANA LUCIA NUÑEZ MORENO ADRIANANUÑEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME 5mLrTT 

ANDRES FELIPE OROZCO ALVARADO ANDRESOROZCO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME uL87fr 

YORYE OÑATE JIMENEZ YORYEOÑATE@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME RKWrNR 

MICHEL CAROLINA PINTO MAESTRE MICHELPINTO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME 3C3wzA 

GABRIEL DE JESUS PIZARRO CASTAÑEDA GABRIELPIZARRO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME NvywBp 

mailto:LUISALVAREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:LEONARARAGON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:LAURAARAUJO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ABELARIAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:CRISTIANATENCIO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ROBERTBADILLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:LIANBARBOZA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ANDRESBELLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ANDREABOLIVAR@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:DAVITZABOTELLO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:DINACANDELARIO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:YEISONCERDA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:JOSECESPEDES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:KEILYNCHAPARRO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:JUANCONTRERAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:DAYANACORDOBA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:YONIDODINO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:KATHERINEEGUIS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:LUISGALVAN@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ROYERGAMES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:KEILAGAMEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:SEBASTIANGARZON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:LUISHERRERA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ROBERTOJIMENEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:LINAMANJARREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ROSSYENYDMARTINEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:OLGAMARTINEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:YISELYMORALES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ADRIANANUÑEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:ANDRESOROZCO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:YORYEOÑATE@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:MICHELPINTO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
mailto:GABRIELPIZARRO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO
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LEONARDO DAVID QUINTERO RUIZ LEONARDOQUINTERO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME KZ2FMm 

CHARLITH CAROLINA RIBON MONTERO CHARLITHRIBON@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME beDDYD 

CAMILO ANDRES RODRIGUEZ ESCORCIA CAMILORODRIGUEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME HYBaWX 

ALANYS GABRIELA ROJAS SABALLET ALANYSROJAS@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME MYscuw 

KEVIN ANDRES SANCHEZ BARBOSA KEVINSANCHEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME iTu2T8 

NIKOLE ANDREA SANCHEZ BARROSO NIKOLESANCHEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME Lyiitz 

EVAIR ANDRES SANCHEZ JIMENEZ EVAIRSANCHEZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME msk6j6 

INGRID DANIELA SANTIAGO NEGRETE INGRIDSANTIAGO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME iC5eES 

LAURA DANIELA SANTIAGO NEGRETE LAURASANTIAGO@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME pLLzJx 

ROBERTO CARLOS TORRES FERNANDEZ ROBERTOTORRES@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME oCLgEt 

LORENA ESTER URRUTIA AREVALO LORENAURRUTIA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME fM7KHm 

LAURA SOFIA VEGA JIMENEZ LAURAVEGA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1101 
wGd3ME yQDSF4 

YULEISY ANDREINA PEREZ SANCHEZ YULEISYPEREZ@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1102 
wGd3ME PpxZYf 

JHOINER ALEJANDRO QUINTANILLA VARGAS JHOINERQUINTANILLA@IEENRIQUEPUPOMARTINEZ.EDU.CO Grado1102 
wGd3ME rjfobM 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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Anexo  G Autorización para el uso de fotografías y/o videos 
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Anexo  H Autorización para ejecución del proyecto 
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Anexo  I Encuenta entrevista no estructurada vía Google Meet. 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 

 

 

Anexo  J  Socialización de la propuesta con los estudiantes y docente encargada del área 

de Biología de once grado. 

 

 

Fuente. Elaboración propia (2021) 
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Fuente. Elaboración propia (2021) 
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