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Resumen

En los Gltimos afios el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC)
en la educacion ha tomado mayor auge, pues son grandes recursos que permiten la planificacion y
formacién educativa, organizacional y del trabajo, los cuales inciden positivamente en la
disposicion que muestran los estudiantes para enriquecer su conocimiento.

El principal objetivo de este trabajo de grado es potenciar el desarrollo de la competencia
matematica “Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” en los estudiantes de grado
noveno de la Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina,
elaborando estrategias pedagdgicas innovadoras con el uso de TIC, con las cuales se busca generar
en el estudiante el deseo, la voluntad y el gusto por el saber, la motivacion a la accion, al trabajo
cooperativo, compromiso y autoformacion, brindandoles mejores herramientas para llevar a cabo
su proceso formativo de manera significativa. Asimismo, el docente de matematicas podra
desarrollar competencias didacticas en su campo de conocimiento, haciendo las matematicas
ensefables y generando diversas actividades a través de un sitio web.

Al implementar estrategias didacticas innovadoras con el uso de las TIC se evidencio una
notable mejoria en el rendimiento académico de los estudiantes de grado noveno de la Institucién
Educativa Elisa Borrero de Pastrana en el area de matematicas. Se promovio en ellos el deseo, la
voluntad y el gusto por el saber matematico, aportando una alta motivacion, excelente trabajo
colaborativo y proactividad en clase. Igualmente, demostraron gran habilidad al usar dichas
herramientas y consolidaron en ellos las diferentes competencias matematicas, demostrando asi el
cumplimiento del objetivo general del presente trabajo de investigacion.

Palabras Clave: Competencia, matematica, TIC, educacion, didactica.
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Abstract

Over the last few years, the use of Information and Communication Technologies (ICT) in
education has become more popular, as they are great resources that allow educational,
organizational and work planning and training, which positively affect the willingness shown by
students to enrich their knowledge.

The main objective of this work is to enhance the development of the mathematical
competence "Formulation, treatment and resolution of problems™ in ninth grade students of the
Elisa Borrero de Pastrana Educational Institution of the municipality of La Argentina, developing
innovative and pedagogical strategies with the use of ICT, which seeks to generate in the student
the desire, willingness and passion for knowledge, motivation to action, cooperative work,
commitment and self-training, providing them with better tools to carry out their training process
in a meaningful way. Likewise, mathematics teachers will be able to develop didactic competences
in their field of knowledge, making mathematics teachable and generating diverse activities
through a website.

By implementing innovative didactic strategies with the use of ICTs, there was a notable
improvement in the academic performance of ninth grade students of the Elisa Borrero de Pastrana
Educational Institution in the area of mathematics. It promoted in them the desire, willingness and
passion for mathematical knowledge, providing high motivation, excellent collaborative work and
proactivity in class. Likewise, they demonstrated great ability in using these tools and consolidated
in them the different mathematical competences, thus demonstrating the fulfillment of the general
objective of this research work.

Keywords: Competence, Mathematics, ICT, Education, Didactics.
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Introduccion

Durante los Gltimos afios, los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa
Elisa Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina-Huila han presentado un bajo nivel en
el desarrollo de las competencias matematicas, lo que conlleva a un bajo rendimiento académico
en el &rea y un bajo nivel en los resultados de las pruebas saber. Segun el ICFES (2017):

Tan solo en el afio 2017 un 5% de los estudiantes obtuvieron un desempefio
insuficiente (100-252) en las pruebas saber 9°, el 58% obtuvieron un desempefio
minimo (253-344), el 25% obtuvieron un nivel satisfactorio (345-423) y 12%
obtuvieron un nivel avanzado (424-500), esta tendencia se ha tenido en los Gltimos
cinco afios que se presento.

Asimismo, el area de matematicas es la que ha tenido mayor indice de reprobacién por
parte de los estudiantes en los ultimos afios, oscilando entre un 35% y 45% de estudiantes
reprobados. Ante esta situacion problema surge el proyecto “Estrategias pedagdgicas con uso de
la plataforma Wix para el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes
de grado noveno de la Institucién Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio de La
Argentina Huila”, el cual busca solidificar las competencias matematicas “Interpretacion y
representacion”, “Argumentacion” y en especial, la de “Formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas” para, de esta manera, mejorar el desempefio académico y resultados de las pruebas
saber 9°; a traves de la interaccion con herramientas multimedia, en donde los estudiantes de
grado noveno podran tener un aprendizaje mas dinamico, motivante y practico de las

matematicas.
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Planteamiento y Formulacion del Problema
Planteamiento

En Colombia, durante los altimos afios, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), a
través del Sistema Nacional de Evaluacion de la Calidad de la Educacion, ha expandido el uso
generalizado del concepto de competencia a todos los &ambitos de la educacién con la aplicacion
de las pruebas masivas de evaluacion de la calidad de los aprendizajes y de la calidad de la
educacion (pruebas Saber 3°, 5°,9° y 11°). En esa direccion, el MEN ha establecido el desarrollo
de competencias matematicas como el eje transversal en la propuesta de lineamientos
curriculares y estandares basicos de calidad en el area de matematicas. MEN (2006).

Teniendo en cuenta que una competencia matematica la definen como un saber hacer
flexible que relaciona conocimientos matematicos, habilidades, valores y actitudes que permite
formular, resolver problemas, modelar, comunicar, razonar, comparar y ejercitar procedimientos
para facilitar el desemperio flexible, eficaz y con sentido en un contexto determinado y que
ademas el aprendizaje de las matematicas esta basado en el desarrollo de competencias, se hace
necesario ahondar en el fortalecimiento de dichas competencias, especificamente la
“Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” en los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina, esto debido a que
se evidencia un bajo nivel en el desarrollo de las diversas competencias matematicas, lo cual
refleja un bajo rendimiento académico en dicha area y un nivel medio en los resultados de las
pruebas saber 9°.

La competencia “Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas”, es el principal eje
organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el

contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
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situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas
significativas para los estudiantes. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o
lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas redes
de interconexion e interdisciplinariedad. Ademas, la competencia de formulacion, tratamiento y
resolucién de problemas involucra todas las demés competencias, tales como: modelar procesos
y fendmenos de la realidad, comunicar, razonar, formular, comparar y ejercitar tanto
procedimientos, como algoritmos.

El problema de investigacion esta relacionado con la Institucion Educativa Elisa Borrero
de Pastrana, que se encuentra ubicada en la zona occidente del departamento del Huila, en el
municipio de La Argentina, es de caracter oficial y ofrece a la poblacién los niveles de primaria,
bésica secundaria, media académica, y CLEI Il1, IV, V, VI. La institucion educativa cuenta con
dos sedes: la sede principal “Elisa Borrero de Pastrana”, en donde ofrece el bachillerato a 500
jovenes en la jornada completa, y la sede “Montoya Gaviria”, en donde se oferta la primaria.

La poblacidn estudiantil de la Institucion Educativa es muy vulnerable, la mayoria de los
estudiantes habitan en zonas marginadas, viven en hogares disfuncionales, su nivel
socioecondmico es bajo y su contexto estd rodeado de problematicas bastantes significativas
como el alcoholismo, la drogadiccidn, etc. Estos y otros factores influyen directamente en el
proceso educativo de los estudiantes, quienes (segun datos institucionales) en un 63% tienen un
desempefio entre basico y bajo, lo que conlleva a unos resultados no tan favorables en las
pruebas saber de grado 5°, 9°y 11°.

En el caso de estudio del presente proyecto, se analizan los resultados del area de
matematicas de las pruebas saber 9° en los Gltimos 5 afios que se presentd, evidenciando la

tendencia a tener un puntaje promedio similar. Esto se muestra en la Figura 1.
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Figura 1.

Puntajes promedios de las pruebas saber 9° (matematicas).
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Recuperado de: Elaboracion propia

Asimismo, en los resultados de las pruebas saber 9° en el area de espariol, se evidencia la
tendencia a tener un puntaje promedio similar, ademas de las debilidades en los componentes
semanticos, sintacticos y pragmaticos, esto se muestra en la Figura 2.
Figura 2

Puntajes promedios de las pruebas saber 9° (espafiol).
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PUNTAJES PROMEDIOS DE LAS PRUEBAS
SABER 9° EN LOS ULTIMOS 5 ANOS EN LA LE.
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Recuperado de: Elaboracion propia
También, en el area de matematicas en comparacion con el promedio a nivel nacional y
municipal es similar, pues en el Gltimo afio que se presentd (2017), la institucién obtuvo un
promedio de 340 en el area de matematicas, mientras a nivel nacional 306 y municipal 307.
Ademas, realizando una comparacién de los resultados de eficiencia académica de los
estudiantes de grado noveno de las instituciones oficiales del departamento del Huila (tanto en la
zona rural como en la urbana en los afios 2016 y 2017) en el &rea de matematicas, se evidencia
en el afio 2016 que ningun estudiante del establecimiento se encuentra en nivel avanzado;
ademas, de que en ambos afios, mas del 50% de los estudiantes se encuentran en los niveles
insuficiente y minimo, algo muy similar comparandolo con las instituciones urbanas y rurales,
como se muestra en la Figura 3 y 4.
Figura 3

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el afio 2016.
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Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeiio en el
establecimiento educative Elisa Borrere de pastrana y los tipos de
establecimientos de la zona urbana y rural 2016
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Figura 4

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el afio 2017.

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeiio en el
establecimiento educativo Elisa Borrere de pastranay los tipos de
establecimientos de la zona urbana y rural 2017
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Recuperado de: Elaboracion propia
Por otra parte, analizando los informes de eficiencia académica de los estudiantes de
grado noveno de la Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana en el area de matematica, se

evidencia un alto indice de pérdidas, esto se puede observar en la Figura 5.
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Figura 5

Eficiencia académica &rea de matematicas de los estudiantes del grado 9°.
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Recuperado de: Elaboracion propia

Es evidente que la magnitud de dicho fendmeno es grande, pues tanto la eficiencia
académica como los resultados de las pruebas saber 9° en el area de matematicas no son los
mejores, siendo esta una problematica a nivel nacional.
Formulacion

El seguimiento permanente a los estudiantes y el analisis de los datos enunciados
anteriormente, permiten determinar la falta de solidificar en los estudiantes el trabajo de las
competencias matematicas, “Interpretacion y representacion”, “Argumentacion” y en especial, la
de “Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” dentro de los ejes tematicos algebra y
funciones, geometria, medicién, datos y probabilidades. Teniendo en cuenta las caracterizaciones
descritas anteriormente que dan cuenta del panorama real de la institucidn educativa con respecto
a los resultados en el area de matematicas surge la formulacion del problema ¢Cémo, al hacer
uso de la plataforma wix, adobe acrobat, paquete office, softwares para la produccion y edicion

de videos, geogebra, cmaptools, canva, padlet, flisnack y kahoot, se potencian las competencias

18



del area de matematicas, en especial la de “Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas”
en los estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Elisa Borrero de Pastrana?
Antecedentes

En los Gltimos afios el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
en la educacion ha tomado mayor auge, debido a que se les considera como grandes recursos,
pues estos permiten, la planificacion y formacion educativa, organizacional (gestion de
conocimiento) y del trabajo (trabajo de conocimiento), los cuales inciden positivamente en la
disposicion que muestran los estudiantes para profundizar y enriquecer su conocimiento. Las
TIC son consideradas parte integral de la educacion moderna, pues los ambientes de aprendizaje
tecnoldgicos son eficaces, comodos y motivantes para los estudiantes, ademas de darse un
aprendizaje activo, participativo, interactivo y reflexivo entre pares. Existen variadas
investigaciones al respecto, tanto a nivel nacional como internacional, teniendo en cuenta que la
educacion debe hacer frente a los retos que suponen las nuevas oportunidades que abren las
tecnologias, que mejoran la manera de producir, organizar, difundir y acceder al conocimiento.

La importancia que ha tenido la incorporacion de las TIC en procesos cotidianos como el
acceso a la informacion, utilizacion de las tecnologias, interaccion con las demas personas, etc. y
mas especificamente en el ambito educativo en los Gltimos afos ha sido trascendental, pues
aporta a la ensefianza de todas las ciencias, incluyendo a las matematicas, la animacion, la
dindmica y la interactividad necesaria con el objetivo de solidificar las diversas competencias. El
uso de las TIC en el area de matematicas brinda ventajas significativas en cuanto al desarrollo de
las competencias matematicas en los estudiantes. Como bien lo dice Castellanos & Cervantes
(2015), “implementado las TIC en la matematica se pueden disefiar nuevos modelos de

aprendizaje donde el alumno interactle la multimedia y la matematica, entendiendo lo divertido
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que es aprenderlas”. Al mismo tiempo, se debe tener en cuenta que existen unos factores claves
del uso de las TIC en Educacién Matematica, que segun (Steegman et al., 2016) son:
“la relevancia del uso de tecnologias productivas, la valoracion de la utilidad e importancia de las
TIC, el uso efectivo de las TIC y la importancia del uso de las TIC en el proceso de aprendizaje”.
Ante de ir méas all4, conviene definir qué es ser competente, ante esto la organizacion para la
cooperacion y desarrollo econdmico (OCDE) y Orlando (2014) afirma:
Ser competente es la capacidad para responder a demandas complejas y llevar a
cabo tareas diversas de forma adecuada. Supone una combinacion de habilidades
précticas, conocimientos, motivacion, valores éticos, actitudes, emociones y otros
componentes sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para
lograr su accion eficaz. (p.58)

Es asi como surge la perspectiva de la educacion basada en competencias, que enfatiza el
desarrollo constructivo de habilidades, conocimientos y actitudes en los estudiantes.

De acuerdo al estudio desarrollado por Zuiiiga (2015), “se determina una directa relacion
entre el grado de desarrollo en el pensamiento matematico y el estilo de aprendizaje conforme el
logro de competencias matematicas”, lo cual aporta significativamente a tener la claridad de que
las competencias matematicas son consecuencias de la postura del aprendiz frente a ellay su
estilo de aprendizaje, para asi mismo tomarlos en cuenta para aportar al mejoramiento de la
empatia hacia las matematicas.

Es claro que se debe brindar a los estudiantes herramientas que aseguren su éxito en el
proceso educativo, desplegando destrezas para fortalecer el desempefio académico a través del
desarrollo de habilidades relacionadas con el proceso de estudio y aprendizaje. Por otra parte,

“debe permear en el contexto educativo la importancia de la informacion y las comunicaciones y
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la rapidez y volatilidad del cambio, en este caso se requiere la incorporacion de las TIC
complementando esta tarea especialmente de la ensenanza” Davila & Rodriguez (2016). El uso
de las TIC aporta a la influencia en el logro del aprendizaje y con ello se garantiza que los
estudiantes experimenten sentimientos de agrado hacia el aprendizaje.

Por otra parte, “el disefiar y generar estrategias didacticas mediadas por TIC que permitan
el desarrollo del aprendizaje autonomo de las matematicas en los estudiantes, es una ardua tarea
que se viene realizando a la par con el surgimiento de las nuevas tecnologias” Mayoral & Suarez
(2014). Estas estrategias buscan propiciar en los estudiantes la generacion de la autodisciplina y
la autorregulacion en el ejercicio del estudio como dinamicas esenciales para la mejora continua
de su conducta como aprendiente; ademas, contribuyen al logro de la gestion auténoma del
aprendizaje en el area de matematicas a través de las TIC, motivando a los estudiantes a emplear
en forma estratégica los recursos educativos puestos a su disposicion, a pensar con sentido critico
y a tomar decisiones por si mismos teniendo en cuenta varios puntos de vista, tanto en el &mbito
moral como el intelectual.

Otra estrategia muy apreciable para el desarrollo de competencias matematicas es el
aprendizaje basado en proyectos. Flores & Judrez (2017) “Puntualizan en evidenciar que el
aprendizaje basado en proyectos es una aproximacion didactica eficaz para formar competencias
matematicas en los estudiantes, desarrollar su pensamiento critico y creativo y mejorar la
motivacion de estos”. Las actividades propuestas, la forma de evaluacion, el disefio de una
situacion problema, la secuencia didactica del proyecto, etc. permiten sustancialmente el
desarrollo de las competencias matematicas.

Crear este tipo de estrategias pedagdgicas mediadas por el uso de TIC y aplicarlas

especificamente en las clases de matematicas para poder fortalecer las competencias del area en
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los estudiantes, permite generar motivacion, acercamiento e interés de estos, permitiendo avanzar
en procesos de aprendizajes significativos y potenciales para seguir evolucionando frente al
desarrollo de las competencias matematicas. Para esto, Puerta (2015) afirma:
Se deben crear espacios para la participacion activa en la construccion de dichas
estrategias pedagogicas, teniendo siempre en mente la formacion por competencias
y allanando el camino para que tanto los estudiantes que tienen habilidades méas
espontaneas para las matematicas como quienes no, avancen en el desarrollo de
estas competencias. (p. 130-131)

Como se puede evidenciar, todas estas investigaciones buscan a través de diversas
estrategias fortalecer el aprendizaje de los estudiantes. Otra estrategia son los semilleros de
investigacion, los cuales posibilitan numerosas bondades en el contexto educativo, en donde se
aborda el conocimiento dejando de lado escuelas tradicionales y dando paso a la ensefianza
activa y constructiva. Gonzalez (2017) afirma:

Son un espacio que permite a sus integrantes, estudiantes y docentes -sobre todo a
los primeros-, una participacion real, controlada, guiada y procesual del binomio
ensefianza-aprendizaje que prioriza la libertad, la creatividad y la innovacion para
el desarrollo de nuevos esquemas mentales y metodos de aprendizaje. (p. 9)

La investigacion “Semillero matematico desde la investigacion formativa: una propuesta
para el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes del grado 5° de la I.LE. Cocorna”
es un claro ejemplo de lo anterior, pues es una propuesta extra clase que apoya el proceso de
ensefianza y aprendizaje del estudiante en el area de matematicas, fortaleciendo las competencias
béasicas, el trabajo colaborativo, el fomento de un pensamiento critico y la capacidad de

solucionar problematicas en las que se pueda ver enfrentado en su vida cotidiana.
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Segun, Ramirez, Villegas, Gonzélez & Lopez (2016):

Los semilleros permitieron el mejoramiento de los desempefios académicos en el
area de matematica de los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa
Cocorna, ademas ayudaron al estudiante a aprender la matematica de forma
practica, didactica y divertida, despertando el interés por descubrir, analizar e
investigar sobre el area, desde una iniciativa propia.

También contribuye significativamente al aprendizaje por descubrimiento y la realizacién
de diferentes actividades orientadas desde el uso de los (ABP) Aprendizaje Basado en
Problemas, como un método dinamizador en el cual, el estudiante participa de una forma activa y
el docente actla como orientador.

Estos tipos de investigaciones permiten forjar bases mas sélidas en cuanto a la educacion
matematica, en donde los ambientes de aprendizaje generados por escenarios de investigacion en
la clase de matematicas brindan diversas oportunidades como, por ejemplo, la formacion de
estudiantes criticos. Segiin Angulo & Solano (2013) hay un “aporte significativo en la relacion
entre la competencia critica y la educacion matematica, pues a partir de estas, se pueden
construir diferentes tipos de conocimientos que consoliden la capacidad de los individuos para
criticar y actuar en la sociedad”. Es decir que a partir de la educacion matematica se podria
construir una base que le permita a la gente “participar en la comprension y transformacion de su
sociedad”.

Para esto, se deben adoptar nuevas estrategias de ensefianza aprendizaje desde que se
inicia la formacion del individuo, siendo las tecnologias informaticas una ayuda en esta labor.
Para Lezcano, Benitez, & Cuevas (2017) “resulta adecuado el uso de herramientas de software

para apoyar la ensefianza de las matematicas, ya que las estrategias innovadoras en el aula
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permiten ver la matematica de una forma distinta, amigable y muy dindmica”. Es asi como estos
autores presentan un sistema multimedia “El Circo de las Matemadticas”, dirigido a nifios de
preescolar y que tiene como objetivo ensefiar matematicas usando las TIC.

Para Grisales (2018), otro aspecto fundamental que se hace evidente en este proceso, es la
evaluacion permanente del uso, evolucion e impacto de estos recursos en el desarrollo de los
contenidos y en la manera como los estudiantes los estdn usando. A este respecto, Cardefio,
Mufioz, Ortiz, & Alzate (2017) plantean que:

La encuesta de caracterizacion, la observacidon participante, la observacion
estructurada, la entrevista, la prueba estandarizada diagnoéstica y la prueba final,
son estrategias muy efectivas para determinar cuél es el impacto de la aplicacion de
este tipo de estrategias en contextos de formacion.

Grisales (2018) sostiene que este proceso de evaluacion es de gran importancia para
lograr que tanto los estudiantes como los docentes encuentren en el uso de Objetos Interactivos
de Aprendizaje (OIA) una oportunidad para diversificar la ensefianza y el aprendizaje. Para estos
ultimos actores, los docentes, llega a ser sumamente esencial la valoracion y evaluacion de estas
herramientas ya que al no disponer de criterios suficientemente solidos que susciten su uso, no se
ven motivados por llevar estos elementos a su aula de clase. En este orden de ideas, Triana,
Ceballos, & Villa (2016) hacen una propuesta muy importante para establecer cuales son las
caracteristicas que deben ser consideradas por un docente para valorar Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA), aplicado especificamente al campo del contenido matematico, enumerando
de paso la poca disponibilidad Sede este tipo de herramientas, tanto para profesores como para

este campo particular. Segun Grisales (2018):
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Las caracteristicas generales que debe tener un OVA deben responder a la
necesidad de mejorar el aprendizaje y que este sea significativo, estas son:
reutilizable, en la medida que pueda ser usado en diversos contextos; interoperable,
lo cual puede medirse en términos de que pueda ser utilizado en plataformas
distintas; accesible, en la medida en que pueda ser ubicado facilmente a partir de
sus descriptores; durable, de modo que su contenido permanezca vigente en el
tiempo; autdnomo, dado que estos recursos deben funcionar no solo en el sitio y
con los recursos que fueron creados y flexible, permitiendo que estos elementos
puedan combinarse en otros campos.

Ahora, si bien estos elementos son clave para valorar de manera integrada la potencialidad
de un OVA, también es fundamental trascender de las potencialidades técnicas que tienen estos
recursos, al impacto real que se tiene en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los conceptos
matematicos.

Finalmente, Grisales (2018) concluye que se debe tener en cuenta que, para integrar
tecnologias digitales al trabajo del aula de clase, “es necesario que los estudiantes desarrollen
competencias relacionadas con el manejo de las TIC, para que su integracion contribuya al logro
de los aprendizajes propuestos”, respecto a esto, Garcia & Romero (2009) afirman y especifican
que: “esta transformacion deberd incluir también al docente quien debe generar un proceso de
transformacion de su labor desde los aspectos pedagogicos, sociales, organizativos y
tecnologicos”. Estos elementos se plantean como retos para la implementacion de los recursos

TIC en matematicas.
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Justificacion

La elaboracion de estrategias pedagdgicas con uso de la plataforma Wix, adobe acrobat,
paquete office, softwares para la produccién y edicion de videos, geogebra, cmaptools, canva,
padlet, flisnack y Kahoot, es una alternativa muy importante y viable para aportar a la formacion
integral del estudiante, ya que esta puede generar un impacto muy significativo en cuanto al
mejoramiento de los resultados de las pruebas saber 9° y el rendimiento académico de los
mismos.

Este objetivo también hace parte de uno de los principales propdsitos de la politica
educativa en Colombia segun el MEN (2010):

Para lograr una educacion de calidad, que forme mejores seres humanos,
ciudadanos con valores éticos, competentes, respetuosos de lo publico, que ejerzan
los derechos humanos, cumplan con sus deberes y convivan en paz. Una educacion
que genere oportunidades legitimas de progreso y prosperidad para ellos y para el
pais.

También se espera alcanzar una educacion competitiva y pertinente, para ello, se esta
implementando un conjunto de estrategias de mejoramiento de la calidad y pertinencia de la
educacion, orientadas al fortalecimiento de las competencias basicas y ciudadanas, las cuales
encierran las competencias matematicas.

Algunos indicadores especificos en cuanto a resultados de las pruebas saber 9° en
Colombia, (datos tomados del ICFES, publicacion de resultados Saber 3°, 5° y 9°) indican que el
grado noveno no presenta cambios considerables en el puntaje promedio de dichas pruebas en los
altimos cinco afios que se presento. En la Tabla 1 se presenta el resumen de dichos resultados.

Tabla 1
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Puntajes promedios de las pruebas saber 9°

ANO A NIVEL NACIONAL ANIVEL MUNICIPAL  ANIVEL
(COLOMBIA) (HUILA) INSTITUCIONAL

2013 300 295 349

2014 296 298 315

2015 296 295 318

2016 313 307 325

2017 306 307 340

Nota. Datos tomados del ICFES, publicacion de resultados Saber 3°, 5°y 9°.

Con los resultados anteriores, tanto de las pruebas saber noveno como el rendimiento de
los estudiantes de este grado, vemos que las cifras no son muy favorables mas que todo en el
indice de pérdidas en el area, surgiendo asi la necesidad de poder fortalecer las competencias
matematicas “Interpretacion y representacion”, “Argumentacion” y en especial, la de
“Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” en los estudiantes, haciendo uso de las
TIC como herramientas que permiten desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje de manera
innovadora y con mucha pertinencia.

Finalmente, se seleccionaran estrategias pedagdgicas con uso de la plataforma wix, adobe
acrobat, paquete office, softwares para la produccién y edicion de videos, geogebra, cmaptools,
canva, padlet, flisnack y Kahoot, ya que estas pueden traer beneficios y ventajas tanto para
estudiantes como para docentes, rompiendo las barreras culturales de tiempo - espacio y siendo
un medio idoneo para el aprendizaje y desarrollo de las competencias digitales, propicia la
autonomia, los habitos de estudio, el trabajo personal y, por consiguiente, el aprendizaje

colaborativo. Asimismo, permite al docente incorporar multiples herramientas multimedia,
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logrando un recurso educativo digital en el que se integran con éxito textos, imagenes, audios,
videos, enlaces. Igualmente, se convierte en una forma atractiva y dindmica para que los
estudiantes aprendan un area como la matematica, la cual en muchas ocasiones genera apatia
“por su complejidad” y rigurosidad.
Objetivo General

Potenciar el desarrollo de la competencia matematica formulacion, tratamiento y
resolucién de problemas en los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Elisa
Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina, elaborando estrategias pedagdgicas
innovadoras con el uso de la plataforma Wix.
Objetivos Especificos

e Fomentar en los estudiantes el desarrollo de la competencia matematica “Formulacion,
tratamiento y resolucioén de problemas”, con el fin de mejorar su rendimiento académico
y los resultados en las pruebas saber.

e Disefiar actividades de aprendizaje y evaluacion para el area de matematicas con el
propdsito de promover el desarrollo de la competencia matematica “Formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas” en los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana.

e Implementar las estrategias pedagogicas disefiadas, haciendo uso de la plataforma wix,
adobe acrobat, paquete office, softwares para la produccion y edicién de videos,
geogebra, cmaptools, canva, padlet, flisnack y kahoot, como herramientas innovadoras en
el proceso de aprendizaje de la matematica.

e Evaluar por medio de una encuesta el impacto generado del uso de las estrategias

pedagdgicas propuestas, en el desarrollo de las competencias en el area de matematicas.
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Supuestos

La elaboracion de estrategias pedagogicas con uso de la plataforma Wix permitird
fortalecer la competencia “Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” y el aprendizaje
de las matematicas en los estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Elisa Borrero
de Pastrana del municipio de La Argentina en un periodo de un afio, obteniendo mejores
resultados en las pruebas saber y optimizando el rendimiento académico de los estudiantes.
Alcances

Con la elaboracion de estrategias pedagdgicas con uso de la plataforma wix, adobe
acrobat, paquete office, softwares para la produccién y edicion de videos, geogebra, cmaptools,
canva, padlet, flisnack y kahoot para el fortalecimiento de las competencias matematicas en los
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio
de La Argentina se busca generar en el estudiante el deseo, la voluntad y el gusto por el saber, la
motivacion a la accion, al trabajo cooperativo, al compromiso y a la autoformacion. Se busca
también el desarrollo de una actitud cientifica creciente en el estudiante, una inclinacion cultural
favorable al desarrollo de competencias matematicas; la formacion y el desarrollo de dicha
actitud inicialmente es un proceso de construccion individual y, después, se convierte en un
proceso de construccion compartido y validado socialmente.

Por otra parte, se busca fortalecer especificamente la competencia matematica
“Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” en los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina, brindandoles
mejores herramientas, para llevar a cabo su proceso formativo de manera significativa,

especificamente en el area de matematicas, y también, para la presentacion de las pruebas saber.
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Ademas, el docente de matematicas podra desarrollar competencias en el conocimiento
de la ciencia matemaética, desarrollando su competencia didactica para hacer las matematicas
ensefables, haciendo uso social y eficiente de dicha competencia, generando diversas actividades
a través del uso del sitio web para fortalecer las competencias matematicas de sus estudiantes.

El presente proyecto cuenta con la participacion de los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Elisa Borrero De Pastrana Del Municipio De La Argentina — Huila y el
docente de Matemaéticas Diego Alonso Capera, quien desarrollara el proyecto haciendo uso de
recursos TIC como lo son el sitio web, adobe acrobat, paquete office, softwares para la
produccion y edicion de videos, y otros como geogebra, cmaptools, venngage, canva, padlet.
Ademas, el proyecto esta pensado para desarrollarlo durante dos afios y, de llegar a los resultados
esperados, poder continuar con su aplicacion, proponiendo ademas su ejecucion en los demas

grados de la Institucion.
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Marco Referencial
Marco Contextual
Del Cid, Méndez & Sandoval (2011) afirman:
Poner en contexto algo significa hacerlo comprensible para otros, sefalar
antecedentes o situaciones previas, agregarle datos como el lugar donde ocurrid,
los actores principales. Contextualizar un trabajo de investigaciéon, de manera
similar, es abordar el lugar y coordenadas del objeto de estudio, caracterizar el
ambiente humano, social, econémico, politico y cultural que lo condiciona.
Teniendo en cuenta lo anterior, se presenta el marco contextual del trabajo de
investigacion “Estrategias Pedagdgicas con uso de la Plataforma Wix para el Fortalecimiento del
Aprendizaje de las Matematicas en los Estudiantes de Grado Noveno de la Institucion Educativa
Elisa Borrero de Pastrana del Municipio de La Argentina — Huila”, en donde se precisa las

principales caracteristicas del contexto en donde se llevara a cabo la presente investigacion.

Tabla 2

Identificacion general.

INSTITUCION EDUCATIVA ELISA BORRERO DE PASTRANA

DATOS PRINCIPAL SEDE 1
Nombre INSTITUCION EDUCATIVA “ELISA SEDE “MONTOYA
BORRERO DE PASTRANA”. GAVIRIA”
Numero de Sedes 2
Zona URBANA
Direccion Calle 5 No 1-48 Calle 5° con Cra. 2°
Barrio: Primitivo Losada. esquina
Barrio: Primitivo Losada
Municipio La Argentina
Departamento Huila
Teléfono Tel. 8311734 | Tel: 8311634
Correo electrénico elisaborrero.argentina@sedhuila.gov.co
Niveles que ofrece Bésica Secundaria y Media Académica. Preescolar y Bésica
CLEI IV, V, VI Primaria
Naturaleza Oficial
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Calendario

A

Género

Mixto

Jornadas que atiende

Jornada Ordinaria y Jornada Nocturna

Mafana y Tarde

Horario Jornada
completa

UNICA BASICA SECUNDARIA Y
MEDIA ACADEMICA:
Lunes a viernes de 7:00 a.m. a 11:30 m. y de
1:00 p.m. a 3:00 p.m.

JORNADA NOCTURNA:
Martes 4:00a9:20 p.m.
Miércoles 4:00 a9:20 p.m.

MANANA: 6:30 a.m. a
12:00 p.m.
TARDE: 12:30 Pm a 6:00
p.m.

Decreto de organizacion

Decreto de organizacion de la Institucion Educativa No. 1506 de
noviembre de 2002, confirmada por el Decreto 0987 del 29 de septiembre

de 2003.

Reconocimiento Resolucién No.2915 del 8 de abril de 2019

oficial

Propietario Departamento del Huila
Registro del PEI o 20 de julio de 2009

PEC

Cddigo DANE 241378000014 141378000095
Consecutivo DANE 01 02

Certificacion de
Saneamiento ambiental

N. A.

Registro Unico
Tributario

891.105.195-2

Nota. Datos tomados del PEI institucional.

La Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana se encuentra ubicada en el municipio

de La Argentina — Huila, a 120 Kilémetros de Neiva y 110 Kilometros de Popayan. Tomando la

via hacia al Sur Occidente del departamento del Huila, hasta la ciudad de La Plata. De ahi se

continua por la via que conduce hacia Popayan y en el Centro poblado llamado Gallego se toma

la carretera que conduce a la poblacién de La Argentina. Enclavada en las estribaciones de la

majestuosa Serrania de Las Minas; el municipio de La Argentina cuenta con una poblacién de

15.000 habitantes aproximadamente, se encuentra entre los 1550 y 2000 metros sobre el nivel del

mar. Su temperatura oscila entre los 17 y 27 grados centigrados, ademas posee diferentes pisos

térmicos lo que favorece la variedad de climas. Desde el municipio de Neiva a La Argentina, las

personas disfrutan de un majestuoso paisaje, enmarcado por el valle del rio Magdalena, la
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represa de Betania, el famoso estrecho del rio P4ez, entre otros. Ademas, lo bordea el rio La
Plata y el rio Loro que le sirve de limite por el norte con el Municipio de La Plata.
Figura 6

Ubicacion geogréfica satelital: Sede Elisa Borrero de Pastrana.

Vida. Betaniia

Restaurante Campestre m
El'Danubio ¥*
Institucion Esducativa
Elisa Borrero De Pastrana

La Institucién Educativa fue concebida como una solucién a las dificultades que
encontraba la juventud para desplazarse a otros centros urbanos a complementar sus estudios y
proyectarse hacia el futuro con una formacion adecuada a las expectativas e intereses. Esta,
brinda una educacion basada en la formacién de valores. Uno de ellos es el sentido de
pertenencia, aspecto que se evidencia en el retorno de los profesionales a prestar sus servicios en
la comunidad. También tiende a fortalecer los proyectos ecologicos, orientados a conservar los
espacios verdes, las cuencas hidricas, y la defensa de la vida sana. Cabe anotar que la Institucion
ha ido creciendo con el paso de los afios y hoy cuenta con aproximadamente 1.200 estudiantes
(poblacion estudiantil flotante, producto del desplazamiento forzado y razones de oportunidades

laborales de los padres), hecho que ha propiciado el requerimiento de una planta fisica més
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amplia y adecuada a las necesidades educativas; ademas de la vinculacion de mas docentes de
alto nivel académico, lo que garantiza el buen desempefio y posibilita a un nutrido nimero de
jovenes tener acceso a otras instituciones y a la universidad.

Debido a lo anterior, es necesario fortalecer en los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio de la Argentina las competencias
matematicas “Interpretacion y representacion”, “Argumentacion” y en especial, la de
“Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” haciendo uso de la plataforma wix, adobe
acrobat, paquete office, softwares para la produccién y edicion de videos, geogebra, cmaptools,
canva, padlet, flisnack y Kahoot, promoviendo asi la innovacion en los procesos educativos de la
institucion.

Figura7

Plano Sede Elisa Borrero de Pastrana. PEI Elisa Borrero de Pastrana (2019).
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Nota. Tomado del PEI institucional.
La planta fisica de la institucién cuenta con 17 salones para desarrollar las respectivas

clases, 2 salas de informética, un laboratorio de fisica-quimica, una sala de bilingtiismo, una
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biblioteca, una sala de profesores, un bloque de 3 oficinas para administrativos, un parque donde
se exponen mitos y leyendas, un aula multiple, 3 canchas (Microfttbol, fatbol y baloncesto) y un
parque en donde los estudiantes se pueden sentar a compartir en un ambiente rodeado de
naturaleza.

Dentro del inventario tecnoldgico con el que dispone la sede principal Elisa Borrero de
Pastrana y que permite el desarrollo del presente trabajo de investigacion, cabe destacar que se
cuenta con: 60 equipos de computo, 1 impresora, 1 televisor, 1 grabadora de sonido, 3 video
beam y 70 tabletas; todos los recursos anteriores se encuentran en éptimo estado y son usados
frecuentemente tanto por docentes como por estudiantes de la institucién. En cuanto a los
software que se utiliza en la institucion se encuentra el paquete de ofimética office de la casa
Microsoft (los paquetes de ofimatica estdn compuestos de varios de los siguientes elementos:
procesador de textos, hoja electrénica de calculo, sistema de administracion de base de datos,
agenda electronica, correo electrénico, graficas y dibujo), que incluye a Word como procesador
de textos, Excel como hoja electrénica de calculo, PowerPoint para presentaciones, Outlook para
correo y agenda electrénica, Access para bases de datos; pero no se encontrd registro de su
legalidad para ningun departamento o area. En la institucion no se utilizan softwares académicos,
los cuales pueden aportar significativamente al proceso educativo. Ademas, en la actualidad
existe gran variedad de estos y de ayudas tecnologicas como portales y programas destinados
especificamente al quehacer educativo, los cuales superan a los tradicionales.

Los habitantes de La Argentina son personas alegres, amables, hospitalarias, honestas,
serviciales, pujantes, religiosas, amantes del medio ambiente y el deporte, respetuosas de sus
tradiciones y costumbres ancestrales. Las costumbres tradicionales son diversas debido a las

diferentes colonias que han poblado este sector, por consiguiente, la gastronomia varia de
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acuerdo a la procedencia de sus gentes, al igual que los mitos, leyendas y creencias. La
institucion educativa actualmente muestra su actividad cultural con las siguientes
manifestaciones: izadas de bandera, la feria de la creatividad, la banda de paz, rescate de
talentos, celebracion de la Huilensidad y los cumpleafios del plantel, el aprovechamiento del
tiempo libre y el parque de los mitos.

Dentro de la comunidad educativa coexisten grupos religiosos como la Iglesia Catdlica
con el mayor nimero de creyentes, le sigue la Iglesia Pentecostal Unida de Colombia; la Iglesia
Israelita, los Testigos de Jehova, entre otras. Las principales festividades celebradas son: Fiestas
en honor al patrono San Isidro, Dia de San Francisco de Asis, patrono de la ecologia, la Semana
Santa, la conmemoracion de la muerte del Martir Juan Ramadn Nufiez Palacios, dia de la
Independencia del municipio y de la Huilensidad. La Institucion brinda el servicio educativo a
todos los nifios, nifias, jovenes y adultos que quieran ingresar, reuniendo los requisitos
establecidos para la matricula, respetando los diferentes cultos religiosos que puedan profesar; de
igual manera ocurre con el equipo de docentes y personal administrativo, quienes tienen libertad
de culto, lo cual es respetado por toda la comunidad educativa.

La base fundamental de la economia del municipio es la produccion agropecuaria. La
produccion agricola se desarrolla en cultivos de pitahaya, café, granadilla, lulo, entre otros. La
produccion pecuaria desarrolla actividades de cria, levante, ceba de ganado vacuno para el
abastecimiento de leche y carne, ademas de la cria y comercializacion de equinos. Las especies
menores también tienen un buen desarrollo a través de la piscicultura, avicultura, porcicultura y
la apicultura. Todas estas actividades estan dirigidas e impulsadas por organizaciones

comunitarias legales. EI municipio presenta un gran crecimiento poblacional y un desarrollo

36



econodmico y comercial, encontrandose la prestacion de todo tipo de servicios que ofrece la vida
moderna.

En el municipio de La Argentina existen diferentes empresas que garantizan los servicios
publicos a nivel urbano, la salud, la educacién, la comunicacién y el entretenimiento. Existe un
amplio comercio y produccion agricola. La Institucion educativa a través de la intersectorialidad
con la ESE Juan Ramén Nufiez, realiza cada afio las campafias de higiene oral y salud mental; en
las Sedes, se lleva a cabo la realizacion de “la tienda saludable”, una cada tres meses. En el
sector rural existen acueductos veredales y se encuentran alrededor de seis veredas que no
cuentan con el servicio de energia eléctrica.

Politicamente ha predominado la poblacion conservadora. En la actualidad interacttan las
diferentes corrientes politicas que siguen los lineamientos de los partidos a nivel nacional.

Todas estas caracteristicas del contexto en donde se desarrollara el proyecto
“Estrategias Pedagogicas con uso de la Plataforma Wix para el Fortalecimiento del Aprendizaje
de las Matematicas en los Estudiantes de Grado Noveno de la Institucion Educativa Elisa
Borrero de Pastrana del Municipio de La Argentina — Huila”, permiten tener una mejor vision y
conocer puntualmente las particularidades del entorno en el que se aplicar, todo con el fin de
alcanzar los propositos de dicha investigacion.

Marco Normativo

Buelvas & Rodriguez (2017) afirma:

Se debe colocar efectivamente el conjunto de leyes, normas y reglamentos que le
dan fundamento a tu investigacion. Sin embargo, no se trata de hacer una lista a

secas, sino ir al contenido de las leyes y seleccionar aquellos articulos o acapites
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que guarden la méas estrecha relacion con tu tema de investigacion y referenciar esa
parte en tu Marco Legal.

El marco normativo expuesto a continuacion, se enmarca primero dentro del &mbito
internacional para luego abordar todas las leyes, normas, etc. nacionales que guardan relacion
con la temética central del presente trabajo investigativo.

En el mes de mayo del afio 2015 se Ilevo a cabo un Foro Mundial de Educacion en
Incheon, Republica de Corea. Este encuentro, convocado por UNESCO, UNICEF, PNUD,
ACNUR, UNFPA, ONU-Mujeres y el Banco Mundial, convoc6 a mas de 130 lideres mundiales
con el fin de establecer una hoja de ruta para la educacion global hasta el 2030. En la
Declaracion de Incheon UNESCO (2016):

Se sefiala, ya en su preambulo, que se reafirma la vision del movimiento mundial
en pro de la Educacion para Todos - que se puso en marcha en Jomtien en 1990 y
se reiteré en Dakar en 2000- y la vision y la voluntad politica reflejadas en
numerosos tratados de derechos humanos internacionales y regionales en los que
se establece el derecho a la educacion y su interrelacion con otros derechos
humanos. Este sefialamiento es convergente con la decision de enmarcarla “en una
concepcion humanista de la educacion y del desarrollo basada en los derechos
humanos y la dignidad, la justicia social, la inclusion, la proteccion, la diversidad
cultural, lingiistica y étnica, y la responsabilidad y la rendicion de cuentas
compartidas. Reafirmamos que la educacion es un bien pablico, un derecho humano
fundamental y la base para garantizar la realizacion de otros derechos. Es esencial
para la paz, la tolerancia, la realizacion humana y el desarrollo sostenible.

Reconocemos que la educacion es clave para lograr el pleno empleo y la

38



erradicacion de la pobreza. Centraremos nuestros esfuerzos en el acceso, la
equidad, la inclusion, la calidad y los resultados del aprendizaje, dentro de un
enfoque del aprendizaje a lo largo de toda la vida”.

La educacion inclusiva, la equidad, la erradicacion de toda forma de discriminacion —y en
especial las de género- y la mejora en los aprendizajes son valores que fueron reafirmados
enfaticamente en esta declaracion.

Por otro lado, cabe mencionar que la normatividad para la formacion en Matematicas se
sustenta en la Constitucién Politica de Colombia en sus articulos 44 y 67 en donde se expresa
respectivamente “La educacion como un derecho fundamental de la persona y un servicio
publico que tiene una funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a
la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”; y en la Ley 115, Ley general de
educacion, en sus articulos 1, 16, 20, 21, 22 y 23, en donde se enuncia a la educacion como “Un
proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”,
ademas de enunciar los objetivos generales y especificos de la educacion preescolar y basica
(primaria y secundaria), en donde cabe resaltar los siguientes apartes: “Son objetivos especificos
del nivel preescolar: ... b) El crecimiento armoénico y equilibrado del nifio, de tal manera que
facilite la motricidad, el aprestamiento y la motivacion para la lecto-escritura y para las
soluciones de problemas que impliquen relaciones y operaciones matematicas;”, “Los cinco (5)
primeros grados de la educacion basica que constituyen el ciclo de primaria, tendrdn como
objetivos especificos los siguientes... El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios
para manejar y utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos logicos elementales en

diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos
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conocimientos.” y “El establecimiento de las areas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el
curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Los grupos de areas obligatorias y fundamentales
que comprenderan un minimo del 80% del plan de estudios, son los siguientes: 1. Ciencias
naturales y educacion ambiental. 2. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y
democracia. 3. Educacion artistica. 4. Educacion ética y en valores humanos. 5. Educacién fisica,
recreacion y deportes. 6. Educacion religiosa. 7. Humanidades, lengua castellana e idiomas
extranjeros. 8. Matematicas. 9. Tecnologia e informatica”.

Otro documento relevante es el “Estandares Basicos de Competencias en Matematicas”,
el cual es una guia que permiten promover y orientar los procesos curriculares, en aspectos
esenciales de la reflexion matemética como son la naturaleza de la disciplina y sus implicaciones
pedagdagicas, el plan de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo de ensefianza de las
matematicas en el aula. Ademas de encontrar algunos procesos generales presentes en toda
actividad matematica que explicitan lo que significa ser matematicamente competente, lo cual se
concreta de manera especifica en el pensamiento l6gico y en los cinco tipos de pensamiento
matematico.

También encontramos los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) para el area de
matematicas, que el Ministerio de Educacion Nacional los define como un conjunto de
aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en cada uno de los grados de
educacion escolar, desde transicion hasta once. Los DBA se organizan guardando coherencia con
los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias. La primera version de
los DBA fue publicada en el afio 2015 y fue objeto de andlisis y reflexion por parte de la

comunidad educativa en mesas de discusion en todo el pais. De esta revision surgio en el 2016
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una nueva version de los DBA que rescata las fortalezas de la primera version y responde a los
aspectos que en dichos escenarios de discusion fueron resefiados como oportunidades para el
mejoramiento.

Por otra parte, la normatividad sobre la inclusion de las TIC en la educacion la podemos
evidenciar en el articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia, el articulo 5 de la Ley
General de Educacion, y en la Ley 1341 de 2009 en su articulo 2 que expresa “La investigacion,
el fomento, la promocién y el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones son una politica de Estado que involucra a todos los sectores y niveles de la
administracion publica y de la sociedad, para contribuir al desarrollo educativo, cultural,
econdmico, social y politico e incrementar la productividad, la competitividad, el respeto a los
derechos humanos inherentes y la inclusion social”. También en el articulo 39 que enuncia “El
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones coordinara la articulacion del
Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demas planes sectoriales, para facilitar la
concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacion de los recursos y avanzar hacia los
mismos objetivos. Apoyara al Ministerio de Educacion Nacional para: 1. Fomentar el
emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos, con alto contenido en
innovacion 2. Poner en marcha un Sistema Nacional de Alfabetizacion digital. 3. Capacitar en
TIC a docentes de todos los niveles. 4. Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo,
desde la infancia. 5. Ejercer mayor control en los cafés Internet para seguridad de los nifios”.

En el &mbito institucional, segin el PEI de la institucion educativa Elisa Borrero de
Pastrana, con el fin de incentivar la aplicacion de las nuevas tecnologias por parte de los
docentes, en las programaciones de asignatura, deben especificarse las estrategias que utilizaran

para implementar las TIC dentro de la clase. Asi mismo los laboratorios de informatica y
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tecnologia serviran de apoyo fundamental para dichas areas. No obstante, a través de los
docentes encargados, las demas areas podran acceder a los laboratorios. Ademas, se establecen
criterios para la utilizacion de los recursos audiovisuales con los que cuenta la institucion, con el
fin de que todos los docentes cuenten con un nimero maximo de horas semanales en las que
puedan hacer uso de estos recursos para el desarrollo de las clases.

Las anteriores normatividades son referentes importantes para la presente investigacion
porque son los cimientos que muestran lo significativa que es la formacidn en matematicas, la
cual es un componente fundamental en la formacion de cada individuo, que en parte busca, desde
la educacién inicial, formar personas competentes matematicamente. También, apoyan la mirada
trascendental que se le da a la incorporacién de las TIC en la educacion, la cual hoy en dia debe
darse de una manera incluyente e innovadora, generando ambientes de aprendizajes agradables a
traves del uso de las diversas tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Marco Teorico

Daros (2002) afirma: “un marco teorico es lo que encuadra, contiene, ubica y hace
relevante el sentido del problema. Una teoria, en cuanto permite describir, comprender, explicar
e interpretar los problemas, les da a los mismos un marco”.

Teniendo en cuenta la situacion problema del presente trabajo de investigacion, la cual es
“el bajo nivel en el desarrollo de las diversas competencias matematicas en los estudiantes de
grado noveno de la Institucién Educativa Elisa Borrero de Pastrana, la cual refleja un bajo
rendimiento académico en dicha area y un nivel medio en los resultados de las pruebas saber 9°”,
se darda paso al desarrollo del marco tedrico.

Segun Castillo (2008):
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Una postura constructivista no solo permite advertir las dificultades que suelen
tener los alumnos para aprender, sino también aporta una guia para desarrollar
estrategias de ensefianza y aprendizaje mas eficientes, empleando un proceso de
ensefianza donde el protagonista central es el alumno, considerando sus intereses,
habilidades para aprender y necesidades en el sentido mas amplio.

Desde este punto de vista, los estudiantes que aprenden matematicas a partir de dicho
enfoque deben construir los conocimientos a través de la interaccion que tienen con su contexto,
puesto que para fortalecer las bases educativas y llevar a cabo la interaccion activa con los
objetos matematicos; es preciso que dichos objetos se presenten inmersos en un problema, no en
un ejercicio. Por lo tanto, se hace necesario llevar al aula situaciones problemas para dar la
posibilidad al estudiante de analizar, proponer, solucionar, concluir y finalmente obtener un
aprendizaje significativo.

Las situaciones problema ponen en desequilibrio las estructuras mentales del estudiante,
de tal forma que al buscar un acomodamiento se genera la construccién del conocimiento
(Castillo, 2008). Debemos tener en cuenta que el estudiante que se enfrenta a una situacion
problema, puede cometer errores. En este sentido, debe retroceder para luego avanzar con el fin
de encontrar un conocimiento significativo y, para ello, la interaccion social juega un papel
fundamental, pues a través de ella, los estudiantes avanzan en su conocimiento.

Asi mismo, Castillo (2008) afirma:

Hay propuestas didacticas que se basan en posturas constructivista, por ejemplo, el
algebra basica casi exclusivamente a través de problemas. Sin embargo, el
desconocimiento y manejo de la base tedrica puede llevar a una aplicacion de dichas

propuestas en la que se resuelvan problemas y/o ejercicios problematizados sin una

43



sistematizacion en el trabajo del estudiante, al ocupar procesos de tanteo y al azar
con los cuales no se logre un verdadero desarrollo de los conceptos matematicos.
Por consiguiente, el hecho de que los docentes no conozcan la teoria constructivista
impide que la apliquen de forma adecuada, con lo cual se pierde la posibilidad de
que hagan un estudio sistematico de su uso o, peor aln, se genera una adaptacion
ineficiente por las caracteristicas cambiantes de los grupos de educandos. Por tanto,
no sélo el conocimiento de la teoria constructivista permite que su uso, aplicacion,
implementacion, estudio, analisis y evaluacion sea lo mas eficiente y real posible,
sino también la ejecucién efectiva de la practica pedagdgica que todo docente de
matematica debe efectuar para combinar dos elementos esenciales en su accién: la
teoria y la praxis. Es asi como la labor del docente se vuelve esencial en la
aplicacion de este tipo de propuestas, ya que se necesita de un esfuerzo mayor al
gque normalmente estd acostumbrado, pues se requiere romper el esquema de
transmisor de conocimientos y convertirse en un organizador, coordinador, asesor

y director del proceso de adquisicion del conocimiento.

Es decir, al llevar el enfoque constructivista al aula de clase, se le proporciona al

estudiante herramientas claves para que pueda construir su propio conocimiento a través de la

experimentacion de su entorno, de la relacion con sus pares, del analisis y solucion de

situaciones problemas, obteniendo asi un aprendizaje significativo en donde el estudiante se

caracterice por ser activo, critico, analitico, propositivo e investigador. Hoy gracias a las TIC, se

puede implementar dicho enfoque constructivista de forma mas dinamica e innovadora.

La educacion actual ha dado un giro total, pasando de las metodologias tradicionales al

uso de didacticas innovadoras, en donde las TIC han estado presente en esta renovacion
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educativa, implementando variados recursos digitales que promueven la motivacion, el interés y
el gusto en los estudiantes en el momento de la ensefianza - aprendizaje.

Al utilizar las TIC en el aula, se incorporan como un medio mas de instruccion, cuya
finalidad es aprender con las tecnologias y no aprender de las tecnologias. Por ello, si los
docentes generan propuestas metodoldgicas innovadoras y creativas, el uso de las TIC serd mas
efectivo, pues se va a mejorar el proceso de aprendizaje y cognicion.

Segun Riveros, Mendoza & Castro (2011):

Las TIC al ser utilizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje se organizan y
ejecutan en funcion de las siguientes fases: La pre-activa de preparacion para la
intervencion; la activa de intervencion formativa que puede ser presencial y con el
apoyo de las TIC, o en un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) en donde se
imparte la informacion via on-line; y la post-activa que comprende las actividades
complementarias como realizacion de trabajos y envio de comentarios y
correcciones on-line, la atencion de nuevas consultas mediante la tutoria virtual, la
realizacion de algunas actividades administrativas del docente (entrada de
calificaciones), entre otras.

A partir de las consideraciones anteriores, se puede deducir que para utilizar con
eficiencia y eficacia las TIC, el docente necesita un apropiado manejo de las herramientas
tecnologicas y, asimismo, una formacion didactica que le proporcione un buen saber - hacer
pedagdgico con las TIC (Marqués, 2000).

Por lo tanto, las TIC deben considerarse como un medio transformador que permite
brindar una ensefianza significativa caracterizada por el uso de diversos recursos tecnologicos,

los cuales deben ser usados en el proceso de ensefianza-aprendizaje como una herramienta

45



elemental para la implementacion del curriculo. En la actualidad, el incorporar y utilizar las TIC
en el aula cobra sentido y razén pedagdgica, en donde los docentes deben asumir un gran reto
con el proceso educativo, aplicando estrategias y metodologias, las cuales permiten potencializar
las diversas competencias en los estudiantes.
Uno de los principales recursos digitales educativos que se va aplicar en esta
investigacion son los web blogs, pues son una forma de impartir docencia de manera virtual y
otra presencial, lo que permite a los docentes hacer un seguimiento de las actividades realizadas
por los estudiantes, facilitando la busqueda de contenidos, soportes multiuso, sistemas de
administracion de iméagenes, libros y articulos académicos. Por otra parte, las TIC y este tipo de
recurso ya mencionado nos permiten la creacion de entornos que facilitan al estudiantado la
realizacion actividades formativas, independientemente del contexto (espacio y tiempo) en el
cual se encuentre situado.
Al respecto Riveros, Mendoza & Castro (2011) afirman:
Sin lugar a dudas una de las posibilidades mas significativas que tienen las TIC
sobre la formacion se relaciona con la creacion de entornos flexibles (EVA, blog,
wiki, etc.), que deben entenderse desde diferentes perspectivas:
1. Flexibilidad temporal y espacial para la interaccion y recepcion de la
informacion.
2. Flexibilidad para la interaccion con diferentes codigos.
3. Flexibilidad para eleccion del itinerario formativo.
4. Flexibilidad para la seleccion del tipo de comunicacion.

Las TIC sirven como una herramienta de apoyo en el aprendizaje de los estudiantes en

diferentes tematicas del area de matematicas, tales como: nimeros, medida, geometria,
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estadistica, algebra, entre otros, pues al disponer de ellas se espera que el estudiante logre
concentrarse en tomar decisiones, razonar y resolver problemas. La existencia, versatilidad y
poder de las tecnologias de informacion y comunicacion hacen posible reestructurar y
preguntarse qué matematicas deben aprender los estudiantes, asi como identificar la mejor forma
de aprenderlas.

Respecto a esto, Castillo (2008) afirma:

Toda practica pedagdgica necesita estar en consonancia no sélo con los contenidos
académicos a desarrollarse en el aula de clases, sino también con los cambios
curriculares que en la educacion se estan dando, en todos los niveles y en todas las
areas del saber. Por tanto, en el seno de la matemética educativa también se requiere
hacer una revisién profunda. Los docentes, desde la perspectiva de la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas, tienen que estar conscientes de que las TIC les
da posibilidades de acceso a recursos, les permite una combinacion de herramientas
y elementos donde encuentran soporte para el manejo de audio, video o graficos
que favorecen el aprendizaje, siempre y cuando las estrategias de ensefianza estén
disefiadas para garantizar el uso apropiado de dichas tecnologias.

Especificamente en el area de matematicas, las TIC no son la solucién a los problemas de
ensefianza - aprendizaje, pero hay indicios de que ellas son un agente catalizador del proceso de
cambio en la educacion matematica (Riveros, Mendoza & Castro, 2011). Todo esto gracias a que
ellas ofrecen la posibilidad de manejar dinamicamente los objetos matematicos de diferentes
sistemas de representacion dentro de esquemas interactivos, ademas de propiciar espacios

generadores de nuevas experiencias matematicas dentro de un ambiente de exploracion.
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Las TIC brindan al docente en matematicas variadas opciones, con el fin de adaptar las
instrucciones a las necesidades especificas de los estudiantes. Por ejemplo, los estudiantes que se
distraen con facilidad o tienen dificultades de organizacion se concentraran mejor cuando las
tareas se realicen en un computador, pues este proporciona ventajas relacionadas con la
participacion activa del estudiante en la construccion de su propio aprendizaje, le permite
explorar y deducir, le facilita el desarrollo cognitivo, control del tiempo y la secuencia del
aprendizaje. lgualmente, la ensefianza de asignaturas como la matematica en estudiantes con
condiciones especiales (fisicas o intelectuales) serd mejorada y optimizada mediante la apropiada
utilizacion de las tecnologias.

Riveros, Mendoza & Castro (2011) aseguran que:

Las integraciones de las TIC en la ensefianza de la matematica tienen la capacidad
de:

1. Presentar los materiales a través de multiples medios y canales.

2. Motivar e involucrar a los estudiantes en actividades de aprendizaje
significativas.

3. Proporcionar representaciones graficas de conceptos y modelos abstractos.

4. Mejorar el pensamiento critico y otras habilidades.

5. Utilizar adecuadamente la informacion adquirida para resolver problemas y para
explicar los fendmenos del entorno (Riveros, 2004).

6. Permitir el acceso a la investigacion cientifica y al contacto con cientificos y
especialistas en el area.

7. Ofrecer a docentes y estudiantes una plataforma a través de la cual puedan

comunicarse con compafieros y colegas de lugares distantes, intercambiar trabajos,
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desarrollar investigaciones y funcionar como si no hubiera fronteras geogréaficas
(Riveros, 2004).

Las TIC implementadas en la ensefianza de la matematica, se usan para mejorar las
oportunidades de aprendizaje en los estudiantes, creando tareas matematicas (graficos, imagenes,
mapas, visualizaciones, calculos, etc.) o seleccionando recursos digitales que se encuentran en
diferentes repositorios, con el proposito de aprovechar lo que la tecnologia y la internet nos
puede brindar. Estas también nos permitiran observar e inferir cdmo razonan los estudiantes,
evaluarlos y a la vez permitirles examinar los procesos que han seguido en sus investigaciones,
como también, los resultados obtenidos.

El Consejo Estadounidense de Profesores de Mateméaticas NCTM (2004) afirma:

Las TIC también ayudan a los docentes a promover el desarrollo de habilidades y
procedimientos desde una perspectiva mas general respecto a la comprension de la
matematica, exigiendo a los alumnos que trabajen en niveles mas rigurosos de
generalizacion o abstraccion. Un software de geometria como el Cabri-geometre
simplifica la experimentacion con familias de objetos geométricos, con un enfoque
explicito en transformaciones geométricas. En forma similar las herramientas
graficas facilitan la exploracion de caracteristicas de las clases de funciones.

Las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, abren un espacio
en el que los estudiantes pueden manipular de manera directa los objetos matematicos y sus
relaciones, permitiéndoles construir una vision mas amplia y profunda del contenido matematico,
ver de un modo diferente las situaciones que se le presentan, “les permite mejor comprension,
descubrir por si mismos conceptos y por ende desarrollar en ellos un aprendizaje significativo y

las competencias deseadas™. (NCTM, 2008).
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Respecto a esto, Cruz y Puentes (2012) afirman:

El trabajo que los estudiantes pueden lograr con la ayuda de las TIC, les permiten
obtener las competencias necesarias para resolver situaciones matematicas,
reorganizar su forma de pensar y desarrollar tanto sus habilidades para resolver
situaciones, usar el lenguaje y herramientas matematicas. Les permite dinamizar el
trabajo grupal como individual, convirtiéndose en un agente activo de su proceso y
no simplemente en un observador.

Esto hace que el estudiante sea protagonista de su propio proceso de aprendizaje,
convirtiendose en un explorador de las distintas herramientas TIC que estan a su alcance,
sacandoles el mejor provecho a estas, en este caso especifico, usandolas para desarrollar y
fortalecer sus competencias matematicas.

Erbas, Ledford, Polly y Orril (2004) afirman:

Los estudiantes pueden observar multiples representaciones incluyendo graficas,
hojas de célculo y ecuaciones que les permiten llegar a sus propias conclusiones, y
confirmarlas, formularse preguntas y teorias que, aungque no puedan resolver en
clase sigan con la motivacion necesaria para buscar informacion fuera de ella.
Pueden interactuar y explorar conceptos concretos y abstractos a través de multiples
representaciones.

Aprender matematicas de manera divertida y apoyado en la implementacién de software
dindmico permite establecer una conexion con la realidad y producir cambios en el entorno
(Pabdn, 2014). En sintesis, el juego (la ludica) y las TIC son estrategias metodoldgicas
beneficiosas en el aula de clase, pues a partir de ellas se propicia un aprendizaje motivador,

novedoso Yy creativo.
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La motivacion se convierte entonces en parte esencial del proceso de aprendizaje, se debe
estimular al estudiante a aprender por medio de estrategias dindmicas, innovadoras,
vanguardistas, que involucren las tecnologias de la informacidn y comunicacion, permitiendo
que el aprendizaje de la matematica sea ameno, divertido e interesante.

Relacionando entonces la ensefianza de la matematica apoyada por las TIC y con un
enfoque constructivista, se propone usar las TIC como herramienta para realizar diferentes
actividades, tales como: videos, mapas conceptuales, infografias, entre otros; con el fin de
presentar la informacion de una manera creativa, dindmica y llamativa, proporcionando una
motivacion en el estudiantado por aprender las matematicas y, a la vez, inducirlo a un
aprendizaje autonomo, significativo e innovador, en el cual pueda desarrollar todas las
habilidades o destrezas que posee.

Al respecto, Sanchez (2000) propone usar la TIC:

— Como herramientas de apoyo al aprender, con las cuales se pueden realizar
actividades que fomenten el desarrollo de destrezas cognitivas superiores en los
estudiantes.

— Como medios de construccion que faciliten la integracion de lo conocido y lo
nuevo.

— Como extensoras y amplificadoras de la mente, a fin de que expandan las
potencialidades del procesamiento cognitivo y la memoria, lo cual facilita la
construccion de aprendizajes significativos.

— Como medios transparentes o invisibles al estudiante, que hagan visible el

aprender e invisible la tecnologia.
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— Como herramientas que participan en un conjunto metodoldgico orquestado, lo
que potencia su uso con metodologias activas como proyectos, trabajo colaborativo,
mapas conceptuales e inteligencias multiples, donde aprendices y facilitadores
coactlen y negocien significados y conocimientos, teniendo a la tecnologia como
socios en la cognicion.

Por otro lado, es relevante el contenido matematico que desarrollaré el docente al hacer
uso de las TIC. Esto concierne a qué se debe abordar desde el punto de vista de los contenidos
para que haya una comprensién del conocimiento matematico, mientras el docente usa las
tecnologias de informacion y comunicacién en sus practicas pedagdgicas. Desde este punto de
vista los contenidos deben seleccionarse de tal forma que se puedan plantear situaciones
problemas que tengan que ver con el contexto de los estudiantes, permitiendo a la vez que la
comunidad en general avance significativamente a un mejor futuro.

Al respecto, Gallardo y Gonzélez (2006) expresan:

Que la comprension del conocimiento matematico es un objeto de investigacion
que tiene un interés creciente en matematica educativa. No obstante, su elevada
complejidad hace que los avances mas recientes aun resulten insuficientes, lo cual
implica la necesidad de ir adoptando enfoques mas operativos y que se preocupen
menos por el estudio directo de sus aspectos internos. Esto conduce a los docentes
que incorporan las TIC a determinar y clasificar el tipo de situaciones que propicien
el aprendizaje y la comprension del conocimiento matematico.

En consecuencia, se debe iniciar con una basqueda de aquellas situaciones donde tiene

sentido el uso del conocimiento matematico, para lo cual se sugiere que se lleve a cabo una
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categorizacion y seleccion de situaciones que organice, simplifique y haga mas manejable los
contenidos.

Respecto a esto, diferentes investigadores, destacan multiples ventajas al hacer uso de la
estrategia metodoldgica de resolucion de problemas, entre estas se destacan la integracion de los
contenidos y disciplinas, la evaluacion formativa, la contextualizacion de contenidos, el trabajo
colaborativo y cooperativo, la formacién integral, la integracion de las TIC, entre otras.

La estrategia de metodologia de resolucion de problemas tiene numerosas bondades que
la hacen atractiva e interesante de utilizar, aunque también poseen complejidades que ameritan la
necesidad de apoyar mas a docentes y estudiantes al implementarla en el aula (Gaulin, 2001)
(Rizo y Campistrous 2002).

En consecuencia, es recomendable hacer uso de la estrategia resolucion de problemas,
pues existen muchas ventajas tanto a nivel de logro de aprendizajes de la disciplina, como de
competencias y habilidades de orden transversal, pues fomenta que el estudiante relacione la
informacion nueva con la que ya posee. Esto implica, que los estudiantes sean capaces de juzgar
y decidir la pertinencia de los conocimientos, detectar matices y diferencias, reformular o
ampliar sus certezas (aprendizaje significativo). A la vez, permite estructurar actividades abiertas
sobre cualquier tema, desde diversos enfoques multidisciplinares y en distintos contextos
(Versatilidad). También, fomenta la autonomia, mejorando la toma de decisiones, la capacidad
de analisis, la deteccion de necesidades y objetivos. Asimismo, resulta motivador y prepara para
el futuro, potenciando la habilidad para identificar, analizar y resolver problemas. Ademas,
puede utilizarse para simular situaciones y retos reales, se trabajan la creatividad, la adaptacion a
los cambios, el razonamiento y la l6gica o el pensamiento critico. Por ultimo, ejercita la

competencia digital, pues los estudiantes practicaran el manejo del ordenador o la tableta,
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aprenderan a utilizar programas o aplicaciones, desarrollaran técnicas de blsqueda, seleccion,
andlisis y gestion de la informacion que se encuentra en internet y comprenderan los usos de la
tecnologia para expresarse y comunicarse (Poot, 2013).

Marco Conceptual

Segun Kuznik (2007), el marco conceptual se entiende como como la identificacion y
analisis de las nociones necesarias para la definicién y delimitacion del objeto de estudio. En este
sentido se abordaran conceptos relevantes relacionados con la temética central de la presente
investigacion “Estrategias Pedagdgicas con uso de la Plataforma Wix para el Fortalecimiento del
Aprendizaje de las Matematicas en los Estudiantes de Grado Noveno de la Institucion Educativa
Elisa Borrero de Pastrana del Municipio de La Argentina — Huila”.

Considerando que el proyecto de investigacion esta enmarcado dentro del contexto
educativo, se inicia resaltando concepciones referentes a la educacion y la ensefianza, las cuales
seran indispensables dentro de la tematica a desarrollar.

El Ministerio de Educacion Nacional (2010), define la Educacion como:

Proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en
una concepcién integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y
de sus deberes. Comprende todas las actividades voluntarias y sistematicas
destinadas a satisfacer necesidades de aprendizaje, incluyendo lo que en algunos
paises se denomina actividades culturales o de formacion. La educacion supone en
este caso una comunicacion organizada y continuada, destinada a suscitar el
aprendizaje.

Asimismo, Mallart (2001) afirma que la ensefianza es una:
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Actividad humana intencional que aplica el curriculum y tiene por objeto el acto
didactico. Consta de la ejecucion de estrategias preparadas para la consecucion de
las metas planificadas, pero se cuenta con un grado de indeterminacion muy
importante puesto que intervienen intenciones, aspiraciones, creencias... elementos
culturales y contextuales. Esta actividad se basa en la influencia de unas personas
sobre otras. Ensefiar es hacer que el alumno aprenda, es dirigir el proceso de

aprendizaje.

También, al presentar en esta investigacion diversas Estrategias Pedagogicas para el logro

del fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, se debe tener claridad

en los conceptos de Pedagogia y Didactica, pues el uso de estas por parte del docente, seré la

clave en el alcance de los objetivos propuestos. Al respecto, (Bernal, s.f.) define pedagogia

como:

Un conjunto de saberes que buscan tener impacto en el proceso educativo, en
cualquiera de las dimensiones que este tenga, asi como en la comprension y
organizacion de la cultura y la construccion del sujeto. A pesar de que se piensa
gue es una ciencia de caracter psicosocial que tiene por objeto el estudio de la
educacion con el fin de conocerla, analizarla y perfeccionarla, y a pesar de que la
pedagogia es una ciencia que se nutre de disciplinas como la sociologia, la
economia, la antropologia, la psicologia, la historia, la medicina, etc., es preciso
sefialar que es fundamentalmente filoséfica y que su objeto de estudio es la
“formacidn”, es decir en palabras de Hegel, de aquel proceso en donde el sujeto pasa

de una «conciencia en si» a una «conciencia para si» y donde el sujeto reconoce el
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lugar que ocupa en el mundo y se reconoce como constructor y transformador de
éste.
Mallart (2001), define la didactica como una:
Ciencia de la educacion que estudia e interviene en el proceso de ensefianza-
aprendizaje con el fin de conseguir la formacion intelectual del educando. La
didactica es una disciplina tedrico-préactica, cuyo objeto formal es la prescripcion
de métodos y estrategias para desarrollar el proceso de ensefianza- aprendizaje.
Por otra parte, dichas Estrategias Pedagdgicas y también las diferentes actividades de
aprendizaje que se emplean en la presente investigacion deben contener todas las caracteristicas
esenciales que permitan llegar a los propositos del aprendizaje, para ello se debe tener en cuenta
que:
Las Estrategias de Ensefianza segun (Nolasco, s.f.) son:
Procedimientos o recursos utilizados por los docentes para lograr aprendizajes
significativos en los alumnos. Cabe hacer mencion que el empleo de diversas
estrategias de ensefianza permite a los docentes lograr un proceso de aprendizaje
activo, participativo, de cooperacion y vivencial. Las vivencias reiteradas de trabajo
en equipo cooperativo hacen posible el aprendizaje de valores y afectos que de otro
modo es imposible de lograr. Es importante destacar que las estrategias como
recurso de mediacion deben de emplearse con determinada intencion, y por tanto
deben de estar alineadas con los propdsitos de aprendizaje, asi como con las
competencias a desarrollar.
En este sentido, los procesos, actividades y estrategias de la ensefianza - aprendizaje

permiten establecer el desarrollo de las habilidades cognitivas y competencias del individuo
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mediante conceptos anclados a imagenes que permiten un aprendizaje significativo a través de la
informacion. Por consiguiente, Gonzélez (2017) define actividad de aprendizaje como:
Aquellas acciones que realiza el alumno como parte del proceso instructivo que
sigue en el aula. El profesor organiza el proceso instructivo y cada una de las
sesiones 0 clases en torno a una serie de actividades didacticas, que, al ser
implementadas, adquieren su pleno valor de actividades de aprendizaje.

Ademas, luego de crear y emplear dichas estrategias y actividades de aprendizaje se debe
realizar una evaluacion integral que permita evidenciar el cumplimiento de los propositos del
aprendizaje y los objetivos de la investigacién, ademas de poder generar, teniendo en cuenta los
resultados de la evaluacién, acciones de mejoramiento. Teniendo en cuenta segun Cano (2008)
que: “la Evaluacion es un proceso que utiliza diversidad de instrumentos e implica a diferentes
agentes, con el proposito de proporcionar informacion sobre la progresion en el desarrollo de la
competencia y sugerir caminos de mejora”.

Como es sabido, el proyecto se enfoca en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas, “Ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como
numeros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones. Estudio de la cantidad considerada en
abstracto o aplicada” RAE (2018), la cual es un area obligatoria segun la ley general de
educacion colombiana y tiene lineamientos curriculares especificos, entendidos como
“orientaciones epistemologicas, pedagdgicas y curriculares que define el MEN con el apoyo de
la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacion de
las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de Educacion en su articulo”

Ministerio de Educacion Nacional (2014).
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Asimismo, uno de los objetivos de la presente investigacion es promover las

competencias matematicas en los estudiantes, las cuales se definen segun (Guirles 2008), como:
La capacidad, destreza o habilidad de realizar una tarea con éxito (comprender,
interpretar, cuantificar, analizar, relacionar, resolver, decidir...), utilizando,
relacionando e integrando diferentes saberes matematicos (numéricos,
operacionales, geométricos...), en un contexto determinado (aplicacién en
situaciones de la vida cotidiana).

En especial fomentar el desarrollo de la competencia matematica formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas, entendidas estas como:

Segn Dominguez, Silva & Cabrales (2016) la formulacion de problemas:

Es toda situacion en la cual, dadas determinadas condiciones, se plantean
exigencias. Estas no pueden ser cumplidas o relacionadas directamente con la
aplicacion inmediata de los conocimientos asimilados, sino que se requiere de la
combinacidn, la transformacion de estos en el curso de la actividad que se denomina
resolucion.

Y segtn Iriarte (2011) la resolucion de problemas es una “habilidad matematica que
genera un proceso mental, en el cual quien aprende combina variedad de elementos,
conocimientos, destrezas, habilidades, capacidades, reglas y conceptos adquiridos de manera
previa que admiten dar solucidn a una situacion nueva.”

Para llevar a cabo el desarrollo de dicha competencia matematica se debe promover
también el razonamiento 16gico, considerado segun Alsina & Canals (2000) como:

La capacidad de identificar, relacionar y operar. Aporta las bases necesarias para

poder adquirir conocimientos matematicos. Permite desarrollar competencias que
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se refieren a la habilidad de solucionar situaciones nuevas de las que no se conoce
de antemano el método mecéanico de resolucion, por lo que podria considerarse que
esta relacionado con todos los demas bloques matematicos.

Por otro lado, la busqueda del fortalecimiento de las competencias matematicas va
direccionadas hacia el mejoramiento del resultado de las pruebas saber, las cuales son
“Evaluaciones aplicadas periodicamente para monitorear el desarrollo de las competencias
bésicas en los estudiantes de educacion basica (3°, 5° y 9°), como seguimiento de calidad del
sistema educativo. Su propésito principal es contribuir al mejoramiento de la calidad de la
educacion colombiana” Ministerio de Educacion Nacional (2010).

Este proyecto de investigacion requiere de una Innovacion Educativa, la UNESCO
(2014) define ésta como:

Acto deliberado y planificado de solucion de problemas, que apunta a lograr mayor
calidad en los aprendizajes de los estudiantes, superando el paradigma tradicional.
Implica trascender el conocimiento academicista y pasar del aprendizaje pasivo del
estudiante a una concepcion donde el aprendizaje es interaccion y se construye
entre todos.

Para ello las TIC juegan un papel muy importante, pues mediante la aplicacion de
diversos recursos educativos digitales el estudiante puede contextualizar la informacion teorica
con la aplicabilidad de la misma en la vida diaria; segun (Baena, 2008):

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion son aquellas
herramientas computacionales e informaticas que procesan, almacenan, sintetizan,
recuperan y presentan informacion representada de la mas variada forma. Es un

conjunto de herramientas, soportes y canales para el tratamiento y acceso a la
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informacion. Constituye nuevos soportes y canales para dar forma, registrar,
almacenar y difundir contenidos informacionales. Algunos ejemplos de estas
tecnologias son la pizarra digital (ordenador personal méas proyector multimedia),
los blogs, el podcast y por supuesto la web.

Finalmente, en el presente proyecto se implementaran innovadores recursos digitales, los
cuales permitiran potenciar el desarrollo de la competencia matematica “Formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas” en los estudiantes de grado noveno de la Institucion
Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina, entre los cuales estan:

Blog: Sitio web que incluye, a modo de diario personal de su autor o autores, contenidos
de su interés, actualizados con frecuencia y a menudo comentados por los lectores. RAE (2017).

Geogebra: Software de matematicas dindmicas para todos los niveles educativos que
reline geometria, algebra, hoja de calculo, graficos, estadistica y calculo en un solo programa
facil de usar. Geogebra se ha convertido en el proveedor lider de software de matematica
dindmica, apoyando la educacion en ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM:
Science Technology Engineering & Mathematics, por sus siglas en inglés) y la innovacion en la
ensefianza y el aprendizaje en todo el mundo. Geogebra (2018)

Cmap Tools: Cmap Tools es un programa que permite crear mapas conceptuales en
forma muy sencilla. Se puede utilizar para realizar planificaciones, conceptos generales y
especificos sobre un determinado tema. En un simple mapa conceptual, se pueden destacar los
puntos mas relevantes de un tema a ensefiar. También permite elaborar mapas de ideas y
diagramas. Educar (2012).

Video: El video es una tecnologia utilizada para capturar, grabar, procesar, transmitir y

reproducir una secuencia de imagenes representativas de una escena que se encuentra en
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movimiento. El video como material audiovisual es una realidad presente, desde hace décadas,
en el &mbito educativo y deberia ser parte fundamental de la educacion mediética de nuestro
alumnado. No podemos obviar la realidad multimedia que vivimos, y que debe tener su
repercusion y punto de partida formativo en las aulas. Algunos repositorios de videos destacados
son Youtube, Vimeo y TeacherTube y para la Edicion de video encontramos iMovie y Pinnacle,
entre otros. Definicion ABC (2018).

Tutoriales y screencasts: Un tutorial es una leccion educacional que conduce al usuario a
través de las caracteristicas y funciones mas importantes de cosas como aplicaciones. Un tutorial
explica mediante una serie de pasos cdmo hacer alguna cosa, de manera sencilla y simplificada.
Un screencasts es una grabacion en formato digital de lo que visualizamos por la pantalla de

nuestro ordenador ya sea con o sin audio. UniTecnoldgica (2015).
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Disefio Metodoldgico
Paradigma Metodoldgico

Segun Hernandez, Fernandez & Baptista (2014):

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacion recabada (metainferencias) y
lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio.

Teniendo en cuenta las caracteristicas esenciales del método mixto, se concluye que la
presente investigacion utiliza esta metodologia, ya que la investigacion que se esta realizando es
de tipo cualitativa, debido a que se basa méas en una légica y proceso inductivo (explorar,
describir y luego generar perspectivas teoricas). En este caso especifico, se desea impulsar el
desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes de la Institucion Educativa Elisa
Borrero de Pastrana, ademas de evidenciar las ventajas de incorporar el sitio web como estrategia
didactica innovadora basada en TICS para el fortalecimiento del aprendizaje de esta area.
Asimismo, la investigacion también es cuantitativa, debido a que se desarrolla bajo resultados
tangibles y medibles, pues los datos que se analizan son numeéricos, tales como: los resultados de
las pruebas saber y los resultados de la eficiencia académica de los estudiantes en el area de
matematicas; también, estos datos son producto de mediciones, y se deben representar mediante
numeros (cantidades) y a la vez, analizar con métodos estadisticos.

A partir de esto, un método de investigacion pertinente para conducir este proceso
investigativo es el IBD (Investigacion Basada en Disefio), el cual estd encaminado a la

innovacion educativa, cuyo principal objetivo es la introduccidn de elementos recurriendo a
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teorias cientificas o modelos disponibles con el fin de transformar o solucionar esa situacién
problema (Benito & Salinas, 2016).

Shavelson y Towne (2002, segun cita Confrey, 2006) definen estos tipos de investigacion
como “enfoques analiticos para examinar mecanismos que comienzan con ideas tedricas que son
testadas a lo largo del disefio, implementacion y estudio sistematico de herramientas educativas
(curriculo, métodos ensefianza, applets informaticos) que dan cuerpo al mecanismo conjeturado
inicialmente” (p.120).

Por su parte, Confrey (2006), define estos estudios como:

Extensas investigaciones de practicas educativas, provocadas por el uso de un
conjunto de tareas curriculares noveles, cuidadosamente secuenciadas, que estudian
como algun campo conceptual o conjunto de habilidades e ideas son aprendidas
mediante la interaccion de los alumnos bajo la guia del profesor. Este tipo de
estudios tratan de documentar “qué recursos y conocimiento previo ponen en juego
los alumnos en la tarea, como interaccionan los alumnos y profesores, cOmo son
creadas las anotaciones y registros, como emergen y evolucionan las concepciones,
qué recursos se usan, y como es llevada a cabo la ensefianza a lo largo del curso de
la instruccion, mediante el estudio de trabajo de los alumnos, grabaciones de videos
y evaluaciones de la clase”.

El Design-Based Research Collective (2003) sefiala 4 areas donde la IBD presenta
mayores perspectivas:

» Explorar las posibilidades para crear entornos nuevos de ensefianza-aprendizaje.
« Desarrollar teorias de instruccion y aprendizaje basadas en el contexto.

« Avanzar y consolidar el conocimiento sobre disefio didactico.
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« Incrementar la capacidad para la innovacion educativa.

De acuerdo con Cobb y otros (2003), las caracteristicas principales de la IBD se resumen
en: interactiva, centrada en procesos, intervencionista, colaborativa, multinivel, orientada a la
utilidad, y fundamentada en la teoria.

Respecto a los procesos de investigacion del Método Basado en Disefio, Benito & Salinas
(2016), afirman: “independientemente del nimero de etapas en que se divida el proceso, todos
ellos incluyen una serie de acciones comunes como son: definicion del problema, disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacion”™. (pag.49). Esto es:

Figura 8

Etapas del método basado en disefio.

ETAPAS

Recuperado de: Elaboracion propia

Como se puede evidenciar, las caracteristicas de la metodologia IBD se relacionan
estrechamente con la presente investigacion, la cual busca solucionar una situacion problema del
ambito educativo haciendo uso de recursos y estrategias innovadoras como lo es la creacion del
sitio web, en donde se encuentran guias didacticas, videos, mapas conceptuales, y demas
recursos TIC. Ademas, basandose en teorias fundamentadas, con el objetivo de generar entornos
transformadores durante el proceso de aprendizaje, y pudiendo asi mismo evaluar el impacto de

la estrategia dentro del contexto educativo.
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Elementos de la Metodologia
Poblacion

El presente estudio se realiza en la Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana,
institucion de naturaleza oficial y caracter mixto, adscrita a la Secretaria de Educacion del Huila
y ubicada en la calle 5 no. 1 - 48, barrio Primitivo Losada del municipio de La Argentina. La
institucion ofrece el servicio de educacion basica secundaria y media (desde el grado sexto al
grado undécimo); en la jornada de la completa y cuenta con una poblacion de 500 estudiantes (de
los cuales un 60% son mujeres y 40% son hombres, la edad del estudiantado oscila entre los 10 y
los 18 afios, quienes en un gran porcentaje proceden de los barrios periféricos del municipio) y
30 empleados entre directivos, administrativos y docentes (de los cuales seis orientan el area de
matematicas desde el grado sexto a undécimo en la jornada escolar). Su representante legal es la
rectora Especialista Maria Elcy Arroyo.

La muestra en el presente estudio es de 25 estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Elisa Borrero de Pastrana, con edades que oscilan entre los 14 y 16 afios. Los
estudiantes se encuentran entre los estratos 0 a 2 y en su gran mayoria son de bajos recursos
econdémicos y de poblaciones vulnerables, habitan en barrios marginales y en su mayoria tienen
familias disfuncionales.

Entre los criterios para seleccionar la muestra poblacional del presente estudio se
encuentra que los estudiantes del grado noveno presentan la Prueba Saber 9° durante el afio
lectivo, ademas, de la asignacion o carga academica del docente que realiza la presente
investigacion.

Variables

Los tipos de variables de la presente investigacion son:
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Variables Independientes:

Las estrategias pedagogicas innovadoras, motivantes y atractivas para los estudiantes,
pues estos recursos tecnolégicos se disefian con el proposito de fortalecer las
competencias matematicas en ellos. El criterio de evaluacion de esta variable es la
adecuada resolucion de actividades de afianzamiento propuestas en clase.

Afinidad con las matematicas. Esta variable es directamente proporcional con la
eficiencia que puedan tener los estudiantes en el area y a su vez puede ser un factor
indispensable para obtener buenos resultados en las pruebas saber. El criterio de
evaluacion de esta variable son los resultados académicos obtenidos en el area de
matematicas por parte de los estudiantes.

Destreza de los estudiantes en el manejo de las TIC, ya que, al facilitarles el manejo de
estos recursos, podran navegar, interactuar y desarrollar con mayor pericia actividades
referentes al area. Ademas, esta destreza puede motivar a los estudiantes a que aprendan
la tematica desarrollada usando los diferentes recursos TIC. El criterio de evaluacion de
esta variable es el conocimiento del sitio web propuesto en la presente investigacion y las
actividades planeadas dentro del mismo.

Variables Dependientes:

Resultados de las pruebas saber de los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Elisa Borrero de Pastrana. Esto debido a que esta variable puede depender de
factores como el gusto por la matematica, el ser matematicamente competente, entre
otros. El criterio de evaluacion de esta variable es el puntaje individual de los estudiantes

en la prueba saber 9°.
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= Eficiencia académica del &rea de matematicas. Esta variable esté sujeta a factores como
las estrategias didacticas utilizadas en el aula, la motivacion por parte del estudiante, etc.
El criterio de evaluacién de esta variable es la calificacion obtenida por cada uno de los
estudiantes en el &rea de matematicas, en cada uno de los periodos del afio lectivo.
= Empatia por el aprendizaje de las matematicas. Esta variable depende de la pedagogia del
profesor, de los gustos personales del estudiante, del dominio de los temas relacionados,
etc. El criterio de evaluacion de esta variable es el incremento del nimero de estudiantes
que aprueban el &rea de matematicas, como también, la participacion activa del estudiante
durante todo el proceso de aprendizaje.
Indicadores
Competencias evaluadas en la prueba diagnoéstica. Teniendo en cuenta que las
competencias matematicas son: comunicacion, modelacion, razonamiento, planteamiento y
resolucion de problemas y elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos, en la
construccion de la presente prueba diagndstica, estas competencias se agrupan de la siguiente
forma: el razonamiento y la argumentacion; la comunicacion, la representacion y la modelacion;
y el planteamiento y resolucion de problemas. En estas Ultimas quedan inmersas la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos. El ICFES (2018) define estas 3 competencias asi:
e Razonamiento y argumentacion: Esta competencia estd relacionada con la
capacidad para dar cuenta del como y del porqué de los caminos que se siguen para
llegar a conclusiones, justificar estrategias y procedimientos puestos en accién en
el tratamiento de situaciones problema, formular hip6tesis, proponer opiniones e
ideas, explorar ejemplos y contragjemplos, probar y estructurar argumentos,

generalizar propiedades y relaciones, identificar patrones y expresarlos
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matematicamente y plantear preguntas, reconocer distintos tipos de razonamiento
y distinguir y evaluar cadenas de argumentos.

e Comunicacion, representacion y modelacion: Estan referidas, entre otros
aspectos, a la capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, usar
diferentes tipos de representacion, describir relaciones matematicas, describir
situaciones o problemas usando el lenguaje escrito, concreto, pictorico, grafico y
algebraico, manipular expresiones que contengan simbolos y formulas, utilizar
variables y describir cadenas de argumentos orales y escritas, traducir, interpretar
y distinguir entre diferentes tipos de representaciones, interpretar lenguaje formal
y simbdlico asi como traducir de lenguaje natural al simbolico formal y viceversa,
que se resume en decodificar de manera entendible aquello expresado
matematicamente en palabras sencillas y manejables por el estudiante.

e Planteamiento y resolucion de problemas: Se relacionan, entre otros, con la
capacidad para formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas, desarrollar, aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccion de
métodos e instrumentos para la solucion de problemas, justificar la pertinencia de
un célculo exacto o aproximado en la solucion de un problema y lo razonable o no
de una respuesta obtenida, verificar e interpretar resultados a la luz del problema
original y generalizar soluciones y estrategias para dar solucion a nuevas
situaciones problema.

Componentes evaluados en la prueba diagndéstica. Para estructurar la prueba
diagnostica, se reorganizan los cinco pensamientos descritos en los lineamientos curriculares y

en los estandares basicos de competencias, en tres componentes: el numerico-variacional, el
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geomeétrico-métrico y el aleatorio. Cada uno subyace a aspectos propios de las matematicas,

operaciones y relaciones entre cantidades, medidas y figuras, y experimentos y probabilidad de

eventos. Esta division no pretende separar las matematicas en &reas sin relacion, por el contrario,

proporcionan un esquema de clasificacion atil que describe el espectro total de los ejes

matematicos propuestos en los estandares.

ICFES (2018), afirma:

Numérico-variacional: Corresponde a aspectos asociados a los numeros y la
numeracion, su significado y la estructura del sistema de numeracion; las
operaciones, sus propiedades, su efecto y las relaciones entre ellas; el
reconocimiento de regularidades y patrones que implica establecer cual es el
cambio constante de una serie de valores o como estos se comportan, la
identificacidn de variables, la descripcion de fendmenos de cambio y dependencia;
conceptos y procedimientos asociados a la variacion directa, a la proporcionalidad,
a la variacion lineal en contextos aritméticos y geométricos, el lenguaje simbdlico
(algebraico) articulado entre convenciones y esquemas 0 representaciones
introductorias al manejo de variables, a la variacion inversa y el concepto de
funcion.

Geométrico-métrico: Esta relacionado con la construccién y manipulacion de
representaciones de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos y sus
transformaciones; mas especificamente, con la comprension del espacio, el analisis
abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio a través de la observacion
de patrones y regularidades, el razonamiento geomeétrico y la solucion de problemas

de medicion, la descripcion y estimacion de magnitudes (longitud, area, volumen,
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capacidad, masa, etc.), transformaciones de figuras representadas en el plano o en
el espacio, la seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos, el
uso de unidades, los conceptos de perimetro, area y volumen.

e Aleatorio: Corresponde a la representacion, lectura e interpretacion de datos en
contexto; el andlisis de diversas formas de representacion de informacion numérica,
el analisis cualitativo de regularidades, de tendencias, y la formulacion de
inferencias y argumentos usando medidas de tendencia central y de dispersion; y
por el reconocimiento, descripcion y andlisis de eventos aleatorios.

Instrumentos De Recoleccion De Informacion

Para iniciar la investigacion se utiliza como instrumento para la recoleccion de
informacion una prueba diagndstica (ver ANEXO 1). Y para evaluar el impacto del proyecto se
aplica una encuesta de tipo personal (ver ANEXO II).
Técnicas de analisis de datos

Para obtener informacidn pertinente a la propuesta, inicialmente se acude al disefio y
aplicacion de una prueba diagndstica que se realiza en el software de administracién de encuestas
Google forms, con preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, la cual evalua las
competencias matematicas en los estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Elisa
Borrero de Pastrana. Asimismo, para evaluar el impacto del proyecto se aplica una encuesta de
tipo personal a cada uno de los estudiantes que hacen parte del proyecto. En ésta, se realizan
preguntas que indagan sobre la percepcion que tienen con el sitio web “Aventureros de las
Matematicas”, si este fomenta el autoaprendizaje (iniciativa, toma de decisiones, construccion
del conocimiento), si los recursos dispuestos en el sitio web permiten el desarrollo de las

competencias matematicas, si las actividades propuestas son pertinentes y acordes a los
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conocimientos; ademas de indagar si el sitio web “Aventureros de las Matematicas™ les parece
innovador, llamativo y de facil navegacion, si con este se les facilita el aprendizaje de las
matematicas y si genera un impacto positivo en su proceso educativo. Dicha encuesta se realiza
en Google forms y, a partir de esta, se realiza la caracterizacion de cada una de las variables,
haciendo uso de tablas de frecuencia, diagramas y media aritmética.

Fases de la Investigacion

Fase de diagnostico

En esta fase, se escoge el tema de investigacion y todos sus componentes como la
poblacion a la que se le realiza el estudio, los objetivos de la investigacion, el alcance, etc.
Ademas, se elabora una prueba diagnostica en Google forms con un nimero determinado de
preguntas aplicandola a los estudiantes para poder identificar la viabilidad y la necesidad de la
investigacion en cuanto a la adquisicion de competencias matematicas.

Esta prueba diagndstica, la cual cuenta con 12 preguntas que evalian cada una de las
competencias matematicas, se aplica a los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Elisa Borrero de Pastrana; los resultados de la prueba diagnostica dan paso al inicio
del proyecto de investigacion y, teniendo en cuenta estos resultados, se orientan las actividades
posteriores.

Fase de disefio

Como el objetivo es fortalecer en los estudiantes las competencias matematicas, se
disefian actividades acordes, las cuales deberan ser estratégicas y enfocadas al alcance de las
metas propuestas. Se elaboran diversas actividades con uso de las TIC teniendo en cuenta que el
disefio de estas sea atractivo, innovador e interactivo. Entre estas actividades se encuentran los

tutoriales, en donde se explican algunos temas, tales como: Funcion lineal, posiciones relativas
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entre dos rectas, y solucidn de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. Se hace uso del programa
Geogebra para representar graficas y, a la vez, se utilizan los mapas conceptuales o mentales
disefiados con Cmaptool para representar la informacion de la tematica de una manera méas
concisa. Por otro lado, se elabora en la aplicacion Flipsnack una Cartilla llamada “Miércoles de
prueba” en donde se plasman diferentes tipos de preguntas pruebas saber, con el fin de reforzar y
contextualizar los aprendizajes adquiridos en el area de matematicas, como también familiarizar
a los estudiantes con las preguntas de seleccién maltiple con Unica respuesta, manejo del tiempo
y todo lo referente a las pruebas saber, solidificando a la vez las competencias matematicas.
Ademas, se comparten los libros “Pi-fias Matematicas”, “Inteligencia Matematica”, “Mentes
Maravillosas”, “Malditas Matematicas”, fomentando la lectura con el propdsito de fortalecer la
interpretacion, el andlisis, estimulando la percepcidn, concentracion y empatia por el area.
También, a través de “Acertijos l16gicos matematicos, sopa de letras, sudoku, criptograma, entre
otros” se espera potenciar el razonamiento logico matematico.
Fase de implementacién

Los estudiantes paulatinamente exploran y realizan las actividades disefiadas en el sitio
web con el uso de TIC, ademas de desarrollar por si mismos actividades con el uso de softwares
(geogebra, cmaptool, flisnack, padlet, etc.), lo cual contribuira a fortalecer sus competencias
matematicas “Interpretacion y representacion”, “Argumentacion” y en especial, la de
“Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas” dentro de los ejes tematicos algebra y

funciones, geometria, medicidn, datos y probabilidades.
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Fase de medicion

Se aplica tanto a docentes como a estudiantes un instrumento evaluativo
haciendo uso de Google forms (Rubrica), que permitira evidenciar el impacto obtenido
de la investigacion (ver ANEXO II).

Prueba en Vacio

Para llevar a cabo la implementacion y ejecucion de la propuesta “Estrategias
Pedagdgicas con uso de la Plataforma Wix para el Fortalecimiento del Aprendizaje de las
Matematicas en los Estudiantes de Grado Noveno de la Institucion Educativa Elisa Borrero de
Pastrana del Municipio de La Argentina — Huila”, alojado en una direccion web, en donde se
encuentran algunas actividades y recursos educativos digitales.

Finalizada las fases de la metodologia, se considera que las actividades a realizar se
pueden desarrollar de manera totalmente virtual, aunque se evidencia la falta de conectividad por
parte de algunos estudiantes, debido a la emergencia sanitaria en Colombia y en el mundo por el
COVID-19, ademas del paro nacional y las movilizaciones realizadas en contra del gobierno
Nacional durante el afio 2021; por esta razon se trabaja con un grupo reducido de 20 a 25
estudiantes, los cuales si cuentan con conectividad y disposicion para implementar la estrategia
pedagdgica; aclarando, que estos ambientes de aprendizaje pueden llegar a favorecer el proceso
educativo, fomentar el desarrollo de competencias y permitir al estudiante adquirir nuevos
conocimientos de una manera motivante y dinamica.

Recursos para el Desarrollo de la Investigacion

Una vez analizados los resultados arrojados en el instrumento de recoleccion de datos

(prueba diagnostica), se seleccionan los siguientes recursos que estan dispuestos en el sitio web:

= Documentos PDF “Cuadernillos de pruebas saber de Matematicas grado 9°”.
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= Enlaces web “Acertijos 16gicos matematicos, sopa de letras, sudoku, criptograma, entre
otros.
= Libros Multimedia: “Pi-fias Matematicas”, “Inteligencia Matematica”, “Mentes
Maravillosas”, “Malditas Matematicas”.
= Guia didactica y documentos word “Talleres sobre tematicas de grado noveno como lo
son funciones, conjuntos numéricos, expresiones algebraicas, area y volumen de solidos,
analisis de graficos estadisticos, etc.”
= Enlace Multimedia “Cartilla: miércoles de prueba — Pruebas Saber, matematicas 9°”.
= Archivo Adjunto “Taller aplicativo en el software matematico Geogebra”.
* Videos Multimedia
Anélisis de la Informacion
La informacion recolectada se representa a través de tablas, diagramas de barras y
diagramas circulares. Asi mismo, se realiza un procedimiento de estadistica descriptiva sobre los
datos recopilados, tal que cada uno de estos resultados se diagraman y se presenta textualmente
su respectivo analisis de caracter cualitativo descriptivo, teniendo en cuenta también los
resultados de algunas preguntas del ANEXO Il, que permiten evidenciar la valoracion dada de
cada estudiantes en cuanto al desarrollo de sus competencias matematicas y la habilidad de
formular y resolver problemas. Para el analisis de los datos se usa la técnica Media Aritmética, la
cual permite determinar la tendencia general de un conjunto de datos y establecer generalidades
consistentes; como también, la desviacion estandar, la cual indica queé tan dispersos estan los

datos con respecto a la media.
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Intervencion Pedagdgica

En este capitulo se busca presentar la propuesta pedagdgica implementada, tanto en sus
aspectos didacticos como tecnol6gicos, de acuerdo con las caracteristicas del trabajo de grado.
A continuacion, se presenta inicialmente un andlisis general de los resultados obtenidos

en la prueba diagndstica, junto con sus respectivas tablas y graficas, para pasar posteriormente al

andlisis de los resultados por cada una de las competencias matematicas.

Para realizar el presente estudio, se selecciono 25 estudiantes del grado noveno de la

Institucion Educativa Elisa Borrero de pastrana jornada completa.

Tabla 3

Resultados de la prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes de grado 9°

Numero de | Aciertos | Desaciertos
Pregunta
1 68% 32%
2 48% 52%
3 88% 12%
4 36% 64%
5 88% 12%
6 64% 36%
7 40% 60%
8 2% 28%
9 64% 36%
10 72% 28%
11 28% 72%
12 60% 40%
Promedio 61% 39%
Desviacion 0,1928
estandar

Recuperado de: Elaboracion propia

Figura 9

Resultados prueba diagndstica pregunta por pregunta
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RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA PREGUNTA
POR PREGUNTA.

120%
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Preg Preg Preg Preg Preg Preg Preg Preg Preg Preg Preg Preg.

PORCENTAJE

B Desaciertos 32% 52% @ 12% @ 64% 12% 36% 60% 28% 36% 28% 72% 40%
B Aciertos 68% 48% 88% 36% 88% 64% 40% 72% 64% 72% 28% @ 60%

Recuperado de: Elaboracion propia
Anélisis
e Enlapregunta 11 de la prueba diagndstica, los estudiantes de grado noveno mostraron un
bajo porcentaje de asertividad con solo el 28%. Esto se debe posiblemente a que los
estudiantes no interpretan adecuadamente la pregunta y, por tanto, no aplicaron el
procedimiento adecuado para solucionar esta.
e La mayoria de las preguntas obtuvieron un mayor porcentaje de acierto que de desacierto.
e Las preguntas 3 y 5 obtuvieron el porcentaje mas alto de asertividad, con el 88%. Estos
resultados probablemente se obtuvieron porque las tematicas abordadas en estas
preguntas son elementales y los estudiantes han venido manejandolas durante su proceso
academico.
e Revisando las preguntas y respuestas de la prueba por estudiante, se identifica que uno de
ellos tuvo todas sus respuestas correctas, debido a la afinidad del estudiante por las

matematicas y la empatia que tiene con esta.
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e Calculando la desviacion estandar (s=0,1928) de los datos de la Tabla 3, se observa que
estos no estan dispersos, es decir son homogéneos, por tal razon, la mayoria de los
estudiantes responden de manera acertada las preguntas.

Tabla 4

Clasificacion de las preguntas respecto a las competencias y los distintos componentes
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Planteamiento y resolucién de Razonamiento y argumentacion Comunicacion, representacion y
problemas modelacion
pregunta | Numérico | Aleatorio | Geométrico | Numérico | Aleatorio | Geométrico | Numérico | Aleatorio | Geométrico
variacional métrico variacional métrico variacional métrico
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11
12 X

Recuperado de: Elaboracion propia

Tabla b

Clasificacion de preguntas segin los componentes y competencias matematicas

Componentes
Competencias Numérico - variacional Aleatorio Geomeétrico - métrico
Planteamiento y resolucion de problemas 1,12 8 2
Razonamiento y argumentacion 7,10 4,6 3
Comunicacién, representacion y modelacién 11 5 9

Recuperado de: Elaboracion propia
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De esta manera, los porcentajes de asertividad de las competencias matematicas, en
relacion a cada componente segun las preguntas correspondientes queda determinado de la
siguiente forma:

Tabla 6

Porcentaje de asertividad respecto a las competencias y componentes matematicos

Competencia N“r.“ef'co i Aleatorio Geon[\et_rlco " Promedios
variacional métrico

Planteamiento y 0 0 0 0
resolucion de problemas 64% 2% 48% 61,3%
Razonamiento y 0 0 0 0
argumentacion 56% 50% 88% 64,6%
Comunicacion,
répresentacion y 28% 88% 64% 60%
modelacion

Promedios 49,3% 70% 66,6%

Recuperado de: Elaboracion propia

A continuacion, se realizaran las tabulaciones, graficas y analisis a los resultados
obtenidos sobre las competencias matematicas en la prueba diagndstica para grado noveno.

Nota: Los componentes matematicos abordados en este estudio, en la cotidianidad de las
aulas de clase, representan una asignatura del area de matematicas, para el caso del grado noveno
especificamente el componente Numérico — variacional corresponde a la asignatura de algebra,
el componente Aleatorio a la asignatura de estadistica y el componente Geométrico — métrico a
la asignatura de geometria.

Competencia matematica “planteamiento y resolucion de problemas”
Tabla 7

Porcentaje de asertividad respecto a la competencia “Planteamiento y resolucion de problemas”
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COMPONENTES ACIERTOS DESACIERTOS

Numeérico - variacional 64% 36%

Aleatorio 2% 28%

Geométrico - métrico 48% 52%
PROMEDIO 61,3% 38,7%

Recuperado de: Elaboracion propia
Figura 10

’

Porcentaje de asertividad respecto a la competencia “Planteamiento y resolucion de problemas’

PLANTAMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

M Aciertos M Desaciertos

NUMERICO- VARIACIONAL ALEATORIO GEOMETRICO - METRICO

Recuperado de: Elaboracion propia
Analisis
e La mayoria de los estudiantes del grado noveno han presentado un buen resultado en el
planteamiento y resolucion de problemas en cuanto al componente Aleatorio (asignatura
de estadistica).
e En el componente geométrico — métrico (de la competencia planteamiento y resolucion
de problemas), mas de la mitad de los estudiantes respondieron de manera incorrecta este

tipo de preguntas.
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Competencia matematica “razonamiento y argumentacion”
Tabla 8

Porcentaje de asertividad respecto a la competencia “Razonamiento y argumentacion”

COMPONENTES ACIERTOS DESACIERTOS

Numérico - variacional 56% 44%

Aleatorio 50% 50%

Geomeétrico — métrico 88% 12%
PROMEDIO 64,7% 35.3%

Recuperado de: Elaboracion propia
Figura 11
Porcentaje de asertividad respecto a la competencia “Razonamiento y argumentacion”

RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION

M Aciertos M Desaciertos

NUMERICO- VARIACIONAL ALEATORIO GEOMETRICO - METRICO

Recuperado de: Elaboracion propia
Andlisis
e Un poco mas de la mitad de los estudiantes de grado noveno present6 buen dominio en
los componentes numeérico variacional y un alto porcentaje geométrico métrico
(asignaturas de algebra y geometria) en la competencia matematica de razonamiento y
argumentacion. Esto se debe a que son tematicas que se han abordado en afios anteriores,

por tal razon los estudiantes se les facilito la solucion de este tipo de preguntas.
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e EI50% de los estudiantes present6 desacierto en las preguntas sobre el componente
aleatorio en la competencia de razonamiento y argumentacion.
Competencia matematica “comunicacion, representacion y modelacion”
Tabla 9

Porcentaje de asertividad respecto a la competencia ‘“Comunicacion, representacion y

modelacion”
COMPONENTES ACIERTOS DESACIERTOS
Numérico - variacional 28% 2%
Aleatorio 88% 12%
Geomeétrico - métrico 64% 36%
PROMEDIO 60% 40%

Recuperado de: Elaboracion propia
Figura 12

Porcentaje de asertividad respecto a la competencia “Comunicacion, representacion y

modelacion”
COMUNICACION, REPRESENTACION Y
MODELACION
W Aciertos ™ Desaciertos
28%
NUMERICO- VARIACIONAL ALEATORIO GEOMETRICO - METRICO

Recuperado de: Elaboracion propia
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Anélisis
e EI88% de los estudiantes de los grados noveno presenta buen desempefio en el
componente aleatorio de la competencia comunicacion, representacion y modelacion.
Esto se debe a que las tematicas de la asignatura de estadistica durante la basica
secundaria son similares, solo que se va agregando un mayor nivel de complejidad.
e EI 72% de los estudiantes present6 desaciertos en las preguntas sobre el componente
numérico — variacional de la competencia comunicacion, representacion y modelacion.
Promedios de las competencias
Tabla 10

Porcentaje de asertividad respecto las competencias matematicas evaluadas

COMPETENCIAS ACIERTOS DESACIERTOS
Planteamiento y resolucion de problemas 61,3% 38,7%
Razonamiento y argumentacion 64,6% 35,4%
Comunicacion, representacion y modelacion 60% 40%

Recuperado de: Elaboracion propia
Figura 13
Porcentaje de asertividad respecto las competencias matematicas evaluadas

PROMEDIOS DE LAS COMPETENCIAS

B Aciertos M Desaciertos

38,70% 35,40%

61,30% 64,60%

PLANTEAMIENTO Y RAZONAMIENTO Y COMUNICACION,
RESOLUCION DE PROBLEMAS ARGUMENTACION REPRESENTACION Y
MODELACION

Recuperado de: Elaboracion propia
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Anélisis

e Dos de cada cinco estudiantes presentaron desaciertos en las respuestas de las preguntas
relacionadas con la competencia comunicacion, representacion y modelacion. Esto
debido a que los estudiantes se les dificulta solucionar situaciones problemas del contexto
y encontrar los mecanismos o procedimientos adecuados para dar soluciones a estos.

e EI61,3 % de los estudiantes contestaron de manera acertada las preguntas relacionadas
con la competencia planteamiento y resolucion de problemas. Una de las causas es que
los docentes de matematicas vinculados a la institucién educativa estan empezando a
implementar la metodologia de resolucién de problemas contextualizados durante el
desarrollo de sus clases.

e Mas de la mitad de los estudiantes respondié de manera acertada las preguntas
relacionadas con la competencia razonamiento y argumentacion, lo que permite
evidenciar la capacidad que tienen los estudiantes para establecer relaciones entre
conceptos matematicos.

Conclusiones generales de la prueba diagnostica
Algunas de las conclusiones obtenidas luego de la aplicacion y analisis de la prueba
diagnostica son:

e Las situaciones matematicas que evaltan la competencia comunicacion, representacion y
modelacion es la que los estudiantes menos resuelven correctamente, con el 60%, por
tanto, se hace necesario reforzar las estrategias para superar ese porcentaje.

e Las deméas competencias mostraron mejores resultados, pero no significa que se debe

estar conformes; por el contrario, se debe implementar estrategias que refuercen las

84



competencias de planteamiento y resolucién de problemas y razonamiento y
argumentacion.

e Se debe realizar practicas en el analisis y solucion de situaciones matematicas en la
asignatura de algebra bajo la competencia de comunicacion, representacion y
modelacion, ya que fue la que presentd la mas baja asertividad por parte de los
estudiantes, con el 28%.

e Enlaasignatura de geometria y en la competencia de razonamiento y argumentacion,
como también en la asignatura de estadistica y en la competencia de comunicacion,
representacion y modelacion se obtuvo un alto porcentaje de estudiantes con resultados
correctos en las respuestas a las preguntas de estos tipos; en este caso Se propone seguir
aplicando las estrategias que se han manejado, dandole apoyo mediante las nuevas
estrategias que involucran el uso de TIC.

e Con el andlisis detallado, se concluye que los estudiantes del grado noveno presentan
algunas dificultades para resolver de manera correcta situaciones en las distintas
competencias matematicas.

e EIl promedio de respuestas correctas al aplicar la prueba diagndstica fue del 61% vy la
desviacion de los datos obtenidos es de 0,1928, esto quiere decir que la mayoria de
estudiantes logré interpretar y responder correctamente gran parte de las preguntas, a la
vez se evidencia gque es grupo homogéneo, pues sus datos no estan dispersos.

Propuesta
En esta seccidn se especifica la conformacion del ambiente de aprendizaje propuesto,

apoyado en los elementos tedricos que dieron forma a la propuesta pedagogica. En la Figura 8 se
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muestra un esquema en donde se da a conocer todas las actividades que se alojan en el sitio web y
en el ANEXO Il se encuentran las evidencias fotograficas del mismo.
Figura 14

Mapa de orientacion del sitio web: aventureros de las matemaéticas

{AVENTUREROS DE LAS MATEM[\TICAS]

encontramos

e

D Ml T
* Exressntacion [Actnﬂdades, guias y vudeos] [Libros - Propuesta de semillero]
- Saludo de bienvenida. +
- Videos. i— Voki Diego - Historieta.
- Aspectos destacados. -Linea de tiempo. - Pruebas Saber 9°.

- Pdf de Libros matematicos
- Poemas, chistes - Padlet: Propuesta de semillero.
y acertijos.

-Guia de gamificacién.

- Guias y talleres
didacticos.
- Videos complementarios.

- Videos tutoriales.

Recuperado de: Elaboracion propia
Implementacion

La propuesta titulada “Estrategias Pedagogicas con uso de la Plataforma Wix para el
Fortalecimiento del Aprendizaje de las Matematicas en los Estudiantes de Grado Noveno de la
Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana del Municipio de La Argentina — Huila”, se
desarrollé durante el segundo y tercer periodo del afio lectivo, esto es desde el mes de Abril hasta
el mes de julio del afio 2021, con los grados 901 y 902 de la Institucién Educativa Elisa Borrero
De Pastrana jornada completa. Se debe tener en cuenta que esta propuesta esta proyectada para el
afio 2022, considerando las oportunidades de mejoramiento que trae consigo.

Para llevar a cabo la implementacion y ejecucion de la propuesta se cre6 el sitio web
“Aventureros de las Matematicas”, alojado en la URL

https://diegocapera.wixsite.com/matematicas en donde se realizaron las siguientes actividades

con los estudiantes de manera virtual haciendo uso de Google Meet:
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Enlaces web “Poema, Chistes y acertijos 16gicos matematicos”: Se dispusieron dos
documentos y una guia de un juego en la aplicacion Kahoot, los cuales ademas, de
brindar diversion a los estudiantes, permitieron que estos desarrollen la competencia de
razonamiento logico. Asimismo, se plasma chistes y poemas por medio de textos,
iméagenes y videos, los cuales ayudaron a motivar a los estudiantes a seguir explorando el
sitio web y a la vez ir desarrollando su pensamiento matematico.

Libros Multimedia “Pi-fias Matematicas”, “Inteligencia Matematica”, “Mentes
Maravillosas”, “Malditas Matematicas”: Se motiva a los estudiantes a que se sumerjan en
el mundo de las matematicas a través de la lectura de estos libros digitales, en donde
aprendieron de manera muy singular parte de la historia de la matematica y enigmas que
la humanidad no ha podido aun resolver, demostrando a la vez por qué conviene tener
algo de matematico en esta vida y ejercitando la comprension lectora, la cual es
sumamente importante para la resolucion de problemas. Ademas, se presenta un Padlet
denominado Semillero: “Lectura en clase de matematicas”, donde se plantea una
propuesta de investigacion para implementar en la Institucién Educativa Elisa Borrero de
Pastrana, con diferentes aspectos y actividades que involucran el desarrollo de las
competencias TIC en docentes y estudiantes.

Documentos Word “Guia didactica y talleres sobre tematicas de grado noveno como lo
son funciones, expresiones algebraicas, area y volumen de solidos, analisis de graficos
estadisticos, etc.”: se realizo un taller sobre representacion grafica de funciones con la
ayuda del software matematico Geogebra, en donde se evidencid una participacion activa

del estudiantado. Ademas, se disefid una unidad didactica en donde el estudiante logra
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utilizar recursos educativos digitales para determinar y comprobar las posiciones de
rectas en el plano cartesiano.

Libro digital: “Cartilla Pruebas Saber Matematicas 9°”, disefiada con el fin de preparar al
estudiante para la presentacion de la prueba saber, con preguntas que desarrollan cada
una de las competencias matematicas. Al proyectar la cartilla en clase, los estudiantes
realizaron una participacion activa en donde se iban socializando paulatinamente las
preguntas.

Archivo Adjunto “Taller aplicativo en el software matematico Geogebra”: Con la
utilizacion de guias en Geogebra, se abordd los temas de geometria a través de este
software, el cual resulta muy Gtil pues permite al estudiante interactuar de forma
dindmica en la construccion de su conocimiento. El software Geogebra se puede usar de
manera libre o descargar en el ordenador de cada estudiante, por lo cual, en la clase
virtual, los estudiantes con la tutoria del docente y el uso de los portatiles desarrollaron la
guia propuesta.

Software ToonDoo o Canva: Estos softwares permiten la elaboracion de historietas, lo
cual sirve como estrategia para el analisis, solucion y creacion de situaciones problema.
Inicialmente en borrador los estudiantes crean un comic sobre una situacion problema de
tipo cotidiano que pueda ser resuelta a través de la matematica, seguidamente se elabora
dicho comic en el software propuesto.

Videos complementarios y tutoriales: En el sitio web se han montado videos que explican
de manera llamativa algunos conceptos que pueden ser complejos al abordarlos de forma

tradicional. Ademas, sirven al estudiantado para reforzar o retomar las tematicas

88



abordadas en clase. Entre los videoturoriales encontramos el de Troncho y Poncho sobre

Areas de Poligonos.

e Documentos PDF “Cuadernillos de pruebas saber de Matematicas grado 9°”: Son cuatro
cuadernillos liberados por el Icfes con preguntas de afios anteriores, en donde los
estudiantes ejercitaron la resolucién de este tipo de preguntas al mismo tiempo en que iba
solidificando cada una de las competencias matematicas. Alli se evidencio asertividad en
las respuestas de las mismas a través del desarrollo de las actividades anteriores.

En relacién a lo expuesto, el disefio e implementacion de estrategias pedagogicas con uso
de la plataforma wix, adobe acrobat, paquete office, softwares para la produccion y edicion de
videos, geogebra, cmaptools, canva, padlet, flisnack y kahoot, fortalecio el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Elisa Borrero de
Pastrana del municipio de La Argentina, promovio el deseo, la voluntad y el gusto por el saber
matematico, aportando a una alta motivacion y a un excelente trabajo colaborativo durante el
proceso de aprendizaje. También, los ambientes de aprendizaje mediados por TIC, favorecieron
el proceso educativo, fomentando el desarrollo de competencias y permitiendo al estudiante
adquirir nuevos conocimientos de una manera mas dinamica.

Las evidencias fotogréaficas de la implementacion del proyecto con los estudiantes de
grado noveno de la Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana se encuentran en el ANEXO
V.

También, al finalizar el proyecto, se hizo una evaluacion de este, aplicando una encuesta
por medio de google forms a los 25 estudiantes del grado noveno que hicieron parte de este
proyecto. Los resultados de estos se muestran a continuacion.

Figura 15
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item 1 de la encuesta

1. El sitio web “Aventureros de las Matematicas” fomenta el autoaprendizaje (iniciativa, toma
de decisiones, construccion del conocimiento).

® Wuy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Wuy de acuerdo

42,9%

Recuperado de: Elaboracion propia
Anélisis

El 42,9% de los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Elisa Borrero de
Pastrana estd de acuerdo en que el sitio web “Aventureros de las matematicas” fomenta el
autoaprendizaje.

El 57,1% de los estudiantes del grado noveno dijo estar muy de acuerdo en que el sitio
web fomenta el autoaprendizaje. Se concluye que efectivamente el ambiente de aprendizaje
disefiado (sitio web), beneficia el desarrollo integral del estudiante, manteniendo asi un espiritu
de curiosidad y deseo de saber; permitiendo al aprendiz que avance segun sus posibilidades e
intereses y facilitando todo tipo de acciones para reforzar sus conocimientos.

Figura 16

item 2 de la encuesta
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2. Los recursos dispuestos en el sitio web “Aventureros de las Matematicas” permitieron el
desarrollo de las competencias matematicas.

@ WMuy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
Andlisis

El 100% de los encuestados manifiestan estar de acuerdo o muy de acuerdo en que los
recursos dispuestos en el sitio web “Aventureros de las matematicas” permitieron el desarrollo
de las competencias matematicas; por lo tanto, los contenidos abordados en esta experiencia
permiten el desarrollo de los pensamientos matematicos en los estudiantes propuestos en los
Estandares Basicos de competencias matematicas, tales como: talleres de apropiacion, practicas,
guias didacticas interactivas, acertijos, evaluaciones tipo ICFES, lecturas de libros matematicos,
entre otros.
Figura 17
item 3 de la encuesta

3. Las actividades propuestas en el sitio web “Aventureros de las Matematicas” son
pertinentes y acorde a tus conocimientos.

® Wluy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® De acuerdo
@ NVluy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
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Anélisis

La totalidad de los encuestados estan de acuerdo o muy de acuerdo en que las actividades
propuestas en el sitio web “Aventureros de las matematicas” son pertinentes y acorde a sus
conocimientos, pues evidentemente se trabajan tematicas y conocimientos que se encuentran
dentro del curriculo del grado 9°.
Figura 18

item 4 de la encuesta

4, El sitio web “Aventureros de las Matematicas” es innovador, llamativo y de facil
navegacion.

@ Wluy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® De acuerdo
@ huy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
Analisis

El 85,7 % de los estudiantes han dicho estar de acuerdo o0 muy de acuerdo en que el sitio
web “Aventureros de las matematicas” es innovador, llamativo y de fécil navegacion.

El 14,3% no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo en que el sitio web “la magia de las
matematicas” es innovador, llamativo y de facil navegacion, esto se debe principalmente a que
algunos estudiantes expresaron que no contaban con computador para poder explorar y realizar
las actividades del sitio web y por tal razdn acudian al celular, y en esté no se visualizaba de la

mejor forma la interfaz del sitio web.
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Figura 19
item 5 de la encuesta

5. El uso del sitio web “Aventureros de las Matematicas” ha generado un impacto positivo en
tus companferos.

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® De acuerdo
42 9% @ Nuy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
Anélisis

El 28,6% de los encuestados respondieron no estar de acuerdo ni en desacuerdo en que el
uso del sitio web “Aventureros de las matematicas” ha generado un impacto positivo en sus
compafieros, pues expresan que por las condiciones de la pandemia por Covid 19 no tuvieron
entre ellos contacto alguno, ni se contaron sus pensamientos acerca del sitio web.

El 71,5% manifiesta estar de acuerdo o muy de acuerdo en que el uso del sitio web ha
generado un impacto positivo en sus comparieros.
Figura 20
item 6 de la encuesta

6. Los docentes de otras areas deberian unirse al proyecto de crear estrategias pedagogicas
con uso de TIC para que estas sean exploradas por sus estudiantes.

@ uy en desacuerdo
@ Cn desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ NMuy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
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Anélisis

El 71,4% de los estudiantes encuestados estan de acuerdo o muy de acuerdo en que los
docentes de otras areas deberian unirse al proyecto de crear estrategias pedagogicas con uso de
TIC para que estas sean exploradas por sus estudiantes. Esto se debe a que al incorporar las TIC
como opcion de herramientas didacticas para la ensefianza, se motiva al estudiante a aprender, a
que desarrolle un aprendizaje autdnomo, a fortalecer las competencias de creatividad, de
autoaprendizaje, entre otros.
Figura 21
item 7 de la encuesta

7. En la medida en que se iban desarrollando las actividades del sitio web “Aventureros de las
Matematicas”, sentias deseos por desarrollar mas.

® Wuy en desacuerdo
® En desacuerdo
Mi de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ WMuy de acuerdo

Y

42,.9%

Recuperado de: Elaboracion propia
Andlisis

El 92,9% de los encuestados dicen estar de acuerdo o0 muy de acuerdo en que en la
medida en que se iban desarrollando las actividades del sitio web “Aventureros de las
matematicas”, sentian deseos por desarrollar mas, pues las actividades desarrolladas les parecian

llamativas, motivadoras e interesantes.
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Figura 22
item 8 de la encuesta

8. Hay actividades en el sitio web “Aventureros de las Matematicas” que permiten fortalecer
la habilidad de formular vy resolver problemas.

@ Wuy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
Anélisis

El 85,7 % de los encuestados dicen estar de acuerdo o muy de acuerdo en que hay
actividades en el sitio web que permiten fortalecer la habilidad de formular y resolver problemas.
Esto se debe a que algunas actividades, tales como: Acertijos, historietas, lecturas comprensivas
de libros matematicos, etc. ayudan a fortalecer este tipo de habilidades y estas se implementan
como estrategias en este proyecto.

El 14,3 % de los estudiantes del grado noveno estan en desacuerdo en que hay
actividades en el sitio web “Aventureros de las matematicas” que permiten fortalecer la habilidad
de formular y resolver problemas.

Figura 23

item 9 de la encuesta
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9. Al hacer uso de los recursos TIC encontrados en el sitio web “Aventureros de las
Matematicas” se facilito el proceso de aprendizaje de la matematica.

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
Anélisis
El 71,4 % esta de acuerdo o muy de acuerdo en que al hacer uso de los recursos TIC del
sitio web “Aventureros de las matematicas” facilité el proceso de aprendizaje de la matematica.
Efectivamente, apoyarnos en estos recursos motivo a los estudiantes a desarrollar cada una de
las actividades de manera didactica, facilitando la adquisicion de conocimientos matematicos.
El 28,6 % de los encuestados no estan ni de acuerdo ni en desacuerdo en que al hacer uso
de los recursos TIC encontrados en el sitio web “Aventureros de las matematicas” se facilito el
proceso de aprendizaje de la matematica.
Figura 24
item 10 de la encuesta

10. Este tipo de estrategias pedagdgicas innovadoras con uso de TIC deberian ser aplicadas
con mayor frecuencia.

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

Recuperado de: Elaboracion propia
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Analisis
El 71,5% de los estudiantes del grado noveno esté de acuerdo o muy de acuerdo en que
este tipo de estrategias pedagdgicas innovadoras con uso de TIC deberian ser aplicadas con

mayor frecuencia, pues este tipo de estrategias son muy significativas a la hora de aplicarlas en el

aula de clase.
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Conclusiones

e Al implementar estrategias didacticas innovadoras con el uso de las TIC se evidencio
una notable mejoria en el rendimiento académico de los estudiantes de grado noveno
de la Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana en el area de matematicas,
pasando de un porcentaje de pérdidas en el area de matemaéticas que oscilaba entre un
35% y 45% en el afio 2020 a un porcentaje de tan solo el 20% en el presente afio
(resultados de la reunion de Comision de Evaluacion y Promocion), lo cual es una
reduccion significativa. Queda en consideracion la mejoria en las pruebas saber ya que
el Ministerio de Educacion Nacional y el Instituto Colombiano para la Evaluacion de
la Educacion Icfes, no han determinado fechas para ejecutar dichas pruebas. Ante
esto, no se pudo evidenciar el alcance del proyecto en todas sus dimensiones, solo se
tuvo en cuenta el Informe de Eficiencia Académica de los estudiantes dados en la
reunion de Comision de Evaluacion y Promocion llevada a cabo en la Institucion
Educativa Elisa Borrero de Pastrana.

e A partir del uso de las TIC como herramientas innovadoras, se disefio e implementd
actividades de aprendizaje y evaluacion para el area de matematicas, promoviendo el
desarrollo de la competencia matematica “Formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas” en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Elisa
Borrero de Pastrana.

e Se evalud por medio de una encuesta el impacto generado del uso de las estrategias
pedagdgicas propuestas en el sitio web “Aventureros de las matematicas”,
evidenciando que con el uso estos recursos tecnoldgicos, los estudiantes tuvieron una

actitud mas proactiva en clase, demostraron tener gran habilidad al usar dichas
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herramientas y consolidaron en ellos las diferentes competencias matematicas,
demostrando asi el cumplimiento del objetivo general del presente trabajo de
investigacion.

La elaboracién e implementacién de estrategias pedagogicas innovadoras con el uso
de la plataforma wix, adobe acrobat, paquete office, softwares para la produccion y
edicion de videos, geogebra, cmaptools, canva, padlet, flisnack y kahoot, potencio el
desarrollo de la competencia matematica “Formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas” en los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Elisa
Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina.

Los recursos tecnoldgicos, el compromiso, la dedicacién y la responsabilidad que
maneja cada uno de los estudiantes en sus hogares permitid la satisfactoria ejecucion
del proyecto, pues se implementaron las estrategias didacticas innovadoras con el uso
de las TIC en las clases de matematicas de grado noveno, evidenciando el impacto
inmediato en la solidificacion de las competencias matematicas y el mejoramiento del
rendimiento académico de los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa
Elisa Borrero de pastrana.

El presente proyecto y sus resultados dan pie a posibles intereses investigativos en
cuanto a la viabilidad de incorporar al Proyecto Educativo Institucional estrategias
didacticas con uso de las TIC, de tal forma que se conviertan en pilares para el
mejoramiento de la calidad educativa, buscando siempre el desarrollo integral de los
estudiantes y la adquisicion de competencias que le permitan un pleno desarrollo en la

sociedad actual.
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e Una de las principales proyecciones es darle continuidad al proyecto o realizar una
nueva version de este, pues al evidenciar los resultados se sugiere que tanto docentes
como estudiantes se empoderen del uso de las TIC y las usen a la hora de implementar
estrategias didacticas innovadoras de aprendizaje. Atendiendo a esto, lo ideal seria que
el proyecto se implementara de manera gradual, hasta ejecutarlo en todos los grados
de la secundaria. Ademas, se planea que el proyecto pueda ser interdisciplinario,
permitiendo asi llegar a otras areas del conocimiento como lo son la Lengua
Castellana, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, etc. lo cual puede trascender en

otras investigaciones que requieran tomar como base elementos de este proyecto.
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Anexo 1: PRUEBA DIAGNOSTICA
Preguntas De Seleccion Multiple Con Unica Respuesta
1. Enuna feria se juega tiro al blanco: por cada acierto se ganan $3.000 y por cada desacierto
se pierden $1.000. Arturo lanzé tres veces y acert6 una vez en el blanco. ¢Cuéanto dinero
gano o perdid al final de los tres lanzamientos?
A. Gano $1.000
B. Gand $ 3.000
C. Perdi6 $2.000
D. Perdi6 $ 4.000
Competencia: Planteamiento y resolucién de problemas
Componente: Numeérico-variacional

2. Observa la figura que se muestra a continuacion

§ 4cm |

b
l

am

¢Cual o cuales de los siguientes procedimientos permite(n) hallar el area del trapecio sombreado?

(4 cmx 3 cm)
2z

I. (4omx2cm)+

I. 4ocmx5cm)- |(Acmx3 cm)
2

(4 cmx 3 cm)
2

ITI. (4 cmx 3 cm) -
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A. | solamente.
B. 1y Il solamente.
C. Iy lll solamente.
D. 11l solamente.
Competencia: Planteamiento y resolucién de problemas
Componente: Geométrico — métrico

3. Observa las figuras dibujadas sobre la cuadricula.

AN

Figura 2. Figura 3.

D

Figura 1.

El area de la figura 2 es igual a
A. El &rea de la figura 1 mas el &rea de la figura 3.
B. Dos veces el area de la figura 1.
C. Tres veces el area de la figura 3.
D. El &rea de la figura 1 menos el area de la figura 3.
Competencia: Razonamiento y argumentacion
Componente: Geométrico — métrico
4. En una bodega hay 100 bicicletas de dos marcas distintas M y P disponibles para vender, 40
bicicletas de la marca M y 60 bicicletas de la marca P. El 40% de las bicicletas de marca M

tienen 1 afio de garantia, y las demas de la misma marca tienen 6 meses de garantia. EI 50%
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de las bicicletas de marca P tienen 1 afio de garantia, y las demés de la misma marca tienen 4
meses de garantia. Si un vendedor elige al azar una bicicleta para exhibirla, ;cuél es la
probabilidad de que la bicicleta elegida sea de la marca P y tenga 1 afio de garantia?
A. 10%.
B. 20%.
C. 30%.
D. 50%.
Competencia: Razonamiento y argumentacion
Componente: Aleatorio
RESPONDE LA PREGUNTA 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
En la siguiente grafica se muestra la variacion del peso de Pedro respecto a su edad. Las regiones
sombreadas permiten determinar cuando ha tenido sobrepeso, peso normal o bajo peso.

Variacion del peso de Pedro

o g
2 50| | / Sobrepeso
g [ |
g } Peso normal
g ‘ A
=
g |

l‘l oo ps

4 5 6 7 8 9 1011 12
Edad en afos

5. ¢En cudl de las siguientes tablas la informacion consignada corresponde a la informacion de

la gréafica?
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A

Aiios Peso en kilogramos
4 15
[ 20
21 30
10 35
12 35

C.

Afios Peso en kilogramos
7 25
B 30
9 35
10 40

11

45

Afos Peso en kilogramos
4 15
L+ 20
8 25
10 30
12 35
D.
Anos Peso en kilogramos
7 25
a8 26
9 27
10 27
11 27

Competencia: Comunicacion, representacion y modelacién

Componente: Aleatorio

RESPONDE LA PREGUNTA 6 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Las calificaciones de los cursos en la universidad estan entre 0,0 y 5,0. Un curso se aprueba con

una nota minima de 3,0. Para evaluar un curso, un profesor programo tres exdmenes: el primero

con un valor del 30%, el segundo con un valor del 40%, y el tercero con un valor del 30%.

6. Las notas de otro estudiante en los dos primeros examenes fueron 2,0 y 3,0 respectivamente.

El estudiante aprobd el curso ¢Cudl fue la nota minima que este estudiante pudo obtener en el

tercer examen?

A .20
B. 3,0
C. 4,0

D.5,0
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7. Una agencia de viajes ofrece a sus empleados la posibilidad de escoger entre dos alternativas
para el pago de sus salarios.
Alternativa 1: $800.000 fijos mensuales.
Alternativa 2: $400.000 mensuales méas comisién de $50.000 por cada viaje vendido.
¢Cual de las siguientes ecuaciones permite determinar el nimero de viajes, n, que debe vender
un empleado que escoge la alternativa 2 para que su salario sea igual al de un empleado que
escoge la alternativa 1?
A. 400.000 + 50.000n = 800.000
B. 400.000n + 50.000n = 800.000
C. 400.000 - 50.000n = 800.000
D. 50.000n - 400.000 = 800.000
Competencia: Razonamiento y argumentacion
Componente: Numérico-variacional
RESPONDE LA PREGUNTA 8 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
Se va a conformar el comité de convivencia de un colegio. EI comité debe estar integrado por
tres personas: un estudiante, un profesor y un directivo. Andrea fue elegida como representante
de los estudiantes. Como candidatos para completar el comité hay 2 profesores (Jaime y Lucia) y
dos directivos (Juan y Carlos).

8. ¢Cuaéles son los diferentes comités que pueden conformarse?
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A. B.

Andrea, Jaime y Juan Andrea, Jaime y Lucia
Andrea, Jain:me y Carlos Andrea, Jaime y Juan
Andrea, Lucia y Juan Andrea, Carlos y Lucia
Andrea, Lucia y Carlos Andrea, Carlos y Juan
C. D.

Andrea, Lucia y Jaime Andrea, Carlos y Juan
Andrea, Lucia y Juan Andrea, Carlos y Jaime
Andrea, Caros y Jaime Andrea, Juan y Lucia
Andrea, Cardos y Juan Andrea, Juan y Jaime

Competencia: Planteamiento y resolucién de problemas

Componente: Aleatorio

9. En un plano cartesiano, un poligono tiene coordenadas
10 10 2 10 2 4 10
,'H[‘TrT]rhr(‘?:T]r G[—Trz)r FEE!T] Y Q(—Tr?_]

La figura correspondiente es

A, B. C D
» ¥
J' 41 T I [ L !
3 MM s S T N [
a4 31 l. : i 1
I I @ (8]
21 o~ 0 2o NP
21 L P - ' -3
1 | I ! I ie Y v N
4 T3 7 1 o Yo7 3 -4

Competencia: Comunicacion, representacién y modelacién
Componente: Espacial-métrico
10. La grafica muestra la altura de un globo respecto al tiempo de elevacion.
400 .
300 \

200

Altura (m)

100

-

0 >
0 20 40 60 80 100 i
Tiempo (min) Grafica
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En relacion con el globo, es correcto afirmar que

A. Alcanza la altura méxima en 400 min.

B. El tiempo que el globo dura volando es 40 min.

C. Laaltura méxima que alcanza es 40 m.

D. Gasta 80 min en hacer todo su recorrido.

Competencia: Razonamiento y argumentacion

Componente: Numeérico-variacional

11. En un concesionario de autos se utiliza la expresion algebraica V = P - 1.400.000x para

determinar, con base en el valor inicial P de un carro, su valor después de x afios en el

mercado. ¢Cudl de las siguientes tablas muestra el valor de un carro con valor inicial P =

20.300.000 durante los primeros 3 afios en el mercado?

A, Afia valor (V) B. Afio valor (V)
1 18.900.000 1 19.300.000
2 18.500.000 2 18.300.000
3 18.100.000 3 17.300.000
C Afia valor (V) D. Aiio valor (V)
1 20.160.000 1 18.900.000
2 20.020.000 2 17.500.000
3 19.880.000 3 16.100.000

Competencia: Comunicacién, representacion y modelacion

Componente: Numérico-variacional

12. Un ingeniero tiene a cargo la construccion de 8,5 km de carretera, de la cual ha construido

dos tramos de 1,6 km y 5 km, respectivamente. Para determinar la cantidad de kilometros que

faltan por construir, se proponen las siguientes estrategias:
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I. Calcular la diferencia entre los dos tramos construidos y restarla de 8,5 km.
Il.  Sumar las tres cantidades suministradas.
I11. Sumar los dos tramos construidos y restar de 8,5 km el resultado.
La opcion que contiene la estrategia o estrategias que permiten determinar la cantidad que falta
construir es:
A. 1y Il Gnicamente.
B. 1l Gnicamente.
C. ly Il Gnicamente.
D. Il Gnicamente.
Competencia: Planteamiento y resolucién de problemas

Componente: Numeérico-variacional
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Anexo 2: ENCUESTA

A través de la presente encuesta pretendemos evaluar el impacto generado con la implementacion de las estrategias pedagdgicas

con uso de la plataforma wix, adobe acrobat, paquete office, softwares para la produccidn y edicion de videos, geogebra, cmaptools,

canva, padlet, flisnack y kahoot, para el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado noveno de la

Institucion Educativa Elisa Borrero de Pastrana del municipio de La Argentina. Por favor responda de manera objetiva cada uno de los

items que se formulan a continuacion. Para ello marque con una equis (X) en cada aspecto segun su grado de valoracion.

Aspectos

Valoracion
Muy en En Ni de acuerdo De Muy de
desacuerdo desacuerdo ni en acuerdo | acuerdo
desacuerdo

El sitio web “Aventureros de las Matematicas” fomenta el autoaprendizaje
(iniciativa, toma de decisiones, construccion del conocimiento).

Los recursos dispuestos en el sitio web “Aventureros de las Matematicas”
permitieron el desarrollo de las competencias matematicas.

Las actividades propuestas en el sitio web “Aventureros de las Matematicas”
son pertinentes y acorde a tus conocimientos.

El sitio web “Aventureros de las Matematicas” es innovador, llamativo y de
facil navegacion.

El uso del sitio web “Aventureros de las Matematicas” ha generado un impacto
positivo en tus compafieros.

Los docentes de otras areas deberian unirse al proyecto de crear estrategias
pedagdgicas con uso de TIC para que estas sean exploradas por sus estudiantes.

En la medida en que se iban desarrollando las actividades del sitio web
“Aventureros de las Matematicas”, sentias deseos por desarrollar mas.

Hay actividades en el sitio web “Aventureros de las Matematicas” que permiten
fortalecer la habilidad de formular y resolver problemas.

Al hacer uso de los recursos TIC encontrados en el sitio web “Aventureros de
las Matematicas” se facilito el proceso de aprendizaje de la matematica.

Este tipo de estrategias pedagdgicas innovadoras con uso de TIC deberian ser
aplicadas con mayor frecuencia.
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Anexo 3: Actividades Propuestas en el Sitio Web
En las Figuras 25 -37 se adjuntan capturas de pantallas de las actividades propuestas en el
sitio web:

Figura 25

Inicio del sitio web
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/BIENVENIDOS!

Apreciado visitante, te invito a navegar por el maravillosc
mundo de las matematicas. En primer lugar

(Para qué sirven las matematicas?, Eduvardo Saenz| de
Cabezon, matematico, responde
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'La. Tierra N Aprendamos
Magicade las J e i N con RAP
Matematicas i

RAP de MATEMATICA

Recuperado de: Elaboracion propia
Figura 26

Presentacion

Recuperado de: Elaboracion propia
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Figura 27

Comic’s: “La importancia de las matematicas”

ACTTVIOHDES GUIAS Y VINCS
0000101
AvLUuyviudues

COMIC'S:"LA IMPORTANCIA DE LAS MATEMATICAS"

Hola Donaid, oy Eer Trangudo. que con ls yuda de as
Me pusdes contar que tanto planass matematicas o podamon rescives
/‘\ €0 que tengo umos — A7
&. protleman por resoer == G
s AR SR A

LAs - BY CAPERA

=

Recuperado de: Elaboracion propia

Figura 28

“«“

Linea de tiempo: “Historia de las funciones”

ACTTVIDADES. GUIAS Y VIDECS

0000101 -

| = Il S I[===

LINEA DE TIEMPOQ: "HISTORIA DE LAS FUNCIONES "

HISTORIA DE LAS FUNCIONES

Timeline created by facebooker_2753842397992955
n besry

Recuperado de: Elaboracion propia
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Figura 29

Unidad didactica sobre funcion lineal

ACTTVIDAIS GUIAS Y VIRCS

GUIAS Y TALLERES

0000101

Para reforzar todas las actividades y conocimientos te dejo lo siguiente:

Unidad didéctiea sobre funcién lineal

w7 flipsnack

g ogi ‘Con Uso De Tic Para EI
Temris Ebopiicn: Cn s Do e P L
Estudiantes De Grado Noveno De La i

e ”
Educativa Elisa Borrero De Pastrana Del Municipio De La
Argentina - Huila.

T
B DIDACTICA

Recuperado de: Elaboracion propia
Figura 30

Videos complementarios

ACTTVIDAINS GUIAS Y VTS
VIDEOS COMPLEMENTARIOS;
=2 Valor numérico y Dominioyrangode O|m
50 concepto de funcion funciones. i

Recuperado de: Elaboracion propia
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Figura 31

Videos tutoriales

0000101 —
VIDEOS TUTORIALES

f Las aventuras de Troncho y Poncho: .. &

Baselponalturalentreldos

Video tutorial areas del poligono

MO.CREAR GRAFICAS EN GEOGEB.. & .

Taller funciones en Geogebra y mas.
Video tutorial graficas en Geogebra

Recuperado de: Elaboracion propia
Figura 32

Cartilla — Pruebas saber matematicas 9°

0000101

CARTILLA - PRUEBAS
saneR

MATEMATICAS 9

Recuperado de: Elaboracion propia
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Figura 33

Poema

q)oema: LA TRAGEDIA DE LA MATEMATICA
ta. E1 (Cociente), producto de una familia de
iom lteral ;b |Qué tremenda des:

En crerto libro de materatica, un cociente s¢ enamord de wm incog
importantisimos polinomics. Ella, uns simple incognita, de mezquma ec

ldad!

Pero como todos saben, ¢l amor 0o tiene limites y va del mds infinito al menos infinito. Embargado, el cociente 1a
contempld desde el vértice hasta la base, bajo todos los dngulos, agudos ¥ ra linda, ura figura impar que se
evdencaba por. mirada romboidal, boca trapezoidal cilindrico de lineas
idales. (Quitn eres? preguzntd el cociente con una mirada rad cuadrada & 1a suma de Jos cuadrados de
103 catetos. Pero puedes llamarme hipotenusa, contestd ella con expresion algebraica de quien ama

to. Y se amaron hasta el cuadrado de la
-1

1 hizo de su vida una paralela a la de ella, hasta que se encontraron en el infi
velocidad de 1a uz, dejando al sabor del momento  de 1a pasicn, rectas y curvas en los jardines de 1a cuarta dimens:
12 maba y el seciproce era verdadero. Se adoraban con (s mismas razones y proporcicnes en un intervalo abierto de 12
vida

Luego de tres cuadrantes, resolvieron casarse. Trazaron planes para ef futuro ¥ todos le desearon felicidad integral Los
padrinos fueron el vector y la bisectriz. Todo marchaba sobre ejes. EI amor crecia en peogresion geométrica Cuando elia
estaba en sus coordenadas positivas, concibio un par- al varén, en homenaje al padrino lo bastizaron versor, 1a nifa, una
linda abscisa. Ella fue objeto de dos operaciones.

todo se volvid uma constante. Fue asi

Eran felices, hasta que un & que apasecié oo, Si, otro. E1 miximmo comin &
un frecuentador de circuk
Ella se sintid impropia, pero amaba al maximo. Al saber de esta segla de tres, el ¢
Siténdose un dencenizador comin , resolvid aplcar 13 solucidn tival: un punto de discontimsdad en sus vidas, Cuando
ios dos amantes estaban en coloquio, €, en términos menores ¥ ella en combinacion lineal, lego el cociente Y en un giro sin

10S

PALHAC
o5 TRES

timites dispard st 45

maginativo y el fue 3 pasar 3 un intervalo cerrado, donde La Nz solar s vea 3 través de pequefias

Autor: Anéaimo

Recuperado de: Elaboracion propia

Figura 34

Chistes

ABBOTT Y COSTELLOCL:

® %

ers prafeser,

W S

Recuperado de: Elaboracion propia
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Figura 35

Acertijos

Acertijos

[» | INSTITUCION EDUCATIVA ELISA BORRERO DE PASTRANA
' ACERTLIOS LOGICOS

s Grado iDescarga el documento
) haciendo clic sobre la
imagen!
o Unos hombres secuestran a otro hombre y ko llevas a uaa cabafia sin fuz y le presentan
tres puertas: una donde hay una silla eléctrica, otra donde hay un pozo y otra donde hay
Respuesta: ua hombre que Jo va a matar ;Cudl escogerd?
s Un plomero compro un tubo de 10m. de largo. Si cada dia corta 2m (En cudntos diss
termunara de cortarlo”
o Hay 34 peces y 21 se shogan ;Cuintos me quedan’
o Un pato quiere pasar un puente, pero en el puente hay un letrero que dice que no se|
permite nadar, ni caminar, ni volar Jcémo pasa el pato?
o (Un bombre se puede casar con la hermans de su viuds? Respuesta:

Respuesta: © Si estas en medio de un drbol y en la copa hay una serpiente loca por comerte y debajo
hay un lede muerto de hambre ;hacia dénde te diriges?

o Observa la imagen y responde: ;Cudsto pesan los tres 20kg

animales juatos? 10kg
o
TAR
pISy L

(Guia de gamificacion
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Libros

LIBROS - FROPUESTA D SEMILLERO

0000101

Te comparto estos maravillosos
textos, sumergete en ellos ysacale el
maypor;.provecho, Dale clic.sobre. cada
imagen.

Descubre al matemitico
‘que llevas dentro
RS —

Inteligencia
|mn§iﬂu

§\\\\u/_, C{\% .
= v :_\_Qf

&9 Mentes
@ maravillosas
B

EE=E (
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. j \

lan Stewart
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Figura 37
Propuesta semillero: Lectura en clases de matematicas

LIERCS - FROPULSTA D SENILLERD
0000101
El siguiente Padlet hace referencia al semillero “LECTURA EN CLASE DE MATEMATICAS", donde se
plantea una propuesta de para imp en la Institucion Educativa Elisa
de F con dife pectos y que el de las
P TIC en Y
#) diego alonso capera bonilla  + 10me Q) T CLONAR 4 COMPARTR [
Semillero: Le

ctura en clase de matematicas

7 Hecho con

POBLACION A LA QUE VA

TEMATICAS DE ESTUDIO
DIRIGIDA

leméticas? Eduardo S4.

EM
"

Tamanda I laotirs com. L] ACTIVIDAD 1
https://vevew wix.c 7utm_ o

Inicialmente <o haee in.
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Anexo 4: Evidencias Fotograficas de Estudiantes
En las Figuras 38 -44 se adjuntan fotografias en donde los estudiantes estan desarrollando
las diferentes actividades propuestas en el sitio web:
Figura 38

Aplicacion prueba diagnostica

(LOM

.(
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Figura 39

Videos tutoriales y complementarios
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Figura 40

Guias y talleres

= & VYoulbe -

= O Yoslube 3-

ado 9* 2021 04 08

nasvineos i = * =3 MAs viDEoS

P @) 059013415 B O Voiubs 3 ()
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Figura 41

Historieta, linea de tiempo, poema, chistes y acertijos.
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Figura 42

Pruebas saber 9°, libros y propuesta de semillero.
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Figura 43

Otras actividades del sitio web.
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Figura 44

0@ Jimena
Moncayo

o® Yerlinzan
Bermudes Yate

O w Laura Londofio

o Diego Mauricio
Medina

o® Jeferson
Ramos

O W Marlon Flérez

0w Daritza Perafan
Abella

O w junior cortez

o Juan Diego
Celis Oviedo

o® roderik daza
mera

Comentarios realizados por los estudiantes y docentes sobre el sitio web.

Esta pagina web me parecié muy (til, me gusto mucho su contenido didactico como historietas, chistes,
adivinanzas entre otros.

El contenido es muy bueno para afianzar conocimientos, como los videos, en donde el profe explicaba muy
bien los temas.

Otro punto muy interesante son los libros ue aparecen motivan mucho a leerlos todos.

el video tutorial de Geogebra me sirvié6 mucho para comprobar si mis procedimientos eran correctos.

Ademas el material y contenido de pruebas saber es muy bueno y completo. é}] >
4 days ago
FaRa IR

Buenas tardes, me parecié interesante la parte de los videos porque estos nos ayudan a complementar lo
visto en clase.

4 days ago

AR I

Buenas tardes, me gusto mucho el video del tutorial en cmaptool, la verdad para mi era muy dificil hacer un
mapa conceptual por el computador y quise probar usando cmaptool y es mucho mas sencillo y dinamico;
también algo que me gusto fue el uso de Geogebra para graficar funciones, ya que uno puede comprobar o
verificar si el proceso realizado de forma manual esta correcto o no. Por otro lado los videos complementarios
son muy interesantes, pues si en clase no queda del todo claro los temas, podemos hacer uso de estos para

afianzar los conocimientos. é,\)] @1 {%ﬂ
7 days ago
‘e R

Segln la contextualizacion que emite la pagina seglin mi experiencia en docencia de las matematicas

se expone de manera clara e idonea con objetividad y lidica como empaparse en el domino de los
contenidos matematicos para lograr identificar las habilidades de manejo de las mismas. Agradezco por tan
excelente introduccién a la asignatura que nos enriquece para ir en busca del mejoramiento continuo buen
trabajo profesor y colega Diego Capera.

4 days ago
Ve IR

Coémo docente de matematicas, en mi opinion; el disefio de la pagina web es versatil y con muy buenos
contenidos pedagdgicos para que los estudiantes entren en el mundo de las matematicas y obtengan un
conocimiento introductorio del ¢por qué? es necesario aprenderlas. Ademas, hay recursos para la
preparacion de las pruebas saber 9.

Percibo que generar una plataforma de informacién adecuada para los alumnos, como lo realizo el profesor
Diego es de felicitar.

Gracias por crear este espacio é}]

4 days ago
4 Z, @

Esta pagina web me parecié muy (til debido a que nos ayuda a reforzar nuestro conocimiento y nuestra
lectura critica de igual forma podemos encontrar videos con una explicacién muy especifica y concreta ,

finalmente el contenido prueba saber me parecié muy bueno é}n

4 days ago
SN

Me parece muy buena por que nos ayuda a conocer nuevos temas y a reforzar los temas vistos en clase

2 days ago
VAR IR

Es una muy buena pagina web, las explicaciones muy visuales facilitan el aprendizaje y el reforzamiento de
actividades y trabajos vistos en clases , ademas los libros complementarios estan muy interesantes , muy
buen trabajo recomiendo utilizarla ayuda mucho a el estudio

2 days ago

R IR

Me gusto mucho porque nos ayuda a reforzar lo visto en clase é}]

2 days ago
SN

me gusto mucho la pagina debido a la manera en la que se han implementado todos los métodos de
aprendizaje, ya que debido a la situacion actual es una de las mejores formas de aprender sin salir de casa,

muy buen trabajo {&]

3 days ago
SN @
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Daritza Perafan
Abella

junior cortez

Juan Diego
Celis Oviedo

roderik daza
mera

Me parece muy buena por que nos ayuda a conocer nuevos temasy a reforzar los temas vistos en clase

W ph
2 days ago
P IR

Es una muy buena pagina web, las explicaciones muy visuales facilitan el aprendizaje y el reforzamiento de
actividades y trabajos vistos en clases , ademas los libros complementarios estan muy interesantes , muy
buen trabajo recomiendo utilizarla ayuda mucho a el estudio

2 days ago

FaRa R4

Me gusto mucho porque nos ayuda a reforzar lo visto en clase {&]
2 days ago
I & @

me gusto mucho la pagina debido a la manera en la que se han implementado todos los métodos de
aprendizaje, ya que debido a la situacioén actual es una de las mejores formas de aprender sin salir de casa,

muy buen trabajo é\n

3 days ago
FaRa R4
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Kevin Estiven

Daza Caicedo

Camila
Burbano

Nicolas
Pastrana Ceferino

FRANCISCO

JAVIER BURGOS
LOPEZ

la plataforma digital las aventuras de las matematicas me parece una experiencia muy bonita, por que nos
ayuda a reforzar en nuestras tematicas diarias y para tener un mejor rendimiento

an hour ago

SN

Me parece una pagina muy interesante ya que atreves de ella podemos reforzar algunos temas de
aprendizaje, también podemos aprender a través de la musica, la cual es forma que se nos facilita bastante.
A,

2 hours ago
Faha k)

La implementacion de las TIC para el proceso de ensefianza y aprendizajes en los estudiantes permite que
los educandos adquieran sus conocimientos de una manera mas pedagoégica. Esta pagina web es un claro
ejemplo de ello en donde se puede evidenciar que no solamente la poblacién estudiantil puede interactuar en
la misma sino que también cualquier persona que desee instruirse en algunos conceptos matematicos. Es de
resaltar el buen uso de la plataforma en cuanto al uso de hipervinculos que permite que la exploracién de la
misma sea de una forma mas interactiva.

18 hours ago

S Ne

Realmente la pagina es muy interesante ya que podemos navegar he investigar diferentes temas, los cuales
estan muy bien explicados de los cuales podemos resaltar los videos, siendo estos muy interesantes a la
hora de comprender algiin punto en especial. Por tltimo decir muy buen trabajo por el docente a cargo por
traer esta sitio para nosotros poder indagar en el es algo muy acogedor.

a day ago
S Ne
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Figura 45

Aplicacion de Encuesta. Evaluacion del proyecto
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