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Resumen 

Con el propósito de fortalecer el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras, en 

estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa San Mateo del municipio de El Roble, a 

través de una secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo, se desarrolla una estrategia 

investigativa y pedagógica partiendo de los planteamientos de Pólya y su Método de 4 pasos para 

solucionar problemas. Para esto se desarrolla una metodología mixta con un enfoque explicativo 

y un diseño experimental transeccional, se trabaja con una muestra de 42 estudiantes del grado 

noveno de la institución todos con edades entre los 13 a 15 años, divididos en 2 grupos, un grupo 

control conformado por 20 estudiantes y un grupo experimental conformado por 22 estudiantes. 

A ambos grupos se aplica una prueba diagnóstica o pretest, orientado hacia la identificación de 

las dificultades relacionadas con el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras. 

Posteriormente, se realiza un tratamiento con el grupo experimental, el cual consiste en el 

desarrollo de dos secuencias didácticas mediadas por la plataforma Edmodo. Finalmente se 

realiza una nueva prueba o postest, con el fin de evaluar el impacto de la aplicación de las 

secuencias en el rendimiento académico y en el aprendizaje de los estudiantes. Los resultados de 

la investigación permitieron establecer que, con la implementación de las secuencias didácticas 

mediada por Edmodo, los estudiantes logran profundizar su aprendizaje en relación con los 

teoremas de Thales y Pitágoras, convirtiendo este tipo de estrategias pedagógicas en 

herramientas de apoyo para el proceso de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes. 

Palabras Clave: Secuencia Didáctica, Edmodo, Teorema de Thales, Teorema de 

Pitágoras, Método Pólya. 
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Abstract 

With the aim of strengthening the learning of the theorems of Thales and Pythagoras, in ninth 

grade students of the Institution Educative San Mateo of the municipality of El Roble, through a 

didactic sequence mediated by the Edmodo platform, a research and pedagogical strategy is 

developed based on the approaches of Pólya and his 4-step method to solve problems. For this 

purpose, a mixed methodology is developed with an explanatory approach and a transectional 

experimental design, working with a sample of 42 ninth grade students of the institution, all aged 

between 13 and 15 years, divided into 2 groups, a control group consisting of 20 students and an 

experimental group consisting of 22 students. A diagnostic test or pretest was applied to both 

groups, oriented towards the identification of difficulties related to the learning of Thales and 

Pythagoras theorems. Subsequently, a treatment is carried out with the experimental group, 

which consists of the development of two didactic sequences mediated by the Edmodo platform. 

Finally, a new test or post-test was carried out in order to evaluate the impact of the application 

of the sequences on the academic performance and learning of the students. The results of the 

research allowed establishing that, with the implementation of the didactic sequences mediated 

by Edmodo, the students were able to deepen their learning in relation to the theorems of Thales 

and Pythagoras, turning this type of pedagogical strategies into support tools for the teaching and 

learning process of the students. 

Keywords: Didactic Sequence, Edmodo, Thales' Theorem, Pythagorean Theorem, Pólya 

Method. 
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Introducción 

El aprendizaje es un proceso continuo y permanente, que se da desde el nacimiento del 

individuo hasta su muerte, es decir, es un proceso en el que cada individuo aprende de forma 

autónoma e independiente, sin que su actividad o contexto social o geográfico lo afecten. Este 

proceso ha evolucionado a través de la historia, pasando desde esa enseñanza tradicional en 

donde mediante clases magistrales el aprendiz era un sujeto pasivo que solo recepciona 

información, planteamiento conocido según Freire (1972) como educación bancaria, hasta el 

denominado autoaprendizaje que se presenta en la actualidad, en el cual, el estudiante como 

agente activo del proceso educativo, es dueño de su propio aprendizaje, en cuanto a ritmo y 

estilo, apoyándose siempre en las TIC como herramientas educativas. 

Con el pasar del tiempo y gracias al aporte de muchos autores en el ámbito de la 

educación, han surgido nuevas estrategias de enseñanza - aprendizaje, que centra al estudiante 

como un protagonista del proceso. Dentro de ellas está el uso de las secuencias didácticas las 

cuales, según D’Hainaut (1985, como se citó en Díaz, 2013): 

Responden fundamentalmente a una serie de principios que se derivan de una estructura 

didáctica (actividades de apertura, desarrollo y cierre) y a una visión que emana de la 

nueva didáctica: generar procesos centrados en el aprendizaje, trabajar por situaciones 

reales, cuestión que ayudará al docente a crear un interrogante, un enigma que dé 

sentido al acto de aprender. (p. 18) 

En este siglo XXI -conocido como la era del conocimiento y la tecnología-, las 

herramientas TIC han dado un rol dinámico a las estrategias de enseñanza - aprendizaje como 
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mediadoras del conocimiento, brindando innovación y motivación, permitiendo una interacción 

continua entre el docente y el estudiante. 

 El presente trabajo de investigación se enmarca en la integración de las tecnologías de la 

información y comunicación TIC con el proceso formativo, con el fin de solucionar la 

deficiencia que presentan los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa San Mateo 

del municipio de El Roble para resolver problemas relacionados con la aplicación de los 

Teoremas de Thales y Pitágoras. 

Después de una revisión de la literatura con relación a los antecedentes, y a las teorías 

que le dan soporte pedagógico a esta investigación, y como respuesta a las dificultades que 

presentan los estudiantes, surge como propuesta la implementación de una secuencia didáctica 

como estrategia de aprendizaje mediada por la plataforma Edmodo. Esto con el fin de fortalecer 

la aplicación de los teoremas de Thales y Pitágoras en la solución de problemas. 

Esta investigación se aborda desde un enfoque mixto con estrategia metodológica de 

investigación explicativa y un diseño de investigación experimental transeccional, con la que se 

busca transformar y dinamizar el proceso de enseñanza – aprendizaje, generando un ambiente 

que despierte el interés en los estudiantes, los motive y los comprometa en la consecución de un 

aprendizaje significativo. 

Así mismo, la investigación se distribuye en cinco capítulos, el primero de estos 

corresponde al problema de investigación, y en él se describe la problemática, se realiza la 

formulación del problema, se presentan algunos antecedentes del problema, se estructura la 

justificación y los objetivos de la investigación, se establecen los supuestos y constructos y se 

plantean los alcances y limitaciones de la investigación. El segundo capítulo corresponde a el 
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marco de referencia, el cual se encuentra conformado por los marcos contextual, normativo, 

teórico y conceptual. 

En el tercer capítulo se establece la metodología de la investigación, planteando el 

paradigma sobre el cual se desarrolla el proceso investigativo y presentando información 

relacionada con la población y la muestra, las categorías o variables del estudio, los indicadores, 

los instrumentos y la prueba de vacío realiza al instrumento diagnóstico. Así mismo, se formulan 

las diferentes fases de la investigación y se establecen los diferentes recursos para el desarrollo 

de la investigación, finalizando con las técnicas de análisis de información que se utilizan. 

El cuarto capítulo corresponde a la presentación de los resultados del proceso 

investigativo, y se realiza un análisis de la prueba diagnóstica o pretest, se presenta el diseño y el 

proceso de implementación de las secuencias didácticas y los resultados de la implementación 

del postest y la contrastación de estos resultados con los del pretest. 

Por último, el quinto capítulo presenta las conclusiones a las que se llega luego del 

desarrollo del proceso investigativo y plantea algunas recomendaciones a seguir luego de la 

investigación para enriquecer el campo de estudio y el análisis posterior del problema desde otras 

perspectivas de estudio. Para finalizar se establece la lista de referentes bibliográficos y los 

anexos correspondientes al desarrollo de la investigación. 

  

 

 

 



6 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Capítulo 1. Planteamiento y formulación del Problema  

Planteamiento  

A través de la historia la mayoría de los estudiantes han tenido la concepción de que la 

matemática es un área difícil, lo cual genera desmotivación en su aprendizaje. En este sentido 

Bosh y Trigueros (1997, como se citó en Rojas y Correa, 2014) afirman que: 

La enseñanza de las matemáticas ha sido vista desde los primeros años de escolaridad 

como una actividad rigurosa, de fracasos, frustraciones, de difícil asimilación y cuyo 

estudio no causa un disfrute, sino que se realiza para el cumplimiento de una tarea o 

para obtener una nota en la evaluación, dándose por cumplido el objetivo, aunque su 

logro se haya dado en condiciones regulares. (p. 10) 

En virtud de lo expuesto, el docente que orienta el área de matemáticas debe estar 

dispuesto a mediar su enseñanza con el uso de estrategias que motiven al estudiante en la 

consecución de las competencias que esta contempla, siendo la resolución de problemas una de 

las cuales permite desarrollar la formación que requiere la sociedad del siglo XXI: donde se debe 

plasmar el saber hacer, entendiendo las habilidades que tiene cada estudiante para solucionar 

problemas de la vida real, en los contextos económicos, científicos, sociales y educativos. 

Pero este propósito no se está logrando a nivel nacional. De acuerdo al informe 

presentado por la OCDE (2018) sobre el último resultado de las pruebas PISA, aplicadas en ese 

año, donde participaron 79 países, las cifras reportadas para Colombia en el área de matemáticas, 

no son alentadoras. Obteniendo un puntaje de 391 puntos, el cual está por debajo del promedio 

de los países de la organización, que fue de 489 puntos, siendo superado por 57 de las naciones 

participantes. 
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 En este mismo orden, la evaluación del Ministerio de Educación MEN (2006) revela que 

alrededor del 40% de los estudiantes del grado 9° se concentran en el primer nivel de la 

competencia resolución de problemas, lo que implica que sólo son capaces de resolver problemas 

sencillos. 

Los resultados de la Institución Educativa San Mateo en las pruebas externas reflejan esta  

problemática, donde el informe del cuatrienio (2018) presentado por el Ministerio de Educación 

Nacional bajo la estrategia siempre día E, en el cual se sintetizan los resultados de la prueba 

saber 3°, 5° y 9° durante los últimos cuatro años (2015 – 2018),  evidencia la dificultad que 

presentan los estudiantes del grado noveno para resolver preguntas relacionadas con la 

competencia de resolución de problemas en comparación con el promedio nacional. 

En cada uno de los años en los cuales se aplicó la prueba, a excepción del 2017, se 

constata que el porcentaje promedio de respuestas incorrectas de los estudiantes de la Institución 

es mayor al promedio nacional, como se muestra en la Tabla 1. 

Tabla 1  

Porcentaje de respuestas incorrectas de preguntas de resolución de problemas 

Año Promedio Nacional (%) Promedio Institucional (%) 

2014 55,8 65,7 

2015 60,4 66,6 

2016 53,6 57,9 

2017 60,8 55,7 

Fuente: Elaboración propia a partir del Informe Cuatrienio Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. 
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Así mismo, tomando como referentes los resultados de Pruebas Saber de los años 2014 a 

2017, se ha evidenciado que estos no son los mejores, por lo que se presentan dificultades y 

falencias por parte de los estudiantes en la apropiación de los conceptos y conocimientos propios 

de la asignatura. Estos resultados pueden apreciarse en la Tabla 2: 

Tabla 2  

Histórico Pruebas Saber Matemáticas Grado 9° 2014-2017 

NIVEL DE DESEMPEÑO 

AÑO INSUFICIENTE MÍNIMO SATISFACTORIO AVANZADO 

2014 35% 55% 11% 1% 

2015 36% 59% 6% 0% 

2016 21% 52% 21% 5% 

2017 0% 47% 46% 7% 

Fuente: Informe Cuatrienio Pruebas Saber 9°. 

Como se puede evidenciar, los resultados no han sido los mejores, logrando alcanzar un 

máximo de 7% en nivel de desempeño avanzado en 2017, pero con resultados superiores al 50% 

en promedio en el nivel de desempeño mínimo durante los 4 años y superiores al 20% en 

promedio en el nivel de desempeño insuficiente. En este sentido, el año 2017 en términos 

generales resultó siendo el mejor año en cuanto a los resultados obtenidos por los estudiantes, sin 

embargo, cabe resaltar que esto se debe a la implementación de programas internos para el 

fomento del aprendizaje en las áreas básicas que se han venido implementando en la institución 

desde el año 2016. 

En el mismo informe, se establece que, para esta competencia, el aprendizaje en el cual 

los estudiantes presentaron mayor dificultad fue el de resolver y formular problemas geométricos 
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o métricos que requieran seleccionar técnicas de estimación y aproximación. Esta dificultad se 

estructura en los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA) en su segunda versión, 

particularmente en el DBA 5, cuyo fundamento es la apropiación y aplicación de los Teorema de 

Thales y Pitágoras en los procedimientos de medición, los cuales tienen gran importancia en la 

geometría debido al uso que ellos tienen como herramienta para resolver situaciones problemas 

de otras disciplinas tales como la arquitectura y la ingeniería. Al respecto, Filloy y Lema (1985, 

como se citó en Gómez, 2013) afirman que: 

El Teorema de Thales, representa un corte didáctico para la adquisición de 

competencias, para el uso de conceptos matemáticos importantes, que van desde las 

primeras nociones de algunos modelos de los racionales hasta las propiedades de la 

variación continua lineal; desde la introducción de las funciones lineales y 

representación algebraica, hasta su uso en la representación geométrica en la 

trigonometría y los inicios del cálculo infinitesimal. (p. 15) 

En cuanto al Teorema de Pitágoras, se puede decir que es el más usado en geometría.  

Desde el punto de vista teórico y práctico, este se usa como herramienta para calcular ángulos, 

áreas, distancias, entre otros. Según Sanabria (2014, como se citó en Pastor, 2015), “una de las 

principales justificaciones a la hora de presentar el Teorema de Pitágoras es la necesidad de 

resolución de problemas relacionados con distancias”. (p. 6) 

Con relación a los aprendizajes de estos teoremas a nivel institucional, la situación es 

similar a la reportada en las pruebas externas según la evaluación interna, puesto que se 

evidencia la dificultad que tienen los estudiantes de grado noveno en la asignatura de Geometría 

en cuanto a la aplicación de los Teoremas de Thales y Pitágoras para estimar medidas de 
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longitud. Lo cual ha sido expuesto por los docentes en las reuniones de área. Esta situación se 

agudiza cuando los estudiantes se enfrentan a situaciones problemas, donde tienen que aplicar 

algunos de estos teoremas como herramientas para hallar la solución. 

Una de las posibles causas que determinan la situación descrita es el método de 

enseñanza que usan los docentes, basados en el modelo tradicional de transmisión del 

conocimiento.  En coherencia con lo anterior, Báez e Iglesias (2007, como se citó en Acosta, 

2018) afirman que:   

La mayoría de las instituciones educativas centran el proceso de enseñanza de la 

geometría en una metodología tradicional, es decir clase magistral, limitándose a la 

exposición oral como principal herramienta didáctica, afectando directamente el proceso 

de aprendizaje de los estudiantes al no presentar variedad en sus recursos didácticos. (p. 

17) 

Como respuesta de solución a esta problemática se propone la implementación de una 

secuencia didáctica como estrategia de aprendizaje, en la que se organizan actividades 

relacionadas con la aplicación de los Teoremas de Thales y Pitágoras para solucionar situaciones 

problemas, con la finalidad de desarrollar un aprendizaje significativo y por tanto mejorar los 

resultados de estos saberes. 

Las secuencias didácticas son consideradas como instrumentos rectores que permiten al 

docente analizar la práctica educativa. De la misma manera, evitan la improvisación, permitiendo 

al docente y al estudiante su participación en la construcción de los aprendizajes. En este sentido 

Obaya (2000, como se citó en Gómez, 2013), afirma que:  
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Se entiende como secuencia didáctica una propuesta flexible que puede y debe, 

adaptarse a la realidad concreta a la que intentan servir, de manera que sea susceptible a 

un cierto grado de estructuración del proceso enseñanza - aprendizaje con el objeto de 

evitar la improvisación constante y la dispersión, mediante un proceso reflexivo en el 

que participan los estudiantes, los profesores, los contenidos de la asignatura y el 

contexto. Es también una herramienta que permite analizar e investigar la práctica 

educativa. (p. 19) 

Atendiendo al hecho de que los estudiantes de hoy en día son considerados nativos 

digitales y con el propósito de que su proceso de aprendizaje sea dinámico, interactivo y 

motivante, el desarrollo de la secuencia didáctica se hará a través de una herramienta TIC como 

medio de interacción del conocimiento. Al respecto González (2014) afirma que “la utilización 

de las TIC ofrece enormes posibilidades para la construcción del conocimiento”. (p. 7) 

Dentro de   las herramientas TIC como mediadoras del proceso de aprendizaje se 

encuentran las plataformas educativas (LMS), siendo Edmodo una de estas. Al respecto 

Ahumada (2018) opina que: 

La plataforma Edmodo es una herramienta innovadora de apoyo en el aula, dado que 

ofrece una estrategia con uso de computadores, tabletas o celulares que despierta un 

gran interés en los estudiantes y con ello apostar hacia una mayor participación con una 

adecuada orientación por medio de una secuencia didáctica adaptada para el alcance de 

la aprehensión de saberes significativos. (p. 14) 



12 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Formulación  

¿En qué medida la implementación de una secuencia didáctica mediada por la plataforma 

Edmodo puede fortalecer el aprendizaje de los Teoremas de Thales y Pitágoras, enfocados a la 

competencia de resolución de problemas, en estudiantes del grado noveno de la Institución 

Educativa San Mateo del municipio de El Roble? 

Antecedentes del Problema 

Para el desarrollo de la presente investigación se hizo una revisión bibliográfica de los 

estudios que se han realizado tanto a nivel internacional, nacional y local, en cuanto al uso de 

secuencias didácticas mediadas por herramientas TIC en el proceso educativo. 

Cortez et al. (2015) desarrollaron una investigación cuyo objetivo fue determinar de qué 

manera la plataforma Edmodo influyó en el logro de los aprendizajes de los estudiantes del 

quinto grado de Educación Secundaria en el área de Educación para el Trabajo de la Institución 

Educativa Colegio Nacional de Vitarte del distrito de Ate. 

La metodología empleada en la investigación fue un diseño cuasi experimental. Para ello 

se consideró una población de 121 estudiantes, de donde se tomó como muestra probabilística a 

60 de ellos, divididos en dos grupos; 30 conformaron el grupo experimental y 30 el grupo de 

control. En ese trabajo concluyeron que la plataforma Edmodo influye significativamente en el 

logro de los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales de los estudiantes. 

Este trabajo constituye un aporte fundamente al desarrollo de la presente investigación al 

evidenciar las ventajas y la influencia que tiene la utilización de la plataforma Edmodo en el 

fortalecimiento de los aprendizajes de los estudiantes, lo cual tiene un valor significativo, 



13 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

teniendo en cuenta en la presente investigación se plantea la implementación de esta misma 

plataforma para el desarrollo de las actividades y de las secuencias didácticas por parte de los 

estudiantes. 

Hernández (2016) realizó su investigación basada en el diseño, implementación y análisis 

de una secuencia didáctica para estudiar el teorema de Thales y sus aplicaciones en la escuela 

secundaria en el Colegio Monseñor Espinosa de San José, Buenos Aires; el objetivo de este 

trabajo se centró en diseñar, implementar y analizar un dispositivo didáctico como respuesta a 

una pregunta generatriz engendrada en un REI (Recurso Educativo Informático) para estudiar el 

Teorema de Thales y dos potenciales aplicaciones: la división de segmentos en partes iguales y 

semejanza de triángulos, en clases de Matemática de 4to Año de la escuela secundaria, 

apoyándose en la herramienta informática GeoGebra. 

En los resultados obtenidos en la investigación, demostraron sus autores que el uso de 

dicha herramienta permite generalizar las características y propiedades del teorema. Además, se 

pudo establecer que, por medio de las representaciones gráficas construidas por los estudiantes 

en conjunto con el software geométrico utilizado, se puede generalizar las condiciones 

particulares que debe cumplir el proceso de construcción gráfica para que exista una 

proporcionalidad entre los segmentos. Para lograr esto, el uso de GeoGebra en conjunto con la 

aplicación de procedimientos y técnicas de cálculo algebraico se convirtieron en el eje central del 

proceso. 

Esta investigación brinda un aporte significativo al demostrar la eficacia que tiene la 

utilización de secuencias didácticas mediadas por las TIC para el fortalecimiento de 
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aprendizajes, en particular, de los relacionados con el Teorema de Thales, el cual es uno de los 

conceptos o temáticas que se buscan fortalecer con el desarrollo de la presente investigación.  

Vergara (2016), tuvo como objetivo de su investigación diseñar una propuesta didáctica 

que contribuya al proceso de enseñanza de polígonos geométricas a través del uso del geoplano 

en el grado octavo, así como la demostración de los teoremas de Thales y Pitágoras. Para lo cual 

utilizó una secuencia didáctica de dos unidades, constituidas cada una por una serie de 

actividades con los propósitos de hacer un acercamiento a la demostración de estos teoremas. 

Estas se encuentran organizadas para que el estudiante en varios momentos, construya una 

noción muy aproximada al concepto, hasta que finalmente en compañía del docente llegue a la 

conceptualización. 

La autora concluye que la aplicación de la secuencia didáctica tuvo un efecto positivo en 

el cambio del estado del pensamiento espacial con respecto al tema de polígonos geométricos en 

los estudiantes del grado octavo de la Institución Educativa; debido a la asertividad con la que 

los estudiantes resolvieron una segunda prueba de evaluación de conocimientos, evidenciando la 

apropiación de conceptos implícitos en los Teoremas de Thales y Pitágoras. 

Al igual que la anterior investigación, esta también demuestra el impacto que se genera 

en los aprendizajes de los estudiantes con la implementación de secuencias didácticas. En este 

sentido, el aporte de esta investigación se relaciona con el hecho de que los conceptos y 

aprendizajes que se procuran fortalecer en los estudiantes corresponden a los teoremas de Thales 

y Pitágoras, lo cual guarda una estrecha relación con los propósitos planteados para el desarrollo 

de la presente investigación. 
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Torres y Matute (2018) realizaron una investigación para fortalecer los criterios de 

semejanza de triángulos mediante la integración de las TIC para mejorar el componente 

geométrico y así darles solución a los bajos resultados obtenidos en el área de matemáticas en las 

pruebas saber 9° en la I. E. D. Cultural Las Malvinas. Para lo cual utilizaron una secuencia 

didáctica haciendo uso de GeoGebra, Edmodo y otras herramientas TIC. 

Como resultados, se puede destacar que en los estudiantes hubo un empoderamiento de 

las diferentes herramientas y recursos al observarse un buen uso de estos. Además, aumentó 

notablemente el nivel de comprensión, evidenciándose a través de las participaciones e ideas 

expresadas por los estudiantes en las exposiciones realizadas al igual que las anotaciones hechas 

en las guías desarrolladas y el uso adecuado del vocabulario relacionado con la temática.  

El aporte de esta investigación se relaciona con el uso activo de recursos y plataformas 

TIC como Edmodo para el fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes en el área de 

matemáticas, evidenciando con esto el impacto positivo que tienen dichas herramientas en los 

estudiantes, tanto a nivel de su aprendizaje, como del empoderamiento de las herramientas TIC 

utilizadas, lo cual, se espera sea uno de los logros alcanzados en la presente investigación. 

Leal (2017) realizó el diseño e implementación de una secuencia didáctica interactiva 

para la enseñanza y aprendizaje del concepto genética en estudiantes de grado noveno en la 

Institución Educativa Labouré, del Municipio de Santa Rosa de Cabal, Risaralda, aplicada a 

través de la plataforma Moodle. 

Después de realizadas las actividades propuestas en la secuencia didáctica, y como 

resultado del postest, el 41% de los estudiantes demostraron haber realizado un cambio 

conceptual, lo que hizo significativo el proceso permitiendo que los estudiantes se direccionen 
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hacia la identificación de problemas científicos utilizando modelos en los diferentes contextos. 

Además, se pudo constatar, que con las actividades propuestas en la secuencia didáctica los 

estudiantes desarrollaron la habilidad de explicar un proceso complejo como es la síntesis de 

proteínas utilizando la indagación y la predicción de fenómenos, mediante la interpretación de 

fenómenos. 

Esta investigación propone que el diseño y la implementación de secuencias didácticas se 

convierte en una herramienta de apoyo fundamental para el proceso educativo, puesto que 

promueve de forma activa la adquisición de conocimiento por parte de los estudiantes. En este 

sentido, este se convierte en el principal aporte de la investigación, debido a que facilita la 

construcción de las secuencias didácticas con miras al mejoramiento del aprendizaje de los 

estudiantes, esperando alcanzar resultados significativos. 

Sanabria (2018) en su investigación desarrolló una secuencia didáctica que permitió 

mejorar los niveles de desempeño del componente geométrico. Específicamente, en los 

conceptos de semejanza y congruencia aplicados a figuras geométricas (en especial a los 

triángulos), en estudiantes de grado octavo de la I. E. Santa Inés, Villavicencio. 

Una prueba diagnóstica fue realizada en la actividad introductoria, la cual permitió 

desarrollar la secuencia didáctica que tuvo por objetivo identificar los conocimientos previos de 

los estudiantes de grado octavo en conceptos de semejanza y congruencia; con ello se tuvo un 

punto de partida para poder desarrollar la secuencia y solucionar los problemas que presentan los 

estudiantes en temáticas previas que fortalezcan el desarrollo de los conceptos de semejanza y 

congruencia. 
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Al final concluyeron que las herramientas tecnológicas sirven para afianzar un tema, pero 

no para conceptualizarlo: el trabajo con lápiz y papel en matemática es fundamental para adquirir 

habilidades de razonamiento. 

El principal aporte de esta investigación se centra en la importancia que sigue teniendo el 

uso de lápiz y papel por parte de los estudiantes, puesto que promueve la adquisición de 

habilidades de razonamiento. En este sentido, este planteamiento permite enfocar las secuencias 

didácticas no solo al uso exclusivo de las herramientas tecnológicas, sino también a que el 

estudiante desarrolle este tipo de actividades prácticas que involucren el uso de lápiz y papel para 

fomentar en ellos un aprendizaje mucho más significativo.  

Bertel (2019), implementó el uso de secuencias didácticas mediadas por la plataforma 

NEO LMS para desarrollar las competencias de resolución de problemas y modelación 

matemática, en estudiantes de grado noveno de la I. E El Mamón del municipio de Caimito, 

Sucre, como respuesta al bajo desempeño presentado en los últimos años por los estudiantes en 

el área de matemáticas. 

Con base en los resultados obtenidos y la información teórica propuesta, se pudo concluir 

que al implementar secuencias didácticas mediadas por la plataforma NEO LMS se genera un 

cambio significativo a nivel de la actitud, interés y motivación por parte de los estudiantes que 

hicieron parte del proceso investigativo en relación con la asignatura de matemáticas. En este 

sentido, uno de los factores incidentes tuvo que ver con el enfoque constructivista de las 

secuencias didácticas implementadas y la utilización de recursos que promovieron el dinamismo 

en el desarrollo de las actividades planteadas, estimulando con esto el aprendizaje por 

descubrimiento por parte de los estudiantes.  



18 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Esta investigación demuestra que el uso de las plataformas educativas en conjunto con la 

implementación de secuencias didácticas, se convierten en herramientas importantes para el 

fortalecimiento de los procesos de enseñanza-aprendizaje, favoreciendo de forma significativa la 

percepción, actitud, motivación e interés de los estudiantes hacia el estudio de determinadas 

temáticas. En este sentido, el aporte de esta investigación se constituye como el resultado de la 

experiencia desarrollada, teniendo en cuenta que el desarrollo de la presente investigación está 

marcado por el uso de una plataforma educativa como lo es Edmodo y el uso de secuencias 

didácticas para el fortalecimiento de unos aprendizajes y una competencia específica por parte de 

los estudiantes. 

A nivel local son pocas las investigaciones que se han realizado, bien sean relacionadas 

con secuencias didácticas o con el uso de plataformas TIC. Sin embargo, cabe resaltar una 

investigación realizada por Acevedo y Arrieta (2017), quienes realizaron una investigación en la 

Institución Educativa San Mateo relacionada con la implementación del software Cuadernia 

como estrategia para el mejoramiento de los procesos de producción textual en estudiantes de 

noveno grado. Esa investigación se realizó bajo un diseño metodológico de tipo pre experimental 

enmarcada en un paradigma cuantitativo, utilizando una muestra de 60 estudiantes. 

Los resultados de esa investigación evidenciaron mejoría en relación a la calidad de los 

textos elaborados por parte de los estudiantes, de manera que se pudo estructurar y dar un mejor 

sentido e intención comunicativa a los textos con el uso del software. Esta investigación 

concluye haciendo la recomendación de utilizar este software en la planeación y evaluación de 

contenidos de aprendizaje y revisar las herramientas del software para determinar su uso 

particular en relación con los objetivos de aprendizaje que se hayan establecido. 
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El aporte de esta investigación se centra en la implementación de herramientas TIC en la 

comunidad educativa de la Institución Educativa San Mateo, lo cual permite establecer la 

viabilidad de la implementación de recursos tecnológicos en la institución, teniendo en cuenta 

que este trabajo investigativo se desarrolló en la misma institución educativa en la que se realiza 

la presente investigación. 

Por otra parte, se realizó una investigación dentro de la Institución Educativa San Mateo 

por Contreras, Meza y Contreras (2017), en la cual se implementó el modelo B-Learning por 

medio de la utilización de un Aula Virtual de Aprendizaje – AVA. Dicha estrategia de enseñanza 

se empleó para potenciar el proceso de razonamiento lógico con un grupo de estudiantes del 

grado noveno en el área de matemáticas. Esa investigación se realizó bajo una metodología de 

tipo cuantitativo con un diseño cuasi experimental, comparando la evolución de un grupo 

experimental y de un grupo control. 

Los resultados de esa investigación demostraron que los procesos de razonamiento lógico 

por parte de los estudiantes participantes mejoraron significativamente con la aplicación de la 

estrategia pedagógica, evidenciando con esto el impacto que puede generar la implementación de 

los recursos TIC y las plataformas virtuales de aprendizaje para el fortalecimiento y el desarrollo 

de las habilidades de los estudiantes. Conclusión que motiva la elaboración de la presente 

investigación. 

Justificación 

A pesar de que la Institución Educativa San Mateo cuenta con las herramientas necesarias 

para vincular las TIC a los procesos académicos de enseñanza-aprendizaje, el uso de estas es 

muy restringido y limitado, en parte por el desconocimiento y falta de actualización de los 
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docentes, así como por el uso de metodologías tradicionales que se enfocan principalmente en la 

cátedra docente. Esto hace que no se aprovechen adecuadamente los programas que promueve el 

Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones – MinTIC para fortalecer los 

procesos educativos y vincular las TIC a estos procesos y mejorar la calidad de la educación 

(MinTIC, 2016), como por ejemplo el programa “Computadores para Educar”, el cual ha 

fomentado el uso de equipos de cómputo (de escritorio, portátiles o tabletas) en las instituciones 

educativas de carácter oficial. 

Los estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa San Mateo del municipio de 

El Roble, de acuerdo a los resultados de las pruebas externas e internas, han mostrado falencias 

en la resolución de problemas del componente geométrico - métrico. Específicamente, en 

aquellos que necesitan de la aplicación de los teoremas de Thales y Pitágoras para estimar 

medidas de longitud. 

Con base a esta problemática, se hace necesario encontrar alternativas que permitan 

mejorar las falencias que presentan los estudiantes en el aprendizaje establecido, surgiendo la 

necesidad de implementar nuevas estrategias en el proceso de enseñanza - aprendizaje como lo 

son el uso de secuencias didácticas diseñadas para que el estudiante gestione su propio 

aprendizaje bajo la orientación del docente. Las cuales se caracterizan según Camps (2003, como 

se citó en Mojica, 2015) “por tener unos propósitos específicos de enseñanza y aprendizaje, una 

sucesión de actividades, acciones e interacciones articuladas, planeadas y organizadas por el 

docente, en las cuales se pueda evidenciar la complejidad entre ellas a medida que transcurre su 

desarrollo”. (p.10) 

En este sentido, Buitrago et al. (2009) afirman que las secuencias didácticas son: 
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Una ruta de acciones diseñada para alcanzar los propósitos de enseñanza, una opción 

para la organización y sistematicidad de la intervención del docente en el aula, en tanto 

que permite la revisión y reflexión del quehacer didáctico del maestro buscando plantear 

criterios que le permitan tomar decisiones en la reconstrucción y diseño de situaciones 

de enseñanza. (p. 15) 

Con el fin de dinamizar el proceso de formación, la implementación de las secuencias 

didácticas, estarán mediadas por una herramienta TIC que permita mejorar la interacción y 

motivación de los estudiantes. En este sentido, el Ministerio de Educación Nacional dentro de su 

Plan Decenal 2016-2026, establece:  

El objetivo de renovación pedagógica y uso de las TIC de la educación, bajo el cual 

estaban contempladas entre otras actividades la dotación de infraestructura tecnológica, 

el fortalecimiento de procesos pedagógicos, la formación inicial y permanente de 

docentes en el uso de las TIC, innovación pedagógica e interacción de actores 

educativos. 

Dentro de esta gama de herramientas tecnológicas, se encuentran las plataformas 

educativas, las cuales permiten el uso de recursos educativos digitales en la gestión del 

aprendizaje, siendo la plataforma Edmodo una de las más populares y práctica de todas, con un 

funcionamiento muy similar al de una red social, lo que mejora la interacción con el estudiante. 

Esta basa su tecnología en entornos cerrados entre alumnos, profesores y padres, cuyo 

objetivo es compartir mensajes, documentos o eventos. Además, es gratuita, tiene una variedad 

de idiomas entre ellos el español, permite el registro de menores de edad y es compatible con los 
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sistemas operativos más populares, por lo que podrá consultarse desde cualquier ordenador, 

Tablet o smartphone. 

Por tal razón, se destaca la importancia de esta propuesta al implementar una secuencia 

didáctica mediada por la plataforma Edmodo, la cual permita a los estudiantes facilitar la 

asimilación del aprendizaje en el cual hay dificultades: de tal forma que mejoren las 

competencias y habilidades en el área de matemáticas, dentro del componente geométrico - 

métrico; además de permitir el fortalecimiento de los vínculos sociales con la estimulación del 

trabajo en equipo.  

De igual manera, a nivel científico, la presente investigación se constituye como un 

referente de alto impacto que facilita el desarrollo de futuras investigaciones, no solo en la 

Institución Educativa San Mateo, sino en instancias educativas regionales, nacionales e 

internacionales, fomentando con esto el desarrollo de procesos investigativos en diferentes líneas 

de investigación, tanto a nivel práctico y aplicado como a nivel teórico. 

En relación con el aspecto social, la investigación se convierte en el punto de partida para 

el mejoramiento de la calidad de la educación en la Institución Educativa San Mateo, teniendo en 

cuenta que con el éxito de la misma, se mejora el desempeño y el aprendizaje de los estudiantes, 

lo que se traduce en una mejora de la calidad educativa que se brinda en la institución, de manera 

que posteriormente, la estrategia planteada en la presente investigación pueda ser replicada en 

toda la institución y se logre un alcance mayor sobre los niveles de aprendizaje de los 

estudiantes, mejorando el rendimiento académico de forma general en la institución, inicialmente 

en el área de matemáticas. 
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A nivel pedagógico, con la implementación de herramientas TIC como Edmodo en 

conjunto con el desarrollo de secuencias didácticas se promueve un esquema metodológico 

diferente a los modelos tradicionales implementados en la institución, lo que fomenta el 

desarrollo de nuevas estrategias pedagógicas por parte de los docentes, las cuales faciliten la 

inclusión de herramientas TIC en los procesos educativos, impactando de forma significativa en 

el nivel de aprendizaje de los estudiantes. 

Así mismo, con el desarrollo de estas nuevas estrategias y la inclusión de herramientas 

TIC en los procesos de enseñanza y aprendizaje, se hace necesario replantear algunas estrategias 

metodológicas establecidas en el PEI de la institución, dando con esto cumplimiento a las 

directrices emanadas por el Ministerio de Educación Nacional, en relación con la inclusión de las 

TIC en la educación, fortaleciendo además los procesos educativos que se desarrollan en la 

institución. 

Objetivos 

Objetivo General 

Fortalecer el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras, enfocados en la 

competencia de resolución de problemas, en estudiantes del grado noveno de la Institución 

Educativa San Mateo del municipio de El Roble, a través de una secuencia didáctica mediada por 

la plataforma Edmodo. 

Objetivos Específicos 

● Diagnosticar mediante la aplicación de un instrumento las dificultades 

relacionadas en el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras en 

estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del municipio de El Roble. 
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● Diseñar una secuencia didáctica que facilite el aprendizaje de los teoremas de 

Thales y Pitágoras en estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del 

municipio de El Roble. 

● Implementar la secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo para el 

fortalecimiento del aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras en 

estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del municipio de El Roble. 

● Evaluar los resultados obtenidos con la aplicación de la secuencia didáctica 

mediada por la plataforma Edmodo en el aprendizaje de los teoremas de Thales y 

Pitágoras en estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del municipio de 

El Roble. 

Supuestos y Constructos 

Constructos 

Para el desarrollo de este trabajo de investigación se destacan los siguientes términos: 

Edmodo. Fundada en 2008, permitiendo de forma completamente gratuita la gestión de 

aulas y grupos de trabajo. Y lo mejor de todo: tanto profesores como alumnos y también padres 

pueden formar parte de ella, de acuerdo a García (2015, como se citó en Ahumada, 2018), su 

objetivo principal es permitir la comunicación entre profesores y alumnos en un entorno cerrado 

y privado, basándose en un servicio de redes sociales creado para ser usado específicamente en 

educación. 

Secuencias Didácticas. Según Camps (1995, como se citó en Mojica, 2015), corresponde 

a un campo del saber de construcción que produce saberes didácticos, la cual trata de resolver los 

problemas que se derivan de la comunicación del conocimiento. Las secuencias didácticas, son 
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acciones interrelacionadas entre sí, intencionales que se organizan para alcanzar un aprendizaje. 

Una secuencia, no es necesariamente lineal, ni de carácter rígido, está formada por un objeto 

global conformado por diferentes actividades o tareas con una intención comunicativa real de la 

vida escolar o extraescolar. 

Competencia Resolución de Problemas. Castro y Ruiz (2015) consideran que la 

resolución de problemas “es una actividad que puede ser reconocida como de gran importancia 

dentro de los sistemas educativos al ser una actividad inherente al ser humano que hace parte 

fundamental del desarrollo de las matemáticas” (p. 92), por consiguiente, el desarrollo de esta 

actividad ayuda al desarrollo del pensamiento crítico de los estudiantes a partir del trabajo 

realizado en el aula, brindando las herramientas para que estos puedan afrontar situaciones de la 

vida real en los diferentes contextos en los que tienen interacción. 

 Aprendizaje. Para Piaget (1981) el aprendizaje es un “proceso por medio del cual el 

sujeto, a través de la experiencia, la manipulación de objetos, la interacción con personas, genera 

o construye conocimiento, modificando, en forma activa esquemas cognoscitivos del mundo que 

lo rodea, mediante la asimilación y acomodación”. (p. 34) 

Teorema de Thales. De acuerdo con Westreicher (2020) el Teorema de Thales es “una 

ley de la geometría que nos indica que si se traza una línea paralela a cualquiera de los lados de 

un triángulo tendremos como resultado un triángulo semejante el triángulo original”. (p. 1) 

Teorema de Pitágoras. Westreicher (2020) lo define como “una norma que se cumple en 

el caso de un triángulo rectángulo, siendo la suma de cada uno de los catetos elevados al 

cuadrado igual a la hipotenusa elevada al cuadrado”. (p. 1) 
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Supuestos 

● La secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo influirá de manera 

significativa en el aprendizaje procedimental de los teoremas de Thales y 

Pitágoras, en los estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del municipio 

de El Roble. 

● La implementación de la secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo 

fortalecerá la competencia de resolución de problemas del componente 

geométrico - métrico en los estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo 

del municipio de El Roble. 

● La plataforma Edmodo como herramienta virtual para el aprendizaje estimulará la 

motivación en el proceso educativo de los estudiantes del grado noveno de la I. E. 

San Mateo del municipio de El Roble. 

Alcances y Limitaciones 

Alcances 

Con el desarrollo de la presente investigación se pretende tener los siguientes alcances:   

● A nivel de los estudiantes de grado noveno, con el uso de la secuencia didáctica 

mediada por la plataforma Edmodo fortalecer el aprendizaje de los teoremas de 

Thales y Pitágoras en la resolución de problemas dentro del componente 

geométrico - métrico.  

● Con el uso de la plataforma Edmodo como herramienta TIC, se pretende que los 

estudiantes mejoren en su actitud, motivación y responsabilidad para afrontar su 

proceso educativo. 
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● A nivel del cuerpo docente con esta propuesta se busca mostrar una experiencia 

significativa que los conlleve a mejorar sus estrategias pedagógicas incorporando 

las TIC en su proceso de enseñanza. 

Limitaciones 

En la consecución de los objetivos planteados en el trabajo de investigación, se pueden 

presentar las siguientes limitaciones: 

● La falta de acompañamiento por parte del padre de familia al proceso educativo 

de su hijo, lo que genera, la falta de compromiso de estos hacia su proceso 

formativo y por ende los bajos resultados obtenidos en las pruebas externas e 

internas relacionadas con el aprendizaje. 

●  La Institución no cuenta con una red de internet que garantice la conexión, al 

mismo tiempo de más de 5 equipos en la sala de Informática. 

● La falta de equipos (Pc, Tablet, smartphone) así como la conexión a Internet, en 

los hogares de los estudiantes, pueden limitar el desarrollo de actividades 

contempladas a realizarse en casa retrasando la planeación establecida. 

● El desarrollo de los procesos educativos de forma remota como consecuencia de 

la pandemia derivada del Covid-19, puesto que limita la interacción con los 

estudiantes, dificultando el aprendizaje por parte de estos. 



28 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Capítulo 2. Marco de Referencia 

Marco Contextual 

De acuerdo con el planteamiento realizado por Blaxter et al. (2000) el marco contextual 

dentro de una investigación es el encargado de delimitar la situación o fenómeno que se investiga 

en el lugar físico en donde se desarrolla, determinando específicamente la descripción del sector, 

organización y/o lugar donde se investiga; lo cual determina el paso práctico para focalizar lo 

que se desea evidenciar. 

En otras palabras, el marco contextual dentro de una investigación hace referencia a la 

delimitación física, espacial y temporal en el que se desarrolla la investigación, es decir, es el 

interés o el escenario, lo que hay alrededor del estudio que se realiza, de manera que permite al 

lector ubicarse en el contexto en el que se desarrolla la investigación y las características y 

condiciones de este. 

En ese sentido, la Institución Educativa San Mateo se encuentra ubicada en el casco 

urbano del municipio de El Roble en el Departamento de Sucre (Ver Figura 1). Este es un 

municipio que pertenece a la región Costa Caribe, subregión Sabanas, y se encuentra localizado 

en el centro del departamento de Sucre a una distancia aproximada de 40 km de la capital, 

Sincelejo, con una elevación de 174 m sobre el nivel del mar.  

El municipio de El Roble es considerado como un municipio de sexta categoría, el cual se 

estableció y reconoció como municipio en 1998. Actualmente cuenta con una población 

aproximada de 11.000 habitantes, ubicándose el 90% en el estrato socioeconómico 1, por lo que 

desafortunadamente presentan múltiples necesidades básicas insatisfechas. En relación con la 

economía, esta se enfoca en la agricultura a baja escala, al punto de ser casi una agricultura de 
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subsistencia en la que predomina el cultivo de maíz, yuca y arroz; de igual manera, se presentan 

prácticas de ganadería extensiva y de artesanía a pequeña escala. Cabe resaltar que, a nivel 

industrial, en el municipio no se cuenta con empresas que promuevan el desarrollo social y 

económico.  

La Institución Educativa San Mateo fue creada el 14 de marzo de 1983 gracias a la 

gestión de los señores Luis Mariano Herazo, Tomas Vergara y Arnulfo Ortega, habitantes del 

municipio. Está conformada en su planta de personal por el rector, una secretaria, un coordinador 

y 43 docentes. A nivel físico, en su sede principal la institución cuenta con 16 salones de clase, 

dos salas de proyecciones, una batería sanitaria, una sala de profesores, una cancha de 

microfútbol y otra de fútbol, un laboratorio de física y química y una sala de informática dotada 

con 21 computadores portátiles, 200 tabletas y un video beam; además, cuenta con servicio de 

internet por wifi, el cual es bastante limitado puesto que solo permite la conexión simultánea de 

5 dispositivos. 

En relación a la sede Rufino Arturo Salgado en la que se prestan los servicios educativos 

de preescolar y básica primaria en jornada matinal y vespertina, la institución cuenta con 2 

coordinadores generales, 19 docentes, 12 salones de clase, una batería sanitaria, una sala de 

profesores, una cancha múltiple, un comedor estudiantil, una sala de informática dotada con 25 

computadores portátiles, 350 tabletas y un video beam, y no cuenta con conexión a internet. 

En la actualidad, la institución educativa cuenta con un total de 1085 estudiantes, de los 

cuales 9 hacen parte de la sede Santa Rosa ubicada en la zona rural, 548 en la sede primaria 

Rufino Arturo Salgado y 528 en la sede bachillerato (Ver Figura 2). Se ha podido establecer que 

alrededor del 20% de los estudiantes provienen de familias disfuncionales, y que alrededor un 
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95% de los estudiantes provienen de familias en situación de pobreza, evidenciando en ambas 

situaciones la falta de acompañamiento de sus acudientes, lo cual incide negativamente tanto en 

el desempeño académico como en el comportamiento de los estudiantes. Adicionalmente, 

alrededor del 15% de los estudiantes se encuentra en extra edad para los grados que cursan, los 

cuales en su gran mayoría muestran desinterés frente a los procesos educativos. Debido a estos 

factores, en los últimos tres años se ha presentado una tasa de deserción promedio del 11.44% y 

una tasa de reprobación promedio de 14.03%, así como resultados no tan favorables en las 

Pruebas Saber 3º, 5º y 9º para los años 2014, 2015 y 2017. 

Figura 1 

Ubicación Satelital de la Institución Educativa San Mateo 

 

Nota. La figura muestra la ubicación satelital de la Institución, 2021, Google Maps 

(https://www.google.com/maps/@9.1026073,-75.1972912,1451m/data=!3m1!1e3). 
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Figura 2 

Fachada Sede Principal Institución Educativa San Mateo 

      
Nota. La figura muestra la entrada principal de la Institución. Fuente: Elaboración Propia. 

 

Atendiendo a la problemática presentada en el contexto a nivel municipal e institucional, 

se propone a través del presente proyecto investigativo, generar ambientes de aprendizaje 

apoyados en las TIC, que permitan fortalecer las debilidades de los estudiantes en el componente 

geométrico del área de matemáticas. Específicamente, en cuanto al uso de los Teoremas de 

Thales y Pitágoras en la resolución de problemas, lo cual conlleva a fortalecer los conocimientos, 

brindando una educación de calidad, que le permita al estudiante desarrollar la capacidad para 

desenvolverse adecuadamente en su vida cotidiana. 

Marco Normativo 

De acuerdo con los planteamientos de Morales (2018), el marco normativo o jurídico 

cumple un rol importante dentro del desarrollo de una investigación, puesto que garantiza al 
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investigador una formación general y equilibrada en la internalización de las normas que hacen 

parte de la estructura jurídica bajo la que se enmarca el desarrollo de la investigación. 

En este sentido, y para efectos de la presente investigación, el marco normativo es 

entendido como el compendio de leyes, decretos, normas, resoluciones, etc., que se relacionan 

directamente con el objeto de investigación y que enmarcan el desarrollo del proceso 

investigativo. 

En relación con las normas y disposiciones legales emitidas que enmarcan el desarrollo 

de la presente investigación, las tablas 3, 4 y 5 analizan estas leyes y disposiciones desde el 

ámbito internacional, nacional y local, respectivamente. 

Tabla 3  

Normativa Internacional 

Norma Año Fundamento 

Declaración 

Universal de los 

Derechos 

Humanos 

1948 

Establece que todos los individuos tienen derecho a la educación 

con el fin de alcanzar el pleno desarrollo de la personalidad y el 

fortalecimiento de los derechos humanos y las libertades 

fundamentales, independientemente del tipo de educación que se 

recibe. 

Agenda Mundial 

2030 de la 

Educación - 

UNESCO 

2015 

Establece el acceso universal a la educación, libre de toda 

discriminación y exclusión. Reitera la importancia de garantizar el 

acceso y la culminación del ciclo de enseñanza de calidad para 

todos los niños y jóvenes, y de promover oportunidades de 

aprendizaje permanentes para todos 

 Nota. Esta tabla recopila la información básica de las leyes y normas relacionadas con la 

educación a nivel internacional. 
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Tabla 4  

Normativa Nacional 

Norma Año Fundamento 

Constitución 

Política de 

Colombia 

1991 Consagra la educación como “un derecho de la persona y un 

servicio público que tiene función social” (Art. 67). Este derecho 

incluye la formación de los colombianos desde las diferentes áreas 

del saber, como las matemáticas y los procesos que se derivan de 

esta como la resolución de problemas; y la formación desde el 

lenguaje en aspectos como la comprensión de textos. 

Ley General de 

Educación – Ley 

115 

1994 Señala como uno de los fines de la educación el desarrollo de la 

capacidad crítica, reflexiva y analítica que fortalezca el avance 

científico y tecnológico nacional, orientado con prioridad al 

mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la población, a 

la participación en la búsqueda de alternativas de solución a los 

problemas y al progreso social y económico del país. 

Resolución 2343 1996 Estipula los diferentes lineamientos curriculares e indicadores de 

logro para las diferentes áreas del saber y los diferentes grados, 

considerando que los estudiantes deben ser capaces de formular, 

analizar y resolver problemas matemáticos a partir de situaciones 

cotidianas y considerar diferentes caminos para la resolución de 

los mismos, escoger el que se considere como el más adecuado o 

apropiado, y verificar y valorar lo razonable de los resultados 

obtenidos en el proceso 

Ley 715 2001 Brinda la oportunidad de trascender desde un sector “con baja 

cantidad y calidad de información a un sector con un conjunto 

complejo de información pertinente, oportuna y de calidad en 

diferentes aspectos relevantes para la gestión de cada nivel en el 

sector”. 

Ley 1341 2009 Por medio de la cual el gobierno nacional busca garantizar al país 

un marco normativo dentro del desarrollo de las Tecnologías de la 

Información y la Comunicación, por medio de la promoción del 

acceso, uso e implementación de las TIC de forma masiva, libre y 

eficiente por parte de los colombianos, principalmente desde el 

entorno educativo. Esta ley brinda la posibilidad de desarrollar las 

diferentes acciones académicas por medio de las herramientas 

tecnológicas, fortaleciendo los procesos de enseñanza-aprendizaje 

de los estudiantes. 

Circular 021 2020 Brinda orientaciones para el desarrollo de procesos de planeación 

pedagógica y trabajo académico en casa como medida para la 
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prevención de la propagación del Coronavirus (COVID-19), así 

como para el manejo del personal docente, directivo docente y 

administrativo del sector educación. 

Directiva 016 2020 Por medio del cual se brindan orientaciones para la 

implementación del plan de alternancia educativa que contemple 

la implementación del protocolo adoptado en la Resolución 1721 

del 24 de septiembre de 2020. 

Lineamientos 

Curriculares de 

Matemáticas 

1998 Orientan el desarrollo de los procesos de conceptualización por 

parte de los estudiantes, la comprensión de sus posibilidades y el 

desarrollo de las competencias necesarias para afrontar los retos 

actuales de la vida y el trabajo. 

Estándares 

Básicos de 

Competencias en 

Matemáticas 

2006 Establecen los criterios comunes de calidad que expresan una 

situación deseada en relación con lo que se espera que los 

estudiantes aprendan en el área de matemáticas durante su paso 

por la Educación Básica y la Educación Media. 

Derechos Básicos 

de Aprendizaje - 

Matemáticas 

2017 Establecen el conjunto de aprendizajes estructurantes que 

construyen las niñas y los niños a través de las interacciones que 

establecen con el mundo y por medio de experiencias y ambientes 

pedagógicos en los que está presente el juego, las expresiones 

artísticas, la exploración del medio y la literatura. 

Plan Nacional 

Decenal de 

Educación 2016-

2026 

2016 Plantea dentro los desafíos a tratar el impulsar el uso pertinente, 

pedagógico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologías 

para apoyar la enseñanza, la construcción de conocimiento, el 

aprendizaje, la investigación y la innovación, fortaleciendo el 

desarrollo para la vida. 

Nota. Esta tabla presenta información de leyes y normas relacionadas con la educación a nivel 

nacional. 

Tabla 5 

Normativa Local 

Norma Año Fundamento 

PEI Institución 

Educativa San 

Mateo 

2020 Establece las directrices y la filosofía institucional, la cual se 

orienta hacia el desarrollo integral de los estudiantes por medio de 

procesos de enseñanza-aprendizaje idóneo y actualizado, 

empleando como recursos las TIC, principalmente durante el curso 

de la pandemia generada por el Covid-19 en nuestro país. 

Nota. Esta tabla presenta información de leyes y normas educativas a nivel de la institución. 
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El establecimiento de las normas y directrices legales a nivel internacional, nacional y 

local por las cuales se desarrolla la presente investigación permite tener claridad sobre los 

enfoques legales y normativos establecidos cuyo propósito se relaciona de forma directa con el 

desarrollo del proceso investigativo, con el objeto de estudio y con la finalidad de la presente 

investigación. 

Marco Teórico 

De acuerdo con los planteamientos de Hernández et al. (2014) el marco teórico constituye 

un compendio escrito en el que se relacionan artículos, libros y otros documentos que describen 

el estado pasado y actual del conocimiento relacionado con el tema investigado. Este marco 

ayuda a documentar la forma en la que la investigación que se desarrolló previamente, por tanto, 

agrega valor teórico a la literatura existente. 

En este sentido, el marco teórico permite establecer las principales teorías y 

planteamientos relacionados con el tema investigado, analizarlos y determinar su evolución en el 

tiempo, estableciendo la relación con la idea de la investigación y partiendo de los resultados y 

observaciones realizadas por otros investigadores cuya investigación se asemeja o difiere 

puntualmente ya sea en objeto de estudio o en metodología implementada a la actual 

investigación. A continuación, se presentan algunos referentes a nivel internacional, nacional y 

local que constituyen la base teórica de la presente investigación. 

A nivel internacional, Abi (2011) realizó una investigación con un enfoque mixto en una 

población de 32 estudiantes de grado 9° de escuelas privadas del Líbano utilizando el software 

Cabri Geometry con la intención de fortalecer la resolución de problemas geométricos y 

matemáticos asociados al Teorema de Thales. Esta investigación evidenció los cambios a nivel 
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motivacional y a nivel de desarrollo por parte de los estudiantes que se presentan al realizarse 

procesos de educación virtual, especialmente en relación con la enseñanza de las matemáticas en 

componentes como la resolución de problemas cuando se utiliza un software o una plataforma 

virtual.  

Así mismo, Prodromou et al. (2015), realizaron una investigación en la que 

implementaron un plan piloto para incrementar la participación de los estudiantes en el 

desarrollo de secuencias de lecciones matemáticas apoyadas por la tecnología en diferentes 

escuelas de Hungría. Para esto establecieron una metodología cualitativa en la que analizaron la 

experiencia de los profesores de matemáticas que introdujeron secuencias didácticas mediadas 

por las TIC en sus procesos académicos, con las experiencias de los que mantuvieron su 

metodología de enseñanza.  

Los resultados de esa investigación sugieren que incluso los docentes con mayor 

experiencia en el uso de herramientas tecnológicas y secuencias didácticas sienten cierto temor y 

desafío al transferir el control del desarrollo de las clases a los estudiantes, pasando a ser 

facilitadores del proceso; así mismo, pudieron establecer que la vinculación de la tecnología al 

desarrollo de secuencias de clases mejora los procesos académicos y fomenta el aprendizaje 

significativo en los estudiantes. 

 Esto se relaciona directamente con los planteamientos realizados por Ausubel (1983, 

como se citó en Domínguez y Espinoza, 2019), los cuales permiten establecer que a partir del 

aprendizaje significativo y desarrollo mental en articulación con las tecnologías: se constituye un 

instrumento educativo que transforma en beneficio de los educandos el modo en que se 

desarrolla la clase, puesto que usan medios tecnológicos, logrando una motivación mayor al 
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provocar en éstos un interés inusitado en la búsqueda de información y el acceso a gran cantidad 

de conocimientos disponibles en contenidos digitales en la red. Contenidos que pueden usarse en 

todas las áreas, y específicamente, para el desarrollo de la Comprensión Lectora. Más cuando se 

relaciona directamente con la resolución de problemas matemáticos.  

En la actualidad, la resolución de problemas matemáticos es considerada como una parte 

fundamental de la educación en matemáticas puesto que permite establecer relaciones entre 

elementos de conocimiento, procedimientos, reglas y conceptos adquiridos previamente para 

solucionar una situación que presenta un problema. De acuerdo con Kamii (1989, como se citó 

en Esparza y Lobos, 2016) las matemáticas en general pueden ser vistas como problemas por 

resolver, que ayudan al desarrollo de la habilidad de comprensión y resolución durante toda la 

vida, habilidades que pueden ser implementadas en cualquier contexto y cuyo eje fundamental de 

preparación se presenta directamente en el aula de clases. 

Por otra parte, Fodor (1985, como se citó en Ríos y Yáñez, 2016) estableció que los 

procesos mentales se dan de forma independiente a las lenguas convencionales, puesto que se 

realizan en el sistema de representaciones interno que se denomina como lenguaje del 

pensamiento. Esta idea se puede relacionar con los planteamientos de Piaget (1972, 1976, como 

se citó en Olivier et al., 2016) y Vygotsky (1964, como se citó en Rosales y Salvo, 2014), en 

cuanto a la independencia que se presenta entre el pensamiento y el lenguaje, refiriéndose a la 

capacidad que tienen los niños antes de alcanzar ciertas etapas de desarrollo; pero diferenciada 

por estas mismas etapas en las que el niño se desarrolla e interactúa con el medio que le rodea. 

Por consiguiente, aparece lo que se puede denominar como lógica del pensamiento, la cual puede 

ser definida como el juicio probable que se deriva de las representaciones mentales de cada 

individuo, producidas por diferentes estructuras de razonamiento, creencias, experiencias, 
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modelos situacionales, opiniones, que determinan de forma directa la manera en la que la 

realidad es comprendida. 

Así mismo, Vargas (2019) estableció que la implementación de las herramientas TIC 

dentro de los procesos de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes fortalece y mejora las 

habilidades y la capacidad de resolución de los problemas matemáticos, por lo que se considera 

que este tipo de herramientas se convierten en un gran apoyo dentro y fuera del aula de clases, y 

debido a su impacto en el área de matemáticas, es muy posible y probable que también se puedan 

aplicar en otras áreas del saber con el fin de mejorar la calidad de la formación de los alumnos. 

Esto guarda relación con los planteamientos de Pólya, quien plantea la enseñanza de las 

matemáticas con base en la resolución de problemas; ahora bien, al vincular las herramientas 

TIC en la enseñanza, se facilita, se agiliza y se hace mucho más dinámico e interactivo el 

proceso de aprendizaje de los estudiantes, alcanzando mejores resultados que cuando se pretende 

enseñar empleando los métodos tradicionales. Esto también es consecuente con los resultados 

obtenidos por Cárdenas y González (2016) y Cabrales et al. (2016) quienes emplearon el uso de 

diferentes herramientas TIC las cuales se utilizaron teniendo en cuenta los planteamientos de 

Pólya para atender una necesidad educativa de sus estudiantes en relación a la resolución de 

problemas matemáticos, evidenciando la efectividad y la eficacia de este tipo de herramientas 

cuando son aplicadas al contexto educativo. 

De igual manera, Canchila y Vergara (2019) establecieron que el uso de software 

educativo fomenta el desarrollo de las habilidades y capacidades de los estudiantes, 

especialmente en lo relacionado con la comprensión de lectura y la resolución de problemas 

matemáticos. Esto es congruente con los resultados obtenidos en las investigaciones realizadas 

por Mendoza (2014) y Córdoba y Zambrano (2015) quienes también emplearon Cuadernia como 
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herramienta y obtuvieron resultados similares, principalmente en las mejoras que evidenciaron 

sus respectivas poblaciones objeto de investigación. 

Por otra parte, en relación con el Método Pólya, este fue establecido en primera instancia 

en el año 1948 por George Pólya y consistió inicialmente en la implementación de cinco (5) de 

pasos concretos dar solución de cualquier tipo de problema. Este método fue replanteado en el 

año 1950, pasando de cinco (5) a cuatro (4) pasos, haciendo mucho más rápido y efectivo el 

proceso. Este es un método que ha sido ampliamente utilizado, en especial en el área de 

matemáticas no solo en la educación básica y media, sino también a nivel de formación 

profesional. Así mismo, este método promueve el aprendizaje y la apropiación de las diferentes 

competencias matemáticas, al ser aplicado en cualquier contexto o situación. (Rodríguez y 

Yangali, 2016; Sáenz et al., 2017; Saucedo et al., 2019 y Molina et al., 2020) 

El Método Pólya (1985) plantea un proceso simple que se realiza en 4 pasos, el primero 

de estos pasos se orienta hacia la comprensión del problema, y permite que el estudiante tenga 

claridad sobre lo que se le requiere hacer; el segundo hace referencia al establecimiento de un 

plan que permita dar solución al problema planteado; el tercero conlleva a la implementación del 

plan establecido en el paso anterior; y el último paso se refiere a la examinación de la solución, 

permitiendo realizar un análisis de la solución planteada con el fin de determinar la efectividad 

de esta y las posibles mejoras que pueda tener para desarrollar procesos más efectivos en el 

futuro. 

De acuerdo con esto, y con base al problema que se analiza en la presente investigación, 

se establece el uso del Método Pólya como mecanismo para la solución de las diferentes 

actividades que se plantean en las secuencias didácticas de los teoremas de Thales y Pitágoras, 



40 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

brindando una herramienta eficiente a los estudiantes que facilita el proceso de resolución de 

problemas y la adquisición y apropiación del conocimiento. 

Con base en los planteamientos presentados, en la presente investigación se busca 

fortalecer el aprendizaje de los Teoremas de Tales y Pitágoras empleando secuencias didácticas 

mediadas por la plataforma Edmodo en los estudiantes del grado noveno de la IE San Mateo, 

aplicando los diferentes postulados teóricos dentro del contexto educativo y con el apoyo de 

herramientas TIC, estableciendo también, el beneficio que este tipo de herramientas supone para 

el desarrollo de los procesos de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes y el apoyo que 

representan para el docente. 

Marco Conceptual 

El marco conceptual es definido como la estructura de diseñar el constructo conforme a 

los procedimientos establecidos por el protocolo de la institución, centro de investigaciones o el 

propio investigador. Este marco ayuda al establecimiento de las relaciones epistemológicas, 

metodológicas y ontológicas sobre determinada disciplina del conocimiento; por lo que definir el 

marco conceptual requiere de la capacidad de identificación, descripción distinción y evaluación 

con el fin de establecer la categoría requerida en la investigación realizada. (Creswell, 2014) 

De acuerdo con esta definición, el marco conceptual se convierte en un punto 

trascendental para el desarrollo de una investigación puesto que es el que permite el 

establecimiento de los constructos epistemológicos que orientan el desarrollo de la investigación 

y que la enmarcan en de acuerdo al propósito establecido por el investigador, de manera que este 

complementa al marco teórico, puesto que presenta la relación de los conceptos desarrollados por 

una disciplina. 
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En relación a los planteamientos teóricos relacionados con el problema, Fridman (1991, 

como se citó en Esparza y Lobos, 2016) considera que la resolución de un problema desde las 

matemáticas significa determinar una sucesión de los principios generales de esta a partir de 

axiomas, reglas, teoremas, leyes, definiciones y fórmulas, que al aplicarlos teniendo en cuenta las 

condiciones iniciales del problema planteado o las consecuencias que se deriven de este, 

conducen a la solución o respuesta. 

Este planteamiento se aproxima a la realidad del problema y se relaciona con los 

esquemas tradicionales utilizados por los docentes para la enseñanza de la resolución de 

problemas matemáticos en el aula. Sin embargo, no toma en cuenta aspectos importantes que 

implican el desarrollo de las habilidades de pensamiento matemático, puesto que se centra 

exclusivamente en los diferentes axiomas, normas, reglas y fórmulas ya estipuladas para la 

resolución de problemas, haciendo de este un proceso mecánico que no aporta un nuevo 

conocimiento a los estudiantes. 

En este sentido, la enseñanza y la práctica de la resolución de problemas matemáticos, 

siempre ha sido un aspecto que ha preocupado y a la vez interesado a los docentes en todos los 

niveles de enseñanza desde hace mucho tiempo, mucho más ahora que lo primero que se busca 

es la calidad del proceso de enseñanza-aprendizaje por medio de la presentación de contextos 

que ayuden a distinguir aprendizajes que puedan ser aplicables a la vida cotidiana, donde quien 

logra aprender, sobresale en su contexto. (Esparza y Lobos, 2016) 

Por otra parte, cabe resaltar que con frecuencia se considera que los estudiantes saben 

leer, puesto que tienen la capacidad de visualizar los diferentes signos y repetirlos de forma oral, 

o bien porque son capaces de decodificar un texto que se encuentra escrito. Sin embargo, este 
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proceso de decodificación no se puede traducir como comprensión, sino que debe asociarse con 

el primero de los niveles de lectura: el nivel literal, con el cual el lector no puede conformarse si 

es que quiere alcanzar un alto nivel de comprensión. (Huerta, 1991, como se citó en Olivier et 

al., 2016).  

La comprensión lectora involucra, por consiguiente, la capacidad y la habilidad de 

interpretar y comprender cualquier tipo de texto y ser capaz de darle sentido a lo que se lee 

relacionándolo con los diferentes contextos en los que se puede presentar, lo que se establece 

como una relación directa con la habilidad de resolver problemas matemáticos. Así mismo, 

Ausubel (1983, como se citó en Domínguez y Espinoza, 2019) distingue entre las muchas formas 

de enseñar o adquirir información el aprendizaje significativo, el cual contrariamente al 

aprendizaje repetitivo, hay que descubrirlo, asimilarlo e integrarlo, constituyéndose en un 

aprendizaje por descubrimiento. 

En este sentido, la mejor manera de poder desarrollar estas habilidades, es por medio de 

la práctica de cada una de las estrategias o técnicas de lectura y hacer énfasis en la repetición del 

proceso de lectura tanto como sea posible, de manera que solo así es posible alcanzar un 

conocimiento de sus propios procesos mentales. Al respecto, Ferreiro (1992, citado en Rosales y 

Salvo, 2014) señala el estrecho vínculo entre las matemáticas y la comprensión lectora al 

argumentar que “la investigación de Didáctica de la Matemática y muchas reflexiones desde 

diferentes posturas, han demostrado la complejidad de la relación entre estudiantes y problemas 

y de ambos con los docentes” (p. 28), lo que trasciende las explicaciones que se encuentran 

vinculadas con la comprensión de lectura, por lo que es necesario recordar que los problemas 

están dados por medio de enunciados escritos que, como tales, presentan las dificultades propias 

de un texto para los estudiantes. 
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Así las cosas, se tiene presente que para el desarrollo de los procesos de análisis y 

comprensión de textos, además del simple hecho de leer literalmente, se exige comprender, 

interpretar, contextualizar y apropiarse de los mensajes y de la información de manera crítica y 

constructiva, considerando las diferentes dimensiones que encierra el acto lector, para así poder 

establecer una relación entre lo que se está leyendo y el análisis del problema como tal, con 

miras a darle una solución acertada. 

La comprensión de lectura sin duda alguna ayuda de forma notable en el ejercicio de los 

problemas matemáticos, puesto que por medio del proceso de lectura se desarrollan las 

habilidades para leer desde tempranas edades. Sin embargo, en algunas ocasiones estas 

habilidades no se desarrollan porque no hay una educación en lectura impartida a los niños. 

(Rosales y Salvo, 2014) 

Tanto la comprensión lectora, como la resolución de problemas matemáticos son 

competencias básicas que deben ser desarrolladas por los estudiantes para alcanzar las metas de 

aprendizaje, se comienzan a trabajar desde temprana edad en la educación primaria, de manera 

que los niños al salir del nivel formación puedan dominar estas capacidades. 

De acuerdo con Rosales y Salvo (2014), la relación o vínculo que existe entre la 

comprensión de lectura y la resolución de problemas matemáticos está mediada por 2 

características principales: 

● El estudiante es capaz de leer de forma comprensiva y además cuenta con las 

herramientas propias para dar solución a un problema contextualizado, o, por el 

contrario, el estudiante no tiene la capacidad de comprender lo que lee y además 
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no cuenta con las herramientas necesarias para solucionar un problema 

matemático contextualizado. 

● Por otra parte, puede presentarse también que el estudiante logre leer de forma 

comprensiva, pero no tiene la capacidad para resolver problemas matemáticos, lo 

que puede darse como consecuencia de la falta de conocimientos propios de las 

matemáticas para resolver dichos problemas. Así mismo, es muy común que se 

presente que el estudiante no haya desarrollado su capacidad de comprensión 

lectora, pero si es capaz de dar solución a problemas matemáticos 

contextualizados. 

Por otra parte, los planteamientos realizados por Pólya (1950, como se citó en Escalante, 

2015), establecen una serie de pasos para la apropiación y el desarrollo del proceso de resolución 

de problemas matemáticos. Este método plantea que para resolver cualquier tipo de problema se 

deben tener en cuenta unos pasos que se siguen al dar respuesta a unos interrogantes precisos que 

son: 

● Comprender el problema: Para comprender el problema que se plantea es 

necesario dar respuesta a preguntas como ¿Cuál es la incógnita? ¿Con qué datos 

se cuenta? ¿Cuál es la condición? ¿Esta condición es suficiente para determinar la 

incógnita? ¿Es insuficiente? ¿Es redundante? ¿Es contradictoria? Básicamente en 

este primer paso se define o se identifica la incógnita, las condiciones del 

problema, los datos, etc., con el fin de comprender el problema para dar 

continuidad al segundo paso. 

● Concebir un plan: En este segundo paso se realiza un proceso de relación del 

problema planteado con otros problemas semejantes. De igual manera, se 
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relacionan resultados útiles y se determina si se pueden usar problemas similares 

o sus resultados se pueden aplicar al problema planteado. Para desarrollar este 

paso se busca dar respuesta a preguntas como ¿Se ha encontrado algún problema 

semejante? ¿Conoce un problema relacionado? ¿Has visto el mismo problema 

planteado de una forma diferente? ¿Conoces algún teorema que pueda ser útil para 

solucionar el problema? ¿Es posible plantear el problema de otra forma? Una vez 

resueltos estos interrogantes se procede con el tercer paso. 

● Ejecución del plan: En este paso es de suma importancia revisar y examinar de 

forma exhaustiva todos los detalles para poder establecer cuándo un paso es 

correcto y cuándo se puede caer en el error, es decir, en este paso se establece la 

diferencia que hay entre un problema por resolver y otro problema por demostrar. 

Para esto se busca dar respuesta a interrogantes como ¿Es posible demostrar la 

solución planteada? ¿Puede identificar con claridad que el paso es correcto? En 

este sentido, Pólya recalca la necesidad de dar respuesta a todas las preguntas que 

se han mencionado con el fin de establecer los parámetros de lo que se denomina 

“problema por resolver” y no tanto los problemas por demostrar. De esta manera 

ya deja de hablarse de datos y se establecen hipótesis. Una vez establecidas las 

hipótesis se procede con el cuarto y último paso. 

● Examinar la solución: Este paso también se conoce como etapa de visión 

retrospectiva, y en este momento se hace un alto y se analiza de forma detallada y 

minuciosa qué fue lo que se hizo, se verifica el resultado obtenido y el 

razonamiento seguido, para lo cual se plantean las siguientes interrogantes, ¿Es 

posible verificar el resultado? ¿Es posible verificar el razonamiento? ¿Es posible 
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obtener el resultado de otra forma? ¿Es posible ver el resultado de golpe? ¿Es 

posible emplear el resultado o el procedimiento seguido en algún otro problema? 

Estas interrogantes permiten retroalimentar todo el proceso y determinar 

estrategias para resolver problemas futuros. 

En este sentido, es válido comprobar si es posible obtener el resultado de otra forma, 

siguiendo un proceso diferente o unos pasos distintos, principalmente porque al hablar de 

problemas matemáticos, estos pueden ser resueltos de diversas formas, es aquí donde esta visión 

retrospectiva cobra gran importancia, principalmente porque permite identificar la amplia gama 

de posibles alternativas para dar respuesta a un problema. 

En relación con las secuencias didácticas cabe resaltar que estas se pueden definir 

conceptualmente de acuerdo al contexto. En este sentido, la palabra secuencia es utilizada para 

indicar el orden o disposición de una serie de elementos que se suceden unos a otros y guardan 

relación entre sí. En este campo, Frade (2009) considera que las secuencias “son la serie de 

actividades que, articuladas entre sí en una situación didáctica, desarrollan la competencia del 

estudiante. Se caracterizan porque tienen un principio y un fin, son antecedentes con 

consecuentes” (p. 11). Desde esta perspectiva, las secuencias didácticas establecen un orden 

lógico que permite el desarrollo de actividades acordes a una problemática dada y siempre son 

consecuentes con el objetivo, de manera que se enfoquen en el desarrollo de competencias y no 

en el desarrollo de contenidos.  

Al respecto, Carmona (2017) señala que: 

Lo importante de este concepto está en que una secuencia didáctica no debe ser solo del 

conocimiento del docente, sino que los estudiantes deben conocer las actividades que 
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van a desarrollar para alcanzar las competencias propuestas, siendo una estrategia que 

permite que los actores educativos conozcan el qué hacer durante su permanencia en la 

escuela. (p. 22) 

Se puede concluir, entonces, diciendo que la secuencia didáctica es una estructura en la 

que se organizan diferentes actividades, las cuales deben desarrollarse de forma jerárquica 

teniendo como punto de partida una secuencia lógica de contenidos, de manera que se pueda 

constituir una organización de actividades de aprendizaje que puedan ser realizadas con los 

estudiantes con la intencionalidad de generar situaciones que faciliten y promuevan el desarrollo 

del aprendizaje significativo. 

Por consiguiente, según el MEN (2013, como se citó en Carmona, 2017):  

En la planeación didáctica el docente tiene la responsabilidad pedagógica de realizar 

una secuencia que esté acorde al contexto de los estudiantes, a sus conocimientos 

previos para posibilitar la construcción de redes que involucren lo conceptual, lo 

procedimental y lo actitudinal. En este sentido, las secuencias didácticas terminan 

siendo un propósito que involucra tanto los contenidos a enseñar, como la didáctica para 

hacerlo. (p. 23) 

Por otra parte, en el marco del desarrollo de estrategias didácticas mediadas por las 

herramientas TIC, ha sido posible establecer que las innovaciones a nivel tecnológico al aplicarse 

a los contextos educativos tienden a facilitar el desarrollo de los procesos académicos, por lo que 

el tratamiento a nivel pedagógico de estas herramientas se convierte en un aporte muy importante 

dentro del desarrollo de los procesos de enseñanza-aprendizaje y de los procesos formativos que 



48 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

se realizan con los estudiantes. Además, porque las TIC también han permitido el desarrollo de 

procesos y espacios formativos que van más allá de las fronteras de la escuela. (Escalante, 2001) 

En este sentido, se hace necesario establecer la discusión relacionada con el uso de las 

TIC en los procesos formativos que se desarrollan a nivel educativo, de manera que se pueda 

enfrentar críticamente el desafío que representa la educación orientada por herramientas 

tecnológicas, puesto que el uso de las herramientas TIC se ha convertido en un aspecto necesario 

en el contexto educativo, pasando de ser en primera instancia, una preocupación para las 

instituciones educativas, a convertirse en recursos importantes para el desarrollo de las clases y 

los procesos académicos y formativos. Siendo la conjunción entre las estrategias didácticas y 

pedagógicas mediadas por las TIC, una de las formas más eficientes de desarrollar procesos 

académicos que potencialicen las habilidades de los estudiantes y les faciliten el alcanzar un 

aprendizaje significativo. (Castellano y Arboleda, 2013) 

En relación con el Teorema de Thales, como bien se definió previamente, corresponde a 

una ley de la geometría por medio de la cual se puede establecer la semejanza de dos triángulos a 

partir de trazo de una línea paralela respecto a cualquiera de los lados del primer triángulo o 

triángulo original. Para esto, se hace necesario la implementación de siguiente fórmula 

matemática: 

AB = CB = AC 

A’B   C’B   A’C’ 

Dónde, A, B y C, corresponden a los lados del triángulo original y A’ y C’, corresponden 

a rectas paralelas que se trazan respecto del triángulo original. Con la aplicación de esta fórmula 
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se determina la proporcionalidad entre los lados de un triángulo, de manera que puede 

establecerse si estos son semejantes o no. 

Por otra parte, respecto al Teorema de Pitágoras, este se utiliza para identificar una 

medida bien sea de uno de los catetos del triángulo rectángulo o de su hipotenusa. Para esto se 

aplica la siguiente fórmula matemática: 

a2 + b2 = h2 

Dónde, a y b corresponden a los catetos y h, a la hipotenusa del triángulo rectángulo. 

Por último, en lo que se relaciona con la Plataforma Edmodo, esta se constituye en una 

herramienta de gestión educativa de calidad, puesto que permite el establecimiento de aulas y 

grupos de trabajo en los que se promueve la interacción entre el docente y sus estudiantes, entre 

los mismos estudiantes, y facilita la vinculación de los padres de familia, lo cual favorece el 

acompañamiento por parte de estos últimos, en todo lo relacionado con el desarrollo de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje que se llevan a cabo con sus hijos en este entorno virtual. 
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Capítulo 3. Metodología 

Paradigma Metodológico 

La presente investigación se realiza mediante un tipo de investigación explicativa con un 

enfoque mixto y con un diseño de investigación experimental transeccional, puesto que permite 

establecer las razones que llevan a que se presente el problema, así como también, las diferentes 

condiciones que influyen en el desarrollo del problema y la posible relación entre dos o más 

variables. Todo esto para poder establecer o plantear alternativas o estrategias de solución que 

ayuden a mitigar el impacto ocasionado por el problema de aprendizaje identificado. 

Con la implementación de este paradigma se desarrolla un proceso lineal que implementa 

una secuencia definida y que puede comprobarse y analizarse desde una mirada objetiva, lo que 

permite tener control sobre las problemáticas y ser precisos al momento de analizar la 

información que se recolecta; además, este enfoque también ofrece un carácter de réplica, lo que 

permite implementar las acciones, actividades, y demás para dar solución a situaciones problema 

de carácter similar que se presenten en contextos similares; así como también, un carácter 

predictivo, lo que permite que cuando se analice la problemática y se logren identificar sus 

características se puede determinar su comportamiento y las acciones que deben tomarse para 

tratarlo, dándole un alcance de generalización a los resultados que se obtengan en este estudio. 

Así mismo, la característica secuencial y probatoria (lógica) de este paradigma conlleva a 

que las acciones implementadas se realicen de forma ordenada, estructurada y secuencial y, 

aunque el orden a seguir es riguroso, es posible redefinir cualquiera de estas acciones. Para la 

determinación de las acciones, se establecen hipótesis y se determinan variables con el fin de 
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comprobarlas y determinar por medio de métodos estadísticos las conclusiones a las que se llega. 

(Hernández et al., 2014) 

La idea principal es poder implementar una metodología que ayude a mejorar los 

procesos de enseñanza aprendizaje que se dan en el aula de clases y la práctica docente como tal, 

para así poder ofrecer soluciones tangibles y reales a las diferentes situaciones y problemas que 

hacen parte de la cotidianidad de la Institución Educativa San Mateo del municipio de El Roble 

en el departamento de Sucre. 

Las principales características de la investigación explicativa, se describen a 

continuación: 

● Facilita el establecimiento de las posibles causas generadoras del problema o 

fenómeno que se investiga. 

● Establece el por qué y el para qué del problema o fenómeno estudiado. 

● Permite una mejor comprensión por parte de los investigadores en lo relacionado 

con las causas del problema o fenómeno que se investiga. 

● Posibilita la utilización de fuentes secundarias de información, lo cual es muy 

conveniente para los investigadores, puesto que puede contar con diversas fuentes 

de información. 

● Los resultados permiten una mayor claridad respecto a las preguntas orientadoras 

para el desarrollo de futuros trabajos de investigación. 

● Relaciona las causas de muchos procesos, de manera que es posible anticiparse a 

los efectos que se puedan generar y los cambios derivados de dichos efectos. 
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● Tiene un carácter de réplica que se puede desarrollar en circunstancias diferentes, 

de manera que se pueda establecer la existencia de nuevas versiones del problema 

o fenómeno que se investiga.  

● Facilita la determinación de la causa más probable del problema o fenómeno.  

● Permite establecer el nivel de precisión de los soportes o bases teóricas en los que 

se apoya el proceso investigativo.  

● Establece el grado de validez de las hipótesis planteadas. 

● Conlleva a que se desarrollen procesos de análisis y síntesis por parte de los 

investigadores.  

Por último, en cuanto al diseño experimental transeccional, cabe resaltar que este permite 

la recolección de datos en un momento dado y dentro de un tiempo único, teniendo como 

propósito la descripción de variables y el análisis de su incidencia e interrelación en un momento 

dado, de manera que pueden abarcar uno o varios grupos de individuos, objetos o indicadores; 

así como también, diferentes comunidades, situaciones o eventos. (Hernández et al., 2014) 

En este sentido, este diseño de investigación se considera pertinente, puesto que al 

plantearse el desarrollo de las actividades en un entorno virtual de aprendizaje y al estar los 

estudiantes restringiendo su proceso de aprendizaje académico a este mismo entorno como 

consecuencia de la pandemia generada por el Covid-19, esta pasa a ser la cotidianidad de los 

educandos y, por consiguiente, su ambiente natural para el desarrollo de los procesos de 

enseñanza-aprendizaje. 
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Elementos de la Metodología 

Población y Muestra 

Para la presente investigación, la población está conformada por los 84 estudiantes 

matriculados en el grado 9° para el año lectivo 2021 en la Institución Educativa San Mateo del 

municipio de El Roble en el departamento de Sucre. El proceso de selección de la muestra se 

realiza empleando un muestreo intencional o de conveniencia, el cual permite seleccionar a los 

sujetos que forman parte de la muestra con un objetivo específico y de acuerdo a algunos 

criterios de inclusión. 

En este sentido, la muestra poblacional se establece de acuerdo a los siguientes criterios 

de selección y teniendo en cuenta que el desarrollo de las actividades se realiza empleando el 

modelo de educación virtual, como consecuencia de la contingencia generada por el Covid 19: 

● Ser estudiante matriculado en el grado 9° de la Institución Educativa San Mateo 

para el periodo académico 2021. 

● Tener un dispositivo electrónico que permita la conexión a internet (computador, 

tableta o smartphone). 

● Tener conexión a internet en el lugar de residencia 

A partir de estos criterios de inclusión, la muestra queda conformada por los 42 

estudiantes que hacen parte del grado 9° A, de los cuales, 19 son de género masculino y 23 de 

género femenino, todos con edades entre los 13 y 15 años. Así mismo, de este grupo de 42 

estudiantes se selecciona el grupo control y el grupo experimental teniendo en cuenta los 

criterios expuestos anteriormente, organizándose ambos grupos de la siguiente manera: 
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El grupo control queda conformado por 20 estudiantes, quienes no cumplen con la 

totalidad de los criterios de inclusión establecidos, y el grupo experimental queda conformado 

por 22 estudiantes que cumplen con todos los criterios de inclusión establecidos. 

De igual modo, cabe resaltar que se cuenta con el apoyo y el acompañamiento de los 

compañeros docentes del área de matemáticas y de los directivos de la institución, quienes han 

mostrado un gran interés en el desarrollo de la investigación y en la metodología planteada para 

el fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes, así como también en los recursos 

tecnológicos utilizados para la realización de las actividades y el desarrollo de las secuencias 

didácticas. 

Categorías o Variables del Estudio 

Nombre de 

la Variable 

Estrategia para el 

Fortalecimiento 

de los 

Aprendizajes 

Definición Componentes Indicadores 

Secuencias 

Didácticas. 

Implementación de 

las secuencias 

didácticas en la 

plataforma 

Edmodo. 

 

Acompañamiento 

Docente. 

 

 

Esquema de 

actividades que 

retoma el 

aprendizaje 

cooperativo 

buscando que los 

estudiantes realicen 

actividades 

colaborativas, de 

manera que se 

complementen sus 

habilidades, 

actitudes y 

conocimientos 

(Ordaz, 2017). 

Componente 

Conductual. 

 

Hardware. 

 

Software. 

Utilización 

adecuada de la 

herramienta. 

Interacción 

estudiante-

herramienta. 

Disposición 

hacia el 

desarrollo de 

las actividades. 

Aprendizaje 

de los 

teoremas de 

Implementación 

del Método Pólya. 

 

Los niveles de 

aprendizaje hacen 

referencia al 

Componente 

Cognoscitivo. 

Mejora de la 

habilidad para 

resolver 
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Thales y 

Pitágoras 

Desarrollo de 

Actividades 

Prácticas. 

desarrollo escalar 

que debe seguir un 

estudiante para 

alcanzar el 

aprendizaje 

significativo, 

partiendo desde el 

recuerdo que tenga 

de un tema o 

situación hasta 

desarrollar la 

capacidad de crear 

su propio 

conocimiento, 

pasando por 

procesos de 

comprensión, 

aplicación, análisis 

y evaluación del 

conocimiento 

(Churches, 2009). 

problemas 

matemáticos 

relacionados 

con los 

teoremas de 

Thales y 

Pitágoras. 

Motivación 

hacia el estudio 

de los teoremas 

y los contextos 

donde pueden 

ser empleados. 

Competencia 

de 

Resolución 

de Problemas 

Implementación de 

secuencias 

didácticas. 

 

Implementación 

del Método Pólya. 

 

Desarrollo de 

ejercicios del 

contexto. 

 

Es una actividad 

que puede ser 

reconocida como 

de gran 

importancia dentro 

de los sistemas 

educativos al ser 

una actividad 

inherente al ser 

humano que hace 

parte fundamental 

del desarrollo de 

las matemáticas. 

(Castro y Ruiz, 

2015, p. 92) 

Componente 

Cognoscitivo. 

 

Componente 

Conductual. 

Mejora para el 

planteamiento 

de soluciones a 

problemas 

matemáticos 

del contexto. 

 

Mejora para el 

desarrollo de 

situaciones 

problema 

relacionadas 

con los 

teoremas de 

Thales y 

Pitágoras. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Indicadores 

Como principales indicadores se toman en cuenta los siguientes, los cuales se emplean de 

la siguiente manera: 

Utilización adecuada de la herramienta: Por medio de este indicador se establece la forma 

en la que el estudiante utiliza la herramienta Edmodo para la realización de las diferentes 

secuencias didácticas implementadas. En este sentido, este indicador se mide por medio de la 

calidad y la asertividad con la que el estudiante utiliza los diferentes recursos que le ofrece la 

herramienta. 

Interacción estudiante-herramienta: Por medio de este indicador se mide el nivel de 

relación que el estudiante establece con la herramienta Edmodo, de manera que se pueda 

establecer si este se ha familiarizado con ella, con los recursos que esta ofrece, con su adecuado 

manejo y en qué medida ha ido escalando esa familiaridad. Para valorar este recurso, se tiene en 

cuenta el número de veces que el estudiante utiliza la herramienta a la semana, dato que puede 

ser extraído directamente de la plataforma Edmodo, la cual registra esta información. 

Disposición hacia el desarrollo de las actividades: Este indicador se establece como un 

indicador motivacional que permite identificar el grado de interés que el estudiante muestra 

frente al desarrollo de las diferentes actividades y secuencias didácticas planteadas para ser 

desarrolladas por medio de la herramienta Edmodo. 

Mejora de la habilidad para resolver problemas matemáticos relacionados con los 

teoremas de Thales y Pitágoras: Por medio de este indicador se establece el impacto que va 

teniendo la implementación de las secuencias didácticas mediadas por Edmodo en la capacidad 
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de los estudiantes para resolver problemas matemáticos en los que sea necesario implementar, 

bien sea el Teorema de Thales, o el Teorema de Pitágoras. 

Motivación hacia el estudio de los teoremas de Thales y Pitágoras y los contextos donde 

pueden ser empleados: Este indicador permite establecer el nivel motivacional que presentan los 

estudiantes antes, durante y después de implementar las secuencias didácticas por medio de la 

plataforma Edmodo, de manera que se pueda comprobar el impacto de la motivación frente al 

estudio y el aprendizaje relacionado con los teoremas de Thales y Pitágoras. 

Instrumentos 

Piaget (1981) plantea por medio de estructuralismo constructivista que los individuos 

durante su proceso de desarrollo natural, van alcanzando estructuras cognitivas complejas, las 

cuales ya vienen con él desde su nacimiento. Estas estructuras son el resultado de la interacción 

de las estructuras previas del individuo con el medio en el que se desenvuelve; por ende, al 

iniciar un nuevo año escolar o una nueva situación de aprendizaje es necesario conocer qué 

estructura previa se requiere para lograr alcanzar dicho aprendizaje y si los alumnos la están 

alcanzando. Las pruebas diagnósticas permiten determinar esto. 

De acuerdo con lo mencionado, el instrumento seleccionado para la recolección de la 

información fue la prueba diagnóstica, la cual se aplica a los estudiantes de 9° A de la Institución 

Educativa San Mateo. Esta prueba diagnóstica está constituida por 18 preguntas de opción 

múltiple con única respuesta (ver Anexo 1), las cuales han sido adaptadas de distintos recursos 

educativos publicados por el ICFES, los manuales del Grupo Editorial Helmer Pardo y del Grupo 

Editorial Los Tres Editores, en las cuales los estudiantes deben aplicar sus conocimientos sobre 
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los teoremas de Thales y Pitágoras y los procedimientos propios de estos, para determinar la 

respuesta correcta a cada una de las situaciones planteadas.  

Así mismo, y con el fin de garantizar la idoneidad de los resultados y del proceso 

realizado por los estudiantes, esta prueba diagnóstica se realiza de manera presencial en las 

instalaciones de la Institución Educativa San Mateo, dividiendo a los estudiantes que hacen parte 

tanto del grupo experimental como del grupo control en grupos de 10 estudiantes, los cuales se 

distribuyen en el aula atendiendo todos los protocolos de bioseguridad y manteniendo un 

distanciamiento de más de 2 metros entre ellos. En caso de no poder desarrollar la prueba de 

forma presencial, esta se adapta a un formato virtual para ser desarrollada por parte de los 

estudiantes utilizando la herramienta de Formularios de Google. 

De igual manera, el proceso de análisis de la información se realiza utilizando el software 

estadístico SPSS en su versión 25, con el fin de establecer un análisis ordenado, con gráficos de 

calidad y con datos estadísticos estructurados, y presentados de una manera lineal y organizada, 

facilitando la comprensión de estos por parte del lector. 

Prueba en Vacío 

Estableciendo los posibles escenarios relacionados con la implementación de la prueba 

diagnóstica, se analiza lo siguiente: 

Si la prueba diagnóstica se realiza de forma presencial, la prueba se aplica de forma 

simultánea dividiendo a los estudiantes en grupos de 10, los cuales realizan la prueba en salones 

distintos, garantizando las medidas de bioseguridad y el aislamiento inteligente. Para este 
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proceso, se requiere el apoyo de otro docente del área, quien se encarga del acompañamiento a 

uno de los grupos de estudiantes. 

Si por el contrario la prueba diagnóstica se realiza de forma virtual, para el desarrollo de 

la misma se establece un tiempo límite de 60 minutos. Además, con el fin de garantizar la 

idoneidad de la prueba, los estudiantes en todo momento deben tener activa la cámara web y el 

micrófono de manera que el docente pueda estar monitoreando el desarrollo de la misma. 

Con relación a los resultados de la prueba diagnóstica, para ser consecuentes con la 

realidad del problema que se ha expuesto, si por lo menos el 60% de los estudiantes logra 

ubicarse en los niveles de desempeño satisfactorio y avanzado, se considera la opción de revisar 

la prueba aplicada en relación con el nivel de complejidad de las preguntas planteadas y 

reformular la prueba para una nueva implementación. 

Así mismo, en cuanto al uso de los recursos tecnológicos de la plataforma GeoGebra 

como apoyo al proceso, si no se logra vincular estos recursos para ser ejecutados directamente 

desde el entorno de Edmodo, se descarta su uso. 

Fases de la Investigación 

En cuanto a las fases de la investigación, el proceso investigativo se desarrolla en 4 fases 

distintas: diagnóstico, diseño, desarrollo o implementación y evaluación o medición (ver Tabla 

6). 

Durante la primera fase se lleva a cabo una evaluación diagnóstica, la cual tiene como 

objetivo identificar o establecer las dificultades que tienen los estudiantes del grado noveno de la 

Institución Educativa San Mateo relacionadas con el aprendizaje de los teoremas de Thales y 
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Pitágoras, y así poder establecer los parámetros y acciones pertinentes para el diseño de una 

secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo de manera que se pueda fortalecer estos 

aprendizajes. 

De acuerdo con esto, las actividades de esta primera fase se contemplan a continuación: 

● Actividad 1: Diseño del instrumento. 

● Actividad 2: Aplicación del instrumento en la población objetivo. 

● Actividad 3: Tabulación de datos y análisis de resultados. 

En la segunda fase se realiza el proceso de diseño de las secuencias didácticas que los 

estudiantes van a desarrollar por medio de la plataforma Edmodo y con el acompañamiento del 

docente, las cuales se crean como clases y se les asigna el nombre de “Thales Grado 9°” y 

“Pitágoras Grado 9°”. Para esto, se diseñan secuencias didácticas en las cuales se van 

presentando contenidos teóricos y recursos multimedia que fomenten el aprendizaje de los 

teoremas de Thales y Pitágoras, así como también se van a ir planteando situaciones problema 

cuyo grado de complejidad vaya aumentando en la medida en que se va profundizando en las 

temáticas y conceptos tratados. Estas secuencias didácticas explican el procedimiento a seguir en 

cada una de las actividades, así como los diferentes contenidos temáticos, estándares curriculares 

y DBA a trabajar. Para finalizar esta fase se recopila la información, se sistematiza y organiza 

para dar forma al cuerpo del capítulo que está incluido dentro del presente documento.  

En este sentido, el propósito de la secuencia didáctica se orienta hacia el fortalecimiento 

del aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras en los estudiantes del grado noveno, los 

cuales, según los resultados de las pruebas externas e internas de los últimos años, han mostrado 

falencias en la solución de problemas que necesitan la aplicación de estos dos teoremas. 
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Para el diseño de esta secuencia didáctica, la cual se implementa a través de la plataforma 

Edmodo, se tienen en cuenta además de los resultados históricos de las pruebas externas e 

internas, los lineamientos curriculares, los estándares básicos de competencias, y los derechos 

básicos para la asignatura de geometría, así como las necesidades educativas especiales presentes 

en el aula de clase; por lo que se incorporan recursos educativos digitales que promueven la 

innovación y la motivación en relación a los procesos de enseñanza y aprendizaje, además de 

atender la diversidad de la población en cuanto a los distintos estilos de aprendizaje, 

implementando una estrategia didáctica mediada por la plataforma Edmodo. Así mismo, para la 

elaboración de los recursos educativos digitales se tiene como fuente de consulta los diferentes 

repositorios como por ejemplo Colombia Aprende, se plantean situaciones cotidianas que 

permitan asociar el concepto con la realidad y se promueve el trabajo colaborativo incentivando 

el debate, todo esto en el marco del entorno ofrecido por la plataforma Edmodo.  

La estructura de la secuencia cuenta con actividades de exploración, que permiten el 

andamiaje de los saberes previos con los nuevos conceptos, lo cual facilita el desarrollo del 

aprendizaje significativo, así como determinar qué tanto conocen los estudiantes de los temas a 

tratar, se crean situaciones que propicien el trabajo colaborativo de manera presencial o virtual, 

según lo amerite la situación; en las actividades de profundización se crean escenarios y 

ambientes de aprendizajes interactivos utilizando herramientas tecnológicas de apoyo. Por 

último, para el proceso de evaluación se implementa un modelo de evaluación formativa, el cual 

se ve reflejado en el desarrollo de cada una de las fases o momentos. Todo esto, relacionado 

directamente con los pasos establecidos por el Método Pólya para la resolución de problemas, 

siendo cada una de las etapas de la secuencia didáctica, el reflejo de cada uno de los pasos 
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propuestos por el método, el cual debe ser implementado por cada uno de los estudiantes para 

dar solución a los ejercicios y problemas matemáticos propuestos. 

Con base en lo planteado, las actividades de esta fase se establecen de la siguiente 

manera: 

● Actividad 1: Diseño de las Secuencias Didácticas. 

● Actividad 2: Diseño del entorno virtual en Edmodo para la implementación de las 

secuencias didácticas. 

● Actividad 3: Recopilación y organización de la información. 

La tercera fase corresponde a la fase de implementación y ejecución de las secuencias 

didácticas diseñadas en la etapa anterior. Para esto, los estudiantes deben utilizar los recursos 

tecnológicos con los que cuentan, bien sea computador, tableta o smartphone, así como también 

una conexión estable a internet; esto siempre que al momento de implementar las secuencias 

didácticas se siga manejando el modelo de educación virtual. De lo contrario, si llegase a 

implementar un modelo de alternancia, se utilizan los recursos tecnológicos de los que dispone la 

institución para el desarrollo e implementación de las secuencias didácticas con los estudiantes 

que hacen parte del grupo experimental. En este punto cabe anotar que cada una de las 

actividades establecidas en las secuencias didácticas reviste un nivel de complejidad mayor que 

la anterior, por lo que el nivel de dificultad aumenta conforme se realizan las actividades. Así 

mismo, y con el fin de garantizar que los progresos sean personales, las actividades planteadas en 

las secuencias didácticas se realizan de forma individual.  

Una vez finalizada la implementación de las secuencias didácticas, se diseña una 

evaluación o prueba final que permita dar cuenta del avance y del apropiamiento de los 
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conceptos por parte de los estudiantes. Esta evaluación se realizará bajo los mismos parámetros 

que la prueba diagnóstica realizada en la primera fase del proceso. 

De acuerdo con esto, las actividades puntuales de esta tercera fase son las siguientes: 

● Actividad 1: Implementación de las secuencias didácticas en la plataforma 

Edmodo. 

● Actividad 2: Diseño de prueba o evaluación final. 

En la última fase o fase de evaluación, se realiza una segunda prueba cuyos resultados 

son contrastados con los resultados de la prueba de diagnóstico, para verificar la evolución de los 

estudiantes luego de desarrollar las secuencias didácticas en la plataforma Edmodo. Esta prueba, 

al igual que la prueba diagnóstica, es desarrollada por los estudiantes que hacen parte tanto del 

grupo experimental como del grupo control, de manera que pueda identificarse el grado de 

progresión que tuvo el grupo experimental frente al grupo control, determinando con esto la 

eficacia y el impacto de la implementación de las secuencias didácticas mediadas por la 

plataforma Edmodo en relación con el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras por 

parte de los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa San Mateo. 

Por consiguiente, las actividades de esta fase a continuación: 

● Actividad 1: Implementación de prueba final. 

● Actividad 2: Tabulación de datos y análisis de resultados. 

● Actividad 3: Contrastación de resultados prueba diagnóstica vs. prueba final. 

● Actividad 4: Elaboración de informe final.



64 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Tabla 6 

Fases de la Investigación 

Objetivos 

Específicos 

Competencias Categorías o 

Variables 

Subcategorías o 

Subvariables 

Indicadores Instrumentos Estrategias por 

Objetivo 

Específico 

Diagnosticar 

mediante la 

aplicación de un 

instrumento las 

dificultades 

relacionadas en 

el aprendizaje 

de los teoremas 

de Thales y 

Pitágoras en 

estudiantes del 

grado noveno de 

la I. E. San 

Mateo del 

municipio de El 

Roble. 

 Nivel de 

aprendizaje de 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras. 

Nivel de 

resolución de 

problemas a 

partir del 

teorema de 

Thales. 

 

Nivel de 

resolución de 

problemas a 

partir del 

teorema de 

Pitágoras. 

Habilidad para 

resolver 

problemas 

matemáticos 

relacionados con 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras. 

Prueba 

Diagnóstica. 

Se diseña y se 

implementa una 

prueba 

diagnóstica para 

establecer las 

dificultades que 

presentan los 

estudiantes en 

relación al 

aprendizaje de 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras. 

Diseñar una 

secuencia 

didáctica que 

facilite el 

aprendizaje de 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras en 

 Implementación 

de Secuencias 

Didácticas. 

Manejo de 

software para el 

diseño de la 

secuencia 

didáctica 

Utilización 

adecuada de la 

herramienta 

Secuencia 

Didáctica en 

Edmodo 

Se realiza el 

diseño de la 

secuencia 

didáctica por 

medio de la cual 

se pretende 

fortalecer y 

facilitar el 
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estudiantes del 

grado noveno de 

la I. E. San 

Mateo del 

municipio de El 

Roble. 

aprendizaje de 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras por 

parte de los 

estudiantes. 

Implementar la 

secuencia 

didáctica 

mediada por la 

plataforma 

Edmodo para 

fortalecer el 

aprendizaje de 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras en 

estudiantes del 

grado noveno de 

la I. E. San 

Mateo del 

municipio de El 

Roble. 

 Implementación 

de Secuencias 

Didácticas 

Calidad de las 

participaciones e 

interacciones de 

los estudiantes 

con la 

herramienta. 

Interacción 

estudiante-

herramienta. 

Disposición 

hacia el 

desarrollo de las 

actividades. 

 

Número de 

veces que el 

estudiante 

utiliza la 

herramienta. 

Secuencia 

Didáctica 

 

Plataforma 

Edmodo 

Se realiza la 

implementación 

de la secuencia 

didáctica en el 

entorno de 

Edmodo en un 

intervalo de 

sesiones con los 

estudiantes 

participantes. 

Evaluar los 

resultados 

obtenidos con la 

aplicación de la 

secuencia 

didáctica 

mediada por la 

plataforma 

Resolución de 

Problemas en 

relación al 

aprendizaje de 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras 

Nivel de 

aprendizaje de 

los Teoremas de 

Thales y 

Pitágoras 

Nivel de 

aprendizaje del 

teorema de 

Thales después 

de la 

implementación 

de la secuencia. 

 

Mejora de la 

habilidad para 

resolver 

problemas 

matemáticos 

relacionados con 

los teoremas de 

Prueba de 

evaluación final. 

Se implementa 

una prueba 

evaluativa final, 

cuyos resultados 

se contrastan 

con los 

resultados del 

diagnóstico para 
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Edmodo en el 

aprendizaje de 

los teoremas de 

Thales y 

Pitágoras en 

estudiantes del 

grado noveno de 

la I. E. San 

Mateo del 

municipio de El 

Roble. 

Nivel de 

aprendizaje del 

teorema de 

Pitágoras 

después de la 

implementación 

de la secuencia. 

Thales y 

Pitágoras. 

Motivación 

hacia el estudio 

de los teoremas 

de Thales y 

Pitágoras y los 

contextos donde 

pueden ser 

empleados. 

establecer el 

nivel de mejora 

de los 

estudiantes 

luego de la 

implementación 

de la secuencia 

didáctica. 
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Recursos para el Desarrollo de la Investigación 

Fuentes Primarias 

Para el establecimiento de las fuentes primarias, se realiza la implementación de una 

prueba diagnóstica, la cual permite establecer el nivel de las falencias y dificultades que tienen 

los estudiantes respecto al aprendizaje y la aplicación de los teoremas de Thales y Pitágoras; esta 

prueba diagnóstica ha sido descrita anteriormente. 

Así mismo, se toma como referentes de fuentes primarias los resultados de los estudiantes 

en pruebas internas y los reportes académicos emitidos por los compañeros docentes del área de 

matemáticas, los que dan cuenta de falencias en el aprendizaje por parte de los estudiantes y 

evidencian la necesidad de desarrollar acciones pedagógicas y didácticas que mejoren el proceso 

de enseñanza-aprendizaje, especialmente en lo relacionado con la resolución de problemas a 

nivel de los teoremas de Thales y Pitágoras. 

De igual manera, otra importante fuente primaria tiene que ver con los procesos 

cualitativos y los hallazgos derivados de estos, los cuales se van realizando de forma progresiva 

con los estudiantes a lo largo del desarrollo de todas las fases del proceso, desde el diagnóstico 

hasta la evaluación final. También, atendiendo a esta evaluación final, por medio de la 

implementación de esta, el análisis realizado permite el establecimiento del impacto real de la 

intervención, lo que se considera como otra fuente primaria de información. 

Fuentes Secundarias 

A partir del proceso de análisis y recopilación de información relacionado con las fuentes 

primarias, se realiza una revisión de distintas bases de datos académicas a partir de términos 
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claves para conocer un poco más el estado a nivel metodológico del tema de investigación del 

presente estudio. Las bases de datos analizadas son las siguientes: 

● Dialnet 

● Scielo 

● Google Académico 

Así mismo, los términos clave utilizados para la realización de las búsquedas de 

información son: 

● Teorema de Thales 

● Teorema de Pitágoras 

● Resolución de Problemas 

● Edmodo 

● Secuencia Didáctica 

Por medio de estas búsquedas se analizaron diversos instrumentos que se aplicaron en 

estudios e investigaciones con el fin de establecer un patrón o una relación entre estos 

instrumentos y el instrumento diseñado en la presente investigación. De manera que este último, 

pueda ser mucho más objetivo y ajustado a los parámetros de la investigación. 

Fuentes Terciarias 

A nivel de fuentes terciarias, se revisaron repositorios multimedia y algunas bibliotecas 

virtuales, especialmente para realizar el diseño de la secuencia didáctica en su componente 

teórico, empleando recursos multimedia como videotutoriales extraídos de la plataforma de 

YouTube, del repositorio de Colombia Aprende. Así mismo, para la elaboración de actividades y 
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algunos ejercicios por parte de los estudiantes se emplea el recurso tecnológico GeoGebra, el 

cual puede ser vinculado y trabajado directamente desde el entorno de Edmodo. 

Análisis de la Información 

Para el análisis de la información recopilada durante el desarrollo del proceso 

investigativo se emplea el método deductivo y se establecen las siguientes hipótesis: 

Hipótesis Alternativa: 

La implementación de una secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo, 

fortalece los aprendizajes de los teoremas de Thales y Pitágoras en torno a la competencia de 

resolución de problemas en los estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa San 

Mateo. 

Para la validación de esta hipótesis el promedio de porcentaje de respuestas correctas 

dadas por los estudiantes del grupo experimental al resolver problemas relacionados con los 

teoremas de Thales y Pitágoras en la prueba final o postest, debe ser mayor al porcentaje de 

respuestas correctas dadas por los estudiantes del grupo control en la misma prueba, cuando se 

realiza un proceso de intervención pedagógica a través de secuencias didácticas mediadas por la 

herramienta Edmodo, que cuando no se realiza intervención alguna.  

Hipótesis Nula: 

La implementación de una secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo, no 

fortalece los aprendizajes de los teoremas de Thales y Pitágoras en torno a la competencia de 

resolución de problemas en los estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa San 

Mateo. 
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Para la validación de esta hipótesis, el promedio de porcentaje de respuestas correctas 

dadas por los estudiantes del grupo experimental al resolver problemas relacionados con los 

teoremas de Thales y Pitágoras en la prueba final o postest, debe ser menor o igual al porcentaje 

de respuestas correctas dadas por los estudiantes del grupo control en la misma prueba, cuando 

se realiza un proceso de intervención pedagógica a través de secuencias didácticas mediadas por 

la herramienta Edmodo, que cuando no se realiza intervención alguna.
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Capítulo 4. Resultados y Análisis de Resultados 

Resultados Prueba Diagnóstica 

A continuación, se realiza la presentación de los resultados de la prueba diagnóstica, 

mostrando la gráfica en la parte izquierda y el correspondiente análisis de la pregunta en la parte 

derecha. 

Figura 3 

Género de los Estudiantes 

 
Fuente: Elaboración Propia. 

Como se puede apreciar en la figura 3, el 55% 

de la muestra de estudiantes son de género 

femenino, mientras que el 45% son de género 

masculino. Esto evidencia la homogeneidad 

de la muestra en cuanto al género de los 

estudiantes participantes. 

Figura 4 

Respuestas Pregunta 1 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

 

En la figura 4, se puede evidenciar que el 

53% de los estudiantes responde de forma 

incorrecta a la primera pregunta de la prueba 

diagnóstica, con lo que se pueden establecer 

unas primeras falencias en relación con la 

comprensión y análisis de problemas 

relacionados con el Teorema de Thales. 

45%
55%

Masculino

Femenino
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20 
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Figura 5 

Respuestas Pregunta 2 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

La figura 5 permite evidenciar que el 62% de 

los estudiantes responde de forma incorrecta a 

la pregunta planteada, lo que sigue mostrando 

las falencias que se presentan en el análisis de 

problemas relacionados con el teorema de 

Thales por parte de los estudiantes. 

Figura 6 

Respuestas Pregunta 3 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con la figura 6, el 79% de los 

estudiantes responde incorrectamente a la 

pregunta, lo que evidencia que, a medida que 

se presentan preguntas que requieren un 

mayor análisis, se presentan mayores fallas 

por parte de los estudiantes, siendo 

recurrentes estas falencias, por lo que se 

establece que hay grandes problemas para el 

análisis y resolución de problemas 

relacionados con el teorema de Pitágoras. 

Figura 7 

Respuestas Pregunta 4 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

En la figura 7 se puede apreciar que el 67% 

de los estudiantes responde de forma 

incorrecta a la pregunta planteada, 

evidenciando una vez más las falencias en el 

análisis y desarrollo de problemas 

relacionados con el teorema de Pitágoras por 

parte de los estudiantes y estableciendo un 

promedio general de respuestas inferior al 

40% de aciertos hasta este punto de la prueba 

diagnóstica, lo cual es inquietante, teniendo 

en cuenta que son temáticas que los 

estudiantes ya han estudiado.  
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Figura 8 

Respuestas Pregunta 5 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

En la figura 8 se aprecia que el 29% de los 

estudiantes responde incorrectamente, 

rompiendo con la tendencia de promedio de 

respuesta incorrecta mayor al 50% y 

evidenciando un mejor manejo en los 

procedimientos y en el análisis requerido para 

resolver la pregunta. Sin embargo, cabe 

resaltar que esta pregunta reviste un grado de 

dificultad menor a las anteriormente 

desarrolladas, lo que puede explicar este 

promedio de respuestas. 

Figura 9 

Respuestas Pregunta 6 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con la figura 9, el 74% de los 

estudiantes responde incorrectamente a esta 

interrogante, reafirmando las falencias que 

existen al momento de realizar análisis y 

aplicar procedimientos por parte de los 

estudiantes en problemas relacionados con el 

teorema de Pitágoras y volviendo a la 

tendencia marcada de un porcentaje de 

respuestas inferior al 50% y un promedio 

aproximado del 40% de aciertos. 

Figura 10 

Respuestas Pregunta 7 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Se evidencia en la figura 10 que sólo el 91% 

de los estudiantes responde incorrectamente a 

esta pregunta, reflejando falencias en relación 

con los procesos realizados para resolver 

problemas relacionados con el teorema de 

Thales. Esto se convierte en un aspecto 

importante a analizar, teniendo en cuenta que 

se puede apreciar que a medida que se 

aumenta el nivel de complejidad del 

problema, hay mayores fallas en los 

estudiantes.  
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Figura 11 

Respuestas Pregunta 8 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

La figura 11 permite evidenciar que solo el 

69% de los estudiantes logra responder 

incorrectamente a esta pregunta, manteniendo 

la tendencia de bajos promedios de respuesta 

correcta y agudizando el pronóstico general 

de los estudiantes en relación con el 

desarrollo de problemas relacionados con el 

teorema de Pitágoras.  

Figura 12 

Respuestas Pregunta 9 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

La figura 12 muestra que el 83% de los 

estudiantes responde de forma incorrecta a la 

pregunta planteada, evidenciando con esto las 

marcadas falencias que se han venido 

presentando a lo largo del desarrollo de la 

prueba diagnóstica, dejando en claro que 

existen problemas por parte de los estudiantes 

para comprender, analizar y desarrollar 

problemas relacionados con el teorema de 

Pitágoras.  

Figura 13 

Respuestas Pregunta 10 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con la figura 13, el 79% de los 

estudiantes responde incorrectamente a la 

pregunta, manteniendo la tendencia alta de los 

promedios generales, el cual en este punto se 

establece en el 68%, lo que representa un 

promedio muy alto y evidencia falencias en la 

resolución de problemas relacionados con el 

teorema de Pitágoras por parte de los 

estudiantes, aun cuando estas temáticas ya 

son conocidas y se han desarrollado con ellos. 
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Figura 14 

Respuestas Pregunta 11 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

La figura 14 permite evidenciar que el 83% 

de los estudiantes responde incorrectamente a 

la pregunta planteada, con lo que se configura 

la existencia de grandes dificultades de 

aprendizaje en la resolución de problemas 

matemáticos con el teorema de Thales y 

mantiene constante el aumento del promedio 

general de respuestas incorrectas. 

Figura 15 

Respuestas Pregunta 12 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con la figura 15, el 57% de los 

estudiantes responde de forma incorrecta, 

mejorando el promedio de respuestas general 

y evidenciando una vez más que, cuando la 

pregunta no requiere de un profundo análisis, 

el resultado por parte de los estudiantes es 

mejor, sin embargo, cabe resaltar que ni 

siquiera el 50% de los estudiantes logra dar 

respuesta correcta a la pregunta, siendo este 

promedio superado solo en 1 de las preguntas 

planteadas a los estudiantes. 

Figura 16 

Respuestas Pregunta 13 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

La figura 16 muestra que el 86% de los 

estudiantes responde incorrectamente, 

volviendo a establecer la tendencia muy 

negativa en los promedios de respuestas y 

dejando en claro que las dificultades y 

falencias son constantes y se relacionan 

directamente con el nivel de complejidad de 

los problemas planteados, puesto que, a 

mayor complejidad, menor es el promedio de 

respuestas correctas que obtienen los 

estudiantes. 
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Figura 17 

Respuestas Pregunta 14 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Según la figura 17, el 41% de los estudiantes 

responde incorrectamente, superando por 

segunda vez la barrera del 50% de respuestas 

correctas y mejorando un poco el promedio 

general. Sin embargo, teniendo en cuenta que 

las temáticas ya se han desarrollado con los 

estudiantes, estos promedios de respuesta son 

preocupantes y establecen la necesidad de 

tomar medidas desde lo académico y lo 

pedagógico. 

Figura 18 

Respuestas Pregunta 15 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con la figura 18, el 69% de los 

estudiantes responde de forma incorrecta. 

Con esto se evidencia una vez más que las 

falencias persisten y que afectan a la gran 

mayoría de los estudiantes, lo que afecta 

también su desempeño académico y su 

aprendizaje, generando también cierta apatía 

por parte de los estudiantes hacia el estudio 

de las matemáticas en todas sus áreas. 

Figura 19 

Respuestas Pregunta 16 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Según la figura 19, el 62% de los estudiantes 

responde de forma incorrecta al problema 

planteado, por lo que una vez más puede 

reafirmarse la existencia de grandes falencias 

en el desarrollo de problemas matemáticos 

relacionados con el teorema de Thales. 

Afectando con esto el desarrollo académico y 

la formación de los estudiantes al no poder 

comprender y aplicar los conocimientos 

relacionados con estas temáticas para la 

resolución de problemas. 
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Figura 20 

Respuestas Pregunta 17 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

La figura 20 permite establecer que el 57% de 

los estudiantes responde de forma correcta, 

superando una vez más la barrera del 40% de 

respuesta correcta, pero evidenciando 

nuevamente las falencias presentes para el 

análisis de situaciones problemas y la 

aplicación correcta de los planteamientos 

teóricos del teorema de Thales para la 

resolución de dichas situaciones problema. 

Figura 21 

Respuestas Pregunta 18 Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Según la figura 21, el 65% de los estudiantes 

responde correctamente a la pregunta. Con 

esto se logra apreciar una leve mejora en los 

promedios de respuesta correcta por parte de 

los estudiantes en las últimas preguntas de 

prueba. Sin embargo, esto no mejora mucho 

la percepción general del resultado obtenido, 

con lo que se ve comprometido el aprendizaje 

y el desempeño académico de los estudiantes, 

al presentar falencias en la aplicación de los 

Teoremas de Thales y Pitágoras. 

18 

10 

6 
8 

10 10 

15 

7 



78 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Tabla 7 

Promedio Respuestas Correctas Prueba Diagnóstica 

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total 

Respuestas 

Correctas 

(%) 

47 37 21 33 71 26 9 31 17 21 17 43 14 59 31 38 43 35 33 

 

Figura 22 

Promedio Respuestas Correctas Prueba Diagnóstica 

 
Fuente: Elaboración Propia.
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La figura 22 muestra los porcentajes de respuesta correcta obtenidos por los estudiantes 

para cada una de las preguntas que componen la prueba diagnóstica. Así mismo, se evidencia 

que el promedio general de respuestas correctas por estudiantes, para esta aplicación de la prueba 

diagnóstica fue de 33%. Lo que representa un promedio muy bajo, especialmente cuando se tiene 

en cuenta que las temáticas estudiadas (Teorema de Thales y Teorema de Pitágoras) vienen 

trabajándose con este grupo de estudiantes desde finales del año lectivo 2020 y durante todo el 

primer periodo académico del 2021. Así mismo, teniendo en cuenta el valor de la desviación 

estándar, el cual es 6.76, se puede decir que se tiene un grupo de estudiantes homogéneos con 

resultados negativos, lo que indica que la mayoría tienen el mismo tipo de falencias y dificultad 

con relación a los aprendizajes de teoremas de Thales y Pitágoras, y su aplicación en la solución 

de problemas. 

Por otra parte, al analizar las respuestas de menor porcentaje de acierto como lo son la En 

este sentido, al analizar la prueba teniendo en cuenta las temáticas evaluadas, se evidencia que 

las preguntas 3, 4, 6, 8, 9, 10, 13 y 18 corresponden a Teorema de Pitágoras, mientras que las 

preguntas 1, 2, 5, 7, 11, 12, 14, 15, 16 y 17 corresponde a Teorema de Thales. Los promedios 

generales para las pruebas si se miran de forma independiente son muy similares, de manera que 

para las preguntas relacionadas con el Teorema de Pitágoras el promedio de respuesta correcta 

fue de 24,75% y para el Teorema de Thales el promedio fue de 39,5%, lo que evidencia que las 

falencias son similares en relación con la comprensión de ambas temáticas. 

Las preguntas 7 y la 13 con un promedio de 9 y 14% respectivamente, se encuentra que 

corresponden a preguntas de análisis en las que no solo se necesita realizar un procedimiento de 

cálculo, enmarcado dentro de la competencia resolución de problemas, aplicando los conceptos 

de los teoremas de Thales y Pitágoras para hallar la solución, además de ello, se debe hacer un 
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razonamiento, basado en argumentos matemáticos, que avalen o refuten afirmaciones dadas, 

asociados a conceptos diferentes de estos aprendizajes, lo cual le da un mayor grado de 

complejidad a dichas preguntas. 

Así mismo, las preguntas de mayor porcentaje de respuesta correcta fueron la 5 y la 14, 

con un promedio de 71 y 59% respectivamente. Ambas preguntas se relacionan con el Teorema 

de Thales y en ninguna se hace necesario realizar cálculos para hallar la solución. En el caso de 

la pregunta 5, basta con tener claro el concepto de proporcionalidad entre segmentos, y en el caso 

de la pregunta 14, solo se necesita tener claro la definición de semejanza de triángulos, lo cual 

hace que el grado de complejidad de estas preguntas sea menor, enmarcándose dentro de la 

competencia razonamiento y comunicación.  

Con base en estos resultados, se clasifica a los estudiantes según los niveles de 

desempeño establecidos en la Institución Educativa San Mateo, encontrando que los estudiantes 

no logran superar el nivel básico de desempeño, ubicándose en su gran mayoría en el nivel de 

desempeño bajo, tal y como puede apreciarse en la figura 23. 

Figura 23 

Clasificación de Estudiantes por Niveles de Desempeño 

 
Fuente: Elaboración Propia. 
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De acuerdo con la figura 23, de los 42 estudiantes que realizaron el proceso de evaluación 

diagnóstica o pretest, únicamente 2 lograron alcanzar el nivel básico de desempeño, lo que indica 

que sólo estos dos estudiantes se ganaron la prueba realizada en términos de nota académica. Los 

40 estudiantes restantes se ubicaron en el nivel bajo de desempeño, lo que indica que obtuvieron 

notas o calificaciones inferiores a 3.0, por lo que, en términos académicos, perdieron la prueba 

diagnóstica o pretest. 

En este sentido, esto configura la necesidad inmediata de desarrollar procesos de refuerzo 

o la aplicación de estrategias pedagógicas y didácticas con los estudiantes, de manera que puedan 

afianzar el conocimiento y apropiarse de este, aplicando correctamente los conceptos y teorías en 

la práctica pedagógica, y así puedan desarrollar satisfactoriamente un proceso académico 

formativo y posteriormente tengan las bases sólidas para realizar la aplicación de lo aprendido en 

un contexto real, esto teniendo en cuenta el conocimiento a nivel de manejo y desarrollo de 

fórmulas matemáticas relacionadas directamente con los teoremas de Thales y Pitágoras, así 

como el razonamiento lógico que permitan plantear estrategias, de manera que puedan aplicar las 

respectivas operaciones matemáticas que conlleven a la solución del problema o problemas que 

se requiera. 

Por consiguiente, y teniendo presente el resultado de esta aplicación diagnóstica se 

diseñan 2 secuencias didácticas para trabajar con los estudiantes por medio de la plataforma 

Edmodo. La primera de estas secuencias se centra únicamente en el fortalecimiento del Teorema 

de Pitágoras y la segunda hace lo propio con el Teorema de Thales. Con la implementación de 

estas acciones se espera mejorar el aprendizaje de los estudiantes en relación a los conceptos y 

aplicación de los teoremas de Thales y Pitágoras, los cuales sean capaces de solucionar 

problemas del contexto. 
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Diseño Secuencias Didácticas 

Los ambientes de aprendizaje permiten la creación de múltiples entornos de carácter 

educativo, que se diseñan con el objetivo de contribuir al desarrollo de las diferentes 

competencias y habilidades en los estudiantes, lo que implica que se realice un proceso que 

permita reconocer el contexto educativo en el que se desenvuelve el docente y se responda a las 

preguntas del qué, cómo y para qué se enseña. 

Con la implementación de esta investigación se busca mejorar la calidad de la educación 

ofrecida por medio de la vinculación de las TIC al desarrollo de los procesos de enseñanza-

aprendizaje que se realizan con los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa San 

Mateo, en el área de matemáticas. 

De igual manera, con el establecimiento de las actividades y su desarrollo por medio de la 

plataforma Edmodo, se busca principalmente mejorar la capacidad y habilidad de los estudiantes 

para analizar y resolver problemas matemáticos relacionados con los Teoremas de Thales y 

Pitágoras. 

Las secuencias didácticas se diseñan tomando como base los resultados del diagnóstico 

realizado con los estudiantes, el cual evidencia las falencias que estos tienen en relación con el 

análisis y la resolución de situaciones problema, de manera que las actividades y acciones 

planteadas en las secuencias se orienten hacia el mejoramiento de dichas falencias. 

Con la implementación de estas secuencias por medio de la plataforma Edmodo se espera 

vincular de forma satisfactoria las TIC dentro de los procesos de enseñanza–aprendizajes propios 

de las matemáticas, de manera que los estudiantes puedan aplicar lo aprendido y apropiarse del 
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conocimiento de una forma significativa por medio de una serie de actividades diseñadas para 

trabajar con dicha plataforma. 

Así mismo, además de fomentar y motivar el aprendizaje de los Teoremas de Thales y 

Pitágoras y la competencia de Resolución de Problemas, la utilización de la plataforma Edmodo 

permite acercar a los estudiantes a las nuevas tecnologías y ofrecer un contexto de aprendizaje 

mucho más llamativo y enriquecedor para ellos, debido a todas las bondades que este tipo de 

tecnologías ofrecen dentro del ámbito educativo, especialmente en estos momentos en los que la 

virtualidad es el enfoque educativo que se está manejando. 

De acuerdo con esto, se establecen 2 secuencias didácticas para trabajar y desarrollar con 

los estudiantes, la primera de estas corresponde al eje temático del Teorema de Pitágoras (ver 

Anexo 2) y la segunda corresponde al eje temático del Teorema de Thales (ver Anexo 3). Cada 

una de las secuencias se diseña teniendo en cuenta las competencias a desarrollar con los 

estudiantes, los estándares curriculares, los DBA, el aprendizaje esperado y las evidencias de 

este, las habilidades que desarrolla el estudiante y un periodo de implementación establecido en 

sesiones. Así mismo, se desarrollan los diferentes momentos en el marco de cada clase, como lo 

son el momento de motivación, exploración de saberes previos, profundización y evaluación. 

Cada secuencia está establecida para ser desarrollada en un periodo de 18 horas, las cuales se 

dividen en sesiones de trabajo de 2 horas tanto en la mañana como en la tarde, para un total de 4 

horas de trabajo diarias, de manera que cada secuencia pueda ser completada en un promedio de 

1 semana. 
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Implementación Secuencias Didácticas 

Respecto a la implementación de las secuencias didácticas, la descripción de estas se 

realiza por cada semana de trabajo. De manera que se pueda establecer un avance sustancial de 

parte de los estudiantes en relación con las actividades establecidas para el desarrollo de cada 

una de las secuencias didácticas. A continuación, se presenta el desarrollo de la implementación 

de la secuencia didáctica del Teorema de Pitágoras durante la semana comprendida entre el 31 de 

mayo y el 4 de junio.  

Tabla 8 

Desarrollo primera semana de implementación 

Actividades Resultados Conclusiones 

Socializació

n de la 

Propuesta 

Se inicia con la presentación de la propuesta a 

los estudiantes, explicando qué se va a realizar, 

el objetivo de la propuesta, el medio en el que 

se va a desarrollar (secuencias didácticas) y la 

herramienta a utilizar (Edmodo). 

Durante esta semana, las sesiones se inician a 

las 10 de la mañana hasta las 12 del mediodía, 

continuando desde las 2 hasta la 4 de la tarde, 

abordando el desarrollo de la secuencia 

didáctica del Teorema de Pitágoras. Se 

conectan a las sesiones un promedio de 17 de 

los 22 estudiantes, quienes participan 

activamente en el desarrollo de las diferentes 

actividades. 

En relación con las actividades implementadas 

en esta primera semana de trabajo, en primer 

lugar se realiza el proceso de registro y 

creación de cuenta para los participantes, así 

como su matrícula en el curso del Teorema de 

Pitágoras, posteriormente se realizan 2 foros, 

uno de bienvenida que facilita el 

reconocimiento del entorno de la plataforma 

Edmodo y un foro reflexivo, en el que a partir 

de la presentación de un video, se establecen 

A manera de conclusión, se 

establece que en esta primera 

semana de trabajo se observa 

una leve mejoría por parte de 

los estudiantes en lo 

relacionado con la 

apropiación del concepto de 

Teorema de Pitágoras y sus 

componentes, así como la 

aplicación de este. 

De igual manera, con el 

desarrollo de las diferentes 

sesiones, los estudiantes se 

han ido familiarizando con la 

plataforma Edmodo, de 

manera que el desarrollo de 

las actividades ha sido fluido 

y poco a poco se disminuyen 

las dificultades para el 

manejo de esta plataforma. 

A nivel procedimental, los 

estudiantes se apropian de 

los algoritmos requeridos 

para el desarrollo y 

aplicación de las fórmulas 

Foros 

“¿Qué tanto 

sé?” 

“Construyo 

mi 

concepto” 
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las expectativas respecto al desarrollo de las 

secuencias didácticas. 

De igual manera se desarrolla el primer 

componente de la secuencia didáctica 

denominado “¿Qué tanto sé?”, en el cual, se 

abordan los saberes previos relacionados con 

la temática. Para esto, se realiza un video 

ilustrativo por parte de los estudiantes, en el 

cual, a partir de la información suministrada, 

establecen un concepto particular de las 

características y propiedades de los triángulos, 

respondiendo además a 3 interrogantes 

planteadas. A partir de este video se establece 

que un 60% de los estudiantes presentan 

falencias en relación con el concepto y 

características de los triángulos, lo cual se 

considera que debía estar aprendido, puesto 

que estos ya han sido abordados en grados 

anteriores y constituyen un aspecto básico para 

el desarrollo y correcta aplicación del Teorema 

de Pitágoras. Así mismo, se trabaja lo 

relacionado con la potenciación y radicación 

por medio de ejercicios, evidenciando 

falencias al momento de resolver problemas 

que requieren de análisis. 

Posterior a esto, se inicia con el desarrollo del 

segundo componente de la secuencia didáctica, 

denominado “Construyo mi concepto”. En 

relación con este componente, se utiliza la 

herramienta TIC GeoGebra en conjunto con la 

pizarra digital Open Board, con el objetivo de 

afianzar el concepto de Teorema de Pitágoras. 

A partir de esto, el 40% de los estudiantes 

manifiesta no comprender con claridad el 

concepto, y, por consiguiente, se realiza un 

refuerzo para afianzarlo. Así mismo, se 

desarrollan ejercicios prácticos que 

permitieron evidenciar dificultades al 

momento de realizar acciones como despejar 

una variable en una ecuación, hallar la 

potencia o la raíz en el proceso de cálculo. 

Para atender a estas dificultades se realiza una 

explicación respecto a cómo despejar una 

variable y calcular potencia y raíz, de manera 

que, al finalizar la sesión, el 60% de los 

relacionadas con el Teorema 

de Pitágoras. 

En cuanto a la asistencia, 

esta ha sido buena puesto 

que en promedio se ha 

conectado el 77% de los 

estudiantes, sin embargo, las 

fallas por parte de algunos 

estudiantes no han sido 

deliberadas, sino que son 

consecuencia de factores 

ajenos a ellos, como lo son el 

fluido eléctrico y la falta de 

conectividad estable de 

internet. 

 

Las evidencias de la 

implementación de las 

actividades y el desarrollo de 

la secuencia didáctica en esta 

primera semana se 

encuentran en un repositorio 

disponible en el siguiente 

link: 

 

https://bit.ly/Repositorio_Tra

bajo_de_grado 
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estudiantes logra comprender sin problemas 

los conceptos y procedimientos estudiados. 

 

Continuando con la presentación de los resultados de la implementación de las secuencias 

didácticas, a continuación, se presenta el desarrollo de las sesiones realizadas en la segunda 

semana de trabajo, comprendida entre los días 7 a 11 de junio. 

Tabla 9 

Desarrollo segunda semana de implementación 

Actividades Resultados Conclusiones 

Finalización 

“Construyo 

mi 

Concepto” 

Al igual que en la primera semana, para esta 

segunda semana las sesiones inician a las 10 

am hasta las 12m, continuando desde las 2 

hasta las 4 pm. En promedio la participación 

fue de 14 estudiantes, lo que resulta un poco 

preocupante, teniendo en cuenta que solo se 

cuenta con el 64% del grupo. 

En relación con las actividades, en las 

primeras 3 sesiones se finaliza el componente 

“Construyo mi Concepto”, realizando 

actividades en torno a la solución de 

problemas utilizando como herramienta la 

pizarra digital Open Board y enfocando el 

desarrollo de los ejercicios a través del Método 

Pólya, de manera que los estudiantes 

establecieran un algoritmo que les ayude a 

comprender los planteamientos presentados y 

ejecutar un plan para la resolución de los 

problemas a partir de la información 

suministrada. 

Con estas actividades se establece la existencia 

de dificultades para el análisis de los 

enunciados, lo que conlleva al desarrollo de 

procedimientos equívocos que no concuerdan 

con lo solicitado. Esto evidencia falencias en 

la competencia de resolución de problemas y 

dificultades para relacionar algunos conceptos 

En primer lugar, la presencia 

de factores externos 

condicionó la participación 

activa de los estudiantes 

pasando de un promedio de 

77% de asistencia durante la 

primera semana a un 64% 

durante la segunda semana, 

lo que influye en el 

desempeño de estos y en el 

nivel de aprendizaje grupal. 

Por otra parte, con la 

implementación del método 

Pólya se facilita el proceso 

de comprensión y resolución 

de problemas relacionados 

con el Teorema de Pitágoras 

por parte de los estudiantes. 

Esto se confirma a partir de 

los resultados de la prueba 

intermedia realizada, lo cual 

evidencia notables mejoras 

en el nivel de aprendizaje de 

los estudiantes. 

 

Las evidencias de la 

implementación de las 

“Aplico lo 

que sé” 

Prueba 

Intermedia 

Foro 
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matemáticos con el procedimiento necesario 

para dar solución al problema, las cuales 

fueron disminuyendo con la explicación y el 

desarrollo de ejercicios prácticos. 

Para finalizar este componente se realiza una 

prueba tipo saber directamente en la 

plataforma Edmodo, la cual fue desarrollada 

por 16 estudiantes, de los cuales únicamente el 

35% obtuvo un puntaje negativo, evidenciando 

con esto el impacto positivo de la 

implementación del método Pólya como 

estrategia para la resolución de problemas 

matemáticos. Así mismo, se configura como 

positivo el impacto de la utilización de la 

secuencia didáctica mediada por la plataforma 

Edmodo. 

Posteriormente, se desarrolla el último 

componente de la secuencia denominado 

“Aplico lo que sé”; para esto, los estudiantes 

deben presentar un video en el que apliquen 

los conocimientos adquiridos en sus propios 

contextos, utilizando el método Pólya para 

resolver problemas relacionados con el 

Teorema de Pitágoras en situaciones reales. De 

igual manera, desarrollan un foro 

autoevaluativo, en el que se consigna el avance 

particular de cada participante. 

La semana finaliza con el inicio de la 

secuencia didáctica del Teorema de Thales, 

para lo cual se realiza la matrícula de los 

estudiantes en el curso y se desarrolla el foro 

reflexivo con base en un video. 

actividades y el desarrollo de 

la secuencia didáctica en esta 

segunda semana se 

encuentran en un repositorio 

disponible en el siguiente 

link: 

 

https://bit.ly/Repositorio_Tra

bajo_de_grado 

 

Dando continuidad al proceso de desarrollo de las actividades y las secuencias didácticas, 

a continuación, se presentan los resultados de la tercera semana de intervención realizada entre 

los días 14 al 18 de junio. 
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Tabla 10 

Desarrollo tercera semana de implementación 

Actividades Resultados Conclusiones 

“¿Qué tanto 

sé?” 

Manteniendo la estructura en el desarrollo de 

las sesiones de trabajo, durante esta tercera 

semana todas las sesiones inician a las 10am 

hasta las 12m y posteriormente se retoma de 

2pm a 4pm. Para esta tercera semana el 

promedio de estudiantes bajó a 13, lo que 

representa un 59% del grupo de trabajo. Este 

es un factor preocupante puesto que con el 

paso de las semanas la asistencia ha ido 

disminuyendo. Sin embargo, los estudiantes 

siempre están al pendiente de las actividades y 

notifican cuando tienen problemas de 

conectividad o de fluido eléctrico. De igual 

manera, puede considerarse que en esta 

semana el promedio disminuye puesto que se 

había concertado con los estudiantes trabajar 

durante el lunes festivo. Sin embargo, la 

asistencia fue mínima durante ese día, lo que 

afecta el promedio general de asistencia. 

En relación con el desarrollo de las 

actividades, durante las diferentes sesiones de 

esta semana se aborda lo relacionado con la 

resolución de problemas relacionados con el 

Teorema de Thales por medio del Método 

Pólya. Para esto, se inicia con los presaberes 

por medio del primer componente de la 

secuencia didáctica “¿qué tanto sé?”, en el cual 

se realizan preguntas a los estudiantes en 

relación con los conceptos de razones y 

proporciones, evidenciando una falta de 

claridad por parte de los estudiantes. 

Para aclarar estas dudas se presenta un video 

explicativo y una infografía, para 

posteriormente realizar un taller relacionado 

con estos conceptos, el cual puede ser 

visualizado en el link del repositorio. 

Con la implementación del taller y otros 

ejercicios realizados en sesión, los estudiantes 

interiorizaron los conceptos de razones y 

proporciones, los cuales son importantes en el 

Con el desarrollo de las 

sesiones los estudiantes se 

han familiarizado 

significativamente con la 

plataforma Edmodo, lo que 

les ha facilitado el desarrollo 

de las diferentes 

asignaciones y tareas, así 

como los procesos de 

consulta y visualización de 

los recursos de estudio. 

Esto ha promovido una 

mayor participación por 

parte de los estudiantes en el 

desarrollo de las diferentes 

sesiones, conllevando a 

establecer pequeños debates 

que promueven el 

aprendizaje colaborativo. 

 

Por último, con la 

implementación de la prueba 

intermedia se puede 

establecer una mejora por 

parte de los estudiantes en el 

manejo de lo relacionado con 

el Teorema de Thales, 

evidenciando con esto el 

impacto generado por la 

secuencia didáctica. 

 

Las evidencias de la 

implementación de las 

actividades y el desarrollo de 

la secuencia didáctica en esta 

tercera semana se encuentran 

en un repositorio disponible 

en el siguiente link: 

 

“Construyo 

mi 

concepto” 

Prueba 

Intermedia 
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marco del desarrollo de problemas 

relacionados con el Teorema de Thales. 

Así mismo, se revisa un segundo video y una 

segunda infografía relacionada con la temática 

de la posición relativa de rectas en el plano, 

facilitando la interiorización de este 

conocimiento por parte de los estudiantes y 

finalizando la preparación para entrar en 

materia directa en lo concerniente al Teorema 

de Thales. 

Posteriormente se da inicio al segundo 

componente de la secuencia didáctica 

“Construyo mi concepto”, para lo cual se 

presentan las asignaciones y tareas en la 

plataforma Edmodo y se socializan los 

recursos educativos digitales y el material de 

estudio. Luego de realizar la lectura teórica del 

Teorema de Thales, se procede a la realización 

de ejercicios por parte de los estudiantes, 

notando una participación muy activa por parte 

de 4 estudiantes, quienes constantemente 

solicitan dar respuesta a los ejercicios 

planteados. Aprovechando este impulso por 

parte de estos estudiantes, se les pide que 

realicen la explicación procedimental para la 

correcta aplicación del teorema de Thales a sus 

compañeros, favoreciendo con esto el 

desarrollo del aprendizaje colaborativo. Se 

evidencia que el resto del grupo se enfoca en la 

intervención de sus compañeros y capta con 

mayor facilidad la información, mejorando con 

esto la calidad de los procesos realizados para 

la aplicación del teorema de Thales en 

situaciones problema. Así mismo, se 

extrajeron algunos ejercicios para su desarrollo 

por medio de la pizarra digital Open Board, 

fomentando la participación de los estudiantes. 

Para finalizar la semana de trabajo, se realiza 

la aplicación de una prueba o test intermedio 

en la plataforma Edmodo, el cual consta de 10 

preguntas, todas relacionadas con el Teorema 

de Thales. Para su visualización es necesario 

acceder al link del repositorio. 

Esta prueba fue realizada por 16 estudiantes, 

de los cuales 5 obtuvieron un 30% de 

respuestas correctas, lo que los ubica en un 

https://bit.ly/Repositorio_Tra

bajo_de_grado 
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nivel bajo. El 70% restante se ubicó en un 

promedio de 7 preguntas acertadas, lo cual en 

términos de calificación representa un 3.5, 

ubicándose en un promedio básico de acuerdo 

con la escala de calificación institucional. Esto 

al contrastarse con los resultados de la prueba 

diagnóstica realizada evidencia una notable 

mejoría, teniendo en cuenta que, para el 

teorema de Thales, el resultado promedio fue 

de 33.44% de respuestas correctas, mientras 

que en la prueba intermedia subió a 70%. 

 

Dando continuidad al proceso de desarrollo de las actividades y las secuencias didácticas, 

a continuación, se presentan los resultados de la cuarta y última semana de intervención realizada 

entre los días 21 al 25 de junio. 

Tabla 11 

Desarrollo cuarta semana de implementación 

Actividades Resultados Conclusiones 

“Aplico lo 

que sé” 

Manteniendo la estructura en el desarrollo de 

las sesiones de trabajo, durante esta tercera 

semana todas las sesiones inician a las 10am 

hasta las 12m y, posteriormente, se retoman de 

2pm a 4pm. Para esta cuarta semana el 

promedio de estudiantes se establece en 14, lo 

que representa un 64% del grupo de trabajo. 

Con lo que se mantiene la tendencia en materia 

de conectividad por parte de los estudiantes. 

En esta semana se realizan una serie de talleres 

y ejercicios en el entorno de Edmodo y 

utilizando la pizarra digital Open Board. Se 

establece que con el desarrollo de los 

diferentes talleres y ejercicios los estudiantes 

evidencian un nivel de comprensión y de 

aprehensión de los contenidos relacionados 

con el Teorema de Thales, desarrollando la 

capacidad de resolver situaciones problema en 

Con la implementación de 

los talleres y ejercicios 

prácticos los estudiantes 

logran apropiarse de forma 

significativa de los conceptos 

particulares del Teorema de 

Thales, poniéndolos en 

práctica en la solución de 

situaciones problema propias 

del contexto en que se 

desarrollan.  

 

Las evidencias de la 

implementación de las 

actividades y el desarrollo de 

la secuencia didáctica en esta 

cuarta semana se encuentran 

Prueba Final 
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un contexto real a partir de este teorema y del 

manejo del método Pólya. 

Para finalizar el desarrollo de la secuencia 

didáctica, los estudiantes elaboran un video en 

el que presentan una situación problema propia 

de su contexto, con el fin de aplicar los 

conceptos particulares del Teorema de Thales 

y dar solución a la situación planteada.  

Posteriormente se realiza la implementación de 

la prueba final o postest con los estudiantes, la 

cual se desarrolla de forma virtual por medio 

de un Formulario de Google. En este sentido, 

se resalta que los estudiantes que hacen parte 

del grupo control desarrollan la prueba en las 

instalaciones de la institución y utilizando los 

recursos tecnológicos de la misma, siempre 

bajo la supervisión del grupo de 

investigadores. 

El postest se realiza por 20 de los 22 

estudiantes que hacen parte del grupo 

experimental y por 17 de los 20 estudiantes 

que hacen parte del grupo control. 

en un repositorio disponible 

en el siguiente link: 

 

https://bit.ly/Repositorio_Tra

bajo_de_grado 
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Resultados Prueba Final - Postest 

Figura 24 

Respuestas Pregunta 1 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con las figuras 24 y 25, se 

evidencia que mientras el promedio de 

respuestas correctas en el grupo 

control fue de 58.8% en el grupo 

experimental fue de 85%, 

evidenciando una gran diferencia en 

ambos grupos luego de la 

implementación de la secuencia 

didáctica, lo que da a su vez, un 

primer indicio del impacto positivo de 

la intervención.  

Figura 25 

Respuestas Pregunta 1 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

 

Figura 26 

Respuestas Pregunta 2 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con las figuras 26 y 27, 

mientras que en el grupo control el 

promedio de respuestas correctas fue 

de 23.5% en el grupo experimental fue 

de 45%, lo que fortalece la premisa de 

que el impacto de la intervención 

realizada fue positivo al mejorar el 

rendimiento de los estudiantes que 

hicieron parte del grupo experimental. 

10 

3 
2 2 

3 

17 

3 
4 

2 

8 
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Figura 27 

Respuestas Pregunta 2 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 28 

Respuestas Pregunta 3 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

En relación con lo mostrado por las 

figuras 28 y 29, mientras que el 

promedio de respuestas correctas del 

grupo control fue de 47.1%, el grupo 

experimental obtuvo un 80% de 

acierto en esta pregunta. Esto 

evidencia la evolución a nivel de 

análisis y de aprendizaje por parte de 

los estudiantes del grupo 

experimental, fortaleciendo la premisa 

de que la intervención tuvo un 

impacto muy positivo en su 

desempeño y en su aprendizaje. 

 

 

 

Figura 29 

Respuestas Pregunta 3 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 
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Figura 30 

Respuestas Pregunta 4 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

En relación con las figuras 30 y 31, el 

promedio de respuestas correctas para 

el grupo control fue de 17.6%, 

mientras que para el grupo 

experimental fue de 45%, con lo que 

se establece la tendencia en relación 

con los resultados, siendo los del 

grupo experimental siempre 

superiores a los del grupo control, 

evidenciando con esto el impacto 

generado por el proceso de 

intervención realizado por medio de la 

secuencia didáctica y la plataforma 

Edmodo. 

Figura 31 

Respuestas Pregunta 4 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 32 

Respuestas Pregunta 5 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

En relación con las figuras 32 y 33, el 

promedio de respuestas correctas para 

el grupo control fue de 41.2%, 

mientras que el del grupo 

experimental fue de 65%. Se 

evidencia con esto la tendencia a favor 

del grupo experimental, al obtener 

mejores resultados en cada una de las 

preguntas hasta este punto de la 

prueba. Así mismo, se establece una 

similitud en los resultados del grupo 

control respecto de los resultados de la 

prueba diagnóstica o pretest en los que 

los promedios de respuesta casi 

siempre estuvieron por debajo del 

40%.  

5 5 

4 

3 

7 

4 

9 

3 

6 
7 

1 



95 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Figura 33 

Respuestas Pregunta 5 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 34 

Respuestas Pregunta 6 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con las figuras 34 y 35, el 

promedio de respuestas correctas para 

el grupo control fue de 11.8%, 

mientras que para el grupo 

experimental fue de 25%. Se sigue 

manteniendo la tendencia en relación 

con la superioridad del grupo 

experimental. En este punto es 

llamativo el hecho de que para cada 

una de las respuestas de las preguntas 

relacionadas con el Teorema de 

Pitágoras (preguntas 2, 4 y 6), los 

promedios en ambos grupos son 

significativamente bajos en relación a 

las preguntas relacionadas con el 

Teorema de Thales (preguntas 1, 3 y 

5), evidenciando con eso una mejor 

comprensión de los conceptos 

particulares del Teorema de Thales 

por parte de ambos grupos. Esto puede 

deberse a que al iniciar con la 

implementación de las secuencias, la 

primera que se aplicó fue la del 

Teorema de Pitágoras, por 

consiguiente, los estudiantes 

presentaron dificultades con el manejo 

de la plataforma Edmodo y la carga de 

actividades, lo que puede incidir en su 

aprendizaje; mientras que para la 

implementación de la secuencia del 

Teorema de Thales, los estudiantes ya 

 

Figura 35 

Respuestas Pregunta 6 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

3 3 1 

13 

6 

4 

5 

2 

4 

5 

6 

5 



96 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

tenían experiencia con el manejo de la 

plataforma y pudieron realizar todos 

los procesos sin dificultades ni 

contratiempos. Así mismo, cabe 

resaltar que las preguntas relacionadas 

con el Teorema de Pitágoras 

conllevaban el desarrollo de 

operaciones adicionales, mientras que 

las del Teorema de Thales eran 

netamente aplicativas y orientadas 

directamente por la correcta 

utilización de la fórmula. 

Figura 36 

Respuestas Pregunta 7 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con las figuras 36 y 37, el 

promedio de respuestas correctas para 

la pregunta 7 del postest por parte del 

grupo control fue de 70.6%, mientras 

que para el grupo experimental fue de 

85%, manteniendo con esto la 

tendencia de superioridad en los 

resultados por parte del grupo 

experimental, y evidenciando, además, 

el impacto del proceso de intervención 

realizado. 

 

 

 

Figura 37 

Respuestas Pregunta 7 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 
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Figura 38 

Respuestas Pregunta 8 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Según lo evidenciado en las figuras 38 

y 39, el promedio de respuestas 

correctas para el grupo control fue de 

41.2%, mientras que para el grupo 

experimental fue de 75%. Con esto se 

mantiene la superioridad del grupo 

experimental respecto al rendimiento 

positivo en el postest. Así mismo, se 

mantiene la tendencia del grupo 

control a promediar un 40% de 

respuestas correctas en el postest, el 

cual hasta este punto es superior a los 

promedios obtenidos en el pretest. 

Figura 39 

Respuestas Pregunta 8 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 40 

Respuestas Pregunta 9 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Según lo que se aprecia en las figuras 

40 y 41, al igual que en la pregunta 

anterior, el promedio de respuestas 

correctas para el grupo control fue de 

41.2%, mientras que para el grupo 

experimental fue de 85%. Con esto se 

evidencia el impacto de la 

implementación de las secuencias 

didácticas respecto al rendimiento y el 

aprendizaje alcanzado por parte de los 

estudiantes en relación con los 

Teoremas de Thales y de Pitágoras. 
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Figura 41 

Respuestas Pregunta 9 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 42 

Respuestas Pregunta 10 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

 

De acuerdo con lo mostrado en las 

figuras 42 y 43, el promedio de 

respuestas correctas para el grupo 

control fue de 29.4%, mientras que 

para el grupo experimental fue de 

95%. En esta ocasión el grupo 

experimental triplica el promedio 

obtenido por parte del grupo control, 

ampliando la diferencia entre ambos 

grupos después de la intervención 

realizada. 

Figura 43 

Respuestas Pregunta 10 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 
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Figura 44 

Respuestas Pregunta 11 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Teniendo en cuenta lo mostrado por 

las figuras 44 y 45, al igual que en la 

pregunta anterior, en esta pregunta el 

promedio de respuestas correctas del 

grupo control fue de 29.4%, mientras 

que el del grupo experimental se 

establece en 90%, triplicando una vez 

más el promedio de respuestas del 

grupo control y evidenciando una 

amplia mejoría en la apropiación y 

aplicación de conceptos particulares 

de los Teoremas de Thales y 

Pitágoras. 

Figura 45 

Respuestas Pregunta 11 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 46 

Respuestas Pregunta 12 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Según lo mostrado en las figuras 46 y 

47, el promedio de respuestas 

correctas del grupo control fue de 

11.8%, mientras que el promedio de 

respuestas correctas del grupo 

experimental fue de 55%. En esta 

ocasión los resultados del grupo 

experimental cuadruplicaron los 

resultados del grupo control. 

Evidenciando una vez más la mejora 

alcanzada con la implementación de 

las secuencias didácticas. Así mismo, 

el promedio de respuestas del grupo 

control se establece mucho más 

5 

1 1 

10 

1 1 

18 

2 

5 5 5 



100 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

Figura 47 

Respuestas Pregunta 12 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

cercano al promedio obtenido en el 

pretest, con lo que se mantiene el 

rendimiento en este grupo. 

Figura 48 

Respuestas Pregunta 13 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con las figuras 48 y 49, el 

promedio de respuestas correctas por 

parte del grupo control fue de 23.5%, 

mientras que para el grupo 

experimental fue de 40%. 

Evidenciando con esto, la superioridad 

en materia de resultados por parte del 

grupo experimental, obteniendo 

mejores resultados en cada una de las 

preguntas realizadas hasta este punto. 

Así mismo, se mantiene la tendencia a 

la baja por parte del grupo control, 

manteniendo con esto una similitud en 

los resultados obtenidos en la prueba 

diagnóstica o pretest. 

Figura 49 

Respuestas Pregunta 13 Postest Grupo Experimental 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 
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Figura 50 

Respuestas Pregunta 14 Postest Grupo Control 

 
Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo a lo mostrado por las 

figuras 50 y 51, el promedio de 

respuestas correctas para el grupo 

control fue de 23.5%, mientras que 

para el grupo experimental fue de 

75%. Con esto se mantiene la 

superioridad del grupo experimental y 

se fortalece la premisa del impacto 

positivo del proceso de intervención y 

del uso de secuencias didácticas 

mediadas por entornos virtuales de 

aprendizaje como Edmodo para el 

mejoramiento del aprendizaje de los 

estudiantes. 

Figura 51 

Respuestas Pregunta 14 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 52 

Respuestas Pregunta 15 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con las figuras 52 y 53, el 

promedio de respuestas correctas para 

el grupo control fue de 47.1%, 

mientras que para el grupo 

experimental el promedio de 

respuestas correctas fue de 80%. Con 

esto se afianza la tendencia de 

resultados positivos por parte del 

grupo experimental. Así mismo, se 

mantiene la tendencia del grupo 

control respecto a la prueba 

diagnóstica o pretest, en el que el 

promedio general de respuestas fue 

inferior al 35%. 
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Figura 53 

Respuestas Pregunta 15 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 54 

Respuestas Pregunta 16 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Según lo que se muestra en las figuras 

54 y 55, mientras que el promedio de 

respuestas correctas para el grupo 

control fue de 23.5%, para el grupo 

experimental fue de 90%, 

evidenciando con esto una amplia 

diferencia en relación al rendimiento 

de ambos grupos en el postest, siendo 

el grupo experimental el de mejor 

desempeño en esta prueba. 

Figura 55 

Respuestas Pregunta 16 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 
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Figura 56 

Respuestas Pregunta 17 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Teniendo en cuenta lo mostrado en las 

figuras 56 y 57, para la pregunta 17 

del postest, el promedio de respuestas 

correctas del grupo control fue de 

29.4%, mientras que para el grupo 

experimental fue de 70%. Con esto se 

evidencia la evolución positiva del 

grupo experimental frente al grupo 

control como consecuencia del 

proceso de intervención realizado por 

medio de las secuencias didácticas 

implementadas. 

Figura 57 

Respuestas Pregunta 17 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

Figura 58 

Respuestas Pregunta 18 Postest Grupo Control 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 

De acuerdo con las figuras 58 y 59, el 

promedio de respuestas correctas del 

grupo control fue de 17.6%, mientras 

que para el grupo experimental fue de 

20%. En esta pregunta es donde se ha 

presentado la mayor similitud en los 

promedios de respuesta, sin embargo, 

sigue siendo superior el promedio de 

respuestas del grupo experimental. 
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Figura 59 

Respuestas Pregunta 18 Postest Grupo Experimental 

Fuente: Elaboración Propia a partir de SPSS 25. 
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Tabla. 12 

Promedio Respuestas Correctas Postest 

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total 

Promedio 

Respuestas 

Correctas 

Grupo 

Control (%) 

58 23 47 17 41 11 70 41 41 29 29 11 23 23 47 23 29 17 32.7 

Promedio 

Respuestas 

Correctas 

Grupo 

Experiment

al (%) 

85 45 80 45 65 25 85 75 85 95 90 55 40 75 80 90 70 20 67 
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Figura 60 

Promedio Respuestas Correctas Postest 

 
Fuente: Elaboración Propia
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La figura 60 muestra los porcentajes de respuesta correcta obtenidos tanto por el grupo 

control como por el grupo experimental para cada una de las preguntas que componen la prueba 

postest. En este sentido, se evidencia que el promedio general de respuestas correctas obtenido 

por el grupo control fue de 32.7%, manteniendo una concordancia con los resultados obtenidos 

en la prueba diagnóstica o pretest, donde el promedio general fue de 33%. Por otra parte, en 

relación con el grupo experimental, el promedio obtenido fue de 67%, evidenciando con esto una 

notable mejoría respecto al promedio obtenido en la prueba diagnóstica o pretest, el cual, como 

ya se dijo, fue de 33%.  

Esto representa una evolución positiva por parte de los estudiantes que hicieron parte del 

grupo experimental, reflejando con esto el impacto generado por la implementación de las 

secuencias didácticas mediadas por Edmodo, las cuales permitieron potencializar el aprendizaje 

de los estudiantes en relación con los Teoremas de Thales y Pitágoras, y su aplicación en la 

resolución de problemas, en especial, de problemas propios del contexto real de los estudiantes. 

Al analizar los resultados de acuerdo a las temáticas evaluadas, la prueba postest se 

configura de la siguiente manera: las 9 preguntas impares, es decir, las preguntas 1, 3, 5, 7, 9, 11, 

13, 15 y 17 corresponden a Teorema de Thales, y las 9 preguntas pares, es decir, las preguntas 2, 

4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 y 18 corresponden al Teorema de Pitágoras. Al observar el 

comportamiento de las respuestas de acuerdo a la temática, los promedios para el grupo control 

difieren de los resultados obtenidos en la prueba diagnóstica o pretest, en tanto para el Teorema 

de Thales, el promedio fue de 43.1%, mientras que para el Teorema de Pitágoras fue de 22.2%. 

Esta diferencia puede justificarse a partir de que, con estos estudiantes, si bien no se desarrolló 

un proceso de intervención, las temáticas se abordaron como refuerzo por medio de guías 

académicas, aplicando el modelo de trabajo que se ha venido desarrollando en todas las 
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asignaturas desde que se implementó el modelo de educación remota, evidenciando que no hay 

una mejora significativa en el rendimiento de los estudiantes. 

Por otra parte, para el grupo experimental, los promedios en ambas pruebas separadas 

fueron superiores, siendo de 75.5% para el Teorema de Thales y de 58.3% para el Teorema de 

Pitágoras, evidenciando con esto una mejora significativa en el rendimiento y en el aprendizaje 

de estas temáticas como consecuencia del proceso de intervención realizado por medio de las 

secuencias didácticas aplicadas en la plataforma Edmodo. 

Así mismo, se puede considerar como un aspecto a resaltar el hecho de que los 

estudiantes que hicieron parte del grupo control, sólo mantenían comunicación con los docentes 

por medio de los grupos de WhatsApp, mientras que los estudiantes que hicieron parte del grupo 

experimental mantenían comunicación constante y diaria con los docentes por medio de los 

encuentros sincrónicos desarrollados en cada una de las sesiones de trabajo, evidenciando con 

esto la importancia que tiene el rol docente en el marco de los procesos de enseñanza y 

aprendizaje que se desarrollan con los estudiantes. Esto es consecuente con los resultados de la 

investigación realizada por Prodromou, Lavicza y Koren (2015), quienes encontraron que, al 

vincular el uso de herramientas tecnológicas y secuencias didácticas, los docentes se convierten 

en facilitadores del proceso de enseñanza y aprendizaje, logrando que los estudiantes mejoraran 

sus procesos académicos, fomentando con esto el aprendizaje significativo. 

Al analizar las respuestas de menor porcentaje de acierto, para el grupo control estas 

fueron las preguntas 6 y 12, ambas con un promedio de 11,8%, mientras que para el grupo 

experimental fueron las preguntas 6 y 18 con promedios de 25 y 20% respectivamente; cabe 

anotar que todas las preguntas se relacionan con el Teorema de Pitágoras, y que son preguntas de 
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análisis en las que es necesario, no sólo aplicar una fórmula matemática, sino también realizar un 

proceso de razonamiento, a partir de los planteamientos matemáticos que avalan o refutan las 

afirmaciones planteadas, las cuales se asocian directamente con conceptos propios del Teorema 

de Pitágoras, configurando con esto un mayor grado de complejidad para las preguntas. 

Así mismo, al analizar las respuestas de mayor porcentaje de acierto, para el grupo 

control estas fueron las preguntas 7 y 1 con un 70.6 y un 58.8% respectivamente, mientras que, 

para el grupo experimental, se encuentran las preguntas 10, 11 y 16 con un 95% para la 10 y un 

90% para la 11 y 16. En este sentido, se resalta que en el grupo control los promedios superiores 

corresponden a preguntas relacionadas con el Teorema de Thales, mientras que en el grupo 

experimental, los promedios superiores corresponden principalmente al Teorema de Pitágoras. 

Esta correspondencia llama poderosamente la atención y evidencia una mayor homogeneidad en 

los resultados obtenidos en la prueba de Thales por parte de ambos grupos. 

Para dar una mayor validez estadística a estos resultados, se realiza un análisis a partir de 

una prueba T de Student, por medio de la cual se refuta o se comprueba la hipótesis planteada. 

Esta prueba se realiza a partir de los resultados obtenidos por el grupo control y por el grupo 

experimental en el postest. Así mismo, se establecen los niveles de desempeño para cada uno de 

los grupos, de acuerdo a la escala evaluativa de la Institución Educativa San Mateo, según la cual 

el nivel de desempeño bajo se encuentra entre los rangos de calificación de 1.0 hasta 2.9; el nivel 

de desempeño básico va desde 3.0 hasta 3.9; el nivel de desempeño alto va desde 4.0 hasta 4.5; y 

el nivel de desempeño superior va desde 4.6 hasta 5.0. 

De acuerdo con estos niveles de desempeño, los estudiantes tanto del grupo control como 

del grupo experimental, en relación con el postest, se establecen de la siguiente manera: 
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Tabla. 13 

Niveles de Desempeño de los estudiantes de acuerdo a los resultados del Postest y a la escala 

institucional 

Nivel de Desempeño Grupo Experimental Grupo Control 

Bajo 6 16 

Básico 8 1 

Alto 6 0 

Superior 0 0 

Total 20 17 

Figura. 61 

Niveles de Desempeño de acuerdo a los resultados del Postest y a la escala institucional. 

 
Fuente: Elaboración Propia 

De acuerdo con la figura 61, se observan los niveles de desempeño alcanzados por los 

estudiantes luego de la implementación de las secuencias didácticas mediadas por Edmodo, 

evidenciando que de los estudiantes que hicieron parte del grupo control, 16 se encuentran en un 
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nivel bajo y solo 1 en nivel básico, mientras que de los estudiantes que hicieron parte del grupo 

experimental, 6 se encuentran en nivel bajo, 8 en nivel básico y 6 en nivel alto. Cabe resaltar que 

es una evolución muy positiva, en especial si se tiene en cuenta que, para el pretest. Sólo 1 

estudiante logró alcanzar el nivel básico y el resto, en su totalidad, se ubicaron en un nivel bajo. 

 Sin embargo, el hecho de que 6 estudiantes del grupo experimental se mantuviesen en el 

nivel bajo puede explicarse debido a la incidencia de algunos factores como, por ejemplo, la falta 

de continuidad en el proceso realizado, así como también, dificultades a nivel de conectividad 

para la asistencia y desarrollo de las actividades, lo que dificulta la apropiación del 

conocimiento, tal y como puede evidenciarse en las bitácoras que recogieron el análisis y 

desarrollo de las diferentes sesiones. De igual manera, cabe resaltar que no todos los estudiantes 

tienen el mismo ritmo de aprendizaje, por lo que no todos pudieron interiorizar 

significativamente los conceptos planteados. Para la mejora de estos estudiantes y del grupo 

control en general, se plantea la necesidad de realizar este tipo de acciones educativas de forma 

intensiva, de manera que se procure siempre priorizar el aprendizaje obtenido. 

Por otra parte, para la aplicación de la prueba T de Student, se toma como valores de 

referencia los resultados de acuerdo a las notas o calificación alcanzada por los estudiantes en el 

postest, esto, teniendo en cuenta la forma en la que están planteadas las hipótesis. Los resultados 

de la prueba T de Student son los siguientes: 
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Tabla. 14 

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales 

  Grupo Control Grupo Experimental 

Media 1,72 3,33 

Varianza 0,66 1,09 

Observaciones 17 20 

Varianza agrupada 0,89  

Diferencia hipotética de 

las medias 

0  

Grados de libertad 35  

Estadístico t -5,15  

P(T<=t) una cola 5,07E-06  

Valor crítico de t (una 

cola) 

1,68  

P(T<=t) das colas 1,01E-05  

Valor crítico de t (dos 

colas) 

2,03   

Nota. Fuente: Elaboración Propia a partir de Microsoft Excel 

A partir de los resultados establecidos con la aplicación de la prueba T, se evidencia que 

el valor calculado para el valor p en dos colas es de 1.01568E-5, es decir, 0.00001015, valor que 

se encuentra muy por debajo del nivel de significancia establecido de 0.05, por consiguiente, se 

refuta la hipótesis nula establecida, la cual establece que “la implementación de una secuencia 

didáctica mediada por la plataforma Edmodo, no fortalece los aprendizajes de los teoremas de 

Thales y Pitágoras en los estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa San Mateo”, 

dando validez a la hipótesis alternativa y evidenciando que efectivamente con la implementación 

de una secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo, se fortalece los aprendizajes de 
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los teoremas de Thales y Pitágoras en los estudiantes del grado noveno de la Institución 

Educativa San Mateo. 

En términos generales, con la implementación de la prueba diagnóstica o pretest, se 

evidenció en los estudiantes la existencia de falencias y dificultades al momento de desarrollar 

soluciones para situaciones problema relacionadas con los Teoremas de Thales y Pitágoras, 

principalmente cuando estas requerían de un análisis que va más allá de la aplicación de una 

fórmula matemática. Estas falencias se presentan de forma progresiva, atendiendo a los niveles o 

grados de dificultad de los problemas planteados, motivo por el cual los estudiantes han tenido 

dificultades para alcanzar un buen nivel de desempeño.  

En este sentido, estas dificultades se vienen presentando con frecuencia, de manera que 

influyen en el estado de ánimo y la motivación de los estudiantes, al punto que en algunas 

ocasiones, los estudiantes han manifestado abiertamente su apatía hacia el estudio de las 

matemáticas, con lo que se dificulta aún más la consecución de los objetivos o logros planteados 

en la asignatura, ocasionando además, retrasos en el desarrollo de los contenidos programáticos, 

especialmente en estos momentos en los que se desarrollan los procesos educativos por medio de 

un modelo de educación remota, en el que los estudiantes han perdido mucho interés por el 

desarrollo de las actividades académicas y por su propio aprendizaje, de manera que se ha vuelto 

una constante el desarrollo de actividades de refuerzo en las temáticas en las que los niveles de 

comprensión y aprendizaje por parte de los estudiantes no son los mejores, procurando siempre 

que se pueda avanzar de forma satisfactoria en el proceso de formación. 

Por otra parte, con la implementación de las secuencias didácticas mediadas por Edmodo, 

a nivel anímico, los estudiantes comienzan a mostrar otra disposición para trabajar actividades en 
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el área de matemáticas, en especial, actividades relacionadas con los teoremas de Thales y 

Pitágoras. Con el desarrollo de las secuencias didácticas y sus actividades, se fortaleció el 

aprendizaje de los estudiantes en relación a los teoremas en mención, por lo que a medida que se 

iban desarrollando las diferentes actividades y las diferentes sesiones de trabajo, se comenzó a 

evidenciar una mejoría en este aspecto, principalmente en la resolución de problemas que 

requieren un análisis que va más allá de la aplicación de fórmulas matemáticas. 

Así mismo, mostraron un mejor ritmo de trabajo, puesto que al familiarizarse con la 

plataforma Edmodo, les tomaba menos tiempo desarrollar las actividades y realizar los aportes 

correspondientes, de manera que la interacción entre el estudiante y la plataforma fue un factor 

importante y clave en el aprendizaje y la apropiación del conocimiento, en especial en lo 

relacionado al teorema de Thales, cuya secuencia didáctica fue la segunda en aplicarse, con lo 

que los estudiantes ya tenían la experiencia del manejo de la plataforma para el desarrollo de las 

actividades. En este sentido, con la implementación de las secuencias didácticas, los estudiantes 

se mostraron mucho más dispuestos a trabajar, mejorando los resultados en cada una de las 

actividades, muy a pesar de que el nivel de complejidad de los problemas y ejercicios planteados 

también aumentaba. Por consiguiente, es posible considerar que, al exponer a los estudiantes a 

otro tipo de ambientes o contextos educativos, es posible generar muchos beneficios al proceso 

de formación de los mismos.
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Capítulo 5. Conclusiones y Recomendaciones 

El control ejercido por medio del uso de instrumentos como la prueba diagnóstica o 

pretest y la prueba final o postest, permitió el establecimiento y el reconocimiento de las 

diferentes falencias y fortalezas en relación con la aplicación de los Teoremas de Thales y 

Pitágoras por parte de los estudiantes. Así mismo, facilitaron el diseño la implementación de las 

secuencias didácticas mediadas por Edmodo como estrategia utilizada en el marco del desarrollo 

de acciones educativas en el área de matemáticas, por lo que este tipo de instrumentos pueden 

servir como ayuda y soporte para el diseño y la adecuada implementación de acciones y 

estrategias educativas, que desde la tecnología fomenten el desarrollo de los procesos de 

enseñanza y aprendizaje de una forma mucho más dinámica y enriquecedora. 

Con el diseño y la implementación de las secuencias didácticas mediadas por Edmodo se 

evidencia en los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa San Mateo, una notable 

mejoría en relación con los conocimientos y correcta aplicación de los Teoremas de Thales y 

Pitágoras, principalmente cuando los problemas planteados requieren un análisis mucho más 

profundo que implica no solo la aplicación de las fórmulas matemáticas establecidas para cada 

teorema. Esto es consecuente con lo encontrado por Abi (2011) y por Vargas (2019), quienes 

lograron determinar que con la vinculación de entornos virtuales de aprendizaje y de recursos 

educativos digitales, los estudiantes crecen en motivación y, por consiguiente, mejoran sus 

niveles de aprehensión del conocimiento, en especial en el desarrollo de habilidades como la 

resolución de problemas matemáticos cuando se vincula un software o una plataforma virtual. 

Por otra parte, se puede decir que la implementación de las herramientas TIC dentro de 

los procesos de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes fortalece y mejora las habilidades y la 
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capacidad de resolución de los problemas matemáticos, en especial cuando se relacionan con los 

Teoremas de Thales y Pitágoras, por lo que se considera que este tipo de herramientas se 

convierten en un gran apoyo dentro y fuera del aula de clases, y debido a su impacto en el área 

de matemáticas, es muy posible y probable que también se puedan aplicar en otras áreas del 

saber con el fin de mejorar la calidad de la formación de los estudiantes. Esto guarda relación 

con los planteamientos de Pólya, quien plantea la enseñanza de las matemáticas con base en la 

resolución de problemas; ahora bien, al vincular las herramientas TIC en la enseñanza, se 

facilita, se agiliza y se hace mucho más dinámico e interactivo el proceso de aprendizaje de los 

estudiantes, alcanzando mejores resultados que cuando se pretende enseñar empleando los 

métodos tradicionales.  

Esto también es consecuente con los resultados obtenidos por Cárdenas y González 

(2016) y Cabrales et al. (2016) quienes emplearon el uso de diferentes herramientas TIC las 

cuales se utilizaron teniendo en cuenta los planteamientos de Pólya para atender una necesidad 

educativa de sus estudiantes en relación a la resolución de problemas matemáticos, evidenciando 

la efectividad y la eficacia de este tipo de herramientas cuando son aplicadas al contexto 

educativo. 

De igual manera, con la implementación de las secuencias didácticas, se pudo mostrar a 

la institución y a los compañeros docentes el impacto que estas generan en los estudiantes y las 

ventajas que ofrecen tanto para los docentes como para los mismos estudiantes en relación a la 

implementación de las tecnologías en los procesos educativos de enseñanza y aprendizaje, lo que 

representa muchos beneficios para mejorar los niveles académicos y dar cumplimiento a los 

objetivos institucionales.  
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Así mismo, se concluye que de acuerdo a los planteamientos realizados por Pólya (1989) 

la adaptación de las herramientas tecnológicas para los procesos de enseñanza-aprendizaje en el 

área de matemáticas constituye un aporte significativo para la práctica docente y para los 

estudiantes mismos, debido a que estos pueden ser desarrollados de acuerdo a las diferentes 

etapas, fases o momentos propuestos por este autor. 

En cuanto al cumplimiento puntual de los objetivos específicos planteados, se establece 

lo siguiente: 

En relación con el objetivo específico 1, “diagnosticar mediante la aplicación de un 

instrumento las dificultades relacionadas en el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras 

en estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del municipio de El Roble”, su ejecución 

se contó en el capítulo 4, numeral 4.1, con un indicador adecuado, por lo que se establece que se 

da cumplimiento a este objetivo. 

En relación con el objetivo específico 2, “diseñar una secuencia didáctica que facilite el 

aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras en estudiantes del grado noveno de la I. E. San 

Mateo del municipio de El Roble”, su ejecución se contó en el capítulo 4, numeral 4.2, con un 

indicador adecuado, por lo que se establece que se da cumplimiento a este objetivo. 

En relación con el objetivo específico 3, “implementar la secuencia didáctica mediada 

por la plataforma Edmodo para fortalecer el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras en 

estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del municipio de El Roble”, su ejecución se 

contó en el capítulo 4, numeral 4.3, con un indicador adecuado, por lo que se establece que este 

objetivo se cumplió en el desarrollo de la investigación. 
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En relación con el objetivo específico 4, “evaluar los resultados obtenidos con la 

aplicación de la secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo en el aprendizaje de los 

teoremas de Thales y Pitágoras en estudiantes del grado noveno de la I. E. San Mateo del 

municipio de El Roble”, su ejecución se contó en el capítulo 4, numeral 4.4, con un indicador 

adecuado, por lo que se establece que se da cumplimiento a este objetivo. 

Gracias a los resultados obtenidos por parte de los estudiantes del grado noveno de la 

Institución Educativa San Mateo, y al cumplimiento de cada uno de los objetivos específicos 

planteados en su totalidad, se pudo analizar y evaluar las diferentes hipótesis planteadas durante 

el transcurso y el desarrollo de la presente investigación, dando cumplimiento al objetivo general 

planteado, el cual fue “fortalecer el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras, en 

estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa San Mateo del municipio de El Roble, a 

través de una secuencia didáctica mediada por la plataforma Edmodo”. 

De igual manera, para dar respuesta a la pregunta de investigación, se establece que con 

la consecución de los objetivos y a la luz de los resultados obtenidos con la implementación de 

las secuencias didácticas mediadas por la plataforma Edmodo, se mejoró el nivel de aprendizaje 

de los Teoremas de Thales y Pitágoras por parte de los estudiantes en un 35% el nivel de 

desempeño de los estudiantes, pasando de un 95% (40 de 42) de estudiantes en el nivel bajo a un 

59% (22 de 37) de estudiantes en este nivel, lo que conlleva a establecer que en el nivel básico se 

pasó de un 5% (2 de 42) a un 24% (9 de 37) de los estudiantes que alcanzaron este nivel; por 

último, se pasó de un 0% de estudiantes en nivel alto a un 17% (6 de 37), lo que indica un 

resultado muy positivo, favorable y significativo, que permite considerar que este tipo de 

estrategias y herramientas definitivamente tienen un impacto positivo en los estudiantes. 
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Por otra parte, en relación con las recomendaciones derivadas del desarrollo de la 

presente investigación, en primer lugar, se recomienda la implementación de la secuencia 

didáctica en otros grados, adaptada a las necesidades particulares de los estudiantes, bien sea 

directamente en el área de matemáticas o en cualquier área del saber. Esto se recomienda debido 

al impacto positivo logrado con la implementación de las secuencias didácticas mediadas por 

Edmodo con los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa San Mateo. 

De igual manera, se recomienda el desarrollo de procesos de articulación de la secuencia 

didáctica con otras habilidades como la comprensión lectora, de manera que se pueda 

potencializar de forma conjunta varias habilidades, evidenciando el impacto que esto puede 

generar en los procesos de enseñanza y aprendizaje y en la formación integral de los estudiantes 

y en general, de la comunidad educativa de la Institución Educativa San Mateo. 

Por último, se recomienda la elaboración e implementación de un plan articulado a nivel 

institucional que facilite la vinculación de los recursos educativos digitales y los recursos 

tecnológicos con los que cuenta la institución con el objetivo de fortalecer los procesos de 

enseñanza y aprendizaje que se desarrollan con los estudiantes en las diferentes áreas del saber.
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Anexos 

Anexo 1. Prueba Diagnóstica 

 

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA 

MAESTRÍA EN RECURSOS DIGITALES 

APLICADOS A LA EDUCACIÓN 

PRUEBA DIAGNÓSTICA 

 

Objetivo: Diagnosticar mediante la aplicación de un instrumento las dificultades relacionadas en 

el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras en estudiantes del grado noveno de la I. E. 

San Mateo del municipio de El Roble. 

 

Nombre: _______________________________ Edad: _______ Sexo: ____  

 

Nota: La siguiente prueba diagnóstica hace parte del desarrollo de la Maestría en Recursos 

Digitales Aplicados a la Educación realizada por los maestrantes Francisco Javier Suárez Pérez y 

Hugo Ernesto Vásquez Cárdenas. La información recopilada solo se usará con fines netamente 

académicos, por lo cual, esta prueba no tiene ningún tipo de validez como nota académica para los 

estudiantes que la realicen. 

 

Instrucciones: A continuación, se presentan una serie de preguntas compuestas por un enunciado 

y cuatro posibles opciones de respuesta, de las cuales se debe seleccionar la que se considere 

correcta una vez realizados los procedimientos necesarios para resolver la situación problema 

planteada. 
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Anexo 2. Secuencia Didáctica Teorema de Pitágoras 

Guía Didáctica Teorema de Pitágoras. 

Identificación del contexto educativo 

Institución 

Educativa: 

San Mateo – El Roble – Sucre. 

Sector al que 

pertenece: 
Público X Privado  Urbana  Rural:  

Nombre de la 

propuesta 

Uso de la plataforma EDMODO, como estrategia didáctica en la apropiación y 

aplicación del teorema de Pitágoras. 

Objetivo de la 

propuesta 

Utilizar el teorema de Pitágoras para proponer y justificar estrategias de 

medición y cálculo de longitudes en problemas del contexto. 

Resumen del 

curso 

Se centra en el modelo pedagógico crítico social, tomando como base el 

desarrollo de la personalidad y de las capacidades cognitivas, entorno a las 

necesidades sociales, el hacer científico del estudiante, facilitando la 

participación en debates, confrontación de ideas y opiniones. 

Para alcanzar el objetivo se plantean diferentes actividades, las cuales se 

desarrollarán en el aula virtual, mediante el trabajo colaborativo, apoyados en 

los diferentes recursos con los que cuenta el estudiante (Tablet, celulares y 

computadores); estas serán socializadas, confrontando puntos de vistas o 

conceptos. 

Competencia Resolución de problemas. 

Estándar 
Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en 

demostración de teoremas básicos (Pitágoras y Thales). 

DBA 

Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el 

teorema de Pitágoras) para proponer y justificar estrategias de medición y 

cálculo de longitudes. 

Aprendizaje Resolver y formular problemas usando modelos geométricos. 

Evidencia de 

aprendizaje 

Utilizar teoremas básicos (Thales y Pitágoras) para solucionar problemas. 

Habilidades del 

estudiante 

⮚ Comprensión lectora - Lectura crítica. 

⮚ Manejo del computador, Tablet o celular 

⮚ Manejo básico del Internet: 

✔ Correo 



140 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

✔ Búsquedas de información 

⮚ Manejo básico de las siguientes herramientas: 

✔ Procesador de texto 

✔ PowerPoint 

✔ Editor de vídeos 

Periodo de 

implementación 

Teniendo en cuenta que la intensidad horaria de la asignatura geometría en el 

grado noveno es de dos horas semanales de trabajo en el aula, el desarrollo de 

esta guía didáctica está dada para nueve sesiones. 

En la primera sesión se hará un trabajo de motivación a los estudiantes. 

Durante la segunda y tercera sesión se abordarán los conceptos previos 

necesarios para articular con el nuevo saber.  

Entre la cuarta y sexta sesión se trabajará en la estructuración del concepto del 

teorema de Pitágoras y su uso en la solución de ejercicios. 

En la séptima, octava y novena sesión se trabajará en la aplicación del teorema 

de Pitágoras en la solución de problemas del contexto. 

La evaluación será de manera constante durante el desarrollo de la secuencia.  

Para el desarrollo de la secuencia didáctica, los estudiantes, además del trabajo 

en las horas de clase (trabajo en el aula), deberán dedicar tiempo en la casa con 

el fin de cumplir con las actividades propuestas. 

Número de 

estudiantes que 

participan 

La implementación de esta guía se desarrollará el grado noveno A, de acuerdo 

con la intensidad horaria, con la participación de 42 estudiantes, distribuidos en 

un grupo control (20 estudiantes), los cuales no tienen disponibilidad de 

conectividad, ni de equipos tecnológicos, por lo tanto, con ellos se trabajara una 

guía diseñada para el aprendizaje en casa, y el grupo experimental (22 

estudiantes), que tienen la disponibilidad de conectividad y equipos 

tecnológicos, lo cual les permite conectarse a encuentros sincrónicos; con ellos, 

se desarrollará la implementación pedagógica que contempla esta secuencia 

didáctica, la cual estará mediada por la plataforma EDMODO.  

Contexto Social 

Los estudiantes del grado noveno A, pertenecen a diferentes estratos y 

condiciones sociales, que favorecen la interacción en el intercambio de 

información, puntos de vistas, conceptos y vivencias, que enriquecen el espacio 

de aprendizaje; se destacan por su disciplina, son activos en clase y tienen 

espíritu de cooperación. 

 

1. FASE DE ANÁLISIS 

Descripción del problema educativo 

Con base a la evaluación interna, se evidencia la dificultad que tienen los estudiantes en la 

asignatura de Geometría con relación a la conceptualización y uso del Teorema de Pitágoras para 

estimar medidas de longitud, lo cual ha sido expuesto por los docentes en las reuniones del 

área,  donde se manifiestan los problemas relacionados con el cálculo de longitudes por no tener 
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claro los fundamentos teóricos que sustentan este teorema, esta situación se agudiza cuando los 

estudiantes se enfrentan a  problemas del contexto, donde tienen que aplicarlo como herramienta 

para hallar la solución a dicha situación. 

De igual manera, los resultados de la prueba externa consolidados en el informe del cuatrienio 

manifiestan la dificultad que tienen los estudiantes del grado noveno en el aprendizaje de los 

teoremas de Thales y Pitágoras. 

 

2. FASE DE DISEÑO 

Conceptos Claves 

Usando la plataforma EDMODO, en la fase de exploración se abordan los saberes previos, 

relacionados con la clasificación de los triángulos y sus propiedades, elementos del triángulo 

rectángulo, potenciación y radicación. 

En la fase de estructuración, mediante el lenguaje cotidiano y matemático, se plantea la 

construcción del concepto del teorema de Pitágoras haciendo uso de la relación de igualdad entre 

los cuadrados que conforman los lados de un triángulo rectángulo, consolidando la temática con 

ejercicios de aplicación, posteriormente se contextualizará el uso del teorema en la solución de 

situaciones problemas de la vida cotidiana. 

Diseño de actividades de formación en la guía didáctica 

Actividad Descripción Tiempo Recursos/Materiales 

 Valor del 

esfuerzo 

Al inicio del curso los 

estudiantes deben participar en el 

foro: Presentación, de forma 

individual deben presentar la 

información personal, además 

expresar su opinión de cómo la 

secuencia didáctica, mediada por 

la plataforma EDMODO, puede 

incidir en su proceso de 

aprendizaje. 

A través del vídeo “El valor del 

esfuerzo diario” motivar a los 

jóvenes en cuanto a la 

importancia del esfuerzo que se 

debe hacer en el estudio para 

alcanzar el éxito y forjarse un 

mejor futuro. 

De manera individual, los 

estudiantes expresaran su 

opinión acerca del mensaje del 

vídeo en el foro: Importancia del 

esfuerzo en la educación 

2 horas 

Vídeo: El valor del esfuerzo diario. 

https://www.youtube.com/watch?v

=cMQjcN_sxnk 

https://www.youtube.com/watch?v=cMQjcN_sxnk
https://www.youtube.com/watch?v=cMQjcN_sxnk
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Respondiendo a la pregunta 

¿Cómo crees que tu esfuerzo en 

el estudio, aportara a forjarte un 

mejor futuro? 

¿Qué tanto 

sé? 

Mediante el uso de vídeos, una 

presentación interactiva 

(creación propia), una infografía 

(creación propia) y un blog 

(creación propia) llamado “Amor 

por la geometría” se abordará los 

conceptos previos relacionados 

con la clasificación y 

propiedades de los triángulos, 

elementos del triángulo 

rectángulo, potenciación y 

radicación. 

Después de observar la 

información contenida en los 

vídeos, la infografía, y el enlace 

del blog, los estudiantes en forma 

colaborativa (grupo máximo de 

tres estudiantes), elaboraran un 

vídeo, donde resuman lo 

concerniente a la clasificación y 

propiedades de los triángulos, las 

características del triángulo 

rectángulo, además de dar 

respuesta justificada a tres 

interrogantes. 

1. ¿Será que un triángulo, puede 

ser rectángulo e isósceles a la 

vez? 

2. ¿Será que un triángulo, puede 

ser rectángulo y escaleno a la 

vez? 

3. ¿Será que un triángulo, puede 

ser rectángulo y equilátero a 

la vez? 

Para ello deben organizar un 

archivo, que contenga la portada, 

la descripción de la actividad y el 

enlace del vídeo, y enviarlo a 

través de la plataforma 

EDMODO. 

4 horas 

Vídeo: Clasificación de los 

triángulos según sus lados y sus 

ángulos. 

https://www.youtube.com/watch?v

=cl219w_G-Ww 

 

 

Vídeo: Propiedades de los 

triángulos 

https://www.youtube.com/watch?v

=Sq7VgOZWK2M 

 

Enlace del blog “Amor por la 

geometría” 

https://teoremadepitagorasenelaula.

blogspot.com/ 

 

Enlace de la infografía de los 

elementos y características del 

triángulo rectángulo 

http://bit.ly/Triángulo_Rectángulo_

Elementos_Características 

 

Enlace de la presentación 

Interactiva “Potenciación y 

Radicación” 

http://bit.ly/Potenciación_Radicaci

ón_ConceptosPrevios 

 

https://www.youtube.com/watch?v=cl219w_G-Ww
https://www.youtube.com/watch?v=cl219w_G-Ww
https://www.youtube.com/watch?v=Sq7VgOZWK2M
https://www.youtube.com/watch?v=Sq7VgOZWK2M
https://teoremadepitagorasenelaula.blogspot.com/
https://teoremadepitagorasenelaula.blogspot.com/
http://bit.ly/Tri%C3%A1ngulo_Rect%C3%A1ngulo_Elementos_Caracter%C3%ADsticas
http://bit.ly/Tri%C3%A1ngulo_Rect%C3%A1ngulo_Elementos_Caracter%C3%ADsticas
http://bit.ly/Potenciaci%C3%B3n_Radicaci%C3%B3n_ConceptosPrevios
http://bit.ly/Potenciaci%C3%B3n_Radicaci%C3%B3n_ConceptosPrevios
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También deben resolver el taller 

sobre potenciación y radicación, 

el cual está en la presentación 

interactiva, accediendo a este, a 

través de un enlace, que lo 

llevara al documento ubicado en 

el repositorio de Colombia 

Aprende. 

Deberán resolver todos los 

puntos del taller, organizando un 

archivo, el cual debe cumplir con 

las normas de presentación, para 

luego ser subido a la plataforma 

EDMODO. 

Construyo 

mi concepto 

Apropiación y aplicación del 

concepto del teorema de 

Pitágoras. 

Se suministrará el enlace de una 

página web, que contiene una 

clase, apoyada en el software 

GeoGebra, sobre el concepto del 

teorema de Pitágoras, así como la 

solución de ejercicios, poniendo 

en práctica este teorema.  

Se presenta el vídeo ¨Teorema de 

Pitágoras con GeoGebra¨ donde 

se realiza su demostración y se 

utiliza, en el cálculo de 

longitudes desconocidas, 

variando la longitud de los otros 

lados del triángulo rectángulo 

(Catetos, hipotenusa). 

A manera de complemento para 

profundizar en el concepto del 

teorema de Pitágoras se 

presentará un libro digital 

(Ebook). 

Los estudiantes deberán realizar 

una presentación interactiva 

(PowerPoint, Canva, Venngage, 

Pikto- chart, Prezzi) donde 

demuestren el teorema de 

Pitágoras haciendo uso de la 

relación de igualdad entre los 

6 horas 

Enlace de una página web 

https://www.geogebra.org/m/PHQ

BbsmU 

 

Vídeo de teorema de Pitágoras, en 

GeoGebra con deslizador 

https://www.youtube.com/watch?v

=j6c40b23lVw 

 

Enlace del Ebook: Teorema de 

Pitágoras_ Concepto y Aplicaciones 

http://bit.ly/Teorema_de_Pitágoras

_Concepto_y_Aplicaciones 

 

https://www.geogebra.org/m/PHQBbsmU
https://www.geogebra.org/m/PHQBbsmU
https://www.youtube.com/watch?v=j6c40b23lVw
https://www.youtube.com/watch?v=j6c40b23lVw
http://bit.ly/Teorema_de_Pit%C3%A1goras_Concepto_y_Aplicaciones
http://bit.ly/Teorema_de_Pit%C3%A1goras_Concepto_y_Aplicaciones
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cuadrados que conforman los 

lados de un triángulo rectángulo. 

Esta presentación, pueden 

convertirla en un archivo pdf, y 

subirla a la plataforma 

EDMODO, o si lo quieren, 

escoger una herramienta que 

permita realizar la presentación, 

y generar un link de la misma, el 

cual debe añadirse a un 

documento Word, que contemple 

una adecuada presentación y 

descripción de la actividad, este 

archivo se debe subir a la 

plataforma EDMODO. 

Después de estructurar el 

concepto del teorema de 

Pitágoras, y de ver su uso en el 

cálculo de longitudes de los lados 

de un triángulo rectángulo, todo 

esto apoyado en  la información 

contemplada en la página web 

“Uso del teorema de Pitágoras” 

el video y el libro digital 

(Ebook), los estudiantes de 

forma individual deberán 

resolver una prueba relacionada 

con el concepto del teorema de 

Pitágoras, y su aplicación en el 

cálculo de medidas de longitud, 

dicha prueba estará disponible en 

la plataforma EDMODO. 

Aplico lo 

que sé 

Uso del teorema de Pitágoras en 

la resolución de problemas del 

contexto. 

Se presentará el vídeo 

“aplicación del teorema de 

Pitágoras” y un vídeo de creación 

propia, haciendo uso de la pizarra 

digital OpenBoard donde se 

muestra la solución de tres 

ejercicios de aplicación del 

teorema de Pitágoras en la 

resolución de problemas del 

contexto.  

6 horas 

 Vídeo: Aplicación del teorema de 

Pitágoras.  

https://www.youtube.com/watch?v

=fwjF8irOW4c 

 

Video usando la pizarra 

OpenBoard: Aplicación del 

teorema de Pitágoras. 

 

https://www.youtube.com/watch?v

=i1E93Wajc6Y 

 

https://www.youtube.com/watch?v=fwjF8irOW4c
https://www.youtube.com/watch?v=fwjF8irOW4c
https://www.youtube.com/watch?v=i1E93Wajc6Y
https://www.youtube.com/watch?v=i1E93Wajc6Y
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Los estudiantes en grupos de tres, 

realizaran un vídeo en donde se 

evidencie la aplicación del 

teorema de Pitágoras para 

calcular una medida desconocida 

en una situación real de su 

contexto, haciendo una 

descripción del procedimiento.  

Como producto entregaran un 

archivo con portada, una breve 

descripción de la actividad y el 

enlace del vídeo. 

 

 

 

3. FASE DE DESARROLLO 

El diseño de esta secuencia didáctica se da bajo los parámetros del aprendizaje significativo, 

brindándole a los estudiantes la oportunidad de que por sí mismo construyan su aprendizaje, en 

donde el papel del docente será el de orientar cuando lo amerite la situación, también podemos 

decir que estará sustentada en el trabajo colaborativo, con el fin de atender a la diversidad de 

necesidades de aprendizaje presentes en el aula; esta secuencia será mediada a través de la 

plataforma EDMODO, como medio de gestión del aprendizaje, siendo responsabilidad del docente 

crear la clase del teorema de Pitágoras en dicha plataforma, la cual brindara la posibilidad de ofrecer 

distintas  formas de presentar la información, como vídeos, imágenes, presentaciones interactivas, 

libro digital, infografía y enlaces. 

Con el grupo experimental, se trabajará durante la jornada escolar, y de acuerdo a la intensidad 

horaria, 9 sesiones, a través de las plataformas de Google Meet o Zoom; donde se llevarán a cabo 

el desarrollo de la secuencia didáctica que contempla el aprendizaje del teorema de Pitágoras, cabe 

resaltar que los estudiantes deben complementar el  trabajo en casa, con el fin de culminar el 

desarrollo de la secuencia en el tiempo establecido, para ello tendrán  los recursos disponibles en 

la plataforma EDMODO. 

Actividad Descripción 

1. El valor del 

esfuerzo 

Los estudiantes deben ingresar a la plataforma EDMODO, previo registro a la 

misma, participar en el foro: Presentación; además deben observar el video “El 

valor del esfuerzo diario”, para luego expresar su opinión, participando en el 

foro: Importancia del esfuerzo en la educación. 

2. ¿Qué tanto 

se? 

Una vez el docente haya dado la respectiva orientación en el proceso de 

engranaje de los saberes previos y el nuevo saber a desarrollar, los estudiantes 

demostraran que tan sólido son sus conocimientos, para abordar el nuevo 

aprendizaje, para ello, después de trabajar bajo la orientación del docente la 

información contemplada en los vídeos, la infografía, y el enlace del blog, 

relacionada con los presaberes del teorema de Pitágoras, en grupos de tres 
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elaboraran una presentación en un vídeo, en el cual plasmaran a manera de 

resumen, los aspectos fundamentales de la clasificación y propiedades de los 

triángulos, así como las características y elementos del triángulo rectángulo, y 

responder a tres interrogantes, planteados para esta actividad. 

Los mismos grupos de estudiantes, deberán resolver un taller relacionado con 

los presaberes de la potenciación y la radicación, cuya solución deberán 

organizar en un archivo, y enviarlo a la plataforma EDMODO. 

3.Construyo 

mi concepto 

Luego de  trabajar bajo la orientación del docente, en la apropiación del concepto 

del teorema de Pitágoras, así como en el uso de este, en el cálculo de longitudes, 

todo ello con el apoyo de recursos educativos digitales como la página web, 

vídeos y el libro digital; los estudiantes deberán realizar una presentación 

interactiva (PowerPoint, Canva, Venngage, Pikto- chart, Prezzi) donde 

evidencien la demostración del teorema de Pitágoras, basándose en la relación 

de las áreas de los cuadrados, que conforman los lados del triángulo rectángulo,  

además presentarán una prueba a través de la plataforma Edmodo en la que se 

evalúa el concepto del teorema de Pitágoras, así como su aplicación en el cálculo 

de longitudes. 

4. Aplico lo 

que sé 

En base a los conocimientos adquiridos, durante el proceso de formación dado 

con el desarrollo de esta secuencia, los estudiantes en forma colaborativa, a 

través de un vídeo, demostraran la aplicación del teorema de Pitágoras al resolver 

problemas del contexto, en donde sea necesario usarlo como herramienta para 

calcular longitudes desconocidas. 

4. FASE DE IMPLEMENTACIÓN  

Una vez el docente haya creado en la plataforma EDMODO la clase del teorema de Pitágoras para 

los estudiantes del grado noveno A, y asignado las actividades que contempla la secuencia didáctica 

en cada uno de los momentos de la clase, se procede a la implementación de esta. Teniendo en 

cuanta la situación de la pandemia generada por el Covid 19 en donde por falta de conectividad  en 

la institución educativa San Mateo, los docentes están llevando a cabo el proceso educativo con 

guías de aprendizaje en casa, el espacio de la jornada escolar es aprovechado para intensificar el 

horario en la ejecución de esta secuencia didáctica, con los estudiantes del grupo experimental, los 

cuales cuentan con las disponibilidad de conectividad y recursos tecnológicos, que le permiten 

acceder a clases virtuales.   

Actividad Descripción Evidencia 

1. El valor 

del esfuerzo 

Los estudiantes observaran el vídeo “El valor del esfuerzo 

diario”, y de forma individual participaran en el foro: 

Importancia del esfuerzo en la educación, expresando su 

opinión en base a la pregunta ¿Cómo crees que tu esfuerzo 

en el estudio aportara a forjarte un mejor futuro? 

Participación en el 

foro. 

2. ¿Qué 

tanto sé? 

Una vez los estudiantes, bajo la orientación del docente 

hayan abordado los presaberes relacionados con el teorema 
Vídeo 
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de Pitágoras, haciendo uso de los recurso de un blog 

(creación propia), Vídeos y una infografía (Creación 

propia), se organizaran en grupos de tres, para llevar a cabo 

una de las actividades de esta fase, la cual consiste en 

elaborar un vídeo, donde resuman los apartados más 

importantes relacionados con la clasificación y propiedades 

de los triángulos, las características y elementos del 

triángulo rectángulo. 

También deberán desarrollar un taller relacionado con la 

potenciación y la radicación, dicho taller es tomado de 

acuerdo con unos lineamientos, del repositorio de Colombia 

Aprende 

Archivo de la 

solución del taller 

3.Construyo 

mi concepto 

Después de recibir la orientación pertinente por parte de 

docentes, y de haber accedido a la información dispuesta 

para la actividad, los estudiantes organizados en grupos de 

tres realizaran una presentación interactiva y aplicaran una 

prueba en la plataforma Edmodo, para su posterior revisión 

y retroalimentación. 

Presentación 

interactiva. 

Prueba tipo saber 

4.Aplico lo 

que sé 

Los estudiantes, entregaran un vídeo, donde en su contexto 

diario, hagan uso del teorema de Pitágoras para determinar 

longitudes desconocidas.  

Vídeo 



148 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

5. EVALUACIÓN 

La evaluación será de carácter formativo, permanente, contemplando la autoevaluación y coevaluación. 

Procesos Criterios de Evaluación 

Cognitivos Reconoce los fundamentos teóricos en los que se estructura el teorema de Pitágoras, lo 

cual le permite enunciarlo en un lenguaje matemático de manera correcta. 

Comunicativos Se relaciona de manera respetuosa y colaborativa con sus compañeros. 

Procedimentales Aplica correctamente el teorema de Pitágoras en la solución de situaciones problemas 

del contexto.  

Tecnológicos Utiliza herramientas tecnológicas en la gestión de su propio aprendizaje. 

RUBRICA DE VALORACIÓN POR ACTIVIDAD 

Actividad Evidencia Nivel inferior 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Nivel básico 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Nivel alto 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Nivel superior 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Ponderació

n por 

criterio y 

evidencia. 

(%) 

El valor del 

esfuerzo 

Participació

n en el foro: 

Importancia 

del esfuerzo 

en la 

educación 

No participa en la 

actividad del 

foro. 

 Nota: De 1.0 a 

2.9 

Participa de la 

actividad del foro 

haciendo un 

aporte con poca 

argumentación 

lógica de acuerdo 

con la pregunta 

establecida. 

Nota: De 3.0 a 3.9 

Participa de la 

actividad del foro, 

mostrando 

argumentos en su 

reflexión de 

acuerdo con la 

pregunta 

establecida. 

Nota De 4.0 a 4.6 

 

Participa de la 

actividad del 

mostrando una 

coherencia y 

postura crítica en 

la redacción de su 

reflexión. 

Nota: De 4.7 a 5.0 

10 % 
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¿Qué tanto se? Vídeo 

El vídeo no 

muestra con 

claridad y 

coherencia los 

aspectos 

relevantes 

relacionados con 

la clasificación y 

propiedades de 

los triángulos, así 

como tampoco 

las características 

y elementos del 

triángulo 

rectángulo. 

En cuanto a la 

calidad del vídeo, 

no tiene buen 

sonido y la 

imagen es 

distorsionada, 

presentando 

incluso 

interferencias. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

El Vídeo muestra 

una somera 

presentación, con 

algo de 

coherencia, con 

relación a la 

síntesis de los 

aspectos 

fundamentales 

relacionados con 

la clasificación y 

propiedades de los 

triángulos, y de las 

características y 

elementos del 

triángulo 

rectángulo. 

La calidad del 

video es 

relativamente 

aceptable, no 

presenta 

interferencia y el 

sonido es bueno. 

Nota: De 3.0 a 3.9 

El vídeo muestra 

una estructura 

coherente y 

organizada de la 

síntesis 

relacionada con la 

clasificación y 

propiedades de los 

triángulos, así 

como de las 

características y 

elementos del 

triángulo 

rectángulo. 

La imagen del 

vídeo es nítida y 

tiene un excelente 

sonido. 

Nota De 4.0 a 4.6 

El video muestra 

una estructura 

coherente y 

organizada, se 

refleja en su 

contenido un 

guion que 

estructura el 

trabajo 

colaborativo, en 

cuanto a la síntesis 

relacionada con la 

clasificación y 

propiedades de los 

triángulos, así 

como las 

características y 

elementos del 

triángulo 

rectángulo 

El vídeo además 

de mostrar una 

excelente imagen 

y sonido incluye el 

uso de recursos 

digitales 

interactivos. 

Nota: De 4.7 a 5.0 

10 % 
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Taller 

 

Menos del 60% 

de las preguntas 

son respondidas 

correctamente, el 

taller carece de 

una adecuada 

presentación y en 

la mayoría de las 

preguntas no se 

sustentan las 

respuestas. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

Entre el 60% y el 

78% de las 

preguntas son 

respondidas 

correctamente, el 

trabajo muestra 

una aceptable 

presentación, 

incluida la hoja de 

portada. 

 

Nota: De 3.0 a 3.9 

Entre el 80% y el 

92% de las 

preguntas son 

respondidas 

correctamente, 

mostrando en cada 

una de ellas el 

procedimiento que 

sustenta las 

respuestas, el 

trabajo muestra 

una buena 

presentación, con 

portadas y 

bibliografía. 

Nota De 4.0 a 4.6 

Entre el 94% y el 

100% de las 

preguntas son 

respondidas 

correctamente, 

mostrando en cada 

una de ellas el 

procedimiento que 

sustenta las 

respuestas, el 

trabajo muestra 

una presentación 

acorde las normas 

Nota: De 4.7 a 5.0 

10 % 

Construyo mi 

concepto. 

Presentación 

interactiva. 

El documento no 

muestra orden, ni 

las normas 

mínimas de 

organización. La 

presentación 

interactiva carece 

de estructura y 

coherencia en el 

contenido. No 

cuenta con 

recursos digitales 

de apoyo. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

El documento es 

presentado de 

manera 

organizada, con 

las normas 

mínimas de 

organización. La 

presentación 

interactiva es 

coherente con el 

contenido 

desarrollado. 

Contiene menos 

de tres recursos 

digitales de 

apoyo. 

El documento es 

presentado de una 

manera ordenada y 

coherente con la 

temática tratada, 

con normas de 

presentación que 

lo hacen fácil de 

leer y comprender. 

La presentación 

interactiva es 

coherente y 

contiene tres o más 

recursos digitales 

que dinamizan el 

contenido. 

El documento es 

organizado, 

coherente bien 

estructurado de 

acuerdo a lo 

solicitado en la 

actividad, con 

referencias 

bibliográficas, 

fácil de leer y 

comprender. La 

presentación es 

innovadora, 

coherente, abarca 

todos los 

15 % 
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Nota: De 3.0 a 3.9 Nota De 4.0 a 4.6 conceptos 

desarrollados. 

Nota: De 4.7 a 5.0 

Evaluación 

tipo saber 

Responde 

correctamente 

como máximo, 5 

de las preguntas 

que conforman la 

prueba. 

Nota: De 1.0 a 

2.5 

Responde 

correctamente 

como máximo, 7 

de las preguntas 

que conforman la 

prueba. 

Nota: De 3.0 a 3.5 

Responde 

correctamente 

como máximo, 9 

de las preguntas 

que conforman la 

prueba. 

Nota: De 4.0 a 4.5 

Responde 

correctamente 

todas (10) las 

preguntas que 

conforman la 

prueba. 

Nota: 5.0 

10% 

Aplico lo que se 

Video donde 

aplique el 

teorema de 

Thales para 

resolver 

problemas 

del contexto. 

No 

contextualizan de 

manera correcta 

la mayoría de las 

situaciones en las 

que se deben 

aplicar el teorema 

de Pitágoras para 

solucionarlas. 

El vídeo presenta 

mala calidad en 

las imágenes y el 

audio. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

Los estudiantes 

plantean 

situaciones en la 

que hacen uso 

poco claro del 

conocimiento del 

teorema de 

Pitágoras en la 

solución de estas. 

Presentan un 

vídeo en un 

formato adecuado 

con imágenes y 

sonido que 

permite observar 

la experiencia. 

Nota: De 3.0 a 3.9 

La gran mayoría de 

las situaciones 

expuestas en el 

video están 

estructuradas de 

manera adecuada, 

y muestran los 

procedimientos 

correctos bajo la 

fundamentación 

teórica del teorema 

de Pitágoras para 

solucionarlas. 

El vídeo es nítido, 

no presenta ruido, 

contiene 

herramientas que 

señalan claramente 

los elementos de la 

Demuestran en 

todas las 

situaciones de 

contexto, 

procedimientos 

coherentes, en el 

uso del teorema de 

Pitágoras para 

calcular medidas 

de longitud, 

usando bajo el 

trabajo 

colaborativo 

estrategias 

eficientes y 

efectivas en sus 

planteamientos. 

El vídeo está 

estructurado en un 

guion donde se 

35% 



152 

APRENDIZAJE DE LOS TEOREMAS DE THALES Y PITÁGORAS 

 
 

situación 

problema. 

Nota: De 4.0 a 4.6 

muestra de manera 

clara y con sonido 

excelente el 

planteamiento de 

situaciones 

problemas, que 

son llevadas al 

plano matemático 

para ser resueltas 

con la ayuda del 

teorema de 

Pitágoras. 

Nota: De 4.7 a 5.0 

Autoevaluación Encuesta 

No tiene claro el 

concepto de 

autoevaluación, 

así como su 

importancia en el 

proceso 

formativo, al 

asumir de 

manera 

deshonesta una 

nota que no 

corresponda al 

desempeño que 

tuvo. 

Es consciente de 

su proceso de 

autoevaluación y 

de su importancia 

en el proceso 

formativo, como 

mecanismo de 

control para 

asumir con 

responsabilidad su 

formación. 

Hace un análisis de 

manera honesta, 

sobre el 

compromiso y la 

entrega que tuvo 

dentro de su 

proceso formativo, 

destacando sus 

potenciales y 

debilidades. 

Hace un análisis 

reflexivo, basado 

en la honestidad y 

en la crítica 

constructiva, sobre 

el desempeño, 

mostrado en su 

proceso formativo, 

resaltando sus 

fortalezas, así 

como los aspectos 

en los que debe 

mejorar. 

10 % 
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Anexo 3. Secuencia Didáctica Teorema de Thales 

Identificación del contexto educativo 

Institución 

Educativa: 

San Mateo – El Roble – Sucre. 

Sector al que 

pertenece: 
Público X Privado  Urbana  Rural:  

Nombre de la 

propuesta 

Uso de la plataforma EDMODO, como estrategia didáctica en la apropiación y 

aplicación del teorema de Thales. 

Objetivo de la 

propuesta 

Utilizar el teorema de Thales para proponer y justificar estrategias de medición y 

cálculo de longitudes en problemas del contexto. 

Resumen del 

curso 

Se centra en el modelo pedagógico crítico social, tomando como base el desarrollo 

de la personalidad y de las capacidades cognitivas, entorno a las necesidades 

sociales, el hacer científico del estudiante, facilitando la participación en debates, 

confrontación de ideas y opiniones. 

Para alcanzar el objetivo se plantean diferentes actividades, las cuales se 

desarrollarán en el aula virtual, mediante el trabajo colaborativo, apoyados en los 

diferentes recursos con los que cuenta el estudiante (Tablet, celulares y 

computadores); estas serán socializadas, confrontando puntos de vistas o conceptos. 

Competencia Resolución de problemas. 

Estándar 
Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en 

demostración de teoremas básicos (Pitágoras y Thales). 

DBA 

Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el 

teorema de Pitágoras) para proponer y justificar estrategias de medición y cálculo 

de longitudes. 

Aprendizaje Resolver y formular problemas usando modelos geométricos. 

Evidencia de 

aprendizaje 

Utilizar teoremas básicos (Thales y Pitágoras) para solucionar problemas. 

Habilidades del 

estudiante 

⮚ Comprensión lectora – Lectura crítica.  

⮚  Manejo del computador, Tablet o celular. 

⮚  Manejo básico del Internet:  

✔ Correo  

✔  Búsquedas de información  

⮚ Manejo básico de las siguientes herramientas:  

✔ Procesador de texto  
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✔ PowerPoint  

✔  Editor de vídeos 

Periodo de 

implementación 

Teniendo en cuenta que la intensidad horaria de la asignatura geometría en el grado 

noveno es de dos horas semanal de trabajo en el aula, el desarrollo de esta guía 

didáctica está dada para 9 sesiones. 

En la primera sesión se hará un trabajo de motivación a los estudiantes. 

Durante la segunda y tercera sesión se abordarán los conceptos previos necesarios 

para articular con el nuevo saber. 

Entre la cuarta y sexta sesión se trabajará en la estructuración del concepto del 

teorema de Thales y su uso en la solución de ejercicios. 

En la séptima, octava y novena sesión se trabajará en la aplicación del teorema de 

Thales en la solución de problemas del contexto. 

La evaluación será de manera constante durante el desarrollo de la guía.  

Para el desarrollo de la secuencia didáctica, los estudiantes deberán dedicar tiempo 

en la casa con el fin de cumplir con las actividades propuestas. 

Número de 

estudiantes que 

participan 

La implementación de esta guía se desarrollará en el grado noveno A, de acuerdo 

con la intensidad horaria, con la participación de 42 estudiantes, distribuidos en un 

grupo control (20 estudiantes) los cuales no tienen disponibilidad de conectividad, 

ni de equipos tecnológicos, por lo tanto, con ellos se trabajara una guía diseñada 

para el aprendizaje en casa y el grupo experimental (22 estudiantes) que tienen la 

disponibilidad de conectividad y equipos tecnológicos, lo cual les permite 

conectarse a encuentros sincrónicos; con ellos, se desarrollará la implementación 

pedagógica que contempla esta secuencia didáctica, la cual estará mediada por la 

plataforma EDMODO. 

Contexto social  

Los estudiantes del grado noveno A, pertenecen a diferentes estratos y condiciones 

sociales, que favorecen la interacción en el intercambio de información, puntos de 

vistas, conceptos y vivencias, que enriquecen el espacio de aprendizaje; se destacan 

por su disciplina, son activos en clase y tienen espíritu de cooperación. 

 

1. FASE DE ANÁLISIS 

Descripción del problema educativo 

A nivel de evaluación interna, se evidencia la dificultad que tienen los estudiantes en la asignatura de 

Geometría con relación a la conceptualización y uso de el teorema de Thales para estimar medidas de 

longitud, lo cual ha sido expuesto por los docentes en las reuniones del área,  donde se manifiestan los 

problemas relacionados con el cálculo de longitudes por no tener claro los principios de 

proporcionalidad, que es la base teórica para este de teorema; esta situación se agudiza cuando los 

estudiantes se enfrentan a  problemas del contexto, donde tienen que aplicarlo como herramienta para 

hallar la solución a dicha situación. 
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De igual manera, los resultados de la prueba externa consolidados en el informe del cuatrienio 

manifiestan la dificultad que tienen los estudiantes del grado noveno en el aprendizaje de los teoremas 

de Thales y Pitágoras. 

 

2. FASE DE DISEÑO 

Conceptos Claves 

Usando la plataforma EDMODO, en la fase de exploración se abordan los saberes previos, relacionados 

con la proporcionalidad, conocer lo que es una razón, cuando dos o más razones conforman una 

proporción, además de ello se abordará el concepto de la posición de dos o más líneas en el plano 

(paralelas, perpendiculares y secantes). 

En la fase de estructuración, mediante el lenguaje cotidiano y matemático, se plantea el concepto del 

teorema de Thales, haciendo uso de la proporcionalidad en el componente geométrico, consolidando la 

temática con ejercicios de aplicación, posteriormente se contextualizará el uso del teorema en la 

solución de situaciones problemas de la vida cotidiana. 

Diseño de actividades de formación en la guía didáctica 

Actividad Descripción Tiempo Recursos/Materiales 

Queridos 

estudiantes 

A través del vídeo “Queridos 

estudiantes” motivar a los jóvenes 

en cuanto a la importancia de la 

educación en el contexto social, 

económico y cultural del ser 

humano. 

De manera individual, los 

estudiantes expresaran su opinión 

acerca del mensaje del vídeo en el 

foro: Importancia de la educación 

para la humanidad respondiendo a 

la pregunta ¿Qué importancia tiene 

la educación para la humanidad? 

2 horas 

Queridos estudiantes  

https://www.youtube.com/watch?v=tq

CuiiqIM-k&t=7s 

¿Qué tanto 

sé? 

Mediante el uso de vídeos e 

infografías (creación propia) se 

abordará los conceptos previos 

sobre lo que es una razón desde el 

punto de vista matemático, que es 

una proporción y sus propiedades, 

además se recordara sobre los tipos 

de rectas y su relación entre ellas. 

Después de observar la información 

contenida en los vídeos y las 

4 horas 

Razones y proporciones: 

https://www.youtube.com/watch?v=bk

GJ7B1RwRQ&t=390s 

Relaciones entre rectas en el plano 

cartesiano: 

https://www.youtube.com/watch?v=z

mkj7MCLGYg&t=8s 

Infografía: Razones y proporciones. 

http://bit.ly/infograf%C3%ADarazone

syproporciones_gradonoveno 

https://www.youtube.com/watch?v=tqCuiiqIM-k&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=tqCuiiqIM-k&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=bkGJ7B1RwRQ&t=390s
https://www.youtube.com/watch?v=bkGJ7B1RwRQ&t=390s
https://www.youtube.com/watch?v=zmkj7MCLGYg&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=zmkj7MCLGYg&t=8s
http://bit.ly/infograf%C3%ADarazonesyproporciones_gradonoveno
http://bit.ly/infograf%C3%ADarazonesyproporciones_gradonoveno
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infografías, los estudiantes en forma 

colaborativa (grupo máximo de tres 

estudiantes), elaborarán un mapa 

conceptual en la herramienta 

Mindomo donde resuman la 

temática vista, deberán subir a la 

plataforma EDMODO, un archivo 

que contenga portada, una breve 

descripción de la actividad y el 

enlace del mapa conceptual. 

Infografía: Posiciones de la recta en el 

plano. 

http://bit.ly/Posiciones_de_rectas_en_

el_plano 

Tutorial de Mindomo:  

https://www.youtube.com/watch?v=jT

8cueGYcms 

Construyo 

mi 

concepto 

Apropiación y aplicación del 

concepto del teorema de Thales. 

Se suministrará un enlace del blog 

¡Me encanta aprender matemáticas!  

para que los estudiantes puedan 

observar imágenes y vídeos que 

estructuren el concepto y la 

aplicación de este teorema. 

Se presenta el vídeo ¨Teorema de 

Thales con GeoGebra¨ (creación 

propia), donde se demuestra el 

teorema de Thales. 

También se tendrá un vídeo para 

que los estudiantes puedan observar 

la forma en que el teorema de Thales 

sirve como herramienta para 

calcular o estimar medidas de 

longitud. 

A manera de complemento para 

profundizar en el concepto del 

teorema de Thales se presentará un 

libro digital (ebook) creación 

propia. 

Los estudiantes deberán realizar una 

presentación interactiva (Canva, 

Venngage, Piktochart, Prezzi o 

PowerPoint) donde plasmen los 

aspectos fundamentales 

relacionados con el concepto y 

aplicación del teorema de Thales en 

la solución de ejercicios, incluidos 

en la información contenida en los 

vídeos, el blog y el libro digital. 

Después de observar la información 

contemplada en el blog ¡Me encanta 

6 horas 

¡Me encanta aprender matemáticas! 

https://akixawayem.jimdofree.com/teo

rema-de-thales/ 

 

 

Teorema de Thales con GeoGebra. 

https://www.youtube.com/watch?v=D

kublTS11ZU 

 

 

Teorema de Thales problemas 

https://www.youtube.com/watch?v=5

WiZ22KJGP8&t=214s 

 

 

 Enlace del libro digital (ebook). 

http://bit.ly/Teorema_de_Thales_Conc

epto_Ejercicios 

http://bit.ly/Posiciones_de_rectas_en_el_plano
http://bit.ly/Posiciones_de_rectas_en_el_plano
https://www.youtube.com/watch?v=jT8cueGYcms
https://www.youtube.com/watch?v=jT8cueGYcms
https://akixawayem.jimdofree.com/teorema-de-thales/
https://akixawayem.jimdofree.com/teorema-de-thales/
https://www.youtube.com/watch?v=DkublTS11ZU
https://www.youtube.com/watch?v=DkublTS11ZU
https://www.youtube.com/watch?v=5WiZ22KJGP8&t=214s
https://www.youtube.com/watch?v=5WiZ22KJGP8&t=214s
http://bit.ly/Teorema_de_Thales_Concepto_Ejercicios
http://bit.ly/Teorema_de_Thales_Concepto_Ejercicios
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aprender matemáticas!, en el video 

y el libro digital (ebook), los 

estudiantes de forma individual 

deberán resolver una prueba 

relacionada con el concepto del 

teorema de Thales, y su aplicación 

en el cálculo de medidas de 

longitud, dicha prueba estará 

disponible en la plataforma 

EDMODO. 

Aplico lo 

que sé 

Uso del teorema de Thales en la 

resolución de problemas del 

contexto. 

Se presentará el vídeo “aplicación 

del teorema de Thales” y un vídeo, 

creación propia, haciendo uso de la 

pizarra digital OpenBoard, donde se 

muestra la solución de cuatro 

ejercicios de aplicación del teorema 

de Thales en la resolución de 

problemas del contexto.  

Los estudiantes en grupos de tres 

realizaran un vídeo en donde se 

evidencie la aplicación del teorema 

de Thales para calcular una medida 

desconocida en una situación real de 

su contexto, haciendo una 

descripción del procedimiento.  

Como producto de esta entregaran 

un archivo con portada, una breve 

descripción de la actividad y el 

enlace del vídeo. 

6 horas 

Aplicación del teorema de Thales. 

https://www.youtube.com/watch?v=C

hQ5OpGte7Q 

 

Enlace del video Aplicación del 

teorema de Thales. 

https://www.youtube.com/watch?v=-

XGrzh8VT-M 

3. FASE DE DESARROLLO 

El diseño de esta secuencia didáctica se da bajo los parámetros del aprendizaje significativo, 

brindándole a los estudiantes la oportunidad de que por sí mismo construyan su aprendizaje, en donde 

el papel del docente será el de orientar cuando lo amerite la situación, también podemos decir que estará 

sustentada en el trabajo colaborativo, con el fin de atender a la diversidad de necesidades de aprendizaje 

presentes en el aula; esta secuencia será mediada a través de la plataforma EDMODO, como medio de 

gestión del aprendizaje, siendo responsabilidad del docente crear la clase del teorema de Thales en dicha 

plataforma, la cual brindara la posibilidad de ofrecer distintas  formas de presentar la información, como 

vídeos, imágenes, libro digital, infografía y enlaces. 

Con el grupo experimental, se trabajará durante la jornada escolar, y de acuerdo con la intensidad 

horaria, 9 sesiones, a través de las plataformas de Google Meet o Zoom; donde se llevarán a cabo el 

https://www.youtube.com/watch?v=ChQ5OpGte7Q
https://www.youtube.com/watch?v=ChQ5OpGte7Q
https://www.youtube.com/watch?v=-XGrzh8VT-M
https://www.youtube.com/watch?v=-XGrzh8VT-M
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desarrollo de la secuencia didáctica que contempla el aprendizaje del teorema de Thales, cabe resaltar 

que los estudiantes deben complementar el trabajo en casa, con el fin de culminar el desarrollo de la 

secuencia en el tiempo establecido, para ello tendrán los recursos disponibles. 

 

Actividad Descripción 

 1.Queridos 

estudiantes 

Los estudiantes deben ingresar a la plataforma EDMODO, previo registro a la 

misma, después deben observar el video “Queridos estudiantes”, para luego 

expresar su opinión, participando en el foro: Importancia de la educación en la 

humanidad. 

2. ¿Qué tanto sé? 

Una vez el docente haya dado la respectiva orientación en el proceso de 

engranaje de los saberes previos y el nuevo saber a desarrollar, los estudiantes 

demostraran que tan sólido son sus conocimientos, para abordar el nuevo 

aprendizaje, para ello, después de trabajar bajo la orientación del docente la 

información contemplada en los vídeos y las infografías, relacionada con los 

presaberes del teorema de Thales, en grupos de tres elaboraran un mapa 

conceptual, utilizando la herramienta Mindomo, donde  plasmaran a manera de 

resumen  los aspectos fundamentales del concepto y propiedades de las razones 

y proporciones, así como  los tipos de rectas y su posición relativa en el plano. 

3.Construyo mi 

concepto 

Luego de trabajar bajo la orientación del docente, en la apropiación del concepto 

del teorema de Thales, así como en el uso de este, en el cálculo de longitudes, 

todo ello con el apoyo de recursos educativos digitales como el blog, vídeos y el 

libro digital; los estudiantes deberán realizar una presentación interactiva 

(Canva, Venngage, Piktochart, Prezzi o PowerPoint)  donde plasmen los 

aspectos fundamentales relacionados con el concepto y aplicación del teorema 

de Thales en la solución de ejercicios. A demás presentarán una prueba a través 

de la plataforma Edmodo en la que se evalúa el concepto del teorema de Thales, 

así como su aplicación en el cálculo de longitudes. 

4. Aplico lo que sé 

En base a los conocimientos adquiridos, durante el proceso de formación dado 

con el desarrollo de esta secuencia, los estudiantes en forma colaborativa, a 

través de un vídeo, demostraran la aplicación del teorema de Thales al resolver 

problemas del contexto, en donde sea necesario usarlo como herramienta para 

calcular longitudes desconocidas. 

4. FASE DE IMPLEMENTACIÓN  

Una vez el docente haya creado en la plataforma EDMODO la clase del teorema de Thales para los 

estudiantes del grado noveno A, y asignado las actividades que contempla la secuencia didáctica en 

cada uno de los momentos de la clase, se procede a la implementación de esta. Teniendo en cuanta la 

situación de la pandemia generada por el Covid 19, en donde por falta de conectividad en la institución 

Educativa San Mateo, los docentes están llevando a cabo el proceso educativo con guías de aprendizaje 

en casa, el espacio de la jornada escolar es aprovechado, para intensificar el horario en la ejecución de 
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esta secuencia didáctica, con los estudiantes del grupo experimental, los cuales cuentan con la 

disponibilidad de conectividad y recursos tecnológicos, que le permiten acceder a clases virtuales. 

Actividad Descripción Evidencia 

1. Queridos 

estudiantes 

Los estudiantes observaran el vídeo “Queridos estudiantes”, y 

de forma individual participaran en el foro: Importancia de la 

educación en la humanidad, expresando su opinión en base a la 

pregunta ¿Qué importancia tiene la educación para la 

humanidad? 

Participación en el 

foro. 

2. ¿Qué 

tanto sé? 

Una vez los estudiantes, bajo la orientación del docente hayan 

abordado los presaberes relacionados con el teorema de Thales, 

haciendo uso de los recursos de vídeos e infografías (Creación 

propia), se organizan en grupos de tres, para llevar a cabo la 

actividad de esta fase, la cual consiste en entregar un mapa 

conceptual elaborado en la herramienta Mindomo, el cual 

deberán enviar a la plataforma EDMODO. 

Mapa conceptual 

3. 

Construyo 

mi 

concepto 

Después de recibir la orientación pertinente por parte de 

docentes, y de haber accedido a la información dispuesta para 

la actividad, los estudiantes organizados en grupos de tres 

realizan una presentación interactiva y aplicar una prueba en la 

plataforma Edmodo, para su posterior revisión y 

retroalimentación. 

Presentación 

interactiva. 

Prueba tipo saber 

4. Aplico lo 

que sé 

Los estudiantes, entregaran un vídeo, donde en su contexto 

diario, hagan uso del teorema de Thales para determinar 

longitudes desconocidas.  

Vídeo 
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5. EVALUACIÓN 

La evaluación será de carácter formativo, permanente, contemplando la autoevaluación y coevaluación. 

Procesos Criterios de Evaluación 

Cognitivos Reconoce los fundamentos teóricos en los que se estructura el teorema de Thales, lo cual le permite enunciarlo en 

un lenguaje matemático de manera correcta. 

Comunicativos Se relaciona de manera respetuosa y colaborativa con sus compañeros. 

Procedimentales Aplica correctamente el teorema de Thales en la solución de situaciones problemas del contexto.  

Tecnológicos Utiliza herramientas tecnológicas en la gestión de su propio aprendizaje. 

RUBRICA DE VALORACIÓN POR ACTIVIDAD 

Actividad Evidencia 

Nivel inferior 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Nivel básico 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Nivel alto 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Nivel superior 

(valoración 

numérica por 

nivel) 

Ponderació

n por 

criterio y 

evidencia. 

(%) 

Queridos 

estudiantes 

Participación 

en el foro: 

Importancia 

de la 

educación en 

la humanidad 

No participa en la 

actividad del 

foro. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

Participa de la 

actividad del foro 

haciendo un aporte 

con poca 

argumentación 

lógica de acuerdo 

con la pregunta 

establecida. 

Nota: De 3.0 a 3.9 

 

Participa de la 

actividad del foro, 

mostrando 

argumentos en su 

reflexión de 

acuerdo con la 

pregunta 

establecida. 

Nota De 4.0 a 4.6 

Participa de la 

actividad del 

mostrando una 

coherencia y 

postura crítica en 

la redacción de su 

reflexión. 

Nota: De 4.7 a 

5.0 

10 % 
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¿Qué tanto se? 

Elaboración 

de mapa 

conceptual de 

la temática 

desarrollada 

en la 

herramienta 

Mindomo. 

El documento no 

presenta 

coherencia con la 

temática 

desarrollada, 

carece de la 

estructura de un 

mapa conceptual, 

además tiene 

errores de 

ortografía y fue 

entregado 

después de la 

fecha 

establecida. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

El documento 

presenta 

coherencia con la 

temática 

desarrollada, tiene 

la estructura de un 

mapa conceptual, 

pero contiene 

errores de 

ortografía y fue 

entregado en la 

fecha establecida. 

Nota: De 3.0 a 3.9 

 

El documento 

presenta coherencia 

con la temática 

desarrollada, tiene 

la estructura de un 

mapa conceptual, 

no   contiene 

errores de 

ortografía y fue 

entregado en la 

fecha establecida. 

Nota De 4.0 a 4.6 

 

El documento 

presenta 

coherencia con la 

temática 

desarrollada, 

tiene la estructura 

de un mapa 

conceptual y se 

evidencia el uso 

de recursos 

digitales que 

alimentan su 

contenido, no   

contiene errores 

de ortografía y 

fue entregado en 

la fecha 

establecida. 

Nota: De 4.7 a 

5.0 

20 % 

Construyo mi 

concepto. 

Presentación 

interactiva. 

El documento no 

muestra orden, ni 

las normas 

mínimas de 

organización. La 

presentación 

interactiva carece 

de estructura y 

coherencia en el 

contenido. No 

cuenta con 

El documento no 

muestra orden, ni 

las normas 

mínimas de 

organización. La 

presentación 

interactiva carece 

de estructura y 

coherencia en el 

contenido. No 

cuenta con 

El documento no 

muestra orden, ni 

las normas mínimas 

de organización. La 

presentación 

interactiva carece 

de estructura y 

coherencia en el 

contenido. No 

cuenta con recursos 

digitales de apoyo. 

Nota: De 4.0 a 4.6 

El documento no 

muestra orden, ni 

las normas 

mínimas de 

organización. La 

presentación 

interactiva carece 

de estructura y 

coherencia en el 

contenido. No 

cuenta con 

15 % 
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recursos digitales 

de apoyo. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

recursos digitales 

de apoyo. 

Nota: De 3.0 a 3.9 

recursos digitales 

de apoyo. 

Nota: De 4.7 a 

5.0 

Evaluación 

Tipo Saber 

Responde 

correctamente 

como máximo 5 

de las preguntas 

que conforman la 

prueba. 

Nota: De 1.0 a 

2.5 

Responde 

correctamente 

como máximo 7 de 

las preguntas que 

conforman la 

prueba. 

Nota: De 3.0 a 3.5 

Responde 

correctamente 

como máximo 9 de 

las preguntas que 

conforman la 

prueba. 

Nota: De 4.0 a 4.5 

Responde 

correctamente 

todas (10) las 

preguntas que 

conforman la 

prueba. 

Nota: 5.0 

10% 

Aplico lo que se 

Video donde 

aplique el 

teorema de 

Thales para 

resolver 

problemas 

del contexto. 

No 

contextualizan de 

manera correcta 

la mayoría de las 

situaciones en las 

que se deben 

aplicar el 

teorema de 

Thales para 

solucionarlas. 

El vídeo presenta 

mala calidad en 

las imágenes y el 

audio. 

Nota: De 1.0 a 

2.9 

Los estudiantes 

plantean 

situaciones en la 

que hacen uso poco 

claro del 

conocimiento del 

teorema de Thales 

en la solución de 

estas. 

Presentan un vídeo 

en un formato 

adecuado con 

imágenes y sonido 

que permite 

observar la 

experiencia. 

Nota: De 3.0 a 3.9 

La gran mayoría de 

las situaciones 

expuestas en el 

video están 

estructuradas de 

manera adecuada, y 

muestran los 

procedimientos 

correctos bajo la 

fundamentación 

teórica del teorema 

de Thales para 

solucionarlas. 

El vídeo es nítido, 

no presenta ruido, 

contiene 

herramientas que 

señalan claramente 

Demuestran en 

todas las 

situaciones de 

contexto, 

procedimientos 

coherentes, en el 

uso del teorema 

de Thales para 

calcular medidas 

de longitud, 

usando bajo el 

trabajo 

colaborativo 

estrategias 

eficientes y 

efectivas en sus 

planteamientos. 

El vídeo está 

estructurado en 

35% 
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los elementos de la 

situación problema. 

Nota: De 4.0 a 4.6 

un guion donde se 

muestra de 

manera clara y 

con sonido 

excelente el 

planteamiento de 

situaciones 

problemas, que 

son llevadas al 

plano matemático 

para ser resueltas 

con la ayuda del 

teorema de 

Thales. 

Nota: De 4.7 a 

5.0 

Autoevaluación Encuesta 

No tiene claro el 

concepto de 

autoevaluación, 

así como su 

importancia en el 

proceso 

formativo, al 

asumir de manera 

deshonesta una 

nota que no 

corresponda al 

desempeño que 

tuvo. 

Es consciente de su 

proceso de 

autoevaluación y 

de su importancia 

en el proceso 

formativo, como 

mecanismo de 

control para asumir 

con 

responsabilidad su 

formación. 

Hace un análisis de 

manera honesta, 

sobre el 

compromiso y la 

entrega que tuvo 

dentro de su 

proceso formativo, 

destacando sus 

potenciales y 

debilidades. 

Hace un análisis 

reflexivo, basado 

en la honestidad y 

en la crítica 

constructiva, 

sobre el 

desempeño, 

mostrado en su 

proceso 

formativo, 

resaltando sus 

fortalezas, así 

como los 

aspectos en los 

que debe mejorar. 

10 % 
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Anexo 4. Prueba Final o Postest 

 

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA 

MAESTRÍA EN RECURSOS DIGITALES 

APLICADOS A LA EDUCACIÓN 

PRUEBA FINAL 

 

Objetivo: Evaluar los resultados obtenidos con la aplicación de la secuencia didáctica mediada 

por la plataforma Edmodo en el aprendizaje de los teoremas de Thales y Pitágoras en estudiantes 

del grado noveno de la I. E. San Mateo del municipio de El Roble. 

 

Nombre: _______________________________ Edad: _______ Sexo: ____  

 

Nota: La siguiente prueba hace parte del desarrollo de la Maestría en Recursos Digitales Aplicados 

a la Educación realizada por los maestrantes Francisco Javier Suárez Pérez y Hugo Ernesto 

Vásquez Cárdenas. La información recopilada solo se usará con fines netamente académicos, por 

lo cual, esta prueba no tiene ningún tipo de validez como nota académica para los estudiantes que 

la realicen. 

 

Instrucciones: A continuación, se presentan una serie de preguntas compuestas por un enunciado 

y cuatro posibles opciones de respuesta, de las cuales se debe seleccionar la que se considere 

correcta una vez realizados los procedimientos necesarios para resolver la situación problema 

planteada. 
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