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Resumen

Titulo: Disefio de un e-book sobre microscopia para el fortalecimiento del componente
observacion del pensamiento cientifico en estudiantes del grado sexto de la institucion educativa

nacionalizada del municipio de pelaya — cesar

Autor(es): Yeisla Yurley Duarte Florez, Fabian Eduardo Paez Mejia y Wilmar Plata
Contreras.

Palabras clave: E-book, Aprendizaje Basado en problemas, Microscopia, Observacion y

Pensamiento cientifico.

Un problema general en los establecimientos oficiales de educacion media es la falta de
instalaciones, equipos y recursos necesarios para la realizacion de actividades practicas de
aprendizaje, condicién que ha sido mas notoria por las condiciones generadas por la pandemia
Covid 19, acentuando aiin mas la necesidad de crear una alternativa que sea factible de aplicar y
acerque el conocimiento experimental sin que se haga uso explicito de herramientas y equipos
practicos. Como objeto se disefié un E-book como una herramienta muy significativa para
ampliar el conocimiento en la microscopia con el apoyo del aprendizaje basado en problemas
para fortalecer la observacion en el componente del pensamiento cientifico en los estudiantes del
grado sexto de la institucion educativa Nacionalizada Integrada del municipio de Pelaya -Cesar,
en el area de ciencia naturales y educacion ambiental, con actividades formativas que posibilitan
la ensefianza practica en los menores que asisten a instituciones que no cuentan con recursos y
equipos. El proceso investigativo se llevé bajo la metodologia basada en el disefio con variables

mixtas por la cuales se disefia, valida y aplica dos instrumentos de medicion como insumos del
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Ebook. La investigacion obtuvo como resultado de positividad un 83,3% de favorabilidad en los

estudiantes y docentes evidenciado en la valoracion en los resultados de los instrumentos.
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ABSTRACT

Title: Design of an e-book on microscopy for the strengthening of the observation
component of scientific thought in sixth grade students of the nationalized educational institution

of the municipality of Pelaya — Cesar.

Author(s): Yeisla Yurley Duarte Florez, Fabian Eduardo Péez Mejia y Wilmar Plata

Contreras.

Keywords: E-book, Problem Based Learning, Microscopy, Observation and Scientific
Thinking

A general problem in public secondary education institutions is the lack of facilities,
equipment, and resources necessary for the realization of practical learning activities, a condition
that has been most noticeable by the circumstances generated by the Covid-19 pandemic, further
accentuating the need to create an alternative that is feasible to apply and brings experimental
knowledge closer without the explicit use of practical tools and equipment. The present project
aims to design an E-book or multimedia book as a very significant tool to expand knowledge in
microscopy with the support of problem-based learning to strengthen observation in the
component of scientific thinking in the students of sixth grade of the Nationalized Integrated
educational institution of the municipality of Pelaya-Cesar, in the area of natural science and
environmental education, with training activities that enable practical teaching in minors who
attend institutions that do not have resources and equipment. The research process was carried
out under the methodology based on the design with mixed variables by which two measurement

instruments are designed, validated, and applied as inputs of the E-book. The research obtained as
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a result of positivity 83.3% of favorability in the students and teachers, evidenced in the

assessment of the instrument results.

16
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Introduccion

La educacion en Colombia tiene falencias como se puede ver en su rendimiento general
obtenido en las pruebas PISA el cual fue menor que la media de otros paises miembros de la
OCDE (OECD, 2018). Dichas falencias estan en muchos aspectos de la educacion como la
infraestructura, metodologia, interés del estudiante y se pueden nombrar muchos otras més. Y se
han hecho més visible debido a la consecuencia de la propagacion del virus SARS-CoV-2 y las
medidas implementadas para detener su contagio. Dando como resultado una notoria escasez de
recursos y herramientas para la ensefianza de areas béasicas de conocimiento y en especial
aquellas que tienen componentes practicos de aprendizaje como el area de ciencias naturales y
educacién ambiental, lo que desemboca que los estudiantes tengan conocimientos abstractos, sin
contexto o alejados de la realidad imposibilitindose que puedan tener bases sélidas de
conocimiento.

Algunas de estas falencias se pueden remediar e incluso avanzar muchas mas alla del
mejoramiento del aprendizaje hasta el punto de conformar un desarrollo integral de formacion
mediante el fortalecimiento del pensamiento cientifico, puesto que tiene la capacidad de orientar
la curiosidad e interés del estudiante en un planteamiento l6gico y metodoldgico para la
indagacion, experimentacion, anélisis y comprobacion, conduciendo al estudiante a un camino de
razonamiento y construccién de conocimiento basandose en hechos, experiencias cotidianas y
cientificas.

Por lo cual, fortalecer el pensamiento cientifico en el componente de la observacion, se
configura como una tarea vital para el mejoramiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje y

para ello se plantea una propuesta basandose en una herramienta didactica como la microscopia y



DISENO DE UN E-BOOK CON ABP
18
la que no solo con el reconocimiento de su desarrollo histdrico, sino también en su aplicacion y
repercusiones que ha tenido en la concepcién del ver, actuar y sentir del ser humano.

Tomando en cuenta las bondades del pensamiento cientifico, y su componente de la
observacion, se planted una propuesta que involucre el fortalecimiento de unos de sus
componentes, la observacion, en los estudiantes sustentdndose en las nuevas tecnologias de la
informacion, concretamente en un recurso digital que se caracteriza por ser versatil y accesible, el
e-book. El recurso cuenta con medios graficos y audiovisuales que muestran cOmo se ven y se
perciben los microorganismos a traves del microscopio, adicionalmente describe la evolucion
historica, el mecanismo, los tipos y componentes de este instrumento que al integrarse con la
metodologia de aprendizaje basado en problema ABP y con ella segin (Duefias, 2001) abre la
posibilidad que los estudiantes interactlen en su aprendizaje y cuenten con un escenario propicio
para practicar e indagar sobre la microbiologia especialmente en los estudiante que comunmente
no tienen acceso herramientas especializadas como los que se encuentran matriculados en la
Institucion Educativa Nacionalizada Integrada de Pelaya, Cesar.

La incorporacion de ABP permitid, crear en ellos, experiencias muy similares a las que
tendrian al hacer uso del microscopio transformando el proceso de aprendizaje de areas basicas,
como las Ciencias naturales y educacién ambiental ya que en su estructura se tiene estrategias
educativas didacticas para despertar la capacidad expresiva de los nifios y también el desarrollo
de habilidades producto de la mezcla entre la interactividad que ofrece el internet hoy en dia y el
aprendizaje tradicional constituyendo antecedentes y soportes relevantes para su desarrollo
integral.

Algo a resaltar del recurso para la institucion es la conformacion de una metodologia y

bases que puede ser replicado en otras areas para diversificar los métodos de ensefianza
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mejorando el proceso de aprendizaje de lo estudiante y su estructura permite la actualizacion y
acondicionamiento posibilitando que las soluciones que genera perduren con el tiempo.

El proceso investigativo que conllevé al desarrollo del recurso se baso en la Investigacion
Basada en el Disefio, partiendo de la definicion del contexto, alcance y limitaciones de problema,
para luego estructurar una pregunta de investigacion, un objetivo general y cuatro especificos que
fueron el hilo conductor para la construccién de la base tedrica, conceptual y referencial del
proyecto a partir de motores de busqueda especializados. Dichas bases sirvieron de sustento para
la definicion de categorias que fueron alimentadas por la capacidad de observacion y percepcion
de la microscopia y e-book de los estudiantes y docentes de la Institucion Nacionalizada

Integrada de Pelaya, Cesar.
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Capitulo 1. Planteamiento y formulacion del problema de investigacion

Con el presente capitulo, se pretende acotar el problema por el cual se realizé la
investigacion teniendo en cuenta el contexto educativo nacional y regional, antecedentes y
consideraciones internacionales, para encontrar una solucion concreta y factible. En los siguientes
numerales, tratan sobre la definicion del problema en si, sus antecedentes, justificaciones y la
pregunta de investigacion en la que se centra todo el proyecto, junto con el planteamiento de
objetivos especificos y general, que, al desarrollarlos, se respondid la pregunta de investigacion,

para terminar con los supuestos, constructos, alcances y limitaciones del proyecto.

Definicién del problema

La realidad del sistema educativo en Colombia representa que algo esta fallando en la
formacion cientifica y no solo va aplicado a los primeros afios de escolaridad, sino que va a lo
largo de todos los grados de escolaridad del sistema educativo, como se puede observar en la
Figura 1 donde se representan los resultados obtenidos en el area de ciencias naturales por la
evaluacion al sistema educativo colombiano y la media de resultado del sistema educativo de los

demas paises miembros de la OCDE mediante la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA).

Dicha representacion, permitié ver que hay un bajo rendimiento en el area de ciencias
naturales en todo el sistema educativo y esto se debe a diversos factores, como la ineficacia del
sistema tradicional de ensefianza, locaciones y dotaciones precarias y en algunos casos,
inexistentes en cuanto a laboratorios y equipos en instituciones de bajos recursos como en la

Institucion Nacionalizada Integrada de Pelaya, Cesar
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Figura 1
Historico de resultados prueba PISA
Historico de resultado pruebas PISA Area Ciencias
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Nota: Tomado de OECD. (2018). OECD - Programmed for international Student Assessment. Obtenido de

https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018 CN_COL_ESP.pdf

Las condiciones anteriores, limitan la posibilidad de los estudiantes por comprender y
apropiarse de los conocimientos tedricos por la falta de observacion, exploracion, indagacion y
experimentacién y el entorno que los rodea desde el punto de vista microscépico y, por ende, obtener
avances de la ciencia en este aspecto.

Las vivencias y evidencias practicas son necesarias para promover el pensamiento
cientifico especialmente uno de sus componentes, la observacion puesto que se fundamenta en la
captura de los datos o informacién que brindan las vivencia o experiencias con lo que da entrada
a la investigacion, indagacion, exploracion, experimentacion y el aprendizaje. Para el desarrollo
de la observacion se debe contar con herramientas y medios necesarios que faciliten la
explicacion del objeto de estudio como las dindmicas de las bacterias, hongos, virus, etc.
Ademas, de las implicaciones en diversos campos de la cotidianidad del hoy.

Con esto los estudiantes obtienen posibilidades reales de apropiarse de las tematicas

recibidas en las aulas y desarrollar habilidades para comprender y entenderse como individuo y el
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medio en el que vive. En este sentido, las practicas pedagogicas junto con las actividades
cientificas y tecnoldgicas conforman un nuevo camino formativo que se caracteriza por ser
abierto y flexible, pero que ain se encuentra en desarrollo para lograr el objetivo de mejorar las
experiencias educativas en los nifios y jovenes y asi contribuir al desarrollo de la curiosidad y
creatividad.

Adicionalmente estas alternativas formativas se pueden fundamentar en las nuevas
tecnologias de la informacidn, (Tic) como el libro electronico digital o e-book, el cual se ha ido
abriendo camino cada vez con mayor fuerza, no solo como libro de lectura casual, sino también,
en la préactica e instruccion de aspectos formativos, culturales e instructivos, aunque en menor
medida. Por lo que aprovechar este recurso en crear un medio que abarque informacion sobre la
microbiologia con metodologias de aprendizaje dindmica presenta un reto y a la vez una

oportunidad de innovar en el aprendizaje, por ello, se planted la pregunta:

Formulacion:

¢ Como fortalecer la observacion en el componente del pensamiento cientifico en los
estudiantes del grado sexto de la institucion educativa Nacionalizada Integrada del municipio de
Pelaya-Cesar, mediante un e-book sobre microscopia en el area de ciencias naturales y

educacion ambiental, apoyado en el aprendizaje basado en problemas?

Antecedentes del problema

La educaciodn hace parte fundamental del desarrollo del ser humano como ser pensante y
consciente, desde las primeras comunidades que han visto la necesidad de mostrar sus
experiencias a su descendencia con el fin de asegurar su supervivencia hasta la constitucion de

los distintos métodos de ensefianza como lo conocemos.
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Aungue en Colombia, la educacion se define como: “Un proceso de formacién permanente
que se caracteriza por ser personal, cultural y social y se fundamenta bajo la concepcién
integral de la persona humana, incluyendo su dignidad, derechos y sus deberes” (Ley 115, 1994,
pag. 1).

Ha sido un desafio para los entes gubernamentales y la sociedad en general implementar la
educacion, especialmente en las areas fundamentales como la de Ciencias Naturales y educacion
ambiental ya que el acceso a este derecho esta limitado a los recursos y materiales que puedan
tener los individuos tal como lo indica la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico) en su informe sobre la educacioén en Colombia donde recalcan “la
necesidad de una mayor inversion en recursos para el acceso y calidad de los programas de
primera infancia” (Hurtado, 2020).

El area de ciencias desde el marco normativo de la ley para ser especificos en el articulo 23
de la Ley 115 se definen unos lineamientos que relacionan esta area con el pensamiento
cientifico, para esta investigacion es pertinente mencionarlos y estos son: “La curiosidad por
conocer y explorar los objetos y eventos del mundo que incluye los temas cientificos. Planteando
con cierta relatividad la resolucion de problemas en materia de Ciencias naturales y educacién
ambiental, que tiene también en cuenta las implicaciones derivadas de la aplicacién de una
determinada teoria cientifica” (Ley 115, 1994, pag. 31).

Tomando estos lineamiento el area en mencion tiene la capacidad de desarrollar el
pensamiento cientifico, puesto que permite el planteamiento de hipoétesis, la experimentacion y el
descubrimiento de relaciones del individuo, con el medio y el entorno que los rodea, lo que
desarrollaria en él, destrezas y habilidades que habiliten la creacidon de nuevos conocimientos, en
el contexto del sistema educativo colombiano, tiene muchas dificultades de aprendizaje como se

aprecia en los resultados obtenidos en la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), los
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cuales arrojaron un valor medio por debajo de la media de otros paises miembros de la OCDE
como se pudo apreciar en la figura 1, a pesar de tener una mejoria y una tendencia al alza en el
contexto colombiano, aln existe una brecha significativa con respecto a paises con mayor

desarrollo cultural, econémico y educativo.

A nivel regional, en el departamento del Cesar, las pruebas externas e internas, muestran un
bajo indice y asi lo expresa la secretaria de educacion que ““ la diferencia de los resultados entre la
media departamental del Cesar y la Nacional se acorto al pasar del 2,08 % al 1.39% gracias a los
puntos obtenidos a nivel departamental que aunque tuvo un leve descenso pasando de 44.90 a
44.04 puntos se acerco a la media nacional ya que esta paso de los 46.98 a 45.79 puntos”

(Gobernacién del Departamento del Cesar, 2019).

Se menciona la media de resultado de dicho departamento ya que el establecimiento
educativo que participa en el estudio es la Institucion Educativa Nacionalizada Integrada, se
encuentra en el municipio de Pelaya jurisdiccion del Cesar. Este centro, data del afio 1975y en la
actualidad tiene tres sedes, dos (2) de primaria y una (1) de bachillerato con aproximadamente
2.500 estudiantes, los cuales se caracterizan por ser de estrato socioecondémico uno (1) segln
caracterizacion de la secretaria de la Institucién, por lo general, cuentan con red de apoyo
familiar, viven con padre y madre o un progenitor o acudiente y en su mayoria en el casco urbano
de la poblacién.

En relacion con la poblacion del municipio (18.022 habitantes segun censo realizado en
2018 por el DANE), la institucion posee un alto nimero de estudiantes, pero su oferta educativa
no corresponde con la demanda ya que las instalaciones estan deterioradas, sin suministro basico
de agua y gas, con instrumentos de medicion obsoletos, como el caso de microscopio con lentes

dafados y dejados en el ostracismo y sin elemento basicos de proteccion como batas y gafas,
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segun se observa en el inventario de los profesores del area. En ese sentido, la institucion
evidencia la incapacidad de incorporar en los educandos habilidades cientificas y aptitudes
requeridas para explorar fendbmenos y resolver problemas en particular, ya que es necesario que
los jovenes que inician la educacion media generen conocimiento pertinente para la vida, por
ello, se requiere del uso de estrategias que fomenten y mejoren las competencias del pensamiento
cientifico, como la observacion.

De acuerdo con el contexto anterior, se puede prever que los estudiantes presentan un bajo
indice académico como se muestra en la Tabla 1

Historico de notas del grado 601 afio 2020 Aungue se pueda deber a muchos otros factores,
como metodologia, motivacién, disposicion por mencionar algunos, es preciso que la institucion
tenga la capacidad de suplir sus falencias y aprovechar alternativas de aprendizaje que puede dar
una mejora sustancial sin la necesidad de aplicar esfuerzos econdmicos y humanos

extraordinarios.
Tabla 1

Historico de notas del grado 601 afio 2020

AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Periodo 1 2 3 4
Calificacién 35 3.7 3.6 35
Promedio Total 3.5

Nota: Histdrico de notas en los 4 periodos del afio 2019 (05.02.2020 — 15.12.2020) del grado 601 (41 estudiantes).

Debido a las limitaciones en materia economica y la necesidad urgente de implementar
medidas o herramientas que estimulen el aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes, se
presenta un recurso digital muy versatil como es el E-book, el cual fue creado en el siglo XXI
Segun Menéndez, (2012), y a pesar de su corta historia ya cuenta con un gran prestigio en el area

de la literatura, especialmente en sistemas educativos. Estos son leidos y oidos a través de
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dispositivos creados para este fin. De esta misma forma, el costo de estos libros electronicos es
mucho menor a los de los libros impresos y al mismo tiempo es excelente en el ahorro de
espacio, de esta forma los expertos coinciden en que los e-book son el futuro del libro impreso,
pero a pesar de esto, pueden convivir sin competir.

Con el fin de fundamentar la aplicacion de las competencias cientificas, de los e-book y la
microbiologia se reviso literatura internacional y nacional encontrando algunos trabajos
interesantes como la realizada por Tarazona C.E (2017) donde creo un instrumento aplicando las
TIC para el desarrollo del pensamiento cientifico en estudiantes de secundaria y el articulo de
investigacién publicado por Trejos, Bedoya & Ramirez (2019) en el que exponen una
herramienta de aprendizaje basado en problemas narrando experiencias propias y situaciones
problemas con el fin de mostrar a los microorganismo como agentes perjudiciales y beneficiosos
para la salud.

Por lo que el desarrollo del proyecto tiene la firme conviccion de que toda accion
institucional responde a las necesidades y expectativas de la comunidad educativa sobre la cual se
tiene influencia y como una de ella es la necesidad de crear unos espacios de interaccion donde
los jovenes se relacionen con la realidad de una manera mas interactiva y practica, conociendo

una parte de las Ciencias naturales y educacion ambiental y responder a las metas de aprendizaje.



DISENO DE UN E-BOOK CON ABP
27

Justificacion

La realidad que experimentan muchas instituciones publicas de educacién media del pais
se puede catalogar como compleja ya que intervienen varios factores como el estado de las
instalaciones, herramientas y equipos, los cuales en su mayoria no son aptas o no tienen la
capacidad necesaria para atender la demanda y si se suma la escasez de recursos y metodologias
necesarias para atender a la necesidad de aprendizaje de los estudiantes desemboca en una pobre
apropiacion de conocimiento durante el desarrollo de las actividades de aprendizaje en el aula'y

laboratorios.

Este panorama se ha acentuado aun mas debido a las circunstancias generadas por la
pandemia del COVID-19, lo que hace ain mas necesario y urgente el desarrollo de alternativas
que brinden solucidn a algunos de los factores que dificultan la apropiacion del conocimiento y si
se tiene en cuenta el auge que experimentan los medios digitales hasta el punto de ser una parte
del dia a dia de las personas debido a su amplio &mbito de aplicacion y las humerosas ventajas
que ofrece como acceso universal, disponibilidad inmediata, bajos precios de venta, eliminacién
total del uso de elementos como el papel y la tinta, resulta una opcidn atractiva para aplicar en la

educacion.

Por lo cual, presenta el E-book o libro de multimedia como una herramienta muy
significativa para ampliar el conocimiento en la microscopia en los menores que asisten a este

tipo de instituciones.

Desde el punto metodoldgico de esta investigacion se tienen los marcos construidos ya que
pueden servir de apoyo para futuras exploraciones relacionadas con el tema de elaboracion de e-

book para la pedagogia y el area de la microbiologia, exponiendo procedimientos validos y
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confiables que permitan el abordaje de temas afines desde otras alternativas de ensefianza ya que
“conociendo lo que sabemos sobre los estilos de aprendizaje y los tipos de inteligencia no es
coherente que se siga insistiendo en los mismos estilos de ensefianza y se tenga la percepcion que
los estudiantes aprendan de la misma forma”. (Aquino, 2015, pag. 9), para ello, se hace
necesario, el acceso a nuevos métodos y maneras como las TIC (Tecnologias de informacion y
comunicacion), ya que se hace imperativo construir un aprendizaje basado en la era digital
(Siemens, 2006) que permita de cierta forma suplir el déficit de resultados de aprendizaje en que
se encuentra la institucion.

Desde el aspecto social, este proyecto beneficia a toda la comunidad en general, ya que la
elaboracion del e-book permitié introducir a los estudiantes practicar la Inteligencia Naturalista y
esta no es mas que la capacidad de identificar, clasificar y hacer uso de elementos de la educacion
ambiental y se extiende hasta el ambiente urbano, suburbano y rural, de esta manera el alumno
podré amar a los animales, las plantas y al hombre como parte de la naturaleza y su entorno, esto
ayuda a la ensefianza de tematicas cientificas como debe ser “orientada a las generaciones
nuevas para el complemento y enriquecimiento de las experiencias y desarrollos en materia
educativa, aprovechando la curiosidad, creatividad, entusiasmo, reconocimiento y valoracion
del talento para en Gltima instancia contribuir al desarrollo de habilidades cientificas...”
(Gallego Torres, & Castro, 2008, pag. 23).

Tomando estos aspectos, se desarrolld el E-book con recursos educativos digitales, como
estrategia didactica, que permita a los estudiantes de primero bachillerato de la Institucion
Nacionalizada Integrada de Pelaya Cesar mejoren su proceso de ensefianza en el area de Ciencias

naturales y educacion ambiental, de una manera practica, creativa, motivante y sencilla.
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Objetivos
Partiendo de la problemaética descrita en los numerales anteriores, se plantea el objetivo
general del presente trabajo de investigacion y 4 objetivos especificos que contribuyen al

desarrollo del objetivo general y por ende a la solucion de la problematica abordada.

Obijetivo General

Fortalecer la observacion en el componente del pensamiento cientifico en los estudiantes
del grado sexto de la institucion educativa Nacionalizada Integrada del municipio de Pelaya -
Cesar, mediante un e-book, sobre microscopia en el area de ciencia naturales y educacion

ambiental, apoyado en al aprendizaje basado en problema.

Objetivos Especificos
Identificar el estado de la observacion como elemento del pensamiento cientifico, en los
estudiantes del grado sexto de la Institucién educativa Nacionalizada Integrada del municipio de

Pelaya-Cesar.

Disefar un E-book bajo el Aprendizaje Basado en Problemas, relacionado con la

microscopia para fortalecer el componente de la observacion de los estudiantes del grado sexto.

Implementar un E-book bajo el Aprendizaje Basado en Problemas, relacionado con la

microscopia para fortalecer el componente de la observacion de los estudiantes del grado sexto.

Evaluar el e-book, orientado al fortalecimiento del componente observacion apoyado en
el aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del grado sexto de la Institucion educativa

Nacionalizada Integrada del municipio de Pelaya-Cesar.
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Supuestos y Constructos
Supuestos:
En la presente investigacion se tomaron los siguientes supuestos:

1. Laincorporacion de las actividades practicas de la microbiologia y microscopia permiti6 el
fortalecimiento de los componentes del pensamiento cientifico (Ministerio nacional de
Educacién, 2004).

2. Con los recursos digitales, se crearon espacios alternativos que promovieron la
observacion y la experimentacion por medio del microscopio (Bricefio, 2007).

3. Los estudiantes fortalecieron la observacion mediante el uso del e-book.

4. El aprendizaje basado en problemas facilita la apropiacion del conocimiento e incorpora
un componente didéactico para potenciar el aprendizaje en los estudiantes (Gutiérrez Avila,

de la Puente Alarcon, Martinez Gonzélez, & Pifia Garza, 2012).

Constructos

Los constructos de la investigacion son:

Observacion: es la capacidad de recopilar informacion sobre un evento o suceso haciendo

uso especialmente de la vista, pero puede incorporar otros sentidos.

E-book: Es una herramienta digital que se caracteriza por ser multiplataforma que

generalmente contiene informacion especifica sobre un tema o en cuestion.

Aprendizaje basado en problemas; Metodologia de aprendizaje que se centra en el
planteamiento de situaciones o problemas que, al ser resuelta por el estudiante, este adquiere un

conocimiento o nueva habilidad.
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Microscopia; Es una técnica de observacion que se basa en el microscopio e incorpora
varios elementos para acercar el 0jo humano los seres y eventos que ocurren tan diminutos que

estan por fuera del rango de vision.

Alcances Y Limitaciones
Limitacion
Esta investigacion se circunscribi6 por:
M Los recursos tecnoldgicos que tiene los estudiantes para acceder a medios digitales
M Las herramientas disponibles para crear un recurso digital con medios visuales para la

creacion de espacios similares al que se vive en la vida real con un microscopio

M La conectividad de la institucion y su comunidad educativa, aunque ha tenido un leve
aumento gracias a las condiciones planteadas por la pandemia ain muchos de los miembros y
componente de la institucién no cuentan con los elementos y recursos suficiente para acceder a

los medios digitales.

M Los estudiantes a los cuales se les disefid el e-book, tenian dificultad en la conectividad.
Alcance
Desde la investigacion basada en disefio se realizo el disefio e implementacion de un
e-book para fortalecer la observacion como componente del pensamiento cientifico, en los

estudiantes del grado sexto de la Institucion Nacionalizada integrada de Pelaya- Cesar.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

El marco referencial da soporte a las actividades o acciones que se realicen en una
investigacion recopilando el contexto, datos o antecedentes y conceptos relacionados con el tema

de estudio que justifican la pertinencia y oportunidad que fundamentan el proyecto.

Marco contextual

Esta investigacion esta situada a nivel regional, en el departamento del Cesar, creado en
1967 y separado del entonces departamento del Magdalena. Tiene el estimado de poblacion “para
el afio 2020 es de 1.295.387 habitantes: 639.985 hombres (49.4%) y 655.402 (50.6%) mujeres.”
(CESORE, s.f, pag. 6). Su religion tradicional es la catdlica, con tradiciones indigenas de la sierra

Nevada de Santa Marta.

Su capital es Valledupar, tiene 25 municipios, con una temperatura promedio de 28 °C y
bafiado por dos grandes rios como el Magdalena y el rio Cesar y de acuerdo con el Censo 2018 se
encontré con 459.349 habitantes divididos en 141.866 unidades de vivienda lo que representa un
crecimiento del 31,6% de la poblacién (Calle, 2019).

De este departamento, hace parte el municipio de Pelaya, que se encuentra al sur, fundado
en 1.948. Para los afios cincuenta, su poblacion empezo a crecer por la llegada de personas de los
departamentos de Santander, Boyaca y Norte de Santander, debido a que sus tierras eran
productivas y se estaba convirtiendo en una despensa agricola, gracias a la masificacion y
tecnificacion de los cultivos de arroz, maiz, sorgo palmay al auge ganadero. Este auge, conllevo

al desplazamiento de personas del centro del pais en busqueda de trabajo y tranquilidad.
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Figura 2.

Mapa division politico-administrativa del Departamento del Cesar
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Nota. Gobierno del Cesar, (2020). Mapa division politico-administrativa. Tomado de:
http://cesar.gov.co/d/index.php/es/mainmeneldpto/mendepmap

En el sector primario de la economia sobresale “el cultivo del maiz como su principal
producto agricola, siendo el municipio de mayor produccion a nivel nacional”. (Alcaldia de
Pelaya, 2020, pag. 65). EI municipio tiene una extension de 371 Km? cuenta con 21 barrios, dos
(2) corregimientos llamados costilla y San Bernardo Yy tiene cinco (5) caserios: EI Edén, EI
Tanque, La Floresta, Santa Ana, Senderito. Con una temperatura de 26 °C, se encuentra a 238 km
de la capital del departamento.

Su fiesta Patronal es Nuestra Sefiora de las Dolores que se realiza el 20 de enero. Segun el

DANE, en el 2020 el municipio cuenta con una poblacion 22,291 habitantes. (CESORE, s.f, pag.
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14). 'Y segln este mismo documento, el indice de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) llega

al 26,74%, resaltando que la pobreza es multidimensional. (pag. 40).

Figura 3.

Mapa de Pelaya Cesar

Nota: Googlemaps. Alcaldia Municipal de Pelaya. (2016). Tomado de:
https://pelayacesar.micolombiadigital.gov.co/sites/pelayacesar/content/files/000387/19347_acuerdo-adopcion-eot-pelaya.pdf

En este municipio, se encuentra la Institucion Educativa Nacionalizada Integrada que segun
la resefia historica del Proyecto educativo Institucional (PEI) como centro educativo data desde el
afio 1975, cuando se crea el Colegio Cooperativo, que fue el primer establecimiento de educacion
secundaria en el Municipio. Su fundador y primer rector fue el sacerdote espariol, César Garcia
Pradales. Afios mas tarde, el 13 de febrero de 1992 el plantel Cooperativo se fusiono6 con el
Colegio Nacionalizado que estaba recién creado. La naciente institucion recibio el nombre de
Colegio Nacionalizado Integrado de Pelaya, de caracter oficial y publico y esta conformado por
tres sedes: Colegio Nacionalizado Integrado, Concentracion Escolar Alfonso Araujo Cotes

fundada en 1962, y Escuela Francisco Canosa creada en 1973.
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“La Instituciéon Educativa Nacionalizada Integrada concentra el 54% de poblacién
estudiantil del Municipio con un total de 2.441 estudiantes,” (Alcaldia de Pelaya, 2015, pag. 72)
y su planta docente consta de 67 docentes para las tres (3) sedes.

En el afio 2020, se matricularon en la plataforma de la institucion educativa para basica
secundaria una poblacion total de 852 estudiantes.

Los estudiantes son estrato uno (1), viven con su nucleo familiar y proceden del casco
urbano en su mayoria.

Figura 4.

Institucion antigua

Nota: Institucién educativa Nacionalizada Integrada Pelaya Cesar. Tomado de http://pelaya-

cesar.gov.co/noticias/adecuacion-en-sede-principal-de-la-institucion-educativa

La Institucion Educativa cuenta con una infraestructura en aulas de 22 salones, tiene 2 salas
de informatica con 20 computadores del programa “Computadores para educar” donados por el
gobierno Nacional para un aforo de 40 alumnos (trabajan dos estudiantes por cada computador).
Las salas de informatica; hacen uso de medios tecnoldgicos para apoyar su labor como Video
proyector, Internet, no se utilizan plataformas ni simuladores. Hay veinte (20) Tabletas, pero se

encuentran desactualizadas. Existen tres (3) Video Beam para utilizar en los 24 salones incluidos
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las dos salas de informatica. Pocos estudiantes tienen correo electrénico, no manejan Blogs y
algunos estudiantes tienen redes sociales como Facebook y WhatsApp.
Las instalaciones fisicas del &rea de ciencia naturales y educacién ambiental se encuentran
deterioradas y no cuenta con servicio bésicos como agua y gas, con elementos de medicion en
mal estado como microscopios al tener lentes dafiados imposibilita la posibilidad de los
estudiantes realicen trabajos formativos con ellos, adicionalmente, no se cuenta con reactivos,
batas u otros elementos de seguridad por lo que desde sus parte fisica se tienen barreras que
dificulta el desarrollo de habilidades cientificas y actitudes requeridas para explorar fenémenos y

resolver problemas.

Figura 5.

Entrada de laboratorio de la Institucion nacionalizada




DISENO DE UN E-BOOK CON ABP
37

Figura 6.

Interior del laboratorio de la Institucion nacionalizada

Marco normativo

A lo largo del tiempo la educacion ha pasado de considerarse un privilegio de unos pocos a
un derecho fundamental de todo ser humano, debido a la necesidad creciente del individuo por
dotarse con habilidades y destrezas que le permita sobrevivir en su entorno y el deseo de
transmitir estos conocimientos a sus descendientes, pero muchas de estas habilidades requieren
de un proceso de aprendizaje planeado y estructurado y por ende, no pueden ser adquiridas por el
crecimiento y madurez del individuo. Por ello, la Unesco, manifiesta que la escuela debe estar “al
servicio de los ideales que se consideran universales como la paz, amistad, comprension y
cooperacion entre los pueblos” (Unesco, 1981, pag. 20).

Por consiguiente, la Unesco en su misiva sobre la educacion publicada en el afio 1987

manifiesta que “educar es tal vez la tarea mas ambiciosa que se ha propuesto el hombre y es la
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mejor manera y posiblemente la Gnica que tiene para sobrevivir y poder cumplir sus mejores
suefos” y concluye, que los sistemas educativos deben luchar para satisfacer las aspiraciones de
justicia, decencia y paz, asegurando al mismo tiempo la méxima expresion y libertad personal y
por el que se deben construir las bases para la confianza mediante la comprension del pasado, sin
excluir lo novedoso, original e inconformista (Unesco, 1981, pag. 47).

Siguiendo esta linea la educacion en Colombia se ha definido como uno de los Derechos,
las garantias y los deberes fundamentales, como se puede ver en la Constitucion politica de 1991
en su Articulo 67 “la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura.” (Senado de la Republica de Colombia, 2020)

Y esté reglamentada por la Ley 115 de 1994 que en su objeto recuerda que “La educacion
es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcion integral de la persona humana, en su dignidad, sus derechos y sus deberes.” (Ley 115,
1994, pag. 1), con base en este concepto, es categérico, que todas las personas accedan a la
formacion por ser un derecho fundamental y un deber constitucional, y que se concibe como un
trinomio de responsabilidades entre el Estado, la familia y la sociedad y su calidad, cubrimiento y
servicio; como lo reza el Articulo 4 de dicha ley “Corresponde al Estado, a la sociedad y a la
familia velar por la calidad de la educacion y promover el acceso al servicio publico educativo, y
es responsabilidad de la Nacion y de las entidades territoriales, garantizar su cubrimiento”. (Ley
115, 1994, pag. 2)

Esta educacion tiene unos fines y unos objetos que permiten a la persona desarrollar todas
sus capacidades y destrezas y para el caso de esta investigacion esta el supuesto que la
apropiacion y produccion de los saberes cientificos y técnicos mas profundos, humanisticos,

historicos, sociales, geogréaficos y estéticos, mediante la incorporacion de habitos intelectuales
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acordes al desarrollo del saber” (Ley 115, 1994, pag. 2), lo que permite el fortalecimiento del
conocimiento cientifico y desarrollo de habilidades en los educandos para transformar su

aprendizaje y de esta manera se logre una formacion integral, buscando como contempla la ley:

El desarrollo de la capacidades criticas, reflexivas y analiticas para el fortalecimiento del
avance cientifico y tecnoldgico nacional, con énfasis del mejoramiento cultural y de la calidad de
la vida de la poblacién, también en la cooperacion para la blsqueda de opciones que den solucién
a los problemas para generar progreso nivel social y econdmico del pais. Adicionalmente, se busca
crear una conciencia ecoldgica, de preservacion y de cuidado con lo que rodea la naturaleza
humana, formando hombres y mujeres comprometidos y amantes de su medio llevandolos a
mejorar el medio Ambiente, la calidad de la vida con el uso racional de los recursos naturales,
evitando la ocurrencia de desastres y esto en su conjunto es la creacion de una cultura ecoldgica y

del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la Nacion (Ley 115, 1994, pég. 3).

Por ultimo, hemos mencionado en los antecedentes del problema, un informe que presenta la
OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico) sobre la educacion en
Colombia y su sistema, resaltado la importancia de la inversion en este campo, en el acceso y en la
calidad. Asi mismo, se define el marco legal de las areas fundamentales en el Articulo 23 haciendo
parte de estas, las ciencias Naturales y educacion Ambiental con sus lineamientos e indicadores de

logros curriculares.
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Marco Teorico
Con el fin de conformar una base tedrica que sustente la problematica definida se
realizaron busquedas exploratorias e indagaciones a diferentes investigaciones en el plano

nacional e internacional. Los trabajos encontrados se detallan a continuacion:

Antecedentes Referentes a ABP

El primer antecedente se encuentra en el estudio de (Tarazona, 2017), el autor determina
como aporta a un ambiente de aprendizaje mediado por las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en el desarrollo del pensamiento cientifico en estudiantes del grado Sexto,
explicando que el aprendizaje no se enmarca en el acumulo conocimientos, sino que se enfoca en
discernir lo que es adecuado para la vida, solucionando problemas en el contexto cotidiano, que
permite involucrar al estudiante en el desarrollo de habilidades y destrezas y usando los recursos
educativos digitales facilitar la ensefianza y el aprendizaje.

Plantea el aprendizaje significativo, donde el estudiante es constructor de su propio
conocimiento, pero agrega también, el Aprendizaje Basado en Problema (ABP) para que
fortalezca su pensamiento cientifico y desarrolle sus habilidades y destrezas.

La metodologia esta basada en un enfoque cualitativo, ya que se permite dar razon de los
hallazgos y los resultados en desarrollo de habilidades cientificas, esta delimitada en un contexto
educativo en la asignatura de tecnologia con estudiantes de grado sexto del Colegio Toberiny se
trabaja el paradigma interpretativo, y se fundamenta en el disefio no experimental de tipo
descriptivo a través de estudio de caso Unico que lleva y registra la evolucién, las percepciones y

aprendizajes individuales, dados en la implementacion del ambiente de aprendizaje.
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Esta investigacion, se realiza en el grado sexto que pertenece al ciclo 3 de educacion bésica,
con un namero de 11 estudiantes; nueve hombres y dos mujeres, y se utilizé el instrumento de
recoleccion de informacion de la visualizacion del participante, puesto que posibilitd detallar la
vivencia, apreciacion y anécdotas en las que se llevo registro y documentacion de la
participacion.

Como conclusiones, el autor presenta, una reciprocidad entre la ciencia y la tecnologia,
estando intimamente ligadas y unidas, donde la una crea el conocimiento y la otra lo produce,
donde ambas requieren del desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico. Asi mismo,
muestra a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (Tic), son producto de procesos
de investigacion cientifica, que permiten a los seres humanos resolver los problemas cotidianos, a
los estudiantes a enfrentarse a los casos del dia a dia y resalta que el sistema educativo
colombiano debe estar preparado para este reto, con lo cual se puede culminar la investigacion
expresando que la creacién de un espacio de aprendizaje mediados por las TIC aporta de forma
significativa al crecimiento de habilidades propias del pensamiento cientifico al suministrar
herramientas que posibilitan la identificacion, comprension, experimentacién y planteamiento de

soluciones a una situacion problema (Tarazona, 2017).

Antecedentes Referentes a Libros Electronicos o E-books

En el plano internacional, se encontrd investigaciones interesantes sobre los e-book,
varios de ellos del pais de Venezuela, donde abordaron el tema desde diferentes perspectivas
como la percepcion de los estudiantes y maestros sobre estos, hasta los resultados educativos que
se puede obtener luego de su aplicacion.

La primera investigacion corresponde a una tesis de maestria de (Machado Semprun,

2006), en la que se desarrollé mediante un modelo investigacion con disefio no experimental,



DISENO DE UN E-BOOK CON ABP
42

transeccional y de campo mediante la creacion de un instrumento de medicion del componente
cognoscitivo y conductual de 60 docentes investigadores de la Universidad Rafael Belloso
Chacin, la Universidad Jose Gregorio Hernandez y del Instituto Universitario de Tecnologia de
Maracaibo, para tipificar la actitud de estos docentes frente a los libros electrénicos, encontrando
una percepcion positiva sobre su aplicacion, caracteristicas fisicas y tecnologicas, potencial de
apoyo en el desempefio de la labor docente y una alta disposicion a involucrase con los e-book,
sin embargo, poseen un conocimiento limitado de las tecnologias en que se desarrollan estos
recurso digitales.

En el contexto de disefio, se encontr6 una investigacion hecha por (Bricefio, 2007) en la
que incorporo productos tecnoldgicos con estrategias de aprendizaje multimedia para el
desarrollo de la lectura y escritura en los nifios de primer grado mediante el enfoque sociocultural
propuesto por Lev Vygotsky (1896-1934) y la teoria del aprendizaje significativo propuesto por
David Ausubel (1918- ). El contenido tematico del recurso desarrollado puede apoyar los
procesos de reconocimientos de los cddigos alfabéticos de la lectura, signos graficos para
comunicar, registrar y memorizar, valiéndose del recurso literario disefiado durante la
investigacion -Andrés quiere una mascota- para la iniciacién y el refuerzo de la comprension oral
y escrita en los nifios de primer grado.

En el aspecto neuro-didactico (Brifiez & Garcia Q., 2013) realizaron un analisis
descriptivo de campo con un disefio no experimental, basandose en los postulados de Forés y
Ligioiz (2009), Howard Jones (2011), Castanada (2007), Delgado (2006), Valverde (2005), entre
otros. Para la creacion y aplicacion de un instrumento de recoleccion una lista de cotejo de 14
preguntas tipo dicotomicas, aplicado a 17 docentes de la U. E Colegio Luso Venezolano. El
instrumento creado se puede considerar como una herramienta con un nivel alto de confiabilidad

ya que fue validado por expertos del comité académico de la Facultad mediante el coeficiente de
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Kunder Richardson (KR-20). El trabajo de grado obtuvo resultados interesantes como que los
docentes analizados en su mayoria no aplican estrategias que se consideran innovadoras al
momento de dirigir clases, por lo que se recomienda buscar informacion sobre la neuro-didactica
para la creacion de estrategias de aprendizajes atrayentes.

Habiendo presentado investigaciones referentes a la percepcion de los docentes, las
estrategias educativas que pueden generar los recursos digitales e incluso la produccion de un e-
book para el fortalecimiento de la compresion oral y escrita, se continda la busqueda de
investigaciones referentes a los e-book con un estudio llevado a cabo en el pais de Espafia por
(Alonso Arevalo, Cordon Garcia, & Gémez Diaz , 2013) en el que se analiz6 la perspectiva de
los responsables de compras, bibliotecarios y usuarios de libros y colecciones electrdnicas de las
bibliotecas universitarias de Castillay Ledn, mediante la aplicacion de diferentes encuestas a
cada uno de los miembros de la poblacion objetivo el investigador encontrd que existe una alta
percepcion de fiabilidad del e-book frente a otros recursos pero en menor medida que los libros
impresos, también un desconocimiento y resistencia general por hacer uso de este recursos como
material de estudio e investigacion.

El aporte de la investigacion anterior para espacios o instituciones con caracteristicas
similares en términos de desconocimiento y resistencia general para uso de recursos digitales es
la necesidad de crear politicas de difusién y momento de formacion del uso de los sistemas
digitales, en conjunto de una ampliacion de la oferta para diversificacion de los titulos y
colecciones de los e-book.

Por otro lado, Martinez (2016) incorpord y cre6 un e-book EC (libro digital enriquecido
con material didactico) para nifios de educacion primaria. En el participaron 53 alumnos, 11
docentes y 28 familias de una institucion publica, el objetivo fue incorporar el e-book EC en un

modelo complementario a la educacion para sexto de primaria con el fin de mejorar el
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aprendizaje en cuanto a la comprension de la informacion, permitiendo desarrollar actitud critica,
utilizando el modelo TPACK (Conocimiento Tecnol6gico Pedagogico Disciplinar).

El disefio metodoldgico fue tipo cuasiexperimental pretest-postest, combinando el modelo
TPACK, donde se evalla en 12 momentos distribuidos en tres unidades didécticas con actividad
sobre la educacion mediética incorporando el e-book EC, con un enfoque colaborativo. Para
conocer el nivel de aprendizaje de los estudiantes en tres ejes fundamentales: nivel de
alfabetizacion mediética, nivel de aprendizaje colaborativo y valoracion de la herramienta digital
e-book EC se aplico un cuestionario con 78 items con una escala de valoracion de tipo Likert de
cinco intervalos (0-4) (Martinez, 2016).

Los resultados se catalogan como significativos en la aplicacion de postest - pretest en tres
dimensiones que inicialmente son de niveles bajos y alcanzaron una mejoria en cada una de ellas:
alfabetizacion mediatica 48,43%, aprendizaje colaborativo 48,56% y evaluacion del e-book EC
67,66% (Martinez, 2016).

La aplicacion de este E-book promueve el trabajo en equipo y también el trabajo auténomo
y reflexivo de los alumnos, con lo anterior se puede concluir que el e-book EC es una
herramienta de alto valor en la educacion que usa unidades didacticas y encamina no solo al
alumno sino también a los docentes para conceder la facilidad de llevar a cabo una ensefianza 'y
aprendizaje significativo, fortaleciendo el trabajo colaborativo, fomentando la motivacién y el
interés de los docentes y familias de los alumnos, ademas de poder incluso trabajar esta
herramienta en casa.

En el contexto nacional se encuentra a (Camargo Henao, 2008) y su tesis titulada “el
Libro Electronico: la industria editorial en la era de la revolucion digital”, describe la forma en

que el oficio editorial han evolucionado vertiginosamente gracias a las tecnologias informaticas,
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exponiendo de una manera mas cercana a la realidad desde su conocimiento profesional el
desarrollo del editor.

No solo expuso sus puntos de vista resultado de las indagaciones y notas realizadas como
resultado de la investigacion, sino que incluyo los andlisis y puntos de vista de quienes han
trabajado y analizado el objeto de estudio, el libro electronico.

Finaliza su trabajo con el planteamiento de alternativas que da personifican el quehacer
cotidiano logro extraer de su weblog o blog, teniendo como resultado escrito con un lenguaje
calido y familiar sin alejarse de un trabajo clasico de tesis, proponiendo sus ideas que en conjunto
cambian el formato en el que se fuera a presentar incluyendo resultados diferentes, en los que
varian de acuerdo con el nivel de interaccion, maleabilidad y el caracter multimedia del
contenido.

Antecedentes Referentes al pensamiento cientifico.

Dando por terminada la descripcién de investigaciones sobre los libros electronicos, a
continuacion, se exponen otras investigaciones, enfocadas en el pensamiento cientifico como la
experiencia publicada por la Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, con el titulo
“Mas alla de la comprension cientifica: educacion cientifica para desarrollar el pensamiento™ de
Angel Vazquez-Alonso y Maria Antonia Manassero-Mas (2018), en la que plantean ir mas alla de
la alfabetizacion comprensiva y desarrollar un objetivo para dar ensefianza a pensar, como la
Ilave de la mejora para la vida social y personal. Los investigadores hacen un barrido histérico
sobre el objeto de la ciencia y analizan los sistemas educativos para recalcar que los sistemas
educativos tienen la obligacion de enlazar mejor las nuevas necesidades personales
(razonamiento, curiosidad, resiliencia, etc.), sociales (adaptacion, reflexién, conciencia, etc.) y

laborales (cooperacion, creatividad, apertura, etc.) de los ciudadanos.
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Explican asi mismo, la diferencia entre el pensamiento cientifico y el pensamiento critico,
donde, aunque tiene similitudes, se alejan también de sus objetos de estudio, asi, el pensamiento
cientifico se caracteriza de acuerdo con algunos autores como (Kuhn, 2012; Ohlsson, 1996;
Smith, Kelly y Mackenzie, 2010) las habilidades dominantes enfocadas en cada modelo
(interpretar, hipotetizar, experimentar, evaluar teorias, etc.), la postura ante la busqueda y
validacién del conocimiento (curiosidad, creatividad, integridad, imparcialidad, apertura, etc.) y
los valores comunitarios de las practicas cientificas (a la vez, competitivas y cooperativas), en
cambio, el pensamiento critico aporta confort psicologico a las personas y facilita a los
ciudadanos la libertad de distinguir la verdad de la mentira; la gente instruida en el pensamiento
critico esta capacitada para alcanzar méas oportunidades.

La metodologia usada en la investigacion se basa en un esquema interdisciplinar y con él se
buscaba demostrar la similitud entre pensamiento critico desde la psicologia cognitiva, las
exigencias cognitivas de aprendizaje de los contenidos que proceden de la didactica de las
ciencias y la basqueda de los estudiantes para aprender a pensar de manera innovadora con lo que
se obtuve una mejoria en la educacién y se concretan varias definiciones que estan involucrada en
la justificacion delimitada del area (Vazquez-Alonso & Manassero-Mas, 2018, pag. 311).

El aporte de la investigacion anterior esta en la creacion de un modelo de progresion de
aprendizaje integral que puede ser aplicado a lo largo de todas las etapas del sistema educativo
con la sugerencia de asumir la responsabilidad de la educacién de las destrezas de pensamiento
mediante una incorporacion explicita de los curriculos y metodologias de trabajo cooperativo
para motivar a los estudiantes en la meditacion sobre las cuestiones de aprendizaje e ir mas alla
de la mera comprension.

Por otro lado, Padro (2018) en su tesis de doctorado Practicas educativas ambientales de

aprendizaje y actitudes estudiantiles en el contexto de la educacion cientifica escolar de Puerto
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Rico: estudio de datos secundarios del PISA de ciencias 2015. Desde una mirada social, describe
las actitudes cientificas dependiendo de los factores demograficos (sexo, tipo de escuela y nivel
socioecondémico) de escuelas publicas y privadas de Puerto Rico, teniendo en cuenta las practicas
educativas, actitudes y ambientes de aprendizaje de la educacion cientifica de Puerto Rico y
cémo se relacionan entre si para producir en los estudiantes el querer, el aprender y el hacer
ciencia en el contexto escolar. La investigacion consistid, en analisis de datos a través de
cuestionarios de estudiantes y la prueba consignativa de ciencias aplicados a 47 escuelas de
Puerto Rico por el programa para la Evolucion Internacional de Alumnos (PISA por su sigla en
ingles).

Los resultados reflejan que los estudiantes de colegios privados tienen mejores actitudes en
el aprendizaje de la disciplina cientifica y la ciencia a diferencia de los colegios publicos. En el
proceso cientifico donde los estudiantes realizan actividades practicas y de experimentacion
fueron negativos con respecto al rendimiento en investigacion cientifico, sin embargo, la actitud
hacia la ciencia y la actividad cientifica es positiva. El autor concluye que, los estudiantes
puertorriquefios, tienen actitud cientifica positiva, como también expresan que reciben sus clases
en un ambiente positivo y los docentes estan comprometidos con los procesos de aprendizaje, sin
embargo, un 55% de los estudiantes presentan un bajo rendimiento cientifico debido al uso de la
préctica educativa no es adecuada (Padrd, 2018, pag. 250).

Teniendo en cuenta el articulo Incidencia de las rutinas de pensamiento en el
fortalecimiento de habilidades cientificas (Romero & Pulido, 2019, pag. 59), ambas autoras,
identificaron las dificultades que hay para el desarrollo del pensamiento en el campo de la ciencia
y la tecnologia. Partiendo de los resultados obtenidos en las pruebas Saber del afio 2012, que

evidencio que la institucion se encontraba por debajo del nivel obtenido en otras instituciones
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ubicadas en Bogota y otras zonas rurales, en materia de las competencias de indagacion,
explicacion de fendmenos y el uso del conocimiento cientifico.

El enfoque de metodologia fue cualitativo lo que propicio un anélisis profundo de datos,
este trabajo se define como descriptivo- explicativo, segun Hernandez (2010, pag. 65), ya que
busco detallar ideas y conceptos de los estudiantes, ademas de las posibles justificaciones a los
resultados observados partiendo de la Investigacion-Accion-Participacion.

Las autoras concluyen, que se debe ajustar a los ambientes de las categorizaciones
realizadas para ver e indagar, segun lo que se desea desarrollar las habilidades del pensamiento
cientifico e individualizar la influencia de las rutinas de razonamiento en el mejoramiento de las
destrezas cientificas: observar y preguntar, como respuesta a la problematica identificada dentro
del contexto de la institucion escolar.

En el articulo “El pensamiento cientifico en los nifios: algunas consideraciones e
implicaciones” (Gallego, Castro y Rey, 2008) los autores mencionados anteriormente, hacen una
critica constructiva acerca de la necesidad de afrontar la problematica que se presenta en los
primeros afios de escolaridad y para ello, se recurre a presentar diferentes enfoques y
concepciones sobre el pensamiento cientifico de los nifios, caracterizandola en 4 fases: Dirigido a
la percepcion, Enfoque centrado en el cambio, Razonamiento causal lineal y Dependencia del
contexto, con el fin de transformar la naturaleza de la ciencia en un objeto de ensefianza para los
nifios de cada institucion educativa.

La metodologia utilizada posibilita la resolucién de problemas para comprender la
naturaleza exacta del problema y encontrar soluciones pertinentes pero es necesario ir mas alla, y
no sélo enfocarse en la descripcion de limitaciones para buscar posibles soluciones, para que los

educadores tengan conciencia y trate de ayudar a sus estudiantes para que el proceso de
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aprendizaje resulte mas agradable, convincente y significativo todo esto con el fin de mejorar la

ensefianza de las ciencias y el pensamiento cientifico en la escuela.

Antecedente sobre la microscopia

En el afio 2019 los autores Trejos, Bedoya & Ramirez (2019), en su articulo de
investigacion ¢Y los microorganismos donde estdn? Una propuesta did4ctica para el desarrollo
del pensamiento cientifico, realizaron una investigacion con nifios y nifias de 7 a 9 afios de edad
de la escuela Republica de Costa Rica de Medellin, donde se cre6 un aprendizaje basado en
problemas de la vida cotidiana con el fin de explorar la Ciencias Naturales y los
microorganismos, mediante un paradigma cualitativo, partiendo de acontecimientos que
surgieron en la institucién, narrando experiencias propias, teniendo en cuenta situaciones
problemas con el fin de darle solucidn, generando habitos de higiene, entre otros, mostrandoles
que los microorganismos son ubicuos, y que existen tanto patdgenos como benéficos para la
salud.

Los resultados que obtuvieron se consideran positivos ya que los estudiantes a través de la
observacion de situaciones desarrolladas en su contexto social pudieron participar activamente y
argumentar a través del desarrollo del pensamiento cientifico-critico posibles soluciones a las
diferentes situaciones presentadas, para transformar los conceptos previos que tenian con
respecto a los microorganismos, entre ellos las bacterias, quitando la percepcion de que todos son
malos, si no, que los microorganismos en general cumplen funciones especificas e importantes en
la naturaleza, por tanto, es fundamental crear un entorno saludable a través de la transformacion
de sus habitos (Trejos, Bedoya & Ramirez 2019, pag. 1178).

Con la investigacion anterior se puede ver que las situaciones problemas permiten a los

estudiante enriquecer su aprendizaje, ya que para generar soluciones deben plantear hipétesis,
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que incluyen diferentes puntos de vista con respecto al modo de ver la vida de cada estudiante,
adicionalmente, los nifios al ver los microorganismos en general descubren un mundo interesante,
teniendo en cuenta la importancia de aspectos fundamentales de la vida como los héabitos de
higiene para la formacion de estudiantes criticos mediante la observacion de situaciones de la
vida cotidiana.
Marco conceptual

En los siguientes numerales se encuentra las definiciones de los principales conceptos que
se aplicaron en el proyecto de investigacion, iniciando con la definicion del libro electrénico o E-
book junto con la descripcién de sus ventajas, formatos y otras caracteristicas principales, para
luego abordar la descripcion de la metodologia de aprendizaje junto con el concepto de
pensamiento cientifico que se desea implementar en el E-book y se cierra con la definicion del
tema del libro la microscopia.

E-book

La Real academia de la lengua espafiola, Rae, (2001) define al libro como una serie de
hojas de papel u otro material, que estan ordenadas y con se ellas se pueden crear volumen, obra
cientifica, literaria o de cualquier indole que tenga la extension suficiente, la cual puede aparecer
impresa o de cualquier otro soporte.

Esta definicion permite ver que la concepcidn del libro ya paso del texto fisico para
alcanzar a su derivado digital el E-book, aunque los recursos fisicos son los mas utilizados por
los docentes (Torres y Moreno, 2008), hoy en dia se incorporan las TIC en el ambito educativo,
dando pie a la innovacion para crear nuevas formas de ensefianza y aprendizaje.

Segun Fullan (1997), la innovacion de los E-book esta en su multidimensionalidad y en

ellos se deben tener en cuenta tres componentes (p. 42):
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a) Reciclaje de material nuevo o revisado proveniente de recursos instructivos directos,
como materiales o tecnologias del curriculo

b) La posibilidad de incluir nuevos sistemas de ensefianza como estrategias o actividades de
ensefianza

¢) Modificacion de convicciones un ejemplo se observa en los supuestos y teorias
pedagogicas que fundamentan nuevas politicas o programas particulares.

Ventajas del Libro Electronico. Segun Baratz, P. (2007) El libro electrénico o e-book
presentan caracteristicas y formatos especiales, los cuales pueden ser leidos mediante software
especializados, estos tienen el aspecto de una pantalla que imita un libro, o viceversa.

Este autor, considera que con este término se denomina no solo el dispositivo de lectura
disefiado para leerlos, sino también, a las obras en si mismas y a los programas que pueden ser
instalados ya sea en ordenadores, como en dispositivos de bolsillo que sirvan para la lectura de
los libros digitales y debido a estas caracteristicas se encuentran muchas ventajas tanto para el
lector, como para el editor, ya que permiten el acceso universal, no importa en qué lugar del
mundo se encuentre mientras se tenga internet podréa tenerlos a su alcance, estan disponibles en
forma inmediata, por lo que es posible comprar, descargar y leer en poco tiempo.
Adicionalmente, es posible encontrar muchos de estos e-book en forma gratuita, y en términos de
costo es muy bajo ya que no requiere de papel, tinta impresion ni representan costos de
transporte. Todo esto beneficia a la difusion de la cultura.

De esta misma forma, Gonzalez (2012), lista una serie de ventajas como: No ocupan
espacio, ya que los amantes de la lectura de libros tradicionales inundan todo a su alrededor con
estos creando zonas de caos, desorden y mucho polvo. Los libros electronicos, no se deterioran ni

se pierden, ya que pueden ser trasladados facilmente de un dispositivo a otro por su poco peso.
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Por otra parte, pueden guardarse respaldos de estos, son baratos y de rapida produccién, ya que
no se requiere su transporte, almacenamiento e impresion, asi mismo, no tienen fronteras, por lo
que pueden ser adquiridos en la moneda de sus paises de origen, también los usuarios obtienen
siempre libros con temas de actualidad por su rapida produccion y puesta en el mercado,
finalmente los e-books socializan la lectura ya que puede ser compartida esta informacion a
través de las redes.

En conclusidn, los autores citados anteriormente, coinciden en sus apreciaciones con relacion a
los e-book, ya que han considerado que estos van ganando terreno debido a sus grandes ventajas
en comparacion con los libros tradicionales, sin que esto signifique que este ultimo desaparezca,
ya que, de ser asi, se perderia parte del ritual clasico y del romanticismo al que se esta
acostumbrado con el uso de estos, y también, porque no todas las personas estan dispuestas al uso

de la tecnologia.

Los E-book Como Recurso Educativo. Los e-book se consideran un miembro de
investigaciones que incorporan la innovacion educativa en proyectos emergentes (Medina, 2017,
pag. 35).
son varios los recursos que se pueden aplicar en la educacion, como los Recursos Educativos
Abiertos (REA) y distinguen por ofrecer los materiales digitalizados de forma libre y abierta
(Guzmén y Motz, 2013; Burgos, 2010, pag. 35) (UNESCO, 2002, pag. 35).

Tener acceso a este tipo de herramientas permite una transformacion en la ensefianza y el
aprendizaje que son repetibles, adaptables y sin limitantes para dar acceso a la interaccion; ofrece
oportunidades para mejorar y transformar el contexto de la ensefianza y el aprendizaje,
facilitando la personalizacion de la comunicacion y renovacion del docente (Wiley; Ehlers &

Green, 2013, pag. 35).
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La innovacion educativa hace referencia precisamente a los desarrollos emergentes en
herramientas, conceptos, innovaciones y otros avances empleados en numerosos contextos
educativos ligados a diversos propositos relacionados con la educacion” (Veletsianos, 2010, p.
13, pag. 35), buscando en los estudiantes desarrollo de su conocimiento, andlisis e interpretacion,
como menciona Ramirez (2011):

las TIC sirven de soporte a varias estrategias de ensefianza y recursos para la organizacion
y reformulacion de su uso, presentando al estudiante alternativas didacticas de contenidos, con el
que procesaria informacion y esto traduce en instrumentos trascendentales en el marco de la
innovacion y contribucion a la formacion (Ramirez, 2011, pag. 35).

Por otra parte, Sanz Gil (2013), representa al libro digital como una herramienta vital para
la practica docente del siglo XXI y no solo como alternativa eficaz para el inicio de la
incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje también presenta solucién a las
necesidades y expectativas de la generacion que naci6 en el auge de nuevas tecnologias (Sanz Gil

2013, pag. 35).

Formatos de E-book. Segun Roman, P. (2011) Hay diferentes tipos de formato de E-
book y estos varian segun la publicacion en la revista electrénica del Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado.

Igualmente, la publicacion SupportFactory (www.supportfactory.net/) expresa que un formato es
una norma para maquetacion digital de libros, que permiten que estos puedan ser leidos en
diferentes dispositivos y con diferentes programas. Entre los formatos mas comunes se

encuentran:
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E PUB. Segln Romén, P. (2011). Este es un formato libre ideado por la marca Apple
para su producto IPod y fue desarrollado por el International Digital Publishing Férum (IPDF),
basandose en el XML estandar.

Una de las caracteristicas es la posibilidad de lectura por diferentes lectores los que los
diferencia de los basados en DRM (libros bloqueados), en resumen, se puede decir que es un
fichero ZIP con 3 XML, no es adecuado para libros que no sean de texto, finalmente este formato
es admitido por todos los dispositivos actuales.

PDF. Segin Roman, P. (2011). El formato PDF es el més utilizado debido a su facilidad
de generacion y visualizacion de documentos en el ordenador. Entre sus ventajas se cita la
uniformidad y facilidad de transicién entre ordenadores u equipos.

Entre las desventajas se puede mencionar que no es reordenable como el caso de los
formatos tipo pub y también que la mayoria estan en tamafio A4 para ser impresos o visualizados
en las pantallas de los equipos, imposibilitando la adaptacion de la pantalla para el lector de libros
electronicos.

Si se compara este con el Pub, este ultimo tiene la capacidad de ajustar el texto al tamafio
de la pantalla y tienen un tamafio de archivo inferior a PUB, el cual en ocasiones es mas de 100
MB.

FB2. FICTIONBOOK. Segun Roman, P. (2011) el formato FB2 es un XML utilizado
para depositar los libros donde cada uno de los elementos del libro describiéndolo por etiquetas.

La ventaja principal para el almacenamiento en este formato es el mantenimiento de la
estructura del libro. Ya que El formato FB2, esta soportado por diferentes lectores como el
Papyre, Netronix EB6000 y la representacion del documento no se encuentra comprometida, sino

su estructura empleando muletas especiales y visualizaciones graficas almacenadas en Base 64.
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DOC Y DOCX. Segln Romén, P. (2011). Es un formato de Microsoft Word, el cual que
es el editor de texto mas utilizado en el planeta y por lo cual este tipo formato es el que

comunmente se encuentra la mayoria de la documentacion.

OTROS FORMATOS Los formatos mencionados anteriormente son los mas usados
debido a las caracteristicas que ofrece, pero también es comun encontrar e-book desarrollados
bajo los siguientes formatos:

e DJV; Segin Roman, P. (2011). Este es un formato libre y sobresale por el almacenamiento de
gréaficos escaneados e incluye la condensacion optimizada de imégenes de color y
documentos de texto.

e AZW; Seglin Roman, P. (2011), es un formato de libro electronico especialmente disefiado
para los lectores de libros electronicos comercializado por Amazon (Kindle). Se basa en el
Mobipocket y tiene su propio formato DRM. Solo pueden obtenerse en Amazon que es la
plataforma que comercializadora de libros electrénicos mas grande del mundo, esto se debe a
que tiene un sistema de proteccion tipo propietario y sus derechos no han sido cedidos a
terceros. Hasta el afio dos mil doce existian mas de cuatrocientos mil e-book disponibles en

este tipo de formato.

Tomando como referencias los formatos descritos anteriormente, es posible prever que los
e-book cuenta con una amplia versatilidad tecnoldgica y es posible implementarlo en cualquier
campo que se desee y la eleccion entre un formato y otro radica en la tecnologia y recursos

disponibles por el autor.

El siguiente numeral describe un elemento que facilita el desarrollo y canalizacion de las

ideas de disefo de un E-book.
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Reticula de un E-book. Segin Samara, T. (2008) La reticula es un elemento que permite
organizar y la muestra en accion, esta permite que el lector pueda seguir la evolucion del disefio
basado en una estructura.

Considera que cualquier disefio implica resolver una serie de problemas no solo a nivel
visual sino organizacional. Las imagenes, simbolos, campos de texto, titulares, tablas de datos,
todo esto debe reunirse a fin de lograr comunicar. Luego, una reticula es simplemente una forma
de representar todas las piezas de un disefio juntas, las cuales pueden ser flexibles y organicas, o
rigidas y mecénicas; el uso adecuado de estas puede beneficiar la presentacion de un disefio en
relacion con la claridad, eficacia, economia y continuidad.

Asi, todos los problemas de disefio son diferentes, requiriendo en cada caso el estudio
necesario a fin de determinar cudl es la estructura reticular que se ajuste a determinados
elementos particulares, por lo que el primer paso siempre debera ser determinar el tipo de

estructura basica se adapte mejor a los requerimientos especificos del proyecto.

Por otra parte, para Swann, A. (1996) Las reticulas son utilizadas para ordenar la
informacidn que se quiere exhibir, de manera que esta sea equilibrada y al mismo tiempo
creativa. La necesidad de este equilibrio estructura y unidad rige todas las formas e imagenes
gréficas, asi, en el disefio grafico estas cualidades frecuentemente se logran a través del control
cuidadoso de la medicion del espacio. Este autor considera al igual que el anterior, que la primera
fase de cualquier trabajo de disefio es la creacion de una reticula, o la pauta, de servira de guia

para la composicion de los elementos que formaran parte de él.

Segun se evidencia en los parrafos anteriores ambos autores coinciden en sus

planteamientos, expresando ambos la necesidad de tomar en consideracién al inicio de todo
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trabajo de disefio todos los elementos que formen parte de este, afin de seleccionar la reticula que

se ajuste al caso especifico, logrado de esta forma el orden, la claridad y continuidad necesaria

para orientar al lector en forma eficiente, lo cual es fundamental en el desarrollo de esta
investigacion.
Componente epistemologico del Pensamiento Cientifico

El conocimiento ha pasado de la magia al mito y de este, al logos, para luego pasar a la
religion. Cada una ha presentado una forma de interpretar el mundo con el propdsito de dar
razones a la existencia y de su suceder en el mundo, dando respuesta a aquellos fenémenos que
nacen en la naturaleza intrinseca del hombre tratando de explicarla, haciendo procesos cognitivos
de la idea y sus representaciones. Este desarrollo mental se crea formando una base y es lo que se
llama método cientifico que en pocas palabras es el “querer entender el mundo desde lo que lo

rodea” (Ruiz, 2006, pag. 43), en otras palabras, es un andlisis paso a paso llevando al hombre a

crear leyes y a determinar nuevas teorias basados en las demostraciones. Estos pasos se pueden

agrupar en 3 componentes o principios a saber: Empirismo o el uso de evidencia empirica,

Racionalismo o préactica del razonamiento I6gico y escepticismo o poseer una actitud escéptica

(Schafersman, 1997).

e Empirismo: Se caracteriza por encontrar evidencias que se puede ver, oir, tocar, saborear u
oler, es decir, es susceptible a los sentidos, adicionalmente es verificable y repetible, por lo
que las demostraciones o resultados que obtenga pueden ser verificados por otros individuos.
Gracias a estas caracteristicas es posible encontrar informacion confiable debido a la
posibilidad de verificar los planteamientos, procesos y resultados a diferencia de la evidencia
emocional, espectral, testimonial que parten de una base poco verificable (Schafersman,

1997).
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Racionalismo: Es la capacidad de aplicar el razonamiento I6gico para explicar los
planteamiento, estudios, procesos y resultados que se llevan a cabo bajo la metodologia
cientifica. Esto tipo de razonamiento implica la fundamentacion de los argumentos, hipotesis,
criterios, alcance y demas partes del estudio que inciden con el anélisis y resultados,
eliminando los sesgos y prejuicios producto de las emociones y argumentos sin fundamento
claro, entre otros (Schafersman, 1997).

Escepticismo: Consiste en el constante cuestionamiento de las creencias y conclusiones a la
luz de examinar la evidencias, argumentos y razones que generen confiabilidad de los
resultados, es decir, en la medida de que las creencias coinciden con a la realidad objetiva,
producto de la evidencia empirica se puede concluir que el conocimiento, los resultados e
incluso las hipotesis planteadas tiene una alta probabilidad de ser verdaderas (Schafersman,
1997).

Los tres componentes anteriores son la base para conformar el pensamiento en 7 pasos

articulados y sistematicos y segun (Castan, 2014) son:

1.

2.

Definicion del problema 5. Confirmacion o rechazo de hipétesis
Formulacion de hip6tesis 6. Resultados
Recopilacion de datos 7. Conclusiones

Analisis de datos

Con base en lo anterior, y pensando en términos de educacion, el desarrollo de este método

en un proceso formativo produce competencias de aprendizaje que hacen del ser humano habil y

con destrezas para la vida, por lo tanto, “lo que hemos llamado “competencias”, son aquellas

herramientas fundamentales que hacen en conjunto al pensamiento cientifico”. (Furman, 2008,
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pag. 9), hablando de otra forma, en términos el método se traduce en tres (4) componentes o fases
formativos:

A. Observacidn; consiste en el contacto con el fendmeno haciendo uso de las vistas y otros
sentidas buscan encontrar datos e informacion que permita dar respuesta a lo que se quiere
explicar.

B. Planteamiento de la hipdétesis; construir supuestos basados en conocimientos previos,
los datos que se recogeran que al ser analizados se espera demostrar la hipotesis planteada para
forma.

C. Comprobacion; que esta ligada a la generalidad y sistematicidad de las hipétesis
planteadas y culmina con la

D. Teoria o conclusiones, partiendo de las hipotesis planteadas generar conclusiones y
nuevo conocimiento (Castan, 2014).

Al ser un proceso sistematico y ordenado cobra especial importancia el punto de inicio ya
que influye directamente en el desarrollo de los demés pasos, es decir, una mala observacion
desembocara en inadecuada recoleccién de datos, analisis incorrectos y resultados alejados al
objeto o fendmeno que se quiere entender o estudiar. Por eso es fundamental que se tenga la
rigurosidad metddica para observar, pero no unica y rigida, es decir, desde el objetivo de estudio
se plantea la forma en que se va a observar teniendo en cuenta la naturaleza de la informacion
(Furman, 2008, pag. 9).

Microscopia

Habiendo descrito el método cientifico como pensamiento sistematico que investiga,

analiza y produce resultados, junto con los pasos que deben llevar a cabo bajo este metodo y las

competencias de aprendizaje que pueden desarrollar en los estudiantes, la observacion facilita el
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descubrimiento de fendmenos naturales despertando la curiosidad y el deseo de investigar esta
técnica es la microscopia.

La microscopia se puede definir como “la ciencia que se ocupa de los usos y de las
aplicaciones interpretativas de los microscopios” (Sdnchez &Garcia, 2015, pag. 358), gracias al
descubrimiento del microscopio el hombre ha podido estudiar y analizar las estructuras celulares
y los microorganismos (hongos, bacterias, protozoos etc..), ya que juegan un papel importante en
la vida del ser humano porque permite mejorar a traves de su conocimiento la calidad de vida,
por ende, la evolucion de la ciencia ha permitido transformar la realidad mediante el desarrollo de
diferentes disciplinas o campos del saber como la biotecnologia, nanotecnologia e infectologia.

El ser humano ha podido aportar ideas innovadoras e interesantes partiendo de que es un
ser pensante, inteligente y capaz de generar cambios significativos en la sociedad (Vega, 2014,
pag. 356), gracias a esta revolucion microscépica el mundo pudo observar cientificamente los
organismos.

Por otra parte, cabe resaltar que la microbiologia “es la ciencia encargada del estudio y el
analisis de los microorganismos” y la microscopia estan estrechamente unidas, donde la primera
tuvo un avance significativo gracias a la aparicion del microscopio a finales del siglo XVI. A
partir del descubrimiento de este valioso instrumento, que fue a finales del siglo XV1I, por Ant6n
van Leeuwenhoek, con su primer descubrimiento la célula. Ademas, la aparicién de los lentes y
del microscopio permitio el estudio de protozoos, bacterias, pudiendo conocer estos organismos
vivos, donde se logro estudiar la morfologia, estructuras constituyentes, comportamientos, todos
es0s aspectos que eran desconocidos, ya que a simple vista era imposible ser observados

(Herrero, 2014, pag. 357).
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Asi mismo, los lentes son fundamentales en el microscopio ya que permiten una eficaz
resolucion, porque el lente o los lentes permiten la calidad de la imagen que es percibida por el
0jo humano, en 1590 dos constructores holandeses de gafas, Hans Janssen y su hijo Zacharias (
finales del siglo XV1y principios del XVII), construyeron un aparato con lentes de aumento que
permitia ver los objetos mas pequefios, desde ahi empieza los principios del microscopio
compuesto y el telescopio; posteriormente el microscopio fue perfeccionado por el inglés Robert
Hooke en el afio 1665, y Vega (2012) manifiesta que:

El conocimiento es visto como un proceso integrado que se inicia con el interés y la
curiosidad, se construye a través de la investigacion y crece en multiples disciplinas cientificas
béasicas y aplicadas, que innovan y avanzan hacia el desarrollo y bienestar social, cultural y

econdmico. (Vega, 2012, pag. 358).

Metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Descrito el tema central del e-book, la microscopia, se procede a conceptualizar la
metodologia de aprendizaje bajo la cual se desarrollaron los contenidos del e-book. Partiendo de
la base que todo ser humano posee diferentes capacidades diferencias y por ende ndcleos de
inteligencias diferentes como lo afirma Howard Gardner (1995) “Existen 8 inteligencias 0 modos
de conocimiento: linguistica, espacial, corporal, 16gico-matematica, musical, naturalista,
interpersonal e intrapersonal” (pag. 35) y cada ser humano tiene su propio perfil de inteligencia,

es decir, entenderd y se desarrollard mas en algunas disciplinas y menos en otras.

Lo que significa que cada estudiante segun su tipo de inteligencia tiene su manera de
aprender y el docente debe brindarle la posibilidad de mostrar lo que va comprendiendo durante

su proceso de aprendizaje, por tanto, los métodos de aprendizaje de una materia o curso deben ser
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flexibles en el sentido que facilite los procesos educativos de acuerdo con las capacidades e

inteligencias de los estudiantes.

Aprendizaje Basado En Problemas (ABP) es un enfoque pedagogico multi-metodolégico
y multididactico enfocado en mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y de formacién del
estudiante” (Duefias, 2001, pag. 189). Por lo que en las areas curriculares como las ciencias
naturales puede mejorar y fortalecerse si se implementa la metodologia y puede ser aplicado en
diferentes contextos de formacion sin discriminar un formato especifico para su aplicacion,
permitiendo que se pueda aplicar en aulas fisicas o espacios virtuales con el Unico requerimiento

de la interaccion continua o discontinua entre los estudiantes y el docente u orientador.

Bajo esta metodologia el estudiante, se autoforma y auto aprende por el modelo
constructivista, fomenta la autonomia cognoscitiva. La ensefianza y aprendizaje parte de los
situaciones o problemas que generalmente son de particular interés para los estudiantes también
emplea los errores o0 equivocaciones como como una oportunidad para aprender y no para
castigar, dando un valor especial a los procesos de autoevaluacion, evaluacion formativa,
cualitativa e individualizada (Duefias, 2001, pag. 189).

En el ABP es fundamental que el estudiante visibilice los contenidos y los objetivos de la
educacién que pretende adquirir, los procesos de aprendizaje que van mejor con su estilo de
aprendizaje y pueda él mismo, identificar ventajas y desventajas por medio de evaluacién
constante y formativa por lo que el aprendizaje ocurre como resultado de la experiencia de
trabajar en los problemas y la importancia no esta en que el estudiantes resuelva el problema, sino
que lo identifique, busque plantear formas y maneras de dar con la verdad, desarrollando
habilidad y destrezas para la vida. La formacion se favorece al responsabilizar al estudiante

creando objetividad en la autoevaluacion que realice; tambien las habilidades para la
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comunicacion optimizando sus relaciones interpersonales para el trabajo en equipo, dando como
resultado la creacion de un mecanismo de aprendizaje desligado de la escuela mediante los
habitos de autoaprendizaje, es decir, el estudiante busca aprender y formarse por sus propios
medios y los tomas como un acto cotidiano de por vida. (Duefas, 2001, pag. 194). Esta

metodologia se puede agrupar en 4 pasos basicos:

Figura 7.

Pasos metodoldgicos ABP

1. Presentacion del

problema disenado o
seleccionado

4. Resolucion del
problea vy se identifica
nuevos, para repetir el

ciclo

2. ldentificacion de las
necesidad de
aprendizaje

3. Iniciacion del
aprendizaje de la
formacion

Nota: Adaptado de El aprendizaje baso en problemas como técnica didactica (pag. 8) , por Direccion de Investigacion y
Desarrollo Educativo, Vicerrectoria Académica, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superior de Monterrey, s.f.,

http://sitios.itesm.mx/va/dide/documentos/inf-doc/abp.pdf
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Capitulo 3: Marco Metodoldgico

La metodologia en una investigacion es el marco que determina la forma en que se van a
desarrollar los procesos en el estudio, y se definen cada uno de los componentes de un proyecto
de investigacion como el tipo de informacion a recolectar, el alcance, las variables de la
investigacion, y la forma en que se verificaron y analizaron los datos, la poblacion de estudio y el
método en que se recopilara los datos, entre otros (Hernadez Sampieri, Fernandez Collado, &

Baptista Lucio, 2014).

Tipo de Investigacion

La investigacion se llevd a cabo bajo la modalidad mixta, la cual emplea de forma
simultanea o secuencial el estudio de datos cualitativos y cuantitativos. Se emplea para describir
completamente fendmenos o sucesos que serian complejos abarcar desde solo una escala
categorial (Cualitativo) u ordinal, de intervalo (Cuanto) (Nufiez Moscoso, 2017).

Con el fin de realizar un analisis amplio que abarque las distintas areas del problema
planteado, fue necesario tomar informacion cuantitativa y cualitativa como el nivel de
observacién de los estudiantes y la percepcidn tanto de los docentes y estudiantes sobre el e-book
y el desarrollo de la microscopia y microbiologia en un recurso digital. Para la recoleccion de
estos datos, se realiz6 un trabajo de campo con mediciones empiricas, aplicando instrumentos,
con el fin de obtener mediciones o comprobaciones de hechos, mejorando la eficiencia del

proceso de recoleccion de datos (Bavaresco, 2013, p. 10).

Modelo de investigacién
El proyecto se desarrollé bajo el modelo de Investigacion Basado en el Disefio (IBD) por
que permitié construir las bases estructurales para describir el problema y disefiar la solucién

incorporando nuevos elementos de aprendizaje que se caracterizan por ser dindmicos e
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interesantes sin descuidar el nivel de formacion requerido para dar respuesta al problema
planteado.

La IBD es usado para buscar o generar soluciones a un contexto real, es usado
generalmente en investigaciones de ciencias aplicadas y en el campo de la educacion ha tenido un
particular interés y un mayor respaldo debido a su énfasis en solucion de problemas a contribuido
a la construccién de conocimientos dirigido al disefio, desarrollo y evaluacién del proceso
educativo generando entre otras cosas principios y orientaciones que sirven de guia para

posteriores investigaciones (de Benito Crossetti & Salinas Ibafiez, 2016, pag. 46).

Siguiendo la linea del contexto educativo el autor VVan den Akker (2013) define a la
investigacion Basada en Disefio como el estudio sistematico de disefio, desarrollo y evaluacion
presente en intervenciones educativas (ya sea programas, estrategias o materiales de ensefianza-
aprendizaje, productos y sistemas) para solucionar problemas complejos de la practica educativa
y al mismo tiempo ofrecer mejorar del conocimiento sobre las caracteristicas de estas

intervenciones y los procesos de disefio y desarrollo de estas.

Esta metodologia se desarrolla en etapas distintas cada una con el fin de informar y analizar
una serie de datos y generalmente se desarrolla en 5 fases ciclicas que se caracterizan por ser
flexibles, ordenadas en una secuencia sistematica que facilita el proceso de investigacion y cada
una de las fases impactan de forma directa el objeto de investigacion con el Unico fin de llegar a
la meta u objetivo propuesto. El proceso investigativo se concreta mediante ciclos continuos de
disefio, validacion, analisis y redisefio (de Benito Crosetti & Salinas Ibafiez, 2016, pag. 49). En la

Figura 8 se puede apreciar las fases del modelo:
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Figura 8.

Investigacion Basado en Disefio de Reevés

Desarrollo de Produccion
Analisis de la soluciones Implemen- Valida- de documen-
situacion. de acuerdo a tacion cion tacion y
Definicion -' una -' " - principios de
del problema fundamenta- diseno
cion tedrica

t t t 1

o 4 < <

Nota: Esta figura presenta el modelo Basado en Disefio. Adaptado de La investigacion basada en disefio en
tecnologia educativa (pag. 49). por Barbara de Benito Crosetti & Jesus Maria Salinas Ibafiez, 2016, Revista Interuniversitaria de
Investigacion en Tecnologia Educativa RIiTE, 0.

En el modelo de Reeves la investigacion inicia con el diagnostico de la situacion y
definicién del problema, luego se construye un marco tedrico de referencia para disefiar posibles
soluciones que seran evaluadas y revisadas sobre sus puntos positivos y negativos. Las siguientes
etapas corresponden a la implementacion seguido de la recoleccion de informacion o validacion,
la cual se lleva de forma implicita durante todo el proceso de investigativo en un ciclo continuo
de diferentes iteraciones entre las fases para mejorar el cuerpo tedrico y el perfeccionamiento de
la intervencion (de Benito Crosetti & Salinas Ibafiez, 2016, pag. 49).

Participantes.

El grupo poblacional corresponde a los estudiantes de basica secundaria de la institucion
Nacionaliza integrada ubicada en el municipio de Pelaya, con los cuales se diagnostico su nivel
de observacion cientifica. Se tomaron los grupos de sexto que corresponde a una poblacién de 59
estudiantes y sirvieron de apoyo para recopilar informacion y evaluar las caracteristicas del e-
book, a este poblacion, se les aplicé la prueba diagnostica para apreciar el estado inicial del

componente de la observacion del pensamiento cientifico, y también, sirvieron para el desarrollo,
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contenido, disefio, tecnologia y recursos, por tanto, fue vital su experiencia y conocimiento para

garantizar que esta informacion fuera confiable y oportuna.

De esta poblacidn, se tomd la muestra, que se define como un grupo que pertenece a una
poblacidn, en otras palabras, es un subconjunto de elementos que hacen parte de un conjunto
definido que por sus caracteristicas se le llama poblacion. (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014, pag. 175). Para este proyecto se selecciond un grupo de 39 estudiantes para evaluar la
percepcion de los alumnos respecto a los contenidos y disefio utilizando un muestreo no
probabilistico por conveniencia.

Posteriormente, se realizo la implementacion del e-book a 10 estudiantes, quienes
respondieron a actividades propuestas en el libro digital, con base a los temas planteados, con el
fin de determinar si se fortalecio el componente de la observacion en el pensamiento cientifico.

Estos estudiantes fueron los que por condiciones de conectividad e interés de los mismos

realizaron la encuesta, teniendo en cuenta que se encontraban en receso escolar.

Variables del estudio

En el presente numeral, se definen las variables de estudio que condicionaron los
instrumentos de recoleccién y las técnicas de analisis de la informacion que dieron con la
solucion a la problemética identificada. Desde la literatura se puede encontrar definiciones
concretas del término variable como la publicada por Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), en
la cual la describen como “una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es susceptible de

medirse u observarse” (pag. 105). Para el proyecto en cuestion se definieron 2 variables:
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La primera, se denomina “capacidad de observacién”, y es dependiente, porque hace
referencia a los contenidos, disefio, implementacion y evaluacion del libro digital, para fortalecer

el componente de la observacion en el pensamiento cientifico basado en el ABP.

La segunda variable, “contenido de aprendizaje” es dependiente y se disefid para ser
alimentada de los lineamiento, competencias y estandares, los derechos basicos de aprendizaje
emanados por el ministerio de educacion Nacional contenidos en el curriculo de ciencias

naturales y educacion ambiental.

En el Anexo A. Variables de Investigacion, se aprecia una tabla con las variables

descritas junto con el objetivo en que se enfocd la investigacion que la compone.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion

La recoleccion de datos es la etapa en la que se obtienen la informacion pertinente sobre
atributos, conceptos, cualidades y otras caracteristicas de estudio de la poblacion seleccionada.
Existen varias técnicas de recoleccion y la eleccion entre una y otra va directamente relacionada
con el problema de estudio, las variables, sus caracteristicas o la hipotesis en los casos que la
investigacion la tenga (Hernandez y otros, 2006, p. 274).

De acuerdo con los parametros de la investigacion como la poblacion, variables, entre
otros, se considera apropiado la aplicacion de dos (2) técnicas y, por ende, dos instrumentos para

la recoleccion de la informacion. Estas técnicas se definen a continuacion:

Encuesta. Este método de recoleccion es uno de los mas usados no solo en
investigaciones, sino, en multiples situaciones de un individuo o una empresay se debe a sus
caracteristicas flexibles como adaptabilidad, versatilidad, entre otras y a su capacidad de

recolectar informacion objetiva, relevante sobre un estudio especifico.
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En el contexto del presente trabajo investigativo y las variables definidas es la técnica

idénea para medir el nivel de observacion puesto que tiene facilidades para ser aplicada a la
muestra escogida con el objetivo de indagar sobre la problemaética, estableciendo preguntas
cerradas que garanticen un orden y estandar en las respuestas. Como sefiala (Sanjurjo, Caporossi,
Hernandez, Alfonso, & Foresi, 2009) en su publicacion “Los dispositivos para la formacion en
las practicas profesionales” exponen a la encuesta y mas concretamente el cuestionario cerrado
como un estudio descriptivo asociado a la légica cuantitativa por ser medible, estandarizable en
términos de preguntas y respuesta, sencillas de aplicar y analizar ademas de econdmicos términos

de tiempo y recursos financieros.

a. Cuestionario cerrado; Se disefio con el objetivo de medir la capacidad de observacion de los
estudiantes, el nivel de conocimiento en microscopia y la identificacion de actividades de
aprendizaje préactica. Esta divido en tres secciones:

+«+ La primera, se centra en recopilar informacion basica personal de los estudiantes con el fin
de identificar que pertenezca al grado y poblacién objeto del estudio.

% La segunda, esta conformada en su mayoria con preguntas de opcion multiple con unica
respuesta, aunque también contiene preguntas de posicionamiento y estan orientadas en
conocer el conocimiento general del encuestado sobre la microscopia y los elementos en un
e-book que considera atractivo.

¢+ Laterceraseccion, es un ejercicio de observacion e inicia con la visualizacion de una imagen
y video para responder una serie de preguntas seleccionando una de las opciones que mas
se ajuste a su criterio siguiendo una escala de valoracion tipo Likert (Ver Anexo B. Formato
Encuesta).

a. Encuesta de valoracién; Una variante del cuestionario se aplicd a los estudiantes, con
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preguntas relacionadas a los temas, contenidos, disefio con el fin consolidar sus juicios y
valoraciones para evaluar y validar el cumplimiento de los objetivos con el e-book desarrollados.

b. Entrevista estructurada; Se desarroll6 con el fin de recoger las apreciaciones y

percepciones sobre la microscopia y los e-book en general, los temarios e incluso propuestas de
temas y disefio de los docentes del &rea de ciencias naturales y educacién ambiental de la
Institucion educativa, estad conformado de (10) preguntas abiertas. EI formato de la entrevista se
aprecia al final documento (ver Anexo C. Formato Entrevista) esta aplicacion inicial se
complementara con una nueva aplicacion luego de haber sido disefiado y presentado el e-book al

cuerpo docente.

Ruta de investigacion

Siguiendo el modelo de Reevés la investigacion se desarrolld en cinco (5) fases o etapas y
cada una de ellas se definio en funcién de los objetivos planteados. En la Figura 9 se encuentra
resumida la ruta de trabajo disefiada y en los siguientes numerales se describen cada una de estas

fases:

Figura 9.

Ruta de investigacion

Fase | Fase Il Fase 11 Fase IV Fase V
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instrument
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Fase I: Construccion de base tedrica, diagnoéstico de la situacion y disefio de
instrumentos de medicién.

Esta fase inicio con la definicion del contexto problematico de la Institucion educativa
Nacionalizada en el &rea de ciencias naturales y educacion ambiental junto con las causantes,
mediante investigaciones exploratorias en la que se encontrd un bajo desempefio histérico en las
pruebas externas e internas que se han aplicado a los estudiantes del grado sexto.

Estos resultados obedecieron a muchos factores como: las deficiencias de los modelos
tradicionales de ensefianza de la institucion que dificultan la apropiacion de los contenidos en los
estudiantes, asi mismo, se encontré un déficit en las actividades précticas de aprendizaje debido a
las precarias condiciones de las instalaciones y equipos de la institucion ya que se tienen equipos
de medicién como el microscopio en mal estado dificultando que los estudiantes realicen
actividades de apropiacion y sentido préctico de la materia en cuestion y por ende, la posibilidad
de tener una vision real del mundo microscépico y a partir de él, la comprension del mundo y los
fendmenos que los rodea.

En el contexto histérico, la microscopia, fue un avance tecnoldgico que revoluciond la
forma percibir el mundo posibilitando el desarrollo de avances cientificos y tecnolégicos que
dieron comienzo a una nueva era de ver y postular formas de conocimiento. Por tanto, la
microscopia se ve hoy plasmada en los Estandares Basicos de Competencias del area de ciencias
Naturales y educacion Ambiental, estos estandares son el eje fundamental de una materia o area
como lo menciona el Ministerio Nacional de Educacion que lo definen como “los criterios que
permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jévenes estableciendo el punto de
referencia de lo que estan en capacidad de saber y hacer,” (MEN, 2004, pag. 5).

Por su disefio estos estandares en el area de ciencia potencian la capacidad de dar

argumentos para responder interrogantes propios del desarrollo cognitivo de los estudiantes
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mediante el direccionamiento en 3 contextos el entorno vivo, entorno fisico y contexto de ciencia,

tecnologia y sociedad como se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2.

Estandares basicos de competencias en Ciencias naturales

Manejo conocimientos propios de las ciencias naturales

Entorno vivo Entorno fisico Ciencia, tecnologia y sociedad
Hace referencia a las Se enfoca en las competencias  Las competencias especificas
competencias especificas que especificas que relaciona las que permiten la comprension de
posibilitan establecer diferentes ciencias naturales los aportes de las ciencias
relaciones entre diferentes para entender el entorno donde naturales para mejorar la vida de
ciencias naturales para la viven los organismos, las los individuos y de las
comprension de la vida, los interacciones que estableceny  comunidades, asi como el
organismos Vivos, sus explican las transformaciones  andlisis de los peligros que
interacciones y de la materia. pueden originar los avances
transformaciones. cientificos.

Nota: Adaptado de: Formar en ciencias: i el desafio! Lo que necesitamos saber y saber hacer (p. 13) por Ministerio

Nacional de Educacion, 2004.

Con la definicién del problema, su contexto y posibles causantes, se planteo la solucion
mediante la construccién de una pregunta de investigacion (¢,Como fortalecer la observacion en
el componente del pensamiento cientifico en los estudiantes del grado sexto de la institucion
educativa Nacionalizada Integrada del municipio de Pelaya-Cesar, mediante un e-book sobre
microscopia en el &rea de ciencias naturales y educacion ambiental, apoyado en el aprendizaje
basado en problema?), la cual fue el eje central del trabajo investigativo y para responder, se
trazaron un objetivo general y cuatro objetivos especificos relacionados directamente con los

fundamentos de la pregunta.

Los componentes de la pregunta y los objetivos establecidos se fundamentaron con la
construccidn de un marco referencial que abarco la revision literaria de las experiencias de
aprendizaje de autores nacionales e internacionales que realizaron investigaciones relacionadas y

han dado aportes significativos a la academia, este marco se complementé con el desarrollo de
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los conceptos claves de la investigacion como los es el E-book, el componente observacion del
pensamiento cientifico, la microscopia y metodologias de aprendizaje y finaliz6 con el
establecimiento de los limites y alcances de la investigacion mediante la creacion de un marco
normativo sobre educacion y el marco contextual de la institucion y su entorno.

La construccion del marco referencial brind6 al grupo de trabajo colaborativo
(investigadores) el conocimiento para disefiar una primera aproximacion a la innovacién o
producto que se buscaba crear, estableciendo una variable dependiente que es la: Capacidad de
observacion, y una independiente con respecto al disefio del e-book Contenidos de aprendizaje.

En funcion de estas variables, se escogié las técnicas de recoleccion, encuesta y entrevista,
como las méas apropiadas para el medir la capacidad real de observacion de los estudiantes,
identificar los contenidos por desarrollar e incluso tener algunas pautas o ideas de disefio que
potencien la efectividad del producto a desarrollar.

La aplicacidon de este instrumento en los estudiantes, del grado sexto apuntara a la pregunta
de investigacion que es para fortalecer la observacién en el componente del pensamiento
cientifico mediante el e-book sobre microscopia.

Fase Il Aplicacién de instrumentos de medicion y disefio de la solucién.

Se disefié dos instrumentos, uno aplicado a los docentes y otro, a los estudiantes de la
institucion. La encuesta estuvo basada en los contenidos del Ministerio de Educacion , los
estandares basicos, los DBA vy articulos e investigaciones relacionadas con el desarrollo de
competencias cientificas en la educacion basica por medio de la observacion en el contexto de
ciencias naturales (Institucion Educativa Nacionalizado Integrado, 2018) (Ramirez Acosta, 2017)
(Medina & Delgado Noguera, 1999). Se disefiaron con tres secciones con preguntas de opcion

maultiple con Unica respuesta, preguntas de alistamiento y un ejercicio practico de observacion.
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La entrevista estructurada, se disefid con la misma base de la encuesta, pero a diferencia de
la anterior estuvo conformada por preguntas abiertas. Este instrumento se aplicé a los 6 docentes
de secundaria del rea de ciencias naturales y educacién ambiental, con su experiencia y
conocimiento su informacién fue valiosa y oportuna para la definicion de los contenidos,
temarios y el disefio del recurso desarrollado.

Estos instrumentos fueron aplicados de forma online por medio de la plataforma de
Microsoft Form, la cual es gratuita y ofrece la posibilidad de en pocos pasos crear cuestionarios,
ademas facilita la recopilacién de las respuestas ya que se pueden descargar en formato Excel,
quienes participaron en el estudio accedieron a los instrumentos por un enlace, los cuales se
presentan a continuacion: enlace de instrumento 1-entrevista

https://forms.office.com/r/fteqgRO0XhL , enlace de instrumento 2-encuesta

https://forms.office.com/r/RxPSzRFfTW.

Con la aplicacion de estos instrumentos, se obtuvo informacion relevante como debilidades
y fortalezas en el contexto institucional, el nivel de observacion, temas de aprendizaje para

implementar, estrategias de aprendizaje entre otros datos.

Fase I11: Construccion e implementacion del e-book.

Esta fase parte de un esquema de disefio tomando como base los resultados obtenidos del
analisis de la informacién y las investigaciones consultadas sobre el disefio y aplicacion de
recursos digitales que incorporen el pensamiento cientifico en la educacion media.

El tema central del libro disefiado fue la microscopia y se justifico la eleccion de este tema
porque facilita la comprension de fendmenos que sobrepasaban el entender dando respuestas a las

causas y efectos de enfermedades, epidemias, y pandemias.
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similares a como se ven los microorganismos en un microscopio a diferentes resoluciones, lo que

permite a los estudiantes tener una experiencia similar a la que se obtiene durante el uso de un

microscopio de laboratorio y proporcionando de cierta forma un desarrollo practico de la

observacion de microorganismos, mejorando el proceso de ensefianza/aprendizaje en el area de

Ciencias naturales y educacion ambiental en los estudiantes de sexto grado de la institucién

educativa Nacionalizada Integrada de Pelaya Cesar. Adicionalmente, Los contenidos se

desarrollaron basandose en la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

propiamente las fases del ABP brindaron los elementos y caracteristicas que condicionaron la

estructura de los contenidos formativos y de aprendizaje del libro, estas fases se describen en la

Tabla 3.

Tabla 3.

Fases del Aprendizaje Basado en problemas ABP

Fases

Leer y analizar el
escenario del problema

Realizar una lluvia de
ideas.

Hacer una lista con
aquello que se conoce

Hacer una lista con
aquello que no se
conoce

Fases del Aprendizaje Basado en problemas ABP
Elementos y Caracteristicas

En este paso, se realiza una lectura de la microscopia, para que los
alumnos lean e identifiquen conceptos del avance tecnoldgico, su
historia y desarrollo, colocando como relevancia sus autores y sus
ventajas para la sociedad. Se presenta el problema y se discute en
grupo para hacer un consenso sobre dicho escenario.

En esta fase, se realiza una lluvia de ideas, todas son validas y
pertinentes sobre el microscopio, se permite que cada grupo
exprese y exponga los preconceptos que tienen sobre el tema.

Es fundamental hacer listados de los preconceptos y colocarlos en
comun para conocer qué tipo de saber se tiene del tema, y colocar
puntos en comun y divergentes

Se realiza un listado que detalle lo que no se conoce, de lo que no
se ha oido o0 sabido del tema.
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Fases del Aprendizaje Basado en problemas ABP

Fases Elementos y Caracteristicas
Hacer una lista de Este punto es fundamental ya que permite crear posibles
aquello que necesita soluciones y buscar material para resolver tentativamente el
hacerse para resolver el problema.
problema
Definir el problema Segun Hernandez (2010) Es el punto central ya que nos permite

visualizar el objetivo de la pregunta y su contexto, resaltando la
importancia del entorno y su necesidad.

Obtener informacion Se entiende que investigar y buscar informacion recurriendo a
diferentes fuentes y estilos. Fuentes primarias y secundarias
Chévez (2008).

Presentar resultados Plantear resultados de la busqueda y solucion del problema a
resolver, modificar y ajustar los procesos construidos.

Lo aplicacion del ABP propicio la creacion de ambientes de aprendizaje acordes con las
caracteristicas del grupo participante de la investigacion ya que con el planteamiento situaciones
problemas con objetivos claros de aprendizaje permite la creacion de planes de trabajo individual
y/o colectivo para la busqueda y confrontacion de la informacion donde se detectan nuevas
variantes de los interrogantes antes planteados y como resultado se generan nuevas formas de
conocimiento que se caracterizaran por ser sistematicas, inductivas y colaborativas, todo esto en
un solo entorno lo que facilita el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes
(Guevara M, G, 2010).

Luego de la construccion del e-book se subi6 a una plataforma de lectura online, Calameo
con la cual se generd un enlace para su visualizacion, el cual fue socializado en los diferentes
grupos de WhatsApp del grado sexto con el fin de acercar este recurso a los estudiantes y recoger

sus impresiones sobre él.
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Fase 1V: Validacion.

La fase de validacion estuvo involucrada en dos momentos el primero se llevé a cabo luego
de la construccion de los instrumentos de medicion y consistié en él envio de estos instrumentos
a expertos para recibir sus apreciaciones y valoraciones sobre las preguntas planteadas.
Adicionalmente se verifico el nivel de confiabilidad de la encuesta creada con la aplicacién del
indice de Cronbach.

El segundo momento en que se realizé un proceso de validacién fue luego de la aplicacion
del e-book mediante un juicios de expertos para valorar el disefio y contenido del e-book,
centrandose especificamente en la incorporacion de la metodologia ABP (aprendizaje basado en
problemas) y el desarrollo de la microscopia en el producto verificando cuestionamientos como
la funcionalidad, aplicabilidad y pertinencia del libro, como complemento al juicio de expertos el
e-book fue valorado por algunos estudiantes luego de haberlo visualizado.

Con la validacidn se encontré algunos aspectos por mejorar en el sentido de la forma de
presentar los titulos y se contrasto primeramente que la estructura y las preguntas planteadas del
instrumento fueron las apropiadas y que los contenidos y la metodologia de aprendizaje
implementada tienen la capacidad de mejorar la capacidad de observacion de los estudiantes y en
caso tal que se hubieran recibido valoraciones negativas hubiera sido necesario volver a las

etapas de disefio de los instrumentos o del e-book.

Fase V: Produccion de la documentacion y principios de disefio
Esta fase final de la investigacion consistio en la compilacion de principios de disefio y
base tedrica implementada para llegar a la solucién socializando los resultados en un articulo de
investigacion presentado el proceso de disefio como un modelo que puede servir de base para

generar recursos enfocados en los otros componentes del pensamiento cientifico e incluso otras
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areas de ciencias aplicadas, lo que traduce en un elemento reproducible con la capacidad de

innovar en los procesos de ensefianza préctica.

Validacion y Confiabilidad de los instrumentos

Validacion del Instrumento
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El formato junto con los instrumentos se envio a 3 expertos académicos, que destacan su

conocimiento en materia de microscopia, desarrollo de instrumentos y procesos educativos,

teniendo como resultado valoraciones positivas en cada uno de los criterios de validacion fijados,

lo que aporta credibilidad al instrumento y una especie de sello de calidad en la informacion por

recolectar en ese momento. En la Tabla 4 se puede apreciar los resultados:

Tabla 4.

Validacion de expertos

Expertos

Instrumento

Elsa Yazmin Guerrero
Magister en Gestion
de la tecnologia educativa

Diosemel Prado Montaguth
Magister en gestion de las
tecnologias y la comunicacion

Edilbert Enrique Torregoza
Fuentes
Profesor Titular
Grupo CTS — Universidad de

Preguntas de validacion

1. ¢ Existe coherencia entre los
items planteados y el objetivo
del instrumento?

2. ¢ Existe coherencias entre los
objetivos de investigacion y los
instrumentos?

3. ¢ Existe coherencia entre los
items planteados en los
instrumentos y las variables de
investigacion?

4. ¢ Los enunciados son claros,
concisos y coherentes?

5. ¢ Los items dan lugar algun
sesgo o imprecision en la
informacion que se espera
recolectar?

Cartagena
Formato Formato Formato Formato Formato Formato
Entrevista Encuesta Entrevista Encuesta Entrevista Encuesta

Resultados validacion

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

En desacuerdo

Totalmente
de acuerdo

Totalmente
de acuerdo

Totalmente
de acuerdo

Totalmente
de acuerdo

En
desacuerdo

Resultados validacion

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

En desacuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

En desacuerdo

Resultados validacion

Parcialmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

En desacuerdo

Parcialmente
de acuerdo

Parcialmente
de acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Parcialmente
de acuerdo

Parcialmente
de acuerdo
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Expertos

Instrumento

Elsa Yazmin Guerrero
Magister en Gestién
de la tecnologia educativa

Diosemel Prado Montaguth
Magister en gestion de las
tecnologias y la comunicacion

Edilbert Enrique Torregoza
Fuentes
Profesor Titular
Grupo CTS - Universidad de

Preguntas de validacion

6. ¢ Considera los instrumentos
definidos validos para el
trabajo investigativo?

Observacion

Fecha de validacion

Cartagena
Formato Formato Formato Formato Formato Formato
Entrevista Encuesta Entrevista Encuesta Entrevista Encuesta

Resultados validacion

Totalmente de Totalmente
acuerdo de acuerdo
12 de mayo 2021

Resultados validacion

Totalmente de
acuerdo

Totalmente de
acuerdo

12 de mayo 2021

La entrevista esta
bien planteada
para recoger con
amplitud las
apreciaciones.

Resultados validacion

Totalmente de

Parcialmente
acuerdo

de acuerdo

Los 4 objetivos
planteados son
pertinentes. Sin
embargo, el primero
puede redactarse
“Disefio e
implementacion de
instrumentos...”

12 de mayo 2021

Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad de un instrumento hace referencia la relacion de lo que esta midiendo

una prueba con el objetivo por la que fue disefiada, por tanto, se determina en funcion de los

resultados del instrumento. Se expresa como un numero decimal positivo que fluctia entre 0.0 y

1.0, este altimo valor indica el més alto nivel de confiabilidad y el primero el nivel méas bajo.

Existen varias técnicas para evaluar la confiabilidad como el coeficiente test-retest,

coeficiente de formas paralelas, coeficientes de consistencia interna, division por mitades de

spearman, coeficiente de Kuder-Richardson y alfa de Cronbach (Aiken, 2003).

Para el caso concreto de los instrumentos disefiados, solo fue posible aplicarlo en la

encuesta ya que el formato de entrevista fue de preguntas abiertas y, por ende, sus respuestas son

textos cortos que contienen apreciaciones sobre un tema en concreto, lo que dificulta la

aplicacion de pruebas numéricas. Todo lo contrario, sucede con la encuesta, ya que fue disefiada
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para medir el nivel de observacion de los estudiantes y recoger algunas apreciaciones con

respecto al temario y contenidos del e-book.

Se escogio la técnica de Cronbach, debido a que contempla un rango de valores mas
amplio para evaluar la confiabilidad del instrumento, eliminando la necesidad de hacer
transformaciones que puedan generar errores, para su aplicacién se tuvo en cuenta los nimeros de
items que en total son 23, posteriormente, se asignd un valor numérico a cada una de las opciones
escogidas por los estudiantes, creando una matriz numérica donde las filas, corresponden a las
respuestas de un estudiante de cada uno de los items y las columnas, corresponden las respuestas

de los estudiantes en un item del cuestionario, esta matriz, se puede apreciar en el Anexo C.

Formato Entrevista, junto con los valores obtenidos por la suma total de las respuestas por

estudiantes y las varianzas de cada columna:

Figura 10.

Calculo de alfa de Cronbach

[ ] Z{( 15 [ ] [1 18,592 1,045 % 0,793 = 0.83
= * _— = * = 0.
R 7 23 -1 89,72 ’ ’

a = 0,83

Al ser un coeficiente cercano a 1, es posible afirmar que el instrumento disefiado es

confiable y con certeza recopilara la informacién por la cual fue disefiado.

Analisis de la informacion

El anélisis de informacidn de la captura de ideas o datos relevantes, de generalmente
diferentes fuentes de informacion para expresarla en una afirmacion, conclusion o contenido
acerca del propdsito por el cual se recopil6 la informacion, ya sea por una hipotesis o variables.

El anélisis parte de una recoleccion de datos ya sean de textos u observaciones y va hasta la
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interpretacion de ellos. Los resultados del analisis se deben transmitir en un lenguaje sencillo,
directo, sin ambigledades y en un orden I6gico que exprese claramente lo que se sabe, lo que no
se sabe y las posibles variantes que se pueden tomar (Sardury Dominguez, 2007).

Para realizar el analisis se verifico las respuestas en cada uno de los instrumentos aplicados,
con el fin de evitar posibles errores de interpretacion o anélisis producto de respuestas fuera de
contexto.

La verificacion anterior garantizé que la informacion analizada sea pertinente, oportuna,
fidedigna de la situacion y cuestionamientos que se estuvieron consultando. Debido a la
naturaleza de la informacion recolectada se conformaron dos bases una con datos cuantitativos
que fueron analizados por medio de la estadistica descriptiva, desarrollando graficos que
permitieron ponderar las respuestas facilitando la medicion de la capacidad de observacion de los
estudiantes y la identificacion de algunos contenidos de aprendizaje.

La segunda base de informacion contuvo los datos cualitativos y su analisis estuvo
enfocado en el contenido textual de las respuestas recolectadas, se inicié basandose en una unidad
de observacion establecida (la variable, contenidos de aprendizaje) lo que generd conclusiones
subjetivas que relacionaron la solucién planteada con la informacion brindada por los
informantes creando supuestos que clarificaron la eleccion de los contenidos y algunos elementos
por incorporar en el e-book.

La parte de la base de la informacidn analizada se puede apreciar en el Anexo D. Matriz
Numérica Respuesta Encuesta, Anexo E. Respuestas Numéricas Seccion 2 Instrumento 2, Anexo
F. Respuesta de Justificacion de los Estudiantes, Anexo G. Respuesta Valoracién Estudiantes y

Anexo H. Valoracién expertos.
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Capitulo 4. Investigacion Basada en el Disefio

Se realizd una narrativa con el fin de exponer el desarrollo de los objetivos especificos
propuestos dando a conocer los detalles de los procedimientos que se llevaron a cabo en la
investigacion con base en la pregunta de investigacion “; Como fortalecer la observacion en el
componente del pensamiento cientifico en los estudiantes del grado sexto de la institucion
educativa Nacionalizada Integrada del municipio de Pelaya-Cesar mediante un e-book sobre
microscopia en el area de ciencias naturales y educacion ambiental, apoyado en el aprendizaje

basado en problema? .

Con el fin de dar solucién al problema de investigacion planteado, se construyeron 4
objetivos especificos que fueron detallados en las actividades realizadas para poder lograr el

objeto de estudio:

Desarrollo del objetivo especifico 1:

En el marco del primer objetivo propuesto, se “ Identificé el estado de la observacion
como elemento del pensamiento cientifico, en los estudiantes del grado sexto de la Institucion
educativa Nacionalizada Integrada del municipio de Pelaya-Cesar, con el fin de identificar los
temas y contenidos de aprendizaje sobre microscopia. ”, se disefié un instrumento con dieciséis
items, para evaluar la capacidad de observacion de los estudiantes , orientando sus juicios en
cuanto a la estructura de cada item, su composicion gramatical, la relacion y concordancia con los

objetivos del proyecto.

Diagnostico de la capacidad de observacion
La seccion de la encuesta contiene un video de una muestra de agua estancada vista desde

un microscopio, a partir de lo anterior, el estudiante debe responder una prueba tipo Likert, donde
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se utilizé una escala de valoracién de acuerdo con la afirmacion hecha para los tipos de
microorganismos que se pueden encontrar en la muestra. Con el desarrollo de este ejercicio, se
obtuvo una serie de respuestas que al ponderarlas se tendria un valor cuantitativo de la capacidad
de observacion de los estudiantes que participaron en el cuestionario. Los resultados agrupados

en porcentaje de todos los estudiantes por cada item y escala se encuentra a continuacion:

Figura 11.

Resultado agrupado prueba practica

Escala
ftem ‘(Ij'gt:clﬂ”neerr&tg De acuerdo | Nide acuerdo nien | Desacuerdo | Totalmente en
) 4) desacuerdo (3) ) desacuerdo (1)
e e d d G 0 OS dlrere e
nos de 00rQa 0 32% 20% 31% 14%
De acuerdo con los observado en el video
anterior, puedo apreciar Bacterias 22% 12%
De acuerdo con los observado en el video
anterior, puedo apreciar Protozoos 14% 19% 14%

anterior, puedo apreciar Metazoos 15% 29% 34% 19%
S

cOCo 15% 19% 15%

Estreptobacilo 29% 27% 32%

Segun la morfologia observo Bacterias
Espirilo 29% 25% 24%

Segun la morfologia observo Protozoos
Ovoide 29% 34% 19%

Segun la morfologia observo Protozoos
Vorticela 25% 34% 25%

Segun la morfologia observo Protozoos sin

forma definida 32% 29% 17%
Segun la morfologia observo Metazoos

Gastrotrico 41% 27% 24%
Segun la morfologia observo Metazoos

Tardigrado 22% 36% 31%
Segun la morfologia observo Metazoos

Rotifero 37% 31% 22%
Los microorganismos que predominan son

las Bacterias 32% 24% 15%
Los microorganismos que predominan son

los protozoos 31% 25% 17%
Los microorganismos que predominan son

los Metazoos 22% 29% 31%
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Estos resultados agrupados permiten ver que algunos estudiantes no cuentan con las
capacidades y conocimientos necesarios para distinguir una bacteria de un protozoo o un
metazoo, ya que en el video presentado no contaba con bacterias 0 metazoos y, sin embargo, un
gran numero de estudiantes en promedio el 42% de los encuestados, considerd haberlos visto y
por tanto seleccionaron. Estos resultados, refuerzan la conveniencia del recurso sobre
microscopia a desarrollar, puesto que su implementacion mejorara de forma sustancial el proceso
de aprendizaje no sélo en ciencias naturales, sino, en todos los contexto de aprendizaje del
estudiante ya que al mejorar su capacidad de observacion, ellos podréan captar de forma agil
nuevos conceptos y asi mismo, facilitaria la generacién de hipdtesis por la identificacion de cada

variable de una situacion o panorama que se les pueda plantear.

Para calcular la capacidad de observacidn, debe remitirse a los resultados individuales y
estos se califican asignando puntos por cada item de la siguiente forma; 5 puntos, para la
respuesta mas acertada, 4 a la que es un poco acertada y asi sucesivamente hasta llegar a 1 para la
respuesta menos acertada, de acuerdo con esta mecanica, el mejor puntaje posible es de 80
puntos. Al aplicar la mecanica de calificacion a las respuestas registradas por los estudiantes, se
obtuvo como valor maximo 58 puntos y minimo 36, en otras palabras, si los 80 puntos, es el
100% la capacidad medida en porcentaje varian entre el 73% y 45%, en términos cualitativos, se
clasificaria como aceptable a baja. Los resultados en términos porcentuales se encuentran
graficados en la Figura 12 y los resultados individuales se encuentra en el Respuestas

Numeéricas Seccion 2 Instrumento 2.

La Figura 12 permite ver que el 44% de los estudiantes cuentan con un nivel de
observacion basico, al tener entre el 50% y 60% de los puntos, el 34% de los estudiantes

encuestados, tiene un nivel bajo de observacion al tener menos del 50% de los puntos posibles y
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solo el 22% de los estudiantes encuestados tiene un nivel aceptable al tener méas del 60% de los
puntos posibles, pero menos del 80%.

Figura 12.

Resultados calificacién instrumento 2

26

13

Ponderando estos resultados, la capacidad de observacion general de los estudiantes de la
institucion nacionalizada de Pelaya, se clasifica como basica al tener un valor promedio de 47
puntos sobre 80, en términos porcentuales corresponde al 59%. Este valor indica que los
estudiantes tienen un gran margen de mejora en sus procesos de aprendizaje a través de la
observacion, la que le permitira identificar o desglosar cualquier fenémeno, concepto que estarian
estudiando o analizando, llevandolos a construir hipétesis o planteamientos cercanos a su

formacion.

Desarrollo del objetivo especifico 2:

En el marco del desarrollo del segundo objetivo especifico, y de la fase 11 de la
investigacion basada en disefio, se “Disefié un E-book bajo el Aprendizaje Basado en Problemas,
relacionado con la microscopia para fortalecer el componente de la observacion de los

estudiantes del grado sexto. ”, se analiz6 las respuestas obtenidas por los docentes luego de la
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aplicacion de los instrumentos, lo que sirvié para orientar la construccion del E-book, en términos
de la eleccion de los temas, los tipos de contenido y actividades incorporadas en el recurso, con

base en 10 preguntas.

Analisis de Instrumento |
El primer instrumento contd con diez preguntas abiertas (ver Anexo C. Formato

Entrevista).

Resultados Item 1. La posicion de los docentes frente a la pregunta “;Considera que un e-
book es un medio alternativo que puede suplir las experiencias de un microscopio?” Se puede
considerar dividida, ya que 3 de ellos respondieron afirmativamente y 3 respondieron de forma
negativa. Cada uno con diferentes justificaciones, y esta se relacionan en la Tabla 5.

Tabla 5.

Respuesta de ftem 1 instrumento 1

RESPUESTA | JUSTIFICACION

NO Ya que no se pueden desarrollar las practicas

SI por las facilidades de uso de la herramienta

NO me parece por que el e-book es un libro electronico, mientras el microscopio
es un instrumento que permite ver lo que el ojo humano no alcanza a ver

Sl porque se pueden simular experiencias en microscopia.

NO De ninguna forma. Porgue la relacién practica de las ciencias es un factor
importante que despierta el interés cientifico en los estudiantes.

SI Porque con el e-book se puede mejorar la didactica en el salon de clases

Las anteriores respuestas, permiten ver que existe una cierta resistencia al aplicar
herramientas digitales como una alternativa factible para sustituir las experiencias practicas como
el microscopio, por lo que fue importante incorporar elementos didacticos y practicos para
eliminar las barreras que puedan tener los docentes para su aplicacion en el contexto de la

institucion.
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Resultado Item 2. Consiste en la consulta sobre los temas que consideran los docentes
que debe abordar un e-book sobre microscopia, basados en los lineamientos, competencias y
estandares dados por el Ministerio de Educacion Nacional, los profesores respondieron, en su
mayoria con temas diferentes y dos (2) de ellos, con respuestas similares a dos temas expuestos
por los cuatro primeros, pero, en esencia, se pueden relacionar y en conjunto ampliar la
envergadura de los contenidos a desarrollar en el e-book, las respuestas agrupadas se muestran en
la Tabla 6.

Tabla 6.

Respuesta de ftem 2 instrumento 1

¢ Qué temas deberia abordar un libro electronico o e-book sobre Cantidad
microscopia?

La estructura celular, tejidos animales, vegetales y microrganismos junto 2
con su conformacion funcional

Virus y bacterias 1
La importancia del microscopio y el mundo micro organico para la 2
ensefianza del mundo microscépico

Técnicas sobre micro preparado, histologia vegetal y animal 1

Resultado item 3. Teniendo en cuenta que, dentro de los objetivos, esta propuesto la
implementacidn del aprendizaje basado en problemas, se les consulté a los docentes los
fendmenos que ensefiaria con un microscopio con el objeto de disefiar un problema a partir de

dichos fendbmenos.

Las respuestas recibidas se pueden considerar uniformes, debido a que los fenGmenos
expuestos estan relacionados con el funcionamiento y composicion que pueden tener las células y
microorganismos como los procesos de infeccion que pueden tener los virus y bacterias en las

células u otros microorganismos. Las respuestas obtenidas se aprecian en la Tabla 7.
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Tabla 7.

Respuesta de Item 3 instrumento 1

¢QUE FENOMENOS NATURALES ENSENARIA CON UN

MICROSCOPIO?

Todo lo relacionado con la microbiologia y la composicion de las células

Propagacion de los virus en las células

La reproduccion de las bacterias

Division celular, formacidn de tejidos, estructura bacteriana.
El proceso de osmorregulacion y medios hipotdnicos, isotonicos e

hipertonicos

Fendmenos como enfermedades y bacterias

88

Resultado Item 4. Teniendo en cuenta que existe un amplio tipo de contenidos digitales

para la educacién. Se proporciono una lista con 7 diferentes tipos de contenidos para limitar la

aplicacion a solo los recursos que fueron factibles de implementar en el e-book, donde tuvieron

que en listar desde el que consideré méas conveniente o propicio al menos conveniente, los

resultados se aprecian en la Tabla 8.

Tabla 8.

Respuesta de ftem 4 instrumento 1

POSICION
RESPUESTA
1 2 3 4 5 6 7

1 Art'C,UIOS Vld_eos s Webinar  Infografias Podcasts ESIIETEE
guias tutoriales chats de casos
2 Vldgos Podcasts Art|9ulos Infografias ~ Webinar Foroso  Estudios
tutoriales guias chats de casos
3 V|d_eos Infografias FEs e Webinar Artuzulos Podcasts ESIIETEE
tutoriales chats guias de casos
4 Infografias Art'C,UIOS V'd.e 03 Foros o Podcasts  Webinar Estudios
guias tutoriales chats de casos
5 Art'C,UIOS Estlldios V|d_eos el Infografias Podcasts Webinar

guias de casos  tutoriales chats
6 V|d_eos Art'C,UIOS Infografias  Podcasts Estudios Webinar Foros o

tutoriales guias de casos chats

De las respuestas recibidas por el grupo, sobresale los videos tutoriales ubicandolo como

el recurso mas conveniente al ocupar entre todas las respuestas uno de los tres primeros lugares,

sigue los articulos guias, por otro lado, la mayoria de los docentes no ven a el recurso estudio de
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€asos CoOmO un recurso conveniente. los otros tipos de contenidos como los Webinars, foros o
chats se encuentran distribuidos en la zona media, por lo que se puede pensar que su uso no

generaria la respuesta que se desea obtener con la aplicacion del e-book.

Resultado item 5, 6, 7, 8. En estos items se les consulté a los docentes sobre los tipos de
contenidos factuales, conceptuales, actitudinales y procedimentales que consideran que deben

estar en un e-book sobre microscopia.

Los resultados se pueden encontrar en la Tabla 9 y en él se puede observar que no existe
uniformidad en las respuestas plasmadas por lo docentes, pero todas se relacionan al expresar que
los contenidos deben tratar a los microorganismos, las células, el microscopio junto con sus

partes, historia y evolucion.

Al preguntarle sobre los temas en los tipos de contenidos (factuales, conceptuales,
actitudinales y procedimentales), los docentes se les involucro de cierta manera en el disefio del
e-book creando un sentido de apropiacion de ellos sobre este recurso lo que eliminaria la
resistencia de los docentes que no consideran al e-book como un medio alternativo para la

ensefianza practica de la microscopia.

Adicionalmente algunos temas mencionados en los tipos de contenidos estan dentro de los
que el grupo desarrollador consideraba oportunos incorporar en el e-book como la historia, partes
y avances de la ciencia gracias al uso del microscopio, la descripcion de las células y
microorganismo como virus y bacterias, entre otros. Estas apreciaciones permiten ver una especie
de sintonia entre lo que se desarrolld los investigadores y lo que requieren o esperan los docentes,
algo positivo para el disefio y la implementacidn del e-book puesto que en la medida que se

plasme los tipos de contenido que estan en la expectativa de los docentes tendran una
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receptividad positiva hacia este desarrollo provocando que la implementacion sea més sencilla'y

una transicion agil de los recursos tradicionales al nuevo.

Tabla 9.

Respuesta de items 5, 6, 7'y 8 del instrumento 1

No.
Respuesta

¢ Qué contenidos
factuales
incluiriaen un
e-book sobre
microscopia?

¢ Qué contenidos
conceptuales
incluiria en un e-
book sobre
microscopia?

¢ Qué contenidos
actitudinales
incluiriaen un e-
book sobre
microscopia?

¢ Qué contenidos
procedimentales
incluiria en un e-
book sobre
microscopia?

Definiciones o
conceptualizacion

Virus y bacterias

La importancia
para la
microbiologia y
la medicina en
general

Funciones del
microscopio,
estructura 'y
reproduccion
celulares.

Historia de la
microscopia y
citologia

Los virus

La explicacion sobre
la observacion de
algunos objetos
pequefnios

Microbiologia

Las partes del
microscopio el uso y
los diferentes tipos de
microscopio

Historia del
microscopio,
importancia del
microscopio,
descubrimientos y
avances de la ciencia
realizados con ayuda
del microscopio.

La célulay sus
partes, clases de
células, célula vegetal
y animal, la teoria
celular

Las células

Su importancia 'y
su aplicacion
correcta

La apreciacion de
la vida
microscopica

La importancia 'y
el uso

Uso correcto del
microscopio,
manejo de
vocabulario.

El respeto por las
diferentes formas
de vida celulares
del reino ménera
y protista

El respeto a la
naturaleza

Los pasos para
desarrollar una fase
experimental sobre
los objetos pequefios

Manejo de
MICroscopios

El uso en los
laboratorios para
conocer lo que el ojo
humano no alcanza a
visualizar

el microscopio y sus
partes. Pasos para
usar correctamente
un microscopio.

La microscopia
electronica de las
partes de una célula.

Elaboracion de
maquetas sobre la
célula
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Resultado Iitem 9y 10. Este instrumento, cierra con la consulta a los docentes sobre las

actividades asimilativas y evaluativas que aplicaria o desarrollaria con un e-book sobre

microscopia, donde los docentes plasmaron actividades de bosquejo o dibujo para las actividades

asimilativas y ejercicios practicos de identificacion o reproduccion de ejercicios para las

actividades evaluativas, el resumen de las respuestas se encuentra en la Tabla 10.

Tabla 10.

Respuesta de ftems 9 y 10 del instrumento 1

No.
Respuesta

¢QUE ACTIVIDADES
ASIMILATIVAS APLICARIA EN
UN E-BOOK SOBRE
MICROSCOPIA?

¢QUE TIPO DE ACTIVIDADES
EVALUATIVAS DESARROLLARIA
CON UN E-BOOK

Actividades que permitan fortalecer el
aprendizaje significativo

Contaminacion de liquidos o alimentos
Dibujar y conocer las partes del microscopio
para su buen uso

Visualizacion de diferentes tipos de células.

Mapas conceptuales, observacion de diferentes
células y tejidos a través de micro preparados o
microfotografias

La estructura y utilizacion de un microscopio

Actividades que permitan hacer una
retroalimentacién sobre la tematica estudiada
Conteo de agentes externos a la muestra
Aplicacion y uso del microscopio éptico para un
buen. Manejo a nivel tecnoldgico

Descripcion de estructuras observadas en una
practica de microscopia, ventajas del uso del e-
book en microscopia.

Identificacion y explicacion de varias clases de
células e histologia vegetal y animal, y moto
fisiologia celular

Evaluaciones formativas. Retroalimentacion

Lo importante de incorporar este tipo de actividades es la reciprocidad de los ejercicios

que realicen los estudiantes, lo que promueve el aprendizaje constructivo uno de los pirales del

aprendizaje basado en problemas, por eso, fue importante su incorporacion dentro de los

ejercicios, talleres o actividades del e-book, favoreciendo desde la préactica la asimilacion del

conocimiento y la reproduccion de todo lo que observan en el contexto real para el area de

ciencias naturales formando asi un proceso de aprendizaje integral desde el aspecto practico y

teorico.



DISENO DE UN E-BOOK CON ABP
92
Analisis del instrumento |1
El segundo instrumento (ver Anexo B: Formato Encuesta) contuvo trece (13) preguntas
de que en su mayoria eran opcion multiple Gnica respuesta, se aplicd a los estudiantes
seleccionados jornada de la mafiana teniendo una participacion de 59 del total de estudiantes que

son 74.

En los siguientes numerales, se describe el analisis realizado a las preguntas que componen la
primera seccion de la encuesta excluyendo a las de nombre, fecha y grado que son preguntas de
verificacion que permitieron identificar a los participantes como miembros de la muestra

seleccionada.

Resultados item 1. En el item 1 se les consulta a los estudiantes sobre el concepto que

tienen acerca de la microscopia.

Esto con el fin de indagar acerca del conocimiento previo que tienen los estudiantes, se les
proporciono cuatro opciones de Unica respuesta, las opciones escogidas por los estudiantes se

presentan en la Figura 13.

Figura 13.

¢ Qué concepto tiene acerca de la microscopia?

= Se le denomina a la técnica de
observacion de microrganismos a través
de un microscopio

24% Es una ciencia que hace visible los

objetos que por su pequefiez estan fuera

del rango de resolucion del ojo normal

Es la herramienta de observacion de

elementos y organismos diminutos

69% No tengo idea
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De las 4 opciones s6lo una era la correcta “Es una ciencia que hace visible los objetos que
por su pequefiez estan fuera del rango de resolucion del ojo normal” y fue la mas seleccionada
por los estudiantes con el 69%, es decir, 44 del total encuestados respondieron correctamente, las
otras opciones representadas con el color azul y gris, aungue no eran la correcta, el concepto que
contiene cada uno esta relacionados con el concepto de microscopia, por lo que se puede intuir
que los estudiantes que la seleccionaron tienen una idea cercana a lo que en realidad es la
microscopia, el grupo de estudiantes que seleccionaron estas dos opciones corresponden al 29%
del total de encuestados, es decir, 17 estudiantes no respondieron acertadamente pero
seleccionaron respuestas relacionadas. Un solo estudiante o el 2% del total de encuestados no
tienen un concepto claro sobre la microscopia. Estas respuestas, permiten intuir que la mayoria de
los estudiantes poseen conocimientos previos acerca de la microscopia y una proporcién muy
pequefia no han tenido relacién con ella, pero con la implementacién de un recurso puede mejorar
sustancialmente los conocimientos que pueden sobre el mundo que los rodea (Ministerio nacional

de Educacion, 2004).

Resultados del item 2. El siguiente item de la encuesta, se les consulto a los estudiantes si
alguna vez han observado algin objeto microscopico, ya sea a través del mismo microscopio o
mediante videos y la justificacion acerca de la respuesta seleccionada, los resultados se aprecian

en la Figura 14. Respuestas item 2 instrumento 2.

Del total de estudiantes encuestados, la mayoria no han tenido experiencia con un
microscopio 0 con medios alternos, esta proporcion corresponde al 63% del total de encuestados
0 37 estudiantes, esto se debe en gran medida a que no cuentan con los recursos economicos y
técnicos en su hogar o institucion, segun lo que han manifestado en la justificacion de la

pregunta.
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Figura 14.

Respuestas item 2 instrumento 2

M Si

B No

El 37% de los encuestados, si han tenido oportunidad de haber visto videos sobre el
mundo microscopico, pero de acuerdo con la justificacion plasmada, no han hecho uso directo de
un microscopio, esto se debe a la condicién socio econdémica del hogar y de la institucién que
imposibilita que ellos tengan acceso a estos instrumentos de observacién. En el contexto del e-
book se esperaba que su implementacion modificara este porcentaje y acercara la experiencia del
mundo microscopico a quien haga uso del recurso, lo anterior se puede comprobar en el numeral

del desarrollo del objetivo 3.

Resultados del item 3. El bloque de preguntas continua con la pregunta acerca de si
“¢cConsidera que la aplicacion de un microscopio favorecia su proceso de aprendizaje y
comprension de ciencias naturales?”, a lo que una gran mayoria respondi6 afirmativamente. Los

resultados se agrupan en la Figura 15.
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Figura 15.

Respuestas item 3 instrumento 2

7%

[ESi 1 No

93%

Este resultado permite ver que la mayoria de los estudiantes, 55 del total de encuestados,
reconocen la importancia de la aplicacion del microscopio en el proceso de aprendizaje y
comprension de conceptos sobre ciencias naturales, este reconocimiento puede ser un estimulo
que favorezca la incorporacion de los recursos relacionados con el microscopio en los procesos
formativos de ciencias naturales en la institucion. Complementando la anterior afirmacion, se
encuentra las justificaciones dadas por los estudiantes(ver Anexo F: Respuesta de Justificacion de
los Estudiantes), en la que hacen referencia a que las actividades précticas y de observacion
conllevan al fortalecimiento del aprendizaje, facilitando la apropiacion de conocimientos y la

contextualizacién de lo aprendido con el entorno que los rodea.

Resultados del item 4. Este item es similar al item 1 de la entrevista que fue aplicada a
los docentes de la institucion. Con la inclusion de este item se buscaba tener una idea sobre la
aceptacion o receptibilidad que tendrian los estudiantes con la aplicacién de un medio alternativo
como un e-book para suplir la experiencia y aprendizaje que se tendria con un microscopio, los

resultados se encuentran agrupados en la Figura 16.
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Figura 16.

Respuesta item 4 instrumento 2

mSi mNo

Distinto al resultado obtenido durante la entrevista, donde los docentes respondieron de forma
paritaria, es decir, la misma proporcion de docentes estaban a favor y en contra sobre la
posibilidad de suplir la experiencia practica con un medio tecnoldgico. Una porcion mayoritaria
correspondiente al 66% del total de estudiantes encuestados no consideran que el e-book tiene la
capacidad de suplir la experiencia de un microscopio, en otras palabras, los estudiantes fueron

mas escépticos que los docentes sobre la aplicacion de un e-book como medio alternativo.

Lo que plantea una posible barrera de los futuros usuarios que debe ser sorteada con
jornadas de socializacion u otras estrategias pedag6gicas que eliminen cualquier predisposicion

negativa que dificulte la implementacion del recurso.

Resultados del item 5. Este item se desarroll6 para brindarle a los estudiantes un poco de
participacion en la eleccion de los temas y la construccion del libro, se le daba una lista de 6
temas diferentes que son comunes en los procesos formativos relacionada con microscopia
(Exploracién bioldgica, Microorganismos, Tejidos, Nutricion, Transporte de sustancias, Estado

de la materia). Estos temas los debian ordenar del mas atractivo al menos atractivo, sus respuestas
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se agrupan en la Figura 17, en ella se puede apreciar en porcentaje el nimero de veces que cada

tema fue ubicado en una posicion del 1° al 6°.

Figura 17.
Resultados item 5 instrumento 2
Tema 1°

Exploracion bioldgica 15%
Microorganismos 36%
Tejidos 22%
Nutricidn 5%
Transporte de sustancias 8%
Estado de la materia 14%
Total 100%

20

14%
25%
31%
12%
8%
10%
100%

Posicion
3°
15%
19%
20%
12%
8%
25%
100%

4° 5° 6°

17% 22% 17%
10% 8% 2%
7% 10% 10%
15% 17% 39%
29% 25% 20%
22% 17% 12%
100% 100% 100%

Entre los resultados obtenidos, los temas microorganismos y tejido fueron ubicados en los

tres primeros lugares por mas del 70% de los estudiantes, en contrapartida se encuentran los

temas nutricién, transporte de materia y exploracion bioldgica ya que cerca del 70% del total de

estudiantes lo ubicaron entre las tres Gltimas posiciones. Por otro lado, el tema estado de la

materia, se puede considerar que en promedio ocupa la zona media de la tabla ya que el 47% de

los estudiantes lo ubicaron entre las posiciones 3° y 4° de preferencia. Estos resultados

permitieron conocer las preferencias de los estudiantes hacia temas sobre la microscopia y

trasladar estas preferencias ayudaria a considerarlo como una herramienta de estudio valiosa para

el aprendizaje y motivacion por el mundo microscopico, como se ve en la valoracion del e-book

numerales mas adelante.

Resultados del item 6. Un recurso educativo adquiere valor en la medida que alterna los

contenidos de conocimiento con estrategias que fijen la competencia del estudiante (Tobar,

2018), por tanto, implementar una de estas estrategias como el aprendizaje basado en problemas,

es vital para que el e-book provea los medios necesarios que potencialicen la formacion de los

estudiantes. A partir de estas consideraciones, en el item 6, se presentd a los encuestados cinco
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(5) fendmenos naturales, que son cominmente estudiados con un microscopio y se les consulto
sobre cuales le llamarian la atencién estudiar, para desarrollar problemas con base en estos

fenomenos seleccionados.

El estudiante tenia la posibilidad de seleccionar méas de un fenémeno, seguidamente
tenian una opcién adicional donde podian plasmar otro fendmeno que no estuviera en el listado.
Las opciones seleccionadas por estudiantes se encuentran representados en la Figura 18.

Figura 18.

Resultado item 6 instrumento 2
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Lo mas destacable es el nimero de respuestas recolectadas debido a que no habia limite
de seleccidn en total para este item el nimero de selecciones es de 101 por lo que en promedio

cada estudiante seleccion6 dos 0 méas opciones.

El experimento de observacion méas llamativo resulto ser las células del cuerpo con 50
apariciones lo que significa que un poco mas del 80% de encuestados encontrd interesante
estudiar las células del cuerpo, en menor proporcion, esta la opcion Otro, en ella, los estudiantes
mencionaron otros experimentos como la sangre, animales, plantas, tejido vegetales(ver Anexo F:

Respuesta de Justificacion de los Estudiantes). Como se menciond al inicio las selecciones de los
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estudiantes sirvieron como punto de partida para el disefio de los problemas que se incorporaran

como parte de la metodologia ABP.

Resultados del item 7. Con el fin de conocer sobre los tipos de contenido que son mas

afines a los estudiantes, se disefié un item muy similar al item 4 de la entrevista.

Siguiendo la mecanica del item mencionado se formo una lista de 7 diferentes tipos de
contenidos (Articulos guias, Videos tutoriales, Foros o chats, Webinar, Infografias, Estudios de
casos y Podcasts) y debian organizarla del mas atractivo al menos atractivo. La seleccion hecha
por los estudiantes se encuentra agrupada en la Figura 19.

Figura 19.

Respuestas item 7 instrumento 2

Tipo de contenido 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7°
Articulos guias 17% 25% 15% 12% 14% 12% 5%
Videos tutoriales 27% 17% 17% 8% 12% 5% 14%
Foros o chats 8% 10% 12% 19% 20% 19% 12%
Webinar 10% 5% 10% 14% 14% 22% 25%
Infografias 7% 17% 12% 25% 12% 7% 20%
Estudios de casos 25% 17% 25% 12% 5% 10% 5%
Podcasts 5% 8% 8% 10% 24% 25% 19%

En la figura se presenta el porcentaje de veces que fue ubicado cada tipo de contenido
entre las posiciones 1° al 7°. Los tipos de contenido mas valorados fueron los estudios de casos,
videos tutoriales y articulos guias, en el que cerca del 60% de los estudiantes lo posicionaron
entre las 3 primeras posiciones, por otro lado, los podcasts, foros y Webinar fueron los menos

valorados ocupando las ultimas posiciones cerca del 60% de las veces.

Al comparar estos resultados junto con los obtenidos en el item 4 del instrumento 1, se

puede observar que en ambos casos los tipos de contenido mas valorados fueron los videos
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tutoriales y articulos guias, por otro lado, el estudio de casos fue mejor valorado por los
estudiantes. Los contenidos menos valorados o que posicionaron en zona media fueron las
infografias, podcasts, foros y por sus resultados no seran tenidos en cuenta para el desarrollo del
e-book ya que no se consideran convenientes por los docentes y estudiantes, aunque durante el
desarrollo de un tema del e-book se vio conveniente abordar un tema con una infografia, pero en

todo caso, se busco implementar los tipos de contenidos mejor valorados.

Con el item anterior, se cierra la primera seccion de la encuesta que estaba enfocada en
conocer preferencias y apreciaciones para los tipos de contenidos y temas que se tratarian en el e-
book. La seccidn del ejercicio practico con el midié la capacidad de observacion de los

estudiantes se abordd en el desarrollo del objetivo especifico uno.

Eleccién de temas.

La microscopia tiene a disposicion un amplio espectro de tematicas; por esto acota las
opciones con los resultados obtenidos de los items 5, 6, 7, 8, 9 y 10 del instrumento 1 y los items
5, 6 y 7 del instrumento 2, junto con el plan de area de ciencias naturales de la institucion; la
inclusion del plan de area ayuda a comprender el contexto del area de ciencias naturales en la

institucion, ademas, identifica temas con relevancia apropiada que se incluyeron en el e-book.

Con el fin de garantizar que el desarrollo se tome como un elemento complementario a la
formacion adecuado a los requerimientos de la institucion se deben incluir contenidos: factuales,
conceptuales, actitudinales, procedimentales, asimilativos y evaluativos. Por ello se proponen los

siguientes temas a tratar en el e-book son:
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Tabla 11.
Temas y Tipos de contenidos
TEMA TIPO DE CONTENIDO
Microscopia y microbiologia Conceptual
Historia de la microscopia y el microscopio Factual
Microscopio, funciones y partes Actitudinal
Ceélulas y microorganismos Conceptual
Observacion Procedimental
Fendmenos microscopicos Asimilativo

Formato

Considerando la accesibilidad que necesita el recurso para la institucion, se planteo el
desarrollo mediante el formato PDF, ya que es uno de los més usado en el mundo y permite
incorporar ayuda multimedia que dinamicen el conocimiento que se impartira en cada tema 'y
seccion por tratar. Adicionalmente, el archivo creado se cargé en la plataforma de lectura online

Calameo.

Disefio y contenido

Realizada la seleccion de los temas y el formato en el cual se desarrollé el e-book, se hace
el disefio, en esta fase se planifico todos los aspectos que conformaron el contenido del e-book,
como los indices, la estructura del e-book, metodologia, disposicion de las paginas, colores y

elementos audiovisuales.

Estructura Tematica del E-book. Partiendo de los temas escogidos se estructura los

contenidos del E-book los cuales se aprecia en la Figura 20:
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Figura 20.

Estructura del e-book

ITema 1: Conceptualidad e importancia de la microbiologia y la microscopia

1.1 /Qué es la microbiologia?
» 1.2 Microscopia

1.3 Linea de tiempo microscopio y microscopia
1.4 Funcién de la microscopia y microbiologia
1.5. Taller de resolucién del problema planteado

|Tema 2: El microscopio como herramienta que nos acerca al mundo no visible

 2.1. Tipos de microscopio

« 2.1.1. Microscopio Optico

« 2.1.2. Microscopio Electrénico

« 2.1.3. Microscopio Digital

 2.2. Partes del Microscopio

* 2.3. Recordemos lo visto

 2.4. Taller de resolucion del problema planteado

| .
« 3.1. Células
+ 3.1.1. Célula humana
» 3.1.2.. Célula Vegetal y Animal
» 3.1.3. Tipos de Célula Animal
* 3.1.4. Tipos de Célula vegetal
« 3.2 Microorganismos
 3.2.1 Bacterias
» 3.2.2 Virus
» 3.2.3 Reino Protoctista y Reino Hongo
« 3.3. Taller de resolucion del problema planteado

L |

» 4.1. ;Qué es la observacién y como se hace?
 4.2. Que hacer y no hacer durante la observacién
» 4.3. Fendmenos clasicos para observar

» 4.3.1 Vida en un gota de agua

» 4.3.2. Transporte celular

» 4.3.3. Célula vegetal y animal

» 4.3.4 Sal y azucar

4.4, Taller de resolucion del problema planteado

Bibliografia

Estructuracion del contenido del E-book. Habiendo definido la estructura tematica, se

inicio un proceso de investigacion exploratorio donde se encontrd obras literarias, articulos
cientificos, portales académicos y otras fuentes que se consideran confiables por la veracidad de

la informacion que contiene.
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En total se hizo uso de méas de 30 fuentes de informacion diferentes. La descripcion de
una gran parte del contenido se introdujo en piezas graficas como lineas de tiempo, diagramas,
videos online, entre otros, con el fin de dinamizar el contenido e incorporar elementos
informativos atractivos para los estudiantes. Algunos de estos elementos se aprecian en la Figura

21y 22.

Figura 21.

Elementos aréaficos incornorados en el E-book

Coatupimen

Figura 22.

Otros elementos graficos incorporados en el E-book
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Implementacion metodologia ABP
La metodologia de aprendizaje es una parte vital del proyecto ya que influye directamente
en la estructura del e-book, razon por la cual la implementacion de ABP se describe en los

siguiente numerales.

Descripcidn de los atributos pedagdgicos

La aplicacion de la metodologia ABP conlleva una configuracion especial en el desarrollo
de los contenidos ya que los temas deben estar centrados en un interrogante o problemay su vez
el contenido debe tener la informacion necesaria para orientar el aprendizaje de los estudiantes a
resolver el problema (Gutiérrez Avila, de la Puente Alarcon, Martinez Gonzélez, & Pifia Garza,
2012). La implementacion se dividio en seis etapas, la primera etapa consistié en la descripcion
de los atributos pedagdgicos de cada uno de los ejes tematicos. Entre dichos atributos se
encuentra la Competencia, Estandares, DBA, Criterios, Manejo de Conocimientos y Resultados

de Aprendizaje.

Figura 23.
Atributos pedagdgicos del capitulo 1

1 Microbiologia y Microscopia
Competencia: Observo fenomenos especificos.

Estandares: |[dentifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en
los ecosistemas.

DBA: Indago acerca del uso industrial de microorganismos que habitan en
ambientes extremos.

Criterios: Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas vy
microscopicas de la materia y las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias

que la constituyen.

Manejo de conocimientos: Ciencia tecnologia vy sociedad.

Resultados de aprendizaje: Explica el rol de la microscopia vy la microbiologia en
diferentes teorias y se fundamenta en ellas para explicar la existencia.
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Estructuracion de los problemas

La segunda etapa inicio con el disefio del contexto problematico tomando como base el
eje temético del capitulo junto con sus atributos pedagdgicos con lo que luego se estructuro el

problema y se dividié en 6 momentos que se incorporaron en diferentes partes del capitulo.

Los primeros 5 momentos son la parte introductoria del capitulo, donde se hace la
descripcion del problema, se plantea una serie de actividades preparatorias como “lluvia de
ideas”, “lo que conozco y desconozco” y “obtener informacion”. Lo que se busca con estos
momentos es orientar la atencidn del estudiante en la busqueda de la resolucion del problema
para que al momento del tema en si el estudiante extraiga los puntos claves que le permitan

resolver el problema.

Figura 24.
Momentos de aprendizaje del capitulo 1

- Primer momento: EL PROEBELEMA. En el diario wivir
se pusden sncontrar fendmenocs ¥ SUCESOS Qe
operan 8 nivel macro y micro. sunqus sucsden de
forma independients esfan intimameante relacionados. Se plant=a ks pregunia:

pregunta ; Como se relacionan los procssos Macroscopicos ¥ microscopicos

¥ que repercusiones bensn en nuestro diarno wivir?

Antes de introdwcir al tema de la microbiologis, junto con su historia v 2l nuevo
miundo qus trajo =l s=r humano, se les invita a los estudiantes a2 refle=icnar en l=

siguiente situacidn:

——

Caon la sibuascidn anterior, &l slumno en forma individusl =2 acercs 8 sus

conocmientos previos (presaberes) y responde: §Ous entendl de la situscidn?

2 Segundoc momento: LLUWIA DE IDEAS. Bl doc=nte conforma grupos
colaborativos de {3} estudiantes, y les propone hacer una lluvia de= ideas con
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Adicionalmente a los momentos del problema durante el contenido, se incorporé algunos
talleres con actividades descriptivas y evaluativas como descripcion en sus términos del tema
visto, resaltar un aspecto llamativo, expresar su opinion, entre otras. El fin de estas actividades, es
facilitar la asimilacion de la nueva informacién con la percepciones y conocimientos previos que
puedan tener los estudiantes para incorporarlos al sexto momento que es la resolucién del
problema. El sexto y ultimo momento, abarca la resolucion del problema en si, donde se les
plantea un interrogante y se describe las actividades que debe desarrollar para dar respuesta al

problema planteado al inicio del capitulo.

Figura 25.
Resolucion del problema capitulo 2

Problema 2

Enlaces de consulta:
- hitps:ydiferendc as. info/diferencia-entre-micro scopio-o plico -y -electronicos

- hitt ps: wavw. mundomicro scopio.comfnicroscopio-electronicos
-http: fwwan T eriacien ciasuami.com'semana’ 201 8microa. pdf
-http s/ 'wwavmicro sco pioelectronicofop/partes-del-microscopio-electronico s

b croscopio Fartes Funcidn
HH|
PARTES DEL

PAIC ROSCONP IO

I ' ELECTRONICO:
=

iCual considera la parte mas importante del microscopio fectronico? ;Por gqué?

20ué diferencias v similitudes tienen los microscopios electronico v opticos?
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El daltimo capitulo del e-book que trata sobre la observacion y merece una anotacion
especial ya que en él se define y describe el proceso de observacion para luego incorporar varios
fendmenos o sucesos relacionados con los microorganismos que deben ser observados por el
estudiante y tomando todo lo aprendido en el capitulo, es decir, aplicando la observacién deben

resolver las actividades planteadas.

Generacion de material de apoyo

Partiendo del e-book generado se cred otro recurso el cual es una guia metodoldgica para
los docentes con el fin de facilitar la implementacion del e-book durante los espacios académicos
del area de ciencias. Esta guia contiene especificamente las actividades de aprendizaje de cada
uno de los capitulos y pautas para orientar la presentacion, desarrollo y solucion del problema

cada capitulo.

El recurso se desarroll6 apoyandose en la plataforma book-creator, la cual es una
plataforma online que permite crear recursos digitales dindmicas con imagenes, textos, videos

entre otros tipos de contenidos y es posible observarlo mediante una direccion URL.

Desarrollo del objetivo especifico 3:

Como parte del desarrollo del objetivo especifico 3, se “Implement6 el e-book disefiado
para fortalecer el componente de la observacién, utilizando la metodologia Aprendizaje Basado
en Problemas para la unidad de microscopia del area de Ciencias naturales y educacion
ambiental de los estudiantes de grado sexto. ”, se realiz6 un proceso de implementacion con 10
estudiantes de la institucion, mediante una invitacion por WhatsApp, que permitié visualizar de
forma online el libro digital conservando las caracteristicas de imagen y disefio implementadas,

con algunos contenidos y actividades de los temas de la microscopia que respondian a
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competencias cientificas como la observacién, permitiendo apreciar si el fortalecimiento dicho
componente, como por ejemplo: resaltar texto y efectos de visualizacion que transforma la
percepcion del recurso en una experiencia de lectura muy similar a la que se desarrolla de forma
analoga. Los alumnos participantes para esta implementacion fueron 10 y lo hicieron a través del

siguiente enlace:

https://www.calameo.com/read/0067813897c1c89da917b

Implementacion del E-book

Los estudiantes que desarrollaron los diferentes ejercicios pudieron acceder a la
herramienta digital con facilidad y ademas la estructura del ABP facilito la comprension de los
contenidos mediante los materiales tecnoldgicos, ya que segun Tarazona (2017) “el ambiente de
aprendizaje mediado por TIC hace un aporte significativo al desarrollo de habilidades del
pensamiento cientifico” (pag. 118). Como se evidencia en el Anexo I. Estudiantes Aplicando
Ejercicios del E-book, donde el alumno desarrolla sus capacidades, comprende y soluciona los
problemas planteados (los registros fotograficos de los estudiantes fueron tomados con la debida
autorizacion de sus padres y/o acudientes y se encuentran al inicio del Anexo I. Estudiantes

Aplicando Ejercicios del E-book).

Asi mismo, la introduccion de esta herramienta permitié que los estudiantes tuvieran un
acercamiento similar a lo que se observa en un microscopio como lo propone Torres y Moreno
(2008), enfatizan en la importancia de incorporar las TIC al &ambito educativo ya que por medio

de ellas se hace innovacion en la ensefianza de aprendizaje.

Esto favorece los aprendizajes ya que lo llevan a la contextualizacién de su cotidianidad

como lo expresan Trejos, Bedoya y Ramirez (2019) presentan resultados positivos en los
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estudiantes a través de la observacion, contextualizados en el aprendizaje basado en problema
creando en los alumnos nuevas experiencias con las cuales dan soluciones a problemas reales y

participando en el desarrollo de su formacién.

Por otra parte, Romero y Pulido (2019) indagaron sobre las competencias de observacion
y explicacién de fendmenos basados en el conocimiento cientifico, que dan al estudiante nuevas

herramientas para fortalecer la investigacion cientifica.

Adicionalmente, se presenta un manual de apoyo para los docentes en la plataforma

bookcreator, que se compartio al grupo docente con el siguiente enlace:

https://read.bookcreator.com/2Bj6 XNKiSzNNZ8x03i2kqupkD963/0UnZGYS3RF20zTqg

KIEUJTQ

Con el fin de mostrar una evidencia clara que el e-book tiene la capacidad de fortalecer el
componente observacion, se realizo la implementacion a los estudiantes que hicieron parte de la
encuesta y visualizaron el e-book durante por lo menos una semana. Al no poder realizar
encuentros sincronicos para la realizacion del e-book se recolectaron algunos registros
fotograficos de unos estudiantes desarrollando actividades del ABP, estos registros se pueden ver

en el Anexo I. Estudiantes Aplicando Ejercicios del E-book.

Evaluacién del E-book

La medicion se hizo tomando las mismas preguntas del ejercicio practico aplicado en la
seccion dos de la encuesta, pero con un objeto de observacion diferente, para esta oportunidad se
compartié un video sobre la visualizacion de una muestra de agua de rio con el apoyo de la
plataforma Microsoft Form se recibio y recopilo la respuesta de 10 estudiantes, este nimero de

participantes se debe la condicion de participacion que es haber respondido la encuesta y haber
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visto y practicado algunas actividades con el e-book por lo menos una semana, lo que disminuyd
el espectro de estudiantes que podian participar. En el siguiente enlace se puede apreciar el

ejercicio evaluativo de observacion aplicado: https://forms.office.com/r/0Q5hepxx2r y las

respuestas se representan de forma agrupada en la figura 26 y 27.

De forma general se puede apreciar que la mayoria de las respuestas se agrupan en la zona
media de la escala de valoracion, es decir, un poco mas 70% de las respuestas se encuentran
agrupadas entre las opciones “De acuerdo, Ni en desacuerdo ni de acuerdo, En desacuerdo”. En
comparacion con el ejercicio de la encuesta el 60% de los estudiantes manifestaron tener poca
dificultad para identificar los microorganismos vistos, esta disminucion en la percepcion de
dificultad se considera uno de los primeros resultados de la implementacién del e-book.

Figura 26.

Respuesta agrupadas segunda prueba practica

Escala
Ni de
it Totalmente acuerdo ni Totalmente
em Desacuerdo en
de acuerdo De acuerdo (4) en @) desacuerdo
(5) desacuerdo )
3)
S_e me dlflgulta d|st||_19wr los diferentes 30% 10% 40% 10% 10%
tipos de microorganismos
De ac_uerdo con los ob_servado en el video 20% 30% 40% 10%
anterior, puedo apreciar Bacterias
De ac_uerdo con los ob_servado en el video 20% 40% 10% 30%
anterior, puedo apreciar Protozoos
De ac_uerdo con los ob_servado en el video 20% 40% 20% 20%
anterior, puedo apreciar Metazoos
Segun la morfologia observo Bacterias 10% 30% 10% 40% 10%

coco
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Figura 27.

Continuacion de respuestas agrupadas segunda prueba practica

item Totalmente

Segun la morfologia observo Bacterias
Estreptobacilo

Segun la morfologia observo Bacterias
Espirilo

Segun la morfologia observo Protozoos
Ovoide

Segun la morfologia observo Protozoos
Vorticela

Segun la morfologia observo Protozoos
sin forma definida

Segun la morfologia observo Metazoos
Gastrotrico

Segun la morfologia observo Metazoos
Tardigrado

Segun la morfologia observo Metazoos
Rotifero

Los microorganismos que predominan
son las Bacterias

Los microorganismos que predominan
son los protozoos

Los microorganismos que predominan
son los Metazoos

111
Escala
ac[ﬂ\le'rgf, ni Totalmente
Desacuerdo en
de acuerdo De acuerdo (4) en
2 desacuerdo
®) desacuerdo
(3) 1)
20% 50% 20%
10%
20%
20%
20%
20%
40% 20% 10%
30% 10%
30% 40% 20%
10% 40% 30%

Para evaluar la capacidad observacion de los estudiantes participantes se empleo el

mecanismo usado para el diagnostico inicial, remitiéndose a los resultados individuales y se les

asigno determinados puntos por cada item, siguiendo la siguiente norma: 5 puntos, para la
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respuesta mas acertada, 4 a la que es un poco acertadas y asi sucesivamente hasta llegar a 1 para
la respuesta menos acertada. Siguiendo esta norma el mejor puntaje posible es de 80 puntos. Los

resultados obtenidos de este método empleado se encuentran en el Anexo J Respuestas

Numéricas Seqgundo Ejercicio Practico y son representaron graficamente Figura 28.

Figura 28.

Nivel de observacién estudiantes

80%
70%

o 60%
& 50%
o 40%
30%
20%
10%
0%

69% 68% 64% 66%

3 4 ) 6 Vs
Respuesta estudiantes

Si se comparan estos valores con los obtenidos durante el primer ejercicio se puede ver
que hubo una mejora sustancial en su nivel de observacion ya que para esta oportunidad todos los
estudiantes que participaron acertaron en mas del 50%, de hecho el menor valor obtenido fue del
53% por lo que nivel general paso de una calificacion baja — basica a basica- aceptable al tener un
valor promedio de 51 puntos sobre 80 posibles porcentualmente corresponde al 64% lo que
equivale a una mejora del 5% del nivel promedio de observacion (el nivel promedio porcentual
fue del 59%). Este resultado cuantifica el fortalecimiento que obtuvieron los estudiantes al hacer
uso del e-book durante un tiempo determinado, lo que evidencia que los contenidos, actividades y
elementos implementados en el e-book tiene la capacidad de fortalecer el componente de

observacion de los estudiantes.
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Desarrollo del objetivo especifico 4:
Con la construccidn y socializacion del e-book, se “Evalu6 el e-book, orientado al
fortalecimiento del pensamiento cientifico apoyado en el aprendizaje basado en problemas en los
estudiantes del grado sexto de la Institucion educativa Nacionalizada Integrada del municipio de

Pelaya-Cesar. “

Inicia la ultima fase del proyecto que es la valoracion del e-book, realizando un proceso
de evaluacion donde se verificd que efectivamente los temas, contenidos, recursos y metodologia
aplicados tienen relacion con la microbiologia enfocandose al fortalecimiento del componente
observacién del pensamiento cientifico en los estudiantes apoyandose en la practica de resolucién

de problemas.

Formato y metodologia de valoracion del disefio.

Con el fin de facilitar el proceso de valoracion del e-book se crearon dos formatos cortos
para ser aplicado a los expertos y estudiantes. Cada uno contiene 6 preguntas y estan relacionadas
con los temas, contenidos, metodologias, recursos y disefio del e-book. Aunque el formato de los
expertos tiene una derivacion con 6 preguntas adicionales enfocadas en la metodologia
implementada en el e-book ABP. Ambos formatos cuentan con la misma escala de valoracion
“Totalmente de acuerdo, parcialmente de acuerdo y en desacuerdo”. En la Figura 29, se aprecia

los items disefiados para los estudiantes y expertos:
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Figura 29.

items de los formatos

| Item Formato Expertos
Item Item Formato estudiantes

Contenido Metodologia ABP
a éEl contenido del E-book me  ¢Se aprecia una estructura clara en ¢Se identifica una metodologia de
resulta claro? el E-book? aprendizaje en el E-book?

, éLainformacion es precisa, . ,
éMe costé mucho esfuerzo entendible y aporta al ¢El contenido desarrollado esta

2 comprender las actividades L. . orientado con el aprendizaje
conocimiento en estudiantes de 6

del e-book? grado? basado en problemas?

élLas actividades presentadas
hacen parte de una estrategia de
aprendizaje basado en
problemas?

élas actividades de aprendizaje éLos problemas planteados tienen
tienen relacién con los c ptos relacién con los cor

¢éMe resulto muy facil acceder ¢Los recursos visuales
3 alos enlaces y videos del e- implementados facilitan la
book? comprensién de la informacién?

élas figuras e ilustraciones son

agradables y compr ibles? . . o
descritos? descritos?
élLos temas tratados y la forma . e . ¢El E-book tiene una estructura de
éSe identifica una metodologia de .
5 que se presentan me resultan . aprendizaje basado en
. aprendizaje?
interesantes? problemas?
éLos momentos de aprendizaje
6 éEl diseno del E-book me ¢El disefio del E-book facilita la propuestos facilitan la
facilita la lectura? lectura? apropiacién de conocimiento de

los estudiantes?

Resultado de Valoracion del e-book. Los formatos fueron aplicados de forma digital para
el caso de los expertos se envid en un archivo digital via correo electronico y en los estudiantes

fue mediante la plataforma Microsoft Form.

En la Figura 30, se puede apreciar que los resultados fueron positivos y puede clasificarse
como una evidencia del potencial que tiene para transformar la metodologia de ensefianza en
grupos gque no cuentan con herramientas especializadas, al tener una positividad promedio del
70%. Aunque la participacion del grupo de estudiantes descendio de forma considerable si se
compara la cantidad de estudiantes que participaron en la encuesta y se debe a que el periodo de
aplicacion de la valoracion coincidio con el tiempo de receso estudiantil lo que dificulté la
posibilidad comunicarse con algunos miembros del cuerpo estudiantil. Todas las respuestas

pueden observarse en el Anexo G. Respuestas Valoracion estudiantes
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Figura 30.

Resultado de valoracion estudiantes

[ Totalmente de acuerdo (3)
90%

80%  73%

70%

60%

0% 3%

40% 33%

30% 27% 23%

20%

10%
0%

0%

Item 1 Item2
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Parcialmente de acuerdo (2) En desacuerdo (1)

77%
73%

70%

50%
47%

30%
27%
23%

3%
0% 0% 0%

Item 3 Item 4 Item 5 Item 6

Por otro lado, los expertos consultados fueron 3, de los cuales dos ejercen su profesién

docente y cuentan con estudios de posgrado de Maestria en Tecnologias digitales aplicadas a la

educacion, lo que avala sus apreciaciones, el tercero experto es docente de la universidad de

Cartagena y aunque no contesto el cuestionario realizé el envio de varias observaciones y

apreciaciones que contribuyen a mejora

r la formay estructura del e-book. Las respuestas de los

expertos se encuentran en la Tabla 12. y en el Anexo H. Valoracion Expertos.

Tabla 12.

Resumen respuesta de valoracion expertos

Expertos

Items

Cecilia Plata Contreras
Magister en Gestion de la
tecnologia educativa

Edwin Abello Ordofiez
Magister en gestion de las tecnologias
y la comunicacion

Preguntas de valoracion del contenido

1. ¢Se aprecia una estructura clara en el E-book?

2. ¢La informacion es precisa, entendible y aporta al
conocimiento en estudiantes de 6 grado?

E-book Microscopia y Microbiologia

Resultados validacion

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

E-book Microscopia y Microbiologia

Resultados validacion

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Expertos

Items

Cecilia Plata Contreras

Magister en Gestién de la

tecnologia educativa

Edwin Abello Ordofiez

Magister en gestion de las tecnologias

y la comunicacién

Preguntas de valoracién del contenido

3. ¢ Los recursos visuales implementados facilitan la
comprension de la informacién?

4. ¢ Las actividades de aprendizaje tienen relacion con
los conceptos descritos?

5. ¢Se identifica una metodologia de aprendizaje?

6. ¢ El disefio del E-book facilita la lectura?

E-book Microscopia y Microbiologia

Resultados validacion

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

E-book Microscopia y Microbiologia

Resultados validacion

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Preguntas de valoracion ABP

1. ¢ Se identifica una metodologia de aprendizaje en el
E-book?
2. ¢El contenido desarrollado esta orientado con el
aprendizaje basado en problemas?

3. ¢ Las actividades presentadas hacen parte de una
estrategia de aprendizaje basado en problemas?

4. ¢ Los problemas planteados tienen relacién con los
conceptos descritos?

5. ¢ El E-book tiene una estructura de aprendizaje
basado en problemas?

6. ¢ Los momentos de aprendizaje propuestos facilitan
la apropiacion de conocimiento de los estudiantes?

Observacion

Fecha de valoracion

Resultados validacion

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

02 de Julio 2021

Resultados validacion

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

02 de Julio 2021

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en los estudiantes y expertos es posible

afirmar que los temas, contenido desarrollados, los recursos multimedia utilizados y la

metodologia de ensefianza implementada en el e-book, lo califican como un instrumento

satisfactorio que tiene la capacidad de satisfacer las necesidades por las cuales fue disefiado y

desarrollado.
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Capitulo 5. Analisis, Conclusiones y Recomendaciones

En esta reflexion se resume todo el camino investigativo que desemboco en la
construccion y aplicacion del e-book. Partiendo de la definicion del problema visto desde el
aspecto social y académico para la construccion de las bases tedricas, conceptuales, contextuales

y referenciales orientadas por el objetivo general y los objetivos especificos planteados.

Una de las motivaciones para enfocarse en investigar y/o desarrollar un recurso para el
area de ciencias naturales fue el bajo rendimiento generalizado en el grado sexto producto de
varios factores como la metodologia, interés, materiales y equipos. Buscando generar soluciones
en el corto plazo se acoto el problema en las competencias del pensamiento cientifico,
especificamente en la observacion ya que a partir de esta competencia se inicia el razonamiento
I6gico, es decir, es el primer paso para investigar, estudiar, entender y comprender y si no se
realiza adecuadamente todos los procesos y actividades que deriven, estaran llenos de errores e

imprecisiones (Castan, 2014).

Estructurado y acotado el problema se construyeron las bases tedricas como parte de un
proceso investigativo basado en el disefio lo que brindo flexibilidad e interaccion en cada fase del
proyecto. De estas bases, se crearon 2 variables de investigacion “Capacidad de observacion,
Contenido de aprendizaje” los cuales fueron los ejes que orientaron el disefio de los instrumentos

de medicidn junto con el plan de area de Ciencia naturales de la Institucion.

La entrevista y cuestionario cerrado fue el nombre que se le dio a los dos primeros
instrumentos y se aplicaron al cuerpo docente de la institucion y los estudiantes del 6°
respectivamente con el fin de definir los contenidos de aprendizaje y en la investigacion basada

en disefio, para medir la capacidad de observacion de los estudiantes, para el primero, se les
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planted varios temas tedricos y practicos que estan presentes en el plan de area debian
ordenéndolos de acuerdo a su percepcion como el més interesante al menos interesante, por otro
lado, la capacidad de observaciéon, se definié con un ejercicio practico que comunmente se
desarrollan en laboratorios, espacio que es poco conocido por los estudiantes de la institucion,
dicho ejercicio fue clave para medir el nivel de observacion que se puede calificar de aceptable a
bajo al tener como resultados un valor numérico que varia entre el 43% al 75% evidenciando la

conveniencia y oportunidad del recurso que en ese momento se buscaba desarrollar.

Con la informacidn recolectada, se inicié la etapa de exploratoria de los contenidos
siguiendo los temas definidos durante la aplicacion de los formatos y también la implementacion
de la metodologia de aprendizaje basado en problemas dentro de la estructura del e-book,
disefiando un problema central para cada tema junto con una serie de actividades que contribuyen

a la solucion del problema.

El tercer instrumento se disefi6 con el fin de estructurar el proceso de valoracion del e-
book basandose en el cuestionario, se plantearon 6 preguntas relacionadas con el contenido y la
metodologia ABP, el proceso de valoracion se realizé con 2 expertos académicos y los
estudiantes de sexto grado de la institucion esta valoracion muestra que los temas y las
actividades que componen el e-book provee los materiales, recursos y metodologias necesarias

para mejorar la capacidad de observacion de una forma dinamica e interactiva.

El trabajo investigativo finalizd con la evaluacion del nivel de observacion luego de haber
aplicado el e-book en un grupo de estudiantes, empleando el mecanismo usado para el
diagnostico inicial. Manteniendo los items, pero cambiando el objeto de observacion los

resultados obtenidos se pueden calificar de positivos ya que luego de una semana de aplicacién
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en que los estudiantes practicaron con el e-book su nivel de observacion subié en promedio de 5

puntos porcentuales.

Conclusiones
Las siguientes conclusiones son producto de las actividades investigativas realizadas las

cuales fueron orientadas en la construccion y posterior cumplimiento de los objetivos planteados:

La implementacion de las TIC en la educacion permite crear alternativas ensefianza
basandose en tecnologias digitales que tengan repercusiones positivas en el aprendizaje de los
estudiantes, especialmente aquellos que no cuentan con elementos especificos como el

microscopio.

La inclusion de las opiniones, percepcion y expectativas de los docentes y estudiantes

facilito la eleccion de temas factuales, actitudinales, conceptuales y evaluativos del e-book.

El desarrollo de instrumentos de medicion validos y confiables fueron vitales para
garantizar la calidad de la informacion recolectada, eliminando sesgos e informacion innecesaria
dando un respaldo al analisis de los datos y sobre todo a la medicion de la capacidad de

observacion realizada en los estudiantes.

La eleccion de datos cuantitativas y cualitativas robustecieron el proceso de recoleccion y
analisis de la informacién, ampliando el sentido de la investigacion para incorporar soluciones
integrales a las necesidades de aprendizaje en el area de ciencias naturales y educacién ambiental

de la institucion.
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El e-book fue estructurado siguiendo la metodologia basada en el disefio e inicio con la
eleccion de los temas y se integrd el contenido con diversos recursos multimedia para dinamizar

el proceso de lectura y aprendizaje de los estudiantes.

Le metodologia ABP dio un enfoque interactivo al e-book, planteando diferentes retos
que al desarrollarlos complementan y transformar el conocimiento de los estudiantes sobre el
microscopio, su desarrollo histdrico, los microorganismos, los diferentes tipos que hay y las

diferentes funciones que cumplen en su entorno.

La metodologia influye sobre el aprendizaje de los estudiantes favoreciendo la generacion
de soluciones practicas a los problemas planteados dentro de la materia junto con la interaccion
de tecnologias emergentes para la accion, reflexion y observacion del mundo y es posible gracias
a que se apoya en la teoria pedagogica del constructivismo y en el modelo de aprendizaje
significativo.

El disefio del e-book cumple con el objetivo de fortalecer el componente observacion del
pensamiento cientifico de quien lo use, algo que se evidencio gracias a la implementacién de una
nueva prueba diagndstica en algunos estudiantes que participaron en la encuesta e hicieron uso
del e-book durante un tiempo determinado.

Recomendaciones
El recurso puede tener un complemento experimental como un software o aplicativo que

ofrezca aumento de imagenes a las resoluciones similares a las que ofrece el microscopio.

Construir las clases de areas con contenido practico en la metodologia basada en
problema aumentaria la participacion, interés y por ende mejoraria el aprendizaje de los

estudiantes, al tener una nocion mas practica de la informacion que recibe.
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En las instituciones se deben incorporar diferentes métodos de ensefianza pasando del
método magistral de clases para otros modelos mas efectivos como heuristicos, activos y en la

medida de lo posible que estén orientados en las necesidades individuales de los estudiantes.

Es posible extrapolar las bases del proyecto para la construccion de otros recursos para
otros temas e incluso, otras areas de conocimiento como la Fisica sin olvidar incorporar la

interactividad que ofrece las TIC y el ABP.

La encuesta disefiada puede ser aplicada en otros grados, con los mismos items o
incorporando algunos un poco méas avanzados teniendo en cuenta el grado de conocimiento que

puedan tener los estudiantes, para medir su capacidad de observacion de una forma mas acertada.

Se considera que el e-book debe contener temas mas especificos como la morfologia, el
analisis quimico de los microorganismos para que sea aplicable en estudiantes de grados méas

avanzados, sin olvidar la esencia de ABP en los contenidos.

Se debe revisar periodicamente la informacion relacionada con los microscopios y

microorganismo para actualizar periodicamente los contenidos plasmados en el e-book.
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Anexo A. Variables de Investigacion
Obijetivos especificos Categoria Variable Dimensiones
Obijetividad
Identificar el estado de la ob_serv,a_cién como Percepcion

educativa Nacionalizada Integrada del municipio
de Pelaya-Cesar, con el fin de identificar los temas
y contenidos de aprendizaje sobre microscopia.

Cuantitativa

observacion

Sistematicidad
Relacion

Precision

Disefar un E-book bajo el Aprendizaje Basado en
Problemas, relacionado con la microscopia para
fortalecer el componente de la observacion de los
estudiantes del grado sexto.

Implementar el e-book como estrategia
pedagogica en el componente de observacion,
utilizando la metodologia Aprendizaje Basado en
Problemas para la unidad de microscopia del area
de Ciencias naturales y educacién ambiental de los
estudiantes de grado sexto.

Dependiente
Cualitativa

Contenidos
de
aprendizaje

Asimilacion del
contenido

Obijetividad del
contenido

Facilidad de
Comunicacion

Comprension del
contenido

Contenidos
Procedimentales

Contenidos
Actitudinales

Contenidos
Factuales

Contenidos
conceptuales

Implementar el e-book disefiado para fortalecer el
componente de la observacion, utilizando la
metodologia Aprendizaje Basado en Problemas
para la unidad de microscopia del area de Ciencias
naturales y educacién ambiental de los estudiantes
de grado sexto.

Evaluar el e-book, orientado al fortalecimiento del
pensamiento cientifico apoyado en el aprendizaje
basado en problemas en los estudiantes del grado

Dependiente

Cualitativa

Valoracién
del disefio y
contenido

Comprension del
contenido

Funcionalidad del
contenido

Aplicacion del
formato

Aceptacion del
disefio
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Obijetivos especificos Categoria Variable Dimensiones
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Anexo B. Formato Encuesta

FORMATO DE ENCUESTA PROYECTO DISENO DE UN E-BOOK SOBRE MICROSCOPIA PARA EL DESARROLLO DE LA
OBSERVACION COMO COMPONENTE DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA NACIONALIZADA DEL MUNICIPIO DE PELAYA — CESAR

Objetivo] Medir la capacidad de observacion cientifica, percepcion vy nivel de conocimiento en microscopia
Nombre Fecha
Grado | [ Jornada | Marfiana () Tarde () [Completa ()

Las siguientes preguntas son referentes a la microscopiay los e-book, seleccione la respuesta que considere apropiada

1. ,Qué concepto tiene acerca de la microscopia?
Es una ciencia que hace visible los objetos que por su pequenez
estan fuera del rango de resolucién del ojo normal
Se le denomina a la técnica de observacion de microrganismos a |Es la herramienta de observacién de elementos y organismos
través de un microscopio diminutos
2. (Ha usado algunavez un microscopio o ha visto algun video o imagen sobre como se ve el mundo através de un
microscopio?

Si [ No [¢Por qué?
3. ¢Considera que la aplicaciéon de un microscopio favorecia su proceso de aprendizaje y comprension de ciencias
naturales?

No tengo idea

Si [ No [¢Por qué?
4. ;Considera que un medio tecnolégico como un e-book o videos guias pueden suplir la experienciade un
Si [ No [¢Por qué?

5. ,Qué temas le llenaria la atencién estudiarlos con un microscopio? (Ordénelos del mas atractivo al menos
Microorganismos Tejidos Nutricién
Transporte de sustancias Exploracién biolégica Estado de la materia

Otro ¢ Cual?

6. ,Qué experimentos le gustaria estudiar en un microscopio?
Agua estancada Corcho Sal y Azdcar
Células del cuerpo Cebolla Otro ¢ Cual?

7. Que tipo de contenido motivarian su proceso de aprendizaje? (Ordene iniciando por el mas motivante al menos

Videos tutoriales Infografias Webinars
Guias en articulos Foros o chats Estudios y casos de éxito
Podcasts E-books Medios tradicionales

¢Observo el video y con base en ellos responde las siguientes afirmaciones
» 2 - 34

Totalmente

Totalmente deacuerdo En
Item De acuerdo . en
deacuerdo Ni en desacuerdo
desacuerdo
desacuerdo

Se me dificulta distinguir los diferentes tipos de
microorganismos

De acuerdo alos observado en elvideo anterior,
puedo apreciar Bacterias

De acuerdo aTos observado en el video anterior,
puedo apreciar Protozoos

De acuerdo alos observado en el video anterior,
puedo apreciar Metazoos

Segun la morfologia observo Bacterias coco

Segun la morfologia observo Bacterias Estreptoba

Segun la morfologia observo Bacterias Espirilo

Segun la morfologia observo Protozoos Ovoide

Segun la morfologia observo Protozoos Vorticela

Segun la morfologia observo Protozoos sin forma

Segun la morfologia observo Metazoos Gastrotricd

Segun la morfologia observo Metazoos Tardigradog

Segun la morfologia observo Metazoos Rotifero

Los microorganismos que predominan son las Bac|

Los microorganismos que predominan son los prot

Los microorganismos que predominan son los Met]
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Anexo C. Formato Entrevista

FORMATO DE ENTREVISTA PROYECTO DISENO DE UN E-BOOK SOBRE MICROSCOPIA PARA EL DESARROLLO DE LA OBSERVACION COMO
COMPONENTE DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NACIONALIZADA DEL
MUNICIPIO DE PELAYA - CESAR

Objetivo Conocer apreciaciones y percepcion de la microscopia para identificar temas y propuestas de disefio para el e-book
Nombre | Fecha
Grado Jornada Mafiana ( ) Tarde ( ) |Completa ()

Las siguientes preguntas son referentes a la microscopia y los e-book, son abiertas y no existe limite de tiempo para su respuesta, se
agradece su sinceridad y detalle en cada una de ellas

1. ¢ Consideraria que un e-book es un medio alternativo que puede suplir la experiencias de un microscopio?
¢Porqué?

2. ¢ Qué temas deberia abordar un libro electronico o e-book sobre microscopia?

3. ¢ Qué fendmenos naturales ensefiaria con un microscopio?

4. ¢ Qué tipo contenido (videos, podcast, infografias) para un e-book consideraria que facilitaria el proceso de
ensefianza?

5. ¢ Que contenidos factuales incluiria en un E-book sobre microscopia?

6.¢, Que contenidos conceptuales incluiria en un E-book sobre microscopia?

7. ¢ Que contenidos actitudinales incluiria en un E-book sobre microscopia?

8. ¢, Que contenidos procedimentales incluiria en un E-book sobre microscopia?

9. ¢ Que actividades asimilativas aplicaria en un E-book sobre microscopia?

10. .Qué tipo de actividades evaluativas desarrollaria con un E-Book ?

Agradecemos su disposicidn y tiempo para suministrarnos esta informacion la cual sera muy valiosa para el disefio y construccion de un E-
book sobre microscopia para los estudiantes de la institucion
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69
55
87
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67
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74
64
66
39
75
73
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71

68
58
51

64
72

70
74
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58
74
77

66
64
65
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80
75
77

92

63
76
60
70
65
63
61

77

70
62

82

54
69
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1.27

22
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0.95
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Anexo E Respuestas Numéricas Secciéon 2 Instrumento 2

Se me dificulta  De acuerdo a los De acuerdo a los De acuerdo a los Seqtin la Segln la Segun la Segun la Segun la Segun la Segln la Segun la Segun la Los Los Los
distinguir los observado en el observado enel observado en el 9 morfologia morfologia morfologia morfologia morfologia morfologia morfologia morfologia

" 3 ) 5 " = morfologia " " microorganismos microorganismos microorganismos
diferentes tipos  video anterior, video anterior, video anterior, observo observo observo observo observo observo observo observo 3 p 3
Respuesta - " " observo " N . que predominan que predominan que predominan
de puedo apreciar  puedo apreciar  puedo apreciar A Bacterias Bacterias Protozoos Protozoos Protozoos sin Metazoos Metazoos Metazoos
’ . . » Bacterias coco . e ) " . o e . son las Bacterias son los protozoos son los Metazoos
microorganismos Bacterias Protozoos Metazoos Estreptobacilo _ Espirilo Ovoide Vorticela forma definida _ Gastrotrico Tardigrado Rotifero
-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - |

N.

Resultados Porcentaje

Referencia 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 100%
1 5 5 2 5 5 4 5 2 1 1 4 4 5 4 1 5 58 73%
2 3 4 4 4 2 4 4 3 4 3 2 2 4 4 5 4 56 70%
3 2 5 5 2 2 4 5 5 3 4 2 3 3 5 2 4 56 70%
4 1 2 5 3 1 5 4 4 4 4 2 4 2 4 5 4 54 68%
5 3 2 5 3 2 3 4 5 3 3 3 3 3 3 5 3 53 66%
6 1 4 5 5 4 4 5 2 2 2 4 4 4 1 2 4 53 66%
7 1 1 4 4 5 5 4 4 2 1 4 5 4 4 1 4 53 66%
8 1 2 4 4 4 4 4 4 2 4 2 4 2 3 4 4 52 65%
9 3 4 1 4 4 4 4 3 2 4 2 3 4 3 3 4 52 65%
10 4 2 4 2 3 3 3 4 4 4 2 3 3 2 4 4 51 64%
11 4 2 2 4 4 4 4 2 2 2 4 4 4 3 2 3 50 63%
12 4 2 4 4 2 4 2 4 2 2 2 2 4 4 4 4 50 63%
13 2 2 4 4 2 4 4 2 2 2 4 5 4 2 4 3 50 63%
14 8 2 4 3 2 4 & ) 4 2 2 4 4 2 5 2 49 61%
15 1 2 1 3 2 4 5 2 5 5 2 3 5 1 4 4 49 61%
16 4 2 4 2 2 2 4 4 2 4 4 4 2 1 4 4 49 61%
17 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 49 61%
18 2 1 4 3 3 2 3 4 4 4 3 3 3 3 4 3 49 61%
19 1 2 3 3 3 2 4 3 3 4 4 4 1 5 3 4 49 61%
20 2 5 2 4 2 3 3 2 3 2 4 4 4 2 5 2 49 61%
21 2 2 2 3 2 4 4 4 2 4 2 4 4 2 4 4 49 61%
22 1 2 4 3 4 4 1 5 4 5 1 4 3 1 4 3 49 61%
23 1 2 4 4 4 4 2 2 2 3 4 4 2 2 4 4 48 60%
24 4 2 4 3 1 1 3 3 3 5 1 4 3 3 4 4 48 60%
25 5 1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 4 2 3 3 47 59%
26 3 2 1 1 4 1 4 4 5 3 5 2 2 3 5 2 47 59%
27 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 47 59%
28 1 1 4 i 5 4 5 1 5 il 4 3 1 5 1 5 47 59%
29 4 2 4 2 2 2 2 5 1 5 2 5 2 2 2 5 47 59%
30 3 3 3 2 2 3 3 3 3 4 3 3 2 3 3 3 46 58%
31 3 2 3 3 4 1 2 3 3 4 3 4 3 4 1 3 46 58%
32 1 3 4 4 2 3 2 2 3 4 4 3 2 4 3 2 46 58%
33 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 46 58%
34 3 1 4 3 4 3 1 3 2 4 5 4 2 1 2 4 46 58%
35 1 2 5 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 56%
36 2 3 3 2 3 2 3 3 4 3 3 3 3 2 4 2 45 56%
37 1 2 2 4 2 4 4 2 2 2 4 4 4 2 2 4 45 56%
38 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 2 4 45 56%
39 4 1 4 2 2 3 2 4 4 3 3 3 2 2 3 3 45 56%
40 3 2 4 2 1 2 3 3 3 4 3 3 3 1 2 5 44 55%
41 3 1 4 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 44 55%
42 2 2 4 3 2 2 2 2 5 2 4 2 2 4 4 2 44 55%
43 1 5 5 1 1 1 1 5 5 5 2 2 1 2 5 1 43 54%
44 2 3 4 1 1 2 1 5 2 5 2 3 2 4 5 1 43 54%
45 3 1 4 3 2 2 2 4 4 4 2 2 2 2 4 2 43 54%
46 3 2 4 2 2 2 2 4 4 5 2 2 2 1 3 3 43 54%
47 3 2 4 2 2 2 2 4 4 3 2 2 3 2 3 2 42 53%
48 3 1 5 1 1 3 3 5 3 1 2 3 3 3 3 2 42 53%
49 3 1 2 1 3 4 1 5 3 3 3 3 2 1 4 3 42 53%
50 2 2 4 2 2 2 il 4 4 4 2 2 2 2 5 1 41 51%
51 1 2 4 2 2 2 2 4 4 4 2 2 2 2 5 1 41 51%
52 1 2 4 2 8 Bl g 4 5 2 2 1 2 1 Bl 3 41 51%
53 1 3 3 3 1 2 2 3 3 4 3 1 2 2 5 2 40 50%
54 3 1 3 2 2 2 2 4 4 3 2 2 2 2 4 2 40 50%
55 4 2 4 2 2 2 2 3 3 4 2 2 3 1 2 2 40 50%
56 1 2 3 1 3 2 2 3 4 5 2 1 3 1 5 1 39 49%
57 1 1 2 1 1 4 4 5 2 2 4 4 2 1 2 1 37 46%
58 3 2 2 2 2 4 1 2 2 3 2 2 2 2 4 2 37 46%
59 2 1 5 1 1 1 1 5 5 5 1 1 1 1 4 1 36 45%

Promedio _ 59%
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Anexo F. Respuesta de Justificacion de los Estudiantes

Justificaciones de las respuestas dadas en la encuesta éOtros

experimentos?

Porque puedo ver detalladamente lo

Para ver que se ve a través del que mi profesor me explica y puedo Porque puedo ver con exactitud Como se coagula la
microscopio identificar como son y podré identificarlo sangre
Por g nos ayuda a ver mejor los Con el microscopio vemos mejor las
No tengo esperimentos y bacterias bacterias
Porque se pueden ver cosas que Es mejor ver las cosas por uno
No he tenido uno cerca normalmente no podemos ver mismo o tener la experiencia propia Animales por dentro
Porgue aun no he tenido la
oportunidad de visitar el Solo vemos la utilizacion mas no
laboratorio de mi colegio, Si porque es una forma mds practicay  estamos viviendo la experiencia
debido a la situacion por la que Ilamativa de obtener nuevos nosotros mismo y es algo muy
estamos pasando conocimientos de la ciencia distinto de verlo a hacer bacterias
Si Si No Témate

Por qué nos permite estudiar distintos  Porque es mejor la experiencia
Todavia no lo hemos aplicado  organismos y particulas que no estan al propia en la practica del

en el colegio alcance del hijo humano. aprendizaje. Tejidos vegetales
Para ver como se ve a través De ver como son las bacterias y demds Se ve diferente ver un video a verlo
del microscopio organismo personal Bacterias
Sirve para mira aprendizaje de Sirve para mira aprendizaje
Sirve para mota micréfono naturaleza micréfono Naturaleza
Porque seria de mucha ayuda tener Porque con la practica en las
Porque no he tenido la herramientas que nos permitan herramientas adecuadas se facilita
oportunidad prepararnos bien para el futuro el aprendizaje Otros Alimentos
nunca he usado un de eso Nos ayuda a ver los microorganismos porque nos ayuda a ver las bacterias las bacterias
No he tenido la oportunidad de Asi podemos mirar y observar las
verlo para usarlo Aprenderia a usarlo cosas Hongos, bacterias ,etc.
Me parece interesante Tendria un mayor aprendizaje Estaria aprendiendo Insectos
Porqué es el proceso de ensefianza que
Por qué no eh tenido la nos ayuda a alimentar nuestro propio

oportunidad de utilizarlo conocimiento Porque no tiene la misma capacidad Cabello
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Justificaciones de las respuestas dadas en la encuesta

Son importantes
Si

No he tenido la oportunidad
No se ha dado la oportunidad

Porque no tenemos un
microscopio

Porque todavia no he tenido
esa oportunidad

No he tenido la oportunidad

Porque en mi pueblo no se ve
€eso

no hemos tenido la
oportunidad

A través de imagenes ya que
debido a la pandemia del
COVID 19 se ha venido
trabajando en modalidad
virtual.

No he tenido la oportunidad
Sala cientifica

Porgue no se ha dado la
oportunidad

Son importantes

Si

Podria saber mas de los seres
microscopicos

Porque se aprende mucho

Si, ya que nos ayuda a ampliar nuestro
conocido de muchos elementos que
aun desconocemos y también nos es
mas facil ver tantas cosas que no
podemos observar simple vista.
Porque me permite observar células y
bacterias, lo cual no puedo observar a
simple vista

Porque se aprende mucho mas
utilizando el microscopio

Porque por medio de eso podemos ver
mas directamente una hoja o un
animalito

es mejor saber cémo utilizarlo con
nuestras manos

Porque la practica es la base del
aprendizaje y asi ha sido muy
deficiente el entendimiento.

nos ayuda a observar las bacterias
Nos ensefia
A través de un microscopio podemos
ver muchas cosas bacterias etc.

Si

Si

Es mejor poder ver con el
microscopio

Porque no es los mismo

Porque con un microscopio puedo

ver mas cerca las cosas

Porque el solo lee archivos
guardados

Porque no se aprende lo mismo....

No es como la practica

Porque por un video no se va a
poder tener la misma experiencia a

verlo directamente de un
microscopio
no es lo mismo ya que no lo

podemos ver con nuestros propios

ojos sino por videos

Porque si tuviéramos la

oportunidad de aprender en medio

fisico seria diferente y

aprenderiamos mejor y conciso.
Se puede investigar mas a fondo

Porque que si

Porque podemos aprender sobre los

tipos de bacteria ...

éOtros

experimentos?

Solido
Solida

Bacterias
Las células

La tierra

Gotas de sangre

Ver las bacterias

sal

Agua estancada
La cebolla
Las plantas

Agua estancada
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Justificaciones de las respuestas dadas en la encuesta éOtros

Porgue no lo hay en mi colegio
Porque esta investigando sobre
el tema

Para ver organismos que no
podemos ver

No he tenido la oportunidad de
verlo

Nos ayuda a encontrar el virus
causante de una enfermedad

Porgue no he tenido la
oportunidad de conocerlo
No he tenido oportunidad
nunca me han dicho q debo

No he tenido la oportunidad
no se me ha llegado la
oportunidad de observar con
un microscopio

ME GUSTA CONOCER LAS
COSAS MAS PEQUENAS QUE
PARECEN INVISIBLES

Por las clases de Ciencias
naturales

Porgue podemos observar y analizar
partes diminutas

Porqué asi podemos ver lo que lleva
por dentro

Porgue aprendemos de una manera
mas compleja con la aplicaciéon que nos
da

Me permitiria explorar mas a fondo las
particulas

Podemos ver las células e incluso
podemos llegar a ver estructuras
celulares internas como las
mitocondrias

Porque a través del microscopio puede
observarse muchas cosas que él no se
ven fisicamente

Ayuda a profundizar conocimientos en
el tema

Ayuda a profundizar conocimiento del
tema

es una manera mas facilitada de ver
tejidos y drganos muy pequefos

PUESTO QUE ME PERMITE VER LOS
6rganos MAS PEQUENOS

Porque ayuda a visualizar células y
microorganismos

experimentos?

Porgue no es lo mismo verlo

directamente a través de un

microscopico

Porque no es lo mismo que tener un
microscopio Cabello

Si por q los videos nos servirian de

ayuda Sal y azucar
Porque no es lo mismo verlo atreves partes que componen a
de un microscopio que un e-book la sangre

Colaborar y trabajar de manera
tecnoldgicos permitiendo el uso de
camaras de videos acopladas
Porque a través de los videos e
imagenes se puede ver las imagenes
del microscopio

No se

No se

seria mas entendible practicar con
el microscopio y no por medios
como los videos

ES MUY IMPORTANTE PODER
REALIZAR ESTAS PRUEBAS Y
CONOCERLAS PERSONALMENTE

Ya que seria un proceso en el que
sin necesitar un video podremos ver
los microorganismos ademas seria
una manera divertida ya que es
interactivo una fresa
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Justificaciones de las respuestas dadas en la encuesta éOtros

experimentos?

Por qué en una manera facil de
entender y conocer la cual nos queda  Porque no lo estds viendo tu y no

Conocer mas grabada en nuestras mentes sientes esa adrenalina Agua estancada
he visto videos de como se ven
las cosas a través de un si ya que podria ver cosas creo que los videos no todos son
microscopio microscopicas y puedo aprender ciertos sangre
podemos ver las bacterias de forma
es que no me llama la atencién  mas facil no sé qué es un e-book ninguno
en 5 primaria una profe trajo porque asi uno no solamente veriaen  porque no es lo mismo ver con los  ver las reacciones de
un microscopio una imagen fija si no en la vida real propios 0jos que ver una imagen fermentacion del vino

no aporta experiencia ya que el e-
book solo tiene conocimiento
limitado que otras personas
pusieron mientras que el
microscopio nos deja buscar e

eh visto un microscopio enun  siya que nos permite ver las cosas que indagar mas a fondo con nuestros

trabajo en clase nuestros ojos no pueden ver propios ojos las células de la sangre

eh visto videos donde ven con porque con los videos podremos

un microscopio los por qué podremos saber como se ven  saber cdmo se utiliza un

microorganismos los microorganismos microscopio

vi un programa acerca de cdmo nosotros aprenderiamos mas acerca de porque de pronto no se entenderia

se ven los microorganismos los microorganismos que no vemos en el proceso ninguno

Nunca tuve que usar uno ya

que nunca lo necesité y nose  Seria mas interactivo, didactico y Porque no seria la misma

me dio la oportunidad entenderia mejor experiencia que usar uno células del cuerpo
porque podriamos ver a través de la

no porque no he tenido la microcopia organismos que no porque se podria saber algo e

oportunidad de usar alcanzamos a ver internet ninguno

No porque sin el microscopio podemos

entender muy bien los temas a no ser  Si porque un video nos puede
No he tenido la oportunidad de que estemos aprendiendo sobre mostrar cémo se podria ver, pero a
ver a través de un microscopio organismos microscépicos la vez no se puede comparar ver
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Justificaciones de las respuestas dadas en la encuesta éOtros

experimentos?

algo presencialmente a ver algo en

un video
Podriamos ver detalladamente un
No eh tenido la oportunidad microorganismo Creo que seria buena idea La sal y azUcar
por ahora no hemos visto eso  porque no lo he visto no lo se Tierra
solo he visto videos de Si ya que se podria visualizar masy No porque es mucho mejor un
microscopios entender mas microscopio células del cuerpo
Porque para aprender naturales no es
necesario o fundamental el
microscopio a menos que se tenga una
Porque no ha tenido la clase para ver microorganismos. Pero  Porque permite tener una vision de
oportunidad comprar un microscopio es costoso las cosas Con eso es suficiente
porque podemos ver un tema, no es lo mismo que un video por
por medio de un video he visto ejemplo: la célula, podemos ver una gue puede ser un Photoshop que ver las hojas de las
como se ve célula por medio de un microscopio coloquen de mas plantas

para mi no, ya que no es lo mismo
Me gusta ver el acercamiento  porque tenemos mas oportunidades de estar con un microscopio ver algo
de las cosas, de cdmo podemos visualizar y no solo ver por ejemplo una con cercania, a una guia, se puede  me gustaria ver cémo es

percibir el mundo desde una bacteria por una hoja, si no que la reforzar con una guia o videos, pero la sangre, la tela, frutas
perspectiva cercana. podemos percibir ante un microscopio. no eslo mismo. desintegradas y tierra.
Me ayudaria a ver mejor las células y
No he tenido la oportunidad de demas cosas que se aprenden en No es lo mismo ver las cosas con un
tener uno ciencias naturales microscopio que en una guia
Porque con este elemento podemos
Porque no he tenido la observar todos los virus bacterias y Me gustaria ver bacterias
oportunidad y también debido podemos conocer le compuestos de los Porque no se ve igual de una Tablet o virus como el COVID-
a la pandemia gue estan hechas las cosas. a un microscopio 19
Porque no he tenido la Porque nos ayuda a tener Porque no hay como verlo por uno
oportunidad conocimiento de lo mds diminuto mismo
No se me ha dado la Porque no podemos observar

oportunidad Porque podemos observar células presencias diminutas El pelo de un gato
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Justificaciones de las respuestas dadas en la encuesta éOtros

item 3 - ftema experimentos?

Por qué no tengo Nos sirve para el aprendizaje Por qué es bueno Microorganismo
Porque tenia curiosidad como
eran las células Porque me llevaria a saber mas Porque muestran las mismas cosas  Las células de las plantas
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El contenido del E-book me resulta

claro?

Anexo G. Respuestas Valoracion Estudiantes

&Me costé mucho esfuerzo comprender
las actividades del e-book?

&Me resulto muy facil acceder a los
enlaces y videos del e-book?

éLas figuras e ilustraci

éLos temas tratados y la forma que se
presentan me resultan interesantes?

El disefio del E-book me fa
lectura?
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Por favor, escriba que opinién tiene acerca
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Totalmente de acuerdo
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Parcialmente de acuerdo
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Totalmente de acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Parcialmente de acuerdo

Parcialmente de acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Parcialmente de acuerdo

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Es un libro interesante y ayuda a la
comprensién fel tema

Excelente uso se los enlaces, se accede con
facilidad desde cualquier dispositivo,
colores e imagenes coherentes con los
temas, la informacion escrita, concreta, con
un lenguaje claro y sencillo.

Me gusta mucho porque uno puede ver las
células y otras cosas me gustaria ver un
microscopioy verlo que haces .

Una herramienta muy buena para la
compresion lectora

fue muy facil aprender los contenidos y
realizar las actividades para nuestra
ensefianza

Interesante

Me ha gustado

disefio que me permite entender el texto o
lo que se quiere trasmitir al lector

es una buena forma de informarse mas
sobre la biotecnologia

es muy bueno el tema del contenido de la
ebook

Que es muy bueno

Es una buena plataforma para aprender, a
veces uno se pierde en lalectura pero es
una buena plataforma

Me parece muy bueno y me agrada

bien, me gusta el tema

Me parece muy bueno el E-book ya que
trata temas bastante interesantes y es muy
comprensible

Que es una pagina que se puede entender
muy bien lalectura y las actividades son
muy faciles con las indicaciones que nos da
lainstructora.

Me parece algo muy explicativoy
comprensible

No tengo dudas ni problemas es muy bueno

Que me parece el los dias que puede estar
las clases los temas y la forma en la que nos
dictan los temas me parece grandiosay que
por mi parte de opinién creo que en si con
los métodos que nos dan de estudio no
aburre a los estudiantes.

Que es de muy buen funcionamiento y
presenta cierta sencillez para usarlo y
poder comprender mejor los temas.

Desde mi punto de vista y experiencia no
he tenido inconvenientes y me parece
agradable

Es un E-book muy interesante porque nos
ensefia cosas nuevas y esta muy bien
explicado

Me parecié muy interesante todo los temas
que dan a conocer del E-book

Es muy claro del tema que habla y me
gusta mucho los tipos de temas que tengan
que ver con experimentos

Me parecié muy buena informacién me
costé trabajo entender pero lo logre &
Buena :D

Estuvo bien elaborado y facil de entender,
tenia imagenes para captar mejor la
imformacién dada.

Me parece una herramienta muy util ya que
e el medio ma facil que tenemo a nuestro
alcance.

Me parece muy bueno

Mi opinion es un E-book muy interesante y
tine muchas cosas que podemos aprender
esta es mi opinion.

Para mi el E-book me gusto mucho porque
nos ayuda a aprender nuevas cosas
interesantes también fue muy interesante
lalectura que nos ensefia a saber que es la
microbiologia y la microscopia y varias
cosas muy importantes para aprender y le
doy un aplauso por que es un disefio
espectacular para aprender varias personas
y nifios Gracias.
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VALIDACION DEL E-BOOK

NOMBRE: EDWIN ABELLO ORDONEZ

| CARGO: DOCENTE DE AULA

TITULO PROFESIONAL: MAGISTER EN TECNOLOGIAS DIGITALES APLICADA A LA EDUCACION

Preguntas de validacion

Respuesta

seleccione con una x la que se ajuste a su criterio

Instrumento Formato encuesta

Observacion

1. ¢ Se aprecia una estructura clara en el E-book?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

2. ¢Lainformacion es precisa, entendible y aporta al
conocimiento en estudiantes de 6 grado?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

3. ¢Los recursos visuales implementados facilitan la
comprension de la informacién?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

4. ¢ Las actividades de aprendizaje tienen relacion
con los conceptos descritos?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

5. ¢ Se identifica una metodologia de aprendizaje?

Totalmente de acuerdo ( X))
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

6. ¢ El disefio del E-book facilita la lectura?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ()

Firma

Fecha: 2 dejulio del 2021
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VALIDACION DEL E-BOOK

NOMBRE: CECILIA PLATA CONTRERAS | CARGO: DOCENTE DE AULA
TITULO PROFESIONAL: MAGISTER EN TECNOLOGIAS DIGITALES APLICADA A LA EDUCACION
Respuesta
Preguntas de validacion seleccione con una x la que se ajuste a su criterio
Instrumento Formato encuesta Observacién

Totalmente de acuerdo ( X)
1. ¢ Se aprecia una estructura clara en el E-book? Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

2. ¢Lainformacion es precisa, entendible y aporta al
conocimiento en estudiantes de 6 grado?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

3. ¢Los recursos visuales implementados facilitan la
comprension de la informacién?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

4. ¢ Las actividades de aprendizaje tienen relacion
con los conceptos descritos?

Totalmente de acuerdo ( X)
5. ¢ Se identifica una metodologia de aprendizaje? Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

Totalmente de acuerdo ( X)
6. ¢ El disefio del E-book facilita la lectura? Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

Firma
Fecha: 2 dejulio del 2021
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VALIDACION DEL E-BOOK

NOMBRE: CECILIA PLATA CONTRERAS

| CARGO: DOCENTE DE AULA

TITULO PROFESIONAL: MAGISTER EN TECNOLOGIAS DIGITALES APLICADA A LA EDUCACION

Preguntas de validacion

Respuesta

seleccione con una X la que se ajuste a su criterio

Instrumento Formato
encuesta

Observacion

1. ¢ Se identifica una metodologia de aprendizaje en
el E-book?

Totalmente de acuerdo (X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ()

2. ¢ El contenido desarrollado esta orientado con el
aprendizaje basado en problemas?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ()

3. ¢Las actividades presentadas hacen parte de una
estrategia de aprendizaje basado en problemas?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

4. ¢ Los problemas planteados tienen relacién con los
conceptos descritos?

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

5. ¢ El E-book tiene una estructura de aprendizaje
basado en problemas?

Totalmente de acuerdo ( X))
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ()

6. ¢Los momentos de aprendizaje propuestos
facilitan la apropiacion de conocimiento de los

Totalmente de acuerdo ( X)
Parcialmente de acuerdo ( )
En desacuerdo ( )

Firma

estudiantes?

Fecha: 2 de julio del 2021
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Anexo |. Estudiantes aplicando ejercicios del e-book

}“_ REPUBLICA DE COLOMBIA
el y MINISTERIO D EDUCACION NACIONAL
. INSTITUCION EDUCATIVA NACIONALIZADA INTEGRADA
BEDE 1 CLL 6" No, 11-08 -SEDE 2 CLL § Mo 10-48 :,.""".:: S G R a ke 17
SHDE 3 CLL § Mo 2-63 - o-MAIL .integradopelaya201adymall.com Renolucion de Acroditacion No, 008129
PELAYA - CESAR B0 focha 28 de Noviembre de 2010

desde preoscolur hasta grado undéclme

Autorizacion de uso de derechos de imagen sobre fotografiag y producclones sudiovisaales (videos!'s de
propiedad intelectunl otorgndo o la Institucion Educativa Nacionalizada Intograda de Pelaya Cesar

Yo, Mane £ Budiesre 3 = * con documento de identidad No

/
23292 3% De CJlv o mediante el presente formato, awtorizo o Iln Institucion

Educativa Nacionalizada Integrada de Peluyn Cesar, para que haga el uso y tratamiento de mis derechos de
imagen para incluirlos sobre fotografins y producciones audiovisuales (videon); asf como de los Derechos de
Autor; los Derechos Conexos y en genernl todos nguellos derechos de propiedad intelectual que tengan que ver
con el derecho de imagen. Esta sutorizacion se regirh por las normas legales aplicables y en particular por las
slguientes:

* Eata foto podri ser utilizada con fines educativos, informativos e investigativos en diferentes escenarion y
plataformas de la institucion,

o Fxte video/fota ex sin dnimo de luero y en ningon momento serd utilizado pura objetivos distintos.

Menor de edad

Atendiendo al ejercicio "de 1a Patrin Potestad, establecida en el Codigo Civil Colombiano en su articulo 285, el
artfeulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencia, La institucion Naclonalizada
Integrada solicita 1o autorizacion escrita del padre/madre de familia o acudiente del monor de edud:

Lagron Dansw [ ey G vh LIRS A identificadoda) con Tarjetn de Identidad
pimero o f0 Lo JI U L e bac para que aparezes ante captura de imdgenes fotograficas.

Para constancia de 1o anterior se firma y otorgn en la ciudad de ]I} /“'/“ _(— it X2 ol din _¥C__ el
mes ] 20V0  de 2021,

Firma autorizacion para menor(es) de edad.

_.A.',.&._‘l‘! Golicire y 3P 292 3B & ow i

Nombre del padre/madre de familia o scudiente Jéduln de cludadania
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H REPUBLICA DE COLOMBIA
=8P, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

o INSTITUCION EDUCATIVA NACIONALIZADA INTEGRADA

SEDE 1 CLL 8" No. 11-05 -SEDE 2 CLL 9 No 1045 WDANEN«.?:.MJN& o
SEDE 3 CLL 9 No 2-63 - -MAIL .Integradopelaya2014dgmall.com Resolucién de Acreditacitn No, 005129
PELAYA - CESAR de fecha 25 de Noviembre de 2013

desdo proescodar hasta grado undécimo

Autorizacion de uso de derechos de imagen sobre fotografias y producciones audiovisuales (videosJ'y de
propiedad intelectual otorgado a la Institucién Educativa Nacionalizada Integrada de Pelaya Cesar

Yo, Yalide§ FioS Jobo , con documento de identidad  Na,
1063904660 De PPlove Cegol mediante e presente formato, autorizo s la Institucién
Educativa Nacionalizada Integrada de Pelaya Cesar, para que haga el uso y tratamiento de mis derechos de
imagen para incluirlos sobre fotografias y producciones audiovisuales (videos); asf como de los Derechos de
Autor; los Derechos Conexos y en general todos aguellos derechos de propiedad intelectual que tengan que ver

con el derecho de imagen. Esta autorizacién se regird por las normas legales aplicables y en particular por las
siguientes:

» Esta foto podrd ser utilizada con fines educativos, informativos ¢ investigativos en diferentes escenarios y
plataformas de la institucién,

« Este video/foto es sin &nimo de lucro y en ningiin momento serd utilizado para objetivos distintos,

Menor de edad

Atendiendo al ejercicio .de la Patria Potestad, establecido en el Cédigo Civil Colombiano en su articulo 288, el

articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencia, La institucion Nacionalizada

Integrada solicita ln autorizacién escrita del padre/madre de familia o acudiente del menor de edad:
N e =Riot identificado(a) con  Tageta  de Identidad

nimerolo ¥ 4 031F 2 para que aparezca ante captura de imagenes fotogréficas.

Para constancia de lo anterior se firma y otorga en la ciudad de tddct__(_kitzl"_. el dindq  del
nws]JmLQ_dc 2021,

Firma autorizacién para menor{es) de edad.

Y tides Riog Lobas 1062906460

Nombre del padre/madre de familis o acudiente Cédula de ciudadanfa
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REPUNLICA DE COLOMBIA
Ly MINISTERIO DE EDUZACION NACIONAL
INSTITUCION EDUCATIVA NACIONALIZADA INTRGRADA
SHDE 1 CLL 8* No, 11,08 .BEDE 2 CLL U No 1048 Wmnm::_?umu“n
BEDE 3 CLL © No 2-63 - o-MAIL .Integradopelaya20140ymail.com Resalucion de Acreditackton No, 005129
PELAYA - CEBAR de focha 25 de Novierbre do 2013

dnde preescobar haata geado vndécime

Autorizacion de uso de derechos de imagen sobre fotografins y producciones andiovisuales (videosT ¢ de
propledad intelectunl otorgudo o ln Institucion Edocativa Nacionalizada Integrada de Pelaya Cesar

Yo, _t.d:h&__ﬂmms_/l?cmf._ e con documento  de  identidad  No
$QE8 2140 De _AMIJM.UL mediante el presente formato, autorizo a ln Institucion
Educativa Nucionalizada Integradn de Peluya Cesar, purn que haga el uso y tratamiento de mis derechos de
imagen para incluiros sobre fotgralias y producciones audiovisunley (videos); asi como de los Derechos de
Autor; los Derechos Conexos y en general todos aquellos derechos de propiedad intelectunl que tengan que ver
con el derecho de imagen, Esta sutorizacion se cogied por Las normas legales aplicables y en particulne por L
sguicntes:
® Esta foto podrd ser utilizadn con fines educativos, Informativos ¢ investigativos en diferentes escenarion y
plataformas de 1o institucion,

® Liste video/foto es sin dnimo de luero y en ningon momento seed utilizado para objetivos distintos,

Menor de edad

Atendiendo al ejercicio de In Patria Potestad, establecido en el Cédigo Civil Colombiuno en su articulo 28K, el
articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y lu Ley de Infancia y Adolescencia, Lo institucion Nacionalizada
Integrada solicitn In sutorizacion escrita del padre/madre de fumilia o acudiente del menor de edad:

_FJMB‘#LMAS_QUW identificado(a) con Tarjeta de Identidud

nimero__ 144438903 pama que aparezci ante capturn de imigenes fotograficas.

Para constancia de lo anterior se firma y otorgs en la cludad de M el din _lﬂ_ del
mes _Juap  de 2021,

Firma autorizacidn para menor(es) de edad.

__EJWR o 4466 37 4O

Nombre del padre/madre de familia o acudiente Céduln de cludndania
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REPUBLICA DE COLOMBIA
3T ) MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
r INSTITUCION EDUCATIVA NACIONALIZADA INTEGRADA
SEDE 1 CLL 0° No. 1108 SEDE 2 CLL § No 1045 mnm::_ﬁ.m_\a'na
SEDE 3 OLL § No 2-83 - a-MAIL .integrmdopeiaya20140gmall.com Resaluciin de Acreditackin No, 005129
PELAYA - CESAR de fechia 25 de Noviembre de 2013

desde preescobar hanta grade undécimo

Autorizacién de uso de derechos de imagen sobre fotografias y producciones audiovisuales (videos'§ de
propiedad intelectual otorgado a la Institucion Educativa Nacionalizada Integrada de Pelaya Cesar

Yo, Mmg_)_am_(y{&uk*g con  documento  de  identidad  No.
1eeicag 311 De &ﬂwr__ mediante ¢l presente formato, autorizo a Ia Iestitucion
Educativa Nacionalizada Integrada de Pelayn Cesar, parn que haga el uso y tratamiento de mis derechoy de

imagen para incluirlos sobre fotograffas y producciones sudiovisuales (videos), asf como de los Derechos de
Autor; los Derechos Conexos y en general todos aquellos derechos de propiedad intelectual que tengan que ver
con ¢l derecho de imagen. Esta autorizacion se regird por las normas legales aplicables y en particular por las
siguientes:

* Esta foto podrd ser utilizada con fines educativos, informativos ¢ investigativos en diferentes escenarios y
plataformas de lo institucion.

o Exte video/foto ey sin Animo de luero y en ningin momento xerd utilizado para objetivos distintos

Menor de edad

Atendiendo al cjc:cicio'de la Patria Potestad, establecido en el Cadigo Civil Colombiano en su articulo 288, el
artfculo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencin, La institucién Nacionalizada
Integrada solicita la autorizacion escrits del padee/madre de familin o acudiente del menor de edad:

Koonton b2 3 s € oiliamey  identificado(@)  con  Tajeta  de Identidad

niimero 106C o2 vy pari que aparezca ante captura de imigenes folograficas.
Para constancia de lo anterior se firma y otorgn en la ciudad de M#gv__(w__ el din 241 del
mes Fareusy  de 2021

Firma autorizacion parn menor(es) de edad,

Musisie Jostnds & ouliterod) welodafay

Nombre del padre/madre de familin o acudiente Cédula de ciudadanin
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Anexo J. Respuestas numéricas segundo ejercicio practico

Se me dificulta distinguir los diferentes tipos
de microorganismos

De acuerdo a los observado en el video
anterior, puedo apreciar Bacterias

De acuerdo a los observado en el video
anterior, puedo apreciar Protozoos

De acuerdo a los observado en el video
anterior, puedo apreciar Metazoos
Segun la morfologia observo Bacterias coco
Segun la morfologia observo Bacterias

Estreptobacilo

Segun la morfologia observo Bacterias Espirilo

Respuesta del participante

ETRVES ETEN
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ETRVES ETEN

Segun la morfologia observo Protozoos
Ovoide

Respuesta del participante

154

Segun la morfologia observo Protozoos
Vorticela

Segun la morfologia observo Protozoos sin
forma definida

Segun la morfologia observo Metazoos
Gastrotrico

Segun la morfologia observo Metazoos
Tardigrado

Segun la morfologia observo Metazoos
Rotifero

Los microorganismos que predominan son las
Bacterias

Los microorganismos que predominan son los
protozoos
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A
D
—h
D
q
D
)
Q.
QD

Los microorganismos que predominan son los
Metazoos

Respuesta del participante

155

Resultado numérico

Porcentaje
Promedio




