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INTRODUCCION

Debido al proceso de urbanizacién dado en Bolivar se ha venido
presentando una desatencién del medio rural por parte del Estado,
separandolo de! proceso de desarrollo y la actividad investigativa.
Las clases mejores preparadas se concentran en las urbes y no
dirigen sus mentes ilustres a la formulacién de soluciones que
desaten el entramado de problemas que aquejan nuestros campo.
Este desequilibrio social y econémico se agudiza porque la mayoria
de las inversiones se han trasladado a las urbes. El pais se esta
rigiendo por una mentalidad urbana, .burocrética, profesional vy
consumidora, que subordina la gran masa rural que todavia posee

las herramientas y la cultura de la otrora época colonial.

Esta sensaciéon de alejamiento que se asienta en el campesino
producido entre otras causas por el espejismo de una mejor vida en
las ciudades, desemboca en el éxodo masivo hacia estas. Este sector

agrario lo hemos marginado sin tener en cuenta que “nuestra

BRI L
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historia es rural y los valores que predominaban en nuestra

organizacién social eran los del campesino”’.

En el trabajo de grado que se da a continuaciéon se hard un anilisis
del subsector agricola del Departamento de Bolivar. se analizard
en el primer capitulo todo lo relacionado a los aspectos generales que
presenta el subsector agricola de Bolivar, sus aspectos fisicos y

economicos.

En el segundo capitulo se analizaran la relacién de las politicas
tecnologicas y la inversién en ciencia y tecnologia de Bolivar con el

subsector agricola de Bolivar.

y en el tercer capitulo se analizar4 las posibilidades que tiene la
tecnologia intermedia para ser un factor de desarrollo tecnolégico

y economico del subsector agricola del Departamento de Bolivar.

! Reflexiones Colombianas. Otto Morales Benitez.

12



0.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El subsector agricola del Departamento de Bolivar presenta
caracteristicas similares con relacién al sector agropecuario a nivel
nacional, los problemas que aquejan al agro Bolivarense, son en si
similares a los que aquejan al agro nacional. La infraestructura

social y econémica son insuficientes para su desarrollo econémico.

La estructura productiva no es la adecuada para enfrentar los retos
que el proceso globalizador les crea, todo esto unido a un factor de
importancia radical como es,.la insuficiente e inadecuada tecnologia
que posee. Es bien sabido que una regién o un pais no presentard un
desarrollo grande si no se utiliza la tecnologia adecuada que
produzca un verdadero avance. Lo més importante, es sefialar que
antes de esforzarse por alcanzar un desarrollo econémico se debe
lograr  primero una unificacién y concentracién de todo el
conocimiento existente para lograr un desarrolio tecnolégico que de

las bases para un proceso de desarrollo econémico.

. H“}n :'Ei*"ﬂﬂ
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Con respecto a la infraestructura socioeconémica en Bolivar se
encuentra una pobre infraestructura educativa rural, cimentada en
una errénea transmision del saber, la cual no crea campesinos utiles
a su entorno si no un ejercito de bachilleres y retéricos destinados a
ahondar, mas el problema del presupuesto nacional que ha dividido
al pais en dos costas, una que produce mucho y no consume nada y

»? Una pobre infraestructura de vias

otra que consume y no produce
de comunicacidn y de centros de acopio, una deficiente infraestructura
de servicios que entre otros problemas hace del Agro de Bolivar
uno de los departamentos con mayor porcentaje de la poblacién con
NBI (necesidades basicas insuficientes), que para 1997 era de 55,2%,
superior a los promedios nacionales que son de 38,4%° Bolivar
presenta una distribucién de la poblaciéon en 1997 de un 69,8%
urbana. y un 30,2% rural®. En su mayor parte engendrada por la
violencia en donde el sector rural es el mds afectado. Por medio de
la extorsion y el robo por parte de los grupos alzados en armas. Le

quitan el poco capital que el campesino puede acumular forzandolo

a desocupar el campo.

?Ideas elementales sobre problemas colombianos. A. Garcia. La cuestién Agraria. Pag. 324.
*El rezago de la Costa Caribe Colombiana.
* Fuente: DANE.
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Bolivar presenta un 28,6% de la poblacién en 1997 ocupada en la
actividad agropecuaria, la cual es superior en 5 puntos al porcentaje

nacional’.

Con respecto a la estructura productiva, esta se basa en la economia
campesina, que representa un porcentaje de Ia produccion totat de
un 70%, a un 80%° Debido a que prevalece la cultura entre los
campesinos de cultivar sus tierras como base de su sustento. La
mayor parte del empleo es generado por la economia campesina y no
por la economia | empresarial. Esta forma de produccién
mayoritariamente campesina impiden un desarrollo tecnolégico y a
su vez generan un deterioro de los recursos fundamentales, como el

agua y el suelo, por el uso irracional de la tierra.

Con respecto al factor tecnoldgico, este no ha sido explotado
adecuadamente debido a la imposicion de modelos productivos
extranjeros en un pais que practicamente no tienen una comunidad

cientifica critica.

SEl Rezago de la Costa Caribe Colombiana. Harold Calvo Stevenson, Adolfo Meisel

Roca.
¢ Fuente: URPA.

15
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El desarrollo tecnolégico y econémico se ve menguado por la
imposicién del modelo neoliberal, esto se demuestra con la caida
que sufre el sector agropecuario colombiano en su participacién en el
I;IB de un 4.9% en 1990 a un 1,1% en 19917, Lo cual es
contraproducente si mencionamos que este sector crecid durante 30
afios de 1956 a 1986 en un 3,7% anual y presentaba una participacién
en el PIB de un 22%". Esto nos hace preguntarnos y analizar desde un
punto de vista mas objetivo, de si vale la pena todo el esfuerzo
exportador, si al final los paises desarrollados seguirdn protegiendo

sus agricultores y ecosistemas.

La Biotecnologia de las multinacionales, que realiza inversiones
que superan muchas veces el presupuesto del tercer mundo y que a
la vez no se sabe con exactitud que riesgos se tomaran con la

inclusion de estas tecnologias.

Pero lo mas importante radica es en el poco desarrollo de una

tecnologia de postcosecha que permitan al campesino el desarrollo
) {
de agroindustrias.

\

" Colombia y América Latina en cifras. Blanca Patricia Gomez Vargas.

gISMAC).Pég. 15
Colombia Reseiia de su Estructura Econdmica. Banco de la Repiblica, D.LE. Bogota . 1986. Pag. 42
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En muchos paises subdesarrollados se han propuesto incrementar

sistemas que sean adecuados para el mediano productor que supere la

dependencia cientifica y tecnoldgica.

Si se mantiene la pobre infraestructura socioeconomica, la
deficiente  estructura productiva y la incapacidad de  crear
conocimientos que se aplique a nuestro entorno se hard imposible
que se de un desarrollo tecnolégico adecuado que saque del letargo
en que se encuentra el subsector agricola del Departamento de

Bolivar.

La divergencia de los conocimientos que posee el campesino con
respecto a sus necesidades impedird el desarrollo y la propagacion
tecnologia que se le desea implementar, debido a que no posee los
conocimientos que dicha tecnologia ~moderna demanda. No le
permitira conjurar una sostenibilidad en la utilizacion de esa
tecnologia, produciéndose un efecto negativo que el gobierno
traduce como una falta de apropiacion de la tecnologia por el
campesino, inclinandose entonces a suprimir o disminuir dicha

ayuda, agravando la problematica del campo.

13
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Esto nos acerca al problema principal el cual es el de encontrar el
tipo adecuado de tecnologia que el campesino puede utilizar, s1 es
muy primitiva no habrd desarrolio del agro sino su deterioro y sies
muy avanzada chocard con la problematica antes expuesta trayendo

un empeoramiento del problema.

Frente a esta paradoja es posible una solucién en la implementacion de
una tecnologia intermedia que esté acorde con las necesidades de la
economia campesina del subsector agricola del Departamento de
Bolivar. Esto, no quiere decir que se dé un rechazo en la maquinaria y
aparatos de alta tecnologia que la ciencia occidental ha desarroilado.
El éxito se encuentra en la acumulacién de conocimientos precisos,
que pueden ser aplicados en una variedad de formas, de la cual Ia
presente tecnologia es solo una. El desarrollo de una tecnologia
intermedia, significa un movimiento de genuino avance, donde los
enormes costos y complicaciones de los métodos de produccion por
causa del ahorro de mano de obra y de ia eliminacion de trabajo se
evitan y las tecnologias a emplear son las apropiadas para las

sociedades con excedentes de trabajo.

1&
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Entonces para que no se presenten las caracteristicas anteriores en
donde vemos un campo marginado del proceso econémico del pais. Se
debe encontrar la tecnologia adecuada que puedan suplir sus
necesidades y que ayuden a el aﬁmento de su produccién y se de un
apoderamiento de las lineas que el proceso productivo genera, es decir,
se cree un proceso de eslabonamiento vertical (produccién-
transformacion — comercializaciéon), que le dé la importancia al sector

como jalonador de otros sectores.

0.1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA
Qué aspectos economicos y politicos ( en materia tecnolégica )

presentes en el subsector agricola del! departamento Bolivar

determinan que sea receptor de una tecnologia intermedia ?

£ ,.vn-‘i\

A
UMIVERLSYDAL (37 0 ey

BIBLCTECA FERNANDL LU Ry ey
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0.1.1.1. SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢Como influyen estos aspectos econdémicos, presentes en el
subsector agricola de Bolivar para que sea receptor de una

tecnologia intermedia?

(Cual es la incidencia de las politicas tecnolégicas y la inversién en
ciencia y tecnologia sobre el subsector agricola de Bolivar y de

como influye para que sea receptor de una tecnologia intermedia ?

(Cudles son las posibilidades de que el subsector agricola del

Departamento de Bolivar sea receptor de una tecnologia intermedia ?

0.1.2. DELIMITACION DEL PROBLEMA

© 9.1.2.1. Delimitaci6n Temporal. El periodo de estudio esta

comprendido entre el afio de 1985 hasta el afio de 1998.

20
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0.1.2.2. Delimitacién Espacial. El espacio en la cual se enmarcard el
trabajo de grado sera el subsector agricola del Departamento de

Bolivar.

0.2. OBJETIVO GENERAL

Analizar los aspectos econémicos y politicos ( en materia de
tecnologia ) presentes en el subsector agricola de Bolivar durante el
periodo de 1985 a 1998, que determinan que dicho subsector sea

receptor de una tecnologia intermedia .
0.2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar como influyen estos aspectos econémicos presentes en el
subsector agricola de Bolivar para que sea receptor de una tecnologia

intermedia.

Determinar la incidencia de las politicas tecnolégicas y la inversion en
ciencia y tecnologia sobre el subsector agricola de Bolivar y de cémo

afectan en la decision de implementarie una tecnologia intermedia.
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Analizar las posibilidades de que el subsector agricola de Bolivar sea

receptor de una tecnologia intermedia .

0.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigaciéon propuesta busca despertar inquietudes a favor de la
profundizacién y utilizacién de la teoria que encierra el concepto de
tecnologia intermedia, esta promueve la acumulacién de conocimientos
necesarios para el desenvolvimiento auténomo de las regiones o
naciones que no han podido tener un despegue econdmico, por estar
contenidas o ser pertenecientes a los paises llamados tercer mundistas
o subdesarrollados. Esta acumulacion de conocimientos puede ser
desbordada a la solucion de los problemas que mas afligen a estas

regiones o naciones.

L.a importancia de ver al subsector Agricola del Departamento de

Bolivar, como receptor de esta tecnologia, radica en las posibilidades

22
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infinitas de desarrollo que una regidon puede ser objeto si encausa todas

sus potencialidades a favor de obtener ese desarrollo.

Por otra parte, de acuerdo con los objetivos de la investigacion, su
resultado permitird encontrar soluciones concretas a la problematica
que presenta el subsector por basar su economia simplemente en una
tecnologia tradicional!, la cual no dara abasto para el
desenvolvimiento ‘adecuado de este, es decir, un pais que basa su
economia en el sector primario no puede darse el lujo de tenerlo en
franco atraso, su prioridad principal debe ser el encabezamiento por la
senda del desarrollo, pero sin alterar de manera negativa sus
conocimientos econdmicos y sociales, lo cual es cierto si'la politica a
seguir es por medio de la implementacion de tecnologia de punta en un
contexto, donde su infraestructura en general es insuficiente y de
ninguna manera podrd absorber la tecnologia de punta que se le quiera

imponer, poniendo en detrimento al desarrollo del campo.

23



0.4. MARCO REFERENCIAL

La desigual distribucién del ingreso ha propiciado la concentracién de
la riqueza en pocas manos, €s decir, la pobreza se ha agudizado y los
procedimientos establecidos por la ayuda exterior y la planificacion
del desarrollo parecen incapaces de vencer esta tendencia, en realidad,
parecen promoverla por que siempre es mas facil ayudar a aquellos que

pueden ayudarse asi mismo que ayudar a los que carecen de todo.

Dentro de este grupo de paises . Existe un sector moderno en donde las
caracteristicas s¢ asemejan a la de los paises desarrollados y otro
sector no moderno que cuenta con la mayoria de la poblacion donde las

pautas de vida y de trabajo son profundamente insatisfactorias.

En lo que atafie, al presente estudio que es el analisis del subsector
agricola del Departamento de Bolivar podemos decir, que se encuentra
en el polo no moderno de Colombia, en una de las partes idoneas que

concuerda con precision con la teoria de las economias duales.

74
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Para entender de mejor manera este concepto, es decir, que factores
inciden en la polarizacién del pais veremos de forma concisa la posible
evolucion de la dependencia economica a la cual ha llegado Colombia

en la fase mas moderna de la historia.

En la fase de prosperidad que siguid la posguerra (afios 50°, 60°) se
observo una fuerte expansion del capital a i)artir de los grandes centros
capitalistas hacia la periferia, donde se consolidaron o iniciaron su
proceso de desarrollo industrial. El motor de esa expansién hasta
mediados de los sesenta fueron las grandes corporaciones
transnacionales comandadas por empresas productivas que
promovieron el desarrollo o la implantacién de ramas industriales, en
buena parte sobre la base de la transferencia de equipos y tecnologia
ya obsoletos de los grandes centros. Luego la inversién extranjera que
emana de las bancas privadas llega en forma de dinero, lo cual se
acentua durante la recesidn internacional de 1974 —~ 1975 esto hace que

se dispare en flecha la deuda externa.

Este volcamiento de dinero no se da de manera indiscriminada por

sectores, sino que se enfatiza en aquellos en que las economias

29
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desarrolladas ven como infructiferas. La pequefia industria y la
agricultura que algunos paises subdesarrollados tomaron como

jalonador para su sector manufacturero’.

Viendo la importancia que el sector agropecuario tiene, se perfilaba
una nueva y muy ambiciosa tentativa de reforma agraria que se
establece con la aprobacidén de la ley 135 de 1961 que creo como
organismo ejecutor al Instituto Colombiano de la Reforma Agraria

INCORA.

Luego se va modificando con la introduccién de la ley 12 de 1968, ley
4% de 1973, ley 6* de 1975 y la ley 30 de 1988, que conforman una
verdadera doctrina agraria colombiana. En donde se trata de sentar las

bases para una distribucidén equitativa de la tierra.

Surgieron movimientos campesinos masculinos y femeninos como
ANUC, ANMUCIC, ha evolucionado movimientos indigenas como
CRIC, ONIC, y se han desarrollado acciones intergremiales que han

provocado presiéon y fiscalizacion de las acciones de la Reforma

Agraria,

> TECNICA DE EMPLEO. Ruy Mauro Marini. Pag 53
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A pesar de todos estos esfuerzos para una distribucién mas equitativa
de la tierra, se han reforzado fenémenos como la concentracidn de la
propiedad y la pulverizacion de la misma, seguramente determinados
por el impacto econdémico que representa cuestionar como el
narcotrafico, la violencia, y el crecimiento de las instituciones

financieras'’.

Esto conllevé a una nueva divisidn del trabajo al final de los 70 donde
los paises pobres fueron desarrollando una economia suntuaria mds no
de bienes de capital; por lo cual nos convertimos en dependientes de

bienes de capital.

En la actualidad la forma de invertir de los paises desarroliados ha
cambiado. Los mercados son los que afectan de manera negativa en las

industrias mencionadas poco eficientes y menos competitivas;, este

fenémeno trajo un deterioro mas agudo de la economia agricola-

colombiana aun no cimentada.

Y HOCUMENTOS DE LA REFORMA AGRARIA
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Este aspecto de la globalizacion ha traido repercusiones negativas
asociadas a la implantacién de tecnologia como. La disociacion de
recursos y factores locales y las condiciones en que tiene lugar el
proceso de comercializacién de tecnologia, la implantacion de ciertos
patrones de consumo que no corresponden a las posibilidades y niveles
de ingreso en los paises en desarrollo; y el escaso estimulo a la
integracion vertical del proceso productivo en los paises receptores

de tecnologia, etc.

Todos estos son aspectos que se explican en parte por la reducida
capacidad para seleccionar y adaptar la tecnologia importada en

funcién de los objetivos econdémicos y sociales locales.

Los factores antes dichos unidos al sentimiento de emular los
paradigmas economicos de los paises desarrollados conlleva a una
desarticulaciéon estructural de la economia que trae consigo la
imposibilidad de ocupar a !a poblacién econdmicamente activa del

pais.
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Originado por el deseo de obtener la tecnologia mas avanzada que
existe en un campo de palpable atraso que a su vez es incapaz de

producir por si mismo, como el resultado de su propia evolucidn.

Esta transferencia de tecnologia se realiza en parte por medio de la
importacién de los equipos que la incorporan donde esta maquinaria se ha
adaptado historicamente a la proporcién de factores y escalas de
produccién adecuadas al tamaiio del mercado y al grado de

especializacion del pais productor de la tecnologia®’.

Al ider_ltificar a Colombia como una economia dual debido al contado
numero de ciudades con posibilidades mas Valtas de desarrollo y
muchos pueblos y zonas rurales que poseen un atraso preocupante, lo
cual genera miseria y violencia obligando a éus habitantes a buscar
empleo y nuevas perspectivas en los grandes centros urbanos, que en la
realidad presentan pocas alternativas de subsistencia, agravando la
situaciéon de marginales en las ciudades y desocupando el campo,
nuestra atencion de debe volcar hacia Ia solucién del problema del

empleo en los pueblos y areas rurales.
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Para que el proceso de envenenamiente mutuo sea interrumpido es
necesario la creacidon de una estructura agro — industrial"?

Pero la ausencia de capital dificulta el proceso, pero ,Qué es el
capital? Es el prod‘ucto del trabajo humano, la falta de capital puede
explicar un bajo nivel de productividad, pero no puede explicar una

falta de oportunidad de trabajo.

Por consiguiente la consideracion basica no puede ser la maximizaciéon
de la produccion per capita, sino la maximizacion de las oportunidades

de trabajo para el desempleado y el subempleado.

En otras palabras, ¢l calculo econdémico que une el éxito en términos
de produccion sin ninguna consideracion del numero de puestos de
trabajo es inapropiado, ya que implica un enfoque estatico del

problema del desarrollo.

El enfoque dinamico presta atencion a las necesidades y reacciones de

la gente cuya primera necesidad es comenzar con un trabajo gque les

1 A DEPENDENCIA TECNOLOGICA DE LAS ECONOMIAS SUBDESARROLLADAS.
Fernando Rico.

2 ENSAYO SOBRE LA TECNOLOGIA INTERMEDIA. Ef. Schumacher. PAgi9
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brinde alguna recompensa, porque so6lo cuando experimente que su
tiempo y su trabajo tienen valor pueden interesarse en hacerlo mas

valioso todavia.

Este enfoque dinamico debe tener en cuenta que la superacion al largo
plazo de los problemas de empleo equivale en mucho al objetivo de
aumentar el nivel de calificacidn, si se persiste con la misma mano de
obra no calificada se seguird infinitamente en la dependencia

econdmical®.

Pero no debemos olvidar que las economias subdesarrolladas no poseen
un margen de seleccion de tecnologia adecuado, por lo cual el nivel de
calificacién del personal no debe ir en contravia con la tecnologia que
esté a su alcance, debido a las imperfecciones del mercado y las

dificultades para sustituir factores son relativamente mayores'*.

A su vez una desigual distribuciéon de la riqueza constituye un
obstaculo a la investigacion cientifica y al adelanto tecnoldgico,
porque los salarios no presionan a una utilizacién mayor de capital y

tecnologia moderna.

3|
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De aqui nace la necesidad de una tecnologia apropiada que sea
aplicable a zonas con escaso margen de inversién en capital. El
subsector agricola del Departamento de Bolivar presenta estas
caracteristicas; seria infructuoso colocar grandes inversiones con
tecnologia de punta. Sélo ocuparia a una pequeiia porcién de poblacién
y mas ain, un puesto de trabajo “moderno” puede ser realmente
productivo sélo dentro de un entorno moderno y por esta sola razén es

poco probable que se adecue a estas areas rurales’,

Como se ha podido apreciar que los equipos modernos empleados en
esta zona se encuentran pricticamente inactivos debido a una falta de
organizacidén financiera, al poco suministro de materias primas,
transporte adecuado, facilidades para el marketing, etc. Hablo de
tecnologia porque es mas facil que decir que lo que se necesita es una
intensificacién en mano de obra o una incursién a la industria de
pequefia escala; aunque la industria de pequefia escala se asemeja a

nuestras posibilidades seria imprecisa si ¢l costo de equipo por puestos

" Ideas Elementales Sobre Problemas (la cuestiéon agraria).
¥ Tecnologia y Empleo. Sofia Mendoza Villarreal.
3 Capital Financiero y Descomposicion del Campesino “Ernesy Fedek”.
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de trabajo fuese demasiado alto, un costo demasiado alto no traeria

aumentos de nivel satisfactorios en el nivel de ocupacidn.

Esto nos conduce al concepto de tecnologia intermedia la cual se puede
definir en términos de costo por equipo por puesto de trabajo, pero,

primero haremos un esbozo de las tecnologias opuestas.

Las tecnologias tradicionales son aquellas tecnologias que ya han
existido en los paises atrasados antes de iniciar el proceso de

modernizacién y los contactos mas extensos con el mundo exterior',

Estas tecnologias requieren insumos de capital bajos y altos
requerimientos de mano de obra. No producen excedentes para
acelerar la especificacion en mano de obra ni rapida acumulacién
crecientes de capital. Esta categoria incluye objetos tales como arados

de madera, telares manuales y trabajo simple de metales.

Al extremo opuesto se sitian las tecnologias modernas de alto

contenido de capital y distinto consumo de mano de obra; se

caracterizan por la maximizacidn del producto por unidad de insumo’.
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Estas tecnologias también se pueden expresar en términos de costos de
equipos por puestos de trabajo para mayor claridad en el desarrollo de
la teoria, asi una tecnologia tradicional (hablando en forma simbélica)
es una tecnologia de $100.000 pesos, mientras que la de los paises

desarrollados podria llamarse una tecnologia de $300.000.000 pesos.

El abismo entre estas dos tecnologias es tan enorme que transicion de
Ja una a la otra es imposible; en realidad el intento actual de los paises
en via de desarrollo de introducir la tecnologia de los $300.000.000 en
sus economias mata inevitablemente la tecnologia de $100.000 pesos
en una proporcion alarmante destruyendo puesto de trabajo
tradicionales mucho mas rapidamente de lo que pueden crearse puestos

de trabajo modernos.

Entonces las tecnologias requeridas es aquella que estara ubicada en
una posicion intermedia (repito simbdlicamente} una tecnologia de

$50.000.000 de pesos'™®.

' La dependencia tecnolégica de las economias subdesarrolladas. Fernando Rico.
' Diccionario de Economia Politica dirigide por Claudio Napoleoni. Editorial Alfredo
Ortells.
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Tal tecnologia intermedia seria inmensamente més productiva que la
tecnologia nativa, pero seria mucho mas baréta que la tecnologia
sofisticada; a tal nivel de capitalizacion, un gran numero de puestos de
trabajo podria crearse dentro de un plazo bastante. corto y la creacidn
de dichos puestos de trabajo estaria dentro del alcance de los
pobladores de los pequefios pueblos y 4reas rurales no sélo en términos
financieros sino también en términos de educacién aptitud, capacidad

de organizacion, etc.
Este ultimo punto podria ser explicado como sigue:

En los paises desarrollados el ingreso promedio anual por trabajador y
¢l promedio de capital por puesto de trabajo parece que e‘stuvo hace
algun tiempo en una relacién de aproximadamente 1:1. Esto implica en
términos generales que se requiere un hombre — afio para crear un
puesto de trabajo o que un hombre tendria que ahorrar ingresos de un
mes al afio durante 12 afios para estar en condiciones de ser duefio de

un puesto de trabajo’

18 , Ensayo sobre Tecnologia Intermedia. EF. Schumacher.
Ensayos sobre Tecnologias Apropiadas. Profesor Gadgil. Director de] Instituto

Gookhale. (India).
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Y si la relacién de los paises subdesarrollados fuera de 1:10 se
requiriese 10 hombres — afio para crear un puesto de trabajo y un
hombre tendria que ahorrar el ingreso de un mes al afio durante 120

afios antes que pudiera constituirse en duefio de un puesto de trabajo®.

Esto por supuesto, €s una imposibilidad y de aqui sigue que la
tecnologia moderna transplantada en el darea rural que se encuentra con
una tecnologia nativa no se puede extender por un proceso de

crecimiento normal.

La mayor debilidad de! argumento radica en tomar capital (y con
bienes de consumo) como cantidades dadas en una economia de

subempleo; esta perspectiva estatica conduce a conclusiones erréneas.

La preocupacién central de la politica de desarrollo debe ser la
creacion de oportunidades de empleo, aunque estando sin empleo son
consumidores sin contribuir nada al fondo de bienes de consumo o de

capital. La distincion de estar empleado o no, no es de una manera tan

* Ensayo sobre tecnologia intermedia. Ef Schumacher pag. 105
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definitiva, porque la misma definicién de capital depende

decisivamente del nivel tecnolégico empleado.

Consideremos un ejemplo muy simple, un trabajo de movimiento de
tierra tiene que hacerse en un 4rea de alto desempleo hay una amplia
gama de tecnologia, desde la mas moderna hasta la puramente manual

sin herramientas.

La produccién estara fijada por la naturaleza del trabajo y es bastante
claro que el coeficiente producto/capital sera mayor cuanto menor sea
el capital, si el trabajo se hiciese sin herramientas el coeficiente
producto/capital seria infinitamente grande, pero la productividad por
obrero serfa extremadamente baja. Si el trabajo se hiciese al nivel mas
alto de la tecnologia moderna, el coeficiente producto/capital seria
bajo y la productividad por obrero muy alta®. Esto es explicé mejor si
conocemos como explican los paises desarrollados su tratamiento del

empleo con respecto a la tecnologia.

-
3 Técnicas de Medicion Economica. (Eduardo Lora Torres). Pag. 119 S
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Por ‘medio de la ley de que el nivel de empleo en la economia
capitalista es directamente proporcional al volumen de inversion (masa
total de capital dinero que se convierte en capital productivo) e
inversamente proporcional a la composiciéon organica del capital (la
manera como el capital invertido se reparte entre medios de produccion

y fuerza de trabajo) que se expresa bajo dos formas:

La composicion del valor y la composicion técnica en donde esta la
miran mas como un problema de productividad del trabajo y no como

propiciadora de empleo®.

Ninguno de estos dos extremos es deseable y hara que encontrarse un

término medio.

Supongamos que algunos de los hombres fueran empleados en al
produccion de una variedad de herramientas, incluyendo carretillas,
etc., mientras que otros fueran empleados en la prodt_lccién de diversos
bienes de consumo, cada una de estas lineas de produccién, a la vez
podria estar basada en una amplia gama de diferentes tecnologias,

desde la mas simple a la mas sofisticada.
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“Esto da manifiesto que {a integracién vertical también repercute en

términos de efectos indirectos sobre el empleo®”.

La tarea en cada caso es encontrar una tecnologia intermedia que

obtuviese un nivel justo de productividad.

Sin tener que recurrir a la compra de un equipo costoso y sofisticado. y

a su vez propicie el grado de eslabonamiento intersectorial o

integracién vertical.

Esto conlleva a la terminacion del trabajo con una inversién en capital
pequefia y abrié el camino para un encuentro con el desarrolio de la

comunidad a la cual se aplica.

Entorno a esto se encuentra inherente que a la vez que se emplea eleva

el ingreso disponible que permita generar mayor demanda agregada

B Técnica de Empleo. Ruy Mauro Marini.
 Tecnologia y Empleo. Sofia Martinez Villareal. gﬂf‘“*f-..‘“ ‘ﬁ
P CARTAGENA
. A FEiuin s - OB MADR]
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que es uno de los puntos débiles que las economias subdesarrolladas

no han podido solventar®.

En fin, la aplicabilidad de la tecnologia intermedia se da mds bien en
la pequefia industria y e! sector agropecuario, la mayoria de las
pobiaciones agricolas mejorarian inmensamente si ellas mismas
pudieran hacer las primeras fases del procesamiento de productos. Es
necesario la ubicacion de tecnologia y la creacion de Agroindustirias
para favorecer el desarrollo de la fase de post-cosecha, para que el
campesino le imprima valor agregado a sus productos primarios y
tengamos control sobre los precios quitdndole esa prioridad a los
intermediarios.

El profesor Gadgil de politica y economia en Poona (India) ha
enumerado tres posibilidades del desarrollo de la tecnologia

intermedia.

Un enfoque puede comenzar con las técnicas existentes en la industria
tradicional y utilizar el conocimiento de técnicas més avanzadas para

transformarlas adecuadamente.

% gegun la Teoria de los Sistemas Econdémicos no Capitalistas (Alexander V.Cayanov.
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Otro seria comenzar desde ¢l final de la tecnologia avanzada y

adoptarla y ajustarla hasta que retna los requisitos de la intermedia.

Un tercer enfoque puede ser el conducir la experimentaciéon y la
investigacion en un esfuerzo dirigido a establecer una tecnologia
intermedia, Para que sean fructiferos se deben definir las
circunstancias econdémicas limitantes; tal esfuerzo directo iria sin
ninguna duda apoyada en el conocimiento de 1a tecnologia avanzada en
este campo;, no obstante, podria cubrir una gama mas amplia de
posibilidades que el esfuerzo a través del enfoque de ajuste y

adaptacion.

4)
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0.5 HIPOTESIS DE TRABAJO

Las caracteristicas econémicas y los aspectos politicos ( en materia
tecnolégica ) presentes en el subsector agricola de Bolivar afectan
negativamente su desarrollo tecnoldgico y econémico . Ia implementacion
de una tecnologia intermedia , que este acorde con las caracteristicas del

subsector, generaria dicho desarrollo.

0.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES INDICADORES FUENTES
- Economicas - Produccion por cultivos . - URPA
- Ares cosechadas. - URPA
- Empleo generado. - URPA
- . - A
- Rendmmientos productivos. URE
. - URPA
- Precio pagado al productor.
-Tecnologicas - Relacion producto - trabajo. - CALCULO DEL AUTOR

- Relacién capital - trabajo.

Seminario sobre inversiénen C. y T.
Proyecto presupuestario en C. y T.

i ; ; Estudio sobre T,
- Inversidn en ciencia y tecnologia studio sobre

- Relacién producto - capital.



0.7. ASPECTOS METODOLOGICOS

0.7.1. TIPO DE ESTUDIO.

El tipo de estudio en el cual se¢ enmarca este trabajo de grado es de
tipo analitico descriptivo, ya que se estableceran caracteristicas de
produccion, rendimientos productivos, etc., también se descubrird y
comparard la posible asociacion de las variables de investigacion a las
cuales se hace referencia en los objetivos propuestos y en la hipétesis
se describira la realidad en que se enmarca el sector agropecuario y

como puede reiacionarse con la inclusién de fa variable tecnolédgica.

0.7.2. METODO DE INVESTIGACION

El método a seguir es el deductivo — inductivo, se partira de la
descripcion de la situacion que presenta el sector agropecuario y se
verificara la posibilidad de que dicho sector pueda adoptar la
tecnologia intermedia, las ocurrencias de las formulaciones generales

permiten observar el fendmeno particular comparando las
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manifestaciones del objeto de investigacién con las proporciones

tedricas que a él se refiere.

0.7.3. FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de investigacién a utilizar serdan en su mayoria secundaria
como los documentos existentes en la Secretaria de Agricultura, asi
como también libros referentes al tema de la tecnologia. También
primarias como las proporcionadas por las UMATAS que cada

municipio del area de estudio posee.

0.7.4. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

La técnica a utilizar, serd la estadistica, por medio del empleo de

pardmetros de posicidn.

La presentacion de la informacién serda descrita con graficas.

Diagramas y mapas.

e¥nAzr T GARTAGERA
BIBUOTECA FERRAHDET DE MADRID
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0.8. CRONOGRAMA DE TRABAJO

1. Diseiio del proyeéia.

CRONOGRAMA DEL TRABAJO

123 45 67 8910111213141516171819 20
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0.9. PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

SERVICIOS PERSONALES

Profesionales
Honorarios a investigadores
Técnicos

Servicios de transcripcion

TOTAL SERVICIOS PERSONALES

GASTOS GENERALES
Transporte

Materiales y suministro
Procesamiento de informacién
Impreso y publicacién

Fotocopias

TOTAL GASTOS GENERALES
TOTAL GASTOS

$ 1.500.000

$ 300.000
$ 1.800.000

500.000
200.000
200.000

200.000

$ 1.100.000

$2.900.000
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1. ASPECTOS GENERALES DEL SUBSECTOR AGRICOLA DEL

DEPARTAMENTO DE BOLIVAR
1.1 ASPECTOS FISICOS

El temritorio Bolivarense en su mayoria estd constituido por tierras con
caracteristicas planas y bajas presentes en suelos de colinas y sabanas que son
parcialmente aptas para la agricultura, como las encontradas en fa region Montes de
Maria con alturas que no sobrepasan los 800 metros de altitud. En estas zonas se
presentan precipitaciones de lluvia de alrededor de 1000 mm anuales. Ademas de
esta zona un poco seca en el Sur se halla una region selvatica central que se
encuentra dominada por la serrania de San Lucas que llega a alcanzar los 2500
metros de altitud. Esta regién presenta una pluviosidad mayor a la de la zona norte
cbn precipitaciones que llegan a alcanzar los 3000 mm anuales. En esta region se
presentan los mejores suelos para la agricultura debido a que estos suelos son de
naturaleza aluviales no inundables con altas posibilidades de irrigacién, pero se
encuentran con altas hmitaciones de su uso por la presencia de altas pendientes. A

raiz de esta fisiografia particular en Bolivar se han diferenciado distintas unidades
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agroecologicas que dominan ef departamento de Bolivar las cuales se determinan a

continuacion. !
1.1.1 DETERMINACION DE UNIDADES AGROECOLOGICAS DE
EXPLOTACION AGRICOLA Y PECUARIA.
1.1.1.1 Unidades Agricolas:
» La unidad Cj. Son caracterizadas como planicies aluviales de relieve plano y
ligeramente ondulados (pendientes menores del 7%), con drenaje optimo y

fertilidad alta.

» La unidad Kb. Son tierras para cultivos comerciales (transitorios y permanentes)

y ganaderia extensiva con adecuadas practicas de manejo.
» Launidad CV. Cuyas caracteristicas muestran terrenos ondulados, bien drenados
con baja fertilidad y susceptibles a erosion. Estos suelos constituyen areas para

proteccidn y regeneracion del medio, preservando el ecosistema.

» La unidad Cn. Presenta tierras aptas para la agricultura extensiva.

'Fuente: Anuarios Estadisticos del Departamento de Bolivar de 1986 a 1990.
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> La unidad Mg. Donde se presentan zonas para agricultura de clima medio y/o

forestal.

1.1.1.2. Unidades Pecuarias.

» Launidad Cu. Caracterizada por tierras onduladas, con buen drenaje y fertitidad
moderada, aunque susceptibles a la erosion. Son tierras aptas para ganaderia
extensiva. En algunas 4reas con practicas moderadas de manejo permite la

explotacion de ganaderia semiextensiva, combinando los cultivos transitorios.

» La unidad Kp. Aptas para ganaderia semiextensiva, usuaimente ondulados y de

fertiidad moderada.

> Las unidades Kr, Cp. Son suelos aptos para la ganaderia extensiva®.

1.1.2 Uso potencial y real del suelo en el subsector agricola de Bolivar.

En este punto se mostraran las distintas subregiones que se presentan en Bolivar y
sus unidades agroecologicas que se ha establecido en los puntos anteriores para

determinar las hectareas que son potencialmente utilizables para la actividad

? Unidad Regional de planeacién agricola (URPA — Bolivar).
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agricola, la cual se determinard en porcentajes y al mismo tiempo se mostrara el

porcentaje que realmente se utiliza para la actividad agricola.

Grafica 1.1

Uso potencial del suelo en el departamento de Bolivar.

Uso agricola
— 25%

ﬁ__m_”m)

Otros usos ¥
60% . _ ] Uso pecuario
R 15%

Fuente: Secretaria de Agricultura, URPA Bolivar,

En el departamento de Bolivar se encuentra que de las 2.648.561 hectireas que
comprenden el departamento el 24,95% puede ser utilizado para la explotacion
agricola, debido a que posee gran cantidad de tierras fértiles pero pbco manejadas, el
uso potencial para la actividad agricola supera en un 9.47% a el uso potencial de
hectéireas para el subsector pecuario con lo que se podria decir que el departamento
de Bolivar es un departamento agricola. Pero como se vera a continuacion el area

cultivada en productos agricolas no esta siendo utilizada totalmente.

En la subregion litoral existen 207.096 hectareas, de las cuales son potencialmente
utilizables para la agricultura el 35,98%, la unidad que presenta mayor participacién

entre las unidades agricolas es la Cn (ver grafica 1.2), con un 20,1% del total de
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hectareas. De este 35,98% solo se utiliza realmente en la agricultura el 25.4%, es
decir, 18.970 hectareas; el 74,6% restante se utiliza en otras actividades (pecuarias),

0 no s¢ utiliza.

Grafica 1.2

Distribucién de distintas unidades agroecolégicas en la subregi6n litoral.

0.00% 500% 10,00% 1500% 20,00% 2500% 30,00% 3500% 40,00%

Fuente: Secretaria de Agricultura (URPA), Céleulos de! Autor.

En la subregion Canal del Dique existen 175.563 hectdreas, de las cuales se pueden
usar en la agricultura el 43,27% del total. La unidad que presenta mayor
participacion entre las unidades agricolas es la unidad Cj (ver grafica 1.2) con un
21,95% de! total de hectéreas. De este 43,27% se utiliza realmente en la agricultura
el 28,5%, que equivale a 21.713 hectireas y no se utiliza o se utiliza en otra

actividad el 71,5% restante.



47

Grafica 1.3
Distribucién de distintas unidades agroecolégicas en la subregion Canal del

Dique.

P
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Fuente: Secretaria de Agricultura (URPA), Calculos del Autor.

En la subregion Montes de Maria se encuentran 326.054 hectareas de las cuales son
potencialmente utilizables para la agricultura el 49,7% del total de hectareas. La
unidad agricola mas representativa de esta subregion es la Cv (ver grafica 1.4), con
el 26,63% del totai de hectareas. De este 49,7% se utiliza realmente en la agricultura
el 29,27%, equivalente a 47.900 hectareas, el 70,73% restante se utiliza en otras

actividades (pecuarias) o no se utiliza.
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Grafica 1.4
Distribucién de unidades agroecologicas en la subregién Montes de Maria.
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Fuente: Secretaria de Agricultura (URPA), Cilculos del Autor.

En la subregion Depresion Momposina se encuentran 171.196 hectareas, de este
total pueden utilizarse para la agricultura el 39,22%, la unidad agricola mas
representativa de fa subregion es la Cj (ver grafica 1.5) con el 35,52% del total de
hectareas. De este 39,22% se utilizan realmente el 15,35%, lo que equivale a decir
10.313 hectareas, el 84,65% restante es utilizado en otras actividades como la

pecuaria o no se utiliza,
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Grafica 1.5
Distribucién de  unidades agroecolégicas en la subregién Depresién

Momposina.
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w

Fuente: Secretaria de Agricultura (URPA), Célculos del Autor.

En la subregion Bajo Cauca Brazo de Loba existen 796.951 hectareas de las cuales
son potencialmente utilizables para la agricultura el 40,31%. La unidad que
representa mayor participacion entre las unidades agricolas es la Cv (ver grafica 1.6)
con un 21,69% del total de hectareas. De este 40,31% se usan realmente en la
agricultura el 40% lo que equivale a decir 48.081 hectareas. El 60% restante se

utilizan en otras actividades (pecuaria) o no se utiliza.
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Grafica 1.6

Distribucién de unidades agroecolégicas en la subregién Montes de Maria.

. :

Fuente: Secretaria de Agricultura (URPA), Calculos del Autor.

En la subregién Magdalena Medio existen 971.700 hectireas, de este total son
potencialmente utilizables para la agricultura el 13,32%. La unidad agricola mas
representativa es la Kb (ver grafica 1.7) la cuat ocupa el 12,33%. De este 13,32% se
utiliza de manera real para la actividad agricola el 24,45%, lo que equivale a 38.734
hectareas, quedando subutilizadas el 75,55% restante.



51

Grafica 1.7

Distribucion de unidades agroecolégicas en la subregién Magdalena Medio.
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Fuente: Secretaria de Agricultura ((UJRPA), Célculos del Autor.

Después de analizar cada subregion de manera individual se puede apreciar que
existe una subutilizacion de las tierras aptas para la agricultura, la utilizacion fluctia
de entre un 60,% en la subregion Bajo Cauca, Brazo de Loba y un 84,66% en la
subregion Depresion Momposina.

A pesar de que la unmdad Cj (la unidad mas fértil) solo participa con el 7,99% del
total departamental est4 repartida entre 5 subregiones con excepcion de la subregién
Magdalena Medio que no posee esta unidad. Esta cantidad de tierra apta también se
ve sobreutilizada por la gran parcelacién en que se encuentra dicha tierra, es decir
existe una subutilizacion de las areas cuitivadas por el acaparamiento que tiene la

ganaderia extensiva sobre dichas areas y existe una sobreexplotaciéon por la
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estructura de la tenencia de la tierra que posee el departamento de Bolivar en donde
se ubican la gran mayoria de las tierras optimas para el cultivo en pocos predios.
Grafica 1.8

Participacién predial (minifundio) del departamento de Bolivar por

subregiones.

18%

BSub. Litorat

WSub. Canal del digue
2Sub, Montss de marta
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M Sub. Cauca, Brazo de Loba
ESub. Magdalena medio

Fuente: Secretaria de Agricultura (URPA), Célculos det Autor.

En general el departamento presenta 31.223 predios de minifundio que equivalen al
66,1% del total de predios departamental el cual es de 47.205 mas sin embargo, €l
area que abarcan estos predios de minifundio no ocupan si no ¢l 12,6% del total de
hectareas que ocupan el total de predios departamental. Lo que nos indica que los

campesinos presentan pequefias porciones de la tierras menos fértiles .

Como se observa en la grafica 1.8 la subregion que presenta el mayor numero de
predios de manera porcentual es la subregién Bajo Cauca, Brazo de Loba la cual
contiene 34,13% del total departamental y muestra una distribucion de 10,62

hectareas por predio (ver cuadro 1.1).
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La subregion con la menor participacion en los predios es la subregion Litoral con el
11,52% del total y muestra una distribucion de 6,8 hectareas por predios, como se

puede aprectar en el cuadro 1.1.

Cuadro 1.1
Hectédreas por predios (minifundio) en el departamento de Bolivar
Hectireas Predio Ha/Predio
S i6n Litoral C 24631 3.598 0,8
Subregién Canal del Digue 37.198 5.590 6.6
ién Montes de Maria . 34.902 4.072 857
i6n Depresién Momposina 17.478 4600 3,79
Subregién Bajo Cauca, Brazo de Loba 113.198 10.657 10,62
Subregién Magdalena Medio 27.676 2376 11,64
(Total "255.024 30.893 8,25

Fuente: Censo minifundio en Colombia, Santa Fe de Bogota, 1995

El promedio de hectareas por predio en el total de minifundio esta alrededor de 8,25
Ha/predio, lo que quiere decir, que se encuentra en ¢l rango de 5 a 10 Has, como se
puede ver en el quadro 1.2. Segin el cuadro, en este rango solo se ocupa un 2,4% del
total de area predial que se éncuentra en Bolivar, mientras que el 45,1% del area
predial esta ocupado por el 2,8% de predios total en Bolivar con predios de mas de

200 hectareas.

Cuadro N° 1.2. Estructura predial por rangos de tamaiio.(Area-Hectireas)

Boki 0A3 3AS 5A10 16A 20 20A 50
hectireas hectareas bectareas hectireas hectireas
. Predio § Area | Predio | Arca | Predio | Area ]Predio] Area ] Predio] Area
as ‘
10513 | 11.688 ) 4279 | 16.658 | 6.777 [48.952§ 7.756 | 109.549 § 9.296 § 268.725
% ‘
22.3% JO6% J9.1% 08% J144% §24% {(16.4%)55% 19.7% J 13.4%




Belivar 50 A 100 100 A 200 > 200 TOTAL

Predic [ Area Predio [ Area Predic [ Area Predic [ Ares

Has 4.746 320.259 | 2.497 327.298 1.323 905.516 | 47.187 | 2.008.247

% 10.1% 59 [53% 16.3% 2.8% 45.1% 100%% 100%

Fuente: Censo de Minifundio en Colombia, Santa Fe de Bogoté 1995

Se observa en el cuadro 1.2 que la gran concentracion de predios esta en los rangos
de menor tamafio , mas del 50% de los predios son menores de 10 hectéreas, lo cual
refleja el hecho de que aunque la forma de tenencia que predomina es la propiedad,
¢stos propietarios presentan en su mayoria predios de microfundios que no permiten
el nivel de subsistencia, mientras que solo el 2.8% de los predios son mayores a 200

hectareas y ocupan el 45.1% del area predial de Bolivar.

En general de las 462.353 hectéreas que se utilizaron reaimente, entre los afios 1985
y 1998, el 37,23% corresponde al subsector agricola y el 62,77% al subsector
pecuario (ver grafica 1.9); lo que indica que el departamento de Bolivar es un
departamento prioritariamente pecuario, lo cual es contraproducente al observar que
este departamento posee mas tierras potencialmente utilizables para la agricultura
que las que posee para la actividad pecuaria. Tal fenémeno se puede explicar
primero por que no se estin utilizando las tierras aptas para el cultivo de las
660.800 hectareas aptas para el cultivo solo se ocupan 149.162 hectéreas, es decir no
se cultivan 511.638 hectireas, 77,42% del total. Segundo por que mucha de la tierra

que deberia ser para el cultivo se deja como pasto para la actividad pecuaria.
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De aqui en adelante se estudiard mas profundamente el subsector agricola para
determinar por que presenta tan poco desarrollo, si posce tantas tierras que

permitirian acelerar su crecimiento productivo.

Grafica 1.9

Participacién de los subsectores agricolas y pecuarios de Bolivar, teniendo en
cuenta el uso real del suelo (1985-1998).

Grafica torta (1. sector agricola: 37,23%; 2. Subsector pecuario: 62,77%)

Nota: Subsector Agricola (Suma de las hectéreas de cultivos empresarial y campesinos)
Subsector pecuario (Suma de las hectareas de pastos manejados y lacustres)

Fuente: Secretaria de Agricultura, URPA Bolivar, Célculos del Autor.
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1.2. ASPECTOS ECONOMICOS
1.2.1. Formas de produccién del subsector agricola de Bolivar.

El subsector agricola del departamento de Bolivar presenta dos formas de
produccion. La produccion de una forma de explotaciéon campesina llamada
economia campesina y la otra forma de produccién agricola la hace la economia
empresarial con patrones aceptables de tecnificacion.

Se le da el nombre de economia campesina a aquel sector de la actividad
agropecuaria nacional donde el proceso productivo es desarrollado por unidades de
tipo familiar, con el objcto de asegurar, ciclo a ciclo, la reproduccién de sus
condiciones de vida y trabajo, o si se prefiere, la reproduccion de los productores y

de 1a propia unidad de ﬁroducciénz

Ofra definicion mas moderna sobre el concepto de Economia Campesina es 1a de un
sistema socioeconomico y cultural de produccion- consumo fundamentado en el
trabajo familiar, articulado de multiples maneras al sistema socioecondmico y a los

mercados, aperando dentro de un modo de vida rural®.

DAL

b PR CAFRTAGENA
!’Bnm" e M;\DR“)

‘ oA FERNANDE DE WA
MTEJA FER! Dn};‘.lmﬂlﬂllﬁmﬁ

Casire & Hfemmasion ¥

? Alejandro Schejtman, Economia Campesina y Agricultura Empresarial, Siglo XXI Editores, México 1982
3 Absalon Machad, Luis Carlos Astillo, Isauro Suarez, Democracia con campesinos, 6, Campesinos sin
Democracia, Fondo DRI-ICA, Universidad del Valle, Santa fe de Bogota, Abnil de 1983.
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El subsector agricola del Departamento de Bolivar maneja tres diferentes formas de
cultivar la tierra que depende de la duracion de las cosechas o e} tiempo de duracion

de los cultivos.

Estos cultivos se pueden dividir en cultivos semestrales o transitorios , en cultivos

permanentes y semipermanentes y en cultivos anuales.

Los cultivos semestrales o transitorios son aqueilos cuyo ciclo vegetativo o de
crecimiento es en general no mayor a seis (6) meses, llegando incluso a ser de solo
unos pocos meses y tienen como caracteristica fundamental la que después de la
cosecha hay que volver a sembrar o plantar para seguir produciendo. Como
ejemplos tipicos tenemos los cereales (maiz, sorgo, arroz, millo, etc. ), algunos
tubérculos como la papa, las oleaginosas como el ajonjoli y el algodon, leguminosas

como el frijol y las hortalizas, melén y patilla, etc.

Estos cultivos semestrales tienen una caracteristica negativa, propician el deterioro
de la tierra debido a que se cosecha y se debe volver a sembrar, teniendo que
volverse a adecuar de nuevo la tierra para la nueva siembra y si esta adecuacion de
tierra no es la correcta, con buen abono y una buena rotulacion; la tierra en que se
cuitiva va perdiendo sus nutrientes y por consiguiente su utilidad. Por lo cual s¢
llega a incurrir en grandes costos de pfoduccién y son en algunos de estos cultivos

-

en los que se especializa la economia empresarial.

&2
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Entre los cultivos semestrales que han tenido un despunte en su participacién de su
produccién a nivel nacional tenemos el ajonjoli que en 1987 se presentaba solo el
2,7% del total y paso en 1997 al 17,64% de la produccién nacional de ajonjoli. ( ver

grafica 1.10).

El arroz secano mecanizado el cual participaba en 1987 con el 42% de la

produccion nacional de arroz pas6 en 1997 con el 9,2% del total.( ver grafica 1.13)

Los demas cultivos transitorios han tenido un bajon en su participacion entre otros
tenemos el algodoén que en 1987 participaba con el 6,9% de la produccién de

algodén total pasa en 1997 con solo el 1,75% del total. ( ver grafica 1.11)

Los cultivos permanentes y semipermanentes son aquellos que se plantan, en general
llegan después de un tiempo a la edad productiva, dan varias cosechas y no se deben
plantar nuevamente después de cada recoleccién. Son tipicos de €stos cultivos: cafe,
cacao, frutales, cafia panelera, platano, se excluyen de ésta categoria los arboles para

madera.

Estos cultivos permanentes y semipermanentes proporcionan el mantenimiento de la
tierra, debido a que no se deben sembrar después de cada cosecha y también a sus

rafces profundas que no permiten la erosién de la tierra. En lo referente a sus costos
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pueden ser altos al principio por que se debe esperar un tiempo para ser cosechadas,
pero luego que den la primera cosecha no hay que gastar mucho tiempo en ellos.

Estos productos presentan una baja participacion nacional pero al contrario al de los
semestrales casi todos han presentado un alza en su participaciéon productiva. El
cacao paso en 1987 de 0;65% del total al 0,78 en 1997, la cafia panelera de 0,1% en

1987 past a 0,34% en 1997. ( ver grafica 1. 14).

Los cultivos anuales son considerados transitorios, y como tal tienen la caracteristica
fundamental, la que después de la cosecha han de volverse a plantar o sembrar para
seguir produciendo; solamente producen una cosecha al aflo, en razén a que su
periodo vegetativo, es mayor a seis (6) meses. Son tipicos de este grupo: Yuca,

fiame, tabaco, aji dulce y picante.

En este grupo es donde Bolivar presenta su mayor participacion en la produccion a
nivel nacional, como es el caso del fiame que en 1987 y 1988 presentaba el 17,2% y
¢l 90% del total de la produccién a nivel nacional teniendo fluctuaciones en su
participaciOn, pero casi siempre presentando grandes fluctuaciones. Ya en 1997 la
participacion se mantuvo en 18,24% del total nacional debido a que por ser un
producto de la economia campesina no podia mantener sus niveles productivos por

la falta en la incurrencia de tecnologia. ( ver grafica 1.16).
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Grafica 1.16.
Participacién histérica de la produccién de Name de Bolivar dentro de la

produccién de Name nacional.
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Fuente: Anexo 1.1, cilculos del autor.

Los cultivos que son producidos por la economia campesina son: Ajonjoli, arroz,
secano manual, frijol caupi, frijol radical, maiz tradicional, millo, melon, ahuyama,
berenjena, tomate, patilla, tabaco negro, cacao, aji picante, aji dulce, citricos,

aguacate, mango, guayaba, guanabana, pifia, papaya, ciruela, yuca y flame.

Los cultivos que son producidos por la economia campesina son: Ajonjoli, arroz,
secano manual, frijol caupi, frijol radical, maiz tradicional, millo, melon, ahuyama,
berenjena, tomate, patilla, tabaco negro, cacao, aji picante, aji dulce, citricos,

aguacate, mango, guayaba, guanabana, pifia, papaya y ciruela.
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-Los cultivos que son producidos por la economia empresarial son: Algodén, arroz

riego, arroz secano mecanizado, sorgo y maiz tecnificado®.

Cuadro 1.3 Caracteristicas y Tendencias de la Produccion Agricola,

Campesina y Empresarial en Bolivar.

ocasionalmente  se  wutiliza tmbaj(;
asalariado.

PRODUCCION CAMPESINA PRODUCCION EMPRESARIAL

1. Objeto de la produccién Sostenimiente de la  unidad  y | Maximizar genancia y estimutar la
reproduccién de i imidad de produccién.  § acumulacion de capital.

2. Recursos-tierra Muy baja disponibilidad de tierras, en su [ Dispone de las tierras mas  Fértiles ¥
mayoria no me canizables y de baja | mecanizables del pais.
fortilidad

3. Recurso-capital Muy baja o mingina disponibilidad dz | En general dispone de capital suficiente y
capital. ‘ OPOTHINO.

4. Trabajo Se sustenta en trabajo familiar, Se sustenta en trabajo asalariado.

5. Ongen de la fuerza de trabajo | Fundamentalmente familiar; § Asaleriado en su totalidad.

Absolitto; inchuso dé épocas de desempleo

explotacion campesina.

6. Compromiso lzboral del jefe Inexistente, satvo por obligacién legal.
¢on la mano de obra el jefe del hogar debe busear ocupacisn al
trebajo familiar,

7. Compromiso con el } Absoluto, el jefe de la familin tiene la Inexistente, salvo en coatrates de trabajo a

sostenimiento y reproduccion | obligacion ineludible de proveer el | término indefinido.
de la unidad familiar de ta sustento de la familia y la reproduccisn de
fuerza de trabajo ia unidad familiar.

8. Tecnologia Tecnologia caropesina  tradicional, § Tecnologia modema con use imtensivo de
intensiva en trabajo mamual, con baja maquinariz  especializada e  insumos
densidad de capital y de insumos técnicos [ téenicos,
por unidad de trabajo. Baja en mano de obru e intensiva en

. capital.

9. Vinculacién al mercado Parcialmente  mescantil v para | Totalmente para el mercado.
AutOCoNSUmo. i

10.  Origen de los insumos En su mayoria prodycidos en la misma § Comprados en su totatidad.

11.

Criteric de intensificacién del
trabajo

Miximo producto total, aun & costa del
descenso del producto medio. Producto

CETD.

Producto marginal mayor o igual que el
salario.

12.

comportamiento ante el riesgo
¥ Ia incertidumbre

Aversidn total al riesgo. Las decisiones se
toman evitando cualquier riesgo.

Se asume el riesgo, buscando tasas de
ganancia proporcionales al mismo.

13.

Cardicter de Ia fuerza de trabajo

Gran parte del trabajo familiar tiene
cardoter intransferible o marginal y se
valoriza solamente en el contexto de la

Solo emplea fuerza de trabajo transferible

en el mercado de trabajo, generalmente
calificada,

14.

Companente  del ingreso o
producto neto

Ingreso familiar gencralmente indivisible
y realizado parcialmente en especie.

Salario, renta y ganancia, exclusivamente
monetarios.

15.

Tipo y destiro del producto

consume directo, déstinados parte al
autoconsumo y parte &l mercado

Principalmente materias primas parz la
industria y productos de exportacion.

* Informacion suministrada por la Secretaria de

Planeacion Agricola)

Agricultura de Bolivar y el URPA (Unidad Regional de
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Fuente: Secretaria de Agricultura de Bolivar y URPA, Problemas agrarios colombianos (Editorial siglo

XXI, 1986)

1.2.1.1 Funciones de Ia Econromia Campesina.

Tradicionalmente se atribuyen a la economia campesina varias funciones de orden

econdmico y social, entre otras las siguientes:

a)

b)

d

La economia campesina produce y provee la mayor parte de los alimentos de
consumo directo de los sectores populares urbanos.

Sirve de reserva de fuerza laboral, tanto para el desarrollo de las indusiria como
de la agricultura moderna.

Constituye una poblacion demandante de productos industriales en menor escala,
pero potencialmente muy extensa y, en tal sentido (demanda agregada), s un
estimulo grande potencialmente para la expansion de la economia.

En Colombia la ampliacion de la frontera agricola y la incorporacion de tierras
nuevas al proceso productivo ha sido y contintia siéndolo una tarea cumplida pro
la economia campesina.

La poblacién campesina ha sido un factor de apoyo de la estructura social
dominante. Por su peso numérico y su arraigo cultural, particularmente en las
regiones andinas, ha sido manipulada politicamente por gamonales y

terratenientes, incluso en contra de sus propios intereses.’

* Absalon Machado, Problemas Agrarios Colombianos.
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1.2.2. Comportamiento de diferentes variables del subsector agricola de

Bolivar en la economia y empresarial (1985-1998).
1.2.2.1. Comportamiento de la produccion en toneladas.

En la grafica 1.17., se observa un pico en la produccion total en el afio de 1988 con
796.351 toneladas. Mientras que el peor momento productivo se da en 1997 con
359.817 toneladas. El promedio de la produccion agricola en el periodo de estudio
es de 574 840 toneladas. El cual esta repartido entre el promedio de produccion de la
economia campesina de 467.198 toneladas que corresponde a un 81,27% del total y
el resto a la economia empresarial. Et mejor momento productivo de la economia
campesina se da en el afio de 1998 que equivale a 700.245 toneladas y en la
economia empresarial se produce en 1990 con 170.206 toneladas, la produccidn
minima para la economia campesina se presenta en el afio de 1997 con 281.275
toneladas y en la economia empresarial se presenta en el afio de 1996 con 49,031
toneladas. De 1985 a 1998 se presenta un incremento de 285.230 toneladas que

equivale a un 62.47% de las producidas en el afio de 1985 (Produccion total).

Las alzas ocurridas en 1988 y 1998 de la economia campesina son solo excepciones
del comportamiento estacionario que muestra sus niveles de produccién. Estas alzas
estan relacionadas estrechamente con los aumentos en las areas cosechadas del

mismo periodo, lo que indica la alta vulnerabilidad de la economia campesina por

'Z}
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los cambios que ocurren en la naturaleza. Es decir, no hay control sot;rc los efectos
adversos que se pueden presentar por diversos factores climaticos. Esta
vulnerabilidad se ve reflejada por la poca e inadecuada utilizacion de tecnologia que
no estd acorde con sus caracteristicas particulares, esto se muestra claramente
cuando se observan las tasas de crecimiento anual de la produccion tanto de la
economia campesina como de la empresarial. En la economia campesina se ve una
tasa de crecimiento de 10,78% anual, inferior a la presentada por la economia

empresarial que es de 12,46% anual (ver cuadro 1.4)

Como muestra la grafica 1.18., la economia empresarial muestra una mayor fluctuacion en
sus niveles de produccion debido a que posee una mayor dindmica productiva en constante
alza, pero afectada por los altos costos de produccion que debe soluctonar con mayor
produccion y disminucion del empleo y utilizando mas tecnologia.

Cuadro 1.4. Tasa de crecimiento aritmética de la Produccion en la Economia

Campesina y la Economia Empresarial.

Aiios E.C. E.E. Total
1986 -3,30 9,26 -4,51
1987 16,19 10,66 15,12
1988 71,25 3,39 58,68
1989 -46,21 6,85 -41,46
1990 43,79 90,14 52,69
1591 -8,19 -15,27 98
1992 4,77 -1,39 3,38
1993 -1.6 -37,98 -14
1994 -2.6 15,41 0,13
1995 3,2 28,24 7.69
1996 -2,89 62,43 -15,54
1997 ~40,11 60,0 ~30,63
1998 11,38 87,38 105,14

Tasa Promedio 10,78 12,46 98

EC.: Economia campesina, E.E.; Economia empresarial,
Fuente: Calculos del autor con informacion del URPA Bolivar

4
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1.22.2. Comportamiento del Area Cosechada.
En la grafica 1.19., se puede observar que las 4reas cosechadas totales tuvieron su
maximo crecimiento 1.990, la cual corresponde a 195,246 hectareas y su minimo en

el afio de 1985 con 108,587 hectareas.

El promedio de hectireas cosc_echadas en los 14 afios de estudio es de 149,162 la cual
esta repartida en 20,65% para la economia empresarial que corresponde a 37,787
hectareas y un 79,35% para la economia campesina, que corresponde a 111,368
hectareas.

El maximo de hectdreas cosechadas para la economia campesina se da en el afio de
1998. Con 146.733 hectareas y el de la.economia empresarial se da en el afio de
1990 con 56.628. Mientras que la minima en la economia campesina se da en 1985
con 74.825 hectareas y en Ja economia empresarial de 1996 con 14.661 hectareas.
De 1985 a 1998 se presenta un incremento del 43.404 hectareas cosechadas que

equivale a un 39.9% de las que se cosecharon en 1985 (hectdreas totales).

Las dreas cosechadas como expresé antes afectan de manera directa los niveles de
produccién de la economia campesina y si estas aumentan como en 1988 la

produccion también aumenta y viceversa.
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Cuadro 1.5. Tasa de crecimiento aritmética del drea cosechada en la economia

campesina y la economia empresarial de Bolivar.

Ailos E.C. E.E. Total
1986 6,02 5.03 2.27
1987 23,39 42,15 28,75
1988 49,88 11,64 33,63
1989 -28.09 -18.82 25,93
1990 31.37 57.26 37,96
1991 710,79 1,38 .06
1992 -1,48 .16,51 5,36
1993 2,89 -39,15 8,68
1994 “1.96 16,79 5,14
1995 897 5,80 8,06
199 7,29 59,57 20,0
1997 12,23 71.96 11,82
1998 26,57 4487 30,56

Tasa Promedio 534 1,1 4.5

EC.: Economia campesina
E.E.: Economia empresarial.

Fuente: Calculos del autor con informacion del URPA Bolivar

1.2.2.3. Comportamiento del Empleo.

Como se puede apreciar en la grifica 1.21.; el empleo es generado principalmente

por la economia campesina. Donde la media en la economia campesina es de 33,078

trabajadores y la media en la economia campesina es de 2776,5 trabajadores que en

términos porcentuales equivalen a un 7,74% del total del empleo promedio que es de

35.844,7 lo que quiere decir que la economia campesina aporta el 92,28% del total

del empleo generado en el subsector agricola de Bolivar (en promedio).

En lo que se refiere a la economia campesina, (ver grafica 1.22.), los niveles de

empleo han ido aumentando mas que en la economia empresarial en los tltimos

- -
g
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afios aunque la tasa de crecimiento del empleo de la economia empresarial es de
10,9% anual, la cual es mayor a la de la economia campesina que es de 7,74% anual,

tal y como se puede apreciar en el cuadro 1.6.

Esta gran utilizacién de mano de obra en la economia campesina también es
consecuencia de la mala utilizacién de la tecnologia que no aprovecha el excedente
de mano de obra. Este fenémeno se observa por la baja en los rendimientos
productivos de la economia campesina donde ya se estan pregentando los
rendimientos decrecientes, efecto producido por el deterioro paulatino de la tierra,
que cada vez es mas parcelada y con poca adecuacion para su uso.

Cuadro 1.6.

Tasa de crecimiento aritmética del empleo en la Economia Campesina y la
Economia Empresarial de Bolivar (1986-1998).

Afios E.C. 'E.E. Total
1986 9,69 3,98 9,06
1987 30,68 37.49 3141
1988 4747 11.58 390
1989 21,68 26,26 22,09
1990 19 48,13 21,45
1991 78 710,25 8,1
1992 96 -1153 75
1993 4,52 52,30 0,06
1994 5,6 132,37 417
1995 -19,77 182,97 -14.16
1996 3,64 76,04 -12,06
1997 40,76 155,79 4123

01998 2,42 46,0 3,95

Tasa Promedio 7,74 10,9 7,14

EC.: Economia campesina
E.E.. Economia empresarial

Fuente: Calculos del autor con informacion del URPA Bolivar
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1.2.2.4 Comportamiento De Los Rendimientos Productivos (Promedios).
En la grafica 1.23., se puede observar una regularidad en los promedios totales de
los rendimientos, los cuales oscitan entre 3,09 ton por hectdreas en 1997 y 4,88

toneladas por hectareas.

En general la economia campesina presenta mayores rendimientos que la economia
empresarial. El maximo rendimiento de la economia empresarial se da en 1998 con
4,02 Ton/Has. En ¢l mismo afio. Lo cual supera en 1,13 puntos el rendimiento
presentado pro la economia campesina.

El rendimiento mas bajo en la economia campesina se presenta en 1997 con 3.08
Ton/Has. Mientras que en la economia empresarial se da en 1987 con 2,06 por

hectareas.

Pero la economia empresarial presenta algo interesante; presenta un mayor
mcremento de sus rendimientos productivos desde 1985 hasta 1998 que la economia
campesina. El cual es de 1,28 puntos, es decir paso de 2,74 a 4,02 Ton./Hect.
Mientras que la economia campesina solo fue de 0,29 puntos es decir de 4,86
Ton./Hect. Paso a 5,15 Ton./Hect. La evolucién positiva de los rendimientos de los
productos de la economia empresarial es la utilizacion sistematica de semillas
mejoradas, capital productivo, etc., que produce esa escalada sustancial en sus

rendimientos.

&3
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1.2.2.5. Indice del precio promedio pagado al productor. (1985 -1997).

Grafica 1.24. Evolucién del indice del precio promedio pagado al productor
(1985 — 1998). Tomando como base 1985 =100,

| base 1985:100

1884 1888 1988 1850 1392 1994 1686 1958 2000

Fuente: Secretaria de Agricultura (URPA- Bolivar). Cdlculos del autor.
Nota: Para hallar el indice del precio pagado al productor del subsector agricola se utilizo la siguiente
Jormula.

Io' = Xu/ Xy 100
Donde: 1= indice
t = periodo que se analiza
0 = periodo base
Xy = precio del periodo que se investiga
X, = precio del periodo base

Tomando como base el afio 1985 como término el precio pagado al productor tiene
grandes incrementos, en 1990 el indice del PP.P. es de 415, es decir que hubo un
aumento del 315%. Es decir de 22,690 pesos paso a $94.317 en 1990. (ver grafica

1.24)

En 1990 el indice era de 500, es decir tuvo un aumento del 300% luego baja a 465
en 1992 y se incrementa el indice a 1603 en el afio de 1997 que equivale a un

aumento del 1503% del precio pagado al productor en el 85, por tonelada.

o3
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En general al ver los indices se muestra un incremento mas alto en los precios de
los cultivos de la economia campesina ,que en los de la economia empresarial, pero
en términos absolutos los precios que se le pagan a los cultivos empresariales son
muchos mas altos a los que se le pagan a la economia campesina ,principalmente por
que estos son utilizados directamente como materia prima en las agroindustrias y no
dependen de intermediarios que si se aprovechan de los campesinos debido a la

dificultad que tienen estos en sacar su cosecha al mercado entre otras razones.
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2. POLITICAS TECNOLOGICAS Y LA INVERSION EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA AGRICOLA Y SU RELACION CON EL PIB AGRICOLA

DE BOLIVAR,

En este capitulo primero se enunciaran de forma concisa las principales politicas
tecnologicas que se han utilizado en el sector agricola de Bolivar, luego se vera si
tienen relacién con las inversiones en ciencia y tecnologia que se hicieron y por
nltimo se vera el impacto que tiene la inversion en ciencia y tecnologia en el PIB del

Subsector Agricola de Bolivar.

Luego que se muestren dichas politicas, se presentaré el comportamiento histérico
de las inversiones en ciencia y tecnologia, especialmente en el rubro que representa
la inversion en ciencias agricolas y se verificara su posible correspondencia con las

politicas tecnolégicas enunciadas.

2.1 POLITICAS TECNOLOGICAS AGRICOLAS UTILIZADAS EN

COLOMBIA DURANTE LOS ANOS 1930 A 1970.

Antes del siglo XX en nuestro pais no se implementaban politicas tecnolégicas para

fomentar el desarrollo del sector agricola. Este desarrollo iba siempre en la misma

S
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via, 0 mas bien atras de la via de los paises desarrollados; solo, a partir de 1930" se
empiezan a mmplementar politicas tecnolégicas en Colombia. Estas aunque estaban
brillantemente formuladas, no poseian una estructura que las soportara, es decir, no
estaban integrados en un plan de desarrollo que las conectara con otras politicas
economicas. Dicho plan solo vino a aparecer de manera general en la década de los
‘502, con ¢l plan desarrollado por Lauchlin Currie un erudito francés. Pero es solo
en 1961 cuando se viene a implementar un plan de desarrolio con profesionales
colombianos, aunque con la siempre imperante caracterizacion de modelos
extranjeristas, ¢l llamado “Plan General de Desarrollo Econémico y Social (1961-
1970) formulado con base a las politicas de! programa “Alianza para el progreso”
del Presidente Jhon F. Kennedy. Teniendo presente que las politicas tecnoldgicas
comenzaron con anterioridad a los planes de desarrollo, existe una divisién que
coloca en tres etapas el énfasis dado por estas politicas, la primera se da en 1930,
dandole prioridad a los cultivos que sirven de materias primas para otras industrias
ya establecidas como la textil la cerveceria y la azucarera®, es decir, los cultivos de

algodon, la cebada y 1a cafia de azicar entre otros.

La segunda etapa comienza a finales de los afios 40 y enfatiza en los productos

alimenticios y la ganaderia. Hay gue anotar que la mayoria de los centros de

! Machado, Absalon, Problemas Agrarios Colombianos.
? Luis Fernando Lopez Garavito, Intervensionismo del Estado y economia en Colombia.
3 Machado, Absalon, Problemas Agrarios Colombianos

2
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Investigacion Agricola solo fueron creados en 1960, lo cual quiere decir que existia
una experiencia muy limitada en Investigacion agricola, siendo esta un instrumento

indispensable para el desarrollo de estas politicas.

La tercera etapa se da a mediados de los *60 dandole énfasis en los problemas que:

afrontaba la economia campesina. Es en éste periodo cuando comienza a presentarse
el mayor ritmo de mecanizacion, produciéndose un aumento gradual en la
importacion de tractores, lamentablemente esta mecanizacién solo se dio en cultivos
de caricter empresarial y no se dio en la economia campesina trayendo como
resultado los problemas que afronta hoy dicha economia, que en 1960 presentaba
una distribucion inequitativa de la tierra donde el 5% de los propietarios posee el
60% de la tierra y el 60% de los propietarios dispone del 5% de la tierra °. Algo
similar a lo de hoy en dia. Luego con la creacion de instituciones agropecuarias en
donde se destaca el ICA, el cual es uno de los primeros centros para la investigacion

agricola en donde se conciben semillas mejoradas, tecnificacion agricola, etc.

El programa de desarrollo rural integrado (DRI) se planeé como una alternativa al
reformismo agrario, pues asume la tenencia de la tierra como un dato y procura
aumentar la productividad y el empleo®, el INCORA también trata de aumentar la

productividad de cultivos basicos a través de tecnologias mecanizadas, eic., se ha

# Perfiles de la Economia Colombiana, Abril de 1969

* Perfiles de la Economia Colombiana, Abril de 1969

® Canuto Cardona Alvarez, Seminario sobre Transferencia e Innovacién de Ciencia y Tecnologia, Rionegro
Antioquia, 1971.



tratado de acelerar la modernizacién del agro pero sin tener en cuenta sus

particularidades o si se tiene en cuenta no se refleja en los resultados.

2.2 POLITICAS TECNOLOGICAS UTILIZADAS EN BOLIiVAR 1996.

En lo referente al departamento de Bolivar, este ha seguido la suerte de todo el
territorio nacional en materias de politicas tecnolégicas durante mucho tiempo; solo
cuando se vio la importancia de un desarrollo con base en las especificidades de las
regiones, fue que se trazaron politicas tecnoldgicas por regiones y a su vez por

departamentos.

En la actualidad en el departamento de Bolivar existen instituciones agricolas que
son extensiones de instituciones nacionales, pero que tienen mayor libertad de

accion en su funcionamiento. Las principales instituciones que interactian con el
campesino son las Unidades de Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATADS), las
cuales tienen representatividad en los presupuestos de los municipios, el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) que desarrolla y coordina el control de. plagas, a
través del Centro de Diagnostico Vegetal presente en el departamento, también
contribuye a que los agricultores dispongan de semillas de calidad genética,

fisiologica, sanitaria y fisica’.

7 Politicas de Modernizacién y Competitividad (Ministerio de Desarrollo, CORPES Costa Atlantica)
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También con la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(CORPOICA) que esta a cargo del desarrollo de una funcioén publica como es a de

Investigacion y transferencia de tecnologia en el sector agropecuario.

De las entidades que son especificamente para el desarrollo de} agro Bolivarense se
encuentra la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar (CSB) la cual
presta atencion a las muchas dificultades en materia de infraestructura de servicios

publicos entre otras, que presenta el sur de Bolivar.

2.3 RELACION DE LAS POLITICAS TECNOLOGICAS DIRIGIDAS AL
SECTOR AGRICOLA CON LAS INVERSIONES EN CIENCIAS
AGRICOLAS A NIVEL NACIONAL Y EN EL DEPARTAMENTO DE

BOLIVAR DE 1972 A 1996.

Para que exista un desarrollo tecnologico en e} sector agricola tanto en Colombia
como en Bolivar, debe existir relacién entre las politicas tecnoldgicas que se
formuian y las necesidades o problemas especificos que se presentan, pero también
debe haber relacion en los niveles de inversion que se hagan sobre el sector, ya que
es de esta manera como se financiaran dichas politicas. Por lo tanto si el nivel de
inversion baja, quiere decir que tales politicas no se estan financiando y por

consiguiente no se daran los objetivos planteados.

90
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CUADRO 2.1

87 4L

‘Participacién porcentual de la Inversion en Ciencia y Tecnologia en el total de
Inversion Nacional (1972-1996) (Millones de pesos corrientes).

Afios Taversion Total firversitn Total (.C;"“" Y1 Participacion (%) _
1572 9518 Soid 777
1973 13.041 716 .66
1974 18.369 3934 2.4
1575 26,791 5289 197
197 16611 63,9 3.8
1977 21081 $39.9 38
1578 76,7539 T.114.24 .16
1979 49.183 23024 o8
1980 64,069 37740 05
1981 80110 22115 5,25
1582 53,639 5587 59
1983 99077 7414 748
1984 194.193 9836 68
1985 210.999 T3.051,7 5,18
1986 250058 17317 65
1587 795.975 22.576 776
1988 19,346 304848 5,78
1989 §39.070 20447 532
1990 896,844 53.665 3,08
991 522,389 712037 771
1992 1910.708 31,564 3
1993 441176 $0.253,0 6.26
1954 1.763.712 124.750,0 707
1555 2.780.341 187.726,0 575
1956 7,026,000 234,425,0 1,57

Fuentes: - Inversion Total: (Estadisticas Historicas de Colombia, Unidad de Analisis Macroecondmico, 1998)
- Inversién en Ciencia y Tecnologia (de 1972 a 1976, Memorias del ler Seminario sobre Inversion y
Desarrollo Tecnologico en el Sector Agropecuario) (el 1979 Proyecto Presupuestario en Ciencia y
Tecnologia. 1979) ( de 1993 a 1996 Estudio de Ciencia y Tecnologia. 1993, 1996)

~  Célculos y estimaciones del autor

Muchos paises estan invirtiendo cada vez mas en ciencia y tecnologia por que es de

este modo como van a poder competir en el nuevo mercado mundial en donde solo

pueden surgir los paises que més hayan avanzado en lo que a tecnologfa se refiere.

De este proceso mundial Colombia no ha sido la excepcion, tal y como lo muestra el

cuadro 2.1 en donde la participacion de la inversién en ciencia y tecnologia con
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respecto a la inversion total nacional, ha pasado de 2,77% en 1972 a 11,57% en
1996, es decir, ha tenido un ascenso creciente en la participacion con excepcion de
los afios 1974 y 1975 que presento la participacién mas baja con 2,14% y 1,97%
respectivamente, pero de manera general el comportamiento ha sido bastante
favorable para la ciencia y tecnologia.

CUADRO 2.2

Participacion porcentual de las Ciencias Agricolas en el total de Inversién en

Ciencia y Tecnologia (1972-1996) (Miles de pesos corrientes).

Aiios Inveui'ii'n Tatal ('Cmia Y I‘nversiﬁn {Ciencias Partielpacién (%)
1972 264.475,3 ‘ 155.776 58,9
1973 371.628,3 206.997 55,7
1974 393.468 1 ‘ 228.605 58,1
1975 528972 293.580 55,5
1976 632.952 ‘ 332.300 52,5
1977 £839.800 427.400 50,89
1978 1.114.246,9 ‘ 549.700 49,33
1579 2.392 404 1.333.287 55,73
1980 3.174.241 6 ‘ 1.7140.760 54,02
1981 4.211.583 2.204.920 52,35
1982 5.587.928 3 2.835.960 50,75
1983 7.414.063 3.647.600 49,19
1984 9.836.978 4.691.500 47,69
1985 13.051.703 6.034.200 46,23
1986 17.317.000 ‘ 7.761.190 44 81
1987 22.976.196 9.981.440 43,44
1988 30.484.817 12.839.410 42,1
1589 40.447.255 ‘ 16.514.040 408
1990 53.665.418 21.240.300 3967
1951 71.203.277 27.319.200 38,36
1992 81.564.260 : 31.968.300 39,19
1993 90.253.000 ‘ 32.573.316 36,09
1994 124.750.000 ‘ 34.434.448 216
1995 187.726.000 1 65.855.383 35,08
19% 234.425.000 ‘ 65.508.166 27,94

Fuentes: - Inversion Total: (Estadisticas Histdricas de Colombia, Unidad de Analisis Macroecondomico, 1998)
- Inversion en Ciencia y Tecnologia (de 1972 a 1976, Memorias del ler Seminario sobre Inversion y
Desarrollo Tecnologico en el Sector Agropecuario) (el 1979 Proyecto Presupuestario en Ciencia y
Tecnologia. 1979) ( de 1993 a 1996 Estudio de Ciencia y Tecnologia. 1993, 1996)
- Cilculos del autor
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Este comportamiento creciente en ciencia y tecnologia no se presenta en el rubro de
la inversion de ciencias agricolas, las cuales han venido presentando una
disminucion en su participacion con respecto a la inversion en ciencia y tecnologfa
(Total) como lo muestra el cuadro 2.2. En 1972 la participacién sobrepasaba el 58%,
lo que‘ quiere decir que para 1972 el sector agropecuario era de importancia radical
en el contexto nacional, aunque en los planes de desarrollo las politicas de
productividad con la medida de investigacion y transferencia de tecnologia estaba en
la escala de prioridades en 2° lugar (ver el cuadro 2.3). Pero luego, desde 1974 a
1980 la politica de productividad se colocan en la escala de prioridades en el 1°
lugar y la participaciOn en ciencias agricolas desciende pero no tan notoriamente, en

1972 participaba con el 58,9% y pasa en 1979 con el 55,73%.

La reduccion mas critica sucede después de 1990 con la llegada de la apertura
econdémica. En vez de seguir con las tradicionales participaciones altas de mas del
50% como en los 70 para tener mas posibilidades de lograr mas competifividad a
nivel internacional con nuestros productos agricolas, la participacién de las ciencias
agricolas en el total de la inversién en cienéia y tecnologia fue descendiendo,
participando en 1993 con el 36,09% pasando a 27,94% en 1996. Lo que quiere decir
que el sector agricola ha perdido la importancia que en los 70 y 80 tenia,

precisamente ahora cuando mds se necesita aflorar en su desarrollo.

95



CUADRO 2.3.

Politicas y medidas en los Planes de desarrollo de 1970 a 1990.

Politica / media 1970-1974 1974-1m 1978-1982 | 1982-1986 | 1986-19%0
1. Productividad
X2) X XD X XD
1.1. Investigacién ¥
transferencia de
tecnologia X X X X
2- Agromdustrias
X X X

Nota: los Numero 1 y 2 sefialen la escala de prioridades.

Fuentes: - Planeacion agricola y rural en Colombia, Bogota 30 de enero de 1.990

Grafica 2.3.

Evolucién de la participaciéon de entidades agricolas en la inversién nacional en

ciencia y tecnologia.
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Este olvido de la creacion tecnolégica en el sector agricola se hace més palpable con
el descenso vertiginoso que ha tenido el ICA en la inversion en ciencia y tecnologia,
el cual paso de tener una participacion de 57,11% en 1972 a 1,4% en 1996 (ver
cuadro 2.4), este es un descenso escandaloso en una entidad que ha sido la
abanderada en la investigaci(m agricola de Colombia, con sus trabajos en
mejoramiento de semillas y combatiendo las plagas que afectan a distintos cultivoé,

entre otras funciones de gran importancia.

CUADRO 2.4,
Participacion de Entidades Agricolas en la Inversién Nacional en Ciencia y

Tecnologia (%) (1972-1996)

Entidad / Afios 1972 § 1973 | 1974 ] 1975 ] 1976 | 1979 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
MINAGRICULTURA L17] sg2] 350 2166 2927
ICA 5741 47.2] 480] 43470 4211 3434] 21,7 1588F 075] 143
INDERENA 341 241 1.7 14y 1145] 3161 2221 08
HIMAT 849] 6 1af 205

Fuentes: - De 1972 a 1976 (Memorias del ler Seminario sobre Investigacion y
- Desarrollo Tecnoldgico en et Sector Agropecuario)
- De 1979 (Proyecto Presupuestario en Ciencia y Tecnologia. 1979)
- De 1993 a 1996 (Estudic de Ciencia y Tecnologia. 1993,1996)
= Calculos de autor

ICA: Instituto Colombiano Agropecuario.
INDERENA: Instituto Nacional de Recursos Naturales.
HIMAT: Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras.
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El descenso en la investigacion agricola se debe en gran medida a que el sector
agricola no ha respondido a las expectativas trazadas por el gobierno lo cual es
légico por la inoperante aplicacién de las politicas tecnologicas y la mnclinacion a
investigaciones mas baratas como la de los fertilizantes y en general la clase de

agroquimicos.

Las politicas y medidas tecnologicas estuvieron mal aplicadas debido a que de 1960
a 1980 se dio una gran transferencia de tecnologia principalmente en tractores, los
cuales tuvieron su mayor crecimiento en la década de los "60, pero luego el numero
de ellos fue bajando afio tras afto® por la sencilla razéon de que la economia
empresarial agricola que fue la que se beneficié de dicha mecanizacion; se fue
saturando de maquinaria agricola c.onllevando a los rendimientos decrecientes y la
baja en la adquisicion de tractores. La economia campesina que necesitaba
urgentemente ayuda técnica no le fue hecho efectivo lo que necesitaba, aunque
tampoco hubiese dado resultado una mecanizacion en la economia campesina,
debido a que por tener poca cantidad de tierras se hace inoficioso emplear una

tecnologia gue ahorre mano de obra.

® Machado, Absalon, Problemas Agrarios Colombianos



Grafica 2.4.
Relacion de la compra de Tractores y el Consumo de Fertilizantes con la

Participacién del ICA en la Inversién Nacional de Ciencia y Tecnologia de 1972

a 1979. (%.

—&—\armcion Porcentua)
{%) Tractores

—il—Variacitn Porcentuaf
(%) Fertilizantas.

- Participacion det ICA

en fathv. en Ciencia y

Tecnologia (%)
CUADRO 2.5.

tacid Consumo de " Participacion del

AR Compra de v Fertilizantes Variscién ICAenlaInv.en
tractores Porcentual (%) Cdmpmtos Y Pome;ll.lnal (%) Ciencin y
Tractores Simples Fertilizantes. T ”%

1972 1893 36 " 366,2 253 57,11
1973 1061 -43.9 . 424,6 15,9 472
1974 2579 143 - 4038 -4.8 480
1975 2287 -11,36 . 342,7 -15 447
1976 2023 -11,54 3883 13,5 42,1
1979 1843 -8,89 5156 32,2 34,3

Tractores: Numero de Unidades.
Fertilizantes: Miles de Toneladas Métricas.
Fuentes: - Compra de tractores y consumos de fertilizantes: Abocol y Machado,
Absalon; Problemas Agrarios Colombianos, 1936,
- Inversion en el ICA (Instituto Colombianc Agropecuario): Memorias det 1er Seminario sobre
Investigacion y Desarrollo del Sector Agropecuario.
- Calculos de! Autor.
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Esta mala implementacion en la politica de mecanizacion del campo llegé a incurrir
en altos costos en la transferencia tecnoldgica y se fue optando en una tecnologia de
mas barato desarrollo como lo eran los agroquimicos, por lo cual la inversion en el
ICA fue disminuyendo. Es decir, existe una relacién inversa entre la compra de
magquinaria y el consumo de fertilizantes, y existe una relacion inversa entre la
utilizacion de la tecnologia de agroquimicos y la participacion del ICA en la
inversion en ciencia y tecnologia, tal y como se puede ver en el cvadro 2.5 y la
grafica 2.4. Esta relacion inversa la propicia la investigacion en agroquimicos y de
que su transferencia es mas barata que la mecanizada, pero si se intensifica en
capital puede llegar a incurrir en costos demasiado altos al agricultor ya que los
aumentos en la produccion con esta tecnologfa no son muy altos y el cubrimiento de

dichos costos se hace mas dificil.

CUADRO 2.6.

Participacion de la Inversion en Bolivar a nivel Nactonal (1993-1996) (Millones de pesos

corrientes)
ANOS Inversién Nacional Inversion Bolivar Participacion (%)
1993 1.763.712 : 4.726 0,26
1994 2.780.341 12.411 0,446
1995 2.026.000 2.026 0,1

Fuente: La situacion de las Finanzas del Estado, 1995. Calculos dei Autor

100
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Todas estas caracteristicas en la inversion tecnologica del agro se presentan en el
departamento de Bolivar y un poco mas acentuadas en otros departamentos por que
el departamento es predominantemente agricola con retacion a departamentos como

Cundinamarca, Antioquia.

CUADRO 2.7,
Participacion de la Inversion de la Secretaria de Agricultura (Bolivar) en la

Inversion Total de Bolivar (1986 y 1992) en (Millones de pesos corrientes).

Inversion / Afios 1986 1992 . ;‘;’i“:;‘;’;:‘,i) Promedio
Inversién en Ciencias '
icolas 15075] . 419,946
Participacion en Ia Inversion ‘
Total de Bolivar 711 6,34 0,77 67

Fuente: - Inversion en Ciencias Agricolas Bolivar. (Anuarios estadisticos de Bolivar.
1986, 1992).
- Inversion Bolivar. (La situacion de las Finanzas def Estado 1995.)
- Calculos de! Autor

Es asi como se puede observar en el cuadro 2.7 como Ia participacion de las ciencias
agricolas de Bolivar en el total de inversion departamental a disminuido pasando en
1986 de 7.11% a 1992 con un 6,34%, es decir, tuvo una variacion negativa de

— 0,77%, lo que indica la similitud con la inversién agricola a nivel nacional.

101
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En conclusion, a nivel historico existe una correspondencia negativa entre las
politicas tecnolégicas trazadas por el estado y la inversion en ciencias agricolas ya
que se presentan muchas politicas tecnologicas trazadas de brillante forma pero que
no estan sustentadas en inversion agricola bien dirigida a las necesidades que mas
aquejan el agro colombiano y Bolivarense, como son los problemas esgrimidos en la
economia campesina de tipo tecnoldgico, lo que no permite un desarrollo

tecnologico y econdémico del sector agricola.

Tales inversiones se deben dirigir a aquella solucion que posea los ingredientes
necesarios para que se produzca un desarrolio del subsector agricola de Bolivar. Tal
soluci6n es la utilizacion de una tecnologia intermedia que cubra toda la gama de

necesidades y problemas que aquejan dicho sector.

oL
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2.4, IMPACTO DE LA INVERSION EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
AGRICOLA DE BOLIVAR SOBRE EL PIB DEL SUBSECTOR AGRICOLA

DE BOLIVAR DE 1985 a 1998.

Cunadro 2.8. Correlacién de la Inversion en Ciencia y Tecnologia Agricola de

Bolivar (de 1985 a 1998).

i (YD)
| PIB Real (Agricols) |

f (Xi)

i Inv. En Ciencia y Tecnologia
l Millones de pesos 85 | A
|

l

Agricola en Bolivar :
_il_A pesos del 85 (millones de pesos) :

§%3

. 103586

98943

L -
7305
636 ..

|

1

(1986 _
[ ToRT [ TI3873
RC Y TR
1
{
!
[

(1989 1[ T 16.580.6

19901161516

14.555,6__

150483

12.923,8{_\_

Tisaie i 62
i

[
[
[ 6,19
il
1
[

6,38
5404

Resumen de datos: Convenciones:
Y, =12.533,5+76,55 X Datos en paréntesis son los valores “t”
(4,36)  (0,0689) R? =Coeficiente de determinacion
R? =-0.09=0% r = Coeficiente de correlacion.
r=03=30%

Fuente: - PIB Real (Agricola) de Bolivar = URPA Bolivar.
- Inversion en Ciencia y Tecnologia Agricola en Bolivar. Estimacion hecha con base a fa
informacion sobre la inversion en Ciencia y Tecnologia Agricola a nivel nacional.



3. LA TECNOLOGIA INTERMEDIA COMO FACTOR DE DESARROLLO

DEL SUBSECTOR AGRICOLA DE BOLIVAR.

3.1 UTILIZACION DE UN MODELO LINEAL DE 3 VARIABLES PARA
DETERMINAR LA RELACION DEL PIB AGRICOLA REAL DE

BOLIVAR Y SUS FACTORES PRODUCTIVOS.

Para determinar las singularidades comportamentales del subsector agricola de
Bolivar y su diferencia con otros sectores productivos del departamento, en lo
referente a la relacion de sus factores productivos, se utilizard un modelo lineal de
tres variables, donde el PIB Real Agricola es la variable dependiente y los Insumos
Laboral e Insumos de Capital Agricola son la variables independientes. Para este
modelo se utilizard como ecuacion determinante, la conocida funcion de produccion
Cobb-Douglas; como esta funcion es exponencial Q = by L ' . K*. ¢% se hace
necesario transformarla a una funcion lineal, en este caso se hara por medio de la
forma Doble-Logaritmica, la cual queda de la siguiente manera: LnQ= Lnby + b;Ln
L + b,L;, K + " Por medio de esta funcién se pueden obtener resultados tales
como: los rendimientos a escala, las elasticidades de los factores, etc. También se

- puede llegar a otras inferencias de orden estadistico y tedrico.
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MILLONES DE PESOS DE 1985

GRAFICQ 2.5

DIAGRAMA DE DISPERSION DEL PIB REAL AGRICOLA DE BOLIVAR
OBSERVADO Y ESTIMADO DE LA CORRELACION DEL PIB AGRICOLA Y LA

INVERSIONENC, Y T.
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Para determinar si existe una relacion entre la variable dependiente “Y”, el cual es el
PIB del subsector agricola de Bolivar y la variable independiente o explicatoria “X”
que es la inversion en ciencia y tecnologia se utilizé un modelo lineal de 2 variables.
En el cual como se mostro en el cuadro (2.8.) dio la ecuacion de regresion:

¥i-12.533,5+76,55 X; +ei
Que es la ecuacién de regresion estimada de la verdadera ecuacion:

Yi- bp+b; Xi+ui

Pero como no se conoce by ni by fueron estimados, dando, b"p= 12.533,5 el cual
nos da la ordenada en “Y” y b"; = 76,55 lo cual nos indica que la pendiente de la
linea de regresion estimada es positiva.
ei = es el valor residual entre cada valor observado de Y ,y su correspondiente valor
ajustado ¥, en la relacion estimada. Al determinar los errores se vio que los errores
o desviaciones positivas y negativas son bastantes grandes, esto se puede observar
mejor si se mira la grafica ( 2.5.) en donde se muestra la grafica de dispersion y la
linea de regresion ajustada ¥;- 12.533,5 + 76,55 X;. La linea de regresion ajustada

pasa por los puntos _)-(_; = 6,67, cuando X;=0 y —fi = 13.044,08 cuando X;=6,67.

Luego para probar la significacién estadistica de los parametros b% y b", se
presentaba las siguientes hipétesis nulas, Hy, ¢ Hipétesis alternativas, Hy.
H():b() =0ContraH,:b0¢ 0

H(): b} =0 COﬂfJ’aH]: b] # G
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En este analisis de regresion se esperara rechazar Hy y aceptar H; que by y by # 0,

todo esto teniendo presente gue b"y y b"; tienen distribucion normal.

De los datos obtenidos se observé que t; = 4,36 con 12 grados de libertad (gl) es
significativo estadisticamente al nivel de 5%, debido a que supera 2,179 al nivel
del 5%; asi que no podemos rechazar H,, que by # 0, lo que quiere decir que by si
explica la ecuacién de regresion estimada. Y t; = 0,068 y no superaat = 2,179 al
nivel del 5% con 12 grados de libertad (gl). Lo que indica que no es significativo al
5%, asi que podemos rechazar Hy, y que b; = 0, afirmando que b; no explica nada

de la ecuacién de regresion estimada.

Todo esto queda demostrado por el coeficiente de determinacion R?= .0,09,el
cual es tomado como “0” lo cual indica que la ecuacion de regresidn estimada no
explica nada de la variacién en “Y”, es decir en ef PIB agricola de Bolivar, y el
coeficiente de correlacién que fue del 0,3 6 = 30%, lo cual indica que existe una
correlacion positiva de la inversion en ciencia y tecnologia agricola con el PIB de
Bolivar, pero sumamente pequefia. Con lo cual se demuestra que la inversion en
ciencia y tecnologia agricola para de Bolivar ha sido insuficiente para lograr un
incremento sustancial en el PIB real agricola y por lo tanto no ha generado un

desarrollo del agro Bolivarense.

10%
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Cuadro 2.9. PIB Agricola Real y Tendencial de Bolivar.

Ailos PIB Agricola Real PIB Agricola Teadencial

1985 10.358,6 ‘ 9.112.504,6
1986 9.854,3 9.575.138,9
1987 11.387,3 ‘ 10.037.773,2
1988 18.071,1 10.500.4G7,5
1989 10.580,6 10.963.041,8
1990 16.151.6 ‘ 11.425.676,1
1991 14.555,6 ‘ 11.888.3104
1992 15.048,3 12.350.944,7
1993 ' 129238 ‘ 12.813.579
1994 12.942.6 13.276.213.3
1993 13.937,4 14.201.481.6
1996 11.770.6 ‘ 14.201.481,9
1997 8.164,3 ‘ 14.664.116,2
1998 16.831,08 : 15.126.750,5

Fuente: - PIB Real (Agricola) de Bolivar = URPA Bolivar.
Nota: Se utilizé el método de minimos cuadrados ordinarios (MCO) para hallar el PIB agricola tendencial de
Bolivar. Se utiliz6 la ecuacion de regresion. Ypmp agricota = 9.112.504,6 + 462.634,3 X;

Bolivar

Grafica 2.6.

Evolucion del PIB Agricola Real y Tendencial de Bolivar de (1985 —-1998).

1584 1868 1888 1990 1992 1994 1996 1998 2000
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Al observar el PIB Agricola Real de Bolivar y su PIB agricola tendencial (ver
grafica 2.6) se puede demostrar que las inversiones en ciencia y tecnologia agricola
en Bolivar han tendido poco impacto en los niveles de crecimiento del PIB Agricola
de Bolivar. Esto también queda demostrado por la disminucién de la participaciéon

del PIB Agricola de Bolivar dentro del PIB total de Bolivar. (Ver grafica 2.7.).

Grafica 2.7. Evolucion Participacién del PIB Agricola de Bolivar dentro del

PIB total de Bolivar de 1995 — 1996.

(%)

1984 1986 1988 4990 1992 1994 1996 1958

Fuente: PIB Bolivar (Total), Estadisticas Historicas Nacionales, 1998. PIB Agricola de Bolivar (Secretaria de
Agricultura de Bolivar (URPA) ). Célculos del Autor

La mayor participacion se presenta en el afio de 1988 con un 11,15% y su menor

participacién se da en el afio de 1996 con un 4,56% del PIB total de Bolivar.
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La participacién del PIB agricola de Bolivar en el PIB de Bolivar ha tenido un
descenso en los afios 92° y 93’ pero su participacion pasa de 6.61% en el 85 a
4.56% del PIB Qe Bolivar en el 96, lo que representa un descenso de 2,05 puntos
porcentuales. En general la participacion del PIB agricola de Bolivar hasta 1996 es
bastante pobre teniendo en cuenta los potenciales agricolas del departamento de

Bolivar.

Estas disminuciones también son palpables cuando se observa que la participacién

del PIB Agricola de Bolivar dentro del PIB Agricola Nacional ha disminuido (ver

grafica 2.8.).

Grafica 2.8. Evolucién de la Participacién del PIB Agricola de Bolivar dentro

del PIB Agricola Nacional

0 o
1684 1886 1988 1890 1992 1994 1998 1998
Afios

Fuente: PIB Agricola Nacional y PIB Bolivar: Estadisticas Historicas Nacionales, 1998. Calculos del Autor.
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E! PIB agricola de Bolivar presenta una participacion media de 3,79% dentro del
total del PIB agricola nacional en los 12 afios de estudio.
La menor participacién del PIB agricola de Bolivar se presento en el afio de 1994

con un 2,62% del PIB agricola Nacional.

A excepeidn de algunos picos participativos, la participacion del PIB agricola de
Bolivar no ha evolucionado positivamente, es decir no ha presentado peso sobre ¢l

PIB agricola nacional.

Todo esto nos indica que las politicas tecnolégicas Agricolas implementadas no
estan acorde con los niveles de inversion en ciencia y tecnologia Agricola debido a
que no son las adecuadas por lo costosa de su aplicacién, por ende se debe buscar
una alternativa a esta falta de incurrencia en inversion tecnologica e implementar
tecnologias intermedias mas baratas y mas faciles de utilizar por los campesinos. En
el siguiente capitulo se hard un analisis mas exhaustivo del subsector Agricola de
Bolivar para asi poder determinar si es posible o no la implementacion de

tecnologias intermedias.
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CUADRO 3.1.
Producto Bruto Real Agricola, Insumo Laboral, Insumos De Capital Agricola,
En Forma Original Y Logaritmica Del Subsector Agricola Del Departamento

De Bolivar.

3} Insumduwj ' insumos |

|Afios *(n:'ngéiae' ag:ocgldaelg; iaboral |jagricolas(miles, |\ o L Lk
i P (miles de ! de pesos del :

I 85') dlas hombre);i 8s')
511985Z $10,358615.00 | 78742 $2_273114oo| 16.1533201 ||
1986 [ $9,890,344.00 | 78 |, |
11987 | $11,386,545.00
[1988 | $18,069,204.00
(1989 [ $10,577,533.00
1990 | $16,151,241.00 ||
11991 | $14,554,886.00 ;|

o3 ST ol 100 | 14707 |
11993 $12:923,747.0 14.982516
1994 | $12,941,604.00 115032707
1996 [ '$11,770,573.00 || 105926 $2481 85800]1628111724 '9.2679109 | 14.725418
[1997 | $8,164,247.00 | 149605 | ‘$243654500[1591528657 (96131687 | 14.706092

[1998| $16830216.00 | 15552 [[s3.181, 171.00 | 1663873797 ||9.6519445 | 14.97276

_8 9713469 A4 14 636661

15’.""255565
' 15.139081
E“"i"éfﬁ‘fﬁé‘ﬁ‘i‘“ ‘

Fuente: Secretaria de agricultura ,urpa boltvar . Calculos del autor.
Resumen de datos :
Funcion de regresion estimada : Ln Q) = - 0.7958 - 0.4798 Ln L + 1. 45198 Ln K (1)
Valores ¢ (-1.3894) (4.2629)
R =0.6915 =69.15%
R’=0.6354 =63.54%
F)_” = [2.3289
Poe =(-0.5308 ) =(-53.08% )
FTokl = 0.8592 =85.92%
Para hallar la funcién de produccion Cobb-Douglas para el subsector agricola de bolivar se aplica
antilogaritmo a la funcion (1) .
= Q= 04512.L7F K4
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La metodologia utilizada para la obtencion del producto Bruto Real Agricola de
Bolivar fue la siguiente: Se hallo el precio promedio pagado al producto agregado
del afio base (1985) y se multiplicé por la sumatoria de las cantidades totales de la
mayoria de los productos agricolas presentes en Bolivar, hallando el PLB Real
agricola de los 14 periodos de estudio (1985-1998). Para el Insumo Laboral se
tomaron los datos referentes al empleo generado de 1985 a 1998 y cada dato se
multiplicé por el factor comin de 360 dias (Afio Contable) para obtener €l dato de

Dias-Hombres para cada periodo.

Para los insumos del capital agricola se tomo el costo promedio de los insumos por
hectareas de 1985 (Afio base) y se multiplicé por el niimero de hectareas cosechadas
de cada periodo, obteniendo el volumen de inversion real en capital agricola de cada

periodo del 85.

Los datos originales se transforman a Log-Natural, como se muestra en el cuadro No
3.1, y luego se aplicara el método MCO (minimos cuadrades ordinarios) a las
variables transformadas.

El resultado obtenido de la Regresion fue la funcion logaritmica natural.

L.Q=-0,7958 - 0,4798L,L+ 1,452 LK.

A esta funcion se le aplica anti-logaritmo y queda la funcion de produccién Cobb-

Douglas para el subsector agricola de Bolivar.

NS



109

Q=045 12 104798 1452

Para determinar la significacién de los parametros b’l = - 04798 y b =1, se
utilizara la prueba “t” al nivel del 5% con 2 y 11 grado de libertad, g,1), en donde “t”
=2.201. Sib", y b, superan ese valor, se diré que son significativos estadisticamente
al 5%, lo cual se hara aceptando la hipotesis nula Ho, que by y b, son iguales a cero o

rechazando la hipotesis alternativa Hy, que by y by son diferentes de cero.

Por lo tanto tomando valores absolutos decimos que el parametro estimado b"l no
es significativo al nivel del 5%, es decir se acepta la hipotesis nula, que establece,
que manteniendo los insumos de capital agricola constante, el insumo laboral no
tiene influencia lineal sobre el producto bruto real agricola y que b"; no se acerca al
valor del parametro real b;, formalmente escribimos t;- / -1,5894 /< t = 2,201

<=>b"1=0.

Para el parametro b, , se dice que si es significativo el nivel del 5%, t;= 42629 >t
= 2201, es decir no se puede rechazar la hipétesis alternativa que b, 4 0, lo que
significa que manteniendo el insumo laboral constante, el insumo de capital agricola
si tiene influencia lineal sobre el producto bruto real agricola y el valor del
parametro b”; se acerca al valor real del parametro b,, entonces en b, =b" 42, 201
S b2 = 1,452 (+-)2,201. 0,3406 = 1,452 (+-) 0,7496, asi que b2 esta entre 0,7 y 2,2

(es decir, 0,7 < b, < 2,2) con un 95% de confianza. En otras palabras si se

1R
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GRAFICO 3.1
Diagrama de dispersion def producto bruto real agricola de Bolivar
observado y estimado (1985 a 1998 en L n)
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CUADRO 3.2

Producto Bruto Real agricola de Bolivar Observado y estimado (En L n)

Aﬁoswl "Observgdo ' Estimado '
11985 || 16,1533291 | 16.150816 |
51986; 16,1074746 | 16.141653 |
' 1987 |1 16,24800706 || 16.377535 |
?"1988, 16.7098276 || 16.64032 |

1989 || 16,1745334 || 16.324248 |

i

11990 || 16,5975325 % 16.697244 |
%19911 1649348677’ 16616519]

:f"1993 16 37456423 | i 16. 356217
1994 ], 1637603475| 16448542*

“1”‘16 28111724 | 16136084 |
1997 || 15.91528657 || 15.943677 1
1998 || 16.63873797 || 16.312247 |
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seleccionan 100 muestras de tamafio 14 y se construyen 100 intervalos de confianza
como b, = 1,452 (+) 0,7496, podemos esperar que 95 de ellos contengan el

verdadero parémetro poblacional b;.

Ahora se desea probar la significacion global de la regresion que se refiere al probar
la hipétesis que ninguna de la variables independientes (Insumos Laboral e Insumos
de Capital Agricola) ayuda a explicar la variacién de la variable dependiente
(producto bruto real agricola) acerca de su.media, la hipétesis nula es: Ho: by=b=0),
contra la hipétesis alternativa, H1: no todas b, son 0. La significacion global se
prueba con la relacion F, que en este caso presenta 2 y 11 grados de libertad; al tener
un valor alto se sugiere una relacion significativa entre las variables insumo laboral
e insumos de capital agricola y el producto bruto real agricola de Bolivar, llevando
al rechazo de la hipétesis nula, que los coeficientes de todas las variables son
conjuntamente cero. Debido a que el valor de la relacion F excede el valor tabulado
de F = 3,98 al nivel de significacion del 5% y 2 y 11 grados de libertad (es decir,
Fp11 = 12,33 > F = 3,98), la hipotesis alternativa que no todos los parémetros
estimados de el insumo de capital agricola y laboral son cero, se acepta al nivel del
5%, ests prueba corrobora las pruebas anteriores con el estadistico “t”, en donde se
encontrd que los insumos de capital agricolas son significativos y poseen una
relacion lineal con el PIB real agricola de Bolivar, Del mismo modo que el
estadistico “F”, el coeficiente de determinacion multiple, nos revela informacion

sobre ¢l poder explicatorio de todas las variables independientes; en el cuadro 3.1

o
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podemos apreciar que, R? = 69,15% lo que indica una significaciéon aceptable del
poder explicatorio de todas las variables. Luego que conocemos el poder de
explicacién de las variables necesitamos concretar qué variable independiente
contribuye mas al poder explicatorio del modelo, lo cual haremos con los
coeficientes de correlacion parcial, que ayudara a medir la correlacion neta entre el
producto bruto real agricola y los insumos laborales despues de excluir la influencia
de los insumos de capital agricola (rox) y la correlacion neta entre el producto
bruto real agricola y los insumos de capital agricolas, después de excluir la
influencia de los insumos laboral, formalmente escribimos (rqrx), puesto que rorx
excede el valor absoluto de rquk (roLk = 85,92% > rquk = | -53,08%| ), podemos
concluir que los insumos agricolas contribuyen mas que los insumos laborales al
poder explicatorio del modelo. Esto nos indica como probaremos mas adelante que
el insumo laboral (L) esta excediendo las necesidades que el subsector agricola de
Bolivar requiere, pero teniendo en cuenta que es debido a la utilizacion de

tecnologia no apropiadas.

Al establecer la significacion de los parametros y el poder explicatorio de las

variables podemos entrar a inferir tedricamente sobre el modelo.

Segtin los postulados que se pueden aplicar a la funcién de produccion Cobb-
Douglas dependiendo de la suma de los parametros asi seran los rendimientos de la

economia que se estudia tanto a nivel micro como a nivel macro. Si by+ b; = O, hay

Nk
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rendimientos constantes a escala. Si b;+ b, >1 hay rendimientos crecientes a escala y
si by+ by < 1 hay rendimientos decrecientes a escala. Por lo tanto Ia suma de los
coeficientes estimados b™ | = -0,4798 y b"; = 1,452 que se refieren, respectivamente,
a la elasticidad de produccién de L y K, producen el siguiente resultado (-0,4798) +
1,451 = 0,972 < 1, decimos que en el periodo analizado el subsector agricola de
Bolivar presento rendimientos decrecientes a escala, por ejemplo al incrementarse
los insumos L y K en un 10% la produccion aumenta en un 9,72% es decir, tiene un

incremento menor que el 10%.

Pero como habiamos afirmado antes que la variable independiente insumos de
capital agricola posee mayor poder explicatorio del modelo, podemos referirnos a la

influencia individual de cada una de la variables.

A lo largo .del periodo estudiado, manteniendo el capital constante, un incremento
del 1% en el trabajo conduce en promedio a un decremento en el producto de un
-0,48%. De igual manera, manteniendo el trabajo constante, un incremento de un 1%
del capital nos conduce, en promedio, a un aumento en ef producto del 1,5% y desde
el punto de vista puramente estadistico, y tal como habiamos analizado antes, los
datos no se ajustan tan adecuadamente a la linea de regresién estimada ya que el R
es de 0,6915 significa que alrededor del 69,15% de la variacién en él (Logaritmo
del) producto se explica por él (Logaritmo del) trabajo y ¢l (Logaritmo del) Insumo

de capital agricola. A medida que se afiaden mas variables al modelo, el R crece es
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de capital agricola. A medida que se afiaden mas variables al modelo, el R? crece es
decir tiende a uno por lo tanto si en este modelo tuviésemos en cuenta la formacion
bruta de capital fijo como otra variable independiente nuestro R%, fuera mayor, no se
utilizo esta variable porque, para las consideraciones posteriores, era mas importante
el efecto de los Insumos de capital agricola como Agroquimicos, fertilizante entre

otros y también por la dificultad de su obtencion .

El coeficiente de determinacion multiple R* queda claramente explicada al ver la
grafica 3.1 en donde se muestra el producto bruto real agricola observado y estimado
y se puede observar que tanto varia lo estimado de lo observado y asi mismo se

puede observar el tamafio de los errores (ei).

Luego de inferir en los resultados de la Regresién Lineal de tres variables sobre el
subsector agricola de Bolivar, se conciuye sobre la relacion entre L., K y Q. Debido a
particularidades en la dotacion y utilizacién de los recursos, existe una relacion
inversa entre el insumo trabajo y el PIB real agricola-, es decir, a medida que
aumenta el factor insumo trabajo, disminuye el PIB real agricola, y viceversa; y
existe una relaciéon directa entre el Insumo de Capital Agricola y el PIB real
agricola? a medida que aumenta el insumo capital aumenta el PIB real agricola y
viceversa . En el siguiente punto se determinaran las implicaciones de estos factores
productivos al producirse en ellos incrementos anuales, con relaciéon al PIB real

agricola.

19
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3.2 IMPLICACIONES DEL FACTOR INSUMOS LABORAL Y DEL
FACTOR INSUMO CAPITAL AGRICOLA EN EL PIB REAL

AGRICOLA

Antes de entrar a determinar las implicaciones de los factores productivos en el PIB
real agricola, se analizaran el comportamiento de las productividades medias y las

productividades marginales del Insumo Laboral y el Insumo capital agricola.

En el punto anterior se demostré que la funcion Cobb-Douglas para el subsector
agricola de Bolivar no es homogénea debido a que la sumatoria de las elasticidades
del trabajo y el capital, son menores que I, es decir presenta rendimientos
decrecientes a escala, esto conlleva a que las productividades marginales y medias

del trabajo y del capital, tengan distintos comportamientos.

En lo referente al Insumo de capital agricola, su productividad marginal se calcul6
mediante la diferenciacion parcial de Q con respecto a K 0Q l 0K de la funcion
Cobb- Douglas, la cual arrojo la funcién del producto fisico marginal del capital.
PfmK =0,655. L% K%*!° El signo positivo de la derivada parcial nos indica
que la funcién presenta pendiente positiva, es decir que presenta un comportamiento
creciente, esta derivada corresponde a las tasas de cambio en el producto con
respecto a los cambios infinitesimales del capital, en tanto que el insumo laboral se

mantiene constante. Al reemplazar los valores del Insumo capital agricola presentes

0



CUADRO 3.3
Producto fisico marginal y mediode L y K.

Fuente : calculos del autor .
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desde 1985 hasta 1998 en la funcién PfmK, nos da las productividades marginales

de cada periodo (ver cuadro 3.3).

En 1985 si se incrementaba en un peso las inversiones en el Insumo capital agricola,
el producto agricola crecia en 6,59 pesos, la mayor productividad marginal se dio en
1990 en donde el producto crecia a una tasa de 8,61 pesos por peso invertido en el
Insumo de capital agricola (ver grafica 3.2). Estos aumentos en la productividad
fisica marginal del capital, se ha dado por una mejor aplicacion de estos Insumos
agricolas en el subsector. La mayoria de la inversion en Insumos de capital agricola
sc da en la economia empresarial debido a que su costo excede la capacidad
financiera de la mayoria de las plantaciones campesinas. Otro factor de su poca
utilizado en la economia campesina es su creciente precio el cual también queda
establecido por la funcién del PfimK y es igual al PfmK_ (PfinK = Precio del K ) el
cual se ha ido incrementando desde 1985 en 6,59 miles de pesos por hectirea

cosechada a 7,67 miles de pesos en 1998.

Geométriéamente la funcién de producciéon Q = 04512, L9478 K142 puede ser
descrita como una superficie de produccién en un espacio de tres dimensiones, pero
debido a su complejidad no se mostraron en este estudio; esta aseveracion nos hace
deducir que la pendiente de la funcién del PfmeK = 0,4512. L*7*. K**' que en el
plano de tres dimensiones forma una curva, es su curva marginal correspondiente,

por lo tanto la funcién dei PfmeK presenta una pendiente positiva y creciente (ver
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grafica 3.2) el cual en 1985 por cada peso invertido en Insumos de capital agricola
este producia 4,55 pesos del producto bruto real agricola y para 1998 ya producia
5,29 pesos de PIB real agricola por peso invertido en Insumos capital. Estos
incrementos en la productividad media de los Insumos de capital tienen la misma
explicacion antes mencionada por los incrementos en la productividad marginal de

los insumos de capital.

En lo referente a la productividad fisica marginal del trabajo, se halla diferenciando
parcialmente respecto a la funcién de produccién Cobb-Douglas.

aQ /oL = 02164 Ll.4798 K 1.4519 .

El signo negativo nos indica que tiene pendiente negativa y forma decreciente y
corresponde a las tasas de cambio del producto con respecto a los cambios
infinitesimales del trabajo, en tanto que se mantiene constante el Insumo capital.
Tomando valores absolutos, en 1985 el aumento en un hombre dia, producia 629,6
de pesos producto bruto real agricola y para 1998 el nivel de respuestas bajo a
229,84 de pesos. Lo que indica que el subsector agricola de Bolivar se esta
saturando de trabajo, pero hay que tener en cuenta que esto se debe en mayor parte

por la utilizacién de tecnologias no apropiadas a las particularidades del subsector.

La pendiente del PfmeL es también negativo debido a que PfmL también es negativa

(ver grafica 3.3) en 1985 un dia hombre producia 1315,5 pesos del producto bruto
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real y en 1998 paso a 1082,18 pesos debido a las aseveraciones antes expuestas. El
precio del factor trabajo también se ha disminuido de 629,6 pesos dias hombre que

era el valor del salario en 1985 a 229,84 pesos en 1998.

Después de analizar las productividades marginales y medias en el subsector
agricola de Bolivar, se aclara el comportamiento o el nivel de respuestas que tiene el
PIB real agricola por incrementos del Insumo capital e Insumos Laboral (ver grafica

3.4).

Cuando se incrementa tanto el Insumo capital y el Insumos laboral en un 10% anual
el PIB real agricola de 16.830.216 en 1998 (miles de pesos), pasa a 23.260.542
miles de pesos en el 2005. Pero cuando solo hay incrementos en ei K de un 10%
anual, el PIB feal agricola se incrementa para el 2005 en 32.036.198 (miles de
pesos), es decir s¢ incrementa en un 37,5% mads que si se incrementa tanto el K
como el L. Pero cuando solo crece el Insumo Laboral en un 10% anual y se
mantiene constante el K el producto bruto real agricola decrece en un -62,1% con
respecto al PIB real agricola que cuando crece L y K en un 10% anual. Por lo cual
los Incrementos en el Insumo capital tienen implicaciones positivas en ¢l PIB real

agricola que si se producen incrementos en el Insumo Laboral.

Pero esto no nos debe conllevar a una Intensificacién en el Insumo capital, ya que,

como su precio se ha ido aumentando, este se aumentan aun mas cuando se

2+
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intensifique en Insumo capital agricola y se hara incosteable para los requerimientos
de la economia campesina.

Estos niveles de intensificacién estin dados por la forma de las Isocuantas
(combinacion de Insumos para producir determinado nivel de produccion) la cual se
puede hallar derivando la funcion implicita en logaritmo natural:

-0,7958 - 04798 L, L+ 1,452 L, K- L, Q, = 0 se hace, F, = -1/0.4798 y Fx
=1/1452 = dK/dL =F /Fx.

=1.452/-0.4798 =(-).

Las Isocuantas en el periodo de estudio presentan pendiente negativa, o hacia abajo
en todas su extensién la cual nos puede ayudar a saber los cambios compensatorios
de los Insumos destinados a mantener el producto bruto real agricola (Q) constante,
a un nivel especificado, por medio de la obtencion de la derivada parcial de K por L.
Esta vez se utilizara la funciéon de produccién Cobb-Douglas para el subsector
agricola, definiendo implicitamente dicha funcién es decir,
0,4512, LK%+ Qy =0,
luego se halla Fy =- 0, 216. L7 K2
y Fg = 0,655. L~ %8 K°*2 que corresponden a las productividades marginales del

trabajo y el capital luego, dK /dL =F./Fx

Esta derivada también representa la tasa marginal de sustitucion técnica, que puede

hallarse sustituyendo los valores antes encontrados del PfmL y el PfmK.

A
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Pero a raiz de analizar el comportamiento futuro de Ia TMST de trabajo por
capital se proyectaron los PfmL y PfmK de 1999 hasta el 2003 y por medio de
estos se hallo la TMST futura de L por K (ver grafica 3.5 ). Para 1999 la TMST
de L por K fue de 67.6, es decir por un incrementd de un peso en el capital, el
trabajo crecié en 67.6 dias-hombre, pero ya para el 2005,por el incremento de un
peso en el capital, el trabajo solo crecera en 22.4 dias-hombre, lo que indica que a
medida que crece el PIB agricola de Bolivar se necesitaran menos dias-hombre y
mas insumo de capital, por lo tanto lo mas razonable seria la intensificacién en
capital para obtener mayores crecimientos del PIB agricola, pero hay que tener en

cuenta otros factores para la toma de esta decision.

A continuacién se presentaran algunas consideraciones para llegar a un optimo de

factores productivos en el subsector agricola de Bolivar.

3.3 IDEAS SOBRE COMO EL SUBSECTOR AGRICOLA DE BOLIVAR

PUEDE SER RECEPTOR DE TECNOLOGIAS INTERMEDIAS,

Después de analizar el subsector agricola de Bolivar, se observo la realidad del
mismo. Se determinaron las relaciones de los factores productivos, la cual nos
puede dar una idea de como se asocian dichos factores para la consecucion del

PIB agricola real ,dando evidencia de como se compertan tales factores .

150



Este conocimiento empirico del subsector hecho por medio del andlisis
econometrico puede complementarse con la ayuda del razonamiento deductivo,
el anélisis matematico tal y como se hizo en el punto 3.2 en donde se tomé como
supuesto teérico que las productividades marginales del trabajo y del capital son
iguales a sus precios, PI/Pk = Pfml/Pfmk; también se hallé la TMST, donde se
mostré que el coeficiente de Ia relacion marginal entre el capital y el trabajo, va
disminuyendo en los 7 afios proyectados anteriormente (1999-2005), tomando las
funciones estimadas del Pfiml y del Pfink antes hallados; se demuestra que a
medida que aumenta la produccion, se necesitaran incrementos marginales
menores del trabajo e incrementos marginales mayores del capital. Teniendo en
cuenta el periodo analizado de 14 afios de 1985 a 1998, la economia del
subsector agricola de Bolivar trabajo con rendimientos decrecientes a escala, lo
cual es un comportamiento indeseable en cualquier economia. En toda economia
s¢ persigue como objetivo primordial que exista un crecimiento continuo, el cual
puede ser constante o creciente; tal objetivo no es alcanzable si se mantiene la
actual asociacién de factores. No solo encontrar e] optimo asociativo de factores
permitira el desarrollo del subsector, pues para este fin se necesita un catalizador
que traduzca dicho optimo en un desarrollo econémico; tal catalizador es la
utilizacién de una tecnologia apropiada que se ha denominado Tecnologia
Intermedia que permitan la maximizacién de los recursos escasos y la

intensificacion de los recursos abundantes .
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Antes de entrar a analizar coémo los enunciados sobre tecnologia intermedia
pueden ayudar a la consecucion de dichos objetivos, se deben clarificar el precio
de tales factores. En el anterior andlisis econometrico no se incluyé el factor
tierra y no se conoce su elasticidad con respecto al PIB real agricola, pero esto no
és impedimento para la inferencia de su precio, ya que se conoce su distribucion
en el departamento y su tendencia incremental. La importancia de establecer los
precios de los factores radica en que ayudan a encontrar el patron de asociacion
optimo de factores, utilizando como instrumento de relacion la inferencia tedrica

y la dialéctica como método de raciocinio.

En lo referente al precio del factor tierra se pudo comprobar que éste esta en
funcion de su disponibilidad; este factor se ha ido encareciendo por la
parcelacién de que ha sido objeto y por su distribucién desigual, acaecido por la
inoperancia de las leyes agrarias, en donde el campesino se ha visto mas afectado
por dicho suceso, tocandole cada vez menos tierras que a su vez Son menos
fértiles y por ende menos productivas; por el contrario las tierras mas fértiles le
favorecen a los duefios de grandes predios debido a una estructura tenencial de la
tierra en Bolivar con grandes trasfondos de inequidad. Por o tanto su precio

tiene una tendencia incremental que no favorece al campesino medio.

En lo referente al precio del factor trabajo se comprobé que esta disminuyendo,
debido al aumenio del empleo que se presenta en una economia de escala

decreciente.
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Cuando el campesino utiliza poca tiema ésta solo lo abastece de lo necesario para
subsistir, lo cual lo arrastra a vender su mano de obra en fincas vecinas mas
grandes o de la economia empresarial, ofreciendo su mano de obra a precios

bajos.

En lo concerniente al precio del factor capital, se comprobé que presenta una
tendencia incremental, debido a la dificultad que tiene el campesino para su

obtencidn .

Al establecer el precio de cada factor se puede entrar a deducir su 6ptima
asociacion. Primero categorizaremos los precios de cada factor. El precio del
factor trabajo es menor que el precio del factor tierra, Pl < Pt, el factor trabajo es
mas abundante que el factor tierra; el precio del factor tierra es menor que el
precio del factor capital, Pt< Pk, el factor tierra es mas abundante que el factor

capital.

Al esclarecer que el recurso capital es escaso, el recurso tierra es menos escaso y
el recurso trabajo es abundante, se puede decir que para que el subsector agricola
presente un superavit (produccién menos consumo) es necesario que se logre una
utilizacién minima de los recursos escasos (capital), una utilizacion inteligente y
razonada del recurso tierra y una intensificacién de los recursos abundantes

(mano de obra). Si el precio del factor trabajo es bajo con relacién al precio del
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factor capital, no es légico utilizar una tecnologia que ahorre mano de obra, tal y
como se ha querido implementar durante largo tiempo con resultados poce
apreciables. Por lo tanto se debe encontrar una tecnologia que ahorre capital por ser
este un factor escaso en el subsector, tal tecnologia debe estar encaminada hacia la
utilizacién en gran escala de mano de obra, tratando de absorber gran parte de la
poblacién desocupada tanto del campo como de la ciudad, siendo estos altos indices
de desocupacion los causantes de muchos males sociales que aquejan al Bolivar de

hoy en dia.

Por otra parte, el precio del factor tierra es bajo con relacion al precio del factor
capital, por lo cual se pueden Ilegar a tecnologias que aumenten la productividad de
la tierra y que sean ahorradoras de capital, tal tecnologia puede ir reemplazando
paulatinamente tierra por capital (fertilizantes, sistema de riego, mejores semillas )

pero sin llegar a ser intensivos en capital.

El del por qué no se debe ser intensivos en capital, se debe a que Ia tecnologia que
usa Bolivar como en todo el continente suramericano son tecnologias producidas
por los paises desarrollados que fueron creadas en una distribucién de factores y
con unos precios totalmente distintos a los que aqui se presentan, por esta razon se
debe ser cauteloso con la importacion de dichas tecnologias, las cuales a la hora de
utilizarlas pueden traer grandes trastornos de orden econémico, social, ecologico

entre otros; como la sobreutilzacion de las tierras fértiles con practicas inadecuadas
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de siembra y la utilizacién de productos quimicos que no tienen en cuenta las

caracteristicas de las plantas nativas de el departamento, etc.

Ahora, teniendo presentes los enunciados sobre la tecnologia intermedia se puede
Hegar a establecer en el tiempo la utilizacién de determinada tecnologia en el

departamento.

En el corto plazo se debe hacer un ajuste en la tecnologia moderna dependiendo de
la anterior categorizacién de precios. Se debe ajustar tal tecnologia y transformarla
en una tecnologia que ahorre capital y se intensifique en mano de obra, lo cual se
puede hacer ajustando la tecnologia presente hasta que vaya tomando caracteristicas
de la tecnologia intermedia, también se pueden utilizar métodos técnicos pasados
que al ajustarlos se puedan utilizar ampliamente. La utilizacion de tecnologias
modernas en un subsector de caracteristicas de produccion tradicionales, las técnicas
mas intensivas en mano de obra resultan mas optimas, las cuales pueden lograrse
con proyectos simples de uso no intensive de capital y de esta forma se busque un
desarrollo econémico con el método de produccién que se ajuste a la escasez
relativa de factores productivos, por lo tanto en el corto plazo la utilizacion de
maquinaria agricola en el subsector conlleva a la incurrencia en altos costos de

reparaciones y combustible y a la vez se haran inoficiosos en fincas parceladas.
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En ¢l mediano plazo y largo plazo, al aparecer el desarrollo y presentarse
incrementos graduales en la tasa de salarios y este se tienda a igualar con el
precio del factor capital, se propiciara la utilizacion de tecnologias que ahorren
mano de obra (este suceso es mas probable que se presente en el largo plazo ) ya
que, las dotaciones del factor trabajo se irén convirtiendo en un recurso €scaso, o
que las dotaciones del factor capital irdn creciendo con la utilizacién de los
métodos de ajuste y adaptacion para el logro de tecnologias intermedias. En un
mediano plazo se puede llegar a una mayor intensificacion del capital,
remplazando factor tierra por factor capital, generando tecnologias con base a

fertilizantes y semillas mejoradas o utilizar abonos erganicos.

Al largo plazo io indispensable es la generacion de tecnologias autdctonas
teniendo presente las dotaciones de los factores del subsector, lo que conllevaria
a un desarrollo tecnol6gico y econémico paralelo a las economias asidticas de
desarrollo actual. Este proceso de generacion de tecnologia se desencadenaria
mas rapidamente si los enfoques de ajuste y adaptacién se complementaran con
una acciéon agresiva de capacitacion del capital humano presente en el
departamento, al presentarse un desarrollo del campo bolivarense permitira el
desarrollo de agroindustrias debido a la complementariedad intersectorial que
este fenomeno produciria. En general con la adopcion de una tecnologia
intermedia se aumentara las fronteras de produccion de el subsector agricola de
Bolivar, pero teniendo como restriccion la disponibilidad de insumos y los

precios de los factores estudiados.
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Nota: Para la inferencia estadistica se utiliz0 como referencia la econometria de
Dominique Salvatore y de Gujérati. Para Ia inferencia tedrica se utilizd, los métodos
- fundamentales de economia matematica de Alpha C. Chiang y el calculo diferencial

e integral de William Antony Granville, entre otros.
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4, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haber finalizado esta investigacion se pueden formular las siguientes

conclusiones.

En el subsector agricola de Bolivar se presenta una subutilizacién de las tierras Gtiles
para la agricultura , debido a que estas tierras o no se utilizan o se utilizan en otras

actividades (ganaderia).

Este suceso muestra al subsector pecuario como el subsector abanderado en Bolivar,
algo contradictonio al esclarecer que el departamento de Bolivar posee mayor
potencial. de tierras de uso agricola en comparacién con el potencial de tierras de
uso pecuario. A esto se le une una estructura tenencial de la tierra inequitativa donde
la mayor parte de las tierras estan ubicadas en pocas manos , dejando al campesino
con pocas tierras de cultivo . Este panorama fisico del subsector hace entrever que es
inadecuado !a utilizacién de una tecnologia de punta, por lo tanto, la implementacién

de una tecnologia intermedia debe ser una mejor solucion.
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El subsector presenta una tecnologia tradicional predominante, lo cual conlleva a
crecimientos de orden decreciente de la economia agraria .Para poder obtener
crecimientos constantes o crecientes a escala se debe utilizar una tecnologia

. . ’ , . . .
intermedia que este acorde con las caracteristicas particulares de dicho subsector .

Las politicas tecnolégicas y la inversién en ciencia y tecnologia dadas en el
subsector no se han materializado en un desarrollo, debido en gran parte, por no
tener en cuenta las particularidades del subsector, ya que la utilizacién de una

tecnologia moderna es de dificil manejo por parte del campesino.

El subsector presenta grandes posibilidades de implementar una tecnologia
intermedia, por que se presenta en un contexto de alto subdesarrollo que no admite
de manera total la utilizacion de tecnologia de punta. Esta produce graves trastornos
a la economia agraria nativa como el deterioro de la tierra por el uso inapropiado de
maquinaria agricola y de algunos agroquimicos, debido al poco entendimiento que
se tiene de ellos, también produce el desempleo caracteristico cuando se introduce
esta tecnologia en una regién o nacion con baja calificacion de capital humano. Por
lo que se debe adaptar y ajustar dicha tecnologia para que pueda ser asimilable y de

provecho en el subsector.
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La tecnologia tradicional presente en la economia campesina del subsector agricola
no es la mas adecuada para sacar del atraso en que se encuentra el area rural, ésta
tiene una incidencia negativa en los niveles de desarrolio tecnologico y econémicos.

En estos momentos la zona rural de Bolivar presenta un bajo nivel de desarrollo
tecnologico, para no decir que nulo, debido a que presenta una gran deficiencia en lo
referente a la imparticion de la ensefianza, la cual no estd dirigida a la formacion de
cientificos y criticos del entomo, que puedan tener la capacidad de formar y
desarrollar cuesttonamientos de los problemas que lo rodean; a esto se le une una
pobre infraestructura en los establecimientos educativos a nivel de primaria y
secundaria, los cuales no poseen las herramientas necesarias para la formacion de
estos individuos, pero si posee un gran potenctal para desarrollar una tecnologia que
sea apropiada para sus necesidades, debido a que la presente tecnologia es solo una
de las infinitas formas que pueden generarse de tecnologias. Solo se le debe de
procurar la ensefianza apropiada para que este gran capital humano pueda desarrollar
su propia tecnologia que conjure en un futuro un proceso de desarrollo tecnolégico.
Este desarrollo seria de importancia monumental para que se procure un
desprendimiento de la tecnologia occidental y ast por fin librarnos de la dependencia

tecnolégica en que se encuentra el departamento de Bolivar.
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Luego que se dé, dicho desarrollo tecnologico se puede llegar a un desarrollo
economico sostenible que coloque al subsector agricola de Bolivar como abanderado

en el desarrolio agricola a nivel nacional.

Primero que todo se debe enfatizar en el uso de una tecnologia de postcosecha que
es al fin y al cabo, la mayor deficiencia que posee tanto la economia campesina
como la empresarial. En las politicas econémicas estudiadas en el capitulo dos(2) se
ve una ineficiencia historica en su aplicacion, algunas de ellas son excelentes, como
las establecidas por CORPOICA y la SINTAP pero no se sabe a ciencia cierta si se
cumplirin o no. Lo principal ante todo es darle al campesino un estatus de
empresario y darle la mayor capacitacion posible para su desenvolvimiento en la

actividad que realiza.

El problema fundamental del agro es que estd desconectado del sistema productivo,
el sector-agromdustrial no sabe o desconoce la capacidad productiva del campesino,
ni sabe si s posible que el campesino pueda darle la materia prima necesaria y a los
costos que ellos quieren. Aun si en realidad el campesino pudiera ofrecerle tal
materia prima los costos de transporte incrementarian el valor de dicha materia
prima y en total todos los componentes de los costos de produccion en que el

campesino incurre.
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Asi también el campesino desconoce en su mayoria el mercado en que va a entrar el
producio, debido a que son los intermediarios los que se encargan de la

comercializacion.

Debido al proceso de urbanizacion todos los recursos se encuentran en las urbes y el
capital humano, lo que hace que las agroindustrias estén fuera del campo. En estos
momentos el campesino solo controla el proceso productivo, €s decir, los otros dos
procesos estan fuera de sus manos, la transformacion y la comercializacion. Asi
como también las herramientas y la tecnologia que utilizan para su produccion, por
o tanto si el campesino pudiera controlar y desarrollar la produccién de sus
herramientas por medio del ajuste de la tecnologia tradicional, es decir, comenzar a
desarrollar sus herramientas tradicionales ajustandolas con técnicas mas modernas,
le ayudarian primariamente en el recorte de sus costos de produccién. Otra
alternativa mas ambiciosa seria de ubicar las agroindustrias en el mismo punto
donde se desarrollan las materias primas siendo todos los campesinos que producen
dicho cultivo comin, los duefios de dichas agroindustrias, por medio de inversiones
del gobierno en estas areas rurales, en infraestructura agroindustrial, de servicios y
de establecimientos educativos, esto generaria de manera natural y.desencadenante

la integracion de campesinos de determinada agroindustria.
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E! paso clave para esta industrializacion del campo seria desplazar los centros de
educacion superior sobre problemas agricolas al mismo campo donde los
campesinos puedan tener acceso facil a una educacion mas cientifica y practica de

su entorno.

Con el desarrollo de agroindustrias en el mismo campo los campesinos se safaran de
los problemas de precio y de intermediacion, ubicando al campo de Bolivar como
generador de empleo y sacandolo de ia pobreza en que se encuentra sumido. Este
proceso de desplazamiento de los centros de educaciéon superior y de las
agroindustrias al campo generaria una interaccién de conocimiento que redundaria
en su desarrollo econémico por que los técnicos € ingenieros agricolas que salen de
estos centros superiores actuarian de manera directa en el campo y las

agroindustrias.

El efecto educacién-industrializacién facilitaria la especializacion en cultivos por
que se conoceria més ¢l entorno donde se cultiva y las zonas especificas en donde se
puede aumentar la produccion y el rendimiento de estos cultivos bajandé sus costos,
es decir, el departamento de Bolivar esta dividido en subregiones lo mas racional
que se puede implementar es ubicar el cultivo o los cultivos que presentan mas
ventajas comparativas en dicha subregion ¥ especializarse en su produccion ,

teniendo en cuenta la fertilidad del suelo, la pluviosidad, la altura, etc. Algo parecido
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a 1o que hace EE.UU. en sus cinturones de maiz, de algodén, etc. , pero en una
escala mas pequefia y con caracteristicas autdctonas y tecnologias apropiada que

pueda ser utilizada de una forma mas sencilla y rentable.

En general el concepto de tecnologia intermedia encierra mas que la simple
adopcion de una tecnologia, puede ser sustanciaimente importante para que €l
campo de Bolivar presente un eslabonamiento vertical de la produccion y enfatizar
en la ubicacion de distintas tecnologias dependiendo de la etapa en que se ocurre

dicho proceso.
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