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Cartagena, Junio 30 de 1989

- Senores ]
MiIkMBROS LEL COMITEb DE uRADUACION'
FACULTAD DE CIENCIiaS LCONOMICAS
UNIVERSIDAD Lk CARLAGENA

B. . . b. D.

. Distinguidos Sefiores:

De 1la manera mas formal nos permltlmos presentar ante
ustedes el trabajo de tesis titulado "ESTUDIOQ DE FACTI
BILIDAD PARA &L MUNTAJB LE UNA EMPRESA DE REFRIGERACION

Y ACONDICIONADORES DE AIRE", como requisito percial pa’

ra optar el titulo de Economlsta, el ‘cual sometemos a-
su conslderaclbn.. : :

Cordialmenté,

e

Luz MARINA AGAKEZ CERVANTEb BERM&RHO RAMOS MURILLO.
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Cartagena, Junio 30 de 1.989

Sehores

MIEMBROS DEL COMITE DE GRADUACION

. FACULTAD.DE CIENCLAS ECONOMICAS
- UNIVERSIDAD DE CARTAGENA :

B, 8. : b e

Apreciados Senores:.

"Por medio de la presente y en-mi‘cohdicibn de presiden

te y hAsesor del trabajo de tesis titulado "EBSTUDIO DE

FACTIBILIDAD PARA EL MONTAJE DE UNA ENPRESA DE REFRIGE -
RACION Y .ACONDICIONADORES DE AIRE", presertada por loa - -

egresados, LUZ MARINA AGAMEZ CERVANTES Y BERNARDO -RAMOS
MURILLO, paso a rendir concepto en los siguientes térmi
nog: - : .

Esie irabajo es de macha trascendencia para la .econon'ia
de 1la ciudad de Cartagena, con mires a sumentar el nlme
ro de empresas establecidas en el sector Industrial del

'Bosque de Cartagena y que tiene como objetivo secial y

econbmico disminuir la tasa 'de desempleo y la genera

cibn de divisas. _ :

"Por lo anteriorpente expuesto, solicito 2 ustedes lo

consideren COmMO/S ciente para que los egresados AGA
HkZ Y RANMOS optfer i o de Economistias. -

Cordialmente,/

R /]
- ALVARU MiHANUA




Cartagena, 28 de agosto de 1989

Sefieres Miembfos-

“ COMFTE DE GRADUACION

Facultad de Ci'encddias Econémicas

+ Universidad de Cartagena .

E. " Sa : D. -
Estimados sefiores:

Atentamente me permlto comunlcarles due la. tesis de
grado titulada "ESTUDIO DE FACTIBILTDAD PARA EL MON
TAJE DE UNA EMPRESA DE. REFRIGERACEON Y ACONDICIONA

- DORES DE AIRE", presentada por los sefiores LUZ MARINA

AGAMEZ -CERVANTES y BERNARDO RAMOS MURILLO, cumple con
los requisitos exdigidos pot, la Facultad para optar al
titulo de Economlstas -

No siendo ot¥e el particular, me suscribe,

L V. PEREZ RUIZ

Jurado Calificador
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b

Universidad de Cartagena

CARTAGENA - COLOMBIA
( Sur América )

Cartagena, 28 de Agosto de 1989.

Sefiore Miembros

COMITE DE GRADUACION ,
Facultad de Ciencias Econdmicas
Universidad de Cartagena

Estimados Sefiores:

E1 trabajo "Estudio de Factibilidad para el Montaje de una Empresa
de Refrigeracidén y Acondicionadores de. Aire", realizado por los
egresados, Luz Marina Agamez Cervantes y Bernardo Ramos Murillo, re
coge los elementos bdsicos y esenciales desde el punto de vista me
todo16gico de este tipo de estudio. Sin duda alguna Tos aportes se
rén significativos para 1a feliz ejecucidn del proyecto.

Felicito a 1os autores del estudio y con le que apruebe esta mono
grafia.

Atentamente,

HARCLHA0 LOCARNO FIGUEROA
fﬁ;ﬂ Profesor.
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’Tode estudlo 1nvest1gat1ve tiene ‘8us ventagas reflegadas

"en el aporte que deJa a la 01en01a.

g:an 1mportanq1a para todas las act1v1dades econbmlcas,

‘ya .que nos ubxca=y nas‘propOECIOHa los’ ‘medios necesarios

para desarrollar una adecuada inﬁeétigacibn;
Bééédos en la importancia del proceso investigativd he
mos’ desarrell&do el presente trabaao que esth orlentado

| a conocer 1a factlbllldad del montage de una f&brlca de

'Refrlger801on y Acondlclonadores de Aire.

El trabaJo consta de ocho capitulos.
El primero es el Estudio del mercado, gue nos daré dn

indice de larproduccibn'que tendra la futura empresé:f

El capitulo dos, aboraa 1la 1ngenleria del proyecto la

cual determlnara los requerlmlentos “de matarlas prlmas,'

méguinarias, equlpos y todas las obras‘clvlles.r

Léé capitulos tres y cuatro estartn destinados al Tema

1

Este procese es de
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T El capitulo qulnt@ toca 1as 1nver31ones necesarlas del o

‘rio de 1nver31ones. o f""h- S

Bl capitulo sels al presupueste de 1ngresss y gastos
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no y,Locallzac1bn para saber 1K) magnltud que va“ a tener

la empresa, asi cemo la ub1cac1bn més adecuada, y tam

blén la Justlflca01bn del tamano de dlcho proyecto 1n“7"
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i‘proyecto a 1nstalar y 1as estlmaclones de capltal flJ01‘h

¥ capltal de trabago, asi como tamblén toca el calenda'

F

.. S A

K .v_-= - P

« 5’ 4 T oo ol . T P
i Lw . - B . . o

WL B - ~?"'.
%

o El capitulo 31ete corresponde al flnan01amlento y 1& or f
| gan1zaczbn de la empresa, dende se’ 1dent1f1can las fuen'

tes de“flnanclamlentc-pana la instalacidn de_la-empresa.

=7~E1 capitulo ocho presenta 1& Evalua01bn econbmlca y- so

'“clal del proyecto, para medir la rentabllldad y los be

neflclos soclales de la comunldad,

"
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= Reduccibn de értieulos importados.

= Demanda insatisfecha
0.3 JUSTIFICACION DE 1A INVESTIGACION

Indpdablemente la investigacibn que se ha efecthado - es
un‘estud}o tipico dezfactibilidad para el desarrollo in

dustrial a nivel regiénal y servir& &e modéld a futﬁrds
'estudioé d€¢ esta naturaleza. Este estudio beneficiard a

esta regibn costera, per que constituye notablemente un

__impulso y desenvolvimiento de las actividades industria

les que contribuird a la ocupacién de mano de obra, pa

ra promover el desarrollo de la regibn.

Nos proponemos con este tema obtener la originalidad ne

'cesaria ynla ﬁosibilidad que el estudio y los resulta

dos sean de utilidadfpractica inﬁediata, ya que conta

mos con 1la facilidad de acceso & la informacibn necesa

ria para la realizacibn del estudio.
0.4 OBJETIVOS DE LﬁAINVESTIGACION
0.4;1'0bjetivb-Géneral,

Demostrar la factibilidad del montaje de una empresade

4‘ .

20



refrigeracibn y acondicionadores de aire en Cartagena y

lograr asi reducir las importaciones de electromésticos-

como sistemas refrigeratos y acondicionadéres de aire,
que permitan el ashorro de divisas, sustituyendo las-im
portaciones por productos propios, asi como también uti

lizar mas adecuadamente los recursos materiales e inte

lectuales que posee nuestro territorio, vinecul#sndolo al

pProceso de la-industrializacibn.
O0.4.2 Objetivos Especificos

Calcﬁlar 183 necesidades'dé demanda.ﬁor estos artefac
tos para gue de esta manera nos permlta reduc1r el ‘de
ficit en el consumo de estos, para ello se hace necesa
rio: .

- AnAlisis del Estudio de Mercadb, para describir el
ﬁroducfo;-elhﬁaﬁano.delfconsumo y la'ofe;ta local..

- CQnocefiel tamano y lbcalizacipn que juétifiquen_;a7
capacidad instalada ¥y la ubicacidn. :

~ Analizar el Estudio de Ingenieria ﬁara é@ﬁoéei‘iérmaf
TQﬁinania ¥ equipo necesario para el-ﬁfbyecto.;

- Determlnar la 1nver81bn y flnanclamlento que Justi

flquen los costos de oper301bn y 1la fuente y uso de los

. E
& -

recursos, financieros.

- AnAlisis del Presupuesto de Gastos y ventas;.
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0.5 MARCO TEORICO™ . . . -

0.5.1 Marco Referencial |
La Industria del Aire Acondicionado y la Reffigeracibnr

ha venido tomando auge cada vesz. mAas, debido a las imper

fecciones del clima, es el caso de la Costa Atlantlca en

donde se soporian temperaturas altas, que van en perjui
010 del organlsmo, asi como de los alimentos pero, este
problema ha sido superado por el hombre a través de la
utilizaeién del aire acondicionado y la refrigerécibn,'
Cartagena por su dbicacibn tambitn se ve afectada por
este problema, es por eso que nos hemos propuesto hacer
este estudio para el cual nos valdremos de revistas N4

manuales gue tratan sobre este tema.
0.5.2 Marco Conceptual

Desde tiempoé pasados, como el de los Egipgiés ¥ Roma
nos existid el acondicionamiento de aire, pués el hom
bre pronto aprendid a acondicionar su ambiente en la me
dida en que le era posible. Uno de esos medlos consis
tid en el Egipcio por ejemplo, en colgar pesadas corti
nas hechas en diversos materiales que estuvieran carga

des de agua y exponerls a la ligere brisa del desierto

2L



" nas estaban instaladas.
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~ bués deesta manera el viento al absorver el calor de 18

humedad en la tela conseguia dlsmlnulr apre01ab1emente

el caler de las habitaciones, en las cuales estas corti

Podemos situar 1a %erdaderé industria del aire acondicio
nado y la refrigeracién hacia los aﬁos'de‘lése que es
cuando se establece en forma 81stematlca ¥y racional las
bases para la fabr1c301bn de equlpos destlnados a dichos
propbsitos, y que llegd en 1940 & una mayoria de edad, au
aunque né en forma muy expandida, ya que tan sbélo se es
taba en la etapa de aceptacién del producto per parte d
del publico, es decir, que este comprende la utilidad de

la méquina, pero no siente mayor entusiasmo, por ella,

En los presentes mementos el phblico estA en el periodo
de la demanda efectiva, que es la que determina el &xito
del producto, ya gue vemos que este es quien lo exige .y

no el fabricante quien lo impone.

Debemos tener presente que no hay clima perfecto defini
tivo, sin embargo los habitantes de algunas zonas en el
mundo pueden estar resignados a soportar ciertas incle

méncias de este, pero seguramente todos ellos desean un

cambio, por gue el hombre necesariamente vive mejor bajo



clertas temperaturas.

En nuestro caso tenemos la Costa Atltntica, en donde se

tienen que soportar temperaturas"altisimas, que moles

tan trastornan no sblo al erganismo humano, sino a todos

los elemntos que 31rven a la vida ordinaria, -comé los

allmentos, las bebldas, las maqulnarlas,'etc. Pero es

to ha sido superado por el hombre me@lante la utiliza
cidn del acondlc;onador de aire, que como si nombre 1o
indica esté acdﬁdicionéndo el clima en muchos‘ﬁuntos'de
residencia‘como son: hég&res} fabricas, oficinaé,;tea
iros,.salomea, hoteles, eté:;_de éété'mbho esta gigan'
tesca 1ndustrla v1ene realmente alterando el cllma, nd
.camblandolo por otro, 31no controléndolo ‘a su voluntad
por -lo tanto existe ahora qna-nqua;dadllmperloéa de
este producto industrial coﬁ carbcter diafiaﬁehte C£e
ciente, que nos condyjo & la realigacibnfde este estu
:dio;hque de ser féctiﬁle incremenfara el sector ipdﬁé
;_triai, y sblucionarareh parte el problema'de‘ia;demgn

da insatisfecha.

0.6 FORMULACION DE HI1POTESIS

0.6.1 Hipotesis General



El empleo de.electrodomésticos nacionales reduciréd las.
importaciones de sistemas de refrigeracibn y acondicio

.~ riadores de sire que permiten el ahorro de divisas.

0.6.2 Hipdtesis de Tfabajot

La factlbllldad del montage de una empresa de refrigera
01bn y acondlclonadores de aire en la c1udad de Cartage

na, se Justlflca por gque 1la demanda de dlchos bienes es

insatisfecha y conyebaria a la disminucibn del desemplé

N4 de articulos importédos, permitiendo mejores precios

a los productos nacionales.

s

o 4 OPERACIONALI&AC.LON DE La HIPOTESIS
O.?.lJDéfiniciones Conceptuales

- Montaje: Armar o agregar en un sitio determinedo una

o mAds mAquinas para formar una unidad armbnica.

- Fébrica: Lugar donde se fabrica una cos2, edificio o
construccidn de piedra, sitio donde se construye ¢ els

bora algo.

- Refrigeracién: Fenbmeno por el cual se produce una



transferencia de calor.

- Deménda-lnsatisfecha: Proeduccibn insuficieﬁte de mer

cancia para satisfacer la cantidad requerida en el mer

- cado.

- Acondiciéﬁador dé Aire: Artefacto construldo de metal
que ceontiene una serie de elementos o ‘accesorios, no so
lamente encargado para controlar 1la temperatura deli
~aire en el ambiente, 8i no tambibn su humedad, su pure
za y movimiento del mism¢;“' ’

- Importaciones: inﬁboduccibn‘al'paia_de articulos ex

K .

tranjeros.

0.7.2 Definiciones Operacionales

VARIABLES INDICADORES FUENTES
FaAbrica de refrige Estudio de merca Entrevista a
racidén y acondicio do, tamano ¥y 1lo enpresas simi
nadores de aire. calizacibn. - lares.
Ingenieria
Inversibn y fi - Entidades Finan
nanciamiento cieras.

10



27

Presupuesto i thizacibn y cdl -

Evaluacibn culos. |

k : Evaluacibn de
Proyecto de las

Naciones Unidas.

- Demanda insatisfecha Consumidores Encuesta a Con
sumidores. .

' Disminucibn del-de Bajo nivel Indus- Entrevista a

sempleo trial. ' ) Industrias exis
) i tentes.

. Mejéres‘precioé~ o Aﬁmento en 18 Entirevigta a_ -
parahlos pfoduétos _oferté de ‘estos prbductores‘y.
_de_feffigeracibn. - productos, . distribuldores.

" Reduceibn de artt }FAhOTfO‘de:diVi ; Entidades Adua

culos importedos. - sas.. - neras.
' 0.8 METODOLOGIA
0.8. METODOLOGIA

O.8.1“Tipb dé_Investigacibn
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" La ‘poblacibn tomada .como universo son'las.empresas que,

El problema fermulado en. nuestro estudlo lo enmarcamms
en 1a medalldad de 1nvest1g501bn empirlca—descrlptlva,
puesto que es la que mésfse aJusta a 1la 1nvest1gac10n

que reallzaremos, ya que 1a vamos. a basar en- 51tuaclo

nes?presentadagﬂ o S *'~ ‘
0.8.2 Disenos de Campo ™~ - . e oo

e, ]

El dlseno a 1nvest1gar es de campo por cuante tenemos
relac1bn dlrecta con la 1nvest1gac1bn y “una - observ301bn
documental ya que consultaremos llbros; estados flnan K
01eros, 1niormes, etC' encuestaremes con personas cono

cedoras del tema de refrlger&cmbn y ac@nd1c10nadores de=

-.a‘lre_. - 7

0.8.2.1 Uso de 10s Mbtodos Estédisticos

4

Los técnlcos utlllzadas seran las encuestas, que nosrlg,
serv1rén para el estudlo de 1a muestra, y usaremos 1as
preguntas estructuradas no dlsfrazadas tanto &nlcas co

_mo mﬁltloles y partlremos de un estudlo de casos.

s [

P

0.8.2.1.1 Recoleccibn de Datos .

. - =

S

e
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e

R

demandan ¥y ofrecen los refrlgeradores y acond1c1enado‘

res de alre en: el mun1c1p10 de- Cartagena e 1gualmente

-

La forma utlllzada para calcular la muestra es-'7 

© oA 1as famlllas que utlllzan dlchos 51stemas.._

=

. R . e

L ?ffFérmula,n- _ I S o o -
. n =22 (=/2) X 2 X QXN ot
Tt - EPx (D) = 2P (e /2) X P X Q o

S ;;JDeldoﬂﬂé:fn;jifamahé‘de:ié mdésipa ‘ R
,:€ N = Tamafio dé 1a poblacibn

"De donde P-<

'51(1‘1-1;1)‘“=

'Probabllldad de éxlto '1i' e :
'Probabllldad de fracaso ( 1- ﬁ ) %k]f:x

L'Error de la muestra

Nivel -de confianza”elégido
Valor utlllzado para el grado de conflan
za esp801flcad0. S m,im

Factor’ que sustltuye a 1a desv1ac1bn stan
dar normallzando 1a muestra bajo. 13 curva ”

normal.

"‘Obténcibn de la Muestra

o
il
-0

'1.385

1
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o
i

0
W

| »5*2 164,

”f@ 50. .
(1~p) . (1-0.50) = 0,50

e %-0.072
Cet= . 0.95

Dado = 0.95 % = 0.95/2 = 0.475

- e=0, 475 con este: dato vamos a la tabla -de ﬁZ“ y-bOﬁse

‘gulmos el valor de esta . =:1.96

n'= (1,96% % (0-50)'3'(!-5i1 x 1,385 _

(o. 072)2 k ( 1385~ 1)+ (1 emm?x(o so)x(o 50) w77

0.3.2.1,2 Organizacibn y Presehtacibn de'ﬁatos Do

; Para una me jor preSéntacibn y comprenéiéﬁ dé los rééﬁl c
tados hemos escogldo para ello el uso de tablas estadisl»‘;

_ tlcas y gréflcas.

©:8.2.1.3 Analisis. e Interpretécibn'qubatosq

- E1 anéllsls de datos sera a través de indlces flnamcle

firos tales como el de la rentabllldad endeudamlento,

e

rentdbilided en relaclbn con’ la 1ntervenclbn, loé?indi

'ces de 11qu1dez ¥y otros, que nos permita efectuar el

14
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anblisis y luego formular las recomendaciones pertinen

tes.

0.8.3 DISENOS BIBLIOGRAFICOS
Para la informacibnfsecundaria'ﬁtilizaremos révistas,
' librés, folletos, tesis que nos permitan enfocar en me

. Jor forma el tema de estudio. -
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1. BSTUDIO DE MERCALOQ

Al iniciar un estudio y analisis de los datos obtenidos
en una investigacidn del mercado, es necesario tener en
cuenta algunos aspectos importantes desde el punto de
vista econdmicos, tal es el case de la oferta y la de

manda,

El objetivo del estudio de mercado en un proyecto, con
ciste en estimar el volumen de bienes y servicios pro
vinientes de una nueva unidad de produccibn, que las
industrias o consumidores estarian dispuestos a adqui

rir a determinados precios .

El mercado de Acondicionadores de Aire y Refrigeracidn
en Cartagena, muestra una serie de caracteristicas pro
pias de su situacibn geogréfica, por esto 1la ciudad
cuenta con algunas industrias de la cual derivan su
sustento miles de Cartageneros, ia Economfia no sdlo de
la capital; sino del departamento encuenira en estos

ingresos su mis provechosa fuente.

16
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Para presentar un estudio objetivo, en este capitulo es
necesario analizar los aspectos principales del mercado
de estos productes , como son el mercado, analisis de

precios y como met&s especifica andlisis de la Demanda,

1.3 RECOPILACION DE ANTECEDENTES

Al referirse a les productos como aguellos bienes tangi
bles o intangibles, que tiene la capacidad de adquirir
los conéumideres, en cuanto a cantidad, calidad y tiempe
resulta oportuno mencionar, gue productos del presente
estudioc son bienes de consumo industrial, que son adqui
ridos tanto por la industrié,-asi come por personas civi

ies para el confort del medio ambiente.

La funcidn principal del acondicionamiento de aire es
mantener, dentre de un espacio determinado, condiciones
de confort, o bien las necesarias para la conservacibn
de un preoducto o para un proceso de fabricacibn, para
conseguirlo debe instalarse un equipo acondicionadbr de
capacidad adecuado. y mantener su control dumante todo el

ano.

El acondicionamiento de aire en términcs generales implic

ca un control efectivo de las propiedades fisicas y qui

17




micas del aire, afin de producir unas condiciones més
apropiadas para la salud del cuerpo humano y para la con
servacibn de materiales. De acuerdo con las condiciones
del medio ambiente los factores que en orden de impertan
cia afectan el confort humanc son:

1. Temperatura

2 .Humedad.

3. Movimiento de aire y su distribucibn

4. Pureza.
1+1.]l Descripecibn del producto.

Este producto es un egquipo obtenide por la agrupacidn
‘de muchas piezas como toda maquinaria, estas piezas son
¢onocidas como partes del equipo y estén identificadas
Por un nolibre y una referencia ntmerica gue aparecen en
cade uno de lLos cétalpéos que se fabrican para cada mo
dulo de equipo de aire acondicionado y refrigeradores .

domé&sticos.

El sistema de enfriamiento es un conjunteo completamente
sellado que usa ¥Yreon, 11, 12, 22 y los generalmente co
mo refrigerante ée dividen seglin su funcionamiento en

dos sectores: a) Sector de alta presibn del gue forman

parte el compresor, el condensador, el secador y el tu

18
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bo ¢apilar. b) Sector de baja presibn del que forman

parte el Evaporador y el Tubo de Succibn.

DESCRIPCION DB LAS PARTES DE La UNIDAD SELLADA.

Evaporador; Elemento enfriador del refrigerador para ob
tener temperaturas bajas de acuerdo.a su funcidn, den
tro de su tuberia el refrigeréate liquido se evapora,
por la absorcibn de calor fabricado en tuberia de alu

minio o cobre.,

Tubo Capilar; Tubo de cobre de difmetro interior bas
tante reducido, regula el paso de refrigerante liquido

sirviendo de restriccidn para elevar la presibn.

Tubo de Succibng Tubo de cobre, que sirve como conduc
to de retorno 'del refrigerante en estado gaseoso al com

presor.

Secador: El1 secador es un tubo de cobre, que tiene en
su interior una sustancia. gqulimica granulada, llamada
PSilica Gel", que tiene la propiedad de absorver el
;gua; el seéador tiene en sus extremos unos retenedo
res de malla que sirven para mantener atrapada esta

sustancia quimica. El secador ademhs de deshidratar

19




el refrigeranté, sirve come filtre de impurezas y §art1

culas extranas, esta operacibn es efectuada por mallag

retenedoras.

Compresor: Bésicamente se compone de un motor elbetrico

que acciona un compresor tede sellado dentre de una car

cazga.

Condensador: Es un tube de acceso de gran longuitud, do
blado en forma de serpentina, el cﬁal Se le sueldan
alambres o laminas de hierro para aumentar la disper
sibn de calor al medib amblente. El condensador sirve
pafa‘bajaf la temperatura del gas comprimido, con lo

cual se consigue que Bl mismo se convierta en liguido.

Acumulador: Tubo colocado en el evaporador sirve para
almacenar refrigerante ligquido, ne evaporado, evitando
gue se succione liguide al compresor, esto lo bloqueria

porque los liquidbs son incompresibles.

Por tltimo tenemos la presentacibn exterior del equipo
que éeré un gavinete fabricado en laminas galvanizadas
que nd sblo cumple necesidades de cubrir la parte bhasi
ca del sistema, sino que por su disefio, calidad y gama

de colores impactan da vista del consumidor.

20




1.2 COMPORTAMIENTO DE LA OFERTA

La refrigeracibn para su comercializacidn la podemos cla
sificar en dos partes: Refrigeracibn Comercial que com
prende refrigeradores, congeladores y refrigerador exi
vidor, y la Refrigeracién indusfrial gque comprende el

acondicionamiento de Aire, cuarto frio etec.
1.2.1 Oferta de Refrigeracibn Comercial.

Hay que tener en cuenta que cada dia cobra mayor impor ,
tancia en nuestro territorioc debido a los grandes bene
ficios que presta tanto a la industria turistica, que

en los thltimos &afigs ha demostrado un‘comportamiento
ascendente; como a les pequefios comerciantes que debido

a8 la escacez de empleo en el palis se han dedicado a ex
plotar la microempresa, apoyadoé en clertas politicas

del estado.

La oferta de la refrigeracibn comercial la hemos deter
minado através de encuestas y datos estadiisticos reci

bidos de la tinica industria fabricante de este producte

existermre en Cartagena. asi
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TABLA 1
OFERTA DE REFRIGERACION COMERCIAL

producto capacided en H.P prod/x mes prod/x ano
congeladores 1/4 1/8  1/2 450 5.400
refrigeradores 1/4 1/3  1/2 600 7.200
vitrina exivi 1/4 1/8 1/2 300 3.600
dora refrige

radora

Total - 16.200

Como se acaba de demostrar la oferta de refrigeracibn co

‘mercial est4 en el orden de los 16.000 equipos anuales,

=

de los cuales 6.400 estin dedicados a la exportecibn a

la America central, es decir el 40% y 9.600 restantes al
consumo Nacional en los diferentes distribuidores en ca

da una de las capitales de nuestro patis.

1.2.2 Oferta de Refrigeracidn Industnial.

La refrigeracibtn Industrial ha hecho un apwrte muy signi
ficativo a la economla del pais en cada uno de sus secto
res principales.

En el sector primario vemos como nos permite llevar al
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mercado productos perecederos, conservando estes propie
dades y frescura inicial, mientras qgue en el sector In
dustrial permite la conservacién de materiales y el pro

ceso de 1los mismos.

También hace su aporte al séctor terciario vemos los ser
vicios que presta en el transporte, permitiendo el con
fort durante el tiempo que dure el traslade de las per

sSonas.

En Colombia la oferta de la Refrigeracibdn Industrial es
cada vez més‘deficiente, reflejandose esta situacibn en
' 1a cantidad de aire importado, esto se debe al desarro
1lo desigual que han tenido ciertos sectores de la eco
nomia, impulsados por politicas del Estado, por ejeﬁplo
en la construccidn, en las finanzas, mientras gue la In
dustria de refrigeracibn en nuestro pals carece de in
fraestruétura para su desarrollo. Vemos cemc la Indus
tria que opera en la zona franca de mamonal, no satis
face la demanda actual existenté en la Costa Atlantica
gque es de unas 30.000 toneladas de aire, debido a que
su insuficiencia en la capacidad instalada solamente al
canza & producir unas 10000 toneladas aprtwimadamente
equivalente al 40% de 1la produceién, por Lo cual se tie

ne que recurrir a2 empresas de este mismo tipo ubicadas

23




en el interior del pais.
1.3 COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA

La Demanda de Refrigeracibn en la Costa Atlantice ha

ido ecreciendo en proporcidn mayor que el deéarrollo de
las Industrias existentes, ya que los sectores que mbs
exigen son la Industria Turistica y 1la Inkusiria de la
construccidn que como'bién.éabemos estos han hecho un

gran aporte al desarrollo de la economia costera.

En el presente afio de 1.989 en Cartagena se esthn cons
truyendb 42,000 m? dedicados & apartamentos residencia
les a todo confort, con les gservicios de aires acondi
cionados y Refrigeracibn; con estas cifras podemos de
ducir que la Demanda fﬁtura de estos productos, estl
asegurada y en forma asscendente. La distribucibn de

la Demanda 1la podemos observar en la tabla 2.
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TABLAZ2

. DEWANDA DE REFRIGERACION
ciuvdad . __Volumen en toneladas
Cartagena 7. 000
Barranquilla 8.000
santa Marta ©.,000
Riohacha é.OOO
Monteria ‘ 3.500
Sincelejo 3.500
Total  30.000

1.3.1 Estimacibn de la Demanda.

La Demanda total del proyecto se estimara teniendo en
cuenta la disponibilidad de materias primas y el creci

miento de los sectores turlstico y comercial.

Entramos ahora a calcular la demanda que puede tener el

producto en estudie aqui presentado.

Basandones en el estudioc de mercado se calcul2a el consu
mo total de Refrigeracibn por toneladas en un ano asi:

El consumo promedio por_tonelada de Refrigeracibn por

ciudad es de 5.000 toneladas, tomando como muestra las

6 ciudades que tienen mayor ventaja en la costa por ser
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capitales arroja un consumo de 30,000 toneladas al aho
@ este total se le resta lo que vende la competencia
anualmente que eé 12.000 toneladas, entonces quedan

is. OOO toneladas anuales que es8 la Demanda 1nsatlsfecha

¢ , esta Demanda muchas veces por productos traidos del in

terior.

1.8.2 Proyeccibn de la Depanda.

Para poder proyectar la Demanda es necesario conocer
los coeficilentes de elasficidad del proyecto y éus carac
teriéﬁibas, as{ tomo también la tendencia histbrica del
consumo dél mismo, esto con el fin de conocer gue curva
0 métodos de proyeccidn se ajusta mds a la Demanda fu

tura que puede tener él producto en el mercado.

También es conveniente estimar las cantidades que prod
cird la fabrica debide a que de ella depende en gran me

dida la determinacibn de la inversidn desde el punto de

>
vista econdbmico, técnico y financiero.

|
El producto a elaborar es un bien de consume industrial
¥ el cual es absorvido por la industria de la constru
ccidn por tal razdn se tomard la proyecciébn de 1la De

- manda de la tasa dd crecimiento que ha tenido esta in
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dugtria en la ciudad de Cartagena.

FPara este estudio utilizaremos el mitodo que mejor se
ajusta para proyectar la demands del bien en mencibn ew
te método es el de la extrapolacidn de la Tendencia his
tdrica y para ello utilizaremos la tasa de crecimiento
de 1la constrﬁccibn gue es del 22%; Los chculos de la
proyeccidn de la cantidad demendada del bien para 5 an®
se hace de acuerdo a la siguiente formtila.

Bl = Po(l#i)n

Donde:

i p—y . - . — . . /
Py = consumo de toneladas para €l ano que se desea pro
yectar.

Po = consumo de toneladas del ano base
i = tasa de crecimiento en el consumo de toneladas por
ano

n = ndmero de anos entre Po y Pl.?i

Tomando como base las 6 ciudades que le representa ma
yor ventaja a este proyecto por su demanda ya conocida
la proyeccidn de la demanda para ésta, seria de la si

gulente manera.
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ATio Cantidad proyectada

0 30.000(1+0,22)° = 30.000
1 30.000(1+0.22)% = 36.600
2 30.000(1+0,22)2 = 44.652
3 30.000(1+0.22)3 = 54.475
4 30.000(1+0,22)% = 66.460
5 30.000(1+0,22)° = 82,000

Como la funcibn de Demanda es la combinacibn de precios
y cantidades,’se'hace necesario la proyeécibn de los

precios a que la Industria de Refrigeraciédn venderh su

Y

producto, para
refrigeracidn se establecid de acuerde con los conoci
dos de las series histbricas de anos anteriores, se ha
podido observar gue los precios se han incrementado
afio tras ano en un 25% por ciento, haciendo la salveds
que este lncremento sigue un comportamiento normal si
no se presentan factores o inconvenientes que lo modi
fiquen tales como: importacibn o contravando de susti
tutos que brinden mayoreé ventajas con respecto al pre

clio.

Hechas las anteriores consideraciones las proyecciones

de los precios son las siguientes.
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Ano
Afo
Ano
Ano
Ano
Ano

HP
1/4
1/3

1/2

HP

1/4
1/8
1/2

Hp

1/4
1/3
1/2

Hay

o b N

Ano ©

260.000
300.00600

400.000

Ano ©

150.000

250.000
350.000

Anho O

185.000
320.000
500,000

Equipo de aire Acondicionade

250.000
312.500
890.625
488,281
610.352
762,939

Equipo de Refrigeracibn .

Congeladores
Aho 1 Aho 2 ARo 8 .
250.000 312.500 390,000
375.000 468.750 585.937
000.000 625.000 781.250
N
Refrigeradores
Ane 1 Ano 2 Aho 3
lB?.SOQ 234.370 292.969
312.500 390.625 488.281
473.500 546.875 683,594

Ano 4
488.281
732.421

o -

YV/iI0.alba

Ano 4
366.21.0

610.352
864.492

Vitrina Bxividora Refrigerada

Afe 1

231.250
400.000
625.000

Ane 2 4Aho 3

. 289.062 361.328

500,000 625.000
781.250 976.063

Ano 4

451.660
781.250
¥230703

Aho o
610.362
915.5827

- ¥22.0703

Ano 5

457 .764

762.939
P668.930

. Afio 5 .

564.575
976.562
525,879

que aclarar gue se ha utilizado para la proyeccidn

de la Demsanda el 22%, por que -Seghn Camacol es la tasa

de crecimiento de la clase alta, que es la que usa este

servicio y no tlene nada gue ver con la media y baja,

para que se utilice el indice de poblacién.
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1.4 POLITICA ECONOBICA Y SU INCIDENCIA BN EL WMERCADOQ,

La importancia en cualquier tipo de Industria se mide‘
por su contribucibn al Ingréso Naciohal, por la influen
cia que ejerce en‘la baianza de pageos y la Ecenomia Na
cional, y més que todo, por les efectos positivos'que

tenga para el desarrollo econbmico del pa8s.

La FAbrica de Refrigeracibn y Acondicionadores de Aire
contribuye a la comodidad y confort de las,persbnas al
tiempo que permitiria bajaf al nivel de compra de arti
culos importados aumentandose de esta forma el consumo

de articulos del mercado interno, también vemos que es

4

muy buena la contribucibn que se haria a la Economia Na

cional, puesto que demandardé mano de obra. Teniendo en
cuenta los aspectos antes mencionados se puede afirmar
que esta industria constituye uno de los mejores. conduc
tos de distribucién del Ingreso, entre las diferentes.

clases econbmicas del pais.

Al delinear los rasgos econbmicos de una politica para
el fomento de creacién de la Fabrica de Refrigeracibn
y acondicionadores de aire se observa gque nos favorecen

la restriccidn de importacibn de preductos con el fin

de reépaldar la industria Nacional ¥y &arle el tratamien
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to preferencial que corresponde a un sector bhasico, que
e la tnica forma de promover este proyecto ¥ nos coloca

en capacidad de competir con &xito dentro del mercado

Nacional.

También estd a nuestro favor el hecho gque no existe di
ficulted en la importacibm de las materias primass nece

sarias para la produccibn, ya que estas son de libre im

portacibn.
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1.5 AREA DEL MERCADO ¥ COMERCIALIZACION

El &rea de mercado para nuesiro producto seré a8 nivel

nacional e internacicnal,

En el mercado nacional existe un deficit censiderable
gue nos permite plantear lu necesidad de montar una f4
brica elaboradors de este producto, para cubrir en par

te esta insuficieéncia.

Uno de los mercados mis seguros es el mercado naclonal
- RS

que tiene un déficit de unas 18.000 toneladas al ano

de los cuales podemos suministrarles 16.200 tonela

das, si los procedimientos son competitivos -

En cuanto a 12 comercializacibn utilizaremos el canal

de distribucibn fabricante-consumider ya que nuestro

producto es de consumo final.

En el mercadeo nacional usaremos el transporte terres

tre y para el &rea internacional usaremos barcos, por
gue la via maritima es el medio de transporte mhs uti

lizado y'mas barato.
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2. INGENIERIA DEL PROYECTO

La ingenieria del proyecto mbs que todo se refiere a

aquella parte del estudio que se relaciona en su fase

técnica con la intervencién de los ingenieros en las

distintas etapas del estudio y su construccién. Esta

participacidn es parte escéncial en todo itipo de proyec
"

to para que sea llevado a cabo con las técnicas reque

ridas en el momento del montaje del proyecto.

Pata toda clase de proyecto de ingenieria es fundsmen
tal tener en cuenta el requerimiento en mayor o menor

grado una cantidad de ensayos e investigaciones preli

minares que determinen muchas de las decisienes adepta

das en el curso del estudio.

Por esto, para poder diséﬁar la planta y el proceso s
seguir, fue necesario conocer, aspectos téénicos de

los aparatos de Refrigeracibn y los aireslacondiciona
dos, asi come su montaje, modelo, calidad, ya con esta
informacidén se pudo diseliar el area requerida para ca

da parte éel proceso de produccibn, con base en este

33
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proceso de produceidn, el requerimiento de la méquinaria
a utilizar y la capacidad de producciban con referencia
a la Demanda y disponibilidad de estos artefactos o

productos en la regibn.
2.1 ESPECIFICACICN LUE LA MAQUINARIA Y EQUIPO

De acuerde a la capacidad instalada en cuante a maqui
néria Yy Equipo, se le presenta al Pabricante la venyaja
de adaptar su producclibn, a la Demanda existente, Es
as! como se harf una cérta descripcibn de la méquinariaf

¥y principales eduipos recomendados para este proyecto. - s
2.1.1 Maquinaria

Las mAquinas a emplearse en esta fabrica serbn en su ma

yoria de origen extranjero. Entre estas tenemos:

Pulman, que sirve para fabricar les discos deflectores

para los fan coel.

Pestanadora, come su nombre lo indica sirve para fabri
car pestafias para el alambre de piezas o partes de equi

po de aire acondicionado.

Dobladora, gue se utiliza para doblar o figurar las



pliezas o partes de aire acondicionado.

Soldador de Punto, que sirve para soldar las partes del
equipo de aire acondicionado, trabaja‘eléctricamente y

opera.

Enrolladora, maquinaria de 2.5 m de longuitud y traba ja
con un motor eléctrico sirve para fabricar piezas eléct

tricas.
Troqueadora, sirve para fabricar piezas concordantes.

Taladro de &rbol, que se utiliza por medio de una bradca

"para perforar en diferentes dimensiones segtin la necesi

dad.

S2ER7

Tornos, que sirve para fabricar diferentes partes y ejes

de los equipos de aire acondicionado.

Horno de Bundicibn, se utiliza para fundir material, pa

ra la fabricacibn de las diferentes poleas.

2.1.2 Eguipos
Soldadura de Acetileno, utilizado para soldar. Solda
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dura elbctrica utilizado para soldar. Tijeras eléctri
cas, para cortes de laminas. Sisallas eléctricas; parsa
cortar laminas en series. Equipes de pinﬁura ¥ hornes

paré secamento de pinturas.
2.2 CANTIDAD Y CALIDAD LE MATERIAS PRIMAS

La materia prima a utilizar es de optima calidad, al
gunas serén adgquiridas en el mercado nacional, através
de la empresa ACESSCO, y conciéte en ladminas galvaniza
das calibre 24-22 y*20, este material viene en dos pre
sentaciones para su ﬁso, la primera en laminas de 1 m
por 2z m de dimensibn y la segunda en bandas o rollos
de 1,20 m de ancho‘por 100 m de longuitud. Para la ela
boracibn de nuestro producto usafemos los rollos de

100 m.

Otros como la tuberia de cobre, compresores y demhs

accesorios, serhn adquiridos en el mercado internacionsl

¥ la c@ntidas adquirida por nuestra empresa depende de

La Demanda del producto.
2.3 REQUERIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En esta parte se hablard de aspectos taies como el nh
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Rero de metros del terreno, la distribucibn el terreno
de las construccienes, descripcibn del proceso de pPTro

duccibn que se tratarh a continuacibn detalladamente.
2.3.1 Nbmero de lietros del Terreno

E1l terreno se encuentra localizado en la carrera 65 con
calle NO 22 del Barrio Bosgue, Avenida Pedro Velez en
la ciudad de Cartagena y comsta de un area total de
1.200 w2, Para llevar a cabo la distribucibn de las
construcciones en el terreno se tuvo\primoraialmente en
éuenté la continﬁidad del procesé, manejo y éirculacibn
de materia prima,‘materiales de elaboracibn j‘productos

1terminados.
2.3.2 Ristribucibn en el'Terreno de - las Construcciones .

En la zona Industrial del Bosque, donde se puden ubiecar
~industrias livianas, hemos localizade nhuestra empresa
por tratarse de una industria no contaminante y que
representard para 1la comunidad un 2lto beneficio secial
nuestra empfesa tendra uharea de coenstruccibn definida

en su estructura gue se especifican a continuseibn.

Atea de (Ofivina 120'M2
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Area de baho 20 M2
Area de preduccibn 200 M2
2

Area de Patio | 360 M

En forma detallada encontramos 1la sigulente distribu

cidn.

Area de Oficina 120 M2
Area de bafio 20 u°
Almacen para materiales 1Q0 M2
Almacen para productoé 300 M2
terminados ' o

Tailier . 300 M

2.3.3 Descripcidn del proceso de Produceidn.

En este rubro daremos la informacibn priciica y necesa
ria para la construccidn de los Equipos de Refrigera
cidn y Acondicionamiento de aire, tomando como base
célculos y desenos realizados previamente dentro de los
niveles de tamafio y temperatura apropiades, el proceso

es como sigue.
2.3.3.1 Equipo de Refrigeracibn =

‘;' - - -
Primero que todo se adgquieren todas las materias pri

mas necesarias empleadas en la Babricacidn de estos
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equipos, como son: Lamina galvanizada, tuberia de co
bre, laminas de aluminio, accesories varios, pinturas y

el compresor.

Seguidamente se pasan las lbminas galvanizadas al tailer
de corte para ser trazadas y cortadas a la medida reque
rida, de alll se llevan al taller de dobladora donde se
rdn figuradas las laminas y pestéﬁadas para su ensamble
las laminas ya figuradas pasan a uns misma seccibn don
de serin armadas o ensamblagas uneg con otras por medio
de remaches o soldadaras al punto, con lo cual queda
listo el gavinete y el vaso interior del aparato refri
gerador. Luego se introduce el vaso dentro del gavine
te y se le coloca la fibra de vidrie o pélivretano‘que
es el material que evita la transferencia de calor en
tre la baja tempreratura interior del equipo y la tem
peratura del ambiente en el exterior, A continuacibn el
gavinete y el vaso‘en la fibra de vidrio pasan al taller
de pintura donde se le da el tratamiento de pintura ne
cesario, incluyendo la horneada, de alli pasa a la se

ccibn de acabado, donde se le colocan niveles, tapas y

. f .
otros accesorics, de ahl se lleva al taller de refri
geracibn donde se montard el compresor, condensador,
ventilador, cerdedor, se hacen las instalaciones eléc

tricas y se cargari el sistema para su funcionamiento
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se hacen las pruebas requeridas, pasando posteriormen

te al almacen de productos términados para su entrega.
2.3.3.2 Bquipo de Acondicionamiento de Aire

El proceso de fabricacibn en lbminas es el mismo del
anterior, habiendo una liguera diferencia en cuanto al
montaje, ya gue esté en los aires acondicionados es un
poco mis complejo y es el siguiente: Lon base en los
cdlculos dados para el equipo se cortardé el nhmero de
tubos de éobres con lé dimensibn y diAmetro ékijido pa
ra la fabricacibn de ias serpentinas, tanto del conden
sador, cemo del evaporadof, fabricadas estas dos partes
fundamentales del eguipo, se llevan al taller de refri
geracibn donde sertn acopladas todas las partes compo
nentegs del equipo, tambibkn se le montarhn 1los motores
para la ventilacibn, se hace la instalacibn elketrica
y se somete a 1as"pruebas de rigor, pasando luego para

el almactn de productos terminados.
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3. TAMANO

En éualquier proyecto, al hacer un an&lisis del tamaho
del plan a desarrollar, se deben tener en cuenta cier
tos aspectos importantes, como es el potencial de mer
cado, Demanda Oferta y de acuerdo con el proyecto otires
condiciones gue requieren del mismo para su instalacibn
dptima, la cual se condigue teéniendo en cuenta en forms
econdmica un resultado mhs favorable, mediante una serie
de estudics y andlisis de los pasos & seguir en la in
veatigacibn y cuya importancia radica mbs gque todo en

una buena interpretacibn de los datos.

3,1 JUSTIFICACION ﬁE LA CAPACIDAD INSTALADA

Al referirse 2l tamano de un proyecto, se suele aludir
a8 su capacidad de produccibn, durante un periodo de

tiempo determinado.

£l tamafo de un proyecto casi slempre se expresa en

unidades a producir, teniende en cuenta el nlmere de
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dias del afio y el ntmero de horas al dia en que se pro

yecta trabejar la fhbrica para obtener esa produccibn.

Hay que tener en cuenta también las unidades de reser
va o flexibilidad en el funcionamiento, a fin de poder
satisfacer fluctuaciones de ia Demanda, por esto casi
gsiempre la produccibn normal no corresponde al 100%_de

la capacided de 1la Qlanta.

El tamano de planta de esta fhbrica se ha escogido ba
Jo un criterio optimista puesto que la Demanda insstis

fecha es mayor & la capacidad de produccibn.

Las razones del diselio del tamaho de este proyecto se
debe a factores tales como la constitucibn orgasnizati
va de la empresa que tiene un caracter de gran empresa
que exijiria altos recursos debido a costos de inver

sibén.

42
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4, LOCALIZACION

De acuerdo al anadlisis de ciertas variables que condi
cionan la justa localigzacibn de este proyecto, tenemos
en cuenta la cercania a una importante via de transpor

te terrestre como es la carretera Industrial del Besque

gue permita el fAcil acceso de materia prima que demandé

.r4 el proyecto ylla buena oportunidad que ofrecerd esta

con respecto a la distribucibn terrestre, una vez se ha

procesado el producto.

La fAbrica de Refrigeracibn y Acondiciqnadores de Aire
se va a ubicar exactamenite en el Barriec Bosque en la
Avenida Pedro Velez con calle N® 22 en un area de
1.200 Mz, teniendo como. prineipales vias de acceso, te
rrestre la carretera el bosque y matitima ya gue esté

ubicada a orillas de la Bahila.
El area desocupada de este proyecto durante el primer

2
ciclo de produccidn es de 360 M~ que ser&n reservados p

para una futura ampliacibn de la planta.
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4.1 PUNTO GEOGRAFICO QUE SATISFACE LAS GESTIONES DEL
TRANSPORTE. o ‘

La localizacibn de este proyecto le ofrece muchas venta

Jas en cuanto al transporte se refiere.

La via maritima es el principal medio de transporte en
el comercie internacional. La privileglada situacidn .
goegrhfica de Colombia facilita el comercioc por via ma
ritima y reduce los fletes de carga hacia los mercados

del caribe y centreambrica.

El sistema de navegacibn fluvial tiene un total de
8.320 Kilbmetrog, el rio Magdalena desemboca en el:
Atlédntico, sonde menor importancia los sistemas que flu
yen al Pacifico, el sistema suroriental que fluyen al

Orinoco y Amazonas.

La ciudad de Cartagena cuenta con un aeropuerto inter
nacional "Rafael Nunez", permitiendo el transporie de

carga por via eerea nacional e internacional.

El sistema de carreteras del pais es de aprdximadamente
75 mil kildmetros extendidas generalmente de norte a

sur, a lo largo de los principales valles.
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4,1.1 Insumos

Los insumos de acuerdo a la zonificacidén estudiada an
teriormente, provendrin una pafte del mercadeo nacieonal
através de la empresa ACESSCO y la otra parte serd ad

quirida en el mercado internacional.
4.1.2 Precio de Ventia

El precio o costo de entrega al usuario, para los pro

o
ductos a elébg;ar en esta fhbrica les rige el gobliernco
medianté.lnstituciones.y Organismos que regulan los pre
cies. Para nuestro caso les preclos de los productos

en ¢l mercado nacional son les siguienges:

Equipo de Aire acomndicionasdo $ 250.000 la tonelada.

Equipo de Refrigeracibm  1/4 HP 1/3 HP 1/2 HP
Congeladores 200,000 300,000  400.000
Refrigeradores 150.000 - 260.000 350,000

Vitrinas Exividora Re 185.000 320,000 500.000
frigerads :

Los precios anteriores son por toneladas.
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5, AINVERSIONES

La determinaciédn de llevar a cabo un proyvecto tiene en
cuenta la asignacibn de recursos para su realizacibn;
estos recursos se pueden agrupar en dos grandes grupos
o tipos, los que requieren la instalacibn del proyecto
es decif'su montaje y los requeridos en la etapa de

funcionamiento.

Los recursos que se necesitan para la instalacibn cons
tituyen el capital fije del proyecto y 1los que requie
re el funcionamientoe constituyen el capital de trabajo

o0 circulante.
6.1 INVERSION EN CAPITAL FIJO.

El capital o activo fijo comprende el cenjunto de bie
nes gque no son motivo de transacciones corrientes por
parte de la empresa. Se adquieren unea vez durante la
etapa de instalacibn del proyecto y se utiliza a lo

largo de su vida ®til, y su valor monetario constitu
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Yen el cepital fijo de la empresa.
S5.1.1 Costo de las Investigaciones.
Tode proyecto de inversibnuque demanda una.cantidad de

dinero considerable, requieére del anhlisis de una serie

de factores que pueden presionar sobre el medio en el

-cual va a cperar dicho proyecto; por lo cual es necesa

rio llevar a cabo un-estudio investigativo acerca de la

factibilidad o no de dicho montaje.

investigacidn esta gque para su ejecucibn exigid una se
rie de estudios que arrojb el monto de $ 1. 350.000

5.1.2 Costo de Maquinaria yiEquipos

La maquinaria y equipos de produccibn que va a tener la

empresa, debido a sus caracteristicas proplas para este

- tipoe de actividades, serén adquiridas de fabricacilbn

Maquinaria y Equipe (ver anexo 1) $ 41.D00.0600
Vehiculo ' _ | 12 .000.000
Muebles y Enseres (ver anexo 2) 11.819.220
Utiles de Oficina (ver anexo 3) 7.535.000
Herramientas ( Ver anexe 4) 610.000
B5,064.220

\\
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5.1.8. Costo de edificios, Organizacibn y Puesta en Mar

cha,

El costo de edificio, ofganizacibn vy la puesté en mar

cha del proyecte serd dado de la siguiente manera:

El Edificio tendrad un valor de § 51.800.000, yuna vez

igcluidas todas las instalaciones de ingenieria .y admi

- nistracibn del proyecto, se procedert con la etapa de

despegue”o puesta en marcha, que tambibn necesitarh de
asesoria tkcnica y profesional de expertos en estas la

bores. Istos se pueden resumir asi:

Costo de edificio N $ 51.800.000
Costo instalacibn, montaje y

puesta en marcha. 21.000.000
Coéﬁo de organizacibn : .2.200.000
Imprevistos ' _ ~1.250.000

TOTAL COSTO DE EDIFICIO,. ORGANIZA
CION Y PUESTA EN MARCHA | 76.250.000

Los anteriores items dan come resultado una iaversibdn

de capital de § 161.314.220.
5.2 ESTIMACION DEL CAPITAL DE TRABAJO

48
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Se llama capital de Trabajo o circulante, el patrimonio
en cuenta corriente que necesitarin las empresas pars
atender las operaciones. de produccibn o distribucidn de

los bienes o servicios.

La estimacidn de este se ha hecho teniendo en cuenta el

valor correspondiente a un mes de operaciones, este se

muestra asi:

Materia Prima (ver anexos 5 y 6) $ 306.081.000
Refrigeracién . § 51.081.000
Alre Acondicio § 255.000.000

Mano de Obra directa 1.250.000

Gastos Generales de Fabricacibdn:

Gastos Generalea 4.750.000
Depreciacidn de maquinaria y equipo 34,250
Prestaciones sociales . 182.911

Gastos de Administracién:

Depreciacibn de muebles y enseres . 9.849

Salario de administracidn ‘ 1.245.000
Salario de Venta 260.000
papeleria en General 25.000
Publicidad 30,000

TOTAL CAPITAL DE TRABAJU 313.868.010
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5.3 COMPOSICION DE LAS INVERSIONES

La composicidn del total de las inversiones en este pro

yecto industfial a instalarse en el sector. Industrizl

del Bosque de la ciudad de Cartagena, corresponden al

monte de § 475.182,220, que se hartn en moneda nacional
asi; -

Crédito de una corporacibn financiera por § 190.072.888
con un interés anusl del-24% pagaderos por trimestres
anticipados,4c@n amortizacidbn de éapital semestral, el
présfamo es a largo plazo (7 anos incluidos 2 de gfa

cia) y el resto es aporte de los socios.
5.4 CALENDARIO DE INVERSIONES

Conocido el monto de las inversiocnes a realizar y el
esquema de las inversiones fijas, el capital de traba
jo y las otras inversiones, se elabora el calendario
de inversiones que se muestra en la tabla 3, la cual
abarca tambibn los periodos trimestrales en gue se de

sembolsarén los rubros requeridos por la empresa.
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TABLA

3‘.

TABLA DE AMORTIZACION DE CAPITAL E INTERESES

SALDO

PERIODO AMORTIZACION INVTERESES

Ano 0 0 11.404.373  190.072.888
Ano 1 11.404.373

Trimestre 1 11.404.373

Trimestre 2 11.404.373

Trimestre 3 11.404.373 L
Trimestre 4 11.404.373  190.072.888
Aneo. 2 O

Trimestre 1 11.404.373

Trimestre 2 11.404.373

Trimestre 3 11.404.373

Trimestre 4 11.404.373 190.,072.888
Ano 3 |

Trimestre 1 11.404.373  190.072.888
Trimestre 2 19.007.289 10.263.936 171.065.599
Trimestre 3 10.263.936 171.065.599
Trimestre 4 19.007.289 9.123.499  152.058.310
Ano 4 |

Trimestre 1 9.123.499 152.058.310
Trimestre 2 19.007.289 7.983.061 133.051.021
Trimestre 3 _ 7.983.0061 133.051.021
Trimestire 4 19.007.289 6.842,624 114.043.732
Ano S |

Trimestre 1 6.842.624 114.043.732
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SALDO

52

PERIODO ANORT I2AC 10N INTERESES

Trimestre 2  19.007.289 5.702.186  95.036.443
Trimestre 3 |  5.702.186  95.036.443
Trimestre 4 19.007.289 4.561.749 - 76.029.154
Ano 6 u

Trimestre 1 4.561.749  76.029.154

. Primestre 2 19.007.289 3.421.812  57.021.865

Trimestre 3 | 3.421.312  57.021.865
Trimestre 4 19.007.289 2.280.874  38.014.576
Ano 7 o | ]
| Trimestre 1 | 2.280.874  38.014.576
Primestre 2_‘519.007.289 1.140.437  19.007.289
Trimestre 3 1.140.437 19.007.289
Trinestre 4  19.007.289 -0 - -0-
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6. PRESUPUESTO DE VENTAS Y GASTOS

Las materias primas tratadas anteriormente guardan rels
cidn con las informaciones necesarias para Juzgar un

proyecto.

En el presupuesto lag informaciones que se refieren a
los ingresos o gastos anuales del proyecto permiten re
sumir preliminarmente la posibilidad de llevar a cabo

el proyecto.

E1l chlculo fundamental es el de los gastos e ingresos
anuales que resultarian de llevar a la realidad el pro
yecto, datos estos que se presentan en el presupuesto

estimativo de ingresos y gastos.

A partir de estos presupuesios se obtienen las utilida
des anuales gue permiten la evaluacidn del proyecto du

rante su vida util.
6.1 PRESUPUESTO DE VENTAS
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Los ingresos que se obtendrsn sert el resultado, de mul
tiplicar el precio de venta_que péra estos productos
tiene establecido el gobierno por el ntmero de tonelé
das producidas en el primer afio, ya qué este es el va
lor que realmente est& percibiendo la empresa por 1la

venta del producto terminado en el proceso.

Para este caso, se estimb que la fhbrica de Refrigera
cidn y Acondicionadores de Aire prbducira el primer abo
de funcionsmiento 16.200 Toneladas, para'el cklculo de

estos ingresos utilizamos la siguiente férmula:

IT = QX X PX
De donde:
IT = Ingreso Total

QX = Cantidad Vendida
P, = Precio de Venta
Entonces tenemos que:

IT = 16.2000Ton X $ 250.000 = § 4.050.000.000




6.2 PRESUPUESTO DE COSTOS Y GASTOS

En cuanto al costo de materia prima daremos los costos
totales de los aires acondioﬁaéos ¥ los equipos de re
frigeracidn, por gue la materia prime de nuestro produc
to son varios insumos o son diversos y a la vez sen ppo
ducto terminado para otras empresas, por lo cual no po
demos darles valores unitarios, pero si el valor global

de un eario.

CTmp - 612.972.00@ + 3.060.000.000 = 3.672.972.000.

Mano de Obra Directa:

Presupuesto e mano de obra Directa:

Cargo N° Mensual Total Angal
Refrigerac}én 4 $66.250 3.360.000
Trazado P4 60,000 | 1.440.000
Corte 3 60,000 2.160.000
Grafeador y pes3 45,000 1.800.000
Soldador 3 20.000 1.800.000
Horneador 8 50.000 4.800,.000

| 23 15.360.000
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Pretaciones:

Primas : & 1.279.488
Cesantlas - j 1.279.488
Vacaciones . 654.336
Aportes:

ICBF

, | 460.800
SENA = o 307.200
Subsidio Femiliar A 614.400
Iss : e ‘ 1.443.840
Total Mano de Obra Directa 21.399.552

Gastos Generales de Fabricacibn:

Gastos Generales 52,@@0,&0@

Depreciacion de llaguina y equipo . 411.000
-

Presupuesto de Gastos Aaministrativos;

Gerente 1 @_ 250,000 3.360.000

Secretaria Gerencia 2  180.000 2.160.000

J.Produccidn | 180.000 2.160.000
& - '
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Secretaria prod
Jefe-Almacén

Bsistente

Auxiliar

Jefe contabilidad

- Auxiliar contable
. Mensajero
Secretaria’

ﬁm?otal

Presta ciones:

Primas
Cesantias

vacaciones
Aportes:

ICBF
SENA
Subsidio Familiar

155

70.000
90.000
65.000

50.000

200.000
120.000
70.000

70.000

FPapelerlia y Gtiles de Oficina

Depreciécibnwde Muebles y Enseres

Total Gastos Administrativos

58

. 840.000
1.080.000
" 780.000

600. 000

1 2.400-.000

1.400.000
| 840.000
840,000

16.100.000

1.341.130
1.341.130
685.860

483.000 .
322.000
644 .000
1.513.400
627.917
118.188 -

23.176.625



.)

Gastos de Venta:

Jefe de Venta

) Secreﬁaria de Venta

Prestaciones:

Primas

Cegantias -

Vacaciones =

Aborﬁeéf

I¢BF
SENA

~ Subsidio familiar

Iss
Publicidad

- Total Géstos de Venta

180.000
80.000

TOTAL GASTOS UE OPERACION

o8

. 2.160.000
960.000

3.,120.000

e

2569.896
259.896
132.912

. ’93.600.
62,400
124.800
293.280
30.000

$ 27.553.409



6.3 PUNTO DE NIVELACION

Los puntos de nivelacibn son-aguellos que nos éyudéﬁua
establecer y detrminar las are?é criticas y peobables

en el funcionamiento de la empresa; en funcibn de lés‘
variaciones de precio dp venta, costo de loé insumos y

de la capacidad instalada, es decir el ritmo de=épéra _

cidn necesario para que la empresa ho tenga ni pérdidaa'

ni ganancias.

Los puntos de nivelacibn controlan y planean las utili

dades presentes y futuras, adembs sirven para 1é‘fija'

cién de precios en cada uno de los articulos producidos

El punto de nivelacidn de la .fhbrica de Refrigeracibn y

Acondicionadores de Aire es como sigue:
PN = P

Q. (pv~CV/uj
CF = $§ 161.314.220

CV = § 306.081.000 Cy/u =§18.894
V = 16.200 T0n ‘ pv/u = 250.000

PN = _161.314.220 = 698 Ton x 250.000=
250.000 - 18.894 : ‘
$ 174.502.414., Lo minimos que debe producir son €98 T

¥ el minime de las ventas debe ser de $ 174.502.414.

Ver gréfica 3

o9
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COMPURTAMIENTU LE LOS CULTUS

TatiLa N2 7

9

Criu

CVia

LW

X Ck A CT cm
0 161.314 0 161.314
100 1.890 165.204 1.613 0.0188  1.832 1.890
200 . 2.280 164.149 0.806 0.0140 0.825 1.500
300 4,370 165.560 0.537 0.0141  0.552 1.300
400 5.360 . 168.704 0.403 0.0142  0.422 1.700
500 7,759 168.764 0.322 0.0149 0.330  2.000
600 8.840 170.154 ©0.688 0.0147  0.283 2.500
700 G.130 170.547 0.230 0.0132 0.244 3.600
800 10.120  171.434 0.201 0.0114  0O.214 5.600
900 11.907  173.211 0.179 0.0132 0.192 6.700
1000 321130 193.444 0.161 0.0321  0.193 .20.223
1100 54 .054 215.368 0.146 0.0492 0.196 21.924
1200 79.380 940.694 0.134 0.0661 0.201 25.326

Agquil podemos observar el comportamiento de los costos en él pe

riodo de produccibn de un mes de funcionamiento normal de ls&

empresa en un mer

ducidas el gasto va disminuyendo,

yo
de costo minimo que es ¢

con una capacidad instelada de 66%, apartir de

nuevamentie 38

copado toda 1la escala de planta.

por que Se va usando con ma

r intensidad 1&g capacidad instalada hasta llegar a un punto
uando se producen 900, y se trabaja
1 cual @&l gasto

e incrementa,(Ver grafica 4J debido & que se ha

cado ©ligopolio. En las primeras unidades pro
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7. ¥INANCIAMIENTO Y ORGANIZACION
Para llevar a cabo un proyecto es necesario establecer

como seré& financiado.y como se estructuraré la epntidad

responsable de su ejecucibn.

Los recursos financieros con que contaré la empresa pro
vendrén de recursos propios o aportes de socios y de

créditos.
7.1 FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Para un andlisis més detallado de los fondos que el.pro
yecto demahde, se hace necesario tener en cuenta dos

fuentes derecursos, de los que se harh uso para su fi

. nhancilacibn.

7.1.1 Capital Propio

En primera Instancia los recursos congue va a contar
la empresa provendrén de capital propio, que tiene un

monto de 285.109.532 y que representa el 60% de la

60



inversién total, este tiene una tasa de interés del 2
que es la tasa de oportunidad del mercado. Cada socio
aportara la suma de § 28.510.933, puesto que son 10 so
cies, y une de ellos aporiaréd el terreno y el resto en

efectivo.
7.1.2 Crédito

Este crédito estard constituide por un préstamo que se
haré a ﬁqa corporaéibn Finanéiera, que representaréd la
sume de $ 190.072.888 a una tasa de interbs del 24%,

con un periodo de gracia de dos(2) anos, una amortiza
cidn semestral, este préstamo representa el 40% de la

inversibn total.
7.2 COSTO DE CAPITAL

En la inversidn del proyecto es importante cuantificar e
el ceosto de cépital, tanto de la fuentes internas y ex
ternas que componen la inversid®n que deben hacer los
socios y sus aportes como los recursos econbmicos que

se obtienen en el mercado de capital a largo plazo.

De acuerdo con las diferentes fuentes especificas de

capital se hace necesario determinar el costo total del

61



| %

'\

proyecto, empleando el costo promedie
conciste en ponderar el coesto de cada
de capital que se utilice, basados en

capital existente de la empresa;

E1l total de inversibn que el proyecto

gurar su flnan01ac1bn es de § 475 182

de capital que
tipo especifico

1la estructﬁra de

reguiere para ase

220, que lo com

penen la 1nver31bn que deben hacer por una parte los )

socios por la suma de $ 285'109.332 y

per otra - parte el

préstamo gue se obtenga de 1la Corporacibn Finsanciera,

por la suma de § 190.072.888, como fuenfe externa. La

inversibn social tiene un costo de capital que sé esti

me en 29% anual y el costo de‘capiatl que se abona a 1la

Corporacién Financiera es del 24% anual, lo gue permite

obtener ei costo total del capital del proyecto de

acuerdo con el mbtodo promedio de capital gque se calcu

la y presenta a continuacibn:

Fuente de capital Monto Inver %del total Cost g§§;
Deudas a Largo P 190%072.888 0,40 24% 0,086
capital Social 285'109.832 0,60  29% 0,174
Totales 475'182.220 LOO 0,27

El cAlculo anterior demuestra que el costo promedio de

los fondos invertidos en el proyecto es del 27% anual

62
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. TABLA 5°
. ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS -
VENEAS . T Y 4.050.000:000
Menos'} . 3“‘ h ‘

P e CObTO DE- MATLRIA PRLué: . 3.672.972:000"

uANANLiA BRUTA EN VLNT S . 877.028.000
Menos - o '

N-e»GAbTOb EN VENTA G 3 480,000~ < R

L - Lo - .

GAbTOS ADMINLbPR&TLVOb 14. 940 Qoo - . "f,JFQE;

4

' GASTOS, GENERALES ';"ﬁ 57,000,000 °

| GASTO M- 0. EMPLEADA _-‘15;0093000' e
'“,uAuio DE COMﬁUSTiBLE 900,000 . "
.GASTOS FlNANLlhRUb . 45 617.492 °_136.937.492.

UrILIDAﬂ NETA ANTbb OE_IMPUESTO  240.090.508

: ¢MPUEbTOS DIRECTOS ST 7 _82.819.0i8

-UTILIDAD NETA - o 187.270.596 -

&
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»

es decir, que la inversibn debe rendir un margen supe
rior a &ste, para asl poder cubrir los compromisos ad
quiridos por los inversionistas con el propbsito que el

proyecto ofrezca garantias a kstos.

7.3 TIPO DE EMPRESA

Seghn la estructura de su propiedad la nueva empresaé

‘tomara la forma de una Onganizacibn de Responsabilidad

Limiteda, y cemo tal funcionarh dentro del marco insti
tucional administrativo que rige en este tipo de empre
sa, y que se refiere a los siguientes aspectos princi

pales:.

- Situacidn Juridica: La sociedad forma una persona Jju

ridica distinta de los socios individuales.

- Constitucibn: Elaborarh escritura plblica y se regis

trard en 1s CAmara de Gomercio local.

- Ntmero de Sociog: No menos de dos(2) y no mhs de

veinte (20).

- Fondo Social: Formado del aporte de cada uno de los

socios.
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- Responsgabilidad de los Socios: Limitada a su aporte.

~ Aportes: Deben haber sido totalmente cubiertos al
constituirse la empresa. No pueden ser representados

por tfitulos.

- Negociabilidad de las Participaciones: Sblo pueden ce

derse por escritura plblica.

- Administracidn: La ley deja libertad contractual, 1lo

mismo que para la reparticién de utilidades.

- Duracidn: Por tiempo definido, pero puede ser hereda

do por cade socle, por su derecho.

- Causales de Disolucibh: Experacibn del tkrmino, por

acuerdo de los socios, insolvencia, por muerte de uno

de los soclos.

7.4 ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

La Fhbricae de Refrigeracibn y Acondicionadores de Aire

estardé constituilda en su organigrama interno, de una
manera funcional y sencilla, de tal forma que &l haber

se distribuido las atribuciones asignadas a cada cargo

66
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y nivel organizacional, gue dispone a su normal funcio
namiento. Tratando ante todo dinamizar el proceso ad
minigtrative, creande un embiente de irabajo organizado
que contribuya o formﬁlé una buena imagen & la empresa
dentro de las demis existentes en la Zona Industrial del
Bosque de Cartagena. Para mejor ilustraciwm ver el orga

nigrama de la empresa.
7.5 MANUAL DE FUNCIONES

Dentro de la Estructura Organizativa, la empresa conta
r4 con los siguientes cargos, gue a su vez tendrin fun

clones especificas, estos son los siguientes:

- Junta Directiva: Estarh compuesto por los socios pro
pietarios, gulenes tendrién la responssbilidad de elegir
al Gerente, asi como & los Jefes de las Breas respecti

Vas.

. Gerente: Serf nombrado por la Junta Directiva y para
su escogencia debe ser profesional en Economia, Especia

lizado en Mercadotecnia y tener esperiencia en ventas.

Tenré como funciones rendir informe detallade & la Jun

ta Directiva, sobre la marcha de la empresa, velando
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- por su buen funcionamiento. E1 gerente contarh con uns
secretaria, que le ayudar& en la recoleccibn y archivoe

de datos.

-~ Area Administrativa: se tratarsn de coordinar las ac
tividades del proceso administrativo, como su planeacibn

organizacibn, direccién, coordinacibn y control, tendrh:

- Jefe de Ventas: Serh nombrado por la Uunta Directiva
Y debe ser experfo en Mercadotecnia y deberh velar ﬁor
la correcta distribucibn de los producfos, tratando cum
plir las exigencias de los consumidbres, trétando de ga
nar demanda por medié de un despliegue publicitario que
asegure mhs volumenes de ventas, q&e garanticen el buen
desenvolvimientonde la empresa, tendré a su cargo una
secretaria que le ayudari en los menesterés de la orga

nizacidn.

-Jefe de @ontabilidad: Serh nombrade per la Junta Direc
tiva y para su nombramiento se tendrbn en cuenta las
exigeneias, ser contador plblico titﬁlado, tener expe
riencia minimas de dos(2) anos. E1 éontador deberd con
tabilizarmel movimienté empresarial en las areas édminis
trativa y Operativa, contar& con la ayuda de una secreta

ria y un auxiliar de contabilidad.
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~ &rea Operative: En esta &rea tendrhn ubicacibn todos
los empleadoé y colaborédofes'que tienen una relacibn
mAds directa con el proceso de produccibn, entre estos

encontramos:

Jefe de produccibn: gquien ser& nombrade por 1la Junta
Directiva y velarh por el correcto funcionamiento del
&rea a su cargo, dirigiré el proceso de produccibn, enA
lo que se réfiere a los baches de produccibn, procuran
do siempre que se cuente con las existencias necesarias

para atender una demanda adicional.

Supervisor de Produccibn: Sert nombrado por 1a Junta

Directiva, y deberh vigilar el normal funcionamiento
del proceso, garantizando que las mAquinas trabajen a

un ritmo adecuado.

Jefe de Almacén: Sera hombrado por la junta Directiva
¥y deberd llevar el Kardex de recibo ¥y entrega de inswu
mos, velar para que todo pedido lleve su volante de re
quisicidn e infermar a su jefe inmediéto sobre el esta

do de 1a existencias,
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8. EVALUACION ECONOMICA

La evaluacibn econbmica conciste en realizar una compa
racidn entre las diferentes posibilidades de uso de los

recuraos representados por los proyectos de inversibn.

Para la evaluacibn econbmica de este proyecto utilizare
mos los criterios de la rentabilidad del capital social
comprometido en el proyecto y la relacitn beneficios

costos actualizados.

8.1 RENTABILIDAD DEL CAPITAL SOCIAL COMPROMETIDO EN EL
PROYECTO. | | |

Es una cifra muy importante y de d%ficil apreciacibn,
es el regultado de las operaciones del proyecto, expre
sado en entradas y salidas de fondo por periecdos, duran

te la vida btil del proyecto.

Es 1la diferencia entre lo que serian los fondos totales

recibidos en el negocio, si el proyecto no es adoptado ¥y
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lo que se espera que 1a'empresa reciba s%, el proyecto

3e adopta.

El cultivo basico de la evaluacitn para el empresario
privado es, bues obtener el méximo de 1aé‘utilidades por
unidad de capital empleado en el proyecto, a esta relas
clédn serle'llama rentabilidad del proyecte ¥y se le suele
expresar como el porcentaje que representan las utilida

des anuales respecto al capital empleado para obtenerla.

Asl tenemos gue la rentabilidad del ecgp ital comprometi

do en el proyecto es igual a:

RK = Utilidades anuales
Capital total invertido

Entonces remplazando 1la férmula tenemos:

Rk = $ 187.270.596
475.182.220 '

= 0,39

Le que significa que por cada peso invertido se recupe

rardn 39 centavos. Esto para el primer ano de produccidn.
8.2 RELACION BENEFICIO/ COSTOS ACTUALIZADOS .
Estos estén representados por la siguiente férmula:
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B/C = V.P.N de los Ingresos .
' V.P.N de los Egresos:.
B/C = _$ 16.491.781.969 = 1.10

14.956.221.115

Es decir que por cada peso invertido, los beneficios
con respecto a 108 costos son favorables, de acuerdo a
estas cifras obtenidas. .

.

Para evaluar un proyecto como acabamos de observar se

-comparan los beneficios y los costos del proyecto con

el prbp031to de detrmlnar 8i el coc1ente que expresa
la func1bn entre -unos y otros presenta © no ventaaas
mayores qgue las gue se omtendrYian con proyectos distin

tos igualmente viables.

52827

| Tamblén se puede establecer comparacibtn entre proyectos

dependlentes dlrectamente del sector prlvado, en cuyo

caso sblo se busca la obtencibn de utilidades, pero-

cuando la entidad encargada de realizar la inversibn es

el sector ptblico, estart sujeto a una evaluacibn eco

nédmica social.
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8.2 EVALUACION SOCIAL,

Esta evaluacidén tiene como finalidad medir el impacto
del proyecto sobre la colectividad en su conjunto ana
lizando aquellos aspectos que contribuyen al bienestar

de la comumidad.

Un ejemplo claro de esto es en cuanto al nivel de em
pleo pﬁesto que bsté esth entre los objetivos de 1la po
litica econbmica,'es muy importante que nos formemos
una idea en—cuanto a la trascendencia de la generacibn
de este como ﬁeta que deben-proponerse los planificado

res.

También vemos que al tener la eportunidad de trabajar
estas personas se les solucionan muchos problemas que.
causa la falta de empleo y gque pueden contribuir a

crear delincugncia.

También observames que esta empresa hace su contribu
cién al P.N.B en 1la medida que adiciona el valor de la
produccidn bruta anual al valor total de los bienes y

servicios producidos en la zona industrial del Bosgue.

Y por #&ltimo, se anota gque la faébrice de Refrigeracibn
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¥y Acondicionadores de Aire contribuye al shorro y gene
racidbn de divisas'para el péis; por que los consumidores

no tendrén necesidad de impoftarlos, al darse la produ

‘ecibn de estos artigulos en el pals.

b e
[Ag
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"nes 1mportantes, que a través del anallsls del trabaJo L

rio. o e

e ’ﬁc}_l\‘ré‘i,USi:oNEs

" Al culmlnar el presente estudlo de factlbllldad sobre

B 1a construc01bn de una Fébrlca de Refr1gerac1bn y Acon

'dlc1onadores de Alre en 1& c1udad de Cartagena, sector

Y "-'.--

- el Bosque, es necesarlo enunc1ar una serle de conclusmo

_Efueron dandose en. cada uno de los capitulos hasta lle

‘gar asi a demostrar la factlbllldad del proyecto.—

2.

Medlante el estudlo elaborado quedb demostrado que el

def1c1t de alres ¥y refrlgeradores .en -la. c1udad es noto o

También quedb demostrado que el proyecto-y su puesta ; e
en marcha ayudara a subsanar en parte este deflclt, pa
ra cubrir la cantidad demgndada a cada momentg y con
la"prbyeCCibnlde~esta,se corraborard mbs el objeto de
ésté-estudio; cuya’ meta principalfeé démdStrar‘qhevés-
tos proyectoé~ihdustrialés en ia:ciudad,:né solamernte

se hacen necesarios, sino queé contribuyen al fomento
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del sector Industrial e incrementa el desarrollo socio-

~econdmico de la ciudad.

Pudimos notar también que debido a la poca oferta de es

tos articulos; se esth disminuyendo el consumo de arti
culos hacionaies, situacibn esta que esjde noﬁable preo
cupacibn para nuestra economia. |

Vegos bOr otra parte que el proyecto\lleﬁa iﬁplicifarla,
generacibn de empleo directo e indirecto de lo que ha -
b}amos‘eh la Evald@g}§n §6?ial; ayudando asi aicomggtir

el desempleo masivo én Colombia, al generar puestos.

.Y por ﬁltimoreStefproyecto genera'divisas tfascendenta

les para lalecqnomia y'desarrello del palis y para tratar

de estabilizar la balanza comercial en un momento dado.
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" ANEXO 1

- PRESUPUESLO DE MAGUINARIA Y EQUIPO ..

© Cantidad - ... = Deseripc

. Pulman- 

Dobladora

"

T #a

Enrrolladora

_ Traqueadora‘

“

',éiéalla eléctrica
Cisallé manual
lTaladro

_cepillo elécpfiég

Térnb'ﬁ -

Pulldora

Horne de plntura

cisalla bngule de

TOTAL PRESUPUESTO DE WAQUINAS Y EQUIPOS § 41.100.000

S .
>
E

ibn

e -u;" 5oldadora de punto{

",jSoldador:acetileno

“soldador eléctrico " -

platino

~
o -

Total

:&-f 500. ooo'
¥ 5% 500. ooo o

11500000+

< s, 000. ooo

5.000.000. ..
‘"1,090.000'-
3.200.000
© 6.000.000, "
6:000,000
1,200,000

1.500.000 , .

800,000 .

600,000

8.000.000,

700.000

- $41 .100.000



ANEXO 2

FRESUPUESTO DE WMUEBLES Y ENSERES

Cantidad Degcripeidn Total
4 abanicos de techo 70.000
1 Megéfono - 100,000
1 Escritoerio para gerente con si

1lg | 108.000
4 Escritorios para secretaria 400.000
4 Escritorioes 188.520
1 Mesa redonda para Junta Directi 50.000
12 ' gillas tipo conf'erencia 93.700
2 sillas péra recepclibn de un pues 40.000
4 Archivadores verticales metali

ces de cuatro gavetas 200.480
2 Folderama de cuatro entrepano

40 divisiones 150.000
4 _ calculadoras eltctricas | 200.000
4 Maquinas eléctronicas IBM 993,000
3 Acondicionadores de Aire . 1.000.000
2 Neveras iipé ejécﬁtivo 209.8860
2 Conmutadér T 1000 é, con 10

Extensiones internas y 6 sa
lidas 2.600,000



cantidad Descripeidn Total

2 Computadores IBM ‘ 5'414.830

TOTAL PRESUPUESTO DE MUEBLES Y ENSERES $ 11'819.200

AP



ANEXO 4
[
PRESUPUESTO DE HERRAMIENTAS
» - S
Cantidad | Descripcibn | Valor fotal
: 3- - --Taladres - - .. .. 90.@00
3 Tijeras 16 .gﬁu]_;g_adas o )  75.000-
3 . &uégos de des’c_ernil‘l&dmofh_ . o 75.000 .
ﬁl Tij'eras eléctricas o - k20,000 -
9 2 Martillos de bolas © 12.000
3 Arcos de Ceguetas S 10.000
2 Pinzas 10.000
3 Herramientas de Refrigeracidbn 140.000°
PRESUPUESTO DE HERRAMIENTAS TOTAL § 630.000
»

e
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-._ANEXO‘5,

g

&

.‘ﬂ‘Cantidéd~:

20

.

12

100 -

12

12

60
18
1
12
36
12
30
12

PRESUPUESIO DE WATERIA PRINA(REFRIGERACION)

Déééripcibd-: o Total -

Rollos aé laminas - f400 000.: ;}.f

. Metros de cobre'ilif .  7“_‘“‘.;169;0003;
ﬁNetros de blbra de v1dr10 '},{f _7150200677
VLamlnas de Apero L T 860, 000°

.mTornlllo j{_' S f ‘%?‘f2.50bf jj’L

El

caucho_para “puerta I -;30}00b5'
Metroéade baquellta : S v‘4030053;
Compresores L S %Tfu_360,00d3-

Secador -de Refrlgerante o | ©. 1 6.000-

_Varlllas de soldaduras de - plata . 3.600

' lera refrlgerante — .i' 7.200 -

cilindro de nltrbgeno i "?, - .12.,000.

'Angulos de 1" x 1/8" . - 15.600 - -

Rodajas ' - _ o 9.000
Termostatos ‘ l | 36,060
Metros de cable duple # 12 ) 6.000

Enchufes ‘ S ‘ 5 1.200
'TOTAL PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIARIO 1.702.700

AL MES $ 51.081.000 AL ANO § 612.971.000.

-
5
4
H r
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ANEXO- 6

PRESUPUESTO DE MATERIAS PRIMAS(AIRE ACON

Cantidad . 'Desqripcihn

2 o Rbiios de Laminas
- Tuberia de cobre -
~Elower'{‘B‘i-Lower'
| Fibra
' Polea'ﬁxterior
Motor:Venﬁilador
Motor de condeésadgr
_Parfe_éléctfiéa
' Compresor |
Termostato.
-~ Pintura

. Acabado

TOTAL PRESUPUESTO DE MATERIAS PRINMAS DIA

TOTAL AL MES  § 255.000.000
TOIAL AL AN  §3.060.000.000

DICIONADO)

Total

600.000
1.000.000
150.000
150.000
200000
500.000

' 1.500.000
500.000

' 700.000"
150000,

© 250,000
100.000 -
RIO. |
$ 8.500.000
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ANEXO

7

UNIVERSIDAD DE CAKTAGENA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL HONTAJE DE UNA EMPRESA

DE REFRIGERACION Y ACONDICIONADORES DE AIRE

ENCUESTA N2 AL CONSUMILDOR, PRODUCTOR Y DISTRIBUIDOR

0.0.1
0.0.2
0.0.3
0.0.4

0.1.1
0.1.2

0.2.1
0.2.2
0.2.3

NOMBRE

DIRECCION TEL

BARRIO

ENCUESTADGR

0.1 INFORIACION FAMILIAR

Familias que habitan la casa N°

Ntmero de personas que habitan actualmente la

casa’?

NYmero de habltaciones que tiene la casaf?

0.2 PREGUNTAS DE OBSERVACION
Comodidades del hogar.

Carro . 31 No

TV

Nevera




0.2.4
0.2.5

0.3.1
0.3;2
0.3.3
0.3.4
0.3.5
0.3.6

0.4.1
0.4.1

0.5.1

0-5.1.
0.5.1-
0.5'1.

Lavadora

Aire Acondicionado .

0.3 INGRESO FAMILIAR MENSUAL

Menos de 40.000

de $ 40.001 a 50.000
de  50.001 a 60.000

de 60.001 a 70.000

de  70.001 a 80.000

de 80.001 y mhs

0.4 AHORRO

Dedica parte de suingreso al ahorro?

sl . 0.4.2 No
0.5 GASTOS
Como distribuye usted sus gastos?

1 Comida § _ | 049.1.2 Vivienda $
3 Vestidos 0.5.1.4 Distraccidn
4 OTROS |

0.6 ELECTRODOMESTICOS QUE TIENE EN SU CASA

0.6.1

Aire Acondicionado Cantidad
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. 0.6.3 Lavadora Cantidad
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0.6.2 Refrigerador _ Cantidad

0.6.4 OTROS

0.7 COMG ACONDICIONA EL AIRE EN SU CASA
SITIO DE TRABAJO, ETC

0.7.1 Ventilacién . 0.7.2 Aire Acondicionado____
0.8 ol RESPOND;O A;RE ACOND;C;ONADO QUE T;PO

0.8.1 Aire Centrales 0.8.2 Aire Domésticoe

0.9 QUE TIPO DE REFRIGERAC;ON UTIL;ZA O VENDE

0.9.1 Cuarto frio 0.9.2 Nevera

©.9.3 Enfriadores 0.9.4 Congeladores

10 QUE ASPECTOS TIENE EN CUENTA AL CCHPRAR O PRODUCIR
LOS EQUIPOS DE REFRIGERACION

10.1 Diseno 10.2 larca
10.3 Precio 10.4 Calidad
10.5 Color . 10.6 Fecha de entrga__
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11. BEN QUE ALMACENES COMPRA ESTOS PRODUCTOS

12 BAZONES

~12.1 Cuales son las razones para comprar en este lugar

' 12.2 Cercanla a l1la vivienda

12.3 Las condiciones de los productos

1l2.4 E1 lugar

12.5 La costumbre

12.6 UTRAS

13 QUIBEN COMPRA EIL, PRODUCTO

13.1 E1 2ma de casa
13.2 E1 conyugue
13.3 OTRO

UBSERVACIONES

CIlUDAD: FECHA:



