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Apreciados seriores:

Me permito presentar a ustedes, para su consideracién y andlisis del
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DE UNA NUEVA ZONA DE EXPORTAGION DE CARBON".

No siendo otro el motivo de la presente, me suscribo de ustedes.

Atentamente,
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Seflores

COMITE DE GRADUACICN
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E. S. b.

Apreciados Doctaores :

Rindo concepto favorable al trabajo de tesis "INTERROGANTES Y PERS-
PECTIVAS DE UNA NUEVA ZONA DE EXPORACION DE CARBON " , elaborada por
el egresado JOSE SIMANCAS, para optar al tfitulo de Economistas.

Considero que la tesis cumple con los requisitos exigidos por nues=
tra Facultad para este tipo de trabajo , el cual si se lleva a ca-
bo este proyecto contribuird al mejoramiento de las condiciones so—

" ciales, econdmicas y de la infraestructura de esta importante regidn
la cual presenta una tasa acta de analfabetismo, alta tasa de enfer—
medades endémicas, falta de todos los servicios piiblicos, etc .

Por lo anterior , el egresado Simancas puede sustentar su trabajo y
le deso éxitos como Economista.
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Seficres
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Universidad de Cartagena

E. S. D.

Estimados sefiores:

El presente tiene como motivo especial rendir informe
sobre el estudio de tésis intitulado, '"Interrogantes
y perspectivas de una nueva Zona de Exportacidn de car
bén" presentado por el egresado José Manuel Simancas
Torres.

Estuve revisando el trabajo del sefior egresado y encon-
tré una investigacién muy seria sobre un aspecto de la
economia que tiene mucha actualidad, creo que se utili-
zaron los mejores instrumentos para llegar a un trabajo
bien documentado. Yo le doy como iddneo para optar al
titulo de Economista.
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Distinguidos profesores :
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Grado titulada " INTERROGANTES Y PERSPECTIVAS DE UNA NUEVA ZONA -
DE EXPORTACION DE CARBON " , presentada y elaborada por el sefior
egresado José Simancas P., para optar al titulo de ECONOMISTA.

El tema central del trabajo de grado es desarrollado con propiedad,
conocimiento y rigor metodoldgico y conceptual

"En ella el sefior SIMANCAS resalta y demuestra, con abundancia de-
argumentos y datos, 1la 1mportanc1a e influencia de la Industria
del Carbbén en el desarrollo econdmico vy social de la regidén y del
pais.

Destaca, igualmente, como esta nueva zona carbonifera contribuye
no sélo a la generacién de empleo y divisas, sino tambien al mejo-
ramiento de la infraestructura fisica y social de esta olvidada y
deprimida zona de la patria.

Solicito, en consecuencia, a los miembros del jurado la califica -
cidén de APROBADA para esta tesis de grado, que bien se lo merece,

telicitaciones al graduando ymuchos éxitos en el ejercicio profe -
sional,

Atent egg?)

J /
JAMES LLANOS PEREZ T
Presidente y Asesor
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CAS TORRES, para optar al tftulo de GCOKONISTA .

' Sin otro particular, me es grato suscribirme de ustedes,

atentamente., //
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INTRODUCCION
La econcimia colombiana a girado desde la época de Ta
colonia alrededor de un producto bdsico de expourtacidn
(durante la mayor parte del tiempo se puede afirmar
que Colombia ha sido un mono exportador): del tabaco
pasamos al afiil, que‘tuvo corto periodo de brillo, de¥
anil al Eafé, que se ha convertido en centro indiscuti
ble.del comercio exterior colombiano desde fines del
siglo pasado, a pesar de los esfuerzos por diversifi
car las exportaciones en Jlos G1t1mosvaﬁos; esta Gltima
aunada a la estrategia comin de los paises industriali
zados para reducir el consumo de hidrocarburos como
principal fuente energética y promover alternativas a
ceptando como la mds viable el Carbdn. De esta manera
se did reconocimiento o veracidad a la opinidn de visio
narios y conocedores del tema que sefialaron &pocas. de
vertiginosas alzas en el crudo y por tanto debid regre
sar a la fuente energética que permitié el gran desa
rrollo industrial de finales del siglo pasado e_inicios

del presente.
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Este tipo de actividad hace de este reng]énaigoymuy pro
misorio tanto para la econdmia nacional como la regional
por la cantidad, calidad del recurso, lTocalizacion y de
méds ventajas comparativas; de alli la importancia de es
tudiar y analizar este recurso y perspectiva de exporta

cidn.
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0.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

E1 retorno del mundo a la utilizacién del carbén como
sustituto de los hidrocarburos encontrd a Colombia en
una situacidn que Te abre amplias perspectivas para el
futuro; por el potencial carbonifero del pais; de igual
manera el gobierno a través de sus planes de desarrollo
regionales a trazade polfiticas en busca de un recurso
energético més econémico, ello motivd 1la exploracion de
yacimientos carboniferos en distintas regiones del pafs
principalmente en la Costa Atldntica y dentro de esta la
subregidén del Alto de San Jorge en el departamento.de_

Cérdoba en 1a cual se basard el présente trabajo.

et it

Luego entonces con la posbilidad de este importante re

curso natural se podrian sustituir las fuentes energéti
cas actuales, a fin de reducir los costos de nuestras
empresas y en base a nuestra ventaja comparativa expor
tar 1os excedentes?

0.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

0.2.1 Formal

3.2.1.1 Espacio

N7
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E1 estudio de manera directa abarca los yacimientos car
boniferos ubicados en inmediaciones de Puerto Liberta
dor (ClOrdoba).

0.2.1.2 Tiempo

La investigacidn, se realizard con base en datos obte

e nidos entre 7108 Tafios 1981 y 1986
. _
0.2.2 Material

0.2.2.1 Variables Dependientes.

N Implicacién Econémica y Social de la Explotacidn del

carbdn en la zona.
0.2.2.2 Variable Indepndientes

Planificacién de 1a explotacién del carbén como fuente

de energia sustituta.

Localizacidn y explotacidn del carbén como fuente de

” energia.

La sustitucidén gradual de los hidrocarburos por fuentes

energéticas mas econdmicas.
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0.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
0.3.1 General

Mejorar y optimizar la situacidn energética colombiana y

contribuir al desarrollo econfmico y social del pafis.

0.3.2 Especificos

Fomentar el uso intensivo del carbdn té&rmico e impulsar
Ta sdstitucidon de hidrocarburos, principaimente en los

sectores eléctrico, industrial 'y residencial de la regidn.

Utilizar el proyecto carboniféro como elemento efectivo

de desarrollo socio-econfmico regional.
0.4 IMPORTANCIA

E1 estudio sobre e1'carb6n'como fuente alternativa de e
nergia es un tema de actualidad que permitird conocer
Tas verdaderas posibilidades de aprovechar un recurso
no renovable de manera racional teniendo en cuenta la
calidad del mineral y otra serie de ventajas que hacen
posible la aceptacidn en mercados nacionales y extran
jeros permitiendo el desarrollo de la regidn, generan

do economias de escala y otros beneficios conexos.
T T N
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0.5 FORMULACION DE HIPOTESIS

0.5.1 Hip6tesis General

De un aprovechamiento racional del carbdn, su comerciali
zacidbn y utilizacidn gradual en el mercado interno como

fuente de energia podremos demostrar a través del presen

te estudio que este recurso permitird contribuir al desa

rrollio econdmico y social de la regidn.
0.5.2 Hipdtesis de Trabajo

De un andlisis que se haga de 1a localizacidn, explota
cion y comerciajizacién del carbén; se podran sugerir
formas de aprovechamiento para el sector de la industria
Yy sustituir gradualmente el uso de los hidrocarburos co
mo fuente de energia, generdndose a la vez econdmias de

escala.

0.6 OPERACIONALIZACION DE HIPOTESIS

0.6.1 Definiciones conceptuales.

INDUSTRIA. Conjunto de las operaciones gue concurren a

la transormacidn de las materias primas y a la produc

cidn



PRODUCCION

Es 1a cantidad de mineral extraida por mes, semestre,etc:

¥ , expresada en una medida determinada.

REGION

" Forcidén de territorio determinado por caracteres etnicos

& 0 circunstancias especiales del clima, produccién, topo

~grafia, administracién, gobierno, etc.

0.6.2.
Yariable

Imb]icacién eco
nﬁmica'y social
de 1a exb]ota'
ciﬁn del carbén
en la zona del

Alto San Jorge.

i

Definiciones Operativas

Indicador

Localizacidn y ex
plotacifn del car
bon como fuente
energética y Tla
sustituoién gra
dual de Tos hidro
carburos por fuen
tes.enérgeticos

mids econdmicas.

Fuente

Ingeominas, Agus
tin Codazzi, da

tos primarios.
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0.7 MARCO TEQRICOQ

0.7.1. Enfoque histdrico

E1 carbdn considerado 1a forma mas antigua de combustidn

Los costos ridiculos del petr6leo y las evidentes secue

las de contaminacién ambiental que presentaba el carbén,

S
bustible de segundo orden, apto unicamente para el con
sumo interno de Tos paises productores. Estando Colombia
entre los paises que tienen las mayores reservas de car
bén en Sur América; Esto unido a la abundancia de carbén
en todo el planeta y una relativa facilidad de entrada

al mercado para produccidén marginal.

Por 1o tanto las variaciones en precio responden al equi
librio de la demanda y Ja oferta y los precios normalmen
te no van mas alld del mdximo costo de produccién mas
una renta econémica minima. En periodos de sobreoferta
que serdn los prevalecientes la mayor parte del tiempo,
aquellos productores de bajo costo sobrevivirdn y has

ta podrdn tener utilidades. Los de alto costo saldrédn
del mercado. Es asi, como los gobernanetes de Tos pai
ses industrializados coincidieron en seflalar una estra
tegia comin para reducir el uso del petrdleo y promo

ver fuentes alternas de energia: entre estas optaron

vediujeron despues-dei medio siglo~a vivir como com
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“Convencionalmente y bajo un andlisis estdtico se acostum

como un factor de suma importancia intensificar la extrac
cién y comercializacién del carbén. Era preciso regresar
al recurso que permitié el desarrollo industrial del si

glo XIX y comienzos del siglo XX.

0.7.2. Enfoque Econdmico

bra a mostrar el precio como una resultante del cruce de
oferfa y demanda, representando a la oferta por un grupo
de productores y la demanda como un grupo de conmsumide

res.

Tenjendo presente la anterior salvedad se puede afirmar
lo siguiente: La Tocalizacign de Colombia respecto de
sus principales mercados, la corta distancia entre las
minas y el puerto y la buena calidad de nuestro carbén
unidos al desarrollo de una infraestructura de mineria
Y transporte con bajos costos de operacibn, deberdn co
Tocarnos en una posicidén ventajosa frente a otros produc

tores de carbdn en el mundo.

Se puede decir que Colombia tiene dada buena parte de
los ingredientes necesarios para el éxito: su localiza
cién, incide en bajos costos de transporte a los princi

pales mercados, la calidad del carbén, la posibilidad de
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ofrecer contraprestacién comerciales a clientes estata
les.

» 0.8 METODOLOGIA
0.8.1. Tipo de Problema a Investigar

TTTTTTTTTETT T BT problema a”investidar encaja en los siguientes esque

@ mas: estudio . descriptivo; ya gque busca evaluar las infor
maciones existentes sobre el tema, recopilados por orga
nismos cemo INGEOMINAS y AGUSTIN CODAZZI. Tambien encaja
en el esquema de estudio de efecto socio-econdémico pues
to que a partir de esta informacidn conoceremos las im

& | plicaciones econdmicas y sociales de la explotacidn del
carbdn en la zona del alto San Jorgé.

0.8.2. Disefio de 1a Investigacidn

>
Para el presente estudio tomaremos una informacidn di
recta e indirecta o bibliogrdfica.

0.8.3. Observacidn
=§

La observacidn que se hard para este estudio serd de ti
po documental, por estar fundamentada en los registros

de las instituciones anteriormente mencionadas.
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1. GENERALIDADES

1.1 RESERA HISTORICA DEL CARBON . . . . . .. ..

E1l carbdn se encuentra en las formaciones rocosas del
periodo carbon?fero aunque en estratos de todas las di
visiones geo]ééicas brincihales. Este periodo en que se
produjeron las formaciones carboniferas fué de gran im
portancia en la historia geoldgica. Grandes zonas gueda
ron cubiertas por bosques inmensos gue crecian en lagu
nas y marismas, el clima era cd1ido, uniforme y himedo.
La atmésfera era relativamente rica en anhidrido carbg
nico, el crecimiento de 1la vegetacion debia ser rdpidog
no habfa flores, aves ni cuadripedos superiores. Los de
tritus inertes producto de siglos de crecimiento de la
vegetacidn pantanosa fueron lentamente sumergidos en el
agua y recubriéndose de Todo y arena. Un posterior le
vantamiento o sedimentacidn gradual del Techo marino
did lugar a una nueva formacidn superficie de Ta tierra,
broté de nuevo Ta vegetacidn y con el curso del tiempo
decayd y se hundié para cubrirse de cieno y arena. Las

Capas vegetales depositadas se transforman en carbén de
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"En el caso colombiano existen vastos depésitos que se

12

bido al calor de 1a tierra y presibn de masas de materia

estratificadas en proceso de anulacidn. En otros casos

la vegetacidn putrescente fué arrastrada hacia los lagos

0 estuarios y después de sumergirse gradualmente se recu
brié de sedimento convirtiéndose por el mismo proceso en

carbén.il

clasifican en probados, inficados, en inferidos y poten

ciales los cuales son

Qerrején (Guajira) la Loma y la Jagua ( Cesar, Norte de
Santander) , Cundinamarca, Boyacd, Antioquia, San Jacin

to ( Bolivar), Uré y Alto San Jorge (Cérdoba).

1.2 LOCALIZACION DEL AREA Y VIAS DE ACCESO. URE Y ALTO
SAN JORGE (CORDOBA)

Estd situado al sur del departamento de Cérdoba en Juri
diccidén de Puerto Libertador con una extensién aproxima
da de 8.000 has y queda comprendida por las siguientes

coordenadas:

Vértice A = 1.364.780 D 1.365.960

1/ Gran enciclopedia de Mundo Edit. Durbar S.A., p.588
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| 1.155.060 1.149.880
B 1.366.220 E 1.377.780
1.153. 420 1.155.200
c 1.364.340 F 1.374.610
1.151.770 1.163.880

Su principal via de acceso es terrestre siguiéndole en

importancia 1a navenaci

(1Y

Q-

g
cal del Occidente que une a la Costa Atlintica con el in
terior del pafs sale un ramal de carretera de 12 Kms des
tapados que conduce a Montelibano: desde aqui recorrien
do 43Kms destapados pero de buenasespecificaciones, se
1lega a Puerto Libertador. Asi mismo el rio San Jorge es
utilizado por embarcaciones pequefias como via permanente
de navegacidn el rfo San Pedro en &poca de Tluvia también
es uti]izado;.por via aérea se puede Tlegar hasta Monte
1ibano { Cﬁrdoba):donde funciona un buen aeropuerto igual
mente en Puerto Libertador existe una pista de aterriza

2/

je.="
1.3 TOPOGRAFIA Y CLIMA

En Ta zona se presenta una topografia suavemente ondulada,

con pequefas depresiones que originan diferencias de al

2/ Carbones del Caribe S.A. (Anteproyecto), p. 26

n. Fluydizal DNDa_l1a ravenatavs Fvan._._ .
T WV TR e - JQ i3 CaVralaorz.  trn
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tura que por lo general no sobrepasan Tos 150 mts.

Hacia el norte la toﬁograffa se torna elevada por la pre
sencia de las estribaciones de la cordillera occidental,
tas alturas allf presentes no superan los 250 mts. sobre

el nivel del mar.

1ido tropical.
La temperatura media es de 28°C.

Permanentemente se presenta una humedad alta producto del
cielo condensacifn nocturna y de evaporacidn durante el
dia. E1 indice promedio de pluviosidad es de 1.950 mili

metros por afio, de acuerdo a datos del Himat.
Se presentan dos perfiodos, uno 1luvioso de abril a noviem

bre, en -este lapso se encuentra el 90 de la precipita

cidn anual en la zona y un periodo seco de diciembre a fe

bnerd.gj
1.4 DRENAJE Y VEGETACION

E1l drea estd drenada por el rio San Jorge, su afluente

3/ Carbones del Caribe S.A.(Anteproyecto), p. 26

ET clima imperante en"el drea se puede cataiogar como "cd-—====r=——



el rio San Pedro y una gran cantidad de corrientes mas
pequefias, como son: las quebradas. La Lata, La Lucha, EI
Mico, La Escondia, Malenoche, Perdices, Palma de VYino,

La Floresta, et&.

La mayor parte dé:dichas corrientes fluyen hacia el Es
te, con pendientes muy suaves por 1o gue generalmente

se presenta escorrentia suherficiai ienta, sin embargo
son muy sensibles ante el aumento rébido de caudal dis
ponible, 1legando a crecer hasta 4 mts.después de agua
ceros torrenciales que son frecuentes en el .drea. En la
zona la vegetacidn bredominante la constituyen los pas
tos para Ta ganaderfa: ademds existen a}gunos remanentes
de bosques altos trobica1es que constituvyen la totalidad

de la vegetacidn en la regidn.

Asi mismo algunas extensiones menores de terrenos para
cultivar maiz, yuca y arroz.

1.5 RECURSOS HUMANOS

La regién se encuentra casi deshabitada, Ta actividad
agropecuaria demanda el mayor nGmero de personas. La
poblacidn mds importante es Puerto Libertador con 5.000
habitantes aproximadamente. Existen un alto grado de ai ~
nalfabetismo y las condiciones de salubridad son muy

precarias, sin embargo en el muniecipio-_de Montelibano
e "‘—\\‘
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ue es un Centro Urbano de mayor desarroilo se consigue
Yy

alguna mano de obra calificada .

1.6 METODO EXPLORATIVO

~Este se desarrolla en una intensa exploracidn de super

ficie, la cual consiste en una bisqueda exhaustiva de

y/0 rocas acompafiantes en
los recorridos de los numerosos arroyos, guebradas ¥y
camtnos, (nicos lugares donde la erosidn ha logrado ex

poner las rocas presentes en la regidn.

En Tos sitios de interés detectados se abrieron trinche
ras,y apiques para observar mejor las capas de carbdn
y/o rocas acompafiantes y definir su posicidn estructu

ral,

Iguaimente se hizo una foto interpretacidn gecldgica
del &rea que aportd valiosos conocimientos para la de

finicidn del modelo estructural del depdsito.

Con esta informacidn se diseﬁé una red amplia de perfo
raciones inicialmente con 3 1Tneas distantes 4Kms en

el rumbo de las capas, constituidas por pozos distantes
500 mts: en el sentido de buzamiento . Esta red fué ce

rrdndose posteriormente de acuerdo a los resultados que

e —

e e e
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se iban obteniendo hasta quedar finalmente integrada por

12 1ineas distantes entre si 1Km. en el sentido del rum

'bo'y sobre ellas guedaron ubicados los pozos separados

- 500 mts. en las diferentes 1ineas.

Las perforaciones fueron localizadas taquimetricamente

en el terreno, la mayorfia de &stas fueron triconeadas pa

4 2

T s = e e s meemmmet— L nmmpem remcogs — e e i e

2 |

ra ilizar reg1stros e1éctr1cos y algunas conveniente

mente ubicadas, fueron corazonadas para adelantar TJos

respectivos estudios de calidad del mineral.

Se perforaron 68 pozos triconeados y 50 pozos corazonados.
Las profundidades alcanzadas en los pozos varian entre

200 mts. y 300 mts.

Las perforaciones bara registros eléctricos se ejecuta
ron con 2 taladros: un Mayhew 1500, propiedad de SERVI
MINAS que perford con un didmetro de 6" y un Mayhew 1000

propiedad de 1la empreéa que trabajd con un didmetro de
4 374",

A estos pozos se les corrid registros geofisicos con la

serie de curvas:

Densidad, resistividad, Gamma y Caliper, utilizando pa

ra ello un moderno equipo Cumpu-Log con sonda integrada,
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montado en un camidn :
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eventualmente se trabaj6é con un

equipo Mont-Sopris 1000 C con sondas independientes que

corrid la serie densidad, resistividad,

ctfal esponténeo.

gamma y poten

Ademés de los pozos comprendidos en la mencionada red se

eaecutaron ad1c1ona1mente una serie de perforac1ones co

Pazonadas 1oca11zadas s1gu1endo e1 rumbo de un grupo de

mantos por mids de 3.5 kilémetros, en dreas gue se insi

nuaban con buenas perspectivas mineras.

As? mismo adicional a las perforaciones de exploraciones

se abrieron otros 9 pozos, 8 de los cuales se le coloca

ron piezémetros, puestos que conformaban una bateria pa

ra realizar pruebas de bombeo dentro de las investigacio

nes que se adelantaron sobre Tas condiciones hidrogeold

gicas de la zona.

En el siguiente cuadro

racién adelantada:

se resume la actividad de perfo

Linea N° Pozo N° Profundidad Tipo de
total{MIs) Perfora :
cién
01 P-10 291.88 C
-01 R~1 301.00 R
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Lfnea Nf Pozo N° Profundidad Tipo de

Total{MIS) Perfora
""" cidn
. 01 R-2 260.00 R
01 R-3 303.00 R
01 R-4 301.00 R

_ 01 R-5 sot.o0 R
. 91 R-6 296.00 R
- 01 P-20 300.00 c
01 p-21 301.00 c
01 P22 301.00 c
01 P23 293.10 c
01 P-24 266.87 c
¥ 02 R~7 188.00 R
02 R-8 301.00 R
02 R-9 303.00 R
02 R~10 301.00 R
g 02 R-11 301.00 R
02 R-12 302.00 R
02 R-13 303.00 R
02 R-14 302.00 R
) 02 R-15 302.00 R
° 02 R-16 300.00 R
02 R-17 298.00 R
02 P-45 121.08 c
03 280.60 c
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Linea N° Pozo N° Profundidad Tipo de Per
Lo e e - - ~Total. (._M_'I.S_)' foracién

03 P-26 175.25 c

« 03 P-27 285.78 C
a3 P-28 240.03 C

03 P-29 175.25 C

) ) o4 ) P-30 . 285.48 L ;

. WY P-18 - 260.47 R
* a4 P-33 300.32 c
04 R-19 201.30 R

Qs - P36 196.11 C

- 05 R-51 250.00 R

as P-35 265.95 C

* 05 R-20 207.40 R
05 P-37 206.48 c

05 R-21 201.30 R

05 P-38 232.99 C

> 05 R-23 207.40 R
06 R-52 250.00 R

06 R-53 250.00 R

06 R-54 250.00 R

06 R-26 201.30 R

N 06 R-25 195.20 R
06 R-24 195.20 R
06 R-22 183.00 R

a7 R-55 250.00 R
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Linea N° Pozo N° Profundidad - Tipo de
Total(MIS) Perfora
o cién
» 07 R-55 274.50 C
a7 P-42 201.30 R
a7 R-27 201.30 R
07 R-29 201.30Q R
e . e e T T T e .
* a7 R-31 189.10 C
07 p-18 301.64 R
08 R-50 250.00 R
as R-49 250.00 R
08 R~35 201.30 R
® 08 R-34 183.00 R
as R-33 201. 30 R
08 R-32 201.30 R
09 R-42 250.00 R
v a9 R-41 250.00 R
| 09 R-40 201.30 R
09 R-39 201.30 R
09 R-38 201.30 R
a9 R-37 201.30 R
L) 09 R-36 201. 30 R
10 P-39 246.00 C
10 R-43 201.30 R
10 R~44 250.00 R



-
22
Linea N® Pozo N° Profundidad Tipo de Per
; ) ~Total (MIS) foracidn
| e R
» 10 P-40 206,00 c
10 R-45 201.30 R
la R-46 201, 30 R
JQ : P-41 226.61 C
= == I T S g g e 5 130T R - ——
* 11 PL147 188.19 C
11 R~56 201.30 R
11 R-57 201.30 R
11 R-58 201.00 C
11 R-59 198.00 R
® 12 P-43 73.58 C
12 P-141 '65.88 c
12 R-60 201.30 R
12 R-44 233.93 C
pe 12 R-61 201.30 R
Sector La P-159 91.19 C
- :Escdndida P-160 97.29 C
P-14 303.30 C
P-163 97.60 C
» P-165 97.07 c
P-15 282.73 C
P-167 97.29 C
P-169 175.68 C

26
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Linea N® Pozo N° Profundidad Tipo de
| Total(MIS) Perfora
C o . cibn
Sector La P-6 305.95 ¢ ’
Escondia P-180 135.11 C
| p-181 130.00 C
p-183 138.47 c
P4184 151.58 C
P—JZG 265,96 C
P-178 217.16 C
P~17 293.71 C
pP-185 154.63 C
P-JBG 207.09 c
P-187 215.63 C
p-188 183.30
P-~189 190.32 C
Programa de Hidro HGrl ‘ 120.00 R
geologia y Geotecnia  B:21A 80.00 R
B-1B 120.00 R
B-2A 80.00 R
B-2B 120.040 R
B-3A 80.00 R
B-3B 120.00 R
B-4A 80.00 R
B-4A R

Gocn e TATLATY Fap e
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LTnea N° Pozo N°© Profundidad Tipo de Per
 Total (MIS) foracidn
Total metros tricénicos perforados 15.222.07mts.
Total metros corazonados perforados 10.516.35mts.

A rtiv dos _loe_voeultadne
Ry e R W a3 1 AL N A W

y la explorar1
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cedid a elaborar per
files geoldgicos preliminares y se delinearon algunas &
reas menores que se presentaban como buenos.prospectos pa-
ra adelantar programas de mineria; en el sentido de]. bu
zamiento de las capas, en ellos se observaron las trazas
de los mantos de carbdn, sus respectivos respaldos, se
midieron sus espesores, 1a'pusic16n estructural y se co

nocid el grado de meteroizacidn que afecta la secuencia

rocosa.
En total se hicieron 2.500 mts. de trincheras. Anexo 4

Toda la informacidén recopilada fué procesada concienzu
damente hasta 1legar a una interpretacidn geoldgica del
depdsito carbonifero y alpartir de ella se produjo una
serie dé planos que en conjunto proporcionan una idea
clara de la disposicidn en el espacio de los diferentes

mantos de carhdn involucrados en el yacimiento. De esta
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manera llegaron a definirse planos de subafloramientos,
plano estructural, plano de isopacos para cada manto ,
plano de cantornos estructurales para cada manto, colum
na estratigrdfica generalizada y perfiles geoldgicos a

escala 1: 5000 y 1:000.

Como complemento a los programas de exploracidn geoldgi

ca desarrof?adas se realizaran por péfteﬁdé-?gfmds héé?ﬁ
nales especialiZadas, trabajos de investigacidn en los
éampos de Hidrologia, Geotecnia e Impacto Ambiental cu
yas conclusiones y recomedadiones fueron un soporte fun
damental para los disefios mineros que se presentan en

el presente informe con miras al aprovechamiento econd

mico del depdsito carbonifero.

Los informes finales de estas investigaciones acompafian
como anexos al presente estudio de Factibilidad Técnica-

Econémico.

Todo el programa de exp]oracién fué dirigido y ejecuta
do por personal Carbones del Caribe, a cargo del cual
estuvo también la interpretacidon y evaluacidon del yaci
miento tanto en los aspectos cuantitativos como cuali

tativos.

Asi mismo durante todo el tiempo de su ejecucidn hubo

LT S —
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2. GEOLOGIA GENERAL

P e L o Y ] bl NN NN

2.1 GCULOGIA ESTRUCTURAL - - - —

En el drea objeto de estudio se presenta un homoclimal
con estratos siguiendo un rumbo predominante suroeste-
nor este y buzamientos hacia el este que varia entre 5°

y 20°

E1 rumbo promedio es N4QOE, con buzamientos también pro
medios de 15°%; existen algunos pliegues menores afectan
do la secuencia lo que origina variaciones pequefias en
esta tendencia regional, igualmente las fallas que afec
tan el depdsito carbonifero,producen cambios en las po
siciones estructurales de los estratos, efecto que se

alcanza a apreciar en algunos pocos sitios.
En su mayorla las fallas presentes son inversas y produ
cen repeticion de mantos de carbén en varias dreas, fa

voreciendo notablemente €1 depdsito.

Entre las principales fallas establecidas tenemos:
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FALLA MAPOCHA

Se presenta como la mds importante de la zona, es de ti
po inverso y sentido longitudinal, tiene una extensidn
mayor de 10 Km con rumbo promedio N35E, atravesanda el
area estudiado. Se ha detectado en 11 de las 12 1ineas

de perforacién realizadas produciendo la répeticién de

105 paquetes med1os e 1nfer10r de mantos aT produc1r el

1evantamiento de Bloque Este y el hundimiento del Blo

que QOeste.

Ocasiona en algunas zonas desplazamientos verticales has
ta de 140 mts, sobre esta falla mueren otras menores de
sentido transversal y de movimientos tanto horizontales

como verticales.
FALLA BATEMAN

Es una falla inversa, también longitudinal con un tren

direccional semejante a la falla Mapocha :N4OE.

Se tiene detectada en Ta zona Sur este del &drea estudia
da y en las lineas de perforacidn 07, 02 y 06 se obser
va su notable efecto sobre el depésito al repetir el
grupo superior de mantos de carbones?propiciando condi

ciones favorables para su aprovechamiento minero. En Tlos
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pozos R-16, P188 y P-186 se alcanz6 a atravesar la zona

de falla estableciéndose desplazamientos verticales has

ta de 120 mts; debido al levantamiento del Bloque Este

y el hundimiento del Bloque Qeste.

FALLA 1.0S CHOLOS

Es una falla inversa con sentide Tongitudinal, con rum

bo promedio N20E, se presenta en la zona Noreste del &
rea contactada y se prolongé por mds de 3Km. Se tiene
establecida su presencia sobre las 1ineas de perforacién
08, 01, 09 y 10, en las que se observa un movimiento as
cendente del Bloque Este y el hundimiento del Bloque Oes
te produciendo 1la repeticién de una parte del grupo Supe
rior de mantos; se estanca sus desplazamientos vertica

les entre 70 y 130 mts. para algunas zonas.

FALLA LA ESCONDIA

Es una falla de tendencia transversal respecto al tren
regional de los estratos. Su rumbo es E-W y produce un
importante movimiento horizontal que afecta a los gru

pos Superiores y medio de mantos de carbén.

Controla la parte del recorrido de la guebrada de la que
toma el nombre. Se detectd en las lineas de perforacién

N°s 05 y 08, sobre las que se observan desplazamientos

42
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Verticales diferentes debido posiblemente a los movimien

tos originados por la falla de los Cholos que remata en

ella.
FALLA CARMELOD

Es una falla inversa con una tendencia variable respecto
al rumbo de los estratos presentes. Se localiza al su
roeste del drea estudiada; fué destectada en las 1lineas
de perforacién nlimeros 07.04 y 12 en las que se observa
un desplazamiento vertical hasta de 150 mts. afectando
los grupos Medios e Inferior de mantos, debido al levan
tamiento del Bloque Este y el humdimiento del Bloque-Oes

ter

También tuvo un importante desplazamiento horizontal que
desplazé notablemente al grupo superior de mantos; fué

afectada por la falla Mapocha que tambié&n la desplazd.

FALLA LATICA

Es una fallta transversal, con rumbo general MW-SE; pro
duce un desplazamiento horizontal notable que afecta

los grupos Medios e inferior de mantos de carbdn., Su pre
sencia es importante ya que corta la trayectoria a la

falla Carmelo y a su vez muere en la falla Mapocha.
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FALLA PERDICES

Es una failla normal de sentido transversal, se presenta
al Noreste de dicha énea » Su rumbo es EW aproximadamen
te y produce un desplazamiento vertical notable debido
al levantamiento Bloque Oeste y el hundimiento del Blo

que Este.

[ S e - P B el e el o

Es de anotar que el tectonismo gue se presenta en el @

.rea es marcado, no obstante el depésito ofrece una bue

na regularidad estructural y su disposicidn geométrica

en general es definida.

2.2 GEOLOGIA ECONOMICA

Al evaluar 1os resultados obtenidos de los trabajos ex
ploratorios se logrd la identificacidn y correlacidn de
Tos diferentes mantos de carbdn detectados en el drea.
Ademas se consiguié un adecuado conocimiento respecto a
los espesores de los mantos, caracteristica de los es
tér11es y cantidad de reservas de carbdn en los depdsi

tos.

Secciones geoldgicas en el sentido del buzamiento de l}as
capas en escala de 1 a 1.000 indican la disposicidn de

los mantos y los rastos tectdnicos.
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Mds importantes que los estdn afectando, ademds los espe
sores reales de carbén, el nombre de cada uno y la profun
didad a que fu& reconocido en el pozo respectivo, también

v se logrd conformar un plano de subafloramientos de las

' distintas capas reconocidas Anexo (2-1).
Veinte mantos de carbhfn con espesor 0.70 mts,

v Se han establecido.en un intervalo de 480 mts.
De estas capas hay 14 espesores promedios 10 mts.
TABLA 2.1 . Espesores de mantos de carhbdn

»

Manto Espesor
' ' o (Mts.)
N© _ Promedio Maximo_ Minimg

s 100 1.20 1.70 .75

12 . 80 1.25 .60
.13 .40 .40 .40
14 .80 1,30 .50
15 1.60 2.00 1.25
9 20 1.40 1.80 1.20
25 1.50 1.70 1.40
30 1.40 1.60 1.290
35 1.60 2.00 1.40
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o N® . . Promedio .. . Méximo.  Minimo
40 1.80 | 2.60 .80
45 .60 .75 .40
50 2,60 3.60 1.40
55 1.20 1.75 90
60 .70 1,00 40

g g g
70 1.90 2,70 .40
75 .90 | 1,80 .40
80 .60 .80 .50
85 | 1,40 2,25 90
90 1.40 2.10 90
a5 .80 1.50 40

100 | .80 1.10 40

105 1.60 2,30 1.20

TOTAL 30.40 40.20 18.10

Fuente: Carbones del Caribe 5.A.

Puerto Libertador Cdrdoba

Al analizar los datos contenidos en la Tabla 2.1 se pue

de observar la importancia del manto 50 el cual posee

el mdximo espesor.

E1 cual es de 3.60 metros de espesor, e incluso su es
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pesor minimo 1.40 metros logra sobrepasar a los espesores
maximos de varios mantos Ta cual le permite poseer sus

mayores reservas carboniferas.

En la columna estatigrdfica del 4&rea los carbones han

sido denominados numéricamente asi:

T T T Capa numero 1057qué corresponde 1a més inferior 'y con in
- . tervalos de 5 1legando al nidmero 10 que es el mds supe:
rior conocido . Se detectan tres grupos de mantos que pdT
presentar caracteristicas de eépesores, escaso interbur
den, buena continuidad lateral y vertical se presentan
ventajosamente aprovechables en conjunto. Por sus posi
ciones dentro de la columna se han denominado superior,

medio e inferijor.

ET grupo superior esté-conformado por los mantos 15, 20,

25, 30, 40 y 50.

b2

Los mantos # 55, 60, 65 y 70 forman el medio y el infe
rior estd constituido por Tos mantos N°s 85, 90, 95 y

100.

Debido a fendmenos técténicos y sedimentoldgicos los es
pesores de algunos carbones varian en un rango amplio pa

ra un mismo manto.
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A continuacidn se hace una déscripcibn del comportamien
to de esta capa de carhén én el érea y se presentan las
tablas N°s ( 2-1; 2-2 ] que es é] resumen de las varia
ciones de espesores de los carbonos y de los inferva]os
de roca entre los mismos - Manto 15: Es de buena conti
nuidad y regularidad, su espesor varia entre 2.00 y 1.25

mts., por efecto de las fallas Mapocha y Bateman se repi

&)

e L e

“Tten al Sur del " dread estudiadal Presenta intercalacidn

arcillosa de 0.5 mts. y sus respaldos son generalmente

al techo 1limolitas mientras que al piso son arenizca..

MARTO 20:

Se caracteriza por st regularidad; si espesor‘varia en
tre 1.20 y 1.80 metros. Se repite al sur debido a Tos mo
vimientos de 1as‘fa11a§ Mapocha y Bateman; en inmediacio
nes de las 1ineas de perforacidén ndmeros 05, 06, 02, se
bifurca en dos capas de 1.30 y 0.60 mts, de espesor pro
medios. Generalmente su techo 1imolita mientras gue el
piso presenta arenizcas con de1gada capa de arcillas en

el contacto -.
MANTO 25

Es una capa de buena regularidad, su espesor varia en

tre 1.40 y 1.70 mts. También por efecto de Tas fallas



Bateman y Mapocha se repite hacia el Sur del drea; usual
mente presenta una intercalacidn de esteril menor de

0.5 mts. Sus respaldos son generalmente arenizcaé al te
cho, mientras que el piso presenta Timolitas.

04223
MANTO 30

wﬂf’

v

y vertical. Su espesor varia entre 1.20 y 1.60 mts., y

sufre repeticiones hacia el Sur del drea debido a 1a pre
sencia de las fallas Mapocha y Bateman; presenta norma]L
mente intercalacidén de material silicio duro de .08 mts.
Sus respaldos son generalmente lTimolitas al techo y piso

ocasionalmente estos cambian a arenizcas.
MANTO 35

Es un manto de notable continuidad y regularidad en el
drea. Su espesor varfa entre 2.00.y 1.40.mts. se repi
te en varias zonas debido a los distintos fallamientos
que afectan el yacimiento. Presenta una intercalacidn
de material Silicio duro caracteristica de .06 mts. Sus
respaldos son generalmente arenizcas al techo mientras

que al piso son limplitas.

"Es una capa de carbén de comprobada continuidad Tateral
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MANTO 40

Es una capa de carbdn con buena continuidad.

MANTO 45

Es una capa delgada de carbdn con espesor variable en

TTTTtre 0757y 0740 mtst ES MUy pérsistenté em la zona. o T T

MANTO 50

Se caracteriza por su continuidad en el drea. Su espe
sor varia en el rango de 3.60 y 1.40 mts. Presenta repe
ticiones de su presencia en varias zonas debido a fallas
que lo afectan, también presenta intercalaciones de ar |
cillas carbonosa hasta de 0.40 mts. y en algunas zonas
como las aledafias a las lineas N°s 02, 09, 05, 06. Se

presenta interdigitada en tres capas.

Sus techos son generalmente Timolitas, y al piso presen

ta arenizcas usualmente.

MANTO 55

Es una capa que se caracteriza por su regularidad; de
bido a los fentmenos tecténicas que afectan la cuenca,

este manto sufre repeticiones. Su espesor varia entre
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0.9 y 1.75 mts. Presenta hacia el centro una intercala
cidn de arcilla carbonosa de 0.5 mts. Su respaldo son ge

nera]mente'1imolitas.
MANTO 65

Es un manto de bastante cont1nu1dad lateral y vertical,

Yy presenta repet1c1ones en 1a zona deb1do a 105 fenome

nos tecténicos.

Su espesor varia entre 0.4 y 2,20 mts. Su adelgazamien
to se produce en un drea pr@xima a las lineas de perfo
raciﬁn 09, y 10, hacia el area de empobrecimiento gene
ral de Ta cuenca. Normalmente tiené_una intercalacidn.
de material esteril de 0.10 mts. aproximadamente; sus
respaldos son 1imolitas mayormente, aungue algunas ve

ces el piso presenta areniscas.
MANTO 70

De comprobada continuidad, tiene fepeticiones en el a
rea por fallamientos. Su espesor varia entre 0.40 y

2.70 mts. presenta adelgazamiento tiene el pozo P-300
y P-38. Regularmente tiene una intercalacidn de mate

rial estéril duro menor de 0.6 mts.
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Sus respaldos son limolitas al techo, mientras que hacia

el piso algunas veces presentan areniscas.
MANTO 75

Tiene poca regularidad la capa, su espesor en la mayoria

del drea permanece menor de 1.0 mts. varfa entre 0.40 y

T80 mts U Sufre répeticiones debido TaT1os” fendimends teéc
g ténicos que sé presentan en la zona y adelgazamiento no
table hacia los pozos N°s P-30, R-34, P-41 y R-47. Sus

respaldos varian entre limolitas y areniscas.
MANTO 85

Es de mucha regularidad en el depdsito, su espesor varia
entre 0.90 y 2.25 mts. Se presenta en varios sectores
dentro del drea estudiada, debido a que las fallas pre

sentes originan su repeticidn, presenta una pequefia in

\v\

tercalacidn de 4 centimetros , de materia silicio duro.
Sus respaldos son generalmente limolitas al piso, mientras

que hacia el techo algunas veces se presentan areniscas.
® MARTO 20

Es muy regular en el yacimiento, en el gque se presenta

cercano y con-:caracteristicas semejantes al manto 85

ity

D T T
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5uU espesor varia intercalacidén de material duro menor de
5 centimetros hacia su parte central. Sus respaldos son
casi siempre limolitas.

MANTO 95

Es una capa que se presenta irregular en el drea, su es

@

WY S

" pesor varia entre 0.40 y 1.50 mts.; se repite en alguhos

sectores por efectos del fallamiento que afecta el depd
sito. Sus respaldos son generalmente limolitas al techo

y areniscas al piso.
MARTO 105

Es la capa de carbdn con regularidad comprobada mids in
ferjor de la secuencia carbonifera. Su espesor varia en
tre 2.30 y 1.20 milimetros. Es un manto compuesto por va
rias caﬁas que varian en espesor desde 1.80 hasta 0.30
mts. con intercalaciones de arcillas carbonosas. Su te
cho generalmente son limolitas y el piso normalmente es

td constituido por arenisca.

2.3 CANTIDAD DE RESERVA IN SITU

s

Para la realizacién de estos cdlculos se partid de la

informacidn suministrada fundamentalmente por las 12 1%

-t e,
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neas de perforacidn ejecutadas y por los trabajos comple

mentarios.

Las ]ineas de una longitud aproximada de 3.000 - 4.000
mts. cada uno estin en el plano de Sur a Norte de acuer

do a 1a siguiente numeracién : 12, 11, 04, 07, 02, 06, 05,
08, 01, 09, 10 y 03.

A cada 1inea de perforacidn se le asignd una zona de in
fluéncia de 500 mts. a ambos lado:de Ta misma y para ca
da manto de carbén se considerd su espesor promedio, es
tableciéndose cuétro niveles de profundidad para To esti
mativos, desde 506 hasta 200 mts. . Para cada manto de car
bén presente se midié su longitud en el buzamiento a las
distintas profundidades, la que multiplicada por su espe
sor promedio y por la sustancia de influencia determind
Tes volldmenes del mineral para cada profundidad. Estos
volldmenes se mu]t{plicaron a su vez por la densidad del

carbon obteniéndose las reservas del carbdn.

"IN SITU " para toda el drea hasta una profundidad de

200 mts.

En Ta tabla (2.3) se presenta un resumen de las reservas
a los diferentes niveles, ademas se indica el volumen

estéril asociado a ese carbdén lo cual sugiere que todas

L
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Esta empresa, Carbonés del Caribe ha venido désdé varios —
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Tas reservas no son econémicamente vecuperable a cielo a
bierto y ademds no puede ser explotada como en un solo
tajo, existen lTimitaciones para el aprovechameinto de las

reservas estimadas cualquiera que fuera su profundidad.

2.3.1. Relacién estéril - carbdn

anos atrds realizando una .exploracidén carbonifera a éie
To abierto; considerando la experiencia que esto lo ha
permitido en los aspectos técnicos y econfmico en cuanto
a operaciones tales como : costos de remocién de estéril,
costos de manejo de estéril, costos de restauracidon del
ambiente, costos de extraccidén del carbén e inversiones
iniciales por toneladas de carbdn, se establecid un ra
dio de 6: 1 que para Tas condiciones.geolégicas, climato
16gicas, ambientales y sociales de la zona y habida Tas
caracteristicas cualitativas del mineral y sus condicio
nes de mercadeo, se tienen como una relacién 1imite pa
ra garantizar 1la rentabilidad de una. explotacidn carbo

nifera en la regidn.
2.3.2. Delimitacidn de Tos tajos y categorizacidn de sus reservas

Para determinar los recursos recuperables en cada tajo

se tiene en cuenta los siguientes criterjos.
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w
2.3.2.1. Reservas medidas o probadas
Son aguellas cuya calidad y cantidad se han estimado den
» tro de un margen de error menor de un 20% teniendo
cuenta afloramientos, trincheras, perforaciones, explota‘
ciones u obras de cateo gue estén poco espaciados. Ver
Tabla 2-4,
~ TABLA 2.4 Reservas probadas Tajo N°5
Manto Toneladas . %
10 231.432 0.94
v 15 1.132.475 4.00
20 2.166.009 8.85
25 2.760.857 11.27
, 30 2.806.786 11.46
v 35 3.726.132 15.21
40 4.614.254 18.84
50 7.056.112 28.83
TOTAL 24.494.057 100%
.i‘
8 I P

e e
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Manto Tajon N°6 Toneladas %
10 303.124 2.24
15 1.037.799 7.686
20 1.434.300 10.59
25 1.726.966 12.75
3¢ 1.716.3856 12.67

%%uﬁ%,4f53H¢“;¢;4”w;%w;ﬂw;#ﬁigidthgzé_wéi;;haﬁéuhizjgz_mwm
40 2.150.438 15.88
50 - _3.205.026 23.67
TOTAL 13.544.492 100%
Fuente: Carbones del Caribe S.A.
Puerto Libertador Cdrdoba

Reservas Indicadas. Tajo N°8
35 235.620 2,42
40 2.518.020 26.02
50 - 6.922.898 71.55

TOTAL 9.676.504 100%
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Tajo N°10

Manto . . ‘T.-ornel,adasr ...... . o 4

15 289.170 2.83
20 | : 523.125 5.13
25 R 950.746 , 9.35
35 1.332.110 13.07
40 1.568.925 . 15.40
50 ‘ __4.100.840 20,27

TOTAL ’ 10.185.020 - 100%

Fuente: Carbones del Carihe S.A.

Puerto Libertador {C&rdoba)
2.3.2.2. Reservas demostradas

Es un término clasificativo que se aplica a Ta suma de

las reservas medidas y las indicadas.
2.3.2.3. Reservas indicadas o probables

Son aquellas cuya cantidad y calidad se han definido en
parte por medio de andlisis de muestras y de medidas y
en parte a base de proyecciones geoldgicas razonables.

Ver Tabla 2.4
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2.4 CALIDAD DEL CARBON

E1 control de calidad sé efectia corazonando el carbdn
fresco, empacando la muestra debidamente para evitar oxi
dacion y enviiandola al laboratorio de Ingeominas para su

anilisis proximo, Gltimo, elemento de cenizas, temperatu

- ras-de fusidn en ambiente reductor, oxidante, humedad

LO

“de equilibrio, indicé de triturabilidad y gravedad espe =

cjfica. Estos ‘'se agrupan por tajo y por mantos. Se utili
za los términos CALIDAD en boca de ﬁina (R.0.M.) del car
bon con diTusidén de roca 0.05 mts. en la base, menos 0.15
mts. de pérdida de roca en base de humedad de equilibrio
y Calidad de embargque con la misma dilucidn y pérdida a
una humedad recalculada con 2% de humedad superficial a

gregada.

2.4,1, Calidad del carbdn por tajo
Para ta ca11dad de embarque se tiene en cuenta los po
zos corazonados, con resultado de calidad, localizado

dentro de los tajos definidos.

Esta calidad In Situ se promedia manto por manto y se
le agrega 0.10 de roca como factor de dilucidn y se le
resta 0.15 de pérdida. E1 pardmetro de calidad Se ponde
ra por el espesor y se considera una gravedaq especifi

R

ca del carbdn = 1.29 y de Ta roca =|2z8sm;
. i

Trh o iy

% R ET - .
3 Ui v ansIns = DR DARTAGENA
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Sabiendo que si un manto de carbdn no estd afectado por
procesos geoldgicos que produzcan acumulacidn secundaria
de minerales no dehe variar su calidad notablemente en

distancia relativamente cortas.
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3. MINERIA E INFRAESTRUCTURA
e e mmneeeee A DTINCIipios .dela. dBcada .se. tomaron . muchas.decisionesee . o
& en el sentido de abrir nuevas minas'y aplicar las ya e

Xistentes. Por un lado el desarrollo de una nueva mina
o la aplicacidn de las ya existentes requiere entre los
cuatro o cinco afios, siendo hacia loé afios 80 y 85 cuan
do entran en funcionamiento de las nuevas minas presen
tandose superproduccién de carbén que llevd a la crisis

Vv /1

de precios Sintesis Econdmica Namero 16-1987 las reser
vas de carbdn recuperables por el sistema de explotacién
a cielo abierto se estiman en 45.9 millones de toneladas

la relacidén promedia de descapote es de o> de estéril

v por tonelada métrica de carbdén recuperable.
Se pretende la recuperacidn de 7 mantos ubicadose n los
cuatro tajos hasta una profundidad de 125 mts. por 1limi
tes y caracteristicas de los tajos con profundidad prome
u"“ .

dia, los mantos a explotar se presentan en la Tabla3-1 mos
trdndose dos tipos de tajos, uno profundo con profundida

des alrededor de los 100 mts y wuno- supefficial con
/1 SINTESIS ECONOMICA NUMERO 16-1987.

® e e
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profundidad promedias de 40 mts,

Los tajos a minearse durante los 20 afios del periodo ini
cial de mineria; cobijan el grupo superior de mantos; los
grupos medios e inferior gque originan un tonelaje apre
ciable de reservas, la aplicacidn de métodos de mineria
estd Timjtada por 1a profundidad y por la relacién esté:
ril carbén, aunque las reservas recuperables son del or
den del 5% de las reservas'geo1égicas hasta 150 mts. de
profundidad, sé presenta esta opcidn como una alternati

va posterior a la mineria de superficie.

Con el prOpﬁsito de escoger el érea'ﬁara iniciar Ta explo
tacidn se tuvo en cuenta los siguientes factores: rela
cidén de descabote, grado de .conocimiento, informacidn y
confiabilidad de Tos mismos, cantidad de reservas y faci
lidad de acceso a dreas de depbsito de estéril no esteri

lizante de reservas de carbdn.

El tajo nimero cinco contiene aproximadamente el 53% de
todas Tas reservas consideradas como recuperable, siendo
el mds importante, ademds se escogid una secuencia gene
ral de apreciacidn de los diferentes tajos Tos cuales em

pezaron a explotarse desde el afio 1969.
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3.1 SELECCION.DE METODO DE MINERIA

Es el resultado del andlisis interelacionado de las carac
teristicas del drea, las caracteristicas del yacimiento

y los parémetros de disefio de 1a mina.

Este metodo @ su vez estd relacionado por los sistemas

de exp]otaC1on ¥ por 1as oper5c1ones espec1f1cas de cada
sistema. La seleccidén de equipo es entonces el resultado
natural de la necesidad de encontrar gque realice satisfac

toriamente Tas operaciones asociadas con el sistema de ex

plotacién escogido.

Al escoger el método de mineria se tiene en cuenta la di
ferencia dei subsuelo teniendo en cuenta el cardcter in
terestratificado e inclinado 1o cual permite una mayor re
cuperacidn econémica de Tas reservas y el logro de gran

des producciones.

Fundamentalemtne el método de superficie por presentar
permite un proceso de mineria continua a base de ciclo

de operaciones unitarias.

A continuacidn se presenta el siguiente ciClo de opera

ciones:

I



-

Deforestacifn y Timpieza del drea
- Remocidn y transporte de capa vegetal,
- Remocién y transporte de estéril

- Remocidn y transporte de carbén

1

Disposicidon de estéril

1

Restauracion del terreno

Considerando que en el transcurso de la explotacidn se
tendran varias minas o tajos este sistema ofrece flexi

bilidad para disponer el material estdril,

E1 sistema permite asi mismo obtener desde la explota
cidn ura calidad caracteristica del depdsito como conse
cuencias del ndmero de fuentes abiertas por el sentido

Y avance mismo de 1a explotaciédn.
3.2 SELECCION DE EQUIPO

La seTecciQn de equipo principal caracteriza el sistema
de explotacidn y las operaciones unitarias asociadas ;
para ello se debe tener en cuenta el proceso de delimita
cidn de los diferentes tajos susceptibles de explotarse

econdmicamente.

51
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Existen diferentes equipos como Dragalinas o Mototraillas
y Pa]a-Camiﬁn los cuales poseen diferentes caracteristicas
siendo mucho mds importante la Pa1o-Cam16n, Ya gue se pue
den aplicar en diferentes tipos de tajos ya sean superfi
cial o profundos, otro~ aspecto Jimportantes es que permi
te Tlevar a cabo una operacién continua y selectiva, ade

mds se elimina cualquier remanejo de materiales.

ARSI Ll AL I S e L SRR GRS e B o S R el B gt o RN T el g i R T w e e e
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Los recursos humanos necesarios para operacifn de estos

equipos y los asociados con ellos son fdcil de encontrar.

Asociado con este equipo bésico existe toda una serie de
equipos mayores necesarios para llevar a_cabo Ta explota
cién los cuales ejecutardn determinadas labores en la o
peracidn para llevar a cabo Tla explotacidn buscando con

ello un aceplamiento de tamafio y capacidad de equipo.
Entre estos equipos asociados tenemos:

~ Excavadora hidrdulica, la cual se emplea para movimien

tos de los vollimenes de estéril y toneladas de carbén.

- .Taladros para Estdril, se utiliza para perforar el es
téril, el cual Tuego es removido por medio de explosi
vo logrando con eilo conseguir una fdcil y mejor remo

cion.
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- Tractores sobre orugas con rasgador, sirve para empujar

el estéril.

- Tractores sobre orugas sin rasgados, se utiliza para
manejar todo el estéril proveniente de los tajos car
gados frontal sobre T1lantas. Este se utiliza para car

gar el carbdn,

=N TN CAnTAGEN
f
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4, COMERCIALIZACION

. En cuanto al mercado interno este es muy reducido, el
65% estd representado por el sector industrial, el 29%
por el sector eléctrico y el 6% por las fuentes residen

ciales y de transporte,

Segqn la eva]uaciﬁn pronosticada ese consumo sufrird cam
bios significativos en su composiciﬁn y cantidad ya que
para el afio 1990 se espera una consolidacidon previéndo
se que entonces el sector eléctrico consuma el 45% del
total del consumo interno, mientras que el sector indus
trial bajaré el 52% y confirmard el proceso de sustitu

cidén de otros combustiblies por carbédn.

En cuanto a los mercados externos, en general es impor

1/

tante su actual mercado internacional.=

1/ Economia Colombiana. p. 28 Marin G. Eduardo.
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Sin embargo todos los estudios efectuados después del in
cremento en los prociOS' del petrdleo gque tuvo lugar en
1973 concede en afirmar que la demanda, produccién y comer
cio del carbdn aumentard considerablemente por 1o menos
hasta el primer dicenio del prdximo siglo en casi todos
los paises del orbe, inclusive en aguellos gue hasta aho

ra han mostrado poco o ningdn interés en este mineral.

64

Proyecciones elaboradas por diversas entidades coinciden
en sefialar que alin si se asume un crecimiento econémiéo
moderado para la economia mundial, el carbdén suministra
ré cerca del 50% de las necesidades energéticas adicioha

les del mundo en los préximos 25 afios.

De acuerdo con un estudio concluido en 1983 y réa?izado
por el .comité He Carbones de la Comisién Econdmica de
las Naciones Unidas para Europa, con base en Ginebra la
demanda de carbfn aumentard de 2.660 millones de tonela
das en 1980 a 3,866 millones de toneladas a 1.990 y 5052
millones de toneladas en el afio 2.000 1o que permitiﬁi
un incremento del 45% y 90% respectivamente para lTos dos
periodos con relacidn a la demanda presentdndose una ta

sa de:crecimiento en la demanda de 38%.

Los diez paises que actualmente son los mayores consumi
dores de carbén seguirdn siendo Tos mismos en el afio

2.000 y continuardn presentando alrededor del 80% del
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consumo mundial, iquaimente se provee que los paises mayo
res productores y producirén alrededor del 86% de 1a or
be; otro aspecto fundamental es gque casi todos los paiées
‘de mayor producciﬁn mundial ser§ al mismo tiempo los mayo

res consumidores del hemisferio . Ver Tabla 4-1 y 4-2.

Las importaciones de carbdn a nivel mundial crecerdn mis

‘répidamente que Ta demanda del mismo; &stas pasdran de

260 millones de toneladas a 446 millones de toneladas pe
riodo 1980-1990 y 1llegando a 621 millones de toneladas
en el afie 2.000 1o,que'representa un aumento de 71% ¥y

138% respectivamente.

Las importaciones en el afio 2.000 serdn casi 2.5 veces ma
yores que en el afio 1980, estos diez paises seguirdn sien
do los mayores--importadores a nivel mundial répresentan

do mds del 70% de las importaciones mundiales para el pe

riodo 1980-2000. Ver Tabla 4.3

La demanda de carbdn térmico crecerd con mayor rapidez
que la demanda de carbdn metaldrgico puesto que en el
aho 1982 entraron al mercado internacional del carbén
273.4 millones de toneladas métricas de las cuales 135.2
millones fueron de carbdn térmico y 138.2 millones de
carbon metallrgico, se estima que 1a tasa de.crecimien

to de carbdén térmico serd de 6.5% anual.
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E1 cuadro 4.1 representa el consumo mundial de los paf
ses mayormente consumidores de carbdén en el orbe duran
te la década de los 80 y su probable consumo durante el
perTodo 1.990-2.000 , el cual se presenta tanto en tér
minos absolutos como porcentuales, ademds se presenta
la participacién del consumo total de carbén de los ma
yores paises consumidores como Estados Unidos que no sd
lo toma el 1idera%go'en " los afios 80 sino que se prevee
seguird manteniéndoio hasta finales de el afio 2000, eﬁ
cuanto a la Unidn Soviética, pais éste gque pasara del
segundo Tugar como consumidor en la década de los 80 al
tercer lugar para los afios 90 previniéndose que se man
tendré en esa posicidn hasta los afios 2000, para el ca
so de 1a China, pais éste que en el afio 80 estuvo ubica
do como segundo consumidor de carbén se espera que ten
drd un repunte para los afios 90 manteniéndose hasta el
final del siglo, en cuanto a Polonia que en el afo 1980
ocupa el cuarto lugar se espera disminuird su consumo en
términos porcentuales l1legando al afio 2000 por debajo
del sexio lugar, igual sucederd a Alemania Occidental
quien pasara del quinto lugar, en el afic 80 al octavo
lugar. Inglaterra que en el afic 80 logré colocarse como
sexto puesto disminuird su participacidén porcentual en

el periodo 1990 - 2000.

En el caso de Alemania Oriental, pais éste que durante

———
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la década del BQ.fué considerado como séptimo consumidor
mundial de carbbén se prevee que en la década del 90 ten
drd un decrecimiento en la participacidn en forma porcen
tual pero luego tendrd an repunte incremento en su parti
cipacidn para finales del siglo, mientras tanto, pafises
como la India, Jdapdn y Sur Africa gue tuvieron poca par

ticipacidn dentro del consumo mundial de carbdn en la dé

R eI

‘cada del 80 se espera que a partir de 1990 incrementen

59

su participacidn porcentual come consumidores de carbdn
logrdndose ubicar a finales del siglo solo por debajo

de : Estados Unidos, China y Unidn Soviética.

Estas disminuciones o aumentos porcentuales en cuanto al

consumo del carbén se debe a las diferentes politicas im
#

portadoras ©n los diferentes paises.
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Al analizar el cuadro 4-2 se puede observar que l1os mayo
res paises consumidores scn los paises que mundialmente
producen la mds alta cantidad de carbdn. Conservando Es
L 4 . tado Unidos su liderazgo, Seguido por l1a Unidn Soviéti
| ca hasta el afio de 1990. Puesto que luego dismindiré su
participacidn porcentual en cuanto a produccidn, en cuan

- to el caso de 1a China, Sur

Africa e India y Australia

después de la década de Tos 80 se esperan tendrdn un re

) punte como paises productores de carbén incrementando su
produccidon mundial, mds no es asi para el caso de paises
como Polonia, ATemania'Gccidentql, Inglaterra y Alemania
Oriental, que en ta década de los afios 80 tuvieron una-buena
participacidén porcentual en cuanto a ia produccidn mun

-« dial de carbdn logrdndose ubicar en los puestos cuatro,
quinto, sexto y noveno respectivamente se-éspera que su
decrecimiento en la produccidén los lleva a estar ubica

dos en los puestos séptimos, octavo, noveno y décimo res

pectivamente

En el caso de Colombja se espera que para finales del
siglo 20 logre escalar dentro del constesto como pais
prodﬁctor de carbén, mdxima si se tienen en cuenta que
nuestro pais se mantuvo en gran letargo en cuanto a la
extraccidn de dicho mineral y gue solo a principios de
la década de l0os 70 se le vino a dar la importancia que

merece y Tepresenta para nuestra pails esta industria mi
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nera como fuente de rigueza.

CUADRD 4-3.

v
COMPARACION ENTRE EL AUMENTO DE LA DEMANDA Y LAS IMPORTA
CIONES DE CARBON A NIVEL MUNDIAL PERIODO 1980-2.000.
< ARNO DEMANDA IMPORTACIONES
TOTAL % TOTAL %
1980 2.660 100 260 100
1990 3.866 45 446 71.53
« 2000 5.052 90 621 138.00
Fuente:VCarbones del Caribe
Puerto Libertador, Cordoba
gl
E1l cuadro.4-3 muestra la demanda de carbdn e importacio
nes del mismo en la demanda del afio 80 y Ta posible de
manda e importacidn en el periodo 1990-2000 tanto en
términos absolutos como porcentuales y se puede obser
]

var que el incremento porcentual en las importaciones es
mayor que el incremento porcentual en la demanda del
mismo ellos se debe a la politica restrictiva de algu

nos paises en cuanto a la demanda de] mismo.en cuanto
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@ su uso pero en cambio se logra incrementar Ta exporta

¢idn para tenerlos como reservas en el futuro.

Teniendo en cuanta que Colombia aspira a exportar en la
década del afio 2.000 el 10% de las importaciones mundia

les se espera que exportara 62.100.000 toneladas de car

b6n mdximo si se tiene en cuenta Ta inmensa_qalidadrdewrwﬁM -

P L omoaloa o i PR —— e —m ezl PR

este carbén.
4.2 MERCADO POR PAISES

Si bien el consumo de carbdn se tiene previsto aumenta
ra durante los prdximos 12 afios de este siglo, cada
pais orientard sus consumos de acuerdo con su grado de
desarrollo ecoﬁémico Yy sus posibilidades. A continua
cidn se hard una breve descripcidn del mercado en algu
nos paises que son o llegardn a ser importantes impor

tadores de carbén en el periodo 1988-2000,

4.2.1 Francia. E1 consumo de carbdn en Francia es ac
tualmente alrededor de 50 millones de toneladas por
afio estd declinando. La produccién francesa es de 16
millones de toneladas por afio y también ha venido dis
minuyendo. E1 carbdn y el petrdleo le han cedido el .pa
so a la energia nuclear y al gas como principales fuen

tes primarias de energia. En ese pais la energia nuclear
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ha pasado de suministrar el 6.7% de los requérimientos
de energfa al 17% en el periodo 1980 - 1983 esperandose
que en el 1990 1legque al 75%, el consumo de gas también
ha aumentado vertiginosamente puesto que en el periodo
1970-1980 pasé del 6.5% al 13% de los requerimientos to
tales de energia esperdndose que este porcentaje llegue

al 17% en 1990Q.

7Y

Actuaimente Francia consume 15 millones de toneladas de

carbén por afio para generacién eléctrica.

Alemania Occidental y Busfwana 71os cuales representaran
alrededor del 96% de las exportaciones mundiales en di
cho periodo. Colombia aspira a obtener el 10% del merca

do mundial en el afic 2.000.00

Los principales paises importadores estdn concentrados en

Europa y en 1a Costa del Pacifico Asidtico.

Aungue Estados Unidos seguird siendo el principal pafs ex
portador de carbdn del mundo, también es cierto que podrd
importar el carbdén que se le ofrezca a precio competitivo
especialmente para el consumo en la zona de la Florida y
el Golfo de México. La zona del Caribelnunca serd un gran
consumidor a nivel mundia, pero su proximidad a los puer

tos colombianos de exportacidén le dard al carbén colombia
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no grandes ventajas para poder competir en el mercado.

En Colombia la demanda de carbén también aumentard consi
derablemente, se estima que en el perfodo 1980-2000 la
demanda carbén térmico aumentard a una tasa de 66% anual

y ta de carbdn metalirgico a una tasa del 3% anual.
ET problema del carbén en Francia es eT alto costo.

Se calcula que Ta electricidad que se genera a base de
carbones es de 30% més costosa que Ta generada en

planta nuclear.

Ademds en Francia Jos yacimientos de carbdn se han ido
agdtando, 1o cual hace mds dificil y costosa su extrac
cidn aln subsididndola ha habido decrecimiento en la
produccidn y solo de Tas mismas se puede extraer unos
cinco millones de toneladas por afio, Tas cuales produ
cen utilidades sin necesidad de subsidio, diez millones

de toneladas de carbén por afio requiere subsidio.

Los principales paises que suministran carbén a Francia

son:

Alemania Occidental, Sur Africa, Estados Unidos, Austra

1ia y Polonia, 1os cuales exportardn a Francia en el
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afio 1983 su conjunto en total de 34.600.000 de toneladas
de este total aproximadamente 11 millones correspondén a

carbén térmico.

Colombia constituye un potencial exportador para el mer

cade francés en la década del 990.

50

“"La ‘importancia del Carbdn en Francia.es un monopolio der"

gabierno y el carbdn que se exporta al mercado francés
con destino al consumo en Paris y sus alrededores no pue

de ser mayor de 1.8%_de contenido en azufre.

4.2.2 Alemania. Después de la primera crisis petrole
ra en el afio de 1973, el gobierno alemdn elabord un plan
energético con el dnimo de ir reduciendo gradualmente el
consumo de petrdleo sustituyéndolo pbr carbdn y energi&
nuclear, sin embérgo, este plan.se‘ha tenido sumos tro
piezos y aln el petrdleo satisface el 44% de las necesi
dades energéticas del pais, por lo cual, es el combus
tible mds usual, el carbdn satisface el 32% de las ne
cesidades y sirve para genera el 60% de su energia eléc

trica.

E1 aumento en el consumo de carbdén térmico esti determi
nado en el carbén con destino al mercado alemdn, debe

tener menos del 1% de contenido de asufre.



un 16% en el afio 1990 y para 1o cual esa reduccidn en el
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4.2.3 Italia. Este importante pais europeo importa

el 83% de sus necesidades energéticas totales, tenien
do en cuenta que el petrdleo satisface el 67% de la de
manda total de energia. Este pais al igual que Alemania
fijd unas politicas con el objetivo de disminuir la par

ticipacidén del petrdleo en la produccidn energética en

uso del petroleo debe conllevar a un aumento gradual por
la energia nuclear y el carbdn para la generacién de ener

-

gia eléctrica.

Italia no posee grandes yacimientos de carbén. De los 18
millones de toneladas consumidas en 1983 debid importar

15 millones de toaneladas.

Los principales paises proveeedores de carbdn en ese afio

fueron : Estados Unidos, Sur Africa y Alemania.

Hasta el afio de 1982, las importaciones de carbdn meta
ldrgico fueron mayores que las de carbén térmico, pero
el consumo de este Gtlimo ha sido en constante aumento
y es asi como a partir de 1983. las importaciones de
carbfn térmico superan a los de carbdn metalirgico.
Al terminar la década de los afios 90 ITALIA serd uno
de Tos principales paises importadores de carbdn a Eu

ropa.
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.a mayor parte de carbdn térmico seré utilizada para gene
racién eléctrica, siendo la industria uno de los princi
pales consumidores y entre ellos la cementera la cual con
sumid en el 1983 2.7 millones de toneladas. E1 potencial
de consumo de carbén para el afio 1986 estuwo previsto en

cuatro millones de toneladas.

2

E1 potencial de otras industrias que son altamente consumi
doras de energia, se estima en otras cuatro millones de to

neladas por afio.

La mayor parte de carbdn importado  e$ adquirida por em
presas del gobierno, aunque es enteramente posible To com

pren las empresas y consumidores privadas.

EFn cuanto a la calidad de carbdén con destino al mercado
italiano este debe contener menos del 1% de contenido de

azufre.

4.2.4 Espafia. Espafia importa carbdn , ﬁetrﬁieo y gas na
tural licuado para satisfacer el 66% de sus necesidades
energéticas, como én otras naciones europeas. Su plan na
cional de energia contemplan una reduccidn en el consumo
del petréleo y una respectiva sustitucidén de este por

energia nuclear, la hidroelectricidad y el carbon.
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E1 petrdleo es el combustible de mayor uso, pero se es
pera que en 1990 su uso se reduzca a un 45% de la deman

da energética del pafis.

Espafa produce alrededor de 40 millones de toneladas por
afno, y posee unas reservas recuperables de 1.6 millones

de toneladas por afio, pero los sistemas de extraccidn de

32

carbdn no son muy eficientes por 1o cual el gobierno de

"be subsidiar parte de Ta producciﬁn para compensar 1las

altas pérdidas de Tas empresas mineras.

A esto se Te suma el hecho de que €1 carbdn local tiene
un contenido de azufre de (4% a 6%) y de éeniza 40% 1o
cual explica que Espafia en 1983 estuviera importando

4.5 millones de toneladas de carbdn de tas cuales cua
tro millones de toneladas fueron consumidés por las em
presas de cemento y 500 mil toneladas restantes por las

empresas eléctricas.

Se espera que la importacién aumente a medida que entren
en operacidn nuevas plantas eléctricas a base de carbdn.
El plan nacional de Energia, contempla que el consumo de
carBdn térmico pase de 32 millones de toneladas en 1983

a 40 millones de toneladas en 1990 y el consumoc total de
carbdén de 44.5 millones de toneladas a 54 millones de

toneladas para el mismo periodo.
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Dentro de 1a industria, el principal consumidor de car
bon es el sector <cementero. E1 intenso uso de carbdn
importado porparte de las cementeras se explica porque
» muchas de ellas estdn localizadas cerca de la Costa y
pueden recibirlos con mayor facilidad que el carbén 1o

cal.

SIS | timeluss meimtoomomel Saedeaao g mo Z oo AT L mem o CFHLGE R Sie b w S emholn megoan e e oma LR R T I

Otro sector de la industria {(cerdmica, vidrio, alimen
-
tos) son potenciales consumidores de carbdn.

Actualmente mds del 80% del carbdn jmportado por Espafia
proviene de los Estados Unidos, Sur Africa y Polonia.
Los importadores de carbdn térmico apenas se& inician en

forma importante en el 1980.

Las normas ambientales de Espafia especifica en general

un contenido de azufre inferior al 1.5%.

4.2.5 Bé&lgica. Actualmente este pafis importa el 90%

de los combustibles requeridos para satisfacer sus nece
sidades energéticas. E1 :combustible del cual mds se con
sume es el petrdleo, peroc su participacidén ha ido decli
nando y es asi como en el periodo comprendido entre
1973 a 1981 pasd del 59% al 47% y el cual fué sustituf
do por gas para €1 sector residencial y por el carbén

y Ta energia nuclear en la generacidn de electricidad

T =t s
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se estima que esta tendencia se mantendrd hasta final

del siglo presente.

Bélgica fué un importante productor de carbén. En la dé
cada del 50 producir 30 millones de toneladas por afio
pero a comienzos de la década de los 60 habfa bajado‘a

20 millones de toneTadas por afio y en la decada de 1os

meiam aam s ST T R Rt s e e R At mere o e e —enw _ -

70 d1sm1nuyo a 10 millones de tone?adas por ano, actual
mente produce solo alcanza a producir 6 millones de to

neladas por afio.

Esta declinacién se produjo como consecuencia del agota
miento de sus yacimientos y del aumento en las cosin’s

de extraccion.

Actualmente los subsidios del gobierno a la industria del
carbdn son los mids altos en la comunidad econdmica euro

pea.

E1 principal consumidor de carbdn térmiéo es el sector
eléctrico. De 1973 Tlas plantas eléctricas aumentan su
consumo de 1.7 millones de toneladas a 6.4 millones de
toneladas de las cuales 4 millones fueron importados,
se espera que en el afio de 1990, Bé&lgica incrementa

su importacién a 5 millones de toneladas, &poca en que

se tiene previsto entraban en operacién otras plantas
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eléctricas a base de carbdn.

La industria también es consumidora de carbdn térmico,
en especial la cementera, la cual ya se han convertido
en -su mayor parte a carbdn, méslde1 80% del carbdn que
importa Bélgica es suministrado por Sur Africa y los Es

tados Unidos.

N

E1 carbén térmico utilizado por las empresas eléctricas
y la industria puede contener un maximo de azufre del

1.3%.

4.2.6 HOLANDA. E) 90% de los reqﬁerimientos energéti
cos primarios de este pais se satisface con el petrd
leo y el gas en partes aproximadamente iguales. El pe
troleo es importado pero el gas se extrae de'1as.reser

vas que el pais posee en el Mar del Norte.

En cuanto al carbdn, el pais posee unas reservas térmi
cas de unos dos millones de toneladas, pero la mayor

parte de ellas son de muy dificil extraccidn.

ES este motivo por el cual dicho pais debe importar
prdcticamente todo el carbdn que necesita. En 1983 im
port2 alrededor de 9 millones de toneladas de las cua

les 5 millones de toneladas correspondieron a carbdn
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térmico y 4 millones de toneladas a carbén metalldrgico.

-La perspectiva en cuanto a un posible aumento en el uso
del carbén son muy remotas debido a la aplicacién drias

tica de estrictas medidas de conservacidn.

La industria consume unos 2.5 millones de carbdn térmico

por afio. M&s del 95% de las importaciones de carbén tér

mico de Holanda provienen de los Estados Unidos, Austra

Tia y Polonia. 5429,)

E1l 1Tmite mdximo de azufre permitido para el carbdn es

de 1.5

4.2.7 Dinamarca. Este pais requiere para satisfacer sus
necesidades importar el 80% del petrleo y todo el car
bén que consume. Debido al embargo petrolero decretado en
1.973, este pais tuvo que poner en practrica una politi
ca efectiva de sustitucidon de petr6ieo por el carbdn lo
cual le permite depender del petrdleo en muy poca canti
dad tanto es asi que que en 1972 el carbdn representaba
el 20% de Tos combustibles utilizados para la generacidn
de electricidad y actualmente el carbdn representa el

85% y el petrdleoc ha descendido al 15%.

Dinamarca importa 10 millones de toneladas de carbén por
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afio, de las cuales 9 millones son consumidos por el sec
tor eléctrico y el milldn restante por la industria,
dentro de la industria el consumidor mds importante es

el cementero, el cual consume anualmente 500.000 tonela

das por afio.

Se tiene previsto sustituir el petrdleo al drea de caleé

faccién residencial, donde el petréleo es adn el combus

tible predominante.

Actualmente mds de 90% del carbén importado por Dinamar
ca proviene de Sur Africa, Estados Unidos, Inglaterra y
Polonia. Segidn proyecciones elevadas por las empresas
pasardn de 10 millones de toneladas por afic en 1983 a
14 millones de toneladas en 1990 y 17 milliones de tone

lTadas en el afig 2.000.

E1 carbdn es adquirido directamente por los consumidores

e importado a través de los puertos que estos poseen.

Los principales importadores son las empresas eléctri

cas Tas cuales son en su mayoria empresas municipales.

4.2.8 Japdn. Como muchos otros paises también ha tra
tado de modificar sus patrones de consumo de energia

debido a la crisis energética de 1973 y sobre todo
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después del aumento €N Jgs precios del petrdéieo en 1978
motivo este que obligdé a Japdn disefara un programa ener
gético buscando con ello la sustftucién parcial del petrd

Teo por el carbdn y Ta energia nuclear.

Aunque dicho programa ha sido dificil ponerlo en la prac
. Vtica en. su totajidgd eI”pais ha disminuido su consumo de
petr6ieo considerablemente de tal manera que en el perio
do 1983 - 1990 el uso del petréleo se espera reducir del

64% al 52%.

En el 1979 el 51% de la electricidad fué generada en plan
ta a base de petréleo. En 1983, ese porcentaje habia baja
do al 41% y se espera que en 1992, se reduzca al 36%. E1
petrdleo estd siempre sustituido principalmente por el

carbon y la energia nuclear.

Japon es el principal pais importador de carbén en el mun
do puesto que de Tds 93 millones de toneladas consumidas
en 1964, 76 millones de toneladas o sea, 81% fueron impor

tadas.

Este pals posee reservas potencialmente recuperables de
20.3 billones de toneladas, pero las reservas realmente
recuperablies se han estimado en solo 3.2 billones de to

B RN

neladas. . S RSP~
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A pesar que Japﬁn fué un ‘importante - productor de carbdn
1legando no a producir en el afio 1961 su mdxima capacidad
ya que se extrajeron 61 millones de toneladas esta cifra
ha ido disminuyendo ya que en el afio 1983 solo logrd al

canzar los 17 millones de toneladas. Esta declinacién se
ha sucedido debido a gue la explotacidn de los yacimien
T 'tos se fué haciendo cada vez mas diffci1 y costosa. Ac
tualmente gran parte del carbén extraide es subsidiado

por el gobijerno.

De los 76 millones de toneladas de carbén importado en
1983 62 millones de toneladas correspondieron ‘a carbén
metaldrgico y 14 millones a carbdén térmico. Se tiene pre
visto que la produccién local pondrd alcanzar en el 1990
Ta cifra de 17 millones de toneladas como maxime para lo
cual las importaciones de carbéntérmino alcanzard Ta suma

de 32 millones de toneladas.

El principal consumidor de carbdn térmico es 21 sector e
1éctrico, en el afo 1982 Tas empresas elé&ctricas consumie
ron 14,7 millones de toneladas, la industria cementera
que le sigues de cerca consumid ese mismo afio 10.5 millo

nes de toneladas.

E1 principal exportador de carb6n al Japén es Australia

AV
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otros importantes paises suministradores de carbén término
son Sur Africa, China, Canédé y los Estados Unjdos dentro

de su programa contempla la posibilidad de diversificar las
fuentes de suministro. La mayor parte del carbén importado
por el Japdn es adquirido a través de sus grandes empresas
comerc1a11zadoras. En Japdn se acepta carbdén con un 1imite
mdximo de 1% de azufrp—pero para las plantas a]ectr1cas 1o

calizadas cerca de las ciudades este 1imite es de 0.8% Yy

a veces menos.
4.2.9 E! Caribe y el Sur Este de los EE.UU,

Aunque el drea del carbén no serd un importante consumidor
de carbén mundialmente, por su localizacién con respecto a
los puertos colombianos de exportacifn 1o cual minimiza los
costos de transporte 1o que le da a é] carbén colombiano
una ventaja competitiva importante. Ademds, excepto los Es
tados Unidos todos los posibles sﬁministradores de este mer
cado ( Sur Africa, Australia, Polonia , etc.) se encuentran

muy distantes del mismo.

De igual manera los puertos de la regifn no pueden recibir
barcos de mas de 40.000 toneladas lo que contribuye a au

mentar los costos del transporte de grandes distancias ¥y

favarece 10s suministradores mds cercanosS.. - ... . o ___.
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En el drea del carbdn los consumidores mds importantes son
Puerto Rico y Replblica Dominicana. Er Puerto Rico se ha
programado sustitufr el petrdleo par carbﬁn para genera
ciSn eléctrica. La industria del cemento sustituye comple
tamente el petréiéo por carbén. E1 cual es exportade por

dos empresas colombianas una estatal y la otra privada.

Repiblica Dominicana. Este pais caribefio empeZd a consu
mir carbdn para generacidn eléctrica recientemente y se
estimdé que en el pericdo 1985 - 1987 la demanda para gene
racién eléctrica debia ser de 360.000 toneladas anuales
y a partir de 1988 la demanda alcanzaria 720,000 tonela

das por afio.

Este carbdn es suministrado en su mayoria por Colombia.

E1 sector eléctrico seguird siendo el principal consumi
dor de carbén en Repiiblica Dominicana. Se estima que su
consumo en el afio 2.000 alcanzard los 2 millones de tone

ladas por afio.

La industria cementera es un consumidor potencial signi
ficativo, &sta se encuentra localizada en su mayor par

te en las costas.

a2
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regién Sur Este de los EE.UU. principalmente los esta

dos de Florida, Luisiana y Texas constituyen un enorme

mercado potencial de carhén en el futuro inmediato.

Aunque los Estados Unidos son y seguirdn siendo el mayor

productor y explotador de carbdn durante Tos prdximos a

fios

se

Se

podrdn adquirir en el exterior todo el carbdn gque

les ofrezca a precios competitivos.

considera que el carbén del Alto San Jorge podria com

petir en precios y calidad con otros carbones de los EE.

uu.

y del exterior en la zona de la Florida vy e]IGo1fo de

México.

Los

te

la

clientes potenciales de este carbén son principalimen
las empresas generadoras de electricidad situados en

costa y la industria de la misma regién.

A,2.10. Colomhia

En
de

el

E1

este pafs el petrfleo satisface actualmente mds del 50%
las necesidades energéticas primarias y seguird siendo

combustibie mds usado en los proximos 15 afos.

carbdn que actualmente satisface el 15% de las necesi

92
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dades aumentard su participacidon acerca del-20% en el afio

2.000.

Se estima que la demanda doméstica de carbdn térmico aumen
tard de 3.8 millones de toneladas en el afioc 1983 a 6.1 mi
Tlones de toneladas en el afic 1990 y a 12 millones de tone

ladas en el afio 2000.
Con un crecimiento anual promedio de 66%.

En el afio 1982 se utilizaron 1.2 millones de toneladas pa
ra generar energfa. Se estima que en este sector la deman

da crecerd a un promedio anual de 8.4% hasta el afio 2.000

Se considera que la demanda de carbén del sector industrial
crecerd de 2.4 millones de toneladas en 1983 a 4 millones
de toneladas en 1990 y a 64 de toneladas en el afio 2000

con un crecimiento promedio anual de 8.6%.

Las industrias de cemento en el interior del pais operan
a base de carbén y las de la costa empezaron recientemen
te. E1 potencial de consumo de las empresas cementeras de

la costa Atldntica asciende a 300.000 toneladas por afio.

La produccifén de carbén térmico pasard de 3.9 millones de

2



toneladas en 1982 a 27 de toneladas en 1998 y a 49 millo

nes de toneladas en el afio 2.000.

%
De esta cantidad se espera exportar en el afio 1990 20.9
millones de toneladas y 37 millones de toneladas 2n el
afno 2.000. )
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5. IMPACTO SOCIO ECONOMICO DEL PROYECTO
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En cuanto al impuesto sobre la renta se aplica la legisla
cidn colombiana, la cual le permite a las empresas mine
ras deducir por agotamiento hasta el 10% del valor total
de la produccién sin que exqeda el 35% del ingreso neto
gravable , ademds el impuesto con destino al Fondo Naéio
nal del carbdn es el 5% del precio que fije el gobierno
para el carbdn en boca mina el cual se fija en US 0.90

por toneladas producidas.

Otro aspecto fundamental es que para estimar el impuesto
sobre Ta renta se utiliza una tasa del 36% del ingreso ,
teniendo en cuenta que para aquellas empresas que tengan
poer 1o menos 51% del capital colombiano, es aplicable en
descuento del 8% &1 gravamen midximo del 40% gque rige pa

ra las Sociedades Anénimas, ver Cuadro 5.1.
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Al analizar el cuadro 5.1 el cual representa la produccidn
anual de carbdn durante el perfodo 1983 -~ 1988 y los im
puestos generados durante el mismO'periodo podemos obser
var la importancia que ellos representan para la regién
dentro de la cual se realiza dicha actividad, sobre todo
si analizamos el incremento de la produccidn y de los im
Puestos ya que a excepcién del afio 1987 afio en el cual se
presenta una disminucién tanto en produccién como en 1im

puestos en el resto de 1os afios se produjo un incremento.

Estos impuestos generados por dicha actividad son girados
a la Tesoreria General de la Nacién Y luego de ahi se re
vierten a la Tesoreffia Municipal de los municipias en cuya
Juridisccién se realiza dicha actividad y de los cuales el

20% se invierte en educacién y salud,
5.2 EN EMPLEOD

La generacidn de empleo, por parte de cualquier actividad
econdmica es un soporte fundamental para bienestar social
de la comunidad y el desarrollo de los mismos, miximo en
pafses subdesarrollados como Colombia que reguieren cada

dfa vincular mano de obra a la produccién de bienes y ser

vicios procurando disminuir la alta tasa de desempleados.
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En el caso de Carbones del Caribe S.A. empresa esta carbonfi
fera se puede observar 1a demanda de persona perfoda 1981-
1988 tanto personal calificado o no calificade para traba
jo diurno como nocturna, el cual se distribuye en personal
para direccidn, supervisién y en personal o mano de obra
requerida en los departamentos de producciﬁn y mantenimien

to, ver tabla nimero 5,2.
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En el cuadro anterior se puede observar que la demanda de
mano de obra ha teniﬁo poco crécimientu durante el perfo
do 1981 ~ 1988. Ello se debe a el poca estimulo o al és
caso impulso ademds que dicha exp]otacién se realiza a
Cielo Abierto y solo presentd un repunte en el afio 1987

pesando de (0) cero en el afio 1986 a 21.1% en 1987.
2.3 EDUCACION

La educacién es un elemento primordial para desarrollo de
la Sociedad ya que permite desarrollar y exponer las facul
tades que cada ser trae al nacer, estc lo consigue el in

dividuo en forma determinada por la evo1u6i6n de la espe

cie y por estar en contacto con el medio ambiente, pero pa
ra el mdximo sus facultades genéticas entonces se imponen
una ensefanza aprendizaje intencionada y hasta cierto pun
to sistemdtica ejercida por seres especializados quienes

a través de sus orientaciones los Tlevan por el camino del
conocimiento y la experiencia, adaptidndolo a una socieddd
gregaria e interdependiente y prepararlo para la vida te

niendo en cuenta el medio social y el ideal de la sociedadl/

1/ Educacidn fisica deportiva, p. 4 , Augusto Pila Telefio.
Madrid, Espafia Edit. Augusto E. Pila Telefo.
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En el caso colombiano la educacidén sigue una orientacidn
retrazada ya que a pesar de estar viviendo una época de
transformaciones sustanciales para la sociedad y la eco
némica, industrializacién y expansién de la produccidn
del café etc. esta no se compagina con él sistema actual,
ademds de poseer una alta tasa de analfabetismo, situa
cidn esta que se refleja en la zona de influencia de la
empresa Carbones del Caribe S.A. donde el analfabetismo
alcanza una tasa del 55% debido a la carencia de escue
las y colegios ya que a pes.élr/2 ‘que la empresa gira el
5% de las ventas al Fondo Nacional del Carbén y de ahi
se envian a la Tesoreria del Municipio el 20% el cual se
utiliza en Salud y dela regidn donde 1la empresa tiene su

Jurisdiccidn.

El anterior cuadro representa la participacién del muni
cipio de Monte Libano (Cérdoba) en los impuestos al car
bén y al cual le corresponden el 20% del 5% que la empre
sa gira a la Tesoreria Nacional, para ell Fondo Nacional
del Carbdén. Estos dineros los.invierten en educacién y

salud en el sector urbano como en el rural.

Un aspecto importante es que a pesar de que este aporte

a traido un gran incremento en términos porcentuales ya

Y , .
% Educacién en Col. PAg. 7. Acime HEEG FONDO EDIT.
CEREC / Bogotd Col. 1984. '

10 2
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que solo en el afio 1987 tiene un incremento negativo ha
biendo presentado en los demds afios un incremento. Este
€s poco lo que representa para obras como salud y edu

cacidén que requiere de una mayor aspecto sobre todo en

esta regidén.
5.4 SALUD

La enfermedad endémicas el paludismo, ya que segdn los
médicos el 80% de los pacientes tratadbs sufren de ella
y es la causa de las mortalidad en los nifios y adultos,
ademds existen enfermedades como la gastroentiritis, des
nutricién, parasitosis, anemia tropicail, tubérculosis,
propenso a los ataques cardiacos, ademids de presentarse'
con frecuencia enfermedades como la lesmanniaci, hay ca
rencia de servicios pﬁblicos como el alcantarillado; Te
coleecidn de basuras; a todo esto se suma la no vincula
cidn de. la empresa Carbones del Caribe con la comunidad
y el hecho de haberse iniciado la explotacién de carbdn
sin tomar las medidas de proteccidn del medio ambiente
por lo cual la empresa estd contaminando las aledafias

a la mina piloto ya que la laguna de mantenimiento y
sin control lo que conlleva a empeorar adn mids el sis
tema de solubridad de”1a zona de influencia de dicha mi

na’

71 Puerto Libertador Pasado y Presente, pdg. 145.151
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. ET consumo de carbdn a nivel mundial prdcticamente
se duplicd al finalizar el presente Siglo y las impor
taciones crecerdn casi 2.5 veces en el periodo 1980

- 2.000.00

2. E1 mercado del carbdn térmico del Sureste de los EE.
UU. tiene un enorme potencial por su cercania a los puer

tos colombianos-de exportacién.

Se considera queel carbon del Alto San Jorge, podrd com
petir con este drea con un precio atractivo para el com
prador. Alternativamente, una mezcla apropiada con otros
carbones le introducirdn caracteristicas que le permiti

rdn competir con:un mayor precio.

3. En el afio de 1982, las importaciones de carbdn a Eu
ropa Occidental alcanzaran un total de 106 millones de
toneladas métricas. Tomadas en conjunto este drea consti

tuye el mayor mercado de carbon del mundo tanto del Eéﬂ

s o e,
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mig¢o como del coquizable se considera que el carbdn

del Alto San Jorge, tambié&n.puede competir aguf favo
rablemente si se mezcla apropiadamente y se transpor

ta en barcos de gran capacidad.

4, E1 mercado del Caribe, no es grande en cuanto a car
bén té&rmino se refiere, pero tiene la ventaja de que es
ta muy proﬁximb a los puertoé colombianos la Empresa Car
bones del Caribe S.A. estd suministrando 360.000 tonela
das anuales de carbén del San Jorge, con una pequefia mez
cla, a la co?paracién Dominicana de electricidad y 100.
000 theTadas por afic del mismo carbdn a la empresa

San Jorge Cemento de Puerto Rice.

Se consiera por 1o tanto que dicho carbdén competira fa

vorablemente en esta Zona.

5. E1 mercadc del Pacifico Asiatico es importante pero,
se encuentra muy distante. Con el futuroc aumento de las
exportaciones proveniente de China serd cada vez més

competido y de dificil penetracidn.

6. El mercado latinoamericano no.es miy: grande pero, Su
importacidén aumentard en los prdximos 20 afios sobre to

do para el carbdn metallrgico.
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7. Se estima que la demanda de carbdn té&rmico en Colom

bia, se triplicard los préximos 11 afios, el principal

- consumidor serd el sector eléctrico pero la demanda de

la industria también aumentard considerablemente.

La industria del Cemento de la Costa Atlantica, tiene

un consumo potencial de 300.000 " toneladas por afio y ha
programado efectuar gradualmente 1a sustitucidn del gas

por el carbdn.

8. Se estima que el 20% de las ventas totales serén con

sumidas en el mercado.

9. Los diez paises que actualmente son Tos consumidores
mads importantes seguirdn siendo bdsicamente los mismos

en el afio 2,000.

10. E1 impuesto con destino al Fondo.Nacional del Car
bén es del 5% sobre la venta de carbén, precio boca
mina y del cual el 20% es girado a la tesoreria del mu

nicipio en cuya juridiccién estd ubicada Ta mina.

11. La demanda de mano de obra de la empresa se subsa
na en su mayoria con gente de la regidn, pero mds gue

todo 1o no calificado.
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12, La explotacidén de carbdn a cielo abhierto y la fal
ta de medidas preventivas como la construccidn de una
laguna de decantacién ha contribuido a la contaminacidn

de 1a zona influencia de 1a mina.

13. En la regidn se concentra una tasa alta de analfabe
tismo 1legando al 55% debido a 1la falta de escuelas y

colegios. ,

14. En Ta zona se presentan enfermedades endémica ade
mds, de producirse con frecuencia casos de Gastroentéri
tis, desnutricidén, parasitosis etc., de carecer de ser
vicios piblicos como alcantarillado, recoleccién de ba

Sura.

15. E1 crecimiento porcentual de Tos impuestos girados
-por Carbén del Caribe, a la Tesoreria ‘Nacional Fondo Na
cional del Carbdn, significa una qantidadinfima sobre
todo si se tiene en cuenta que al municipio le correspon
de el 20% y es para inversidn en educacidon y salud que

requiere de altas sumas de dinero.
RECOMENDACIONES

1. Teniendo en cuenta gue segln estudios, el consumo del
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carbén a nivel mundial se prevee, se duplicard &1 finali
zar el siglo XX se recomienda impulsar la produccidn

mundial del mismo.

2. Aprovechando el mercado del Caribe para Tla venta del
carbdn si se tienen en cuenta que Tos costos de transpor

te son competivos por la cercania a nuestros puertos.

3. Impulsar las explotaciones del carbdn del Alto San
Jorge, aprovechando su alta calidad tratando de penetrar
al mercado europeo'occidentai, el cual contribuye al ma
yor drea de mercado del mundo, tanto en carbén térmico

como en Coquizable.

4. Penetrar al mercado latinoamericano, aprovechando la
expectativa que esta regidn ofrece dentro 10s préximos

20 afios.

5. Impulsar el consumo del carbdn a nivel nacional tan
to en el sector eléctrico como en la industria, mdximo
en los actuales momentos que la produccidn de petrdleo

es constantemente dinamitada.

6. Aumentar el impuesto :con destino al fondo Nacional del
carbén y el cual debe ser girado en su totalidad a el

municipio en cuya jurisdiccidén se realiza dicha explo
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tacion,

La explotacidn no debe realizarse a cielo abierto en su
totalidad, buscando con ello no destruir la ecologia e
impedir que se contamine la zona de influencia de la mi

Na.
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