ENFERMEDAD HOLANDESA EN COLOMBIA

ANDERSON MORENO LEGUIZAMO

ELIAS ARTURO GAYEN LUGO

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

FACULTAD DE CIENCIAS

ECONOMICAS

PROGRAMA DE ECONOMIA

CARTAGENA DE INDIASD.TY D.C

2016



TABLA DE CONTENIDO

0.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ..o 15
0.1.1. Descripcion del problema...........oooiiii s 15
0.1.2. Formulacion del problema ... 17

0.2, JUSEIFICACION ... bbbttt sbe s 17

0.3. ODBJELIVOS ...ttt et et nreens 19
0.3.1. GBNEBIA ... 19
0.32. ESPECITICOS ...ttt ettt 19

0.4. Marco REFEIENCIAL...........ooiiiiieee e 20
0.4.1 EStAdO del AT ....cooiiei e s 20
0.4.2 IMAFCO TEOKICO......uitieeieeii ittt ettt et 25
0.4.3 MaArCO CONCEPLUAL........ccueiiiieieii e 29

0.5. Disefio MEtOOIOGICO ......ocveeiieiiiiieeie ettt nas 31
0.5.1. Operacionalizacion de las variables .............cocooiiiiiiieneiee e 31
0.5.2. Metodologia @ ULHHZAr ..........ccoiiiiiiieeecee s 32
(0 JRE T 1Y/ oo Lo SRR 41
0.5.4. DeliMITACION ...ttt 41

0.5.4.1. Delimitacion temporal ............cccoveiiiiieieecc e 41

O ¢ o= o PSPPSR 42

R =T 4 - F OO TSRV PP PP PTTRPRPO 43

1,30 STNMTOIMAS ...ttt bbbttt ettt b e bbbt 48
1.3.1. Primer Sintoma: Apreciacion del Tipo de Cambio Real............c.ccccovevennnee. 48
1.3.3. Tercer sintoma: Aumento de precios en el Sector de Servicios ....................... 55
1.3.4. Cuarto Sintoma: Incremento del Salario Real ..............ccocooeiiiiiiiiiiiis 57



1. 59

2. SECTOR MANUFACTURERO, SECTOR SERVICIOS Y SECTOR MINERO
ENERGETICO; Y VARIABLES DE LA ENFERMEDAD HOLANDESA EN

COLOMBIA. ettt e b et e et e nne e neeaneeane e 59
2.1. Sector transable y no transable en Colombia ..........ccoooveviiieiiniiin e 60
2.1.1 Sector MiNero ENEIQELICO.......ccviiiiieeie ettt 60
2.1.2. Sector Manufacturero 0 INAUSEFIal............ccooooiiiiiiicie e 62
2.1.3. SECtOr TErCiario 0 SEIVICIOS. ........coviiriiieiitisieieesie st 66
2.2. Dinamica de las variables que explican la enfermedad holandesa............................ 67
2.2.1. Indice de la tasa de cambio real...........cccoceveveevevreerceeceee e, 68
2.2.2. Gasto total del goDIEINO.........cciiii 69
2.2.3. PreCio del PELIOIO0........ci i s 71
2.2.3. Exportaciones del Sector Industrial ... 72
2.2.4. Indice de Precios al CoNSUMITON ..........cccceuevueveurieerceseeeeeee s, 74
2.2.5. Indice de SAlArio FEal ............cc.ovueveeeieeiceeeeeee e, 76
2.2.6. Tasa de Ocupacion 0 EMPIEO ..ot s 77
2.2.7. Producto INtErN0 BrULO .......ccciiiiiiiiiiiiieieeee e 78
3. ESTIMACION ECONOMETRICA PARA LOS SINTOMAS DE LA
ENFERMEDAD HOLANDESA ... 80
3.1 Primer Sintoma: Apreciacion del tipo de cambio real. ..........c.ccocooviiiiiinnnnnne 81
3.2. Segundo Sintoma: Desindustrializacion del sector manufacturero. .................. 87
3.3. Tercer Sintoma: Aumento de precios en el Sector Servicios............cceeeevvernenen. 94
3.4. Cuarto Sintoma: Incremento del Indice de Salario Real .........c..cccccoeveevrrnnnee. 99
4. CONCIUSIONES ...ttt bbbt 106
5. Referencias bDibliografiCas ..........ccoevviiiiiiiii s 111



TABLA DE ILUSTRACIONES

Tabla 1Resumen de los sintomas de la Enfermedad Holandesa...............ccccoeevneerininnnn. 29
Tabla 2 Operacionalizacion de 1as variablesS...........ccccvveveriiiieiieeceee e 31
Tabla 3 Modelo del primer sintoma de Enfermedad Holandesa............cccccoovvvieivinanns 81
Tabla 4 test de NOrMalidad ............cooeiiiiiiiii 82
Tabla 5 prueba de HIPOtESIS ......ccvviviiieie ettt sre e 82
Tabla 6 Test de multicolinealidad ..o 83
Tabla 7 Test multicOlNEalIdad ............ooiiiiiiiiie e 84
Tabla 8 Test de autoCOITEIACION ........cviuiiiiiie e 84
Tabla 9 Modelo primer sintoma MELL ..........ccovoioiiiiic e 86
Tabla 10 Modelo segundo sintoma de la Enfermedad Holandesa...............cccccocevveiinennne 87
Tabla 11 Test de Normalidad...........ccooiieiiiiiiee e 88
Tabla 12 Test de heterocedastiCidad .............cocoreiiriiiieiiieeee e 89
Tabla 13 Test de aUtOCOITEIACION ......c.coviiiiieiie e 90
Tabla 14 Test de multicolinealidad .............ccooiiiiiiiiii s 90
Tabla 15 Modelo de segundo sintoma MELL............cccccooviiiiiiiniieieece e 91
Tabla 16 Modelo Tercer sintoma de la Enfermedad Holandesa............cc.ccoeovreninnienen. 95
Tabla 17 Test de NOrMalidad ..........ccoviiiiiiiiee e 96
Tabla 18 Test de heterocedastiCidad .............coereiiiiriiiiiee e 96
Tabla 19 AULOCOITEIACION .......c..ouiiiiiiiee e 97
Tabla 20 Multicolinealidad .............coooiiiiiiiiiie e 97
Tabla 21 Modelo Segundo SiNtOMa MCG .........ccoveiieiiiiesee e 98
Tabla 22 Modelo cuarto sintoma de la Enfermedad Holandesa .............c.ccccoovniiiiinnnne. 100
Tabla 23 Test de Normalidad ... 101
Tabla 24 Test de HeterocedastiCidad .............coceveiiiiiiiiiiiiicecee 101

Tabla 25 Test de multicolinealidad ............ooovveeeeeieii 102



Tabla 26 Test de autocorrelacion...........

Tabla 27 Modelo Cuarto sintoma MCG



TABLA DE ILUSTRACIONES

[ustracion 1 Comportamiento del SEector MiNEro...........cooeeveiiineneine e 60
[lustracion 2 PIB Industrial colombiano, PIB mundial y exportaciones mundiales ........ 63
[ustracion 3 Comportamiento del Sector Manufacturero..........ccoceceveveieieniene s 64
[lustracion 4 Comportamiento del PIB SErviCios..........ccccovevveieiieieeie e 67
[ustracion 5 Comportamiento ITCR .......c.cooveiiiii i 68
[lustracién 6 Comportamiento Gasto del GODIEINO .........cccccvevieiieiicic s 70
[ustracion 7 Comportamiento WT.........coovoiiiiiiieiieesee e 71
[lustracion 8 Comportamiento exportaciones del sector industrial...............ccccoeveivinenene 73
llustracion 9 Comportamiento indice de Precios al Consumidor .........c.coccvveveevrennn. 75
llustracion 10 Comportamiento indice de Salario Real ............ccccovvveeieeveeeesiesieree 76
lustracién 11 Comportamiento Tasa de OCUPACION ........cccvecvveieieeiieeiesieese e 77
[ustracion 12 Comportamiento del PIB ........cccooviiiiiice e 78
[ustracion 13 prueba de normalidad............ccooooiiiiiiiiiie e 82
[ustracion 14 Grafico de diSPersion ...........cccoiiiiiieieieesee e 83
[ustracion 15 Gréafico de normalidad.............cccveveieieiiicce e 88
[ustracion 16 Grafico de diSPEersion ...........cccccveieiiieii e 89
lustracion 17: Modelo 3........ccoeeveieeiiieeciee e, iError! Marcador no definido.
[ustracion 18 Gréafico de normalidad.............cocveviieiiieieicc s 95
[ustracidon 19 Diagrama de diSPErSiON..........ccccveveiiieiicie i 96
[ustracion 20 Grafico de Normalidad............ccovevveieiieircic e 101

[ustracion 21 Grafico de diSPErSION ..........ccooeiieirierieie s 102



RESUMEN

La economia colombiana ha venido teniendo una reprimarizacion en su produccién, debido
a varios aspectos que conllevan al enfoque de las politicas econémicas a un sector en
especifico en este sentido el sector minero energético. Durante el periodo 2000 — 2014, la
participacion de este sector ha venido en aumento lo que ha llevado sembrar ciertas
incertidumbres en los demas sectores que componen la economia colombiana. Este tipo de
comportamiento de los sectores de la economia, conllevan a suscitar premisas tedricas de la

existencia de la enfermedad holandesa en el pais.

En la investigacion se dato la relacion que existe entre los sectores de la economia
colombiana para determinar la existencia o no de este concepto tedrico a través de diferentes
técnicas estadisticas que permitieron identificar la existencia de los sintomas de manera
individual y provey6 de un marco decisorio para determinar por medio de criterios de los
autores la combinacion para decir si existe o no la enfermedad holandesa en el pais.

ABSTRACT

The Colombian economy has been having a reprimarization in production, due to several
aspects that lead to economic approach to a specific sector in this regard the mining sector
energy policies. During the period 2000 - 2014, the share of this sector has been increasing
which has led to plant some uncertainties in other sectors that make up the Colombian
economy. This type of behavior of the sectors of the economy, leading to raise theoretical
premises of the existence of the Dutch disease in the country.

In researching the relationship between the sectors of the Colombian economy to
determine whether or not this theoretical concept through different statistical techniques
which identified the existence of symptoms individually and provided a decision-making
framework to be specified criteria determined by the combination of the authors to say

whether or not the Dutch disease in the country.
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0. INTRODUCCION

El presente trabajo estd enmarcado dentro de la propuesta de investigacién sobre
enfermedad holandesa en Colombia. Esta investigacion es de caracter explicativo-
correlacional, en busca de determinar la existencia de la enfermedad holandesa en
Colombia producto del crecimiento de la renta minero energético para el periodo 2000-
2014, observando y analizando el comportamiento de los sectores minero, manufacturero
y de servicios dentro de la dinamica de la economia colombiana, para asi detectar la
presencia de los diferentes sintomas de la enfermedad.

En este orden ideas, se encontrard en el siguiente escrito: en primera instancia
plantearemos la problemética estudiada de la posible existencia de la enfermedad
holandesa en Colombia, a continuacién algunos de los estudios que el mundo académico
ha elaborado respecto a la existencia y sintomas de la enfermedad holandesa, las teorias
con las que se abordd la tematica en estudio, los conceptos tenidos como referentes
dentro de esta investigacion, los objetivos general y especificos y la metodologia
propuesta, donde se utilizard un modelo llamado TNT por sus siglas (transable y no
transables), que fue expuesto por Sachs (2002) y Wunder (1991), con el objeto de aplicar
pruebas a las variables utilizadas en la investigacion, para determinar la relacién de estas
con el fendmeno de la enfermedad holandesa y poder asi disefiar un marco de
propuestas de politicas economicas basado en los resultados de la investigacion.

En el capitulo 1, encontramos un repaso historico y tedrico acerca de la enfermedad
holandesa, como se le dio el nombre y de que se trata, ademas de los sintomas que esta

presenta y el impacto que tiene sobre la economia. En el capitulo 2 se describira el
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comportamiento del sector manufacturero, sector servicios y sector minero energético, y
las variables de la enfermedad holandesa en Colombia. En el capitulo 3 se puede observar
la relacion de las variables que explican la presencia de los sintomas de la enfermedad
holandesa en el periodo 2001-2014 a través de modelos econométricos que nos permita
encontrar respuestas a la problemética planteada. En una Gltima parte, se encontraran las
recomendaciones de politica econémica y las conclusiones que hacen a partir de los

resultados obtenidos en el desarrollo de la investigacion.
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0.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

0.1.1. Descripcién del problema

El sector minero-energético en Colombia en los ultimos afios ha representado la mayor
fuente de ingresos a la economia colombiana. Durante la década de 2000 a 2010 las
exportaciones de este sector pasaron de US$4500 a US$23.500. Asi mismo, la inversion
extranjera directa (IED) en el sector minero se quintuplicd para ese mismo periodo (Torres,
2014). Este comportamiento de la economia colombiana se debe a la dinamica de los mercados
internacionales en los que el precio del petréleo estaba en auge y se cotizaba alrededor de
US$100 el barril. Todos estos acontecimientos llevaron a un masivo ingreso de divisas a la
economia colombiana que dio lugar a una revaluacion del peso y un aumento de los ingresos en
moneda local del sector minero-energético por lo que se hizo méas atractivo la produccion y

exportacion en el sector.

Sin embargo, la dinamica del sector petrolero es muy susceptible a cambios coyunturales en
las principales variables que inciden en este. El caso ejemplar es la caida de los precios
internacionales del crudo a menos de 50 dolares por barril que se dio en el transcurso del Gltimo
trimestre del afio 2014 y el primero del afio 2015 en el pais, el cual se reflejé en la economia
colombiana con el aumento de la tasa de desempleo debido a los despidos masivos en las
plantas productoras de petroleo. Ademas, luego de una tasa de cambio del dolar con respecto al
peso que se habia mantenido por debajo de los $2000, el délar empezé a mostrar tendencias al
alza que llevaron a la tasa de cambio a ubicarse en cifras superiores a los 2.600 pesos, que de
acuerdo a la teoria econdmica si el pais cuenta con un aparato productivo fuerte vy

diversificado traera beneficios via balanza comercial por el precio de las exportaciones y la
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no entrada masiva de productos que no se producen en el pais. Sin embargo, en Colombia ha
ocurrido lo contrario porque la balanza comercial en estos meses se ha tornado aun maés

deficitaria superando el déficit en cuenta corriente en 6% del PIB.

Para instituciones como la ANIF, el sector industrial ha soportado gran parte de los efectos
de la politicas mineras de los Gltimos gobiernos del pais, pues un porcentaje alto de los empleos
en este sector, se han desplazado a sectores mas rentables en términos de salarios, en especifico
al sector minero, esto lleva a la economia colombiana a depender principalmente de este sector
mientras se descuida el resto de sectores. La produccion industrial ha presentado una
disminucion en la participacion del PIB desde el afio 2000, “contrario del sector minero
energético, que ha crecido a ritmos promedio anuales del 11,8% frente al 3,8% presentado por

la economia colombiana” (Clavijo, Vera, & Fandifio, 2013).

Por lo tanto, los dos sectores van en contravia, es decir, uno crece mientras el otro decrece.
Este comportamiento nos deja ver claramente que ante cualquier cambio en los precios del
petréleo en los mercados internacionales la economia nacional se vera profundamente afectada,
como esta sucediendo en la actualidad debido al alto porcentaje del PIB que representa este

sector.

Desde el afio 2000 al 2014, en el pais se han establecido politicas en pro del sector minero
energético adoptando el concepto de la ventaja comparativa que tiene el pais en recursos
minerales. Se eliminaron aranceles, se adopté la modalidad de tipo de cambio flotante, se
incremento el nimero de firmas de acuerdos de TLCs y el incentivo de la inversion extranjera
directa de una manera abultada. Ademas, con la inundacion de divisas, los ingresos en moneda

extranjera superaron a los egresos, acabaron con la industria y la agricultura, por lo que existen
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academicos que afirman que en Colombia ha habido un proceso de desindustrializacion y

desagriculturizacion, propios estos de un pais con los sintomas de la enfermedad holandesa.

0.1.2. Formulacién del problema

¢Presenta Colombia la existencia de enfermedad holandesa, producto del crecimiento

de la renta minero energético para el periodo 2000-2014?

0.2. Justificacion

Actualmente Colombia pasa por un momento de primarizacion de su economia lo cual
puede generar unos efectos no deseados en el transcurso de sus bonanzas, sin embargo la
orientacion hacia la investigacion de temas que tienen que ver con las posibles apariciones de
sintomas de “Enfermedad Holandesa” es escasa, lo cual acentia un problema en la academia
para la generacion de antecedentes que contribuyan a una investigacion exhaustiva de la
tematica. Después de haber realizado una revision bibliografica amplia no se ha encontrado
referencias amplias en el pais por parte de las universidades en cuanto al tema. Las pocas que
se encuentran han sido realizadas por instituciones dependientes del estado y por otras
independientes relacionadas con algin sector economico del pais, lo cual puede suscitar cierto
sesgo a la hora de determinar las metodologias a usar. Por los anteriores motivos, se realiza una
investigacion objetiva que permita generar estrategias de politicas a los sectores que se ven
afectados por la especializacién en el sector minero, sectores como el manufacturero o

industrial y el sector terciario o de servicios.
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La presente investigacion induce un avance en comparacion con las existentes, respecto a la
extension de afios a tomar, ya que los estudios acerca de este fendmeno datan solo hasta el afio
2012, por lo tanto se adicionan dos afios mas, es decir, hasta el 2014, pues los “efectos” se
acenttan con mayor profundidad en estos ultimos afios. Esta tematica es de importancia para la
academia por la referencia bibliogréafica que se aporta del fendmeno a la hora de manejarlo con
una metodologia diferente. Constituye un gran aporte a las instituciones dado que los resultados
pueden ser objeto de politicas econémicas. Ademas de los actores mencionados en el desarrollo
de la investigacion, también aporta a los realizadores uno de los requisitos para recibir el titulo

de economista.

La realizacién de esta investigacion es factible dado la accesibilidad de los datos necesarios
para su desarrollo, a la vez que no implica cuantiosas sumas de dinero y existe una

disponibilidad de tiempo completo para su realizacion.
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0.3.

Objetivos

0.3.1. General

Determinar la existencia de los sintomas de enfermedad holandesa en Colombia para el periodo
2000-2014.

0.32. Especificos

Describir el origen, las teorias existentes y los sintomas de la
Enfermedad Holandesa.

Describir el comportamiento de los sectores minero,
manufacturero o industrial y de servicios; y las variables de la
enfermedad holandesa en Colombia dentro de la dindmica de la
economia colombiana.

Relacionar mediante modelos econométricos las variables que
explican la presencia de sintomas de enfermedad holandesa en

Colombia para el periodo de 2000 a 2014.

Definir un marco de propuestas de politicas econémicas basado en

los resultados de la investigacion.
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0.4. Marco Referencial

0.4.1 Estado del Arte

Acosta & Schuldt, en su trabajo considera que las economias dependientes de la extraccion
de recursos naturales no son las que méas han crecido, desde la década de 60, las economias
subdesarrolladas primario-exportadoras dotadas con abundantes recursos naturales en especial
no renovables han crecido a tasas menores por habitante que las que no disponen de ellos,
donde muchas de estas han sufrido el mas conocido maleficio de la abundancia primario-
exportadora derivada de la enfermedad holandesa, virus que infecta al pais exportador de una
materia prima cuando su elevado precio o el descubrimiento de una nueva fuente o yacimiento
desata un boom de exportacion primaria. Es preciso generar riqueza: ésa es la gran tarea. Si
no se logra, se mantendran vigentes tanto la maldicién de la abundancia como la paradoja de la

riqueza natural (Acosta y Schuldt, 2006) [10].

Echavarria & Villamizar, estudian el proceso colombiano de industrializacion del siglo XX,
donde este tuvo corta duracién y su despegue comenz6 en la década de los afios 30, cuarenta
afios més tarde que en Argentina, Brasil, Chile o México, y la industria (especialmente la
moderna) perdi6 dinamismo desde los 60’s (empleo) y 70’s (produccién), discutiendo algunos
aspectos relacionados con la dinamica de crecimiento y el comportamiento de la produccién
industrial en el Siglo XX, utilizando no solo las cifras oficiales, sino también la informacion
sobre la dindmica de creacion de firmas desde 1900, y compara a Colombia con los patrones
internacionales. Teniendo en cuenta el empleo, los salarios, el capital y el “cambio técnico” en
1925-2000, buscaron asi demostrar si Colombia pertenece a los paises afectados por la

“enfermedad holandesa”. El proceso Colombiano de desindustrializacion es similar al de un
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pais industrializado “tipico”, no reforzado por la “enfermedad holandesa” que han padecido
otros paises grandes de América Latina como son Bolivia, Ecuador y Pert que sufrieron el
proceso de desindustrializacion temprana, pero no la “enfermedad holandesa” (Echavarria &

Villamizar, 2006) [11].

Clavijo, Vera & Fandifio buscan determinar el proceso de desindustrializacion en
Colombia, contextualizan el periodo 2003-2012 como un auge exportador minero-
energético que contiene muchos de los riesgos que entrafia la enfermedad holandesa. En
la descripcion de este periodo los autores datan que en los Gltimos cinco afios de estudio
el sector minero-energético ha estado creciendo a ritmos promedios del 11,8% anual
frente al 3,8% anual observado en la economia colombiana como un todo. Los autores
concluyen que el proceso de desindustrializacion comprendido entre 1965-2012, se debe
a: i) La via secular y ii) Como resultado de los choques externos que mejoran los
volimenes y los precios de los commodities, procesos tipicos del mundo emergente,
donde su efecto Ultimo dependera de la forma en que se enfrente la llamada enfermedad

holandesa (Clavijo y Fandifio, 2012) [12].

Pirajan, Urrea & Gutiérrez, buscan probar la existencia de enfermedad Holandesa en
Colombia para el periodo muestral 2.000-2.010; mediante la metodologia sugerida por
Wunder. Los autores para analizar los posibles costos de ajuste de la EH tratan
tedricamente el modelo TNT (Transables y No Transables) donde el ajuste estructural de
la bonanza, se evidencia en términos de un cambio en los precios relativos entre los
bienes TNT, y en redistribucién de su produccion. Los autores concluyen que si bien

algunos de estos sintomas son evidentes y estan comprobados con evidencia estadistica,
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los ajustes estructurales que son el componente principal de la llamada “enfermedad” no
estan en una etapa considerablemente avanzada, es decir, a pesar de que se ha generado
una apreciacion del tipo de cambio real, y un cambio en los precios relativos a favor del
sector no transable, no se evidencia el traslado significativo de factores de produccion del
sector transable ajeno a la bonanza al sector no transable. Por otra parte, el cambio en los
precios relativos a favor de los no transables, puede ser explicado por el auge del sector

construccion (Pirajan y Gutierrez, 2012) [13].

Puyana y Oxon, estudiaron el comportamiento de las bonanzas cafeteras y petroleras
del pais en el periodo 1994-2000, con proyecciones hasta 2005 tras la aparicion del pozo
de Cusiana, el cual elevo la produccién en seis puntos porcentuales a diferencia de la no
existencia de este. Las proyecciones 1994-2000, sefialan lo sintomas de la enfermedad
holandesa. En efecto la participacion del sector primario en la generacion del producto se
ubicaria a los niveles de la época del estudio (por encima de la norma internacional para
1990), debido al crecimiento del sector minero, ya que la contribucién del sector agricola
seguia decreciendo. La participacion del sector manufacturero se reduce en relacion con
los niveles observados entre 1990-93, hasta llegar al mismo nivel del sector agropecuario,
en tanto que la de los sectores servicios y construccién aumenta. Los autores concluyen
que Colombia no es un pais petrolero de gran importancia a escala mundial ni su
economia puede considerarse petrolera en sentido estricto. En estas condiciones, y ante la
incertidumbre de que las reservas probadas de la época se pueden reemplazar
oportunamente, no resulta sensato el optar por una estrategia que conduzca a la
intensificacion de la dependencia de un producto cuyos precios son cada vez mas volatiles

y el mercado crecientemente competitivo e inestable (Puyana y Oxon, 2000) [14].
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Gomez, Molina y Rhenals (2013) estudian el proceso de desindustrializacion temprana
de las economias grandes de América Latina (pero también de algunas pequefias) no
necesariamente estd conectada con los booms de precios internacionales, particularmente
con los de mineria y petrdleo, de hecho, estos procesos de desindustrializacion
empezaron antes de los booms minero-energéticos y antes de los procesos de apertura
econdmica y ademéas plantean que la desindustrializacién no parece ser causada por
revaluaciones reales, por el contrario, la tasa de cambio real ha venido devaluandose en el
largo plazo; mientras que la revaluacion real se ha venido dando desde mediados de la
década de los 80’s o desde principios de los 90’s, El problema colombiano parece radicar
en los probables incentivos excesivos que se han otorgado en los Gltimos afios al sector

minero y petrolero [3].

Meisel, estudié la presencia de enfermedad holandesa en el comportamiento de las
exportaciones de banano del caribe colombiano en los afios 1910-1950, por causa del
rapido crecimiento de las exportaciones de café en Colombia en las décadas iniciales del
siglo XX, llevo a la casi total eliminacion de las exportaciones de otros productos
primarios, incluyendo el banano, se puede sefialar que la tendencia negativa del precio
real del banano en pesos entre 1910 y 1950, fue causada por la revaluacion de peso con
respecto al dolar en términos reales, lo cual a su vez era una consecuencia del auge en las
exportaciones de café, lo que llevo a la pérdida de competitividad del banano, dando
como consecuencia que durante la primera mitad del siglo XX las exportaciones de
banano fueron uno de los renglones econémicos mas perjudicados por la enfermedad

holandesa (Meisel, 2010) [2].
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Zabalaga, estudia si los efectos de la enfermedad holandesa se estan presentando en
Bolivia para el 2009 o solo es una neurosis de naturaleza hipocondriaca, donde el
problema es el contagio de esta sensacion y las expectativas negativas que pueden generar
en los demés paises, por lo cual solo se puede detectar si en realidad hay efectos o
verdadera evidencia de la enfermedad holandesa, mediante el estudio de una metodologia
simple que es i) analizar si existe una apreciacion real como consecuencia de un aumento
de los ingresos (ya sea por mejores precios o por mayor volumen); ii) estudiar si la
industria estd creciendo menos que el sector servicios; Y, iii) ver si existe un crecimiento

acelerado de los salarios en el sector de auge (Zabalaga, 2019) [4].

Aboal, Lanzilotta & Rego, estudian los primeros trabajos sobre la enfermedad
holandesa que relacionaban este mal con el descubrimiento de recursos naturales y
posteriormente se identificaron nuevos fendmenos que podrian generar la aparicion de
esta enfermedad tales como el auge de precios internacionales y la intensificacion del
ingreso de capitales, entre otros, demostrando asi la existencia o evidencia de la
enfermedad holandesa en Uruguay para la década del 2000, no sefiala que el sector
transable no vinculado al boom de materias primas, el sector industrial, haya deteriorado
su participacién en el PIB, pero de todas formas se puede sefialar que se observan algunos
efectos sobre el empleo industrial, donde se identifica una caida del empleo relativo
industrial y una reasignacién hacia el sector no transable, tal como postula la literatura
econdmica y mediante la realizacion de estimaciones econométricas confirman la
existencia de evidencia mixta sobre la aparicion del mal holandés en Uruguay (Aboal y

Rego, 2012) [5].
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Villar, estudia los impactos socio-economicos del sector minero-energético y la
presencia de enfermedad holandesa en Colombia desde el 1995 - 2012, donde el riesgo es
que los ingresos del sector minero-energético sustituyan, en lugar de complementar, los
ingresos que puedan generar otros sectores de la economia colombiana, demostrando asi
que Colombia tiene sintomas evidentes de enfermedad holandesa asociados al auge de
ingresos externos del sector minero-energético, no solo por el motivo que los ingresos
petroleros y mineros sean una maldicion, sino que estos no estan siendo utilizados en
forma adecuada, no se estd ahorrando la porcién del auge que deberia ahorrarse y las

instituciones no se estén fortaleciendo en forma suficiente (Villar, 2013) [6].

04.2 Marco tedrico

El adjetivo de “holandés” al proceso econémico negativo, proviene de Warner Max
Corden y Peter Neary desde que en los afios sesenta del siglo XX, como consecuencia de
los grandes descubrimientos petroleros en el Mar del Norte, los Paises Bajos
experimentaron  un brusco aumento de sus ingresos fiscales, ocasionandose la
revalorizacion del florin (moneda local) y produciendo pérdida de competitividad en las
exportaciones no petroleras.

En el modelo basico de enfermedad holandesa se agrupan los bienes producidos por la
economia en tres categorias: los recursos naturales (refiriéndose a bienes como: petréleo,
gas, oro, diamantes, entre otros), bienes transables diferentes de los recursos naturales
(refiriéndose a bienes manufacturados), y bienes no transables (refiriéndose a bienes
como servicios). Por definicion, los bienes transables (petréleo y manufacturas) estan

sujetos a la competencia internacional; por lo tanto, sus precios son determinados por la
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demanda y la oferta mundial, y se supone que el pais es lo suficientemente pequefio como
para no ser capaz de influir en estos. Por el contrario los precios de los servicios, no estan
sujetos a la competencia internacional, por ende sus precios dependen so6lo de la demanda
y la oferta interna.

Corden y Neary (1984), distinguen para la enfermedad holandesa un efecto de
movimiento de recursos y un efecto de gasto. Suponiendo que el suministro de recursos
naturales no es perfectamente ineléstico, un aumento en el precio del petr6leo aumenta la
demanda de mano de obra y de capital en el sector petrolero, lo que conduce a salarios
mas altos y un mayor retorno de capital. Si los factores son moviles, esto va a inducir al
desplazamiento de la mano de obra y del capital de los sectores manufactureros y de
servicios hacia el sector petrolero. La produccion del sector y el empleo aumentaran en el
sector minero-energético, mientras que la produccién y el empleo en la industria
manufacturera y los servicios se reduciran. Corden y Neary (1984) se refieren a esta caida
en la produccion manufacturera como "desindustrializacion directa”. Mientras que el
precio de los productos manufacturados no cambia, ya que se determina en el extranjero,
la disminucion de la produccion de servicios conduce a un exceso de demanda de
servicios y por tanto, a un aumento en el precio de los servicios. El resultado es un
aumento en el precio de los bienes no transables en relacion con los bienes transables,
induciendo a una apreciacion del tipo de cambio real.

El efecto de movimiento de recursos solo se produce si los factores son
suficientemente moviles entre los sectores petroleros y no petroleros. Pero por el lado del
efecto del gasto se obtiene independientemente de que el sector petrolero emplea ningun

trabajo en absoluto. El efecto del gasto se produce simplemente porque los precios del
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petroleo generan salarios y beneficios mas altos en el sector petrolero, aumentando asi la
demanda agregada de la economia. En la medida en que parte de esta demanda va en
servicios de produccion nacional, los precios de los servicios suben, mientras que los
precios de los productos de petroleo y manufactura, determinandose en el extranjero, no
se ven afectados. Esto induce a una apreciacion del tipo de cambio real. Si el trabajo es
completamente inmovil, entonces la oferta de servicios no cambia y el Unico efecto de un
cambio en la demanda es un aumento en el precio relativo de los servicios. Sin embargo,
si el trabajo es mdvil entre los sectores manufactureros y de servicios, entonces un
desplazamiento al alza en la demanda de servicios dara lugar a un aumento en la oferta de
servicios y en la demanda de trabajo en el sector de los servicios y, por tanto empujan
hacia arriba los salarios en el sector servicios. Esto animara a los trabajadores a pasar de
los sectores manufactureros y de petr6leo para el sector de servicios, por lo que obliga a
las empresas manufactureras y de petréleo a elevar sus salarios. Ya que no pueden
compensar elevando sus precios, veran caidas sus ganancias y tendran que reducir su
tamafio. El consiguiente descenso de la produccion y el empleo manufacturero se conoce
por Corden y Neary (1984) como "desindustrializacién indirecta".

Para la combinacion de los dos efectos, la hip6tesis de la enfermedad holandesa
genera cuatro predicciones. En primer lugar, ya que el precio relativo de los servicios
aumenta, el tipo de cambio real se aprecia. En segundo lugar, hay una disminucion
inequivoca de la produccion y el empleo manufacturero, reflejando
desindustrializacion directa como indirecta. El tercer efecto combinado sobre la
produccion y el empleo en el sector del petroleo y el sector servicios son ambiguos, ya

que el efecto gasto y el efecto movimiento de recursos tiran en direcciones opuestas.
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Sin embargo, si el sector petrolero emplea relativamente pocos trabajadores o si la
movilidad laboral es baja, es de esperar que el efecto del gasto dominara el efecto de
movimiento de recursos, en cuyo caso también se esperaria ver un aumento en la
produccion y empleo del sector servicios. En cuarto lugar, si el trabajo es mavil, el nivel
general de los salarios aumentara.

La razon principal por la que la enfermedad holandesa puede conducir a un crecimiento
permanentemente mas bajo, es que el sector manufacturero tiende a ser mas competitivo e
innovador que otros sectores y se caracterizan por derrames tecnoldgicos. En primer
lugar, debido a la ausencia de grandes rentas, las empresas manufactureras suelen tener
relaciones de concentracion mas bajos y se enfrentan a una mayor competencia que las
empresas de recursos naturales, lo que mejora su eficiencia. En segundo lugar, debido a la
naturaleza del proceso de fabricacion, hay mas posibilidades de progreso tecnoldgico en la
industria manufacturera que en la extraccién de recursos o en los servicios (excepto tal
vez para la tecnologia de la informacion y los servicios financieros). Por ultimo, los
sectores de fabricacion tienden a incluir los efectos secundarios mas verticales y
horizontales (dentro y entre empresas) a partir de los avances tecnoldgicos, situacion que
no ocurre en los sectores de recursos naturales. Sin la existencia de tales derrames
tecnolégicos, como el de "aprender haciendo”, seria dificil explicar por qué una
contraccion temporal en el sector manufacturero podria tener efectos permanentes sobre el

crecimiento.

28



Tabla 1. Resumen de los sintomas de la Enfermedad Holandesa

Producci6 Empleo Sala Pre
Efecto
Sector minero + + + Dad
Sector - - + Dad
Sector servicios - - + +
Sector minero - - + Dad
Sector - - + Dad
Sector servicios + + + +
Efecto

Sector minero Indetermina Indetermina + Dad
Sector - - + Dad
Sector servicios Indetermina Indetermina + +

0.4.3  Marco conceptual

La presente investigacion busca determinar el padecimiento o no de los sintomas del
mal holandés en Colombia, a continuacion se presentan los términos frecuentes e

importantes en el desarrollo de la investigacion.

o Mal holandés: Nombre que recibe una economia tras vivir un periodo

dafiino provocado por un aumento significativo en los ingresos en las divisas por
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el auge de un sector en apogeo.

e Crecimiento economico: Kutznets (1966, pagina 1) ofrecié una definicidn
simple de crecimiento econdémico sefialando que «es un incremento sostenido del
producto per cépita o por trabajador». Asi pues, desde este planteamiento, seria un
aumento del valor de los bienes y servicios producidos por una economia durante un

periodo de tiempo [15].

e Renta minero energética: Cantidad de bienes, servicios o fondos recibidos por
un individuo, sociedad o economia en un periodo de tiempo dado, provenientes del
sector minero energético. Para efectos de esta investigacion el sector minero
energético hace referencia a la partida que el Departamento Administrativo Nacional

de Estadisticas DANE como explotacion de minas y canteras.

e Tipo de Cambio Real: La definicidn que fue utilizada en el presente trabajo es
la misma utilizada por Falck (1997), Devarajan (1997), y Darin-Ericson & Nilsson
(1999). La misma, se refiere al término como una definicion de la teoria del
comercio, la cual muestra en una manera apropiada la asignacion de recursos en la
economia entre el sector transable y el no transable. Cambios en el tipo de cambio
real implican perturbaciones en la estructura de costos de la economia. El tipo de
cambio real se define como el precio relativo entre bienes transables (Pt) y no

transables (Pn).

e Bien transable: Los bienes transables son aquellos que pueden ser negociados
en el territorio nacional y en el extranjero, y por tanto su precio estd sujeto al

comportamiento de la demanda y oferta internacional.
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o Bien no transable: Los bienes no transables, son aquellos que debido a

su esencia o a sus costos solo pueden ser negociados en el mercado interno y por

tanto su precio esta sujeto solo a la demanda y oferta interna.

0.5. Disefio Metodoldgico

La presente investigacion es de caracter explicativo-correlacional. Esto implica que en una
primera fase se hard un andlisis de carécter descriptivo y posteriormente se estableceran

relaciones de asociacion entre las variables que se van a analizar mediante modelos

econometricos.

0.5.1. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Operacionalizacién de las variables

Variable Definicion Fuente
Precio relativo que permite
< . .| comparar el valor de una
rez;ln(?'llgéRc)ie Tipo de Cambio canasta de bienes en dos ReBl?t?l(i:ga de la
paises diferentes, expresados P
en la misma moneda
Gastos que realiza el
gobierno en un periodo
Gasto Total del Gobierno determ_lnado, necesarios para Mlnlsterlo ’ _de
(GT) permitir _Ia inversion, el HaC|_enda y Crédito
funcionamiento y el pago de|Publico
deuda de todas las entidades
estatales
Indicador mundial del
precio del petréleo,
. , establecido por los paises| Secretaria de
Precio del Petroleo (WT1) miembros de la OPEP|Energia Mex

(Organizacion de  Paises
Exportadores de Petréleo)
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Indicador del
PIB Industrial (PIB Indust) |comportamiento del sector| DANE
industrial P1B
: . Exportaciones de
Exportaciones  Industriales oroductos manufactureros o Bango de la
(EXPSI) ' . Republica
industriales
Indicador del
PIB Minero (PIB MINERO) |comportamiento del sector| DANE
minero en el PIB
< . - Indicador del
Indice de Precio de Servicios comportamiento del sector| DANE
(IPS) o
servicios en el PIB
indice  de  Precio  al| \ndicador de las
. variaciones de los precios en DANE
Consumidor (IPC) ; !
un determinado periodo
oo . Mide la evolucion del
Indice de Salario Real (ISR) poder de compra del salario DANE
indica el porcentaje de la
. poblacién  econémicamente
Tasa de Ocupacion (L) activa que se encuentra DANE
laborando
Bienes y servicios
Producto Interno Bruto (PIB) | producidos por un pais en un DANE
periodo determinado

Por decision de los autores, se incluye el PIB total, el PIB Minero y el PIB Industrial, toda vez

que seran estudiadas en modelos independientes.

0.5.2.

Metodologia a utilizar

Para la presente investigacion, trabajaremos con el modelo TNT por sus siglas (transable y no
transables). El modelo TNT fue expuesto por Sachs (2002) y Wunder (1991). Se considera una
economia pequefia y abierta con tres sectores productivos: un sector de bonanza (B), un sector

transable ajeno a la bonanza (T) y un sector no transable (NT).
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Para la realizacion de esta investigacion, primeramente expondremos el modelo sencillo

con los sectores ajenos a la bonanza, teniendo en cuenta los siguientes supuestos del modelo:

i Un pais produce y consume tres bienes: transables que los denominaremos con
la letra (T) y no transables que se denotaran con las letras (TN)

ii. Solamente se usa el factor mano de obra (L).
iii. La produccién de cada sector es una funcion lineal de insumo laboral.

iv. Se considera una economia pequefia y abierta.

La produccion total de la economia la denotamos con @+,..; , l0s transables son aquellos

bienes con un nivel de comerciabilidad real, es decir que se exportan o compiten con
importaciones, pueden existir bienes que son “potencialmente” transables, pero se comportan
como no transables a causa de fuertes restricciones comerciales. Los bienes no transables son
aquellos que por su naturaleza, no son facilmente comerciables internacionalmente, por
ejemplo las edificaciones y algunos servicios que para su consumo necesitan una presencia

fisica del consumidor en el pais de origen.

Por lo tanto las funciones de produccién se denotan de la siguiente forma para los dos

bienes.
Q; =al; Produccion de bienes Transables 1)
Qur = BLyy Produccion de bienes no Transables (@)

Ql’nmiz Ol’ + Ql’h’

Donde
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o = Produccion Marginal del trabajo de bienes transables.

% _,
L,

B = Produccion Marginal del trabajo de bienes no transables.

dQry _
a L .-I.'-J"ll-

B

L, = Cantidad de trabajo utilizada en la produccion de bienes transables.

L.+ = Cantidad de trabajo utilizada en la produccion de bienes no transables.

En este modelo el Producto Marginal (PMg) en cada produccion es igual al producto medio.
ELT

Qr= aly » = — - iﬁz a Producto medio de bienes transables.
T T T

Pmg,; = a=FPMe,
Lo mismo para los no transables.
Pmgyr = B = PMey;

Se supone también que en la economia existe una cantidad dada de trabajo (L) que puede

emplearse en el sector T o0 en el sector NT.

De las ecuaciones 1y 2 se pueden despejar Ly y L .
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=% vy

Por lo tanto

L= % + Q“‘% , despejando la produccién de NT se obtiene que:

L‘%zﬁi*'@ﬁr ={L_%)_}QNT=3L_%(4)

La ecuacion 4 corresponde a la frontera de posibilidades de produccion (FPP). Indicando
que la produccion de NT esta dada por el producto marginal de bienes NT, multiplicada por el
namero de trabajadores de la economia, menos la relacion entre el producto marginal de NT
respecto al producto marginal de T multiplicada por la produccion de transables. De la misma

ecuacion se puede deducir que:

dewr _ 2w — _E
o PO i )

En la ecuacion 5, se logra observar los cambios en la produccion de no transables cuando
varia la cantidad de trabajo en la economia, siendo igual al producto marginal de la

produccién de NT.

En la ecuacién 6, se determina la variacion en la produccion de NT cuando se modifica la
produccion de T, lo cual se puede expresar como la relacion negativa entre el producto

marginal de NT frente al producto marginal de T.

Con base en la ecuacion 2, se obtiene lo siguiente:

Qur = BLyr
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dQur = BFILyr

B=310()

ALy
Pero en el caso de la ecuacion 6, se obtuvo que:

oyt _ _ B _, p_ __ 90
____% —_— —atd
307 s B=a,s (8

Igualando 7 con 8 se puede hallar que:

0Qr = —adlyr

Pero se sabe que de la ecuacion 1

dQ; = adl;y  Igualando se obtiene que:

—dLyy = dL; (9)

La ecuacion 9, indica que el trabajo destinado a la produccion de transables se disminuye en

la misma cantidad en que se incrementa el trabajo de no transables.

Retomando la ecuacion 4

Qur = BL _EQT ; —E Es la pendiente de la FPP.
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La representacion de la FPP es la siguiente:
Q;".l'l"

BL

= al

Sigr=0 Qr

Qur = BL Qur =0

Ahora teniendo en cuenta que:

al

@7 = aly, una unidad de transables requiere de (1/a) esto se explica de la siguiente

manera;
1=gl,.—- L. =—
T T o

De igual forma para los NT

1=FLlyr = Lyr = E

Si se tiene como referente que el precio del trabajo (W) es el costo de producir una unidad

de transables, que a continuacion se presenta:

1
CUT:LT*W%CUT:E*W_)CUT:;

Para

los

W
Cowr = Lyr*W = Cyyr = E =W = Cyyr = E

NT
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El modelo supone que el precio de los productos es justamente igual al costo del trabajo

utilizado en la produccion de una unidad del bien. Por lo tanto:

C P p, =Y
_ N -
ur T T o
W
Conr =Pyr = Pyr=—
B
Ahora
W W - .
a=— Yy [f=— deloanterior se puede despejar W
Pr Pyt

W=aP; vy W=pP,,
Igualando se tiene que:

aPy = [fP,;; transponiendo términos se obtiene que

B _ Pr
e Pur (10)

La ecuacién 10, indica que la pendiente de la FPP es igual a la relacién entre el precio de los
transables frente al precio de los no transables. Se observa que entre mayor es la pendiente de la

FPP, los bienes seréan relativamente mas caros con respecto a los no transables.

De la ecuacion 1 se tiene que:

Qr = aly
a=%< pero a=2 Igualando se obtiene que:
It Pr
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I
i

=4

De esta igualdad se puede extraer las siguientes conclusiones:

1. Wr= %Pr — El salario de los T es igual al producto medio de T multiplicado

por el precio de los T.

erfr

2. Ll" = W

— La cantidad de trabajo dedicada a T es igual a la multiplicacion

de la produccién por el precio de los T, dividido entre el salario.

WL .y . . ..
3. Qr= ?T — La produccion de transables es igual al salario multiplicado por

la cantidad de trabajo dedicado a dicha produccion dividido ente el precio de los T.

4, Pr :L;_j —El precio de los T es igual a W multiplicado por la cantidad de

trabajo dedicado a T dividido por la produccion de T.

Igual manejo se realiza para los bienes NT.

anT _ GnTFNT
1. W,..===Lp,. 2. L. = ===
- Wy NT - Ly
Lyt W
Wiyt

Wiyt
- 4.p NT = g
Pyt eNT

El tipo de cambio real en el modelo de bienes transables y no transables es:
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F B
E=$=; (11)

Este también se puede expresar de la siguiente forma:

Wi WLyt
Pr= NT —
or @nT
WLT
E_Pr_ o7 N E_Qﬁ."l" Ly
WLNT :
NT Qr *Lyr
Nt

(%‘f) = Cuanto representa la produccion de NT frente a la produccién de transables.

(LL—T) = Cuanto representa la cantidad de trabajo destinada a la produccion de T frente a la
NT

ocupacion de NT.

En el modelo la FPP sefiala toda la oferta que tiene un pais de bienes transables y no
transables por lo que también se le denomina oferta agregada.

Ya establecidas las diferentes posibles combinaciones de produccion por parte de la oferta,
incluiremos la demanda agregada simplificada en el modelo, asumiendo que en la economia solo
observaremos decisiones de consumo y no los gastos en inversion (Sachs & Larrain, 2002). El
nivel de absorcion total es igual al gasto total en bienes transables y no transables, es decir:

D =PrCr+ PyrCyr

Donde las familias, las empresas y el gobierno, consumen transables y no transables en
proporciones fijas. Con esta simplificacion podemos representar la curva de absorcion como una
linea recta con pendiente positiva.

Entonces el equilibrio de mercado global, se da en el punto donde la demanda de no

transables es igual a la produccion de no transables, determinando si existe o no un déficit, o un
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superavit comercial. EI punto de equilibrio que vacia la balanza comercial, es en el cual la

FPP se intercepta con la curva de absorcion.

Como nuestro sector de bonanza es el sector petrolero no podemos obviar que en el modelo
el sector de bonanza utiliza capital como factor productivo, ademas de los sectores transables
y no transables que también son intensivos en capital, sin embargo para mantener un analisis
objetivo, supondremos que en el corto plazo no hay libre movilidad del factor capital, pero si

del factor trabajo.

0.5.3. Método

Por medio del software Stata 12 se llevaran a cabo las regresiones, con series de tiempos
brindadas por las entidades encargadas de su recoleccion. Ademas en caso de ser necesario,

se realizaran las pertinentes pruebas para la validacion de los resultados.

0.5.4. Delimitacion

0.5.4.1. Delimitacién temporal
La delimitacion temporal de la presente investigacion tomara periodos trimestrales, desde

el afio 2000 al afo 2014.
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1. ENFERMEDAD HOLANDESA: ORIGEN, TEORIA Y SINTOMAS

1.1. Origen

El término de “enfermedad holandesa” por primera vez fue utilizado por la revista “The
Economist” el 26 de Noviembre de 1977, con la publicacion de un articulo que llevd por titulo
ese mismo nombre, y se utilizd dicho término para referirse a la contraccion del sector
manufacturero holandés que se dio como consecuencia de la apreciacion del florin Holandés

después del descubrimiento de grandes reservas de gas natural en el Mar del Norte.

La reserva de gas natural fue descubierta en Slochteren, cerca del Mar del Norte de Holanda
en 1960, pero esta solo se comenzd a extraer después del desarrollo de su tecnologia de

extraccion en 1970. Este fue el primer producto auge después de la I Guerra Mundial, que

llevd al éxito del sector del gas natural holandés, recibiendo una gran cantidad de beneficios
debido al exceso de exportacion, el gobierno por su parte también se beneficid al recibir una

mayor cantidad de ingresos fiscales provenientes del sector en auge.

Sin embargo, los ingresos de divisas provenientes de exportacion de gas natural fueron
repentinamente gastados en el desarrollo e innovacion de los procesos productivos de gas
natural, lo cual generd una apreciacion en el tipo de cambio que llevé a una pérdida de
competitividad de las exportaciones de sectores no petroleros del pais. De este fendmeno es
donde nace el nombre de enfermedad holandesa, que puede ser el resultado de cualquier hecho
que genere grandes entradas de divisas derivadas del descubrimiento o aumento de precios de un

recurso natural, acompafiado de un aumento de la inversion extranjera directa.
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Después de este hecho que dio origen al fendmeno conocido como enfermedad holandesa,
ocurrieron sucesos similares alrededor del mundo. Los casos més destacados de enfermedad
holandesa se dieron durante los afios 70 cuando los precios mundiales del petrdleo se
dispararon como consecuencia de la reduccion de la oferta del crudo por parte de los paises
miembros de la OPEP. En el caso colombiano, algunas investigaciones sobre enfermedad
holandesa han demostrado que durante la bonanza cafetera entre finales de los afios setenta y
ochenta, los precios del café aumentaron, lo que gener6 un crecimiento del 20% del tipo de
cambio real, con una expansién de actividades no transables y una reduccion del crecimiento
de otros sectores transables tradicionales de la economia (Giraldo & Conde, 2011). Con base
en estos acontecimientos, se empezd a encender nuevamente la alarma por la posible
presencia de sintomas de enfermedad holandesa debido al auge del sector minero energético y

posterior revaluacion de la tasa de cambio.

1.2. Teoria

La literatura econdmica sefiala que los paises mejores dotados con recursos naturales son
propensos a sufrir bajas tasas de crecimiento econémico (natural resource curse), lo cual es
conocido como maldicién de los recursos naturales. Este modelo fue planteado por Oomes y
Kalcheva (2007), citado por Rangel & Gémez (2015, p.24), donde se plasma la hipotesis de
que los paises con mayores reservas de recursos naturales presentan los crecimientos mas
bajos, pero pasa todo lo contrario en los paises con déficit en recursos naturales. Existen
evidencias empiricas de estudios realizados por Sach y Warner (1995) donde demuestran
estadisticamente la existencia de una relacion negativa entre el PIB real per capita y la
relacion exportaciones vs. PIB, para lo cual tomaron una muestra de 95 paises entre 1970 y

1987. Aunque actualmente existen algunos milagros asociados a incrementos abruptos en la
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tasa de crecimiento del PIB de algunos paises en vias de desarrollo, los resultados siguen siendo

validos debido a la rigurosidad con la que se tomé la muestra 'y la robustez de los resultados.

Explicaciones a este fendmeno, una de ellas esta asociada al aumento desmedido del ingreso
disponible que convierte a los agentes economicos en rentistas y ocasiona pugnas internas
(politicas, culturales, entre otros) que conlleva a los tomadores de decisiones a elegir alternativas

deficientes, y a su vez impide el desenvolvimiento idéneo de la economia.

La segunda explicacion se basa en el comportamiento volatil de los precios de los
commodities, dado que estos tienen baja elasticidad-precio, los ingresos de dichas economias
estan sujetos a la volatilidad del precio de los recursos naturales en el mercado mundial. Las
rentas que percibe el pais en cuestion tienden a ser muy fluctuantes; lo que no es propicio para el
crecimiento sostenido de la economia del mismo debido a que generalmente la relacién de bajo
crecimiento y alta volatilidad de las materias primas estd asociado a un bajo desarrollo de los
mercados de capitales, donde el costo de financiacion es alto, y causa bajos incentivos para la

inversion. (Hausmann & Rodriguez, 2002).

Finalmente la tercera explicacion, hace referencia a la existencia de enfermedad holandesa
(Dutch Disease), bajo esta hipétesis las rentas producidas por el recurso natural producen una
apreciacion del tipo de cambio real lo cual reduce la competitividad de los otros sectores

transables de la economia (Rebolledo &Rodriguez, 2008).

La teoria de la enfermedad holandesa desarrollada por Corden y Nearyen (1982), declara que
un flujo de capital, causado por un boom petrolero ocasiona una apreciacion del tipo de cambio
real. La razén se debe a que los precios domésticos en los sectores transables y no transables

seran afectados asimétricamente. Los precios del sector no transable se incrementaran a una tasa
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mayor que los precios del sector transable, esto implicard que la competitividad de los bienes
transables se deteriorara en los mercados internacionales dado que el costo de oportunidad de

producir bienes transables se ha incrementado. (Mussi, 2006)

En el modelo de Corden y Neary se asume una pequefia economia abierta compuesta por
tres sectores, los bienes transables son producidos por dos sectores, uno que experimenta un
auge y otro que esta siendo aislado por el sector en auge. El sector en auge puede ser por
ejemplo el petrolero, minero o el de gas natural y el sector transable aislado, puede ser la
industria manufacturera. El sector no transable es usualmente definido por el sector de
terciario o de servicios. Los tres sectores usan en comun un factor de produccion, el cual es la

mano de obra y un factor especifico, el capital. Mussi et al. (2006)

A manera de resumen, tedricamente la enfermedad holandesa estd muy asociada con
algunos conceptos como son: la apreciacion del tipo de cambio real, el efecto de la movilidad
de factores (factor movement effect), el efecto gasto (spending effect) y con el efecto

desbordamiento (spillover-loss effect).

El “efecto gasto” explica las consecuencias de un incremento en la disponibilidad de
ingresos como consecuencia de un boom en el sector energético. Asumiendo una elasticidad
ingreso positiva, la disponibilidad de ingresos lleva a un incremento en la demanda y en el
consumo, tanto de bienes transables como de no transables. EI aumento en la demanda de no
transables incrementa el precio de los mismos, debido a que los recursos con los que dispone
el pais limita la produccion de estos bienes y el boom no incrementa los factores especificos.

Por otro lado, el precio de los transables es determinado por los mercados internacionales

debido al supuesto de que es un pais pequefio y el incremento en la demanda doméstica no
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afecta la demanda mundial, por lo que no hay incremento en el precio de los bienes transables o
por lo menos no hay un incremento considerable como en los bienes no transables.

El asimétrico incremento en los precios da como resultado una apreciacion del tipo de cambio
real, haciendo a los bienes transables menos competitivos en los mercados internacionales. El
aumento del precio de los bienes no transables impulsa la expansion de la produccion de estos
bienes, lo que a su vez implica la contratacion de mayor mano de obra (factor humano de la
funcion de produccion) que obliga a ofrecer salarios mas altos debido a que la economia se
encuentra bajo pleno empleo (supuesto del modelo de Corden y Neary); generando una
disminucion en la mano de obra para el sector transable aislado. Este movimiento en la mano de
obra continuara hasta que el precio de los factores sea igual en todos los sectores.

El efecto de la movilidad de factores se podria definir como la reubicacién de los factores de
produccion como lo son el capital y la mano de obra, desde otras actividades hacia la extraccion
de recursos. Este segundo efecto se puede dividir en dos sub efectos, el efecto de movimiento de
factores directo e indirecto.

El efecto directo de movimiento de factores implica un incremento en la productividad
marginal de la mano de obra ya que como se explicé anteriormente, se debe alzar el salario para
atraer a trabajadores de otros sectores en una economia en pleno empleo (cabe recordar que en
un mercado perfecto el salario es igual a la productividad marginal). Sin embargo, en este caso la
mano de obra es atraida desde el sector no transable y el sector transable aislado hacia el sector
energeético en auge. Este cambio en el factor mano de obra continuara hasta que se iguale el
salario entre sectores. Este resultado del efecto directo del movimiento de factores es llamado

“desindustrializacion directa”.

46



El efecto indirecto del movimiento de factores es similar al “efecto gasto” y resulta de la
reduccion en la produccién en el sector no transable. Aln con una demanda constante, el
hecho de que haya una oferta reducida de no transables, hace que exista un exceso de
demanda. Esto ocasiona un incremento de precios que se traduce en un aumento de los
salarios de este sector. Esto conllevara a una reasignacion de la mano de obra desde el sector
transable aislado hacia el sector no transable. Rebolle et al. (2008)

Asi, el efecto de movilidad de factores, es causado por los favorables retornos en la
extraccion de recursos naturales. La mano de obra se moverd de otros sectores hacia la
extraccion del recurso, y en el proceso el precio de los factores, como el salario se
incrementaran (Rged, 2006).

Ahora bien, este auge exportador de commaodities no tiene necesariamente que terminar en
una “maldicion de recursos naturales o enfermedad holandesa”, es decir, muchas divisas y
pocos empleos, con riesgo de graves desequilibrios sociales. Sin embargo, para evitar esa
desgracia se es necesaria la aplicacion de politicas estructurales oportunas como serian: 1) La
modernizacion de la infraestructura del transporte que permita el abaratamiento de los costos
de exportacion e importacion de productos diferentes a los commodities y 2) Reformas
laborales que permitan volver competitiva la mano de obra a nivel internacional, reduciendo

los “costos laborales unitarios”. (Clavijo, Vera, & Fandifio, 2012)
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1.3. Sintomas

1.3.1. Primer Sintoma: Apreciacion del Tipo de Cambio Real

La entrada masiva de divisas causada por el boom de un recurso natural produce una
apreciacion nominal del tipo de cambio. Adicionalmente, el efecto ingreso de la bonanza genera
una mayor demanda de bienes transables y no transables, donde el exceso de demanda de bienes
transables es compensado por importaciones y sus precios son fijados exdgenamente en el
mercado mundial. En cambio el exceso de demanda de bienes no transables en el corto plazo se
ajusta via precios, por lo que el nivel general de precio tiende a subir, produciendo un cambio en
el precio relativo de los no transables que en el corto plazo se ajusta via precios y por

consiguiente genera una apreciacion real (Pirraja, Urrea, & Gutierrez, 2011).

Como consecuencia, las fluctuaciones en el tipo de cambio real implican cambios en las
estructuras de costos de las economias y muestran claramente la asignacion de recursos entre los
bienes transables y los no transables. Una apreciacion del tipo de cambio real como consecuencia
de flujos de capital como en el caso de enfermedad holandesa implica que el costo de
oportunidad de producir bienes transables se incremente. Bajo el supuesto de que los precios
relativos se mantienen constantes, la economia doméstica ser4& menos competitiva en los
mercados internacionales en la produccidon de bienes transables. Del mismo modo, bajo el mismo
supuesto, la depreciacion implica un aumento en el tipo cambio real y en consecuencia un

aumento en la competitividad internacional.

En Colombia desde 2004 hasta marzo de 2013 el peso se habia apreciado en un 37% en
términos reales similar a Brasil pero mucho méas que Chile y Per(, que han avanzado mas en

productividad que Colombia (Villar, 2013). Sin duda alguna, una tasa de cambio real inferior a
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su nivel de equilibrio lesiona la produccion nacional de bienes y servicios transables, en
primer lugar a la que compite con productos de importacion y en segundo a los que se

exportan.

El tipo de cambio real se ha definido anteriormente como el mecanismo principal detras de
la enfermedad holandesa y la apreciacion de este, da lugar a dos efectos diferentes en la
economia: el efecto del gasto y el efecto de movimiento de recursos (anteriormente

mencionados 1.2) (Mussi 2006)

Gasto de Gobierno

El gasto del gobierno es el realizado por el sector publico colombiano donde incluye todo
el gasto fiscal, los gastos de las empresas fiscales y semifiscales con administracion autbnoma
del gobierno central, los gastos de inversion, los gastos de funcionamiento y los gastos
destinados al servicio de la deuda tanto interna como externa, esto es al pago de intereses y
amortizacion de capital, todos se destinan a bienes de consumo publico, a bienes de capital e

inversion publica.

Durante la bonanza petrolera en Colombia el gasto publico por parte del gobierno
experiment6 algunos aumentos significativos, aunque no se encuentra la suficiente evidencia
emperica para aludir esta tendencia al aumento de los ingresos provenientes del petréleo
también se puede ver que durante ese periodo el gobierno no hizo mayor esfuerzo por
aumentar el recaudo proveniente de las tasa tributarias manejadas al interior del pais. En el
periodo de bonanza del petrdleo en el pais debido al aumento de los precios de petréleo en los
mercados internacionales, el nivel gasto publico aumenta considerablemente en la primera

fase de la bonanza, pasa de un 5% a un 20% en menos de seis afios y después sufre
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variaciones pequefias; es decir, el gasto se aumentd considerablemente al tener expectativas de
bonanza y luego como ya se encontraba en un nivel alto, las variaciones afio a afio fueron

menores (Cano, 2010).

De acuerdo al comportamiento del gasto publico en el periodo de estudio, se considera esta
variable importante en el estudio de los sintomas de enfermedad holandesa porque es el
determinante del tipo de cambio real donde el consumo del gobierno presiona el alza de la
demanda agregada, lo que consecuentemente provoca un incremento de los precios de los
productos transables y no transables, alterando asi finalmente el salario real. EI incremento en la
demanda de no transables incrementa el precio de los mismos, debido a que los recursos que
dispone el pais limita la produccion de estos bienes, este aumento en los precios de los no
transables impulsa la expansion de la producciéon de estos bienes que a su vez implica la
contrataciéon de mayor mano de obra que obliga a ofrecer mayores salarios, disminuyendo la
mano de obra para el sector transable aislado, este movimiento en la mano de obra continuara
hasta que el precio de los factores sea igual en todos los sectores, donde el asimétrico incremento
en los precios da como resultado una apreciacion del tipo de cambio real, haciendo a los bienes

transables menos competitivos en los mercados internacionales.

Precio del petrdleo

La importancia del petr6leo sobre la economia colombiana, se debe a que es uno de los
motores de desarrollo de ésta, al ser el principal generador de divisas por encima del café y de
innumerables regalias por su explotacion o por sus contribuciones tributarias. A pesar que el
sector minero energético no es intensivo en capital, el petréleo es uno de los bienes que tiene

mayor aporte en el producto interno bruto del pais que de acuerdo con la teoria deberia generar
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mayor desarrollo regional producto de las mayores inversiones. Por tal motivo, el incremento
en el precio de este bien genera grandes impactos en la economia local porque el mayor
ingreso proveniente de este sector incentiva la demanda a corto plazo aunque sabemos que a
largo plazo es un factor clave en el escenario de enfermedad holandesa debido a sus influencia
en el comportamiento de la tasa de cambio real y el debilitamiento del resto de sectores de la

economia.

La referencia WTI (West Texas Intermediate), es el precio en dolares por barril de petroleo
de referencia para Colombia en la bolsa, ya que hace referencia a crudos "ligeros” o de baja

densidad que son generalmente empleados en la produccion de gasolina.

.1.3.2. Segundo sintoma: Desindustrializacion del Sector Manufacturero

La enfermedad holandesa ocasiona la contraccion o desindustrializacion del sector
manufacturero debido a que los cambios que genera una bonanza petrolera no tienen mayor
impacto en el crecimiento del PIB. Segun Pijaran et al. (2012) las exportaciones de petroleo
solo explican en un 0,6% el crecimiento del PIB en Colombia durante el periodo de 2000 a
2010. Estos resultados se deben principalmente a que este sector es intensivo en capital y hay
poca generacién de empleo y valor agregado. En este sentido, la bonanza produce una
apreciacion real del tipo de cambio y un cambio en los precios relativos de bienes transables
respecto a los no transables lo que ocasiona la desindustrializacion del sector manufacturero

en Colombia.
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Sin embargo, existen otros procesos econdmicos que causan desindustrializacion en una
economia y cuando se presentan en conjunto con el fendmeno de enfermedad holandesa generan
mayor traumatismo en las economias, como es el caso de los procesos de tercerizacion en
busqueda de altos niveles de productividad donde se busca pasar de una economia industrial a
una especializada en servicios debido a la competencia internacional y que se expresa en
incrementos de la productividad de las manufacturas comparada con el sector servicios. En
consecuencia, su resultado es restarle importancia o peso al PIB manufacturero dentro del PIB
total, mientras que el PIB asociado al sector servicios incrementa su proporcion. (Rangel &

Gbmez, 2015)

Por ende, en esta parte se demostrara si efectivamente hay una caida del sector manufacturero
por el incremento de los precios del petroleo, ademas se evaluard y al mismo tiempo se

controlaran las demas variables que posibilitaron la aparicion de este fendmeno.

De acuerdo a la teoria econdémica desarrollada sobre enfermedad holandesa las variables que
afectan el comportamiento del sector manufacturero durante una bonanza petrolera son: La
demanda extranjera (exportaciones del sector manufacturero industrial), precios del petréleo y

PIB minero

Exportaciones del Sector Industrial

Los acuerdos comerciales que ha suscrito Colombia con otros paises y la estratégica posicion
geografica con la que cuenta le han permitido al pais convertirse en un centro de produccion,
distribucion y exportaciones de bienes y servicios a mercados internacionales. En 2013 las

exportaciones de la industria manufacturera alcanzaron los US$8.361 millones, 5,4% superior a
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los reportados en 2012, ubicandose en el segundo renglén con més envios en 2013 y con una

participacion del 14,2% de las exportaciones totales colombianas. (DIAN, 2014)

En este sentido, el comportamiento de la demanda extranjera tiene incidencia en el proceso
de enfermedad holandesa, ya que los sectores transables de una economia estan sujetos a los
shocks de los mercados internacionales, los cuales pueden ser positivos debido a un
incremento de la demanda extranjera o0 negativos si por ejemplo se presenta una pérdida del
poder adquisitivo de los clientes foraneos, disminuyendo la demanda extrajera en el sector y

ocasionando menor participacion del sector manufacturero en las exportaciones totales.

Precio del petrdleo

El petrdleo es la fuente energética mas importante de la humanidad, un recurso natural no
renovable que aporta el mayor porcentaje del total de energia que se consume en el mundo.
En Colombia, el sector minero energético es uno de los que mayor crecimiento y dinamismo
ha presentado en los ultimos afios, alcanzando un aporte del 8% en PIB que histéricamente lo
habia tenido el sector agricola, ademas mas de un tercio de los ingresos de la balanza de pagos
son provenientes de este sector, el 85% de la inversion extranjera directa y el 70% de las

exportaciones del pais son de este sector de la economia. (Moreno & Gonzalez, 2012)

Sin embargo, existe una alta dependencia del petréleo en el mundo a pesar de la
inestabilidad que caracteriza el mercado internacional, asi como los precios de este producto.

Por tanto, se han desarrollado innumerables investigaciones con el propdsito de proveer
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energeéticos alternativos que puedan sustituir realmente al petréleo, aunque hasta el momento los
resultados no han sido totalmente satisfactorios, debido a que los productos derivados del
petréleo no solo son insumos para otras industrias, sino que proveen de materia prima a los
consumidores industriales o privados (butano, fuel-oil para calefacciones, aceites para motores,

gasolina y gaséleo, etc.).

Los derivados del petroleo como ya se ha mencionado, constituyen uno de los principales
insumos dentro de la cadena de produccion del sector industrial, por tal razon, un incremento del
precio de barril de petréleo causa problemas en los costos de produccion de las industrias en este
sector debido al alto valor de los insumos que ocasionan una disminucion de los ingresos de este

sector.

PIB Minero

De acuerdo con la informacion de la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) entre
1990 y 2011, la produccion de minerales en Colombia se triplico al pasar de 31.7 a 99.9 millones
de toneladas. Adicionalmente, ésta creci6 a un promedio anual de 3.4% durante la década de los
noventa, para luego acelerar su crecimiento a 7.7% entre 2000 y 2011, lo que equivale a un

crecimiento promedio anual de 5.9% durante todo el periodo.

Los ingresos proporcionados por la actividad minera permitieron que este sector se convirtiera
en una de las locomotoras del gobierno nacional, pero estos recursos que en algin momento
fueron contemplados como un insumo importante para el desarrollo de la nacion, se han
convirtieron en una de las mayores preocupaciones de los sectores agricolas, industrial, ganadero

y hasta del mismo estado.
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Estos problemas se derivan de la aparicion del fendmeno conocido como “enfermedad
holandesa”, que ha desplazado esfuerzos e ingresos de un sector a otro, con menor intensidad
en mano de obra, es decir, los ingresos del sector minero-energético sustituyen en lugar de
complementar los ingresos que puedan generar otros sectores, ocasionado asi un proceso de
desindustrializacion debido al aumento en los salarios del sector minero como consecuencia

de altos ingresos que desplazan la mano de obra de un sector a otro.

1.3.3. Tercer sintoma: Aumento de precios en el Sector de Servicios

El fendbmeno de enfermedad holandesa sefiala que ante un incremento de los precios
internacionales del petréleo y la consecuente expansion del sector petrolero, el sector no
transable tiende a incrementar sus precios por este nuevo flujo de dinero que ingresa en el
pais. Mientras que el sector transable no puede subir sus precios debido a que los precios del

mismo se rigen por el mercado internacional.

En Colombia el sector servicios, durante el periodo de estudio presenta una disminucion
como proporcion del PIB debido a que la bonanza y el aumento de los ingresos no aumentan
en proporcién al consumo de bienes. Sin embargo, este sector no transable, si presenta
aumentos significativos de participacion en la economia pasando de un 4,3% en 2000 a un
6,5% a finales de 2010. Este fendmeno se debe principalmente a dos acontecimientos, uno es
la estimulacion del consumo privado por medio del efecto riqueza de la bonanza y otro es la

expansion del gasto publico en infraestructura. (Rincon, Lozano, & Ramos, 2014)
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Las fluctuaciones en los precios de los bienes no transables (en su gran mayoria servicios)
también se deben al incremento que los productores se ven obligados a realizar para poder

retener a sus trabajadores que son atraidos por el sector petrolero (Rebolledo & Rodriguez 2008).

indice de Precio del Consumidor

El indice de precios al consumidor nos permitira evaluar la magnitud del impacto de un
aumento sostenido y generalizado de los precios de los bienes en el comportamiento del sector
de los bienes no transables, es decir, este fendmeno ocurre debido a que se presenta un exceso en
la demanda de bienes no transables que se ajusta via precios en el corto plazo haciendo que el
nivel general de precios tenga una tendencia al alza y produzca un cambio en el precio relativo
de los no transables. Por ejemplo, suponemos que existiera un alza general de precios por
motivo de una expansion de la demanda agregada, lo que aislaria el efecto de la enfermedad
holandesa sobre los precios de los no transables, ocasionando que estos aumenten de tal manera

que puedan sostener o retener a los trabajadores del sector en auge.

Precio del petréleo

En este sintoma es necesario incluir nuevamente el precio del petréleo porque nos permite
observar si en caso de existir una expansion en el sector no transable, ésta pueda ser explicada
por un nuevo flujo de dinero obtenido por el incremento en el precio del petréleo (WTI),

ocasionando un aumento de precio del sector servicios por parte de los productores para poder

56



retener a sus trabajadores que son atraidos por el sector petrolero, lo que encadena uno de los

sintomas de la enfermedad holandesa.

1.3.4. Cuarto Sintoma: Incremento del Salario Real

El incremento de los precios internacionales de los recursos naturales genera movilidad de
los recursos entre sectores y también afecta sus gastos-ingresos. Por tanto, la mayor
produccion del sector de bienes no transables jalonara la demanda de trabajo y presionara al
alza los salarios del sector, con lo cual se produciré una transferencia de trabajo de sectores de
recursos naturales que son intensivos en capital y del sector manufacturero con menor

potencial exportador hacia el sector de los no transables.

En consecuencia, bajo la optica de la enfermedad holandesa los cambios que suele sufrir el
salario real, es un aumento tanto en el sector en auge como en el sector de servicios, debido a
lo rentable de estos sectores producto de los ingresos proporcionados por el petroleo, el
aumento en el salario de ambos sectores conlleva a un aumento general en el salario real de la
economia; recalcando que esto sucede bajo supuestos de movilidad del factor trabajo, cuyo

movimiento entre sectores equilibraban el salario real de la economia en general.

El salario real se refiere al poder de compra que tiene la remuneracion que recibe un
trabajador, este es igual al salario nominal deflactado por la inflacion, para que muestre los

cambios en las cantidades de bienes y servicios que realmente se puede comprar.
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Empleo

Se decidio incluir esta variable para capturar el efecto de la oferta de trabajo de la economia
colombiana en el comportamiento de los salarios de los trabajadores debido a que un aumento
del salario real puede ser explicado o causado por una disminucién de mano de obra disponible;
es decir, un descenso de la oferta de trabajo puede ser ocasionado por la contratacién de mayor
mano de obra por el sector no transable, lo cual obliga a ofrecer mayores salarios, disminuyendo
la mano de obra para el sector transable aislado, provocando un incremento de los precios de los

productos transables y no transables, alterando asi finalmente al salario real.

Producto Interno Bruto

El PIB es una variable macroeconémica que representa el valor de todos los bienes y servicios
finales producidos dentro de un pais, ya sea por factores de la produccién nacional o extranjeros,
en un determinado periodo de tiempo, valor al cual se puede llegar contablemente mediante la
suma de los valores afiadidos en una economia en el proceso de produccion o se puede encontrar
sumando todos los gastos finales de los agentes econémicos, de igual forma también se puede

hallar, sumando todos los ingresos generados por el proceso de produccion.

Dado que es la produccion de la economia en su conjunto, es de esperarse que un aumento en
el crecimiento de la economia, es decir, un aumento en el PIB ocasione un aumento en los
salarios, siendo asi, no necesariamente el aumento en el salario real se da por indicios de

enfermedad holandesa.
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2. SECTOR MANUFACTURERO, SECTOR SERVICIOS Y SECTOR
MINERO ENERGETICO; Y VARIABLES DE LA ENFERMEDAD

HOLANDESA EN COLOMBIA.

En el presente capitulo se muestra una descripcion de los tres sectores y las variables que
implican la teoria de la enfermedad holandesa expuesta por Corden y Neary en 1984, bajo el
supuesto de un pais con economia pequefia, como en efecto lo es la colombiana, es decir que
la incidencia de ella en los precios de los mercados internacionales y en los ingresos
mundiales es nula y por el contrario se caracteriza por ser una economia precio aceptante.

La teoria clasifica los bienes en transables y no transables. Los bienes transables son
producidos por dos sectores: uno que muestra un apogeo Y otro que esta siendo aislado por el
sector del apogeo. El sector en apogeo para la investigacion lo constituye el sector minero,
mientras que el sector transable aislado es la industria manufacturera. Por otra parte, como
sector no transable se toma al sector terciario o bien conocido como el sector de los servicios.
Los tres sectores, usan un factor comdn de produccion que es la mano de obra, la cual es
movil hasta cuando los salarios se igualan entre ellos y un factor concreto, que es el capital.

De acuerdo al efecto gasto que explica la enfermedad holandesa, el precio de los bienes
transables es asignado por los mercados internacionales, mientras que el de los no transables

son determinados por el juego de la oferta y la demanda interna.
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2.1. Sector transable y no transable en Colombia

2.1.1 Sector Minero Energético

Para algunos autores el sector minero energético se encuentra en el sector primario de la
economia colombiana puesto que en é€l, se ejerce una actividad netamente extractiva lo cual se
registra en las cuentas sin ninguna especie de valor agregado, es decir, es valorado como materia
prima. Otros autores lo ubican en el sector secundario de la economia, puesto que la actividad de
la extraccion implica un alto nivel de tecnificacion y maquinaria.

El crecimiento del sector minero en la economia colombiana, se da por dos vias: primero por
el aumento de los precios de los commaodities en el plano internacional y segundo por el aumento
de la produccion nacional, segun el modelo TNT el sector minero energético lo conforman las
minas y canteras (Las canteras hacen referencia a los hidrocarburos); su indicador es el PIB
Minero. De los rubros que conforman este sector, el correspondiente a extraccion de petrdleo
crudo es el que mayor participacion tiene.

llustracion 1. Comportamiento del Sector Minero
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A manera general en la ilustracion 1 observamos que el PIB Minero, presenta una
tendencia a la baja en los primeros periodos de nuestro estudio, teniendo incluso, el punto méas
bajo de todo nuestro periodo en el primer trimestre del 2003. Sin embargo, se observa un
lento despegue del sector, del segundo y tercer trimestre del 2003 hasta el cuarto trimestre del
2013, debido en parte a aspectos como: la creacion de la Agencia Nacional de Hidrocarburos
(mediante la cual el gobierno asumid la administracion de todas las reservas de hidrocarburos

de la nacién) y a la expansion del sector petrolero.

Adicionalmente, en la ilustracion 1 se aprecia que el sector tom6 un mayor dinamismo a
partir del afio 2010, pues el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 contempla al sector como
una de las cinco (5) locomotoras para el crecimiento de la economia y resalta su importancia
en la participacion de generacion de empleos directos, recursos por regalias y exportaciones.
Por lo anterior, el gobierno en turno buscaba aprovechar los recursos naturales y establecer
ventajas competitivas en el ambito internacional. Para el cumplimiento de sus metas, el
gobierno implementd estrategias como: lograr el desarrollo del sector minero en armonia con
el medio ambiente y con las comunidades, proveer infraestructura soporte para la mineria,
avanzar en el disefio de un nuevo esquema institucional para el sector minero que garantizara
la atraccién de la inversion privada, pero al mismo tiempo el desarrollo sostenible de esta

actividad (Plan Nacional de Desarrollo, 2010-2014).

Sin embargo, la generacion de protestas en zonas de produccion en las minas y canteras y
constantes ataques a oleoductos, un cese de actividades en el cargue del carbon, los bajos
precios del petroleo a nivel mundial, fueron entre otros causantes de un estancamiento de este

sector, para el primer y segundo trimestre del afio 2014. Los niveles de produccién del sector
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petrolero fueron inferiores a lo previsto y mientras los costos de exploracion y explotacién se
incrementaron, los precios del petréleo iban en direccion contraria. En 2014, indicadores que
ayudan a predecir el comportamiento futuro del sector, como lo son la inversion extranjera
directa hacia el sector y las exportaciones tuvieron poco dinamismo (Asociacion Nacional de
Empresarios de Colombia, 2015).

A partir del tercer trimestre de nuestro Gltimo afio en estudio, se nota un leve ascenso dado en
parte a la exploracion de nuevos pozos petroleros y a la apertura de Puerto Drummond Ltd
(Concesién portuaria del gobierno colombiano que entre otras actividades, permite el cargue
directo del carbon.).

Este sector de acuerdo a sus caracteristicas de crecimiento en el periodo de estudio, detalla al

sector transable en auge expuesto por los autores Corden y Neary 1984.

2.1.2. Sector Manufacturero o Industrial

En Colombia, el sector manufacturero o industrial cuenta con el apoyo del gobierno, lo que le
permite mostrarse en el mercado internacional, como un pais con alta confiabilidad para invertir.
La estratégica posicion geografica permite menores costos en la comercializacién internacional.
Las facilidades que brindan el gran nimero de acuerdos comerciales han permitido que el sector
manufacturero industrial colombiano se consolide como un sector competitivo en el mercado
internacional. En Colombia, esta clasificado como el sector secundario de la economia; en la
cuentas del DANE presenta el mayor nimero de rubros. En esta investigacion, es un sector
transable que esta aislado por el sector en apogeo, es decir, el sector minero energético.
Cuando se analiza el comportamiento del sector manufacturero, observamos una tendencia de

orientacion hacia el mercado interno, conllevandolo a ser un sector vulnerable a las fluctuaciones
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del ciclo econémico, un sector sin posibilidades de crecimiento en términos de demanda y con
faltas de aprovechamiento de oportunidades en los mercados internacionales (Torres & Gilles,

2011).

llustracion 2. PIB Industrial colombiano, PIB mundial y exportaciones mundiales

PIB industrial colombtano, PIB mundial y exportaciones mundiales

2000-2013

Fuente: Banco de la Republica Recuperado de:

http://www.banrep.gov.co/sites/default/files/publicaciones/archivos/rbr nota 1042.pdf Junio

32016

El sector manufacturero tuvo un crecimiento sostenido considerable hasta la crisis del
2008. La ilustracién 2, muestra los indices PIB industrial de Colombia (Indicador de este
sector), el PIB mundial y el comercio mundial medidos en délares corrientes. Entre el afio
2000 y 2013 el valor agregado de la industria colombiana, medido en ddlares, crecio mas del
200% dicho de ese crecimiento puede ser explicado por la apreciacion del peso y es
comparable con la expansion economica global. La produccion industrial cayé en 2009 y
desde ese entonces su recuperacion ha sido deébil; debido en partea que el comercio
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internacional cayd sustancialmente en 2009 y su posterior crecimiento se ha dado a tasas
menores que antes evidenciadas. Esto se acentu6 por el cierre del comercio entre Colombia y
Venezuela en 2009 y su lenta recuperacion en los anos siguientes”. (Torres et al.,2011).

lustracion 3. Comportamiento del Sector Manufacturero
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En el ilustracién 3, observamos que para el periodo de estudio el sector manufacturero o
industrial, ha mostrado un lento pero constante crecimiento, presentando su pico mas alto en el
segundo trimestre del 2013, después de haber presentado una baja en el trimestre anterior y un
estancamiento en todos los trimestres del afio inmediatamente anterior.

Dicho estancamiento pudo haber sido ocasionado por causas de caracter coyuntural como la
persistente debilidad internacional que frend la demanda de manufacturas y la retraccion de la
cadena petroquimica local. A nivel internacional, la demanda por bienes se vio afectada
finalmente por un crecimiento econdmico mundial débil. Dentro de las causas estructurales, se
destacaron la deficiencia en la prestacién de los servicios publicos mas basicos, generando unos

costos laborales elevados y un pobre nivel educativo que impidieron el surgimiento de nuevos
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sectores industriales formales e intensivos (Asociacion Nacional De Instituciones Financieras,

2013).

Para los 4 trimestres del 2012 el sector manufacturero presenta un estancamiento. Las
actividades industriales que presentaron principales comportamientos negativos en el afio
2012 fueron: actividades de edicion e impresion y de reproduccion de grabaciones con una
variacion de -3,7%; fabricacion de productos de la refinacion del petréleo con una variacién
negativa de -5,1%; fabricacion de sustancias y productos quimicos con una variaciéon de -
2,2%; fabricacion de productos de caucho y de plastico de -5,8%; y la fabricacién de otros
productos minerales no metélicos con una variacion de -1,2% (Departamento Administrativo
Nacional De Estadisticas, 2012).

A su vez, las actividades que presentaron comportamientos positivos fueron: elaboracién
de bebidas con una variacion de 5,8%; y fabricacion de tejidos y articulos de punto y
ganchillo con una variacion de 6,5%.

Sin embargo, para nuestro Gltimo periodo de estudio, sigue entrando al pais la inversion
extranjera, gracias a la calificacion otorgada por las agencias calificadoras de riesgos, 1o que
propiciaba menores tasas para las empresas colombianas, una motivacion a la inversion y
consecuentemente un aumento en la produccion.

El sector manufacturero invoca grandes debates con expertos del sector acerca del
deterioro o no de este agregado de la economia colombiana, pues a pesar del crecimiento de la
produccion manufacturera, su indicador el PIB Industrial no ha mantenido su participacion en

el PIB, mientras el crecimiento promedio del PIB entre 2000 y 2014 fue 4,2% anual, el PIB
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industrial apenas crecié 0,2%, no alcanza el 1% (Asociacion Nacional de Empresarios de

Colombia, 2015). .

2.1.3. Sector Terciario o Servicios

Este sector incluye todas las actividades que no producen un bien tangible, pero que son de
gran importancia para la dindmica de la economia. Para este trabajo investigativo, se toma al
sector servicios como un agregado de las siguientes cuentas que aparecen de manera individual
en las fuentes del DANE, pero que por las funciones y caracteristicas van en via del modelo de
Corden y Neary, de bienes no transables, ya sea por el establecimiento de precio por la ofertay la
demanda interna o porque no son comercializables a nivel internacional: suministro de
electricidad, gas y agua; construccién; comercio, reparacion, restaurantes y hoteles; transporte,
almacenamiento y comunicaciones. Por lo anterior, se toma como indicador de este sector en las
cuentas del banco de la republica el IPC de los productos no transables sin alimentos, con afio
base 2008.

Si bien el sector construccion si produce bienes tangibles, este cumple con la caracteristica

expuesta por Corden y Neary de que no son transables, es decir, no se pueden exportar.
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llustracion 4. Comportamiento del PIB Servicios
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De la ilustracion 4, podemos destacar el crecimiento continuo que presenta el sector
servicios en el periodo de nuestro estudio. El sector servicios a diferencia de los sectores
transables (mineria y manufacturero), ha tenido crecimiento en todos los periodos de estudios,
ademas es el Unico de los tres sectores que aumento su participacion en el PIB en el afio 2014,
respecto al afio 2000, pasando de 25,5% del total de PIB nacional al 29,8%.

Este sector tuvo su mayor crecimiento para el afio 2006 con 8,2% y su nivel mas bajo de
crecimiento en el afio 2009 con el 0,9%. Desde el afio 2000 hasta el 2014, este sector en

valores absolutos creci6 78.839 miles de millones de pesos. (Giraldo et al. , 2011)

2.2. Dindmica de las variables que explican la enfermedad holandesa
A continuacién se muestra el comportamiento que han tenido en el periodo de estudio, las

variables que explican los sintomas de la enfermedad holandesa, incluyendo estas dentro de la
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dinamica de la economia colombiana, conservando las caracteristicas de pais pequefio y el tipo
de bienes que se producen en la economia como son: los transables y no transables, segun la

teoria de Corden y Neary 1984.

2.2.1. Indice de la tasa de cambio real

Este indice es de bastante volatilidad, ya que se rige por factores externos a la economia
colombiana, es decir, la dependencia no es Unicamente de la politica cambiaria que esgrime el
ente rector, Banco de la Republica. Para el manejo de este indice, se tiene en cuenta que usa las
ponderaciones totales y el indice de precios al consumidor (IPC), como deflactor. Las
ponderaciones totales corresponden a la participaciéon mdvil de orden 12 de cada pais en el
comercio exterior colombiano, con los 22 principales socios.

llustracion 5. Comportamiento ITCR

INDICE TASA DE CAMBIO REAL

INDICE TASA DE CAMBIO REAL

Fuente: Elaboracién propia, Banco de la Republica
Con base a la ilustracion 5, podemos evidenciar que este indice en el pais desde el afio 2000 al
2014, ha tenido un comportamiento volatil. Para los afios 2000-2003, el indice presentd un

crecimiento del 13,3% comparando los promedios de los trimestres en ambos afios, o que nos
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Ileva a inferir, que en ese lapso se presentd una devaluacion de la moneda, representando esto
un aliciente para los exportadores colombianos. Pasado este periodo de aumento del ITCR,
desde el afio 2004 hasta el primer trimestre del afio 2006, el indice cayé a 124.16, es decir,
méas de 24 puntos, en el siguiente trimestre del afio 2006 presentd un leve repunte, pero
después continud su descenso hasta el segundo trimestre del afio 2008, llegando a un minimo
de 98,41, esto debido a la crisis financiera del 2008 que debilitd las monedas del mundo por el
desplome del dolar perdiendo su capacidad competitiva. Para el periodo 2004 y segundo
trimestre del 2008, la tasa de cambio en el pais tuvo un proceso de revaluacion sostenido. En
términos relativos existe un tipo de estabilizacion del indice de tasa de cambio real desde el

afno 2009 hasta el 2014.

2.2.2. Gasto total del gobierno

El gasto del gobierno es una variable que esta ajustada a la ley en Colombia, es decir, este
no esta a merced del gobierno pues es aprobado por el Congreso de la Republica. Cada rubro
de éste, tiene su partida asignada en el presupuesto de la nacién. El gasto del gobierno esta
compuesto por los siguientes rubros: administracion pablica general; defensa, orden publico y
seguridad; asuntos econdmicos; proteccion del medio ambiente; vivienda y espacio publico;
salud; actividades recreativas, cultura y deporte; educacién; proteccion social y servicios de la

deuda.
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lustracion 6. Comportamiento Gasto del Gobierno

GASTOS DEL GOBIERNO

GASTOSDEL GOBIERNO

Fuente: Elaboracion propia, Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

La ilustracibn 6, muestra las variaciones trimestrales del gasto del gobierno y
consecuentemente se aprecian altibajos a lo largo de ella, en términos generales para cada afio en
los cuatro trimestres se destinan recursos al gasto publico dependiendo de la politica econémica
que se éste implementando en el momento.

Colombia implement6 a finales del afio 2008 una politica fiscal anti ciclica para amortiguar
los efectos de la crisis financiera internacional, choque al cual se sumd un severo estancamiento
del comercio con Venezuela. Esta politica resulto exitosa a nivel nacional e internacional.
Consecuencia de ella, los indicadores fiscales se vieron afectados, mientras entre 2002 y 2008 el
sector publico venia transitando sobre una senda bastante favorable, en 2009 y 2010 se produjo
una desviacién temporal de dicha trayectoria. El déficit del Gobierno Nacional, que habia
descendido de 5,3% del PIB a 2,3% del PIB en dicho periodo, volvio a subir a 4,2% del PIB en
el 2009 como consecuencia de la crisis y la implementacién de la politica anti ciclica. Para el afio

2010 tuvo una tasa de decrecimiento del 2,8%, con el propdsito del gobierno de disminuir el
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déficit fiscal buscando asi no comprometer la estabilidad financiera del pais en el mediano y

largo plazo (Consejo Nacional de Politica Economica y Social, 2010).

2.2.3. Precio del Petroleo

El precio del petroleo o WTI es un indicador mundial del precio de este producto,
establecido por los paises miembros de la OPEP (Organizacion de Paises Exportadores de
Petroleo). Este indicador (WTI) es cambiante en el tiempo debido a las etapas de prosperidad
de las economias y del consumo de productos derivados del petréleo para diferentes
actividades, ya sean de trasporte o de alguna actividad econdmica en especifico. Esta variable
serd tomada como un referente internacional, es decir, Colombia por ser un pais pequefio, no
influye via cantidad producida en la produccién mundial y por lo tanto tampoco en los precios
de estos.

llustracion 7. Comportamiento WTI

West Texas Intermediate (WTI)
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En la ilustracion 7, se aprecia el comportamiento que esta variable ha tenido a lo largo del
periodo de estudio, donde se evidencia un comportamiento de crecimiento sostenido desde el afio
2002 hasta el segundo trimestre del afio 2006, después del segundo trimestre de este afio, el WTI
crecié a tasas muy altas, llegando a pico més alto en el afio 2008 en su segundo trimestre a
124,10 por barril, es decir, un crecimiento de mas del 100% en comparacion con el afio de inicio
del periodo de estudio (2000), esta subida extraordinaria se aduce por analistas a factores
especulativos.

Con base a la ilustracion 7, podemos afirmar que tras la explotacion de la crisis financiera del
2008, que recal6 en todos los sectores de la economia mundial, el WTI cay6 en picada con
aparicion en el cuarto trimestre del afio 2008 de 58,36 ddlares por barril, es decir, una reduccién
mayor al 50% del total de precio de petréleo en el mismo afio, para el tercer trimestre,
continuando la caida hasta el primer trimestre del afio 2009 Ilegando al fondo de los 42,77
dolares por barril. Posterior a esto el WTI inicié de nuevo su aumento hasta el cuarto trimestre
del afio 2010, donde comienza a estabilizarse el WTI en una franja de precios con una menor

varianza.

2.2.3. Exportaciones del Sector Industrial

En Colombia, las exportaciones del sector industrial muestran una amplia dependencia por
productos primarios y manufactureros basados en recursos naturales y poca tecnologia. Lo que
ha inducido a que Colombia en su gran mayoria, exporte productos sin valor agregado,
haciéndola menos competitiva en los mercados internacionales. Sin embargo, el proceso de

globalizacién, los acuerdos comerciales que aumentan la competitividad, estan obligando a
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cambiar el tipo de exportaciones, procurando impregnarle a este mayor valor agregado a los
productos.

El principal socio comercial de Colombia en exportaciones continta siendo Estados
Unidos con una participacion de 25,4% del mercado. En su orden le siguen China con el
11,5% y Panamé con 6,5%. India y Venezuela también se destacan dentro del grupo de los
cinco principales socios. El combustible ha sido el producto méas vendido durante el presente
afio por parte de Colombia a dichos paises (Asociacion Nacional de Empresarios de

Colombia, 2015).

llustracion 8. Comportamiento exportaciones del sector industrial
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Fuente: Elaboracion propia, Banco de la Republica
Como se puede observar en la ilustracion 8, en las exportaciones del sector industrial su
tendencia ha sido de crecimiento en el periodo de estudio, aungque con algunas caidas que se
presentan en los afos reincidentes por aspectos de crisis. En este caso, el 2009 nos muestra
una caida de las exportaciones de productos manufactureros, debido a la crisis diplomatica

que para ese afio se vivid con Venezuela, si se considera que hasta ese momento Venezuela
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era uno de sus socio-comerciales mas importantes. Posterior al afio 2010, las variaciones
trimestrales de las exportaciones del sector manufacturero no han variado considerablemente a la
a la baja, es decir, aunque esta variable ha presentado decrecimiento entre estos trimestres, se
compensan con periodos cortos de auge, manteniendo el crecimiento de las exportaciones en los
ualtimos afos de estudio, con excepcion del afio 2014, donde las exportaciones notablemente se

redujeron.

Para el segundo trimestre del 2012, donde se puso en marcha el TLC con Estados Unidos, el
aumento de las exportaciones industriales no fue el esperado, sin defender ni ahondar en este
tratado, producto quizas a la tardia recuperacion de la economia de Estados Unidos después de

su crisis del afio 2008.

2.2.4. Indice de Precios al Consumidor

Es el indicador de las variaciones que sufre la canasta de bienes y servicios de los hogares que
consumen los hogares en un periodo de tiempo determinado en relacién con un periodo base
previamente estipulada. La variacion entre un periodo y otro nos muestra la inflacién presentada
dicho lapso y su calculo lo hace mensualmente el Departamento Administrativo Nacional de

Estadistica (DANE).

La meta de inflacion, se convierte en el eje sobre el cual gira la politica monetaria en
Colombia; es asi como la inflacién va ligada a la politica monetaria del pais y se convierte en su
objetivo principal buscando alcanzar tasas bajas y la estabilidad del crecimiento econémico. La
Junta Directiva del Banco de la Republica define metas cuantitativas de inflacion para el afio en
curso y el siguiente, las cuales son basadas en el estado actual y las perspectivas de la economia

(Banco de la Repulica, 2014).
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lustracion 9. Comportamiento Indice de Precios al Consumidor
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La ilustracion 9 del indice de precios al consumidor, nos muestra que en el transcurso del
periodo de estudio ha mantenido un crecimiento constante, es decir, la tasa de inflacion no
han oscilado en grandes diferencias las mayores variaciones del indice se registran entre el
cuarto trimestre de un afio y el primer trimestre del siguiente afio, debido a la aplicacion del
alza de los salarios de los trabajadores colombianos que aumentan su capacidad adquisitiva y
por lo tanto el aumento de demanda de los diferentes productos de la canasta, provocando
brotes de inflacidn superiores a los de los tres (3) trimestres anteriores de cada afio.

En la ilustracion anterior, destacamos la estabilidad del indicador para los cuatro trimestres
del afio 2013, en el que la disminucion de algunos impuestos indirectos sobre combustibles,
materias primas, vehiculos y algunos alimentos, llevo a pocos ajustes en los precios de estos.
Ademas, las condiciones climéaticas permitieron la ampliacion de la oferta de productos,

influyendo en la disminucion de sus precios. Sin embargo, este ultimo factor se transforma
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para el 2014 y la depreciacion dada para este periodo, conlleva a un aumento en algunos precios

y por consiguiente un aumento de este indicador.

2.2.5. Indice de Salario real

La variable indice de salario real fue construida por los autores de la investigacion, la
presentacion de esta variable es de periodos mensuales, por lo tanto se promedid por tres meses
para ajustarla al periodo de nuestro estudio.

Esta variable se elabora con el objetivo de medir la evolucion del poder de compra del salario
y se calcula como el cociente del indice de salarios y del indice de precios al consumidor
multiplicado por 100 (Bucheli, 2013).

lustracion 10. Comportamiento indice de Salario Real
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Fuente: Elaboracion propia, DANE
Para nuestro periodo, como se observa en la ilustracion 10, el indice de salario real muestra un
crecimiento lento, presentando su minimo valor (127,6) el primer trimestre del 2001 y su
méaximo valor el segundo trimestre del 2014 (155,15), el promedio de esta variable en el periodo

de nuestro estudio fue de 141,47.
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2.2.6. Tasa de Ocupacion o Empleo

La tasa de empleo indica el porcentaje de la poblacién econdmicamente activa que se
encuentra laborando, este es un indicador importante en la economia, pues empodera
economicamente los hogares y del mismo modo establece una conducta de consumo que

activa la economia.

llustracién 11. Comportamiento Tasa de Ocupacion
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Fuente: Elaboracion propia DANE
En la ilustracion 11, vemos que las estadisticas de empleo no han evolucionado como se
desearia, pues para el afio 2000 la tasa de ocupacion para el cuarto trimestre era de 52,08% y
para el mismo periodo del afio 2014 fue de 58,88%, es decir, aumenté tan solo en 6,8%, con
un aparato productivo mas sofisticado. La mayoria de empleos nuevos generados van a parar
al sector servicios en los rubros: comercio, reparacion, restaurantes y hoteles, que en su

mayoria clasifican como informales.
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2.2.7. Producto Interno Bruto

El Producto Interno Bruto es hasta ahora la principal variable econdmica que tienen los paises
para medir su crecimiento y mejoramiento respecto a las deméas economias.

El modelo productivo colombiano a lo largo del periodo ha venido enfocandose en la
produccion minero energético teniendo menor participacion con los sectores que a lo largo de la

historia colombiana habian sido tradicionales como lo son el sector agricola y el sector industrial.

llustracion 12. Comportamiento del Producto Interno Bruto
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De la ilustracion 12, vemos que el comportamiento del PIB en el periodo de estudio ha sido
ascendente con una curva clara que muestra crecimiento. Para el afio 2003 el PIB del pais crecid
3,9% una cifra que comenz6 a mantenerse y alcanzar cifras mayores para los siguientes
trimestres; llegado el afio 2006 el PIB alcanzé un maximo de crecimiento del 7,1% y en el 2007
aunque no se sostuvo el crecimiento, se alcanzé una cifra del 6,3%, para este periodo de ascenso

del 2003- 2007 la tasa de crecimiento promedio fue del 5,48%.
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Como ocurrio con todas las variables expuestas antes, el afio 2008, tuvo un
comportamiento diferente debido a la recesion que vivio el mundo a partir d ela crisis de los
Estados Unidos. La variable PIB no fue ajena a este comportamiento recesivo. Para este afio
el crecimiento fue tan solo de 2,4%, es decir, la tasa de crecimiento se redujo a menos del
50% respecto al afio inmediatamente anterior. El periodo de recesion se extendid hasta el
tercer trimestre del afio 2009, y en el cuarto trimestre de este afio se presentd una tasa de
crecimiento del 0,9%. A partir de este trimestre en adelante, la economia colombiana
comenzo a recuperarse con tasas de méas del 4% en los primeros dos trimestres del afio 2010 y
3,6 en el tercero.

Durante 2014, el PIB de Colombia registr6 un crecimiento del 4,6%, lo que evidencia una
menor dinamica frente a lo reportado en 2013 (4,9%). Para el caso colombiano, el crecimiento
de la economia estuvo jalonado principalmente por el sector de la construccion

(Comportamiento de las 2.000 empresas mas grandes por ingresos del sector real, 2015).
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3. ESTIMACION ECONOMETRICA PARA LOS SINTOMAS DE LA

ENFERMEDAD HOLANDESA

Para determinar la presencia de sintomas de enfermedad holandesa en la economia
colombiana se corrieron cuatro (4) modelos de regresién mdaltiple a través del software
estadistico STATA 12, teniendo en cuenta los aspectos tedricos del modelo TNT (transables y no

transables).

Con el objetivo de proporcionar una vision completa e integral en la demostracion empirica
de la enfermedad holandesa en Colombia, en el capitulo anterior se realizé un andlisis exhaustivo
del comportamiento de todas las variables involucradas en este fendmeno de acuerdo a los

supuestos del modelo TNT durante el periodo de 2000 a 2014.

En este capitulo se pretende establecer la relacion entre en comportamiento de las variables
objeto de estudio con la aparicion de sintomas de enfermedad holandesas en la economia
colombina, empleando el método de los Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y para su
validacién y verificacion se trabajara con un nivel de significancia del 5%, teniendo en cuenta los

criterios de decision de cada una de las pruebas involucradas en este proceso.
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3.1 Primer Sintoma: Apreciacion del tipo de cambio real.

En el primer capitulo se definié cada una de las variables que conforman este sintoma,
tomando como dependiente el indice de tipo de cambio real - itcr y como independientes las
variables gasto total del gobierno - gt medida en miles de millones de pesos colombianos y
precios internacionales del petréleo - wti medido en ddélares por barril del petréleo. El
resultado de la regresion estimada por minimos cuadrados ordinarios (MCO) para este
sintoma arrojo los siguientes resultados:

Tabla 3. Modelo del primer sintoma de Enfermedad Holandesa

Source 55 df M5 Number of obs = &0
Fi Z, 57y = 100.77

Model 205683833 2 10284 .1%1% Prob > F = 0.0000
Besidual 5817.38466 57 102.05938 BE-sguared = 0.7735
2dj B-sguared = 0.7718

Total 26385.76759 53 447 216408 Boot MSE = 1l0.102
ITCR Coef. 5td. Err. t Ex|t| [95% Conf. Interwal]

=T —-.0oo&ez12 .0002387 -2.60 0.01z2 —-.0o10%52 —-.0001433

WTI -. 4767768 .0748186 -5.37 0.o0o0 -.6265985 -.3269551
_cons 165.1858 3.341186 49 .44 0.o0o0 152 . 4952 171.8764

Para la anterior regresion las variables gt y wti resultaron significativas al 5% de acuerdo
con el valor-p, de igual forma el pardmetro auténomo. En cuanto a la bondad de ajuste, el
modelo estimado explica en 77,18% el comportamiento del itcr.

Al realizar la validacion de supuestos de MCO, los resultados de la prueba de asimetria y
curtosis indican inicialmente que los residuos del modelo provienen de un conjunto de
variables que se distribuyen normalmente. Asimismo, el histograma de los residuos muestra

una distribucion aproximadamente normal de los residuos, lo cual es importante para que los
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estimadores obtenidos sean consistentes y eficientes, ademas de que se pueda determinar

correctamente las pruebas de hipotesis e intervalos de confianza.

llustracién 13 Grafico de normalidad
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Tabla 4. Test de normalidad

Skewness/Furtosis tesats for Normality

joint

Variable Okba Pr(S5kewness) Er{Furtosis) adj chiz(z2) Prob»chiz

resgl | &0 0.3116 0.6154 1.32 0.5157

En cuanto al supuesto de homocedasticidad o varianza constante, de acuerdo con el test de
White, la varianza de los residuos es constante y no se rechaza la hipétesis de homocedasticidad.

Tabla 5. Test de heterocedasticidad

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

chiZ (5) = 3.75
Frobk > chiZ 0.5864
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Sin embargo, existe evidencia a partir de la prueba de Breusch-Godfrey para afirmar que
los residuos del modelo estan correlacionados en el tiempo, es decir, que si bien los
estimadores resultaron significativos y tienen la propiedad de ser insesgados, no son
eficientes. De igual manera, el grafico de residuos con los residuos rezagados evidencia de

que puede existir autocorrelacion positiva.

llustracion 14. Grafico de dispersion

°
(o
I ° . .
° ® °
° °
B o o
— ° . . °
. °
o © ® ° °
° ° °
°
© oo ° °
d o &
°
S °
o o © o 0, o
o L]
F 9 ° ° .
° °
° °
°
s | .
T T T T T
20 -10 0 10 20

Residuals

Tabla 6. Test de autocorrelacion

Breuach-Godfrey LM test for autocorrelation

lags (D) chiz df Probk > chiZz

1 26.827 1 0.0000

HO: no serial correlation

El test de multicolinealidad (fiv) es leve en todos los casos, indicando que el modelo

estimado no presenta problemas de multicolinealidad.
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Tabla 7. Test multicolinealidad

Varizble VIF 1/VIF

GT 2.73 0.366163

WII 2.73 0.366163
Mean VIF 2.73

Como se menciond anteriormente, existe evidencia de presencia de autocorrelacion en los
residuos del modelo, por lo cual es necesario corregirlo para evitar las consecuencias que se
mencionaron y tener estimadores que sean MELI. En ese sentido, se aplicaran Minimos
Cuadrados Generalizados, dado que corrigen este problema y permiten que los errores estandar
sean consistentes para autocorrelacion, asimismo, el estadistico transformada Durbin-Watson se
encuentra en la zona de no rechazo de la hipotesis nula, es decir, que no hay correlacién positiva
ni negativa.

Tabla 8. Modelo primer sintoma MCG

Prais-Winsten RR(l) regression —— iterated estimates

Source 55 df M5 Humber of oba = &0

F{ Z, 571 = 42 43

Model 3935 .00807 2 15§7.50404 Probk > F = 0.0000

Reziduzl 2643 2634 57 46£.3730421 R-sguared = 0.5382

247 B-sguared = 0.5841

Total B578.27147 59 111 438127 Root MSE = &.80358

ITCR Coef_ Std. Err. t Bx>|t| [95% Conf. Interwvall]

=T .000o0873 .0oo0z2z20% 0.40 0.832 -.0003544 .0005302

WII -.2970744 .1024595 -2.590 0.005 -.5022459 -.0%13028

_cons 139 .1353 10.63471 13.0% 0.000 117.839%36 160.430%9
rho .895215

urkin-Watson statistic (original) 0.&600653

urkin-Watson statistic (transformed) 1.819934
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Parametro Autonomo.
Con una confianza del 95% se puede inferir que independientemente de las demas
variables (gasto total del gobierno y precio del barril del petrdleo, wti), el indice de tipo de

cambio real es de 141,67.

Gasto total del gobierno

La relacion existente entre el itcr y el gasto total del gobierno es una relacién directa, es
decir, ante un aumento del consumo del gobierno el itcr se incrementa también, lo que se
traduce en términos de la tcr (tasa de cambio real) en una depreciacion de esta. La relacion
entre estas variables muestra, que un aumento del gasto del gobierno en mil millones de
pesos, generara un incremento del 0.00000879 puntos en el indice del tipo de cambio real, lo

cual a grandes rasgos se puede decir que es una variacién muy minima de la variable itcr.

La relacion inversa existente entre estas variables va en direccién contraria de acuerdo a lo
mencionado por el modelo de la enfermedad holandesa, donde se muestra que frecuentemente
el consumo total del gobierno se dirigen al sector no transable lo cual hace que los precios de
este sector se inclinen al alza, apreciando la tcr, que es igual a una disminucion del indice de

tipo de cambio real.

Sin embargo, dada la transformacion de los datos para corregir autocorrelacion, esta
variable no resulta significativa, mientras que en el modelo inicial si era significativa y
ademas la direccion de la relacion con la variable itcr era la correcta en términos de la

enfermedad holandesa. Por esta razon, la variable se excluye del andlisis, dado que los
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estimadores obtenidos con el método de MCG son MELI y tienen minima varianza, mientras que
con MCO no lo son porque no consideran la informacion adicional, como en este caso la
presencia de autocorrelacion. EI modelo resultante sin esta variable es el siguiente:

Tabla 9. Modelo primer sintoma MCG

Drzis-Winsten AR(l) regressicn -- iterated estimates
Scurce 55 df M5 Number of obs = &0
F{ 1, 58) = 92.23
Model 4214 3045 1 4214 3045 Prob > F = 0.0000
Residusl 2650 .15266 58 45.6322873 BE-squared = 0.813%
2dj] RB-sguared = 0.6073
Totel 6864 . 45716 59 116.346732 Eoot MSE = &6.759¢6
ITCR Coef_ Std. Err. t Bx|t| [95% Conf. Interwval]
WII -.3062659%3 .loozz258 -3.06 o.003 -.50&8301& -.1058382
_cons 141 . 6704 5.005377 15.73 0.000 123. 6442 159. 6967
rho .BB827565
Durkbin-Watson statistic (original) 0.511218

Durkin-Watscn statistic (transformed) 1.808015

Precio del Petroleo

Para el precio del barril del petréleo y el itcr, se aprecia una relacidn inversa entre estas
variables, es decir, un aumento del precio del barril del petréleo disminuye el ITCR, que se
traduce en una apreciacion de la tasa de cambio real. Al existir un aumento del precio del barril
del petréleo en un ddlar, disminuye el itcr en 0.3062 puntos.

Estos resultados van en via de la teoria de la enfermedad holandesa, que nos muestra esta
variable como fundamental para evaluar si el tipo de cambio real se ha apreciado debido a la
existencia de la enfermedad holandesa, es decir, al ser el petréleo un bien transable genera los
cambios esperados segun la teoria de la enfermedad holandesa, donde al generarse mayores
ingresos para el pais provenientes de una mayor entrada de divisas, en el corto plazo se da un

aumento generalizado de los precios, que lleva a una apreciacion real del tipo de cambio.

86



3.2. Segundo Sintoma: Desindustrializacion del sector manufacturero.

La enfermedad holandesa ocasiona la contraccion o desindustrializacion del sector
manufacturero, en este segundo sintoma se demostrara si efectivamente hay una caida del
sector manufacturero por el incremento de los precios del petroleo wti medido en ddlares por
barril del petroleo, por la disminucion de las Exportaciones del sector manufacturero (EXPSI)
medida en millones de délares y el aumento del PIB minero (PIB_MINERO) medido en miles
de millones de pesos colombianos.

Los resultados de la regresion para este sintoma son los siguientes:

Tabla 10. Modelo segundo sintoma de la Enfermedad Holandesa

Source 55 df M5 Humber of obs = &0

Fi 3, fg) = 278.6%9

Model 158513046 3 B283%g82.1 Prob > F = 0.0000
Residuzal 10617566.7 56 1895393 406 BE-sguared = 0.3372
243 B-sguared = 0.333%

Total 169136613 53 28B66722.25 Root MSE = 435 43

PIB INDUST~L Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interwval]
EXESI 1.412087 1641858 8.60 0.000 1.083184 1.740531

WII 15.89521 4. 812345 3.30 0.oo0z2 6.254929 25 .53585

PIE MINERD .1636331 .0513651 3.1%9 0.oo0z2 .0DE07365 .2665237
_cons T7302.098 28595873 25 .54 0.000 6729 .256 T874.5833

Del modelo estimado es posible afirmar que todos los estimadores son significativos al 5%
a partir del valor-p, y el Pib industrial es explicado en 93,39% por el modelo estimado, que es
un muy buen ajuste, y evidencia que las variables en cuestion contribuyen favorablemente a

explicar el pib industrial.
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Al realizar la validacion de supuestos del método de MCO, se concluye que el los residuos
del modelo se distribuyen normalmente, y aunque tienen un sesgo a la izquierda de acuerdo con
el gréfico del histograma, la prueba de asimetria y curtosis muestra que no se rechaza la hipotesis
nula de normalidad.

llustracién 15. Grafico de normalidad

.001
L

T T T T T
-1500 -1000 -500 500 1000

Residuals

Tabla 11. Test de normalidad

Skewness/Furtosis tests for HNormality

joint

Variaskble Cbs Er(Skewness) Br {(Furtosis) adj chiZ (2] Prob»chiz

resl | &0 0.1624 0.3338 3.02 0.2204

El test de heterocedasticidad de White por su parte, evidencia que la varianza de los residuos
del modelo no es constante, lo cual puede tener consecuencias graves, dado que las conclusiones
a las que se llegue con el modelo y las inferencias pueden resultar erroneas, porque al no
corregirse la heterocedasticidad, con el método de MCO se sobreestiman los verdaderos errores

estandar de los estimadores, y aunque los estimadores sean insesgados, lineales y consistentes,
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dejan de ser eficientes.

Tabla 12. Test de heterocedasticidad

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

chiz (3) = 22.73
Prob > chiZ 0.0087

El test de autocorrelacion, la prueba grafica indica que puede existir una correlacion
positiva entre los residuos y sus rezagos, Yy la prueba de Breusch-Godfrey lo confirma, es
decir, que los residuos estan correlacionados en el tiempo y rechaza la hipétesis nula de no
autocorrelacion.

llustracion 16. Grafico de dispersion
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Tabla 13. Test de autocorrelacion

Breusch-Zodfrey IM test for autocorrelation

lagsi{p) chiZ df Prob > chiZ

1 22.044 1 O.0o00

HO: no serial correlation

Al realizar la prueba de multicolinealidad (fiv) se obtiene que el modelo estimado no presenta

problemas en este supuesto.

Tabla 14. Test de multicolinealidad

Variakle VIF 1/VIF

WII 6.08 0.164424

EXESI 4. 33 0.227810

PIE MINEROD 2.26 0.441836
Mean VIF 4. 24

Para corregir los problemas de autocorrelacion y heterocedasticidad que presenta el modelo
de manera conjunta, se realiza igual que en el sintoma anterior una estimacion por minimos

cuadrados generalizados MCG, dado que mayormente tiene errores estandar mas pequefios y los

estimadores si son MELI.
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Tabla 15. Modelo de segundo sintoma MCG

EPrais-Winsten AR (1) regression —--— iterated estimates
Source 55 df M5 Number of obs = &0
Fi 3, S58) = 88 .83
Model 14933451 .5 3 4377817.17 Prob > F = 0.0000
Besidu=al 3135872 .68 56 55937 .7264 B-sguared = 0.82&5
2dy B-sguared = 0.8172
Total 18062324 .2 5% 306255 .732 Root MSE = 236.64
DIBR INDUST~L Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interwval]
EXPSI B5TEEES 1262258 4 58 0.000 .3226984 .B2841586
WTI 4 956694 3.924388 1.26 0.212 —-2.9047393 12.8181%
PIE_MINERD .0D450167 .138277 0.33 0.741 -.2259756 .316003%1
_cons 10606&.88 1042 .505 10.17 0.000 8518 .496 1269527
rho .9580293
Durbkin-Watson statistic (original) 0.70035%

Durbkin-Watson statistic (transformed) 2.3419%983

Parametro Autonomo
De acuerdo con el modelo estimado, es posible inferir que con una confianza del 95%,
independientemente de las variables explicativas incluidas en el modelo, el PIB industrial sera

de 10606,88 miles de millones de pesos.

Exportaciones del sector manufacturero

Ya que los sectores transables de una economia estan sujetos a los shocks de los mercados
internacionales, estas pueden ser positivas por un incremento de la demanda extranjera, es
decir, ante incrementos en las exportaciones del sector manufacturero. Segun los resultados

obtenidos, un incremento en 1 millén de dolares en la exportaciones del sector manufacturero
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genera un incremento de 0,6088 miles de millones de pesos colombianos en el PIB industrial, es

decir, se presenta una relacion directa entre las variables.

Esta relacion estadistica nos permite inferir que el dinamismo del sector manufacturero
depende en gran medida del volumen de las exportaciones que se hagan en el sector. En este
sentido, los resultados concuerdan con la teoria de la enfermedad holandesa, donde los precios de
los bienes transables se determinan en el mercado internacional, debido a que las caracteristicas
de Colombia se asemejan a las de una economia pequefia. A pesar de que no se conoce el efecto
neto que produce la demanda internacional en el sector manufacturero, se evidencia que parte del
crecimiento de este sector se debe a las demanda de sus bienes transables en los mercados

internacionales.

Precio del Petréleo

Los productos derivados del petréleo alimentan no s6lo a otras industrias sino que también
proveen a los consumidores industriales, por lo tanto un aumento en el precio internacional del
barril de petréleo, generara problemas en los costos de produccion de las industrias, ocasionando
una disminucion de los ingresos de este sector. Segun los resultados obtenidos, un incremento de
1 dolar por barril de petrdleo, va a generar un incremento de 4,95 miles de millones de pesos al
PIB Industrial.

Este resultado es inverso a lo que explica a la teoria de la enfermedad holandesa en cuanto al
aumento del precio del barril del petréleo y su efecto en el sector transable aislado, pues al existir
un aumento de los precios del petrdleo, segun la teoria, la mano de obra se desplazaria hacia este

sector por la dinamica del mismo y hacia el sector no transable ya sea por cualquiera de los
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efectos que expone la teoria de la enfermedad holandesa (efecto gasto o efecto movilidad de
factores) conllevando a que el sector manufacturero decrezca. Sin embargo, estos resultados
se podrian aludir al hecho de que la produccion de la economia colombiana no se encuentra
en las fronteras de posibilidades de produccion, por lo que ain no se ha generado una fuerte
desindustrializacion de la economia. Ademas el supuesto de la movilidad de factores, es
probable que sea mayor del sector agricola hacia el sector en bonanza que del sector industrial

debido a las lejanias de los centros de explotacién de cada sector.

PIB Minero

Para la “enfermedad holandesa”, los ingresos del sector minero-energético sustituyen, en
lugar de complementar, los ingresos que puedan generar otros sectores, ocasionado asi un
proceso de desindustrializacién por el aumento en los salarios del sector minero y los altos
ingresos que percibe, desplazando la mano de obra de un sector a otro. Segun los resultados
obtenidos, un incremento en mil millones de pesos en el PIB Minero, incrementa en 0,045
miles de millones de pesos en el PIB industrial.

Al igual que la variable sobre los precios internacionales del petroleo, los resultados
arrojados no coinciden con la teoria de la enfermedad holandesa, ya que esta plantea que ante
un crecimiento del sector minero en el pais se debe generar una disminucion del sector
manufacturero por el efecto movilidad de factores, en especial la mano de obra. No obstante,
el sector minero es intensivo en capital, lo que hace que la demanda de mano de obra de otros
factores no sea tan alta, entonces intuimos que no ha habido alta movilidad de factores en la
economia, ademas de que la economia no se encuentra en la frontera de posibilidades de

produccion.
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Tabla 16 Modelo final segundo sintoma

Erais-Winsten AR(l) regression —— iterated estimates
Source 55 df M5 Humber of obs = &0
F{ 1, 53) = 227.14
Model 12250860 .4 1 122508¢0.4 Probk > F = 0.0000
Besidual 3128270.15 58 5B3935.6923 BE-sgquared = D.73%66
243 B-sguared = 0.73%31
Total 15379130.6 53 260663 .23 Boot MSE = 232.24
PIBR INDUST~L Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interwvall]
EXPSI 6088654 .1177087 5.17 0.0oo0 .3732458 .844485
_cons 11166.72 604 .7565 15. 46 0.0oo0 2356.169 12377.27

rho .2670313
Durbkin-Wataon statistic (original) 0.6395045

Durbkin-Watson statistic (transformed) 2.234342

3.3. Tercer Sintoma: Aumento de precios en el sector servicios

En la teoria de la enfermedad holandesa se aprecia que un aumento de los precios en el sector

transable en auge (sector minero) provoca un efecto en el sector servicios por la via del consumo,

pues las altas entradas de divisas provenientes de la explotacion minera, conlleva al aumento de

la demanda de productos del sector servicios, por lo tanto al aumentar esta demanda, los precios

en este sector se elevan.

Los resultados de la regresion para este sintoma son los siguientes:
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Tabla 17. Modelo Tercer sintoma de la Enfermedad Holandesa

Source 58 df M5 Humber of obs = &0
F{ 2, 57) = 1388 32

Model 12167 .3078 2 9083.65388 Probk > F = 0.0000
Besidual 260.405214 57 4.56851252 BE-sgquared = 0.385%
2dj B-sguared = 0.9854

Total 18427.713 59 312 .33411%8 Boot MSE = 2.1374
IES Coef. 5td. Err. t Ex|t| [95% Conf. Interwall]

IBC 1.002812 .0327617 30.61 0.0o00 .9372081 1.06841¢6

WTI —-.0136848 .0D20125%9 -0.68 0.433 -.0539863 .D266166
_cons 4.130372 1.966124 2.10 0.040 .1332761 2.0687468

El modelo estimado muestra que el IPC es significativo al 5%, y que el ajuste del modelo
es muy bueno, dado que el 98,54% del IPS es explicado por el modelo estimado. El supuesto
de normalidad, mediante la prueba de asimetria y curtosis, muestra que los residuos del
modelo se distribuyen normalmente, lo cual se evidencia también en el analisis grafico del

histograma.

llustracién 17. Grafico de normalidad
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Tabla 18. Test de normalidad

Skewness/Furtosis tests for Normality
joint

Variasbkle Ckbs Pr(Skewness) Pr(Furtosis) adj chiz({Z) Prob»chiz

resl | &0 0.08z20 0.0637 5.594 0.0512

La prueba de heterocedasticidad muestra que la varianza no es constante, y que resulta

necesario corregir este problema para poder hacer inferencias correctas.

Tabla 19. Test de heterocedasticidad

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

32.00
0.0000

chiZ (5)
Probk » chiZ

La prueba grafica de autocorrelacion no revela un patrén especifico en los residuos y sus

rezagos, indicando que no hay autocorrelacion en este caso; lo cual es posible confirmar

mediante la prueba BG, donde a partir del valor-p de la chi cuadrado no se rechaza la hipotesis

nula de no correlacion serial.

llustracion 18. Diagrama de dispersion

Residuals
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Tabla 20. Autocorrelaciéon

Breusch—-Zodfrey IM test for autocorrelation
lagsip) chiZ df Frob » chiz
1 1.427 1 0.2322
HO: no serisl correlation

Finalmente la prueba de multicolinealidad con fiv, resulta leve en todos los casos.

Tabla 21. Multicolinealidad

Variable VIF 1/VIF
IPC 4.41 0D.226518
WII 4.41 0D.226518

Mean VIF 4.41

Para corregir el problema de heterocedasticidad del modelo estimado, se procede a

estimarlo nuevamente por el método de MCG, logrando corregir este problema y ademas

mejorar la normalidad de los residuos del modelo.
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Prais-Winsten AR(l) regressiocn —-—

Tabla 22. Modelo tercer sintoma MCG

iterated estimates

Source 55 df M5 HNumber of obks = &0

Fi 2, 571 = 2385.13

Model 21314 3213 2 10657.1607 Frobk > F = 0.0000

Residusal 253.6822611 57 4.44351348 FE-sguared = 0.38EZ

2dj B-sguared = 0.3878

Total 21567 .9439 59 385.558372 Root MSE = 2.10594

IES Coef_ S5td. Err. t Bx|t] [895% Conf. Interwvall

IEC 1.004566 .0321232 31.27 0.000 .9402283 1.068304

WII -.01330587 .013385 -0.63 0.435 -.0521234 .0255121

_cons 3.948248 1.325043 2.05 0.045 .0314135 T7.801078
rho -.158014%

Curbkin-Watson statistic (ocriginal) 2.13%289¢6

urbkin-Watson statistic (transformed) 1.908020

Sin embargo, en este caso y como se vio anteriormente en el modelo original, la variable WTI
resulta no significativa. Sin embargo, se considera que esta variable es vital para el analisis de

este sintoma por el efecto del sector externo, y por esta razon se mantiene en el analisis.

Parametro Autonomo
Independientemente de las variables tenidas en cuenta en el modelo para el tercer sintoma y
descartando el efecto que pudiese causar las variables de indice de precios al consumidor IPC y

WTI, el indice de precios a los servicios es de 3.9462,

indice de Precios al Consumidor
De acuerdo con el modelo estimado, existe una relacion directa entre el IPC y el IPS, es decir,

existe una relacion casi proporcional entre ambas, lo cual puede entenderse porque ambos son

98



indices de precios y consideran canastas que puede ser muy parecidas en una misma
economia. Sin embargo, esta variable resulta significativa y ante un incremento de un punto

en el IPC, el IPS se incrementa en 1,0045 puntos.

Precio del Petrdleo

La relacion que se aprecia de esta variable con el indice de precios a los servicios es
inversa, es decir, un aumento del precio del barril de petréleo disminuye el indice de precios a
los servicios. Segun los resultados, un aumento de un ddlar en el precio del barril de petréleo,
disminuye en 0,013 el indice de precios a los servicios.

Debido a que el precio del barril de petrdleo disminuye el indice de precios de los
servicios, indica que no existe relacién con la teoria de la enfermedad holandesa, pues al
existir un crecimiento via precios del sector minero o transable en auge, deberia llevar al
efecto gasto en la economia colombiana, es decir, aumento en las divisas para el pais y por lo
tanto el aumento del consumo y aumento de la demanda de productos del sector no transable

0 Servicios.

3.4. Cuarto Sintoma: Incremento del indice de Salario Real

Segun la teoria de la enfermedad holandesa las variaciones en el salario, se dan en el sector
auge y en el sector de los servicios o0 sector no transable, mientras que en el sector
manufacturero estos tienden a bajar, esto debido a lo llamativo o rentable que se muestran los
dos primeros sectores, ya sea por los ingresos proporcionados por la explotacion del petrdleo

o0 por el desplazamiento de la mano de obra al sector servicios dado el aumento de la demanda
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de este. EI aumento del salario en los sectores minero y servicios, conlleva a un aumento general
del salario real. Todo esto enmarcado en el supuesto mismo de la enfermedad holandesa de que
existe una movilidad del factor trabajo, lo cual hace que el movimiento entre sectores equilibra el
salario real de la economia en general.

Para este sintoma se definié como variable dependiente el indice de salario real y como
explicativas o independientes la tasa de empleo (L) y producto interno bruto (PIB) en miles de
millones de pesos. La estimacion por minimos cuadrados ordinarios arrojé los siguientes
resultados.

Tabla 23. Modelo cuarto sintoma de la Enfermedad Holandesa

Source 55 df M5 Number of obs = &0
F{ Zz, 57y = 2ZBZ.28

Model 3021 . 64546 2 1510.82273 Frobk > F = 0.0000
Residual 328.33802Z5 57 B.76031623 E-sgquared 0.3020
Ldj B-sguared = 0.89385

Total 3345 _98348 53 56.7733E1 Root MSE 2.4001
ISR Coef . Std. Err. t Ex|t] [95% Conf. Interwvall]

L -.1852305 1662447 -1.11 0.270 -.51818%9%3 .1476088

EFIEB .0004025 .0000253 15.%30 0.000 .0o03518 .0004532
_cons 112 . 8336 7.348475 15.35 0.000 98 .11853 127 .5487

Los resultados del modelo indican que la variable PIB resulta significativa al 5% con relacion
al valor-p, de igual manera, el ajuste de bondad del modelo es muy bueno, porque el 89,85% del

comportamiento del indice de salario real es explicado por el modelo estimado.

La validacion del supuesto de normalidad, indica que los residuos del modelo provienen de

una poblacion de variables que se distribuyen normalmente de acuerdo con la prueba de
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asimetria y curtosis; y de igual manera, el gréfico del histograma muestra una forma
aproximadamente normal.

llustracion 19. Grafico de Normalidad
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Tabla 24. Test de Normalidad

Skewness/Furtosis tests for Normality

joint

Variaskle Ckba Eri(Skewness) Pr (Furtosis) adj chiz(Z) Prob»chiz

resl | &0 0.5227 0.2455 0.45 0.7366

La prueba de heterocedasticidad de White también muestra que la varianza es constante, y

no se rechaza la hip6tesis de homocedasticidad.

Tabla 25. Test de heterocedasticidad

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

chiZ (5] = 5.37
Erob > chiZz = 0.3725
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La hipotesis de multicolinealidad también fue rechazada, dado que de acuerdo con el fiv es

leve en todos los casos.

Tabla 26. Test de multicolinealidad

Variable VIF 1/VIF
L 2.31 D.433611
PIEB 2.31 D.433611

Mean VIF 2.31

En cuanto a la prueba de autocorrelacion, la grafica de los residuos con sus rezagos muestra

gue puede existir autocorrelacion positiva, y la posterior prueba de Breusch-Godfrey rechaza la

hipétesis de no correlacion serial.

lustracion 20. Gréafico de dispersion
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Tabla 27. Test de autocorrelacion

Breusch-Godfrey LM test for autocorrelation

lags (D) chiz df Frobk ¥ chiZ

1 4.378 1 0.0257

HO: no serial correlation

Para corregir el problema de autocorrelacidn presente en este modelo, se procede a estimar
el modelo por el método de Minimos Cuadrados Generalizados, que permite obtener errores
estdndar menores de los estimadores y a su vez es consistente con autocorrelacion. De
acuerdo con el estadistico Durbin-Watson transformado, éste se encuentra en la zona de no
autocorrelacién positiva ni negativa.

Tabla 28. Modelo cuarto sintoma MCG

Prais-Winsten 2R (1) regression -- iterated estimates
Source 55 df M5 Number of obas = &0
Fi 2, 57) = 275.34
Model 2862 16967 2 1431 .08484 Prok > F = 0.0000
Residusl 296.261147 57 5.13756338 B-sguared = 0.30862
249 B-sguared = 0.302%
Total 3158 .43082 59 B3.53272587 Boot MSE = 2.2738
ISR Coef. Std. Err. t Ex|t| [85% Conf. Interwvall
L —-.1520&675 .18367531 -0.80 0.426 -.53185%34 L2277584
pIB .0003591 .0000312 12.80 0.000 .0003367 .0004615
_cons 111 . 2636 §.433733 13.1% 0.000 94 37523 1z28.152
rho .3000564
Durbin-Watson statistic {(originsl) 1.243712
Durbin-Watson statistic (transformed) 1.676001

Parametro Autbnomo

Independientemente de las variables incluidas en el modelo (tasa de empleo y producto

interno bruto), el indice de salario real es de 111,26, que representa el poder adquisitivo del
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salario teniendo en cuenta el IPC.

Tasa de Ocupacion

La relacion existente entre la tasa de empleo y el indice de salario real es negativa, es decir,
ante un aumento de la tasa de empleo en el pais, el indice de salario real disminuye. Para esta
variable, un aumento de 1% en la tasa de empleo en el pais, genera una disminucién de 0,1520
puntos en el indice de salario real.

Este parametro estimado muestra lo esperado de acuerdo con la teoria, pues un aumento de la
tasa de empleo generara una disminucion del salario real, debido al aumento de la oferta laboral.
Sin embargo, hay aspectos no explorados en la investigacion como la posible productividad de la
mano de obra entrante al mercado de trabajo del pais, es decir, que esta mano de obra entrante

genera una mayor productividad lo cual es una parte determinante del salario en el pais.

Producto Interno Bruto

La relacion existente entre el producto interno bruto y el indice de salario real es positiva, es
decir, un aumento del producto interno bruto aumenta el indice de salario real. Para esta
estimacion se interpreta que un aumento del PIB en mil millones de pesos, aumenta el indice de
salario real en 0,00039 puntos. Esta relacion es de esperarse pues un crecimiento de la economia
conlleva a que la dindmica laboral tenga unos mejores indicadores en cuanto a los salarios.

A pesar de que no se ha explorado en esta investigacion la relacion estadistica existente entre
el crecimiento del producto interno bruto y el PIB minero, en el segundo capitulo apreciamos que
este sector desde el afio 2000 ha crecido el 40%, es decir que el sector transable en auge adquiere

relevancia en el total del PIB para el periodo de estudio, por lo tanto se adoptan términos de
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manera indirecta de la enfermedad holandesa para la determinacion del salario real en el pais,
es decir, la relacién existente entre el PIB y el salario real, teniendo en cuenta las condiciones

del sector minero van en via de la enfermedad holandesa.
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4. Conclusiones

Teniendo en cuenta el modelo TNT planteado desde inicio de la investigacion sobre un pais
de economia pequefia como es Colombia, con un sector en apogeo, un sector en apogeo pero
rezagado, y un sector afectado por el sector en apogeo. Se planted la hipotesis de la existencia de
Enfermedad Holandesa causada por el sector petrolero colombiano entre 2000 y 2014, con
caracteristicas de la presencia de una desindustrializacion a causa de la bonanza, que produce
una apreciacion real del tipo de cambio, un cambio en los precios relativos de los transables
respecto a los no transables, ademas de un efecto ingreso, un efecto gasto, y la movilidad de

factores del sector rezagado al sector en apogeo.

Después de aplicar la teoria concerniente a los sintomas de Enfermedad Holandesa en
Colombia y determinar las variables que explican el fendomeno, se estudié la relacion de dichas
variables por medio de modelos econométricos que nos permitieron concluir que si bien algunos
sintomas como la apreciacion del tipo de cambio real se cumple para el periodo de 2000 a 2014,
no existe suficiente evidencia empirica para determinar la existencia de Enfermedad Holandesa
en la economia colombiana durante el periodo en estudio, es decir, a pesar de que se ha generado
una apreciacion del tipo de cambio real, y un cambio en los precios relativos a favor del sector
no transable, no se evidencia el traslado significativo de factores de produccién del sector

transable ajeno a la bonanza al sector no transable.

Primer Sintoma: Apreciacion del Tipo de Cambio Real
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De acuerdo con el primer sintoma de enfermedad holandesa, donde se relaciona el ITCR
con los precios del petréleo WTI, y el gasto total del gobierno, se encontré que solo el precio
del petroleo es significativo para explicar los cambios en el ITCR. Adicionalmente, la
relacion es inversa como lo expresa la teoria de la enfermedad holandesa, dado que el ingreso
masivo de ddlares al pais revalla el tipo de cambio, evidenciando una relacion negativa. Por
todo lo anterior, este sintoma se presenta en la economia colombiana para el periodo 2000-

2014.

Segundo Sintoma: Desindustrializacion del Sector Manufacturero

El segundo sintoma, que hace referencia a la desindustrializacion del sector manufacturero,
medido por el PIB industrial, muestra que solo las exportaciones de este sector explican los
cambios en el PIB industrial, mientras que el PIB minero y los precios internacionales del
petroleo muestra una relacion inversa a la establecida en la teoria de la Enfermedad
Holandesa. A pesar de que la variable Exportaciones de Manufacturas si coincide con la
teoria, se toma con que este sintoma no se presenta en la economia colombiana, ademés de
esto aunque todos los sintomas son de importancia para determinar la presencia de la
enfermedad holandesa, este segundo, suscita una gran importancia pues muestra los términos

de causa y efecto entre el sector minero y manufacturero.

Tercer Sintoma: Aumento de Precios del sector Servicios
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El tercer sintoma, relacionado con el aumento de precios en el sector servicios, muestra que
solo el indice de precios en el sector de los no servicios es significativo, sin embargo, la variable
de precios de petroleo WTI se mantiene en el andlisis, porque se considera que al incrementarse
los precios de ese sector, y aumentar asi el ingreso de divisas al pais, la demanda de productor no
transables o servicios se incrementa también. Sin embargo, las relaciones estadisticas
establecidas son inversas entre los precios del petréleo y los del sector servicios ya que en la
economia colombiana para el periodo 2000-2014, un aumento en los precios del petréleo a
diferencia de los que plantea la teoria de la Enfermedad Holandesa conlleva a una disminucion
en el indice de precios del sector servicio. Por lo tanto, podemos inferir que el sintoma no se

presenta en la economia colombiana.

Cuarto Sintoma: Incremento del Salario Real

El cuarto sintoma, sobre el incremento del indice de salarios reales, muestra que solo el PIB
es significativo para explicar este comportamiento, lo cual va en concordancia con la teoria
analizada, asimismo, aunque la tasa de empleo no resulta significativa, su signo es coherente

tedricamente, porgue en la medida en que haya mas empleo los salarios se disminuyen.

108



Recomendaciones de politica econdmica.

Los remedios posibles para la enfermedad holandesa segun los expertos en Economia,

publico y los impuestos en la determinacion del tipo de cambio real.

sugieren que estos sean esencialmente fiscales, ya que relacionan el papel que juegan el gasto

Las siguientes ideas expuestas permiten prevenir o controlar los efectos negativos de la

Enfermedad Holandesa, buscando que estos efectos sean positivos para Colombia.

> Controlar el aumento del gasto publico, en particular el que se transforma en demanda de

bienes no transables, se podria aumentar el gasto publico en bienes transables, en la
medida que este no sea financiado con crédito externo, esto tiene un efecto favorable y
su expansion puede ayudar a evitar la apreciacion real exagerada de la moneda.

Realizar una reformar arancelaria, que busque ayudar a facilitar al maximo la
importacion de bienes de capital que contribuyan al aumento de la productividad en las
exportaciones del sector manufacturero, con ayuda de los bancos para dar financiamiento
de estas, buscando asi aumentar la demanda extranjera por estos productos del sector
transable y combatir una posible desindustrializacion de este sector.

Realizar una politica econémica para subsidiar la produccion de las actividades transables
(excluyendo el petrdleo), con recursos extraidos del sector en boom. Asi se eliminarian
las distorsiones inducidas por la devaluacion y no se protegeria al sector en bonanza.
Invertir la renta extra generada por la bonanza minero-energética en innovacion,
tecnologia y desarrollo, que ayuden a la generacion de nuevos empleos y productividad
para el pais, asi buscar la no dependencia de los altos ingresos obtenidos por este sector

de la economia.
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- Promocionar y canalizar la IED (Inversion Extranjera Directa) a los demaés
sectores de la economia colombiana, como lo son el sector servicios, agricola y en
especial el sector manufacturero, dado que la vocacion de las tierras del pais presentan

una gran diversidad.
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