EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVOY LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2,3A,4,6, 7,
31, 35, BAYUNCA; DE LA CIUDAD DE CARTAGENA

JOHANA DE JESUS COGOLLO PALOMINO
YEIS ENRIQUE PALOMO CASTILLA

TRABAJO DE GRADO

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA INGENIERIA CIVIL
CARTAGENADE INDIASD TY C.
2015




EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVOY LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2,3A,4,6, 7,
31, 35, BAYUNCA; DE LA CIUDAD DE CARTAGENA

) GRUPO DE INVESTIGACION: INVITRA
LINEA DE INVESTIGACION: LOGISTICA DE TRANSPORTE

AUTORES:

JOHANA DE JESUS COGOLLO PALOMINO
YEIS ENRIQUE PALOMO CASTILLA

DIRECTOR: )
ING. PEDRO GUARDELA VASQUEZ

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA INGENIERIA CIVIL
CARTAGENA DE INDIASD TY C.
2015




@ UNIVERSIDAD ~ EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y gk
Pk rAGENA LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A, 4, 6, 7, 31,35 Y BAYUNCA; DE LA 2.

CIUDAD DE CARTAGENA

W%Mmm @ %/ luego @ nuestras familias por
WWJW/&WM@WW%M/
estar a un paso de lograr nuestra meta, @ los profesores y en efpecial ol
profsor Potro Cariate por dedioarnds of tiompo necesario para
Wmm/a&/ madurar en este process, por hacer parte de nueitra
Sformaciin WMW/MWJM CoOnoelmiontod cor nodotros.
Sgradesomas @ nusstros compariords por luchar aita batalla juntss
W&andWWthmw/W
Uegaron al ofjetivo, felistactones y ivttos. Qo Jehood nos bendiga a

lodss.




CIUDAD DE CARTAGENA

TABLA DE CONTENIDO

TABLA DE ILUSTRACION

UNIVERSIDAD — EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y

W

CARTAGENA LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA

LISTA DE TABLAS

RESUMEN

ABSTRACT

INTRODUCCION

1. MARCO DE REFERENCIA

1.1. ESTADO DEL ARTE

1.2. MARCO TEORICO

1.2.1. Mototaxi

1.2.2. Transporte Publico

10
11
12
14
14
16

16
17

1.2.3. Transporte informal

17

1.2.4. Movilidad urbana

1.2.5. Transito

1.2.6. Volumen de transito

1.2.7. Medicién del transito

19
19

20
20

1.3. ANTECEDENTES

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

2.1.1. ESPECIFICOS

3. ALCANCE

4. METODOLOGIA

4.1, PROCESO METODOLOGICO

4.2. RECOPILACION DE INFORMACION

4.2.1. Revisidn Bibliografica

27
29
29
29
30
33
33

34
34

4.2.2. Inspeccidn Visual

35

4.2.3. Aforos Vehiculares

35

4.2.4. Estudio de Velocidades y Tiempos de recorrido

35

4.2.5. Estudio de Ascenso y Descenso de pasajeros

36

4.3. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

36

sl



UNIVERSIDAD
DE
CARTAGENA

5.

© © N o

EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y
LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA

CIUDAD DE CARTAGENA

RESULTADOS 39
5.1. INDICE DE OCUPACION Y TIEMPO DE RECORRIDO 39
5.1.1. Socorro-Jardines (Ruta 6) 39
5.1.2. Bayunca 44
5.1.3. Olaya (Ruta 4) 48
5.1.4. Zaragocilla-Manga (Ruta 31) 53
5.1.5. Socorro-Sierrita (Ruta 35) 58
5.1.6. Blas de Lezo (Ruta 7) 62
5.1.7. Ternera-San José (Ruta 3A) 67
5.1.8. Zaragocilla (Ruta 2) 71
5.2.  ESTUDIO DE VELOCIDAD 76
5.3.  AFOROS VEHICULARES 78
5.3.1. Interseccion Entrada a Blas de Lezo 78
5.3.2. Interseccion Cuartelillo de Olaya 80
5.4. Simulacién con el Software Vissim 83
5.4.1. Datos utilizados 83
5.4.2. Simulacidn en las intersecciones 84
5.4.3. Resultados de la simulacion 87
CONCLUSIONES 89
RECOMENDACIONES 95
BIBLIOGRAFIA 97
ANEXOS 99
9.1 Fotografias mediante el Software PTV Vissim de otras intersecciones 99




UNIVERSIDAD — EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y

W

CARTAGENA LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA

CIUDAD DE CARTAGENA

TABLA DE ILUSTRACION

Hustracion 1 Mototaxismo. FUENTE ANONIMO..........ecvirierieirieiestieiesteiesttste e seestesteesesteesesseessessesssesesseenss 17
lustracion 2 Mototaxismo en la Ciudad de Cartagena (protesta en la alcaldia) Fuente. Anénimo................ 19
lHustracion 3 Demanda de pasajeros- FUENte anOniMa .........cceevvvreieeriiesieniiesieesteesieesteesteeseesseesseesreseneans 20
lHustracion 4 Estacion de ascenso y descenso. FUENE aNONIMa ........ccvevvveveriereenieniiesiesieiesieeiesieeienie e 24
lHustracion 5 Vias principales-Cartagena de Indias. Fuente Google Maps 2015..........cccccecvevvveveviiereeniennennn, 30
lustracion 6 Metodologia para la investigacion. FUBNTE AULOK .........cceevveeiveieerieecieeie e eie e see e 33
Hustracion 7 Numero de datos tomados. FUENTE QUIOT ............ccveierieeiesiieeieieeieie ettt 38
lHustracion 8 Numero promedio de pasajeros hora pico-Socorro Jardines. Fuente AUtOres..............cccveeeeen.. 41
lustracion 9 Promedio de pasajeros hora valle-Socorro Jardines. Fuente AUtOr............cccvevvvevveviveriernnnnnns 42
lHustracién 10 Medidas de tiempo en hora pico-Socorro Jardines. Fuente AUtOIeS.........ccecvevveeverivevesienennn. 43
lHustracion 11 Medidas de tiempo en hora valle-Socorro Jardines. Fuente AULOTES .........ccceevvevevveereeriennennn. 43
lHustracion 12 Numero promedio de pasajeros hora pico-Bayunca. Fuente AUtOr............ccceevvvvevveivenieennnnnns 46
lHustracion 13 Numero promedio de pasajeros hora valle-Bayunca. Fuente AUtOr...........cccvevveevvevieenieeennnnns 46
lHustracion 14 Toma de tiempo en hora pico-Bayunca. FUENe AULOT...........ccvveveriervvesiesieiesieeiesieeiesie e 47
lustracion 15 Toma de tiempo en hora valle-Bayunca. FUENtE AULON ...........c.oevvevieerieeieeiiecieeie e 48
lHustracion 16 Numero promedio de pasajeros hora pico-Olaya. Fuente AUtOF...........cccvevvvevvveeieevieesiieeinns 50
lHustracion 17 Numero promedio de pasajeros hora valle-Olaya. Fuente AUtOr..........cccccveveviveierieeierieennnn, 51
lHustracion 18 Toma de tiempo en hora pico-Olaya. Fuente AULOIES...........covvereeriererieneeieneeee e 52
lustracion 19 Toma de datos en hora valle- Olaya. FUBNTE AULOFES.........cecvveieerieesiieeieesieeseeereesieeseeeiens 52
lHustracion 20 Numero promedio de pasajeros hora pico-Zaragocilla Manga. Fuente Autor ........................ 55
lustracion 21 Numero promedio de pasajeros hora valle-Zaragocilla Manga. Fuente Autor ....................... 56
lustracion 22 Toma de tiempo en hora pico-Zaragocilla Manga. Fuente AUtOr ...........cccecvvevvevvveviveseeeinnns 57
lHustracién 23 Toma de tiempo en hora valle-Zaragocilla Manga. Fuente AULOT...........ccccecvevveierieecerieenenn, 57
lHustracion 24 Numero promedio de pasajeros hora pico-Socorro Sierrita. Fuente Autor............ccccccevveeneene. 60
lHustracion 25 NUumero de pasajeros hora valle-Socorro Sierrita. Fuente AULOr..........ccccvevvveveevivevivesieeinns 60
lHustracién 26 Toma de tiempo en hora pico-Socorro sierrita. FUuente AULOT..........ccccevvvveieneeiesiieieieeeenns 61
lHustracion 27 Toma de tiempo en hora valle-Socorro Sierrita. Fuente AUtOr ...........cccvevveieviveiesireiesieeeenn 62
lustracion 28 Numero promedio de pasajeros hora pico-Blas de lezo. Fuente -Autor...........ccoecvvevvvevivennnnnns 64
lHustracion 29 Numero promedio de pasajeros hora valle-Blas de lezo. Fuente AUtor...........cccccevvevvvevveeennns 65
lHustracion 30 Toma de tiempo hora pico-Blas de 1620. FUENte AULOK .........c.ccvvevevivreieiecieiecreiese e 66
lHustracion 31 Toma de tiempo hora valle-Blas de 1620. FUENE AULOT...........c.oevvvevieevieeireieeeieeieeieesieeiiens 66
lHustracion 32 Numero promedio de pasajeros hora pico-Ternera san Jose. Fuente AUtOr...........ccccceevveeneeans 69
lHustracion 33 Numero promedio de pasajeros hora valle-Ternera san José. Fuente Autor..............c.ccveaeeen.. 69
lustracion 34 Toma promedio de tiempo hora pico- Ternera san Jose. Fuente AULOr..........ccccevevvevvverivennnnnns 70
lHustracion 35 Toma promedio de tiempo-Ternera san JOSE. FUENE AULOT..........cceeevveeveevieesieeeieesieesiieeinns 71
lHustracion 36 Numero promedio de pasajeros hora pico-Zaragocilla. Fuente AUtOr...........cccveevevvveverieennnnn. 73
lHustracion 37 Numero promedio de pasajeros hora valla-Zaragocilla. Fuente AUtor............ccoeevvevvvevivennnns 74
lHustracion 38 Toma promedio de tiempo hora pico-Zaragocilla. Fuente AUtOr ..........cccvevvvevveeveevieesiieeinns 75
lHustracién 39 Toma promedio de tiempo hora valle-Zaragocilla. Fuente AUtOr ...........cccvevvevveierieeceieeennn, 75
Hustracion 40 Interseccidn entrada BIas de [€Z0..........ocvveieeriieeiieeieeieeeee et 78

Hustracion 41 Interseccidn Cuartelillo Olaya...........ceecvveviieriieciiieiieseese ettt sae s 80



UNIVERSIDAD ~ EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y

Ws

CARTAGENA LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA

CIUDAD DE CARTAGENA

lustracion 42 Diagrama porcentual de los tipos de vehiculos interseccién entrada de Blas de lezo ............. 82
lHustracién 43 Diagrama porcentual de los tipos de vehiculos interseccion Cuartelillo Olaya....................... 83
llustracion 44 Simulacion Cuartelillo Olaya. FUENTE AULOT .........ccoviiririirieieieieieie et 85
lHustracion 45 Simulacion Cuartelillo Olaya con vehiculos en circulacion. Fuente Autor ............ccccvevvvennnns 85
lHustracion 46 Simulacion interseccion entrada de Blas de Lezo con vehiculos circulando. Fuente Autor..... 86
llustracién 47 Simulacion interseccion entrada de Blas de Lezo. Fuente AULOT...........cccovevvverieieieceeeenenne. 86
lustracion 48 Cantidad de pasajeros en hora pico. FUENTE AULOK..........ccveeeveeieerieesiieeieesieeseesieeieeseeneens 89
lHustracion 49 Porcentaje promedio de vehiculos que transitan por 1as intersecciones ..........ccoccevveveienneenn. 90
lHustracion 50 Porcentaje promedio de vehiculos que transitan por las intersecCiones ...........coccecvevvervennenn. 90
lHustracion 52 Tiempo promedio de Viaje. FUENE AULOT........cc.eeevveiverieesieeieeieesteeee e see e 92
lHustracién 53 Simulacion interseccion Bomba Texaco La Candelaria. Fuente (Buendia & Lara, 2015)....... 99
lHustracién 54 Simulacion interseccion peatonal Castellana. Fuente (Buendia & Lara, 2015)...................... 99
lHustracién 55 Simulacion interseccion India Catalina. Fuente (Lara & Arrieta, 2015) .......cccccveveevieeveennne 100




UNIVERSIDAD

W

CARTAGENA

CIUDAD DE CARTAGENA

LISTA DE TABLAS

Tabla 1 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Socorro Jardines. Fuente Autores 40
Tabla 2 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Socorro Jardines. Fuente Autores 40
Tabla 3 Estudio de ascenso y descenso dia con todas las motos-Socorro Jardines. Fuente Autores 41

Tabla 4 Toma de tiempos-Socorro Jardines. Fuente Autores 42

Tabla 5 Estudio de ascenso y descenso dia con moto- Bayunca. Fuente Autor 44
Tabla 6 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Bayunca. Fuente Autor 45
Tabla 7 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Bayunca. Fuente Autor 45
Tabla 8 Toma de tiempo-Bayunca. Fuerte Autores 47

Tabla 9 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Olaya. Fuente Autor 49
Tabla 10 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Olaya. Fuente Autor 49
Tabla 11 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Olaya. Fuente Autor 50
Tabla 12 Toma de tiempo-Olaya. Fuente Autor 51

Tabla 13 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Zaragocilla Manga. Fuente Autor 54
Tabla 14 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Zaragocilla Manga. Fuente Autor 54
Tabla 15 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Zaragocilla Manga. Fuente Autor 55

Tabla 16 Toma de tiempo-Zaragocilla Manga. Fuente Autor 56

Tabla 17 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Socorro sierrita. Fuente autor 58
Tabla 18 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Socorro sierrita. Fuente Autor 59
Tabla 19 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Socorro sierrita. Fuente Autor 59

Tabla 20 Toma de tiempo-Socorro Sierrita. Fuente Autor 61
Tabla 21 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Blas de lezo. Fuente Autor 63
Tabla 22 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Blas de lezo. Fuente Autor 63

Tabla 23 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Blas de lezo. Fuente Autor 64

Tabla 24 Toma de tiempo-Blas de lezo. Fuente Autor 65

Tabla 25 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Ternera san José. Fuente Autor 67
Tabla 26 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Ternera san José. Fuente Autor 68
Tabla 27 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Ternera san José. Fuente Autor 68

Tabla 28 Toma de tiempo- Ternera san José. Fuente Autor 70

Tabla 29 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Zaragocilla. Fuente Autor 72
Tabla 30 Estudio de Ascenso y descenso dia sin moto-Zaragocilla. Fuente Autor 72
Tabla 31 Estudio de ascenso y descenso todas las motos. Fuente Autor 73

Tabla 32 Toma promedio de tiempo-Zaragocilla. Fuente Autor 74

Tabla 33 Tiempo de recorrido y demora 76

Tabla 34 Velocidades 77

Tabla 35 Interseccién entrada Blas de lezo- Sentido 1y 2. Fuente Autor 78

Tabla 36 Interseccion entrada Blas de Lezo- Sentido 3 y 4. Fuente Autor 79

Tabla 37 Interseccion entrada Blas de Lezo-Sentido 5 y 6. Fuente Autor 79

Tabla 38 Interseccion Cuartelillo de Olaya- Tramo 1y 2. Fuente Autor 80

Tabla 39 Interseccion Cuartelillo Olaya-Tramo 3y 4. Fuente Autor 81

Tabla 40 Interseccion Cuartelillo Olaya- Tramo 5y 6. Fuente Autor 81

Tabla 41 Porcentajes de vehiculos que circulan por la interseccién Cuartelillo Olaya. Fuente Autor 84

EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO 'Y
LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA



Ws

UNIVERSIDAD
CARTAGENA

EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y
LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA
CIUDAD DE CARTAGENA

Tabla 42 Porcentaje de vehiculos que circulan por interseccién entrada de Blas de Lezo. Fuente Autor 84
Tabla 43 Velocidades. Fuente Autor 84

Tabla 44 Datos arrojados interseccion Cuartelillo Olaya. Fuente Autor 87

Tabla 45 Datos arrojados interseccion entrada Blas de Lezo. Fuente Autor 87

Tabla 46 Cantidad promedio de pasajeros en hora valle. Fuente Autor 91

Tabla 47 Velocidades por tramo. Fuente Autor 93




UNIVERSIDAD — EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y

W

CARTAGENA LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA

CIUDAD DE CARTAGENA

RESUMEN

Se realizaron una serie de estudios con el fin de conocer la influencia y efectos que genera el
mototaxismo sobre el transporte publico colectivo y la movilidad urbana en las rutas: 2, 3A,
4,6, 7, 31, 35 y Bayunca de la ciudad de Cartagena. Los estudios que se realizaron fueron:
ascenso y descenso de pasajeros, tiempos de recorridos y demoras, velocidades y aforos
vehiculares. Todos estos estudios tuvieron en cuenta las condiciones de operacion del
mototaxismo dentro de la ciudad, las cuales se encuentran organizadas de la siguiente
manera: Dia con moto (regido por el pico y placa), dia sin moto (segundo y cuarto viernes de
cada mes) y los dias donde trabajan todas las motos (sabado y domingos). Luego se utilizé
la informacion obtenida en los estudios de tiempos de recorrido y una herramienta de Google,
la cual permitié obtener las distancias de cada tramo y asi con la relacion espacio-tiempo,
poder conocer la velocidad promedio que se maneja en cada tramo. Por Gltimo con base en
los datos obtenidos mediante los aforos vehiculares, se realizd una serie de simulaciones a
través de un software llamado PTV VISSIM, el cual nos permitié apreciar como era la
interaccion entre los vehiculos de transporte publico colectivo y los demas vehiculos

incluidas las motos, en las rutas citadas con anterioridad.

De esto se pudo concluir que efectivamente las mototaxis tienen una minima influencia sobre
el transporte publico colectivo tipo buses y busetas, reflejada en el flujo de pasajeros, los dias
estudiados, aumentando en un 8,5% en las horas pico y un 4 % las horas valle, los dias sin
moto con respecto a las otras dos condiciones; asi mismo ocurre con los tiempos para estas
tres condiciones, los cuales varian de la siguiente forma: 137,25 minutos en promedio cada
ruta los dias sin moto, 142,5 los dias con motos y 139,5 los dias en los cuales no existe

restriccion (circulan todas las motos).

Todo esto para poder establecer una serie de recomendaciones, que podrian ayudar a mejorar
el servicio prestado por ambos tipos de vehiculos, tales como la legalizacién del

mototaxismo.

10
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ABSTRACT

A researches was conducted in ordet to detemine the influence an effect generated by
mototaxismo about public transport and urban mobility on routes: 2, 3A, 4, 6, 7, 31, 35 and
Bayunca of Cartagena city. Researches were conducted of passenger getting on and getting
off, times of commute delays. Vehicle speed and capacity. All these researches took in to
consideration the operating conditions of mototaxismo at the city, which are organized as
follows: days motacycle can be driven (Monday to Friday, rush hour traffic restriction), days
motorcycle can not be driven (second and fourth Friday of each montn) and days motorcycle
no restrictions (Saturday and Sunday). Information obtained in research about times of
commute and a GOOGLE TOOL was then used, which a llowed us to obtain the distaces of
each road stretch and the space-tima relationship, able to know the average speed which is
handled in each road stretch. However, base don information obtained through the vehicle
gauging, a set of simulations was performed through a software called PTV VISSIM, which
allowed us appreciate how was the interaction between the public transport vehicles and all
other vehicles including motorcycle , on the routes mentioned above.

From this information is was concluded that in fact the mototaxis has influences on the public
transport such as bus and micro-bus , as flected in the flow of the passengers, the day studied
(the days motorcycle can’t be driven represented and increased flow of the passenger on
selected routes ).

All this in order to establish a set of recommendation which could help improve the service
provided by both types of vehicles , such as the legalization of mototaxismo
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INTRODUCCION

El mototaxismo surgié hace méas de 10 afios como forma de empleo y medio de transporte
para los habitantes de la ciudad de Cartagena, aunque este no es reconocido como un sistema
legal, ha tenido un gran auge, representado este, en el crecimiento del parque automotor de
motos con mas de un 77% (Vamos, 2014). Este medio de transporte, contrario a ser la
solucién a un problema de movilizacidn general, se ha convertido en un problema tanto
social, como econémico y de movilidad. Segun estudios realizados por la Encuesta Cartagena
como Vamos 2014 (Vamos, 2014), en el 2008 las motocicletas representaban un 30% de los
vehiculos de la ciudad, mientras que los buses y busetas alrededor de un 6%, en el 2014 las
motocicletas representaron un 55% y los buses y busetas un 4% , dando asi, muestras claras
del crecimiento incontrolable de este medio de transporte dentro de la ciudad, esto sin incluir
las motos que se encuentran matriculadas en los municipios aledafias y llega a la ciudad para
trabajar como mototaxis. Todo esto ha provocado una sobre demanda vehicular en todas las
vias de la ciudad. El transporte publico tradicional, ha sido uno de los mas afectados por esto.
Partiendo de este punto, el tema de estudio de esta investigacion; que busca establecer el
grado de incidencia que este tipo de transporté ha tenido sobre el transporte legal de la ciudad,
delimitandolo a buses y busetas de las siguientes rutas: Zaragocilla, Ternera San José, Olaya,
Socorra Jardines, Blas de lezo, Zaragocilla Manga, Socorro Sierrita y Bayunca; con el fin de
establecer, si las hay, posibles soluciones a la problematica que este trajo consigo, de modo
que se pueda contribuir al desarrollo de la ciudad, y la comunidad en general, tratando de,
de resolver algunos interrogantes tales como, si ¢es cierto que el mototaxismo afecta al
transporte publico?, ¢;En que lo afecta?, y ¢cuales podrian ser los factores en términos de

movilidad influyentes para el desarrollo de este fenOmeno?

En esta investigacion se ve representada la aplicacién de muchos de los conocimientos,
adquiridos durante el proceso de formacion profesional, tales como el manejo del software
PTV Vissim, estudios de ascenso y descenso pasajeros, estudios de velocidad y aforos, los
cuales corresponden a la linea de trénsito y transporte.

<l

12
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Esta investigacion representa un aporte positivo y confiable a estudios que con anterioridad

se han realizado sobre dicho tema, ademas puede ser utilizados por programas de

investigacion como “Cartagena como vamos”, ya que muestran las condiciones actuales del

transporte publico colectivo y la movilidad de la ciudad, y ademas podria se base

fundamental para futuras investigaciones y estudios que se vayan a realizar, relacionados con

el tema.

13
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1. MARCO DE REFERENCIA

1.1. ESTADO DEL ARTE

Diversas investigaciones han evaluado directa o indirectamente el impacto del

mototaxismo en el sistema de movilidad, aqui mencionamos algunas:

Se encontro el caso de la investigacion titulada “Estudio para medir la influencia
de las motocicletas en la operacion de las principales arterias de la ciudad de
Cartagena” (Tapia de Oro & Tatis, 2004), en la cual se determiné el impacto de
las motocicletas en la calidad de operacidn de las arterias principales de la ciudad,
tomando en cuenta aspectos como el aumento del nimero de accidentes de
transito, la velocidad de estas con relacion a otros tipos de vehiculos y un analisis
del cumplimiento de las normas de transito por parte de los conductores de este
sistema. Se concluyé que la principal causa de accidentes en motocicleta es el
exceso de velocidad, y la razon por la cual la tasa de accidentalidad crecio6 de 12
a 13 % entre 2003 y 2004, esta relacionada con la aparicion de un fenémeno
conocido como “mototaxismo” que incremento el nimero de motocicletas en
circulacion por las vias de la ciudad.

Otro trabajo de investigacion realizado en la Av. Pedro de Heredia de la ciudad
de Cartagena denominado “Analisis de la incidencia del trafico mixto con
motocicleta en la movilidad sobre la avenida Pedro de Heredia de la ciudad de
Cartagena de indias d. t. y c. mediante estudios primarios y modelacién con
software PTV Vissim” (Suarez Christian & Alies Abraham, 2013), revel6 que las
motocicletas son el medio de transporte con mayor incidencia en el flujo vehicular
de esta importante via, superando en algunos periodos de estudio a los
automoviles. Ademas se encontré que a pesar de las medidas de restriccion
tomadas por las autoridades para el control de este tipo de vehiculos, como el Dia
sin moto, se presenta una considerable cantidad de estos vehiculos circulando en

sectores de la ciudad, dejando al descubierto el incumplimiento de las normas y

<l
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reglamentaciones de transito por parte de los conductores de este tipo de
vehiculos, en especial los dedicados al negocio del mototaxismo.

En el estudio titulado “tramsporte publico en Cartagena: ;qué factores
determinan las preferencias de los usuarios?” (Gonzalez, Arrieta, & Cartagena,
2005), elaborado por la Universidad Tecnoldgica de Bolivar. Se realizaron
encuestas a los usuarios y aplicando modelos probabilistico de eleccion,
concluyeron los tres factores mas importantes que determinan la decision de los
usuarios sobre cual medio de transporte a usar para desplazarse hacia su lugar de
destino. Los factores determinantes que concluyo este estudio fueron: tarifa y
rapidez del transporte. Es necesario que para el nuevo sistema integrado de
trasporte masivo (TRANSCARIBE) que se implementara en la ciudad de
Cartagena, se mejoren los factores mencionados, de lo contrario se incrementara
el uso de otros medios de transporte informal como mototaxi y colectivo, a pesar
que los usuarios son conscientes del peligro que representa su uso, esto quiere
decir que la seguridad no es un factor importante para seleccionar un medio de

transporte.

Si bien todos estos trabajos han tenido en cuenta los efectos del mototaxismo
sobre la movilidad de la ciudad, ninguno de ellos ha realizado un analisis
profundo sobre como afecta este fendmeno al sistema de transporte publico

convencional (Buses, busetas y Microbuses).
En el &mbito internacional, destacamos el siguiente trabajo de investigacion:

El transporte informal en ciudades de mediano porte: La motocicleta en
Santiago de Cuba: Esta investigacion tuvo como objeto, analizar la incidencia
del transporte informal en motos en la accidentalidad. Al igual que en otras
investigaciones se resalta que el transporte informal en moto o taximoto se genera
cuando la oferta del transporte publico es menor que la demanda de pasajeros.
También menciona factores que favorecen la aparicion de esta modalidad de
transporte informal, como lo son el deterioro del transporte publico y la

topografia de la ciudad.
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En esta investigacion se presentaron posibles soluciones, una de estas fue la de
legalizar este medio de transporte hasta que se restablezcan los niveles de servicio

del transporte publico.

A nivel regional, se han realizado estudios importantes a cerca del mototaxismo,

entre ellos destaca uno realizado en la ciudad de Monteria:

El nombre del estudio es “El impacto econémico social del fenomeno del
mototaxismo en la ciudad de Monteria” (Espinosa Gutierrez, Rodriguez
Higuera, & Uribe Fernandez, 2008), y su propdsito fue determinar el impacto
causado por el fendbmeno del mototaxismo, tomando en cuenta los niveles de
incidencia social y econémico de este medio de transporte en los habitantes de la
ciudad. A través de este estudio, se concluyd que el factor responsable del
nacimiento y auge de este fendmeno, es la falta de oportunidades, que incita a la
poblacion a recurrir a salidas economicas temporales, sin importar que sea un
medio ilegal ni que las condiciones de trabajo sean inseguras. También se hace
énfasis en que el mototaxismo es una opcion sencilla de empleo, dado que no
requiere ningun grado de preparacion, y la consecucion de vehiculos usados para

este tipo de transporte es relativamente facil.

1.2. MARCO TEORICO

A continuacion se realizara una breve descripcion de los fundamentos teéricos que

se utilizaran en la investigacion a realizar.

1.2.1. Mototaxi

Seglin el diccionario de la real academia espafiola una Mototaxi es “motocicleta
de tres ruedas y con techo que se usa como medio de transporte popular para
trechos cortos”, sin embargo la definicidn que mas se aplica en este caso es la de
un sistema de transporte publico no legal, compuesto por un vehiculo automovil

de dos ruedas en linea.

16



Ws

UNIVERSIDAD
CARTAGENA

EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y
LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA
CIUDAD DE CARTAGENA

llustracién 1 Mototaxismo. Fuente Anénimo

1.2.2. Transporte Publico

El transporte publico es aquel que a diferencia del transporte privado, los viajeros
de transporte publico tienen que adaptarse a los horarios y a las rutas que ofrezca
el operador. Usualmente los viajeros comparten el medio de transporte y esta
disponible para el publico en general. Incluye diversos tipos de vehiculos y los

mas comunes son los microbuses, buses, busetas y taxis.

1.2.3. Transporte informal

El término Transporte Informal hace referencia a cualquier tipo de vehiculo que
se dedique a la prestacion del servicio sin ningln tipo de seguimiento a las normas
que regulan la actividad. Caben dentro de la definicién anterior, por ejemplo,
casos en los cuales las autoridades de transporte otorgan los permisos de
operacion pero los servicios se efectian fuera de lo autorizado y sin ningdn tipo
de control; o cuando existen servicios no autorizados con caracteristicas de

servicios publicos.
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Esta “competencia desleal” que representan los transportes informales al sistema
de transporte publico, se ha vuelto cada vez mas marcada, y la utilizaciéon de
dichos medios de transporte viene ganando en popularidad. Entre las razones a
las cuales se puede atribuir esta tendencia, se encuentran factores econémicos y

sociales, entre los cuales se pueden resaltar:

e Variacion de las necesidades de transporte, como consecuencia de nuevas
actividades de la poblacién.

e Se le da prioridad al tiempo de recorrido y a servicios con caracteristicas
mas personalizadas.

e Facilidades para acceder a créditos y reduccion en el costo de los
vehiculos, en especial los usados para este tipo de transporte.

e Incrementos progresivos en las tarifas de acceso al sistema de transporte
publico.

e Aumento en los niveles de desempleo, convirtiendo actividades

informales, en alternativas de ingresos.

Uno de estos medios de transporte informal es el denominado Mototaxismo,
término que se aplica al fenomeno surgido a partir de la utilizacion masiva de
motocicletas para el transporte de pasajeros a cambio de una tarifa establecida por
el conductor que varia segun la distancia y el tipo de recorrido. De acuerdo con el
Ministerio de Transporte y el Gobierno Nacional, esta actividad es de caracter
ilegal si se realiza en motocicletas de 2 ruedas, mas no si se presta en motocarros,
cuya matricula de servicio publico es permitida en ciudades de menos de 50.000
habitantes. (Decreto 4125 del 29 de octubre de 2008).
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llustracién 2 Mototaxismo en la Ciudad de Cartagena (protesta en la alcaldia) Fuente. Anénimo

El fendmeno del mototaxismo se origind como una respuesta a la necesidad que
tienen muchas personas de poblaciones alejadas de movilizarse desde sus hogares
hasta los sitios de trabajo y/o estudio, debido a que por alguna u otra razén no
contaban con acceso al servicio colectivo de buses. ElI hecho de que las
motocicletas sean un vehiculo ligero, rapido y facil de maniobrar, favorece que el
usuario pueda recorrer el trayecto en menor tiempo, razon por la cual este tipo de

vehiculos ha venido creciendo en popularidad.

1.2.4. Movilidad urbana

La movilidad urbana se refiere a la totalidad de desplazamientos que se realizan
en una ciudad.

1.2.5. Transito

Transito es aquel fenédmeno causado por el flujo de vehiculos en una via, calle o
autopista. Se presenta también con muchas similitudes en otros fendmenos como

el flujo de particulas (liquidos, gases o sélidos) y el de peatones.
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1.2.6. Volumen de transito

Se define el volumen de transito, como el nimero total de vehiculos que pasan
durante un periodo dado igual 0 menor a un afio y mayor que un dia, dividido
entre el nimero de dias del periodo. De acuerdo al nimero de dias de este periodo
se presentan los siguientes volimenes de transito promedio diarios, dados en

vehiculos por dia.

llustracion 3 Demanda de pasajeros- Fuente anénima

1.2.7. Medicioén del transito

Para realizar el estudio del comportamiento de los usuarios en las vias es
indispensable obtener el volumen de transito que viene dado por el nimero de
vehiculos que pasan por una seccién de via o un carril durante una unidad de
tiempo y que constituye un importante factor para estimar la demanda, para medir

la utilizacion vial y para determinar la capacidad de una carretera.

Para proyectar una nueva via de comunicacion o remodelar una existente, para la
seleccion del tipo de camino, las intersecciones, los accesos y los servicios, se
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depende en gran medida del volumen de transito que circulara en un intervalo de

tiempo dado, al igual que su variacion, su tasa de crecimiento y su composicion.

Es por eso, que para realizar un analisis y un diagndstico adecuado sobre los
problemas de circulacién de vehiculos en una zona determinada, es necesario
conocer el transito de la misma, es decir, como y bajo qué condiciones se da la
circulacién de los vehiculos sobre las vias. Pero para definir completamente esta
variable se requiere conocer varias caracteristicas: ademas de la cantidad de
vehiculos, es importante conocer su variacion a lo largo del dia, de la semana, del
mes o del afo, la tipificacion vehicular, entre otras. Entre méas profundo sea el
conocimiento del transito, mas eficientemente se podran mitigar o encontrar
soluciones para los problemas de movilidad. Por esto, es fundamental la formay

la calidad a la hora de medir las caracteristicas del transito.

Los Estudios sobre volumenes de transito, se realizan con el objetivo de generar
informacion relacionada con el movimiento de vehiculos sobre un punto o una
seccion especifica dentro de un sistema vial. A continuacién, se describen
conceptos, criterios y procedimientos para observar y registrar las diferentes

caracteristicas del transito.
1.2.7.1. Encuesta Origen Destino

Este tipo de encuesta constituye una herramienta muy util para la planificacion
del transporte urbano, puesto que su principal proposito es determinar como y
por qué se mueven los habitantes que residen en el area de estudio, permitiendo
obtener informacion sobre los viajes que realizan diariamente los integrantes de
los hogares de la zona con el fin de desarrollar las actividades de su vida
cotidiana (Ir a trabajar, a estudiar, viajes recreacionales, para realizar visitas,

etc.).

Los aspectos de mayor interés a la hora de realizar este tipo de encuestas son
los relacionados con: i) La vivienda y el hogar, ii) Caracteristicas

socioecondémicas y demograficas de sus miembros, iii) Viajes realizados y los
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medios de transporte usados durante el dia habil inmediatamente anterior al dia

de la encuesta y iv) Opinidn sobre el transporte publico existente en la zona.

1.2.7.2. Aforos Vehiculares

Para proyectar una nueva via de comunicacion o remodelacion de una existente,
la seleccidn del tipo de camino, las intersecciones, los accesos y los servicios
dependen en gran medida de volumen de transito que circulara en un intervalo
de tiempo dado al igual que su variacién, su tasa de crecimiento y su
composicion. Siendo de esta forma el volumen de transito el nimero de
vehiculos que pasan por un tramo carretero en un intervalo de tiempo dado. Los
intervalos mas usuales son la hora y dia; asi mismo, como uno de los mas
importantes, el TPDA (Transito promedio diario anual) siendo éste el promedio
de los volumenes diarios que son registrados en un determinado tiempo. Para la
obtencion de informacion referente a los volimenes de transito en cierto tramo
carretero existen los métodos de aforo vehicular. EI cual es una muestra de los
volimenes para el periodo de tiempo en el que se realiza y tienen por objeto
cuantificar el nimero de vehiculos que pasan por un punto, seccion de un

camino o una interseccion.

1.2.7.3. Estudios de tiempo de recorrido y demoras

Este tipo de estudio tiene como objetivo determinar la cantidad de tiempo
requerida por una determinada ruta para llegar de un punto a otro. Al llevar a
cabo un estudio de este tipo, se puede obtener informacion de las localizaciones,
duraciones, y las causas de retraso. Los datos obtenidos dan una buena
indicacion del nivel de servicio en la seccién de estudio y ayudan a identificar
los problemas que pueden requerir especial atencion para mejorar el flujo total

del tréfico en la ruta.

Los aspectos de interés en este tipo de estudio, son los siguientes:
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Tiempo de recorrido: Es el tiempo utilizado para recorrer un tramo de via o
sucesion de ellos.

Tiempo de marcha: Tiempo utilizado en recorrer una distancia entre un
origen y un destino considerando que el vehiculo esta efectivamente en
marcha, es decir, sin incluir detenciones ni demoras.

Velocidad media de recorrido: Es el promedio de las velocidades de una
muestra representativa de vehiculos que recorren cualquier tramo de la via.
Velocidad de marcha: De una muestra representativa de vehiculos se
obtiene el promedio de las velocidades al recorrer un tramo de un origen a
un destino pero solo en la marcha efectiva, sin incluir detenciones ni
demoras por detencién.

Velocidad libre: Es aquella obtenida considerando los vehiculos que
circulan sin ningin impedimento por parte del transito. Para definir la
condicion de libertad se estipula un umbral de intervalo vehicular.
Demora: Es el tiempo durante el cual el conductor de un vehiculo se
encuentra restringido en su deseo particular de transitar, es decir, de circular
a su velocidad deseada debido a la limitacion que le impone un vehiculo
lento que lo antecede en su circulacion o la ocurrencia de otro suceso como
la indicacidn roja del seméforo, o el ascenso y descenso de pasajeros en un
bus, ocasionada por la congestion, un accidente, etc.

Demora total: Es la diferencia entre el tiempo total de recorrido y aquel
ideal para el mismo tramo de via. También es la sumatoria de las demoras
registradas por diferentes causas.

Demora por detencion: Es el resultado de acumular los tiempos durante los
cuales el vehiculo se encuentra detenido, es decir, no se incluye el tiempo
de aceleracion y desaceleracion.

Demora total por seguimiento: Es la sumatoria de los tiempos durante los
cuales el vehiculo se encuentra formando cola o integrando un pelotén de
vehiculos mientras circula por la via. Se mide principalmente en carreteras

rurales donde la circulacion es continua.
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1.2.7.4. Ascenso y Descenso de Pasajeros

A través de este método se precisa la cantidad, los origenes y los destinos de los
pasajeros que utilizan una ruta especifica de transporte publico y se usa
principalmente para planear las reformas para el mejoramiento de la ruta o para
restructurar los despachos de vehiculos. En algunas ocasiones se puede utilizar
para autorizar nuevas rutas, en tal caso, por las necesidades de desplazamiento,
los usuarios del servicio organizan sus propios paraderos donde anteriormente
eran recogidos y transportados por vehiculos particulares; y se requiere la

autorizacion y la legalizacion de la ruta.

llustracion 4 Estacion de ascenso y descenso. Fuente anénima

Uno o dos encuestadores abordan el vehiculo y distribuyen un cuestionario a
cada pasajero que sube al automotor. El cuestionario debe ser diligenciado y
recogido por el personal de campo cuando el pasajero baja del vehiculo;
adicionalmente a éste, se registra en un formulario el nimero de pasajeros que

ascienden y descienden describiendo el sitio donde ocurre (paradero).
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1.2.7.5. Niveles de servicio

El concepto de nivel de servicio se utiliza para evaluar la calidad del flujo. Es
“una medida cualitativa que descubre las condiciones de operacion de un flujo
de vehiculos y/o personas, y de su percepcion por los conductores o
pasajeros”. Estas condiciones se describen en términos de factores como la
velocidad y el tiempo de recorrido, la libertad de maniobra, las interrupciones
a la circulacién, la comodidad, las conveniencias y la seguridad vial. Para cada
tipo de infraestructura se definen 6 niveles de servicio, para los cuales se
disponen de procedimientos de analisis, se les otorga una letra desde la A hasta
la F siendo el nivel de servicio (NS) A el que representa las mejores

condiciones operativas, y el NS F, las peores. Las condiciones de operacién

de estos niveles, para sistemas de flujo ininterrumpido son las siguientes:

1.2.7.5.1.  Nivel de Servicio A

Representa una circulacion a flujo libre. Los usuarios, considerados en
forma individual, estan virtualmente exentos de los efectos de la presencia
de otros en la circulacién. Poseen una altisima libertad para seleccionar sus
velocidades deseadas y maniobrar dentro del transito. EI nivel general de

comodidad y conveniencia proporcionado por la circulacion al motorista,

pasajero o peaton, es excelente.

1.2.7.5.2. Nivel de Servicio B

Esta dentro del rango del flujo estable, aunque se empiezan a observar
otros vehiculos integrantes de la circulacion. La libertad de seleccion de
las velocidades deseadas, sigue relativamente inafectada, aunque
disminuye un poco la libertad de maniobra en relacién con la del nivel de
servicio A. El nivel de comodidad y conveniencia es algo inferior a los del

nivel de servicio A, porque la presencia de otros comienza a influir en el

comportamiento individual de cada uno.
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1.2.7.5.3. Nivel de Servicio C

Pertenece al rango del flujo estable, pero marca el comienzo del dominio
en el que la operacion de los usuarios individuales se ve afectada de forma
significativa por las interacciones con los otros usuarios. La seleccion de
velocidad se ve afectada por la presencia de otros, y la libertad de maniobra
comienza a ser restringida. El nivel de comodidad y conveniencia

desciende notablemente.

1.2.7.5.4. Nivel de Servicio D

Representa una circulacion de densidad elevada, aunque estable. La
velocidad y libertad de maniobra quedan seriamente restringidas, y el
conductor o peatdn experimenta un nivel general de comodidad y
conveniencia bajo. Los pequefios incrementos del flujo generalmente

ocasionan problemas de funcionamiento.

1.2.7.5.5.  Nivel de Servicio E

El funcionamiento esta en él, o cerca del, limite de su capacidad. La
velocidad de todos se ve reducida a un valor bajo, bastante uniforme. La
libertad de maniobra para circular es extremadamente dificil, y se consigue
forzando a un vehiculo o peaton a “ceder el paso”. Los niveles de
comodidad y conveniencia son enormemente bajos, siendo muy elevada la
frustracidn de los conductores o peatones. La circulacion es normalmente
inestable, debido a que los pequefios aumentos del flujo o ligeras

perturbaciones del transito producen colapsos. 2.2.6

1.2.7.5.6.  Nivel de Servicio F

Representa condiciones de flujo forzado. Esta situacion se produce cuando
la cantidad de trénsito que se acerca a un punto o calzada, excede la
cantidad que puede pasar por él. En estos lugares se forman colas, donde

<l
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la operacidn se caracteriza por la existencia de ondas de parada y arranque,

extremadamente inestables.

ANTECEDENTES

El uso de motocicletas como alternativa al transporte publico no se presenta Unica
y exclusivamente en Colombia, de hecho en algunos paises como la India, y
ciudades como Londres, en Inglaterra, se ha implementado el uso de motocicletas
en miras del mejoramiento de la movilidad, proponiendo una alternativa rapida y
econdmica para el desarrollo en las zonas rurales y urbanas. En algunos de estos
lugares la revolucion del mototaxismo ha representado efectos positivos para la
movilidad, ya que se ha gestionado de forma adecuada, pero es todo lo contrario
en las ciudades de Colombia donde la implementacion de estos vehiculos genera

problemas para la movilidad y el transito.

En Colombia, ElI Fondo de Prevencion Vial, realizo estudios sobre el tema, en
diferentes ciudades y municipios del pais, donde encuestaron alrededor de 6.667
mototaxistas, en tres modalidades: Motocicletas tradicionales (alrededor del
85%); motocarros y motocarruajes. Como resultados de este estudio se dedujo
que la ausencia de otras alternativas de transporte, el ahorro en tiempo de
recorrido de hasta 15 minutos y el aumento de las tasas de desempleo, ha hecho
gue el mototaxismo gane en popularidad. Segun esta entidad, mas de la mitad de
conductores de mototaxis, son propietarios y que un conductor que arrienda un
vehiculo destinado a prestar el servicio realiza en promedio 29 carreras al dia, con

un valor promedio de 1.358 pesos.

Los usuarios de este medio de transporte considerado informal, se muestran
satisfechos con el servicio recibido, de hecho le otorgan una calificaciéon de 4
sobre 5; pero el Fondo de Prevencion lo considera deficiente en el cumplimiento
y uso de medidas de seguridad (JUSTICIA, 2013).

<l
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Segln Antoni Riu, consultor del Banco Interamericano de Desarrollo, entre 2008
y 2012, el parque de motos tuvo un crecimiento del 60 % en el pais, de hecho,
solo en el afio 2012 se vendieron 550.000 motocicletas para un total de 4,5
millones de vehiculos de este tipo circulando por las vias del pais. 94.000
motociclistas resultaron lesionados y 11.000 mas fallecidos entre 2008 y 2012,
segln datos del BID. 2507 motociclistas muertos en el 2012, (42,6 %), segln el
Observatorio Nacional de Seguridad Vial del Ministerio de Transporte, 50 % de
los accidentados en moto tienen entre 19 y 27 afios, segun la Fundacion Mapfre,
La mitad de los motociclistas del pais ha sufrido en algin momento un accidente
en este vehiculo, indica un estudio del Fondo de Prevenciéon Vial. Los
motociclistas que no mueren representan un alto costo para el sistema de salud,
que segun investigaciones suman $22.740 millones al afio, asegura el
Observatorio de Seguridad Vial (Pais, 2013).
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2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Determinar los efectos del mototaxismo sobre el sistema de transporte colectivo
(Buses y Busetas) por medio de estudios de transito y transporte, para asi obtener un
diagnostico de la situacion actual del trasporte en la ciudad y plantear posibles

recomendaciones para mejorarlo.

2.1.1. ESPECIFICOS

= Identificar las caracteristicas del transito en la ciudad, en especial las
directamente relacionadas con la calidad de operacion del transporte
colectivo.

= Calcular el indice de ocupacion de los buses y busetas y determinar
cémo varia en funcion de la presencia o ausencia de motos.

= Determinar la calidad de servicio de las vias con y sin circulacién de
motos en algunas intersecciones importantes del area de estudio

= Determinar los factores que motivan a los usuarios a decidirse por un
determinado medio de transporte u otro.

» Realizar un analisis de los datos obtenidos y plantear soluciones
conceptuales en pro de mejorar la calidad del transporte.

= Determinar el indice de ocupacion de motos.

= Calcular porcentaje de transporte en motos, buses y busetas.
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3. ALCANCE

Este estudio se llevaré a cabo en la ciudad de Cartagena de indias, especificamente en 8 rutas
de servicio de transporte colectivo (Buses y busetas). Los nombres de las rutas son: Socorro-
Sierrita, Olaya-Centro, socorro-Jardines, Ternera-San Jose, Zaragocilla-Bazurto,
Zaragocilla-Manga, bayunca y Blas de Lezo. Estas rutas conforman el caso de estudio

numero 3 (de un total de 3 casos) que son el objeto de estudio de esta investigacion.

Google

llustracion 5 Vias principales-Cartagena de Indias. Fuente Google Maps 2015

La recopilacién de informacién primaria obtencion de datos en campo, se llevo a cabo en el
lapso de tiempo comprendido entre el mes de Noviembre del presente afio 2014 hasta el mes
de Mayo del afio 2015, teniendo en cuenta condiciones normales de flujo, dias sin moto,
horas pico y cualquier tipo de eventualidad que se llegue a presentar en la cuidad. La
recopilacion de los datos se llevéd a cabo en puntos estratégicos de los tramos sometidos a

estudio y en la totalidad del recorrido.
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Los parametros que se tuvieron en cuenta para llevar a cabo el estudio del impacto causado

por el sistema de mototaxismo en el transporte y la movilidad son los siguientes:

e Volumenes y caracterizacion de transito.
e Tiempo de espera.

e Tasa de flujo.

e Nivel de servicio presente en la via.

e Velocidad de recorrido.

e Velocidad de marcha.

e Tiempo de recorrido.

e Encuestas de aceptacion.
Los resultados esperados y/o probables de la investigacion, se detallan a continuacion:

e Que la velocidad de recorrido de los buses y busetas sea mayor en los dias en que no
operen las mototaxis, a su vez que el tiempo de recorrido disminuya. Lo que ocurriria
de forma inversa en los dias en los que se registre presencia de mototaxis en las vias.

e El volumen de usuarios sea mucho mayor en los dias sin moto, y que la oferta del
sistema tradicional de Buses y busetas no sea la suficiente y presente problemas para
suplir la demanda.

e Que al utilizar las mototaxis como medio de transporte, se obtengan tiempos de viaje
mucho menores que los requeridos por el sistema de transporte publico, pero a la vez
que el viaje sea mas inseguro.

e Que para la mayoria de usuarios, el mototaxismo sea la alternativa de primera mano

al tratarse de desplazamientos que comprendan pequefias distancias de recorrido.

El producto entregado corresponde al analisis del comportamiento de los voliumenes de
transito, indice de ocupacidn, velocidades de operacion y tiempos de recorrido de las 8 rutas
en los tramos de via seleccionados, influenciado este comportamiento por el fenémeno del
mototaxismo. Ademas, se formuld posibles recomendaciones para mejorar de forma positiva

la movilidad en la cuidad, persiguiendo la eficacia, la cobertura y la seguridad necesaria para
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garantizar la articulacion de manera armoniosa entre el sistema de transporte tradicional, las

mototaxis y los usuarios.

En el transcurso de la investigacion no se tuvieron en cuenta aspectos (causas O
consecuencias) de tipo social ni econémico relacionadas con el mototaxismo, ni se realizaron
encuestas de satisfaccion ni evaluacion de la influencia del mototaxismo en otro tipo de

actores que no sean el sistema de transporte de buses y busetas.
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4. METODOLOGIA

Dado que en el marco de esta investigacion se diagnostica y evalla el impacto del
fendmeno del mototaxismo sobre el sistema de transporte pablico, el tipo de estudio
manejado en el proyecto es de caracter Mixto (Descriptivo y Cuantitativo), lo cual
comprende la toma y andlisis de todos los datos necesarios en campo mediante
estudios que se llevaron a cabo en diferentes rutas de transporte publico, previamente
asignadas.

4.1. PROCESO METODOLOGICO

El proyecto consistio en la elaboracion de diferentes estudios de medicion y
caracterizacion del transito: aforos vehiculares, estudio de ascenso y descenso de
pasajeros, estudios de velocidad y tiempos de recorrido en diferentes partes de la
ciudad. Estos estudios se realizaron por parte de los autores, y terminan con la
entrega de este documento, en el que partiendo de los andlisis hechos a los datos
obtenidos se detallaron claramente los efectos del mototaxismo en el transporte

publico y se plantearon posibles soluciones. EI marco de la investigacion se

dividid en varias etapas:

Tomar nota del
numero de

Realizar el

eshlldlq los glas pasajeros que Realizar aforos
sel ?\():Cutaollg;s 0s suben y bajan y vehiculares
completas por el tiempo por

tramo

ruta)

\\\

AN

N

\

) Identificar
Subir a un cuales son los Tabular los
vehiculo de la puntos de datos y simular
) _1-utad a atraccion de en el software
seleccionada (los asajeros 1
dias estipulados) pasa Vissim

llustracion 6 Metodologia para la investigacion. Fuente Autor
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RECOPILACION DE INFORMACION

En esta etapa se realizd la recoleccion de la mayor cantidad posible de
informacion relacionada con el desarrollo de la investigacion (cifras, estadisticas,
datos de libros, revistas, etc.). Seguido se describen los diferentes métodos para
la toma de informacion primaria en campo y la recoleccion de informacion

secundaria. Las fuentes de informacion a tener en cuenta fueron:

Bases de Datos en las cuales se encuentre suscrita la Universidad de Cartagena.
Reuvistas cientificas de trayectoria reconocida y de facil disponibilidad en la red,
estas deben ser especializadas en temas concernientes a movilidad urbana,
seguridad vial y urbanismo.

Publicaciones oficiales de entidades como la Corporacion Fondo de Prevencion
Vial (CFPV), Cartagena Como Vamos (CCV) vy, la Agencia Nacional de
Infraestructura (ANI).

Departamento Administrativo de Transito y Transporte DATT.

4.2.1. Revision Bibliografica

Para iniciar la investigacion se buscé informacion bibliografica en las
instalaciones de la Universidad de Cartagena en donde se encontrd la siguiente

tesis de grado:

Analisis de la Incidencia del Tréafico mixto con motocicleta en la movilidad sobre
la Avenida Pedro de Heredia de la ciudad de Cartagena de Indias D. T. y C.
mediante estudios primarios y modelacion con software PTV VISSIM realizado
por: ABRAHAM ALIES Y CHRISTIAN SUAREZ

Ademas se realizo una solicitud, en nombre de los autores y en nombre de la

Universidad de Cartagena, al Departamento Administrativo de Transito y

sl
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Trasporte DATT, para que nos facilitara toda la informacién posible sobre las

rutas que seran sometidas a estudio.

4.2.2. Inspeccion Visual

Inicialmente se realiz6 un andlisis detallado de carécter cualitativo y cuantitativo
de todas las rutas a estudiar, determinando cuantos, y en qué condiciones se
encuentran los vehiculos con los que cuenta cada ruta, ademas de determinaron
los recorridos de cada una, capacidades, personal a disposicion y cualquier otra
caracteristica que pueda ser relevante en esta investigacion (Zonas de
accidentalidad, lugares de mayor captacion de pasajeros, estaciones de control de

tiempo, estado de la infraestructura vial, etc.).

4.2.3. Aforos Vehiculares

Para la toma de informacion de los volimenes de transito se empleé el método
de conteo manual, que permitio obtener informacion detallada sobre la
clasificacion vehicular (Motos, Autos, Buses, Camiones, Bicicletas y vehiculos),
movimientos direccionales de las intersecciones y accesos, direccion de recorrido,
uso de carriles y obediencia a los dispositivos para el control del transito en los

sitios de estudio.

4.2.4. Estudio de Velocidades y Tiempos de recorrido

Para estimar la cantidad de tiempo requerida por cada una de las rutas para
completar la totalidad de su recorrido, se implementd un estudio de velocidad y
tiempo de recorrido, el cual, ademas de lo ya mencionado, nos permitié obtener
valiosa informacion acerca de las localizaciones, duraciones, y las causas de los
retrasos que presenta cada ruta a lo largo de su recorrido, asi como las variaciones

de velocidad que experimenta el vehiculo durante el trayecto.
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4.2.5. Estudio de Ascenso y Descenso de pasajeros

Para determinar la demanda de usuarios de la ruta estudiada, se utiliz6 el método
de Ascenso y descenso de pasajeros, con el cual se obtuvo informacion acerca de
las zonas donde se produce la mayor captacion y la mayor descarga de pasajeros.
Este estudio se llevo a cabo en un dia representativo del transito normal y en un
dia donde se registre ausencia de mototaxis, y asi se pudo determinar en qué
cantidad y en qué zonas varia mayormente el flujo de pasajeros como respuesta a

la falta de motocicletas.

4.3. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Una vez se obtuvo la informacion primaria y secundaria necesaria para el desarrollo
del proyecto se digitalizé y se proceso, para facilitar la interpretacion y el andlisis de
los resultados en los dias que se registrd presencia y ausencia de mototaxis, y hacer
comparaciones para determinar qué caracteristicas de transito varian negativa o

positivamente.
Los aspectos a tener en cuenta son:

e Velocidad media de cada tipo de vehiculo (Buses y Busetas)
e Tiempo de demora de los vehiculos

e Maximo volumen vehicular

e Capacidad de pasajeros

e Indice de ocupacion de buses y busetas

Con base a esto, para el estudio de ascenso y descenso, se procedio de la siguiente

manera:

1. Fueron seleccionadas las rutas de estudio
2. Se determinaron los dias y los horarios en los cuales las mediciones serian tomadas
(dia convencional, viernes sin moto y sdbados)

3. Se investigo el recorrido de las rutas y se dividio por tramo

<l
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Luego de esto, las rutas fueron abordadas en el lugar de partida (turnos), por los
investigadores, teniendo en cuenta la hora de partida y la influencia horaria (pico
y valle).

En el transcurso del recorrido, los investigadores contabilizaron el niamero de
pasajeros que bajaban y subian del vehiculo por tramo.

Fueron anotados los tiempos de demoras y recorridos por tramos.

Al final del recorrido, se anotaba el tiempo de llegada, para contabilizar el tiempo

total

En cuanto a los estudios de aforos realizados:

Fueron determinadas las intersecciones que se utilizarian para el estudio (en este
caso la entrada de Blas de Lezo y El Cuartelillo de Olaya), teniendo en cuenta que
estas cumplieran con los requisitos minimos necesarios para el estudio tales como,
semaforizacion, nivel de trafico alto y convergencia de rutas de estudio.

Se determino el dia en el cual se realizaria el estudio (Viernes con presencia de
motos)

Los investigadores se situaron en el lugar e iniciaron el conteo de los vehiculos,
categorizdndolos de la siguiente manera: Motos, Buses, Camiones y Autos
(particulares), asi como también, el sentido en los cuales estos viajaban, y el
tiempo que demora el seméaforo en cada cambio.

La toma de datos se realiz6 en horas pico y valle (una hora para cada uno)
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Se

estudiaron 8

rutas en
6 Vueltas
totall .
por ruta 3 en hora pico

los dias con y 3 en hora valle

sin moto y los los dias con y

dias en los sin moto y los
que circulan dias en los que
todas circulan todas

En total fueron
48 vueltas

llustracién 7 Numero de datos tomados. Fuente autor

Para la representacion de resultados y conclusiones se crearon graficas y cuadros
comparativos de los datos mencionados anteriormente, ademas se llevaron a cabo
simulaciones usando herramientas informaticas como el software PTV VISSIM.
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5. RESULTADOS

INDICE DE OCUPACION Y TIEMPO DE RECORRIDO

Mediante estudios de ascenso y descenso de cada una de las 8 rutas se determind el

indice de ocupacién de cada una de estas, asi mismo se determind el tiempo en

marcha, el de demora y el tiempo total que es igual al tiempo de recorrido, para asi

poder graficar y con base a esto, establecer las conclusiones.

5.1.1. Socorro-Jardines (Ruta 6)

Las empresas encargadas de prestar el servicio en esta ruta son: Etul, Renaciente,
R. Torices, Vehitrans, Media luna, Trans. Montero y Pemape. Esta ruta cuenta
actualmente con un total de 90 vehiculos, los cuales son trabajados cada uno de
ellos por un conductor y un ayudante, la distancia total del recorrido de esta ruta
es de 27.3 km. Para la elaboracion de los estudios, optamos por dividirla en 4
tramos, tomando los siguientes puntos de referencia: turno, sao, 4 vientos, san
Andresito y centro. Para el indice de ocupacion se estim6 como medida una
cantidad de pasajeros que estuviesen en condiciones comodas en el vehiculo,
durante el recorrido de cada tramo, tanto de pie como sentados, se tomd como
medida la cantidad de 50 pasajeros y se compar6, con el nimero de pasajeros total
al final de cada tramo. A continuacion les presentamos la tabulacion de los datos
obtenidos de la cantidad de pasajeros que suben y bajan en cada tramo, el indice
de ocupacién al final de cada tramo y los tiempos de recorrido, en marcha y

demora totales.

sl
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Tabla 1 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Socorro Jardines. Fuente Autores

SIN MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN | BAJAN INDICE DE SUBEN BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 0,84 48 6 0,66 41 8
SAO - 4 VIENTOS 0,52 2 18 0,46 5 15
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,86 32 15 0,28 3 12
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,12 1 38 0,1 2 1
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,08 4 6 0,16 5 2
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,16 5 1 0,36 13 3
4 VIENTOS - SAO 0,24 9 5 0,64 19 5
SAO -TURNO 0 0 12 0 8 40
TOTAL PASAJEROS 101 96

Tabla 2 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Socorro Jardines. Fuente Autores

CON MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN BAJAN INDICE DE SUBEN BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 0,80 42 2 0,42 26 5
SAO - 4 VIENTOS 0,68 4 10 0,28 4 11
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,48 5 15 0,26 5 6
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,10 0 19 0,12 3 10
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,04 2 5 0,16 7 8
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,22 13 4 0,24 10 6
4 VIENTOS - SAO 0,10 5 1 0,22 3 4
SAO - TURNO 0,00 3 8 0 8 19
TOTAL PASAJEROS 74 66
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Tabla 3 Estudio de ascenso y descenso dia con todas las motos-Socorro Jardines. Fuente Autores

TODAS LAS MOTOS HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN BAJAN INDICE DE SUBEN BAJAN
OCUPACION OCUPACION

TURNO - SAO 0,76 44 6 0,54 32 5

SAO - 4 VIENTOS 0,70 4 7 05 6 8
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,48 5 16 0,2 1 16
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,32 4 12 0 4 14
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,40 6 2 0,12 8 2
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,58 9 0 0,36 13 1
4 VIENTOS - SAO 0,48 2 7 0,44 10 6
SAO - TURNO 0,00 2 26 0 5 27

TOTAL PASAJEROS 76 79

SOCORRO-JARDINES/ HORA
PICO

EICONMOTO  ESIN MOTO  EITODAS LAS MOTOS
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llustracion 8 Numero promedio de pasajeros hora pico-Socorro Jardines. Fuente Autores
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45 41

SOCORRO-JARDINES/HORA VALLE

ECONMOTO ESINMOTO  EITODAS LAS MOTOS

llustracion 9 Promedio de pasajeros hora valle-Socorro Jardines. Fuente Autor

Como podemos observar en las 3 condiciones, viernes sin 0 con moto y sabado,
el primer tramo (Turno-Sao) es donde se obtiene el mayor volumen de pasajero
tanto en hora pico como en hora valle con 41, 26 y 32 pasajeros respectivamente
en esta ultima hora. Esto es causado por que en este primer tramo los pasajeros
siempre tratan de ir al lugar de despacho de las busetas para tener la oportunidad
de encontrar lugares de asiento. Vemos en las graficas también como en esta ruta
tanto los dias con y sin moto, la captacién de pasajeros durante el recorrido es
similar a excepcion de uno que otro tramo, donde la ausencia de este servicio

ilegal se vio enormemente reflejado, tanto en hora pico como en hora valle.

Tabla 4 Toma de tiempos-Socorro Jardines. Fuente Autores

HORAPICO  Tiempo de recorrido 120

Tiempo en marcha 81,04
Demora 38,56
HORA VALLE Tiempo de recorrido 121
Tiempo en marcha 83,43
Demora 3717

139
96,45
42,15

142
101,53
40,07

135
89,33
45,67

139
95,48
4312
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SOCORRO-JARDINES/HORA PICO

SINMOTO EICONMOTO [ETODAS LAS MOTOS

140
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Tiempo de recorrido Tiempo en marcha Demora

llustracion 10 Medidas de tiempo en hora pico-Socorro Jardines. Fuente Autores

SOCORRO-JARDINES/HORA
VALLE

EISIN MOTO EICONMOTO EITODAS LAS MOTOS

142
150 . :

100

50

Tiempo de recorrido Tiempo en marcha

llustracion 11 Medidas de tiempo en hora valle-Socorro Jardines. Fuente Autores

Lo que se observa claramente en las graficas es como el tiempo total de recorrido,
en marchay demora, el dia sin moto es menor que el de los otros dos dias, es decir
que los dias sin moto los vehiculos se desplazan con mayor libertad en las vias,
tanto en las horas pico como en las valle. Ademas se ve como el viernes con moto
es el dia en que mayor tiempo de recorrido se presenta, pero que a su vez con

respecto al dia sdbado, presenta una demora menor en el recorrido y por ende un
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tiempo en marcha mayor, esto se debe a que el dia sdbado pueden circular todas

las motos, lo cual genera mayor congestion en la vias.

5.1.2. Bayunca

Las empresas encargadas de control de los vehiculos de esta ruta son: Renaciente,

Trans. Mortero, R. Torices y Pemape. Esta ruta, es la de mayor distancia de

recorrido, dentro de las que se estudiaron, con 60.82 km, ya que es una ruta

intermunicipal. Actualmente cuentan con 28 vehiculos entre buses y busetas, los

cuales son trabajados por un conductor y una ayudante de cobro. Para la

realizacion de los estudios dividimos la ruta en 5 tramos, tomando como puntos

de referencia las siguientes zonas: turno, terminal, bomba el amparo, 4 vientos,

san Andresito y centro; para obtener el indice de ocupacién como se realizaron

todos los estudios en buses, asumimos un cupo de 60 personas. A continuacion se

presenta, ya tabulados todos los datos obtenidos en los respectivos estudios.

Tabla 5 Estudio de ascenso y descenso dia con moto- Bayunca. Fuente Autor

CON MOTO
TRAMO

TURNO - TERMINAL
TERMINAL - EL AMPARO
EL AMPARO - 4 VIENTOS

4 VIENTOS - SAN ANDRESITO
SAN ANDRESITO - CENTRO
CENTRO - SAN ANDRESITO

SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS

4 VIENTOS - EL AMPERO

EL AMPARO - TERMINAL
TERMINAL - TURNO
TOTAL PASAJEROS

HORA:
INDICE DE
OCUPACION
1,05
0,89
0,57
0,28
0,00
0,00
0,38
0,48
0,52
0,00

SUBEN

123

76

N O o

25

PICO
BAJAN

1
22
19
18

39

HORA:
INDICE DE
OCUPACION
0,74
0,65
0,55
0,29
0,05
0,06
0,69
0,83
0,75
0

VALLE
SUBEN = BAJAN
50 2
4 10
4 10
1 18
5 21
3 2
44 3
13 4
6 11
0 49
130
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Tabla 6 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Bayunca. Fuente Autor

SIN MOTO
TRAMO

TURNO - TERMINAL
TERMINAL - EL AMPARO
EL AMPARO - 4 VIENTOS

4 VIENTOS - SAN ANDRESITO
SAN ANDRESITO - CENTRO
CENTRO - SAN ANDRESITO

SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS

4 VIENTOS - EL AMPERO

EL AMPARO - TERMINAL
TERMINAL - TURNO
TOTAL PASAJEROS

HORA:

INDICE DE
OCUPACION

1,15
0,95
0,68
0,38
0,05
0,03
0,43
0,52
0,66
0,00

PICO
SUBEN BAJAN
78 3
4 17
3 21
3 22
2 24
2 3
26 0
6 0
12 3
2 45
138

HORA:

INDICE DE
OCUPACION

1,00
1,06
0,91
0,52
0,02
0,05
0,63
0,68
0,69
0,00

VALLE
SUBEN = BAJAN
69 4
6 2
3 13
2 27
1 34
3 1
38 0
5 2
10 9
3 48
140

Tabla 7 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Bayunca. Fuente Autor

TODAS LAS MOTOS
TRAMO

TURNO - TERMINAL
TERMINAL - EL AMPARO
EL AMPARO - 4 VIENTOS

4 VIENTOS - SAN ANDRESITO
SAN ANDRESITO - CENTRO
CENTRO - SAN ANDRESITO

SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS

4 VIENTOS - EL AMPERO

EL AMPARO - TERMINAL
TERMINAL - TURNO
TOTAL PASAJEROS

HORA:

INDICE DE
OCUPACION

0,72
0,57
0,46
0,18
0,02
0,00
0,25
0,31
0,35
0,00

SUBEN BAJAN

94

PICO

24

HORA:
INDICE DE
OCUPACION

0,58
0,69
0,55
0,23
0,00
0,03
0,58
0,72
0,82
0,00

VALLE

SUBEN BAJAN

129

14
24
19

56
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BAYUNCA/HORA PICO

ECON MOTO SIN MOTO TODAS LAS MOTOS
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lustracion 12 Numero promedio de pasajeros hora pico-Bayunca. Fuente Autor

BAYUNCA/HORA VALLE

E CON MOTO SIN MOTO TODAS LAS MOTOS

13 43¢ .
932
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o
&

lustracién 13 Numero promedio de pasajeros hora valle-Bayunca. Fuente Autor

Se logra ver que el indice de pasajeros es alto, en todas las condiciones, ya sea
con o sin moto, esto se da, por que como es una ruta intermunicipal, los pasajeros
deben recorrer enormes distancia para poder llegar a sus lugares de destino dentro
de la ciudad de Cartagena y les es mucho mas econémico desplazarse en los buses

gue en moto. Se puede ver en las graficas como sin importar que dia sea, y si €s,
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hora pico o valle, se mantiene un flujo de pasajeros promedio. Ademas tanto en
hora pico como en hora valle los tramos con mayor captacion de pasajeros, son:
turno -terminal de ida y de vuelta san Andresito — 4 vientos.

Tabla 8 Toma de tiempo-Bayunca. Fuerte Autores

HORAPICO  Tiempo de recorrido 159 179 156
Tiempo en marcha 106,51 120,55 118,23

Demora 52,09 58,05 37,37

HORA VALLE @ Tiempo de recorrido 165 158 178
Tiempo en marcha 107,23 108,11 120,01

Demora 57,37 49,49 57,59

BAYUNCA/HORA PICO
ESIN MOTO CON MOTO EITODAS LAS MOTOS
179
180
160
140 120,5418,23
120
100
80
60
40
20
0
Tiempo de recorrido Tiempo en marcha Demora

llustracion 14 Toma de tiempo en hora pico-Bayunca. Fuente Autor

@
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BAYUNCA/HORA VALLE

EISINMOTO EICON MOTO [ TODAS LAS MOTOS

178
180 165 158 :"-"ww
160 -
140
120
100
80
60
40
20

120,01
107,2308,1 s

Tiempo de recorrido Tiempo en marcha Demora

llustracion 15 Toma de tiempo en hora valle-Bayunca. Fuente Autor

Se logra observar en la grafica, como los distintos tiempos tanto en hora pico
como Vvalle, los dias sin moto, son valeros muy parecidos, con un tiempo en
marcha de 106,51 y 107,23 minutos respectivamente; mientras que los dias con
moto, tanto viernes como sabados tienden a variar notablemente, se percibe
claramente que es dado por la ausencia y presencia de motos en las vias, es decir

los demaés vehiculos deben maniobras mucho mas con la presencia de las motos.

5.1.3. Olaya (Ruta 4)

La empresa encargada del control de estos vehiculos, es una cooperativa llamada
Etrans. En la actualidad esta ruta cuenta con 97 vehiculos, los cuales al igual que
los demas, cuentan con 2 empleados, el conductor y el cobrador. La longitud total
de recorrido de esta ruta es de 28.16 km. Los vehiculos son despachados cada 2
minutos y logran realizar por dia entre 4 y 5 vueltas. Para la realizacion de los
respectivos estudios, se dividié en 5 tramos, tomando como referencia los

siguientes puntos: turno, el costefio, Boston, puente Heredia y Chiquinquira. Para
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obtener el indice de ocupacion se estimd un total de 50 pasajeros. En las

siguientes tablas se presentan los datos obtenidos.

Tabla 9 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Olaya. Fuente Autor

CON MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN = BAJAN INDICE DE SUBEN = BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - EL COSTENO 0,84 45 3 0,76 40 2
EL COSTENO - BOSTON 0,88 9 7 0,9 19 12
BOSTON - PUENTE HEREDIA 0,08 11 51 0,12 10 49
PUENTE HEREDIA - 0,40 27 1 0,38 25 12
CHIQUINQUIRA
CHIQUINQUIRA - TURNO 0,00 & 25 0 4 23
TOTAL PASAJEROS 97 98

Tabla 10 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Olaya. Fuente Autor

SIN MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN = BAJAN INDICE DE SUBEN | BAJAN
OCUPACION OCUPACION

TURNO - EL COSTENO 0,86 47 4 0,28 14 0

EL COSTENO - BOSTON 1,00 12 5 0,24 1 3

BOSTON - PUENTE HEREDIA 0,10 6 5 0,04 5 15

PUENTE HEREDIA - 0,52 36 15 0,32 26 12

CHIQUINQUIRA

CHIQUINQUIRA - TURNO 0,00 3 29 0 5 21

TOTAL PASAJEROS 104 51
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Tabla 11 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Olaya. Fuente Autor

TODAS LAS MOTOS HORA:
TRAMO INDICE DE
OCUPACION

TURNO - EL COSTENO 1,08

EL COSTENO - BOSTON 0,94

BOSTON - PUENTE HEREDIA 0,08

PUENTE HEREDIA - 0,28

CHIQUINQUIRA

CHIQUINQUIRA - TURNO 0,00

TOTAL PASAJEROS

PICO
SUBEN  BAJAN
56 2
4 11
4 47
16 6
1 15

81

HORA:
INDICE DE
OCUPACION
0,62
0,74
0,22
0,56

VALLE

SUBEN BAJAN

87

38
8

10
25

36

34

OLAYA/HORA PICO

HCON MOTO ESIN MOTO TODAS LAS MOTOS

llustracion 16 Numero promedio de pasajeros hora pico-Olaya. Fuente Autor

@
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EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y @

OLAYA/HORA VALLE

B CON MOTO ESIN MOTO TODAS LAS MOTOS

llustracion 17 Numero promedio de pasajeros hora valle-Olaya. Fuente Autor

En este estudio se pudo ver que los indices de ocupacion en esta ruta fueron muy
altos que no importa en qué condiciones se esté, ya sea con o sin moto, hora pico
o valle, la demanda de pasajeros es muy alta incluso en tramos fueron mucho
mayores los dia con moto que sin moto, se puede discernir que se utiliza este
medio por economia, ya que esta ruta, realiza su recorrido por las zonas mas

necesitas de la ciudad, como lo son: Olaya, Boston, Libano, Fredonia, etc.

Tabla 12 Toma de tiempo-Olaya. Fuente Autor

HORAPICO  Tiempo de recorrido 135 125 124
Tiempo en marcha 93,19 98,19 97,46
Demora 41,41 26,41 26,14

HORA VALLE | Tiempo de recorrido 118 120 121
Tiempo en marcha 92,29 81,21 100,09
Demora 25,31 38,39 20,51
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OLAYA/HORA PICO

EISINMOTO ECON MOTO  EITODAS LAS MOTOS

140 135

125 124

120 A
/ O
i :
100 / Z
80 ‘ /
60 ////f//
.
40 Egzngﬁ;%
20 ////
/{}/
0
Tiempo de recorrido Tiempo en marcha Demora
llustracion 18 Toma de tiempo en hora pico-Olaya. Fuente Autores
ESINMOTO [ECON MOTO E TODAS LAS MOTOS
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Tiempo de recorrido Tiempo en marcha Demora

llustracion 19 Toma de datos en hora valle- Olaya. Fuente Autores
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Lo que se logra observar en las graficas es, que los tiempos los dias sin moto son
mayores tanto en los de recorrido, como en los de demora debido a que las
paradas son mas frecuentes, ya sea para que los pasajeros suben o bajen del
vehiculo. Pero también se logra ver que los tiempos de recorrido las horas pico
son mayores que las horas valle esto debido al trafico que circula en esos
momentos y ademas que la via por la que esta ruta hace la mayoria del recorrido,
no es la indicada para suplir la demanda de vehiculos que por ella circulan, que

cuenta tan solo con un carril por sentido.

5.1.4. Zaragocilla-Manga (Ruta 31)

Las empresas encargadas del control de los vehiculos y el servicio de esta ruta
son: Pemape, Montero, Renaciente y Cootransurb. Esta ruta es la segunda mas
larga de las que se estudiaron, con una longitud total de recorrido de 54.50 km.
Actualmente cuenta con 30 busetas, la cuales al igual que las demas rutas cuentan
cada vehiculo con dos trabajadores, el conductor y su respectivo cobrador o
esparrin. Para la realizacion de los respectivos estudios, se dividio la ruta en 6
tramos, tomando los siguientes puntos de referencia: turno, bomba el amparo,
tecnologico Comfenalco (zaragocilla), centro, hotel Hilton y el mall plaza. La
cantidad de pasajeros estimado para obtener el indice de ocupacion fue de 50
personas. Ahora se presentan los datos obtenidos durante los estudios, de forma

ordenada tanto en hora pico como valle.
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Tabla 13 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Zaragocilla Manga. Fuente Autor

CON MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICEDE = SUBEN BAJAN INDICEDE SUBEN BAJAN
OCUPACION OCUPACION

TURNO - EL AMPARO 0,54 36 9 0,4 26 6

EL AMPARO - TECNOLOGICO 0,34 15 25 0,32 8 12
ZARAG.

TECNOLOGICO ZARAG. - CENTRO 0,02 22 38 0,02 14 29

CENTRO - HOTEL HILTON 0,00 8 9 0 2 3

HOTEL HILTON - MALL PLAZA 0,00 3 3 0,1 9 4

MALL PLAZA - TECNOLOGICO 0,02 7 6 0,52 37 16
ZARAG.

TEGNOLOGICO ZARAG. - EL 0,24 26 15 0,46 19 22
AMPARO

EL AMPARO - TURNO 0,00 9 21 0 15 38

TOTAL PASAJEROS 126 130

Tabla 14 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Zaragocilla Manga. Fuente Autor

SIN MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICEDE  SUBEN BAJAN INDICEDE  SUBEN BAJAN
OCUPACION OCUPACION

TURNO - EL AMPARO 0,58 37 8 0,72 42 6

EL AMPARO - TECNOLOGICO 0,34 13 25 0,6 15 21
ZARAG.

TECNOLOGICO ZARAG. - CENTRO 0,22 23 29 0,34 19 32

CENTRO - HOTEL HILTON 0,06 4 12 0,1 9 21

HOTEL HILTON - MALL PLAZA 0,24 15 6 0.4 18 3

MALL PLAZA - TECNOLOGICO 0,38 39 32 0,58 26 17
ZARAG.

TEGNOLOGICO ZARAG. - EL 0,28 17 22 05 19 23
AMPARO

EL AMPARO - TURNO 0,00 13 27 0 12 37

TOTAL PASAJEROS 161 160
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Tabla 15 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Zaragocilla Manga. Fuente Autor

TODAS LAS MOTOS HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN = BAJAN INDICE DE SUBEN = BAJAN
OCUPACION OCUPACION

TURNO - EL AMPARO 0,72 44 8 0,56 35 7

EL AMPARO - TECNOLOGICO 0,54 13 22 0,34 12 23
ZARAG.

TECNOLOGICO ZARAG. - CENTRO 0,30 14 26 0,14 21 31

CENTRO - HOTEL HILTON 0,02 3 17 0,04 6 11

HOTEL HILTON - MALL PLAZA 0,16 14 7 0,1 7 4

MALL PLAZA - TECNOLOGICO 0,46 19 4 0,24 21 14
ZARAG.

TEGNOLOGICO ZARAG. - EL 0,48 18 17 0,3 19 16
AMPARO

EL AMPARO - TURNO 0,00 14 38 0 12 27

TOTAL PASAJEROS 139 133

ZARAGOCILLA-MANGA/HORA PICO

B CON MOTO ES5IN MOTO TODAS LAS MOTOS

14
a5
a 3637

2223

I.M

llustracion 20 Numero promedio de pasajeros hora pico-Zaragocilla Manga. Fuente Autor
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En esta grafica, de la hora pico, se logra observar como la demanda de pasajeros
tiende a ser similar en la gran mayoria de los tramos a excepcion del tramo 6,
donde se ve un aumento prolongado de la demanda en el dia sin moto.

ZARAGOCILLA-MANGA/HORA VALLE
BCON MOTO ESIN MOTO [ TODAS LAS MOTOS
45 42
40 35
35
2 26
20 15, 1 154212
15 8 e -
:
; Al -
o 0
& vg‘o \}q's**
KX g
3 W o
i o 65\(-’
= >
Sl P
. 4&-’

llustracion 21 Numero promedio de pasajeros hora valle-Zaragocilla Manga. Fuente Autor

Mientras que en la hora valle, el aumento en la demanda de pasajeros, se ve que
no sélo crece en el primer tramo, sino que en la mayor parte del recorrido la
captacion de pasajeros es mucho mayor. Se puede ver claramente como en 4 de
los 8 tramos estudiados, los valores mas altos de captacion de pasajeros son de

los dias sin motos, 42 pasajeros para Turno-el Amparo, 19 en Tecnoldgico-
Zaragocilla, 18 hotel Hilton-Mall plaza entre otros.

Tabla 16 Toma de tiempo-Zaragocilla Manga. Fuente Autor

Tiempo de recorrido 133,6 139,56 135,31

HORAPICO ' Tiempo en marcha 106,27 105 112
Demora 27,33 34,56 23,31

Tiempo de recorrido | 137,39 152,51 143,6
HORA VALLE | Tiempo en marcha 107 118 116,58
Demora 30,39 34,51 27,02
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llustracién 22 Toma de tiempo en hora pico-Zaragocilla Manga. Fuente Autor

ZARAGOCILLA MANGA/HORA PICO

ESINMOTO @CONMOTO EITODAS LAS MOTOS
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Tiemoo de recorrido Tiemopo en marcha

Demora

llustracion 23 Toma de tiempo en hora valle-Zaragocilla Manga. Fuente Autor

Se logra ver como los tiempos de recorrido y demora, los dias sin moto y los
viernes regidos por el pico y placa son mucho menores que los dias sabado, que

es cuando pueden circular todas las motos, esto dato claramente por la congestion
que se genera por la circulacion de estas.
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5.1.5. Socorro-Sierrita (Ruta 35)

La empresa encargada del servicio y vehiculos de esta ruta es Coointracar.
Actualmente esta ruta cuenta con 97 vehiculos, los cuales al igual que los demas,
cuentan con 2 empleados, el conductor y un cobrador. La longitud total de
recorrido de esta ruta es de 39.10 km. Para la realizacion de los respectivos
estudios, se dividio en 4 tramos, tomando como referencia los siguientes puntos:
turno, sao, 4 vientos, san Andresito y centro. Para obtener el indice de ocupacion
se estimd un total de 50 pasajeros. En las siguientes tablas se presentan los datos

obtenidos.

Tabla 17 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Socorro sierrita. Fuente autor

CON MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
INDICE DE INDICE DE
TRAMO SUBEN | BAJAN SUBEN | BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 1,26 81 18 0,98 63 14
SAO - 4 VIENTOS 0,74 1 27 0,7 3 17
4 VIENTOS - SAN
0,56 0 9 0,52 3 12
ANDRESITO
SAN ANDRESITO - CENTRO 0 2 30 0,54 1 0
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,02 4 3 0,54 13 13
SAN ANDRESITO - 4
0,46 30 8 0,86 20 4
VIENTOS
4 VIENTOS - SAO 0,54 13 9 0,86 8 8
SAO -TURNO 0 5 32 0 8 51
TOTAL PASAJEROS 136 66
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Tabla 18 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Socorro sierrita. Fuente Autor

SIN MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN | BAJAN INDICE DE SUBEN | BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 1,42 90 19 0,64 48 16
SAO - 4 VIENTOS 0,94 1 25 0,52 4 10
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,66 7 21 0,38 1 8
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,1 0 28 0,3 2 6
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,08 7 8 0,54 17 S
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,6 28 2 0,82 15 1
4 VIENTOS - SAO 0,6 12 12 0,88 1 8
SAO -TURNO 0 10 40 0 3 47
TOTAL PASAJEROS 155 101

Tabla 19 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Socorro sierrita. Fuente Autor

TODAS LAS MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
INDICE DE INDICE DE
TRAMO SUBEN | BAJAN SUBEN BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 1,08 74 20 1,5 59 16
SAO - 4 VIENTOS 0,64 3 25 1,38 6 12
4 VIENTOS - SAN
0,54 5 10 1,22 1 9
ANDRESITO
SAN ANDRESITO - CENTRO 0 1 28 1,22 4 4
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,02 3 2 11 5 11
SAN ANDRESITO - 4
0,5 28 4 1,34 13 1
VIENTOS
4 VIENTOS - SAO 0,72 16 5 1,08 6 19
SAO - TURNO 0 3 39 0,64 5 27
TOTAL PASAJEROS 133 99
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lustracion 24 Numero promedio de pasajeros hora pico-Socorro Sierrita. Fuente Autor

70 6359

60 af

50

40

30 17

20 436 .3, 2.4 P 113 ¢

: o0 2 B Y

0 A D Sl ﬁ h JC]:;
0 o) a o o
F & & ¢° & ;;9 F &

O A & O & & o

S . o & & o

< 8] S8 at ¢ av &8 9
‘-:"“h ™ r_:F" f_:F" T

SOCORRO-SIERRITA/HORA VALLE

E5IN MOTO CON MOTO ETODAS LAS MOTO

llustracion 25 NUmero de pasajeros hora valle-Socorro Sierrita. Fuente Autor

En esta ruta, como se logra observar en las gréaficas, el volumen de pasajero, los dias

sin moto, en hora pico, para el primer tramo aumenta notablemente con respecto al

tramo en hora valle, con una variabilidad de 48-90, mientras que en resto de los tramo

se comportan de manera similar para las 3 condiciones, tanto en hora valle como pico
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Tabla 20 Toma de tiempo-Socorro Sierrita. Fuente Autor

HORAPICO

Tiempo de recorrido 143 145 143
Tiempo en marcha 103,21 106,79 104,3
Demora 39,6 38,11 38,43
HORAVALLE  Tiempo de recorrido 148 145 153
Tiempo en marcha 106,83 102,76 101,76
Demora 4117 4254 51,39

SOCORRO-SIERRITA/HORA PICO

EISIN MOTO EICONMOTO [ETODAS LAS MOTOS

160

143 145 143

140

120 103'2 106,8 104[3
100 =

80

60

40

39,6 38,1 38,4

20

Tiempo de recorrido Tiempo en marcha Demora

llustracion 26 Toma de tiempo en hora pico-Socorro sierrita. Fuente Autor
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llustracion 27 Toma de tiempo en hora valle-Socorro Sierrita. Fuente Autor

Se puede apreciar en los graficos, como los tiempos en las diferentes condiciones,
son en promedio, similares, a excepcion de los tiempos de recorrido y demora, en
hora valle, los dias en que circulan todas las motos, ya que se genera mayor

congestion vial, creando un impacto negativo en la calidad del servicio.

5.1.6. Blas de Lezo (Ruta 7)

Las empresas encargadas del control y servicio de los vehiculos de esta ruta son:
T. Montero, Renaciente, R. Torices, Pemape, Etul y Vehitrans. La ruta realiza un
recorrido de 31.4 kilémetros, al igual que las demas rutas, los trabajadores por
vehiculo son dos personas, el conductor y el cobrador. Para la realizacion de los
estudio, la ruta fue dividida en 4 tramos, tomando, como puntos de referencia, los
siguientes sitios: turno, sao, 4 vientos, san Andresito y el centro historico. Para
obtener el indice de ocupacion, se asumio para cada vehiculo una capacidad del

100 % igual a 50 pasajeros. A continuacion se presentaran los datos obtenidos.
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Tabla 21 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Blas de lezo. Fuente Autor

CON MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN ' BAJAN INDICE DE SUBEN | BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 0,82 53 12 0,56 39 11
SAO - 4 VIENTOS 0,48 0 17 0,3 3 16
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,14 3 20 0,26 S 7
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,02 0 6 0,18 0 4
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,04 6 5 0,08 10 15
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,42 22 3 0,34 15 2
4 VIENTOS - SAO 0,42 13 13 0,3 9 11
SAO -TURNO 0 3 24 0 3 18
TOTAL PASAJEROS 100 84

Tabla 22 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Blas de lezo. Fuente Autor

SIN MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN | BAJAN INDICE DE SUBEN ' BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 1,06 64 11 0,88 56 12
SAO - 4 VIENTOS 0,9 3 11 0,76 8 14
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,74 11 19 0,72 7 9
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,34 5 25 0,48 4 16
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,26 4 8 0,62 15 8
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,22 18 20 0,84 18 7
4 VIENTOS - SAO 0,38 12 4 0,72 7 13
SAO -TURNO 0 4 23 0 3 39
TOTAL PASAJEROS 121 118
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Tabla 23 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Blas de lezo. Fuente Autor

TODAS LAS MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
INDICE DE INDICE DE
TRAMO SUBEN ' BAJAN SUBEN ' BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 1,06 66 13 1,06 46 7
SAO - 4 VIENTOS 0,94 4 10 0,94 5 1
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,98 18 16 0,68 6 19
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,68 0 15 0,64 3 5
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,52 3 11 0,36 0 14
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,48 16 18 0,64 24 10
4 VIENTOS - SAO 0,58 19 14 0,52 9 15
SAO - TURNO 0 6 35 0,28 10 22
TOTAL PASAJEROS 132 103
BLAS DE LEZO/HORA PICO
ESIN MOTO CON MOTO  ETODAS LAS MOTO
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lustracion 28 Numero promedio de pasajeros hora pico-Blas de lezo. Fuente -Autor
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llustracion 29 Numero promedio de pasajeros hora valle-Blas de lezo. Fuente Autor

Como es comun y pudo observarse, en las ilustraciones 28 y 29, el flujo de
pasajeros, en el primer tramo (turno-Sao) es muy alto, tanto en las tres condiciones
como en las diferentes horas; ademas se pudo ver como los dias sin moto, en hora
valle, la demanda de pasajeros aumenta mas de un 42%, ya que en la gran mayoria
de los tramos los valores estuvieron por encima en comparacion con las otras dos
condiciones, es decir, se notd la ausencia de las motos mucho méas en hora valle

que en hora pico.

Tabla 24 Toma de tiempo-Blas de lezo. Fuente Autor

HORA PICO Tiempo de recorrido 136 135 143
Tiempo en marcha 1148 102 106,3

Demora 21,2 33 36,7

HORA VALLE Tiempo de recorrido 121 138 151
Tiempo en marcha 104,8 118 1276

Demora 16,2 20 234

Se observa en la ilustracion 30, como el tiempo en demora es mucho menor los

dias sin moto, esto dado, porque hay menos congestion y los vehiculos se
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desplazan con mayor libertad, que en los otros dos dias y por consiguiente el

tiempo en marcha es mucho mayor. Obteniendo como resultado un menor tiempo
de recorrido.

BLAS DE LEZO/ HORA PICO
HSINMOTO CON MOTC  EITODAS LAS MOTOS
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llustracion 30 Toma de tiempo hora pico-Blas de lezo. Fuente Autor
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llustracion 31 Toma de tiempo hora valle-Blas de lezo. Fuente Autor

En hora valle, se observan como varian los tiempos de recorrido, demora y en
marcha, de forma escalonada, en cada condicién, es decir, el menor tiempo de

recorrido se presenta los dias sin moto y aumentan para las otras dos condiciones
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(con moto y todas motos) relativamente, a medida de que la presencia de estas

incrementa.

5.1.7. Ternera-San José (Ruta 3A)

La empresa encargada de regular el servicio de esta ruta es Etrans. Tiene un
recorrido total de 288.36 kilometros, los vehiculos cuentan con su respectivo
conductor y ayudante. Para la realizacion de los estudios y mayor comodidad, la
ruta debi6 dividirse en tramos, tomando como puntos de referencia, los siguientes
sitios: turno, sao, 4 vientos, san Andresito y el centro. La tabulacion de todos los

datos obtenidos, se presentan a continuacion.

Tabla 25 Estudio de ascenso y descenso dia sin moto-Ternera san José. Fuente Autor

SIN MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN | BAJAN INDICE DE SUBEN ' BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 0,64 44 12 0,58 40 1
SAO - 4 VIENTOS 0,82 18 9 0,56 18 19
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,54 7 21 0,52 8 10
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,46 7 11 0,22 1 16
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,52 29 26 0,36 12 5
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 0,36 10 18 0,48 9 3
4 VIENTOS - SAO 0,58 18 7 0,62 14 7
SAO - TURNO 0 7 36 0 5 36
TOTAL PASAJEROS 140 107
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Tabla 26 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Ternera san José. Fuente Autor

CON MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
INDICE DE INDICE DE
TRAMO SUBEN | BAJAN SUBEN | BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 1,26 38 6 0,98 40 8
SAO - 4 VIENTOS 0,74 9 15 0,7 1 12
4 VIENTOS - SAN
0,56 3 7 0,52 16 7
ANDRESITO
SAN ANDRESITO - CENTRO 0 12 6 0,54 5 10
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,02 0 23 0,54 12 15
SAN ANDRESITO - 4
0,46 11 13 0,86 5 9
VIENTOS
4 VIENTOS - SAO 0,54 7 9 0,86 4 4
SAO - TURNO 0 15 16 0 5 23
TOTAL PASAJEROS 95 88

Tabla 27 Estudio de ascenso y descenso todas las motos-Ternera san José. Fuente Autor

TODAS LAS MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN | BAJAN INDICE DE SUBEN  BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - SAO 1,08 23 3 1,5 19 10
SAO - 4 VIENTOS 0,64 5 12 1,38 12 6
4 VIENTOS - SAN ANDRESITO 0,54 3 17 1,22 3 1
SAN ANDRESITO - CENTRO 0 8 10 1,22 11 5
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,02 11 2 11 8 1"
SAN ANDRESITO - 4 VIENTOS 05 7 8 1,34 6 0
4 VIENTOS - SAO 0,72 10 3 1,08 5 12
SAO - TURNO 0 4 16 0 4 13
TOTAL PASAJEROS 7 68
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llustracion 32 Numero promedio de pasajeros hora pico-Ternera san Jose. Fuente Autor
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llustracion 33 Numero promedio de pasajeros hora valle-Ternera san José. Fuente Autor

En las ilustraciones 32 y 33, se puede observar como el volumen de pasajeros en
hora pico y hora valle, los dias sin moto, aumenta notoriamente, en comparacion
con los otros dos dias, debido a la ausencia de las mismas. Ademas se logra
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apreciar, que el flujo de pasajeros, en el tramo sao-4 vientos y 4 vientos-sao, en
hora pico y valle, es en promedio constante, los dias sin moto.

Tabla 28 Toma de tiempo- Ternera san José. Fuente Autor

HORAPICO Tiempo de recorrido 148 147 153
Tiempo en marcha 120 1141 118

Demora 28 329 35

HORAVALLE | Tiempo de recorrido 152 154 157
Tiempo en marcha 119 123 120

Demora 33 31 37
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llustracion 34 Toma promedio de tiempo hora pico- Ternera san Jose. Fuente Autor
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llustracion 35 Toma promedio de tiempo-Ternera san José. Fuente Autor

En las ilustraciones 34 y 35, el tiempo de recorrido para esta ruta, similar en hora
pico y hora valle, estos van de 148 a 157 minutos los dias sin moto, de 114 a 123
los dias con motos y de 28 a 37; se presenta una diferencia de tiempo en demora,
los dias sin motos en hora pico con respecto a hora valle, y es relativamente

constante los otros dos dias (con moto y todas las motos).

5.1.8. Zaragocilla (Ruta 2)

Las empresas encargadas del control, de todos los vehiculos que trabajan en esta
ruta son: Flota de lujo, Etul, Renaciente, Torices y Montero. Esta es la ruta méas
corta, dentro de las 8, a las que le realizamos los estudios, con una longitud de
20.97 kilémetros; cada vehiculo cuenta, con sus dos trabajadores. Se divido la
ruta en 4 tramos, tomando los siguientes puntos de referencia: turno, Ceballos,
tecnoldgico Comfenalco (barrio Espafia), san Andresito y centro. Para obtener el
indice de ocupacion al final de cada tramo, se asumié una capacidad del 100%
igual a 50 pasajeros para cada vehiculo. A continuacion se presentan los datos
obtenidos.

71




Ws

UNIVERSIDAD
CARTAGENA

EFECTOS DEL MOTOTAXISMO EN EL TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO Y
LA MOVILIDAD URBANA EN LAS RUTAS: 2, 3A,4,6,7,31,35Y BAYUNCA; DE LA
CIUDAD DE CARTAGENA

Tabla 29 Estudio de ascenso y descenso dia con moto-Zaragocilla. Fuente Autor

CON MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN | BAJAN INDICE DE SUBEN | BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - CEBALLOS 0,48 38 7 0,28 27 9
CEBALLOS - TECNOLOGICO 0,37 5 12 0,11 2 13
TECNOLOGICO- SAN ANDRESITO 0,38 9 8 0,18 1 6
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,20 3 15 0,18 8 8
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,23 8 6 0,09 & 11
SAN ANDRESITO - TECNOLOGICO 0,20 12 14 0,22 13 5
TECNOLOGICO - CEBALLO 0,29 7 1 0,18 7 9
CEBALLO - TURNO 0 0 19 0 6 12
TOTAL PASAJEROS 82 73

Tabla 30 Estudio de Ascenso y descenso dia sin moto-Zaragocilla. Fuente Autor

SIN MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN | BAJAN INDICE DE SUBEN ' BAJAN
OCUPACION OCUPACION
TURNO - CEBALLOS 0,54 45 10 0,42 41 14
CEBALLOS - TECNOLOGICO 0,63 15 9 0,31 1 18
TECNOLOGICO- SAN ANDRESITO 0,35 0 18 0,37 9 5
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,40 8 5 0,23 8 17
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,25 12 22 0,25 & 4
SAN ANDRESITO - TECNOLOGICO 0,11 9 18 0,31 17 13
TECNOLOGICO - CEBALLO 0,17 10 6 0,25 3 7
CEBALLO - TURNO 0 4 15 0 5 16
TOTAL PASAJEROS 103 94
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Tabla 31 Estudio de ascenso y descenso todas las motos. Fuente Autor

TODAS LAS MOTO HORA: PICO HORA: VALLE
TRAMO INDICE DE SUBEN ' BAJAN INDICE DE SUBEN | BAJAN
OCUPACION OCUPACION

TURNO - CEBALLOS 0,45 23 6 0,43 19 9
CEBALLOS - TECNOLOGICO 0,34 5 12 0,52 9 3
TECNOLOGICO- SAN ANDRESITO 0,34 4 4 0,57 13 10
SAN ANDRESITO - CENTRO 0,29 10 13 0,46 4 1
CENTRO - SAN ANDRESITO 0,34 8 8 0,37 0 6
SAN ANDRESITO - TECNOLOGICO 0,20 5 14 0,49 15 7
TECNOLOGICO - CEBALLO 0,20 1 1 0,29 1 14
CEBALLO - TURNO 0 7 8 0 6 7

TOTAL PASAJEROS 73 67
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llustracion 36 Numero promedio de pasajeros hora pico-Zaragocilla. Fuente Autor
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llustracion 37 Numero promedio de pasajeros hora valla-Zaragocilla. Fuente Autor

Al observar las ilustraciones 36y 37, se puede ver a simple vista, que los dias sin
moto, presentan un aumento significativo en el primer tramo (turno-Ceballos),
tanto en las horas pico como valle, con respecto los otros dos dias (con moto y
todas las motos). Mientras que para los demas tramos, en las tres condiciones, el

flujo de pasajeros es variable.

Tabla 32 Toma promedio de tiempo-Zaragocilla. Fuente Autor

HORAPICO  Tiempo de recorrido 123 121 127
Tiempo en marcha 108 108,7 111,9
Demora 15 12,3 15,1

HORA VALLE @ Tiempo de recorrido 131 134 137,6
Tiempo en marcha 107 108 116,6

Demora 24 26 21
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llustracion 38 Toma promedio de tiempo hora pico-Zaragocilla. Fuente Autor
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En las ilustraciones 38 y 39, se observa que los tiempos de recorrido y demora,
en hora valle son notablemente mayores, en comparacion con la hora pico, para
las tres condiciones, debido a que la reduccidn de pasajeros, provoca que los
conductores tomen mayor tiempo en busca de estos para completar el cupo del

vehiculo. Con respecto al tiempo en marcha, se puede apreciar que es

llustracion 39 Toma promedio de tiempo hora valle-Zaragocilla. Fuente Autor
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relativamente similar los dias con y sin moto, en hora pico y valle, a diferencia
de los dias que circulan todas las motos, en hora valle, ya que es mucho mayor,

con respecto a la hora pico.

5.2. ESTUDIO DE VELOCIDAD

Para la realizacion de este estudio, se tomo la ruta socorro jardines (ruta 6), los tramos
compuestos por los siguientes puntos: turno, sao, 4 vientos, san Andresito y centro
historico, por donde ademaés circula la gran mayoria de los vehiculos de otras rutas,
ya que la gran mayoria de estos tramos, componen la arteria principal de la ciudad,
que es la avenida pedro de Heredia, motivo por el cual los datos obtenidos en este
estudio serviran como referencia principal para las demas rutas. En este estudio, se
realiz el recorrido en los vehiculos de trasporte pablico colectivo (buses y busetas),
se tomaron los tiempos de recorrido y demora en cada tramo, se procedié luego, a
realizar el recorrido en moto de los mismos tramos. Ya teniendo los datos de tiempo
de recorrido y demoras, se procedio con la herramienta informatica Google Maps,
para obtener las longitudes de los tramos recorridos, y asi poder obtener las

velocidades de recorrido. A continuacioén los datos tabulados.

Tabla 33 Tiempo de recorrido y demora

SALIDA | LLEGADA |~ TIEMPO DE DEMORA SALIDA | LLEGADA | TIEMPO DE

RECORRIDO RECORRIDO
TURMO - 5A0 2:33 251 18 min. 5 min. 8:30 40 10 min. 1:20 min.
SA0- A VIENTOS 251 3:06 15 min. 4 min. 2:40 547 7 min. 0:37 min.
4 VIETOS - SAN ANDRESITO 3:08 918 12 min. 2 min. 3.47 856 3 min. 2:13 min.
SAN ANDRESITO - CENTRO 9:18 9:28 10 min. 2 min. 8:56 902 & min. 0:23 min.
TIEMPO TOTAL o E5 min. 13 min. 0 32 min. 4:32 min.
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En la Tabla 34 podemos apreciar como los recorridos realizados en la moto son
mucho mas eficientes, con respecto al tiempo de recorrido y demora, lo cual se ve
reflejado en la velocidad, ya que en la moto, en promedio para el recorrido total se
obtuvo una velocidad de 22.39 km/h, mientras que en la buseta se obtuvo una
velocidad promedio de 12.95 km/h, aproximadamente 10 km/h de diferencia, esto se
da por diferentes ventajas que las motocicletas tiene sobre los buses y busetas, como
por el ejemplo, el tamafio, el cual les permite maniobras por espacios muy reducidos;
otra seria que solo llevan un pasajero y el tiempo de parada es menor. A pesar de estas
ventajas que se describieron se observd, que en una de los tramos, la demora en moto
fue mayor que la de la buseta por 13 segundos, pero hay que aclarar que este tiempo
se dio porque al transitar por este tramo nos encontramos con un pequefio incidente,
el cual provoco una aumento en la demora, pero, no se vio reflejado en la velocidad,

porque el tiempo de recorrido en la moto fue menor que en la buseta.

Tabla 34 Velocidades

BUSETAS | MOTOS

TURNO - SAD 11.43 20.58
SAOD- 4 VIENTOS 138 29.57
4 VIETOS - SAN
ANDRESITO 1455 19.4
S5AMN ANDRESITO -
CENTRO 12 20
VELOCIDAD PROMEDIO 12.95 2239
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AFOROS VEHICULARES

5.3.1. Interseccion Entrada a Blas de Lezo

llustracién 40 Interseccion entrada Blas de lezo

Tabla 35 Interseccion entrada Blas de lezo- Sentido 1y 2. Fuente Autor

Periodo Autos busetas camiones  Motos Autos  busetas camiones  Motos
7:00-7:15 106 16 8 210 131 19 18 342
7:15-7:30 110 18 7 219 128 20 14 320
7:30-7:45 109 15 6 226 125 14 12 289
7:45-8:00 114 17 7 215 118 19 9 302
8:00 - 8:15 105 18 8 220 115 17 15 295
8:15-28:30 104 16 9 190 113 15 12 287
8:30-8:45 110 17 9 201 108 10 11 276
8:45-9:00 108 19 8 198 109 13 9 273
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En las tablas namero 35, 36 y 37 podemos encontrar los datos referente a los aforos
vehiculares hechos en la interseccion de la entrada de Blas de Lezo de las 7:00 am y las
9:00am, abarcando asi la hora pico y valle y mostrando un flujo vehicular mayor que la
interseccion Cuartelillo Olaya. En esta via circulan las rutas: Blas de Lezo (que hace parte

del estudio), Socorro-Bosque-Manga, Bosque, Vehitrans, entre otras.

Tabla 36 Interseccion entrada Blas de Lezo- Sentido 3 y 4. Fuente Autor

Periodo Autos busetas =~ camiones = Motos Autos  busetas camiones  Motos
7:00-7:15 98 17 15 189 76 19 16 79
7:15-T7:30 105 18 17 176 73 17 15 85
7:30-7:45 102 15 13 190 68 21 16 73
7:45-8:00 110 15 14 198 71 17 13 76
8:00 - 8:15 99 16 14 201 87 15 11 87
8:15-8:30 98 16 13 184 65 19 9 46
8:30-8:45 99 16 11 204 67 16 12 54
8:45-9:00 108 18 11 198 62 14 10 37

Tabla 37 Interseccion entrada Blas de Lezo-Sentido 5y 6. Fuente Autor

Periodo Autos busetas = camiones = Motos Autos  busetas camiones  Motos
7:00-7:15 129 21 13 219 180 28 26 437
7:15-7:30 131 23 16 224 181 29 23 408
7:30-7:45 123 22 14 218 176 22 19 384
7:45-8:00 130 21 13 221 173 27 16 401
8:00-8:15 132 22 15 219 165 25 22 396
8:15-28:30 127 20 13 198 162 23 19 379
8:30-8:45 129 24 14 201 158 18 17 378
8:45-9:00 130 23 12 218 163 22 15 372
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5.3.2. Interseccion Cuartelillo de Olaya

llustracion 41 Interseccion Cuartelillo Olaya

Tabla 38 Interseccion Cuartelillo de Olaya- Tramo 1y 2. Fuente Autor

Periodo Autos busetas  camiones Motos Autos busetas  camiones Motos
7:00-7:15 79 7 17 138 54 6 7 "7
7:15-7:30 82 8 16 134 61 8 8 120
7:30-7:45 83 8 18 139 60 7 8 115
7:45-8:00 78 7 17 126 63 8 7 119
8:00 - 8:15 75 7 14 121 58 6 7 124
8:15-8:30 81 6 15 129 49 8 6 110
8:30-8:45 67 8 17 115 51 6 8 102
8:45-9:00 62 7 14 17 42 6 6 104
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Tabla 39 Interseccion Cuartelillo Olaya-Tramo 3y 4. Fuente Autor

Periodo Autos  busetas = camiones Motos Autos busetas = camiones Motos
7:00-7:15 75 9 20 137 87 " 31 156
7:15-17:30 72 5 19 132 84 9 12 135
7:30-7:45 77 9 13 136 73 13 15 124
7:45-8:00 81 8 18 123 88 7 25 132
8:00-8:15 69 6 14 125 61 9 28 151
8:15-8:30 73 7 17 102 76 6 19 133
8:30 - 8:45 86 8 16 121 64 11 24 123
8:45-9:00 66 5 13 112 81 8 26 102

Tabla 40 Interseccion Cuartelillo Olaya- Tramo 5y 6. Fuente Autor

Periodo Autos  busetas = camiones Motos Autos  busetas camiones Motos
7:00-7:15 154 16 37 275 141 17 38 273
7:15-7:30 154 13 35 266 145 17 20 255
7:30-7:45 160 17 31 275 133 20 23 239
7:45-8:00 159 15 35 249 151 15 32 251
8:00 - 8:15 144 13 28 246 119 15 35 275
8:15-8:30 154 13 32 231 125 14 25 243
8:30 - 8:45 153 16 33 236 115 17 32 225
8:45-9:00 128 12 27 229 123 14 32 206

En las tablas 38, 39 y 40, se encuentran plasmados los aforos hechos en hora pico y valle de
la interseccién Cuartelillo Olaya. Podemos observar que los vehiculos que transitan por el
sector, en su mayor parte son motocicletas y los que menos transitan la zona son los buses y
busetas. Por esta via circulan las rutas, Olaya centro que es nuestro objeto de estudio y

Crespo.
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INTERSECCION ENTRADA BLAS DE LEZO

_busetas
5%

‘camiones
3%

M Autos Hbusetas Hcamiones M Motos

llustracion 42 Diagrama porcentual de los tipos de vehiculos interseccion entrada de Blas de lezo

Las graficas 42 y 44 son una presentacion porcentual, de la cantidad de vehiculos segun su
denominacion, que transitan por las dos intersecciones estudiadas, La entrada de Blas de
Lezo y Olaya Cuartelillo; en ellas podemos observar, que el porcentaje mas alto de vehiculos
que transitan por el lugar lo ocupan las motocicletas, con un 61% y 57% respectivamente,
los autos ocupan el segundo lugar con un 31% y 32%, en tercer y cuarto lugar estan los buses
y camiones, en la interseccion de la entrada de Blas de Lezo las busetas manejan el 5%
mientras que los camiones el 3%, en el Cuartelillo de Olaya por el contrario las busetas
manejan el 4% y los camiones el 7%. Estos datos arrojan que en ambas intersecciones los

vehiculos que predominan son las motos dejando muy por debajo a los beses y busetas.
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INTERSECCION CUARTELILLO OLAYA
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EAutos M busetas Mcamiones W Motos

llustracion 43 Diagrama porcentual de los tipos de vehiculos interseccion Cuartelillo Olaya

5.4. Simulacion con el Software Vissim

Para la realizacion de esta simulacion se tomaron 2 intersecciones muy transcurrido,

por las diferentes rutas en estudio, esta simulacidon se llevaran a cabo con presencia 'y

ausencia de motos. A continuacion se presentaran los datos para llevarlas a cabo. La

version de software utilizado es la estudiantil.

5.4.1. Datos utilizados

Los datos que fueron utilizados, para llevar a cabo la simulacion en las dos
intersecciones, fueron obtenidos de los aforos que se le realizaron a cada una de
estas, se tomo el de mayor flujo vehicular por hora, ademas se detallé la
composicion vehicular y por ultimo el dato de las velocidades promedio de cada

uno de los vehiculos en las intersecciones.
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Tabla 41 Porcentajes de vehiculos que circulan por la interseccion Cuartelillo Olaya. Fuente Autor

Cantidad

I  Contdad

Camiones 113 6.38 110 15.17
Busetas 69 3.90 67 9.24
Autos 570 32.20 548 75.59
Motos 1018 57.51 0 0
TOTAL 1770 100.00 725 100.00

Tabla 42 Porcentaje de vehiculos que circulan por interseccidn entrada de Blas de Lezo. Fuente Autor

Cantidad Cantidad

Camiones 63 4.65 63 11.60
Busetas 65 4.80 65 11.97
Autos 415 30.63 415 76.43
Motos 812 59.93 0 0
TOTAL 1355 100.00 543 100.00

Tabla 43 Velocidades. Fuente Autor

CAIDE OLAYA  ENTRADA DE BLAS DE LEZO

CAMINES 10 10
BUSETAS 8 8
AUTOS 10 10
MOTOS 15 15

5.4.2.  Simulacion en las intersecciones

Se llevd a cabo la simulacién en las intersecciones del cuartelillo de Olaya y la
entrada de Blas de lezo, estando los datos ya listos para introducirlos al software.

@
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5.4.3. Resultados de la simulacién

En las siguientes tablas se presentan los datos arrojados por el programa, luego
de haber realizado la simulacion de las diferentes intersecciones. La nomenclatura
con que aparecen los resultados es la siguiente: QlenMin (longitud de cola
minima), QlenMax (longitud de cola maxima) y DlayAvg (All) (promedio total
de demora). Las dos longitudes se encuentran dadas en metro y la demora en
segundos, este ultimo permite determinar el nivel de servicio en la interseccion.

Tabla 44 Datos arrojados interseccién Cuartelillo Olaya. Fuente Autor

QlenMin  QlenMax DelayAvg (All) QlenMin QlenMax DelayAvg (All)

Centro- cuartelillo 22.81 53.01 38.72 23.35 53 19.25
palmeras- cuartelillo 40.2 85.29 3.71 51.49
13 de junio- cuartelillo 27.91 71.08 12.36 69.46

Tabla 45 Datos arrojados interseccion entrada Blas de Lezo. Fuente Autor

QlenMin  QlenMax DelayAvg (All) QlenMin QlenMax DelayAvg (All)

B. El Amparo- coreano 215 72.24 33.87 8.57 4513 2145
Ceballos- coreano 19.38 68.43 10.22 56.92
Blas de lezo- coreano 20.74 52.14 15.72 52.16

Las longitudes de colas juegan un papel fundamental cuando se trata del aumento
o disminucion de los tiempos en demora. En los datos de las tabas 44 y 45, se
logra observa como los rangos, de las longitudes varian con la presencia y

ausencia de motos, lo que provoca cambios en los tiempos para cada condicion.

En la interseccion del cuartelillo de Olaya las longitudes de cola, con presencia
de moto son en promedio de 50,05 metros, mientras que en ausencia de estas es

de 35,56 metros, presentando una disminucion del 28,95% de la longitud y
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repercutiendo este cambio sobre tiempo en demora, el cual se redujo de 38,72 a

19,25 segundos, pasando de un nivel de servicio D con moto, a uno C sin moto.

En el caso de la interseccion de la entrada de Blas de lezo, los tiempos presentan
una diferencia de 12,42 segundos, pasando de un nivel de servicio C en la
simulacion sin moto, a uno D con moto. Esto provocado por la longitud de cola,
la cual fue de 42,41 metros, en promedio para la simulacién con moto y sin moto

fue de 31.45 metros en promedio, presentado una reduccién, en longitud del

25,83%.
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6. CONCLUSIONES

Después de realizar los estudios de campo pertinentes, procesar la informacién y analizarla,
podemos concluir que el fendmeno del mototaxismo, si tienen consecuencias en lo que
concierne a la cantidad de pasajeros que maneja el trasporte publico colectivo tipo buses y
busetas, pero estas no son las esperadas. Muestra de esto son los datos plasmados a lo largo
de este estudios, como lo muestra la ilustracion numero 46, la cual contiene las cantidades
promedio de pasajeros en la hora pico que tiene cada ruta; mostrando datos no muy
significativos para rutas como Socorro - Sierrita, la cual maneja 155 pasajeros el dia sin
moto, 136 el dia con motos y 133 los dias en donde circulan todas las motos. Estos nos da
una idea de que tanto influye el fenémeno del mototaxismo en esta ruta. Los dias sin moto
representan un 39% de pasajeros en comparacion a los dias con motos y los dias sin ningin

tipo de restriccion (todas las motos) los cuales representas un 31 y 30 por ciento
respectivamente.

CANTIDAD DE PASAJEROS

mHora pico Sin Moto @ Hora pico ConMoto [ Hora pico Todas las Motos
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llustracion 48 Cantidad de pasajeros en hora pico. Fuente Autor

Los dias en los cuales salen todas las motos, muestran el indice mas bajo de pasajeros, esto

puede deberse a que estos son sdbados y domingos, dias en los cuales una gran parte de los
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trabajadores y estudiantes que utilizan estas rutas, no se encuentran ejerciendo sus labores

cotidianas y la demanda de motos es mucho mayor que la de un dia convencional.

Cabe destacar que los dias sabados la ruta de Blas de lezo, presenta congestion en el flujo de
pasajeros debido a que segun algunos usuarios, este dia solo trabajan algunos de los vehiculos
que maneja esta ruta, y segun algunos conductores entrevistados, el tiempo de despacho es

mucho mayor, lo que hace que el intervalo de tiempo entre cada vehiculo aumente.

PORCENTAIJE DE VEHICULOS/HORA PICO

Motos
58%

camioftés
5%

llustracién 49 Porcentaje promedio de vehiculos que transitan por las intersecciones

estudiadas en hora pico. Fuente Autor

PORCENTAJE DE VEHICULOS/HORA VALLE

Motos
61%

camibttes
5%

llustracion 50 Porcentaje promedio de vehiculos que transitan por las intersecciones

estudiadas en hora valle. Fuente Autor

Las ilustraciones 49 y 50 muestran el porcentaje promedio de vehiculos que transitan por las

intersecciones estudiadas (Cuartelillo de Olaya y entrada Blas de Lezo) en hora pico y valle,
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dando a las motos, el mayor porcentaje con un 58 y 61 porciento respectivamente. La
Encuesta Cartagena Como Vamos, muestra en términos de movilidad un crecimiento del
parque automotor correspondientes a este tipo de vehiculos, en el afio 2013 habian 45.512
vehiculos registrados en esta ciudad, mientras que en el 2014 esta cifra aumento a 53.540, lo
que representa un incremento del 17,6%. La ECCV muestra también, que para este afio las
motocicletas representan un 55% de los vehiculos matriculados en Cartagena (\Vamos,
2014). Los buses solo son un 4% comparados con el resto de vehiculos y su crecimiento, y
paso de 2.259 en el 2013 a 2280 en el 2014, un 0,9% mas; Cabe destacar que estas cifras

incluyen buses y busetas de servicio privado.

El estudio llamado Incidencia del mototaxismo en la movilidad de la Av. Pedro de Heredia
en Cartagena Colombia, revelo que para el periodo comprendido entre el 2002 y el 2007 el
nivel de accidentalidad en motos paso de un 13 a un 38% (Guardela VVasquez, Torres Ortega,
& Garces Del Castillo, 2009) , mostrando claramente los estragos que ha traido este tipo de

sistema a la ciudad.

Todo esto para mostrar el gran abismo que existe entre la cantidad y el crecimiento de motos
y busetas en la ciudad, y permitirnos afirmar que la influencia horaria no juega un factor
determinante en cuanto a los movimientos o flujo de vehiculos estudiados para estas dos

importantes intersecciones.

Tabla 46 Cantidad promedio de pasajeros en hora valle. Fuente Autor

Ruta Sin Moto ConMoto  Todas las Motos
Socorro- Jardines 96 66 79
Bayunca 140 130 129
Olaya 51 98 87
Zaragocilla-Manga 160 130 133
Socorro- Sierrita 101 66 99
Blas de Lezo 118 84 103
Ternera-San José 107 88 86
Zaragocilla 94 73 67
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La tabla numero 46 muestra el flujo promedio de pasajeros los dias con, sin y con todas las
motos de las rutas que son objeto de estudio en la horas valle, mostrando datos no muy
distintos a los mostrados en la ilustracion nimero 48. Los dias sin moto para la hora valle

de las rutas en estudio manejan un 4% mas de pasajeros a diferencia de los otros dias. En esta
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hora los dias sin restriccion, manejan un flujo de pasajeros mayor que los dias con moto.
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lustracion 51 Tiempo promedio de viaje. Fuente Autor

En el caso de las rutas estudiadas, el tiempo de viaje no genero mayores cambios los dias
seleccionados, los tiempos de recorridos fueron muy similares para la mayoria de las rutas,
lo que nos permitiria inferir que la presencia de motos no es influyente en el tiempo de
recorrido de los buses y busetas. La mayor variacion la presento la ruta de Bayunca, siendo
el dia con moto el que presentaba mayor tiempo con 179 minutos de ida y vuelta, siendo este

el mas alto entre todas. Lo mismo ocurrid con Zaragocilla-Manga con 149 minutos,

Zaragocilla y Blas de Lezo fueron las que arrojaron los tiempos mas similares por dia.
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Tabla 47 Velocidades por tramo. Fuente Autor

- BUSETAS MOTOS DIFERENCIA (%)

TURNO - SAO 1143 20.58 444
SAO- 4 VIENTOS 13.8 29.57 53.3
4 VIETOS - SAN ANDRESITO 14.55 19.4 25
SAN ANDRESITO - CENTRO 12 20 40
VELOCIDAD PROMEDIO 12.95 22.39 422

La tabla numero 47 muestra la relacion porcentual de velocidad entre las busetas y las motos
en algunos tramos seleccionados. EI tramo que presento la mayor diferencia fue sao- 4
vientos, con una diferencia de velocidad de 15,77Km/h lo cual representa un 53,3%y el que
presento la menor diferencia fue 4 vientos-San Andresito con una diferencia de 4,85Km/h es
decir, un 25%. Todos los tramos muestran mayor velocidad para las motos, lo cual podria ser
uno de los factores determinantes para los usuarios a la hora de elegir uno de los dos sistemas
de transporte, puesto que las motos representan un menor tiempo de recorrido, lo que facilita
la movilidad de los pasajeros de un punto a otro, sumado a eso estd que, todas las rutas no
cubren el recorrido que los usuarios necesitan, haciendo que los pasajeros tengan que hacer

transbordo, lo cual suma tiempo a diferencia de las motos.

Segn ECCV en el 2005 la velocidad promedio del transporte pablico en la ciudad era de
16Km/h, con un tiempo de 57 minutos por recorrido mientras que en el 2014 la velocidad fue

de 15Km/h, disminuyd, mientras que el tiempo aumento a 68 minutos.

De lo anterior, podemos afirmar, como dijimos anteriormente, que para estas rutas (2, 3%, 4,
6, 7, 31, 35 y Bayunca) el fendmeno del mototaxismo no ha sido muy influyente, muestra de
esto es que por ejemplo, los dias sin motos en la hora pico, el nimero de pasajeros solo
aumenta un 8,5% con referencia al resto de dias, y en la hora valle un 4%, asi mismo los
tiempos para estas tres condiciones no son muy variables, 137,25 minutos se tardan en
promedio cada ruta los dias sin moto, 142,5 los dias con motos y 139,5 los dias en los cuales

no existe restriccion. Los Unicos datos en los cuales se encontraron diferencias significativas
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fueron en los datos de velocidad promedio de cada sistema, 12 km/H para las busetas y
20km/H para las motos, una diferencia de 8KM/H.

Los resultados esperados por este estudio se basaban en demostrar que tan grande podria
llegar a ser la influencia del mototaxismo en el transporte publico colectivo tradicional, y
aunque estos no fueron los esperados, sirven como bases para ser usados en futuras

investigaciones dirigidas a esta y otras ramas.
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7. RECOMENDACIONES

Falta de personal de apoyo para la realizacion de los estudios de ascenso y descenso
pasajeros y aforos vehiculares. La encuesta Cartagena como vamos del 2014 utilizo
para un estudio similar 36 observadores, para 5 rutas con 270 frecuencia.

La toma de longitudes de las diferentes rutas, ya que se realizaron indirectamente a
través de la herramienta informéatica Google Maps y no es tan preciso.

Por motivos de seguridad se realizaron los estudios solo en horas de la mafiana, ya
que los lugares de despacho de algunas de las rutas se encontraban en barrios con alto
indice de inseguridad.

En la gran mayoria de las rutas los tiempos de despacho son diferentes los dias sabado
en comparacion con el resto de dias de la semana, ya que se encuentran circulando un
menor porcentaje de estos con relacién a los otros dias.

El tiempo de recorrido de la ruta Blas de Lezo-Centro, pudo haber sido distorsionado,
debido a los trabajos que para ese tiempo de adelantaban en la avenida la cordialidad
a la altura de la Bomba el Amparo, lo que obligo a dicha ruta, a hacer un cambion en
su recorrido, tomando vias alternas que salian al Centro comercial La Plazuela (sao),
sumiéndose en un trancén, para luego retomar su recorrido por Ronda Real, dado a
este cambio, se sugiere que en futuros estudios estos datos sean evaluados
nuevamente.

Falta de presupuesto, para realizar el recorrido de cada una de las rutas en mototaxis.
Se trabajé con una version de prueba del software PTV Vissim para realizar la
simulacion ya que la universidad no contaba con la licencia del software.

Se recomienda realizar estudios similares a este, una vez entre en funcionamiento el
sistema integrado de transporte masivo “TRANSCARIBE”

El anlisis de la influencia que podria tener el aspecto econdmico para determinar los
efectos que puede tener el Mototaxismo en el transporte publico colectivo tradicional,
es un punto determinante que ayudaria a complementar este estudio.

Evaluar el estado de las vias en la ciudad, con el fin de establecer mejoras que aporten

al mejoramiento del servicio de transporte publico en la ciudad.
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e Este estudio puede ser utilizado como base para futuras investigaciones.

e Ejercer control sobre la expedicion de nuevas licencias de conduccion para los
usuarios que utilizan las motocicletas como medio de transporte, y determinar
tiempos especificos para el vencimiento y renovacion de estas.

e Evitar la circulaciéon de motocicletas en las vias principales.

e Legalizar el Motoxisto como un sistema de transporte publico, con todos los

reglamentos y garantias necesarias para esto.
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9. ANEXOS

Fotografias mediante el Software PTV Vissim de otras intersecciones
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llustracién 53 Simulacidn interseccion peatonal Castellana. Fuente (Buendia & Lara, 2015)
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Network Editor

Loogle

llustracidn 54 Simulacion interseccion India Catalina. Fuente (Lara & Arrieta, 2015)
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