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Resumen

El proceso de ensefianza aprendizaje mediados por las TIC, es una estrategia que
potencializa los conocimientos de los estudiantes, ayuda a fortalecer las competencias y
desenvolvimiento en un entorno cada vez mas demandante en el uso de las nuevas tecnologias de
la informacién. En la Institucion José maria Cdrdoba, los estudiantes del grado tercero presentan
dificultades en torno al pensamiento aleatorio en el rea de matematicas, por lo cual se busca que
los educandos superen estas dificultades mediante la aplicacion de Khan cademy, con la finalidad
que haya un mejor desenvolvimiento en el &rea y puedan mejorar su rendimiento académico en su
proceso de aprendizaje. De los diferentes modelos metodoldgicos esta investigacion esta
sustentada en el enfoque cualitativo, el cual enfatiza en comprender y analizar fenémenos
basandose desde los diferentes puntos de vista de los participantes, este enfoque investigativo es
el pilar del disefio de investigacion accion pedagdgica, mediados por las TIC para la compresion
y resolucién de problemas en el area de matematicas. Potenciando sus destrezas a través de
actividades enmarcadas en la aplicacion de la plataforma virtual Khan Academy mediada, de esta
forma, se demuestra que el uso de la tecnologia genera un cambio relevante en las pruebas
presentadas por la poblacién determinada, mostrando sobresalientes avances en la compresion del
pensamiento aleatorio por medio de las TIC evidenciado en los resultados generales de las pruebas
diagnosticas y pruebas final de salida que se realizaron. Por lo cual podemos concluir que las
practicas educativas apoyadas en los recursos educativos digitales como propuestas innovadoras,

brindan gran contribucion al desarrollo intelectual cognitivo y creativo de los estudiantes.

Palabras clave: TIC, pensamiento aleatorio, investigacion accion pedagogica.



Abstract:

The teaching-learning process mediated by the implementation of ICT is a strategy that
enhances students' knowledge, helps strengthen skills and improves the development in an
increasingly demanding environment in the use of new information technologies. At José Maria
Cordoba School, third grade students present several difficulties in random thinking in Math
subject, which is why it is sought that students overcome these difficulties thanks to the application
of Khan Academy, in order to have a better development in this subject and can also improve their
academic performance in their learning process. The different methodological models in this
research are determined by a qualitative approach, which emphasizes on understanding and
analyzing phenomena based on participants' different points of view. This investigative approach
is the pillar of the pedagogical action research design mediated by ICT for the understanding and
problems solving in Math subject, enhancing students' skills through activities framed in the
application of the mediated Khan Academy virtual platform. In this way, it is shown that the use
of technology gives rise to a relevant change in the tests presented by a determined population,
showing outstanding advances in the understanding of random thinking through ICT, which is
evidenced in the general results of the diagnostic tests and final tests that were carried out.
Therefore, we can conclude that educational practices supported by digital educational resources
as innovative proposals, provide a great contribution .to the cognitive and creative intellectual

development of third-grade students.

Keywords: ICT, random thinking, pedagogical action research.
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Introduccion
Para desarrollar y guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje, el docente cuenta con
una variedad de herramientas que posibilitan la interaccion con los estudiantes e impulsar su
participacion, e interes por la tematica, con el propdsito de transmitir el conocimiento que posee
de forma significativa, entre estas se encuentran las estrategias pedagogicas digitales que
constituyen la inclusién de las TIC bajo una intencionalidad pedagogica determinada por

objetivos de aprendizaje de un area especifica.

La investigacion, Desarrollo del pensamiento aleatorio mediante la aplicacion Khan
Academy en estudiantes de grado tercero, surgié como respuesta a evidencias significativas de
dificultades en esta asignatura, en los estudiantes de la Institucion Educativa José Maria
Cordoba, segun el trabajo indagado de (Pefia, 2018), considera que es importante el empleo de
las TIC como instrumento para el aprendizaje de las matematicas, dado que en el siglo XXI las
nuevas tecnologias son herramientas indispensables que promueven el aprendizaje significativo
de los estudiantes. La metodologia empleada para la ejecucion de la presente investigacion fue la
accion pedagogica ya que le permite al equipo de trabajo docente un enfoque de investigacién
enfocado en la comunidad educativa, la participacion y la accion, busca entender la realidad y
cambiar el proceso de aprendizaje de las matematicas de tercer grado, para luego reflexionar

sobre la eficacia de las estrategias pedagogicas digitales basadas en la experiencia.

La presente propuesta investigativa tuvo como finalidad superar las dificultades en el
desarrollo de las competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio, mediante el uso de la
aplicacion Khan Academy; propiciando ambientes de aprendizaje basados en estrategias

apoyadas en recursos educativos digitales para el desarrollo de competencias de razonamiento,


https://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n_cualitativa
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comprension y resolucién de problemas del componente aleatorio del area matematicas, gracias a

su caracter innovador y préactico facilita, dinamiza y flexibiliza el aprendizaje de las matematicas

Planteamiento Y Formulacion Del Problema

En este capitulo se ofrecio informacidn basica sobre el planteamiento del problema,
donde se logré presentar los sintomas de la problemética, de acuerdo con una serie de tablas y
graficos que permiten comprender que se trata de un problema holistico a nivel de América
Latina y el Caribe. Luego se describio e identifico el problema con base en una pregunta,
detallando desde nivel internacional, nacional, regional y local, las falencias que hay en el area

de matematicas en las competencias de pensamiento aleatorio.

Descripcion del Problema

A través del tiempo, el aprendizaje de las matematicas asi como la estadistica ha sido una
tarea ardua para estudiantes y docentes, ya que el analisis e interpretacién de gréaficos estadisticos
constituye una dificultad generalizada a nivel de los estudiantes de basica primaria , por tal
motivo se pretendi6 abarcar las competencias especificas de grado tercero relacionadas con el
pensamiento aleatorio y sistema de datos de una forma practica e interactiva, de tal manera que
los estudiantes se sintieran motivados por una nueva forma de aprender y superar las dificultades
para leer e interpretar informacién contenida en tablas de frecuencia, graficos de barras y/o

pictogramas con escala, para formular y resolver preguntas de situaciones de su entorno.

Segun PISA, Programme for International Student Assessment, (OECD, 2013), las
matematicas son una herramienta critica para las personas jovenes ya gque estos enfrentan asuntos
y retos relacionados con esta en los ambitos personal, ocupacional y social. Cada tres afios,
jévenes de 15 afios de 79 paises toman un examen llamado PISA que busca evaluar los

aprendizajes en las areas de matematicas, lengua castellana y ciencias a nivel internacional. En la
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Gltima edicion del afio 2019, los resultados de esta prueba arrojaron que los estudiantes de los
diez paises latinoamericanos que participaron en el estudio estuvieron entre los tltimos lugares

del mundo, obteniendo bajo desempefio en el area de matematicas.

Por consiguiente, la educacion necesita un cambio en los procesos de ensefianza
aprendizaje de las matematicas especialmente las teméticas relacionadas con el pensamiento
aleatorio y, es aqui donde las herramientas digitales o el uso de las TIC en el aula juega un papel
muy importante para generar esa transformacion; ya que, por medio del uso de herramientas
tecnoldgicas se pueden desarrollar clases dindmicas y efectivas en el proceso de ensefianza
aprendizaje, que van a favorecer las practicas educativas del establecimiento educativo y con ello
mejores aprendizajes y el desarrollo de competencias de analisis y comprensién de datos y
gréaficos estadisticos a partir de situaciones cotidianas y mejores resultados en las diferentes

pruebas internas o externas.

A Nivel nacional el Ministerio de educacion (MEN) establecid los referentes de calidad
que orientan el proceso de ensefianza y aprendizaje en las instituciones educativas en las
diferentes areas y los programas como Computadores para Educar que promueven la inclusion
de las TIC en las aulas colombianas, a pesar del esfuerzo conjunto entre las politicas educativas,
el personal docente y directivo docente estas estrategias educativas no son aplicadas en la
totalidad de instituciones debido a la escasez de infraestructura tecnoldgica y falta de
capacitacion docente. Las estrategias digitales deben optar por un modelo de atencion que
involucra cambios y modificaciones en contenidos y estrategias a traves de las TIC, con la
necesidad de priorizar el desarrollo de experiencia digitales que garanticen el derecho de todos
los estudiantes a una educacion con calidad acorde a las necesidades de la era digital. Asi

mismo, el Programa Todos Aprender (PTA) que se propone cerrar las brechas de rendimiento
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escolar entre lo urbano y lo rural (Ministerio de Educacion Nacional, 2016) realizando una labor
de acompafiamiento situado en los colegios que presentan bajos resultados en las Pruebas Saber,
poniendo el foco pedagdgico en las areas de Matematicas y Lengua Castellana en basica

primaria.

En la Institucion Educativa José Maria Cordoba en la ciudad de Monteria a nivel
académico dentro de esta poblacion estudiantil cabe resaltar a los estudiantes de grado tercero,
quienes evidenciaron dificultades en las diferentes &reas del conocimiento segun los resultados
de las pruebas internas y externas, especialmente en el area de matematicas que por su
complejidad les resultaron recurrente que los estudiantes la cual se ve reflejada en situaciones

como: desercidn escolar, aislamiento y bajo rendimiento académico

Existen estudiantes que presentaron dificultades en la adquisicion de competencias
béasicas en el &rea de matematicas, tales como: razonamiento, comunicacion y resolucion de
problemas, especialmente en la lectura e interpretacion de gréficos estadisticos y resolucion de
problemas cotidianos; competencias que segun los lineamientos curriculares del area son
clasificadas en el pensamiento aleatorio y sistema de datos; y que constituyen uno de los
aspectos a mejorar en el analisis de los resultados de las pruebas Saber 3 en el afio 2017, Gltima
realizacion de este tipo de pruebas a nivel nacional. Tal como se observa en la figura 1, el
desempefio de los estudiantes de grado tercero segun los niveles insuficiente, minimo,

satisfactorio y avanzado (ver anexo 1)

De acuerdo con los resultados por niveles de desempefio del area de los estudiantes de
grado tercero, el componente aleatorio reflejé una debilidad en comparacion con los

establecimientos que presentan un puntaje promedio similar en el area y grado evaluado.
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del ICFES presentados en la figura 1, se
observo que los estudiantes se encontraron en el nivel de debilidades ya que no lograron alcanzar
el umbral de habilidades en las competencias matematicas relacionadas con el pensamiento
aleatorio, dejando en evidencia el bajo desempefio que tienen los estudiantes de grado 3° en la

Institucion Educativa José Maria Cordoba (ver anexo 2)

Partiendo de los resultados en los cuales se concluye que la Institucion educativa José
Maria Cérdoba en comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio
similar en el area y grado evaluado es fuerte en el componente Numérico-variacional y en el
componente Geométrico-métrico; mientras que en el componente aleatorio hay debilidades las
cuales debieron ser intervenidas para mejorar el aprendizaje en el area de matematicas. (ver

anexo 3)

En el informe y andlisis del indice sintético de calidad, se reflejé una leve mejoria en el
desempefio de los estudiantes en las pruebas saber, aln persistia un alto porcentaje de
insuficiencia en los resultados de esta prueba. A nivel institucional, en las reuniones de comision
y evaluacion realizadas periddicamente, se evidencio un bajo desempefio en la asignatura de
estadistica perteneciente al &rea de matematicas en la cual se desarrollan los contenidos del

pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Esta problematica es agravada con la implementacion de la educacion desde casa, la
institucidn establecio estrategias de atencion remota, como medida de emergencia por la
pandemia global, aproximadamente el 60% de la poblacion no cont6 con los recursos
tecnoldgicos ni econdmicos para desarrollar clases sincrénicas, situacion que agravo el proceso
de aprendizaje y comprension de las tematicas relacionadas con el pensamiento aleatorio por su

complejidad en la interpretacién y andlisis de datos. Otro factor que incide en esta problematica
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es la escasez de competencias tecnoldgicas en algunos docentes que impedian la inclusion de las
herramientas tecnoldgicas en el proceso educativo, lo que hace que los procesos de ensefianza
sean basados en estrategias tradicionales que constituyen un factor de insatisfaccion y falta de

motivacion hacia el aprendizaje de esta area por parte de los estudiantes.

Formulacion del Problema
¢De qué manera la incorporacion de la herramienta Khan Academy posibilita el
desarrollo de las competencias matematicas relacionadas con el pensamiento aleatorio en

estudiantes de grado tercero de la IE José Maria Cérdoba de la ciudad de Monteria?

Antecedentes del Problema

Es vital resaltar el proceso investigativo desarrollado relacionado con las estrategias
alternativas para el aprendizaje basadas en las TIC, estas constituyen la estructura de la presente
investigacion provienen de antecedentes de diversos estudios realizados a través del tiempo en

diferentes contextos.

Antecedentes Internacionales

Como antecedentes historicos a nivel internacional se encuentra el trabajo de Ballestas y
Céspedes (2018), publican su trabajo doctoral ‘Acceso, uso y actitud las tecnologias en La
integracion de las TIC en la educacion primaria de la Region de Murcia’, un estudio cuantitativo
que parte de la pregunta por el uso de las TIC en la educacion basica en cuyas conclusiones
sefiala que es necesario ser mas rigurosos con el seguimiento de las actividades subidas a la
plataforma y de fomentar el uso pedagdgico consciente de las TIC en la escuela, este estudio
ayuda en la investigacion ,a motivar a los estudiantes para que las estrategias didacticas sean
implementadas correctamente a través del acompafiamiento especializado en el uso de las

herramientas TIC.
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En un estudio realizado para la Universidad de Guadalajara (Pinzon et al, 2015), bajo un
enfoque cualitativo a través de un método de estudio de caso, relacionado con el desarrollo del
pensamiento aleatorio usando recursos educativos abiertos (REA) disefiados en la plataforma
Edmodo dirigido a estudiantes de tercer grado de educacién basica secundaria de Bogota,
Colombia, y Tuxtepec, México que se trazé como objetivo la implementacion de este recurso a
través de tres pruebas: una de entrada, la realizacion de actividades de apoyo interactivo
utilizando la plataforma Edmodo y una prueba de salida para determinar los niveles de
comprension ; mediante el analisis de resultados de estas tres etapas , se evidencio alcances de
niveles de desempefio de las competencias del componente aleatorio acordes con los de los
estandares nacionales e internacionales. Este proyecto incide en la presente propuesta
investigativa ya que el proceso de implementacion en fases permitié orientar una ruta de
ejecucién de la implementacion de la plataforma Khan Academy en nuestro contexto educativo

para el logro de los objetivos trazados.

En Chile se llevd a cabo una investigacion por (Gonzalez et al., 2020), en la cual se
implemento la plataforma Khan Academy en el proceso se ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, como herramienta metodologica para el aprendizaje de las gréaficas de las
funciones trigonométricas en estudiantes de basica secundaria , proyecto de tipo explicativo y
experimental que evidencio la efectividad de esta herramienta ya que permitio la creacion de
un ambiente motivador a los estudiantes mediante la aplicacién en las clases virtuales y
desarrollar aprendizajes de manera satisfactoria, constituyendo este proyecto en un referente
exitoso desarrollado en otro contexto que enriquece y muestra resultados favorables que podrian

extenderse hacia nuestro contexto.
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Antecedentes a Nivel Nacionales

En la localidad de Bogota se desarroll6 una investigacion “La implementacion de las TIC
en el aula de matematicas: Una mirada sobre su concepcion en el siglo XXI” (Ortiz y Romero,
2015), en su trabajo de Maestria En Pedagogia sefialé que las TIC entran a jugar un papel
importante, debido a que ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades en el area de las
matematicas por medio de diferentes actividades dinamicas en donde los estudiantes pueden
interactuar con los contenidos formando asi un conocimiento concreto y apropiado, el uso de las
tecnologias en las instituciones debe ser guiado y supervisado por los docentes enfocandose de

manera que estimule el aprendizaje y favorezca las estrategias impartidas en el aula.

En las instituciones educativas se deben utilizar los medios tecnoldgicos con el fin de
introducir las matematicas de manera amplia y significativa para enriquecer los conocimientos de

los estudiantes con la intencionalidad de guiarlos a convertirse en aficionados a las matematicas.

En un articulo publicado por (Useda y Gonzélez, 2015) “El ambiente digital en
la comunicacion, la actitud y las estrategias pedagogicas utilizadas por docentes” el cual dice que
en Colombia la ensefianza se amora como un enjuiciamiento frecuente de hilera, unipersonal,
cultural y social que se consolida en un conocimiento integro de la cabeza, de su grandeza de sus
derechos y compromisos MEN (2005). En este sentido Gonzéalez (2008) hace indicacion que no
debe ignorarse que una de las intencionalidades del Sistema Educativo Colombiano mediante del
Ministerio de Educacion Nacional y en aras de la ensefianza total, es admitir la alineacion en

habito de TIC para la contemplacion, tolerancia y génesis de saber.

Las flamantes estructuras de la entidad buscan estrechar los litigios para hacerlos
comprensibles de dirigir, con el fin de volverlos eficientes para su desarrollo, con la

implementacién de las TIC y la era digital es posible realizar estos avances en las aulas de clase,
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debido a que los estudiantes han nacido en una era donde la tecnologia se ha incorporado
permanentemente en los hogares como en las instituciones educativas, promoviendo asi que los

estudiantes estén en la cabecera y actualizados en el uso de herramientas digitales y tecnoldgicas.

(Pabon, 2014) realizd una investigacion en la universidad Francisco de Paula Santander
denominada “Las TIC y la ludica como herramientas facilitadoras en el aprendizaje de las
matematicas”. Useda (1998) Menciono la relevancia que tiene la comunicacion en las
instituciones educativas por la cual este identifico dificultades en la comunidad pedagdgica, el
tradicionalismo que en estos tiempos aln rige en algunas instituciones educativas en donde el
docente es la autoridad y no se le da oportunidad al estudiante de exponer sus conceptos, esta
comunicacion autoritaria afecta al rendimiento educativo y el desarrollo de pensamiento y
comunicacion verbal. Es importante desarrollar los procesos pedagdgicos y la implementacion de
las TIC para el perfeccionamiento de los enjuiciamientos comunicativos entre los docentes —
estudiantes y promover el desarrollo de actividades colaborativas formativas que favorezcan al

desarrollo para alcanzar el conocimiento grupal e individual.

En Duitama Colombia (Vargas, et al., 2020), se realiz6 la investigacion “aprendizaje
basados en proyectos mediados por las TIC para superar dificultades en el aprendizaje de
operaciones basicas matematicas” las cuales tuvieron resultados interesantes con anterioridad y
posteriormente de la constancia de las TIC en las catedras de rama para la educacion de
operaciones basicas en matematicas, antafio de la implementacion de la tactica por espacios de
un cuestionario se mostro que mas del 70% de los estudiantes presentaban dificultades en las
operaciones primordiales en esta area, con la implementacion de las TIC en las estructura de los
ABP se evidencio que los estudiantes mejoraron en la dificultad presentada, mostrando que los

estudiantes aprenden de fase autonoma y logran retribuir sus saberes elevando su empefio en la
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facultad, revelando que las herramientas digitales jugaron un papel importante en los tablados de
aprendizaje virtuales. Las logisticas didacticas cumplieron un papel importante en el aprendizaje,
con la conveniencia de las herramientas tecnoldgicas se pudieron potencializar estos estudios en
las instituciones educativas y en las clases de categorias fomentando el rendimiento en las

competencias establecidas en los BDA (derechos basicos de aprendizaje).

En la investigacion realizada en Quindio por Galindo E. (2021) llamada “Uso de las TIC
como estrategias didacticas en el area de matematicas de estudiantes de grado 4° de La
Institucion Educativa La Popa, la Tebaida Quindio Colombia” demostr6 el gran impacto que
tienen la aplicacion de las TIC en las aulas de clases en los estudiantes de diferentes edades
también reveld el impacto que tiene las herramientas digitales en los estudiantes de escasos
recursos y de comunidades dispersas, debido a que evidencio un aumento de interés significativo
en los contenidos didacticos creados por el profesor, con la insercion de las TIC en las clases de
matematicas se muestra el impactos positivos en la apropiacion del conocimientos de cada
estudiante, potencializando las competencias para resolver problemas matematicos en el aula 'y

en el hogar.

Con la implementacion de estrategias TIC en las escuelas se impulsaron las practicas
pedagogicas en los docentes fortaleciendo los vinculos tecnolégicos entre los estudiantes, con la

tecnologia ampliando los ritmos de aprendizaje mediante diferentes herramientas TIC.

El articulo publicado por Cogollo (2018), tuvo como objetivo desarrollar una estrategia
didactica mediada por las TIC para fortalecer el desarrollo del pensamiento aleatorio en
estudiantes de grado octavo en la ciudad de Floridablanca del instituto comunitario MINCA,

sustentado bajo el enfoque cualitativo, implementando una metodologia accion participativa,
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para ello se contd con el apoyo de las plataformas como Kahoot, Socrative y Classdojo, el
resultado de esta investigacion fue la superacion de las dificultades encontradas en un alto
porcentaje en gran porcentaje, por medio de estrategias didacticas y actividades motivadoras e

incluyentes que propiciaron un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Esto corrobora la necesidad de implementar estrategias en el aula apoyadas por las
herramientas digitales, ya que ayudd a cumplir el objetivo propuesto, como fue fortalecer el
pensamiento aleatorio generando un aprendizaje significativo, convirtiéndose en un excelente

referente para este trabajo de investigacion.

Antecedentes Regionales

En un estudio publicado en la revista ESPACIOS (Andrade, 2020) titulado “Las Tics
como herramienta metodologica en matematica” sostuvieron que las Tecnologias de la
informacidn y comunicacion en el proceso de ensefianza aprendizaje estan en constante apogeo y
utilizarlas como herramienta metodoldgica en matematica presenta un reto docente, la
investigacion se desarroll6 en las instalaciones de los tres establecimientos educativos de la
ciudad de Loja en Ecuador, en esta intervinieron docentes del area de matematicas, se concluye
que el uso de las aplicaciones web como estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza
son fundamentales, siendo Experiencing Maths la que se utiliza con mas frecuencia como apoyo
pedagdgico basado en TIC en el aula de clases, segun el grupo Planeta (2015) con esta
investigacion, se ayudo a fortalecer el proceso de alfabetizacién digital, la cual esta considerada
como paso obligado para docentes y estudiantes. Teniendo en cuenta la afirmacion anterior, cabe
resaltar la importancia de entrar en el proceso de ir incorporando las TIC en las practicas de aula,
motivando a docentes y estudiantes a apropiarse de las herramientas que ofrece la tecnologia con

el fin de mejorar los procesos de formacion en la comunidad educativa.
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En el articulo publicado por (Vaillan, 2020) “Uso de plataformas y herramientas digitales
para la ensefianza de la Matematica” se presento los avances de un estudio,con el objetivo de
describir y analizar el habito que se tiene respecto al uso de herramientas y plataformas digitales
para la ensefianza de la matematica en la educacion secundaria de Uruguay en el primer nivel. El
enfoque empleado fue cuantitativo y cualitativo, destacando que el celular es el dispositivo mas
usado por los docentes en las clases de matematicas. Pensando en ello, las herramientas
utilizadas en este proyecto son los celulares puesto que estos dispositivos son de mas facil

adquisicion para los estudiantes.

Esta recomendacion, ratifica la necesidad de implementar herramientas tecnoldgicas en
docentes y estudiantes, con acompafiamiento especializado en las aulas de clases para aprovechar

el potencial educativo de las TIC.

Por otro lado, se encuentra la investigacion titulada “Uso del Khan Academy en el logro
de las competencias matematicas en estudiantes del 1° de secundaria en la I.E. N° 2022, Comas
20197, realizado por (Cordero, 2019) para obtener titulo de maestria realizado en una institucion
urbana de Peru, en este sentido; tenian cierta similitud con la investigacion en la institucion
educativa José Maria Cordoba: los resultados sefialaron que la utilizacién de la plataforma
virtual Khan Academy tiene gran importancia en el desempefio de las competencias matematicas
en los estudiantes, este estudio ayuda en este proyecto, donde se pretendi6 involucrar las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el aula de clases para el “Desarrollo del
pensamiento aleatorio mediante la aplicacion Khan Academy en estudiantes de grado tercero”
con el fin de tener innovacion, motivacion y capacitacion sobre el uso de herramientas digitales y

lograr los resultados esperados.



24

Antecedentes a Nivel local

En el Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté, el docente Luis Eduardo Flérez realizé una
investigacion denominada “Estrategias basadas en la gestion de informacion para el desarrollo de
la competencia comunicacion en el componente aleatorio del pensamiento matematico en
estudiantes de basica secundaria” (2016), buscaba circunscribir como influye la implementacion
de tacticas fundamentadas en la direccion de la proclamacion para el agrandamiento de la
eficiencia geométrica en los estudiantes. La metodologia se puso en marcha con la diligencia de

un concurso preliminar a los estudiantes de ambos salones, experimental y control.

La implementacion de pruebas tomadas de los cuadernillos de las pruebas saber arroj6
como resultados las falencias que presentan los estudiantes en el desarrollo de las competencias

matematicas.

(Rivero, et al., 2017), en el articulo cientifico “Incorporacion e integracion de la
informética y los medios audiovisuales en la educacion: 10 afios de historia de informatica
educativa” el cual hizo un balance decenal comparado entre el uso de las TIC en las aulas en
Cordoba y en el resto del pais, con el fin de identificar aquellos aspectos relevantes que pudieran
incorporarse para mejorar el uso de las TIC en la educacién, apoyados en un disefio documental
descriptivo en cuyas conclusiones finales del articulo, que la realidad aumentada es la mas ductil
de los dispositivos que mas han demostrado adaptarse con éxito a los entornos educativos,
siguiendo la propuesta que se propuso en este proyecto es un apoyo para el disefio del marco

conceptual.

En el departamento de Cordoba en el municipio de Cereté, (Sierra y Espitia, 2018)
desarrollaron en su tesis de maestria el proyecto con el disefio investigativo donde se promovié

la realizacion de la actuacion de autorreflexion, dando como resultado que al implementar las
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herramientas y estrategias didacticas tecnoldgicas en las matematicas el aprendizaje del
estudiante es mas significativo en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Esto en las escuelas
ocasiono un impulso con el fin de favorecer la adquisicién de conocimientos en todos los niveles

escolares.

En la ciudad de Monteria en la Institucion Educativa Liceo Guillermo Valencia Saucedo
y Marrugo (2020), presentaron una propuesta de investigacion tomando como punto de partida
las diferentes dificultades halladas en el entorno educativo, reflejandose un bajo indice en el
aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta esta falencia se realizaron una serie de
ejercicios didacticos que garanticen el aprendizaje de los contenidos tematicos, para ello se cred
un espacio interactivo llamado MAGIAC “Matematicas y Geometria para innovar la forma de a
aprender con enfoque constructivista” con la finalidad de suministrar un plan didactico que
fomente el aprendizaje del estudiante, siguiendo este orden de ideas se pretendio por medio de
actividades y juegos interactivos que ofrece Khan Academy, contribuir en las mejoras de las
metodologias y practicas pedagdgicas impartidas por los docentes en las aulas de clases
propiciando asi entornos adecuados para que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas
de la mano con la implementacion de las tecnologias dejando atras la falta de motivacion en las

clases.

En la Institucién Educativa José Maria Cérdoba de la ciudad de Monteria no se llevd a
cabo un proyecto para el aprendizaje de las matematicas basado en la implementacion de
recursos educativos digitales, a pesar de los bajos niveles de desempefio académico y el
rendimiento en las pruebas externas e internas de los estudiantes en el area, de ahi nace la
importancia y la pertinencia de ejecutar la presente propuesta investigativa con miras al

desarrollo integral de todos los miembros de la comunidad educativa.
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Justificacion

Incluir las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el procesos de
aprendizaje constituye un reto para la educacion actual que debe articulado con los avances
tecnoldgicos globales, el uso pedagogico de las TIC a través de la implementacion de recursos
educativos digitales promueve la motivacion y una actitud positiva y participativa de los
estudiantes promoviendo asi el desarrollo de competencias cognitivas, socio- afectivas y

procedimentales en las diferentes areas del conocimiento.

Esta propuesta investigativa se basé en el modelo pedagogico implementado en la
Institucién Educativa José Maria Cordoba y busco fortalecer los tres procesos cognitivos de
aprendizaje: adquisicion, codificacién y recuperacion en la poblacion escolar. Es asi como el
aprendizaje del pensamiento aleatorio de las matematicas supone un gran desafio, teniendo en
cuenta el caracter complejo de esta y las grandes brechas entre las necesidades de esta poblacién
y las estrategias aplicadas en nuestra practica pedagdgica cotidiana, esta experiencia didactica
surgi6 desde la inquietud docente de buscar metodologias adecuadas y eficientes que propicien

aprendizajes significativos en los estudiantes.

Debido al bajo desempefio que tienen los estudiantes en el desarrollo del pensamiento
aleatorio, como desmotivacion y desinterés por el aprendizaje, del mismo; se hizo necesario
buscar estrategias para hacer llamativa esta asignatura mediante recursos educativos digitales.
Para Cogollo (2018), el uso de herramientas tecnoldgicas digitales se ha convertido en un pilar
fundamental de la educacion, las Tecnologia de la Informacién y Comunicacién TIC son un
insumo muy importante porque permiten salir de lo tradicional y dinamizar los procesos

generando un aprendizaje significativo, de igual forma; sostiene que la ensefianza de la
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estadistica debe iniciar desde la basica y de esta forma preparar a los estudiantes a resolver

situaciones de la cotidianidad.

La creacion de ambientes de aprendizaje basados en estrategias apoyadas en recursos
educativos digitales constituye una estrategia sugestiva en los procesos de ensefianza de los
estudiantes; que por su caracter innovador y practico, facilita, dinamiza, y flexibiliza el
aprendizaje de las matematicas, especialmente el desarrollo del pensamiento aleatorio, efectuada
mediante una secuencia didactica en la plataforma Khan Academy, que permita la ejecucion de
las actividades propuestas. Por estas razones este trabajo de investigacion cobro un interés
primordial para los miembros de la comunidad educativa, ya que prolonga beneficios a los
estudiantes de grado tercero, que mejoraron su rendimiento académico en el area, los
docentes se vieron beneficiados ya que a través de la comparacion entre las estrategias de
ensefianza tradicionales vs las estrategias basadas en recursos digitales; y el impacto de estas
en el aprendizaje de los estudiantes de grado tercero, ademas tuvieron una vision mas clara sobre
los procesos a seguir y las nuevas estrategias que seran un reto en su quehacer pedagdgico;
también beneficié a la comunidad educativa de la Institucion Educativa José Maria Cérdoba, ya
que se impartié una educacién de calidad en la prestacion del servicio a los estudiantes de grado
tercero con la implementacion de estrategias didacticas mediadas por las TIC en area de

matematicas.

Objetivos
A continuacion, se presentan los objetivos que se pretenden alcanzar con esta investigacion a

nivel general y especificos.
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Objetivo General

Fortalecer el desarrollo de las competencias matematicas relacionadas con el pensamiento
aleatorio en estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa José Maria Cérdoba de la
ciudad de Monteria mediante la incorporacion de la herramienta Khan Academy en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Obijetivos Especificos

o Identificar el nivel actual de los estudiantes en las competencias matematicas
razonamiento, comprension y resolucion de problemas en el pensamiento aleatorio.

o Disefar estrategias didacticas mediadas por la herramienta Khan Academy que
promuevan el fortalecimiento del pensamiento aleatorio desde los procesos de
aprendizaje.

e Implementar las estrategias disefiadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de
la interaccion con herramientas digitales.

o Evaluar el nivel de fortalecimiento en el desarrollo de las competencias relacionadas con
el pensamiento aleatorio posterior a la implementacion de las estrategias mediadas por la
herramienta Khan Academy.

Supuestos y Constructos
Los supuestos y constructos son ideas que asumen los investigadores como correctas con
la intencidn de solucionar un problema de investigacion, estas suposiciones son realizadas a

traves de teorias las cuales ayudan a solucionar un enigma definido.

Estrategias Pedagdgicas
Useda y Gonzélez (2015) definié las estrategias pedagdgicas como las actividades

realizadas por los docentes para conseguir que la formacion sea sencillo, utilizando las
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competencias curriculares en la organizacion de actividades formativas que posibiliten el
desarrollo de ensefianza aprendizaje logrando los objetivos del conocimiento en los valores,

procedimientos y problemas en el campo de formacion.

De igual forma, la RIED 1JED (Interamerican Journal of Education for Democracy)
menciond que las “estrategias pedagdgicas como las competencias ciudadanas han surgido
recientemente como una alternativa muy valiosa para guiar la formacion ciudadana” (Chaux y
Velasquez, en prensa; Cox, et al., 2005, p. 124). De acuerdo con esta afirmacion, las estrategias
pedagogicas son sumamente importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes debido a que potencian las capacidades individuales y cooperativas, logrando de esa
manera un aprendizaje significativo que fortalezca valores y prepare para la solucién de

problemas en las instituciones y en la vida cotidiana.

Estrategias Pedagbgicas Digitales

Para Castafieda( 2015), las estrategias pedagogicas digitales son aquellas acciones que
realiza el maestro utilizando herramientas digitales en los progresos de instruccion aprendizaje
en ambitos virtuales desarrollando competencias en los estudiantes que permitan el crecimiento
en entornos virtuales cada vez mas globalizados, estas estrategias ayudaron a los docentes a
dinamizar y crear mejores ambientes de aprendizaje, por medio de diferentes herramientas
digitales, ayudando a estimular las diferentes capacidades que poseen los estudiantes,

promoviendo el trabajo colaborativo respetando los ritmos de aprendizajes.

En concordancia con lo anterior, las estrategias pedagogicas digitales potencializaron los
procesos impartidos en las aulas de clase, para desarrollar diferentes competencias por medio de

los entornos virtuales sincrénicos y asincronicos promoviendo la autonomia de aprendizaje al
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igual que las capacidades evaluativas de los estudiantes con el fin de incrementar criterios para el

desarrollo de habilidades.

Ademas, la Unesco (2005) afirmo que las personas mayores (docentes) también estan
indicados a desempefiar un papel en las practicas debido a que cuentan con la habilidad necesaria
para guiar a los estudiantes por el camino correcto hacia el conocimiento y la sabiduria, con el
fin de fortalecer estos rasgos es indiscutible generar la actitud innovadora en las practicas
docentes. Asi mismo Gonzélez (2008) expuso que la gran parte de los docentes cuentan con
artefactos tecnoldgicos tales como smartphone, computadoras y tabletas que puedan acceder a
internet y encontrar materiales educativos que le ayuden a fortalecer las practicas pedagogicas
impartidas por ellos, utilizando diversas herramientas que se encuentran en la web tales como:
Videos, presentaciones, esquemas, juegos esto con el fin de desarrollar una aprendizaje didactico
y significativo. De igual forma Salas (2000) hace mencion sobre la apreciacion de las TIC como
una herramienta estratégica para introducir las herramientas digitales en las practicas docentes
con esto se busca que los estudiantes tengan una igualdad al momento de construir sus
conocimientos, utilizando la cooperacion para alcanzar el conocimiento tanto los estudiantes

como el docente.

Las herramientas digitales constituyen uno de los pilares fundamentales para el acceso al
conocimiento digital y la construccion de él en todos los niveles escolares. A continuacion, se

presenta otro de los constructos indispensables en educacion.

Aprendizaje
Es el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que se posibilitaron a través del
estudio, la ensefianza o la experiencia. Este proceso puede ser interpretado por medio de diversas

posturas lo cual abarca diferentes teorias vinculadas al aprendizaje. Guzman (2010).
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El articulo de Estudios pedagdgicos Valdivia (2007) ‘Variables y factores asociados al
aprendizaje escolar’, informo que el aprendizaje en los ultimos 10 afios ha sido mas provechoso
en las investigaciones que se realizan en los campos educativos porque fortalecen el aprendizaje
escolar actual, utilizando las diferentes estrategias innovadoras que han llegado con la tecnologia
a las aulas de clases. Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir que el aprendizaje se basa en
diferentes componentes como la exploracion y busqueda permanente se van adquiriendo
habilidades y destrezas que favorecen la construccion del aprendizaje segun sus capacidades y

aptitudes.

Ahora bien, Coll y otros 2001, 1993; Braslavsky 2004; Pozo 2001, 1996; Rogoff 1993;
Bacaicoa 1998; Aznar y otros 1992 hacen parte de una corriente tedrica en la cual se aprecian los
procesos constructivistas indispensables del aprendizaje del ser humano, enfocados en el
quehacer diario en el aula; aungue se destaca que no existe un nivel con el cual se pueda medir
de manera jerarquica la importancia de los diversos procesos que se asocian a la adquisicion de

destrezas por parte de los estudiantes.

Mateméticas

Las matematicas pueden ser definidas como aquellos términos de nimeros los cuales
tienen definiciones importantes, todas sus expresiones pueden dividirse en los principios l6gicos
fundamentales Russell (1913), utilizando diferentes habilidades y metodologias de trabajo para

alcanzar su conocimiento.

Se realizd un analisis de diversos trabajos del area de matematicas donde se encontraron
diversos conceptos sobre las palabras ‘problemas y resolucion de problemas’ entre los diversos
estudiantes de las instituciones debido al grado escolar y la complejidad de la matematica en los

diferentes niveles educativos. Los autores Blanco (1993), Gaulin (1986), Pino (2013), infieren
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que en la resolucion de problemas se destacan tres factores importantes como son: ‘Ensefianza
para la resolucion de problemas; ensefianza sobre la resolucion de problemas y Ensefianza via
resolucion de problemas’ estos tres factores le sirvieron a los estudiante para poder identificar el
problema y cdmo abordarlo, asi como también descubrir de forma practica como solucionarlo
por medio de la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las aulas de clases. También se
buscar que los estudiantes busques las estrategias para resolver los problemas por medio de las
habilidades adquiridas por experiencias guiadas por el docente, la resolucion de problemas no
solo se aplica en el aula de clases también en la vida cotidiana lo cual facilitar abordar los

problemas que surjan y realizar estrategias eficaces para su completa solucion.

Alcances y Limitaciones

El uso de herramientas TIC se convierte en un espacio ideal para mejorar el proceso de
ensefianza de las matematicas en nifios de grado tercero de la Institucion Educativa José Maria
Cordoba, invitando a los docentes a innovar para emerger de los compendios ancestrales de

ensefianza aprendizaje

Se hizo necesario incorporar herramientas tecnolégicas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes de grado tercero, con el fin de tener los conocimientos necesarios,
sobre el uso y beneficios que ofrecen las herramientas TIC. Asi mismo, se pretendio que los
docentes asuman el reto de mejorar las competencias del pensamiento aleatorio mediante la
aplicacion de Khan Academy, construyendo un espacio diferente reflexivo- creativo, ya que esta
herramienta permite al estudiante trabajar teniendo en los diferentes ritmos de aprendizaje,
ayudando a crear ambientes de ensefianza-aprendizaje que permitan el 6ptimo desarrollo de cada

uno de los objetivos propuestos en el aula de clase.
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Sin embargo, en este proceso se pudieron ver ciertas limitaciones como la falta de
recursos tecnoldgicos y conectividad en los hogares de los estudiantes o establecimiento
educativo, también es posible el desconocimiento por parte de los docentes de herramientas
didacticas basadas en las TIC, reduciendo asi la posibilidad de ejercitar en su totalidad las

actividades interactivas desde casa.

Después de mencionar algunos alcances y limitaciones se procede con la ampliacion de

esta propuesta con el siguiente marco referencial

Marco Referencial

Marco Contextual

El marco contextual es definido por Austin (1999), como un conjunto de conceptos y
significados procedentes del entorno o contexto que impresionan la inteligencia o cambio de
conocimientos de un sector de personas, como parte de su cosmovision o concepcion del mundo;
en consecuencia, el presente marco contextual se abordaron aspectos que permitan conocer,
delimitar y describir la situaciones contextuales presentadas en la adquisicion de las
competencias especificas del pensamiento variacional correspondientes al area de matematicas
de grado tercero, desde las dimensiones espaciales, temporales, &mbitos y focos en la Institucion

Educativa José Maria Cérdoba de la ciudad de Monteria.

Esta institucion se encuentra ubicada en la ciudad Monteria-Cordoba, en la calle 29 # 17-
157 en zona urbana, y es un establecimiento oficial de caracter mixto que brinda el servicio
educativo desde los niveles de preescolar hasta la media vocacional en jornada Unica, ademas
cuenta con dos sedes en el Barrio Cantaclaro y en la calle 40 # 34-3 en las que se ofrecen los
niveles de preescolar y basica primaria. En la cual podemos su ubicacién geogréafica en la

siguiente figura (ver anexo 4)
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EL talento humano de la institucién Educativa José Maria Cordoba lo constituyen
profesionales en su mayoria con formacion en posgrados, cuenta con 6 directivos docentes, un
rector y cinco coordinadores nombrados en propiedad, dos profesionales encargadas del
departamento de orientacion escolar y 112 docentes de aula distribuidos en los niveles de
educacion ofrecidos por la institucion educativa, esta posee una poblacion de aproximadamente
2432 estudiantes, de los cuales 203 pertenecen a grado tercero, la mayoria de los estudiantes de
la institucion proceden del barrio Cantaclaro considerada la segunda invasion mas grande de
Latinoamérica de estrato socioeconémico 0, 1, 2 y de grupos vulnerables como: desplazados,
reinsertados y madres cabeza de hogar, por lo general; los estudiantes provienen de familias
disfuncionales y monoparentales, en la cual la mayoria de los padres se dedican a desempefiar
cargos de oficios varios y empleos informales; en esta comunidad tiene una cultura hacia la
practica de actividades deportivas y la danza ,actividades que son utilizadas como mecanismo de
salida ante los conflictos sociales y constituyen una oportunidad de aprovechamiento del tiempo
libre. La poblacion estudiantil promueve su identidad cultural perteneciente al departamento de
Cordoba y a su capital Monteria, en la cual se promueve la danza de ritmos tradicionales como el

porro, fandango y cumbia.

Luego de la descripcidn de la panordmica del contexto se realiza una revision de la

normatividad en la que se fundamenta esta investigacion.

Marco Normativo
El marco normativo segun (Vargas, 2016) es la agrupacion de reglas,criterios, normas,
metodologias y lineamientos que definen como deben efectuarse los procedimientos para obtener

los objetivos planteados en un proyecto investigativo. Para adelantar el presente marco
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normativo se tendran en cuenta las normas, Leyes, resoluciones, decretos, ordenanzas,

disposiciones y programas relacionados con esta investigacion.

En el &mbito internacional se tomaron como marco normativo en el Programa para la
Evaluacion Internacional de estudiantes PISA/OCDE (2003) mencionado por (Rico, 2003) en el
articulo titulado “Evaluacion de competencias matematicas” donde se afirma que las
competencias en matematicas son parte fundamental de la preparacién educativa y, por ello, la
evaluacion en matematicas es un componente importante del programa PISA. El centro de la
evaluacion en el programa se enfatiza en como los estudiantes pueden utilizar lo que han
aprendido en situaciones cotidianas. De acuerdo con esta afirmacion, es fundamental desarrollar
el pensamiento aleatorio, teniendo en cuenta gque estas son consideradas las principales en la
educacion de los estudiantes, de igual forma se debe generar en ellos aprendizajes significativos

donde puedan resolver situaciones polémicas de su contexto.

En cuanto a las TIC como herramienta para mejorar la educacién ( Castellano , 2015) cita
un reciente estudio realizado por la OECD (2015) “Students, Computers and Learning: Making
the Connection” donde se debate la importancia de las herramientas digitales y tecnologicas, y la
capacitacion de los docentes la cual potencializa el desempefio académico de los estudiantes, de
igual forma esto favorece el correcto uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion en
la educacion de la comunidad en general. También sefiala diferentes paises entre ellos Colombia
con resultados bajos en las pruebas PISA, donde se presume esta deficiencia por la escasa
utilizacion de las TIC por parte de los estudiantes, dejando en evidencia su poco desempefio en

matematicas y lectura digital.

Sin duda alguna, el sistema educativo es duramente criticado por su desactualizacion

y estatismo, por sus practicas tradicionales y relacion con la sociedad, es por ello que las
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herramientas tecnoldgicas digitales son un aliado importante para fortalecer el proceso de
formacion de los estudiantes, buscando la innovacion y creatividad; en este sentido, el cambio
estd en manos de los educadores, la practica de aula exige adaptaciones a una nueva generacion
donde hay poco espacio a la clase magistral y las caracteristicas de una clase tradicional que
tanto se critica, pero se sigue aplicando aun en una época afectada por la pandemia que cambio

un estilo habitual de vida.

A nivel nacional se deben tener en cuenta las normativas que siguen vigentes como la
constitucidn politica de Colombia de 1991, mediante la Ley 115 de 1994 se regula la educacion
en Colombia y en su articulo 22 se describen los objetivos que se deben alcanzar en la educacion
basica, entre ellos el alcance de capacidades en el razonamiento l6gico, a través de las
competencias matematicas logrando solucionar problemas del entorno, cientificos y

tecnoldgicos.

Esta Ley se convierte en un antecedente fundamental para esta investigacion, ya que
presenta a nivel nacional los requerimientos que debe tener un estudiante en el nivel de
educacidn béasica en el area de matematicas la cual se pretende desarrollar en esta propuesta
investigativa, mediante la interpretacion de situaciones cotidianas a través del pensamiento

aleatorio. (MEN, 2020)

Siguiendo con las normativas de la educacion en Colombia se encuentra un documento
relacionado directamente con el pensamiento aleatorio donde se establecen los lineamientos
curriculares en matematicas (MEN, 2020) definiendo los estandares como una regla clara 'y
publica que suministra informacion para determinar si un sistema educativo, institucion o
estudiante, llenan los requisitos minimos de calidad; manifiesta una postura favorable frente al

aprendizaje esperado por parte de los estudiantes en cada una de las areas del conocimiento,
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sefialando el nivel de calidad al que se aspira alcanzar. Este documento es un referente clave para
el presente proyecto, puesto que presenta directamente desde el Ministerio de Educacion por qué
el estudio de las matematicas, los propositos fijados en la comunidad, también muestra algunos
métodos para guiar de la mejor forma las competencias en cada una de las asignaturas en cada

uno de los niveles de la educacion, sobresaliendo en este caso el pensamiento aleatorio.

Haciendo énfasis en la normativa que regula las TIC en Colombia se debe precisar que la
Ley 1341 de 2009, en el articulo 1 establece el marco general para la formulacion de diferentes
politicas de caracter publico que se aplican en el marco de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacidn, en este articulo se establecen los criterios que debe seguir este sector, como es
proteccidn de los derechos del usuario, cobertura, accesibilidad y eficiencia de las redes, busca

regular, controlar y vigilar el acceso libre de los ciudadanos sin discriminacion alguna.

Por consiguiente, se tuvo presente segun lo que estipula esta Ley, muestra a las TIC como
un derecho que tiene todo ciudadano colombiano el acceso a las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién, por lo que esta investigacion a realizar procesos de intervencion a través de la
implementacién de herramientas digitales para la puesta en marcha de una estrategia en Khan

Academy para el fortalecimiento del pensamiento aleatorio.

En este sentido, se tuvo en cuenta la contribucién primordial que tiene la Ley de las
TIC (Ley 1341 de 2009) se soporta en el derecho que tienen los ciudadanos colombianos al
acceso a las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, con el uso que se les da se puede
manifestar de forma libre teniendo acceso a la informacién que hay en el ciberespacio del mismo
modo se tienen derechos a la libertad de opinidn, divulgacion de pensamientos y opiniones,
comunicar y recibir informacion verdadera y objetiva, accesibilidad a la educacién, ciencia 'y

conocimiento y todos los valores relacionados con la cultura y formacion. Del mismo
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modo, mostrando los estandares basicos de competencia de matematicas de acuerdo a los grados
que correspondan, ofreciendo herramientas puntuales que posibiliten la mejora en la difusion de
los conocimientos de este caracter, los cuales deben ser considerados no solo por ser un
documento emitido por el Ministerio de Educacion Nacional, sino que aqui se establecen los
parametros que se deben tener en cuenta para tener un desarrollo satisfactorio del area de

matematicas en todos los niveles de educacion y alcanzar una experiencia significativa.

Se tuvo en cuenta la normatividad en la que se basé esta propuesta investigativa, se
prosigue a la consulta de diferentes aportes tedricos en las distintas investigaciones y estudios

realizados que son de gran aporte en esta investigacion.

Marco Teoérico

Segun Sabino (1989), el soporte tedrico e inmaterial implica la revision y estructura de
los conceptos tedricos habitables sobre el argumento y la aclaracion de las formulaciones
tedricas que el investigador acepta o desarrolla de si mismo. Dice este artifice: en todo suceso
esta edad esta estrechamente ligada a la formulacién del conflicto y en los acontecimientos se

van desenvolviendo entre ambas simultaneamente en copiosos casos.

El estudio del desarrollo del conocimiento ha buscado comprenderse desde diferentes
teorias, para comprender sobre ellas es importante definir conceptos claves en este objeto de
estudio, en los cuales se destacan: desarrollo, pensamiento aleatorio, uso de las Tecnologias de la

Informacion (TIC), teoria del conectivismo, teorias del constructivismo y didactica.

La evolucidon del conocimiento se puede abordar de muchas maneras, actualmente la
adquisicion de conocimiento debe ser vista desde las capacidades y formas de aprender y

aprehender de los estudiantes. Segun Piaget (1971) citado por Parrat (2012) la cimentacion llega
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a un nivel de estrategia, no obstante, siempre es relativa porque permanece activa. Toda locucion
novedad incita a la influencia y sensatez de informaciones, siguiendo un enjuiciamiento que no
tiene terminacion. En este sentido, el autor menciono6 que toda nueva construccion incita a la
accion, es decir, al conocimiento, el cual se busca abordar desde las TIC como estrategia de

aprendizaje.

El desarrollo del ser humano esté visto por Vygotsky (1986) como algo que tiene
influencias en el entorno y/o la cultura del ser humano ya que dice que las interpretaciones de la
justicia deben emprender con la influencia practica, en fases culturales especificas: debe ser una
“psicologia concreta, citado por Fernandez, en este sentido el desarrollo segiin Vygotsky no solo
depende del individuo sino también de lo que toma de su medio cultural, en este sentido toma el
conocimiento de su entorno. En el desarrollo influyen diversos factores tales como: la sociedad,
nivel socioecondmico, cultura y costumbres, aqui se ejecutan diferentes procesos en los cuales
los individuos van adquiriendo conocimiento por medio de la experiencia a lo largo de las etapas

de su vida, los cuales van integrando en su crecimiento personal.

Pensamiento Aleatorio
El pensamiento aleatorio segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) se apoy0 sin
rodeos en conocimientos y expedientes de la proposicion de expectativas y registros

inferenciales, e insinuacidn en el registro representativo y en la combinatoria.

En el proceso de aprendizaje el pensamiento aleatorio esta definido segin Gordillo
(2010) es la idea que maneja conceptos basicos de probabilidades, se pueden operar con
conceptos estadisticos. EI pensamiento aleatorio es una de las partes del pensamiento matematico

que va unido con los procesos estadisticos con el fin de construir un sistema de datos que brinde



40

suficiente informacidn para deducir una situacion en concreto; siguiendo la idea del autor, con el

pensamiento aleatorio se puede llegar a resolver problemas matematicos mediante la deduccion.

Carreira (2013) plante6 que los estudiantes de todos los grados por lo general enfrentan
problemas en el &rea de matematicas respecto a sus habilidades, estas son desarrollos mentales,
cognitivos y neurélgicos del estudiante para lucrar el desarrollo del sentido del coeficiente y del
avance para crear un pensamiento delicado y reflexivo de la sinceridad social, donde las
obstaculos en el aprendizaje se unen al desarrollo del pequefio, de la extension psicocognitiva y
el padecimiento de alguna indisposicion. Conociendo la problematica se hace necesario
implementar herramientas digitales y tecnoldgicas como método para la creacion dindmica de

contenidos para la ensefianza del pensamiento aleatorio.

Menciona Calder6n (2016), en su trabajo “Proyecto de aula para la ensefianza de la
estadistica: Institucion Educativa San Roberto Belarmino™ la cual tenia como finalidad principal
proyectar un disefio de catedra que contribuya a la educacion de la estadistica por medio del
sistema de nimeros climatoldgicos, en estudiantes de cargo onceno de la l.e. San Roberto
Belarmino. En su metodologia aplicé el prototipo exploracion adaptada, la cual sugiere que
desde el interior del salon en las funciones numéricas los estudiantes de décimo y once deben

resaltar en preparar las capacidades en estadisticas para obtener conseguir los logros en el area.

Uso de las Tecnologias de la Informacion TIC

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién TIC como método de aprendizaje
didactico del pensamiento aleatorio, resultd una estrategia que logra captar la atencion del
estudiante facilitando el aprendizaje, sobre todo ahora que los estudiantes estan ligados a estos
medios tecnoldgicos en la cotidianidad. Para Fernandez y Panadeiro (2019), existe una

convergencia entre las distintas areas tecnoldgicas, en la cual la computacién, aunada a la
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electronica y las telecomunicaciones han contemplado su certificacion y soporte fomentando un
progreso comun entre las dos. Ademas (Pescador, 2014) menciona que es fundamental educar,
interactuar, comunicar e investigar, la influencia de estos elementos (TIC y aprendizaje)
combinados en la educacion fortalece la evolucion de la formacion, con certeza el autor
menciona que la educacion en el transcurrir del tiempo ha sido influenciada por los cambios

tecnoldgicos los cuales cambiaron de forma.

Como se menciono las TIC se han venido incorporando en cada uno de los ambitos de la
vida, segun Parra 2015, estas han incidido en los procesos de productividad, mostrando de
nuevos elementos de produccion, elevando los niveles de innovacion y productividad. Esta
vision conduce a pensar que, en funcién del contexto y las experiencias, que con el uso de las
TIC como estrategia didactica se elevan los niveles de productividad, para el caso de la

educacion los niveles de aprendizaje.

No obstante, (Parra, Sellens y Zorrilla, citado por Gualdron, 2018) afirmaron que algunos
doctorados sugieren a las TIC como un impedimento al instante de hacerlas parte del crecimiento
educacional, en particular en el momento en que los docentes no estan preparados en su servicio.
En consecuencia, para incorporar las TIC en la educacion se requiere del conocimiento y/o

capacitacion del personal docente, siendo este el Gnico obstaculo para su implementacion.

De lo anterior otros estudios demuestran y sugieren que la implementacion de las TIC en
el aula tiene importantes beneficios para los estudiantes en alcanzar el conocimiento a través de
aprendizaje significativo, y plantea que los estudiantes muestran un mayor grado de satisfaccion

e interés en aprender. (Serrano y Caicedo-Tamayo, 2017)
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Es importante destacar la importancia de la implementacion de las TIC en las aulas de
clase debido a los grandes beneficios que ha traido a la educacion y la transformacién que ha
tenido esta por medio de la tecnologia de la comunicacién, abriendo las puertas a una infinidad
de recursos digitales para la implementacion de estrategias en el aula de clase, asi como también

despertar el interés de los estudiantes por innovar e indagar desarrollando su nivel educativo.

Las TIC son una excelente herramienta de aprendizaje para superar los problemas que
tienen los estudiantes con el area de matematicas, Godino (2013), expresa que las dificultades en
la decision de inconvenientes estan vinculadas con la apreciacion y asimilacién; por lo cual, se
ve irradiado en el argumento, la exhibicién, la antologia y no cumplimentacién de operaciones
numéricas esenciales. Es aqui donde las TIC juega un papel veridico en la adquisicion de la
interpretacion y compresion del area mediante el tratamiento didactico mediante las TIC de
diversos temas. El aprendizaje digital se vuelve complejo y de rapida evolucion por las cuales se

han creado diversas teorias para la implementacién del aprendizaje digital.

Conectivismo

En su trabajo, la teoria de aprendizaje para la era digital el autor Siemens (2014) definio6
el conectivismo como la integracion de comienzos explorados por las conjeturas de caos, redes,
dificultad y autoorganizacién. El aprendizaje es un enjuiciamiento que ocurre en lo profundo de
ambientes difusos de instrumentos fundamentales cambiantes — que no estan atiborrados bajo
cuidado del modelo. por lo cual el conectivismo esta basado en la estructura en la que el
individuo desarrolle habilidades de aprendizaje cooperativas donde el aprendizaje individual
quede en el pasado de esta manera desarrollar redes de aprendizaje formando entre ellas
conjuntos de informacion especializada que les permitan desarrollar y aprender mas en los

entornos educativos.
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Es importante mencionar que las conexiones generadas a través del aprendizaje de cada
individuo deben ir intimamente ligadas con sus intereses y necesidades por el cual se fortalecen
estos vinculos para que el aprendizaje sea mas significativo. Con la implementacion de la
tecnologia en las instituciones educativas se pueden desarrollar habilidades que favorecen a
generar conexiones importantes para el desarrollo del aprendizaje debido a su flexibilidad y
diferentes herramientas digitales que existentes que se pueden utilizar para transformar el
conocimiento abriendo las puertas a los modelos, ritmos y modos de aprendizaje de los

estudiantes.

Constructivismo

Esta teoria sustenta que el proceso de aprendizaje de cada individuo esta basado en la
interaccion y participacion de tal manera que el conocimiento sea construido por cada persona a
través de la experiencia adquirida de diferentes procesos, se pueden encontrar diferentes puntos
de vista, para Piaget (1896), el constructivismo es un proceso donde se construye el
conocimiento mediante la interaccion de la realidad del contexto y el individuo, donde no solo

resuelve sus interrogantes sino que reconoce lo importante de construir el conocimiento.

De lo anterior, se pudo inferir que el individuo aprende por medio de la experiencia
adquirida de diversas fuentes, tanto lo cognitivo, social y afectivo, adquiriendo la capacidad de

construir su propio conocimiento dia a dia como resultado de estos diferentes factores.

El constructivismo se basa los aspectos fundamentales del entorno en el cual rodea al
individuo Vygotsky (1896) plantea la teoria del constructivismo guiandose de las zonas donde
los individuos se desarrollan y el ambiente que los rodea en el cual va adquiriendo conocimiento

mientras incrementa desarrolla las habilidades que requiere.
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En la investigacion “La practica pedagogica de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion y su relacion con los enfoques constructivistas” realizada por Séez (2011) hace
mencion sobres las practicas pedagogicas enfocadas en el docente se incrementan a través de
enfoques metodoldgicos, que muestran tendencias a practicas tradicionalistas y orientaciones
activas a las ensefianzas por medio del constructivismo. por lo cual se puede inferir que
aplicando el enfoque constructivista en las diferentes orientaciones institucionales se podran
desarrollar précticas orientadas en el desarrollo y habilidades que requieren para construir el
conocimiento.

Didactica

La didactica aplicada con las TIC es una excelente herramienta para generar los
desarrollos de lustramiento de pensamiento aleatorio en matematicas, debido a estas
contribuciones docentes y estudiantes han localizado nuevas circunstancias de aprendizaje de
arranque al saber, permitiendo la singularidad, haciendo el desarrollo de la experiencia mas
enérgico e interactivo. Para Penteado (1982), la didactica es una serie de mecanismos, técnicas o
procedimientos que permiten guiar y orientar con eficiencia, el proceso de aprendizaje en forma
elemental. Sin embargo, el Ministerio de Educacion Nacional (2016), mira la alfabetizacion
cientifica y tecnologica como una meta imposible en Colombia. Se prevé que todos los
ciudadanos desarrollen la habilidad de discernir, evaluar, usar y reformar dispositivos, procesos y

sistemas tecnoldgicos, posibilitando la competitividad en la globalizacion actual.

La didactica es el ensayo de la ensefianza del ser virtuoso y del concepto sistematico que
da rumbo al estudiante a auto conocerse conociendo las guias para conquistar su total
construccion personal. Es la obediencia pedagogica que analiza, comprende y promueve los

recursos de educacion y aprendizaje. Rivilla (1987).
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La didactica se pudo definir como la especialidad de la pedagogia que busca diferentes
métodos y técnicas de ensefianza buscando la manera de que los saberes lleguen de forma
sencillay concreta a los estudiantes, esto la hace un factor fundamental para la ensefianza en
todos los grados del conocimiento, generando aprendizajes significativos en los estudiantes,

motivando a seguir aprendiendo y generando amor al conocimiento.

En el &mbito formador la didactica siempre ha sucedido, no obstante con los intervalos se
ha avanzado contextualizando y adecuando a las nuevas exigencias, caracteristicas y contextos
de los estudiantes de cada etapa, la didactica siempre sera parte primordial del aprendizaje,
Quintero(2010) expresa que la tecnologia es un pilar transversal de la educacion en matematicas
puesto que hay la obligaciones de redisefiar curriculos, métodos educativos y el vinculo con la
sociedad a partir de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion. Esto ratifica que la
disciplina de las matematicas se debe transversalizar con el uso de las TIC como tactica del

saber.

Es de resaltar que al hablar de las TIC en el aula el gran reto lo tienen principalmente los
docentes que no se encuentran capacitados para el uso de estas, segiin Morrisey (2010) hay que
buscar la manera de vincular las competencias digitales para mejorar el aprendizaje basado en
TIC en las aulas de clases, sin duda alguna; esto representa un desafio gigante y creciente para
los docentes como orientadores del proceso de aprendizaje. Por consiguiente, esto favorece las
practicas educativas de los docentes, debido a que podran tomar estas nuevas tendencias
pedagdgicas, contribuyendo al mejoramiento de la ensefianza en la comunidad educativa y la
actualizacion permanente de los docentes en asuntos vinculados con las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion.
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Como apoyo a esta propuesta se tuvo en cuenta diferentes experiencias significativas,
entre ellas el método de Singapur como estrategia didactica para la solucion de problemas en el
area de matematicas desarrollado por Juarez y Aguilar (2018), mejorando notablemente la
competencia de resolver problemas por parte de los estudiantes de forma creativa y eficaz,
graduando el nivel de complejidad de los ejercicios matematicos implementando cada
informacion grafica el cual permite mejorar la forma de trabajo. La educacion en linea ha tomado
fuerza en los ultimos afios abriendo las fronteras del conocimiento virtual un estudio realizado
por Huallpa (2017) Modelo Pedagogico Aplicando La WebQuest Como Recurso Didactico De
Ensefianza Para Mejorar El Aprendizaje De Las Matematicas En Los Estudiantes Del Quinto
Grado De Educacion Secundaria De La Institucion Educativa: “Carlos Armando Laura”, Distrito
De Tacna, Provincia De Tacna, Region Tacna, 2016. Permite mostrar la eficiencia que tiene la
aplicacion de las TIC en las instituciones educativas y las aulas de clases, dejando en evidencia
la potencializacidn que pueden tener las herramientas digitales al momento de impartir
ensefianza — aprendizaje a los estudiantes, se demuestra un aumento en la iniciacion de las
matematicas en la poblacién escolar. También despierta el interés por aprender a través de
recursos audiovisuales tales como videos, juegos, actividades digitales entre otras. Cabe resaltar,
que la implementacion de este modelo causa impactos positivos en la comunidad educativa como
también en el cuerpo docente, llevandolos a innovar e involucrar las herramientas digitales en las

otras areas del conocimiento.

Marco Conceptual
Para una comprensién de los fines de esta investigacién a nivel de la conceptuacion, se
desarrolla este marco, buscando ubicar a quien consulte este trabajo con fines académicos o

informativos. Segin Romero (2002) dispone las alterables del conflicto y de los objetivos de
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indagacion, asi como los margenes clave que se utilizaron frecuentemente, desde distintos
agentes. A continuacion se exponen los conceptos y teorias que articulan cada una de las fases
del presente proyecto investigativo, que sirven como base para reflexionar sobre el sentido y la
fundamentacion de este, como lo son el pensamiento aleatorio y sistema de datos, didactica y las
TIC con la utilizacion de la herramienta Khan Academy y otros que también son importantes en
el desarrollo de los componentes de matematicas y que se deben tener en cuenta para adelantar
una investigacion que lleve al “Desarrollo del pensamiento aleatorio mediante la aplicacion Khan

Academy”.

Pensamiento Aleatorio y Sistema de Datos

En la presente investigacion se asumié el concepto de pensamiento aleatorio y sistema de
datos desde la fundamentacion tedrica expuesta por el MEN, Ministerio de Educacion Nacional,
quien establece los lineamientos curriculares del campo de matematicas como referentes de
calidad educativa, estos definen el pensamiento aleatorio como uno de los cinco conocimientos

esenciales a desarrollar en el curriculo.

En este orden de ideas se asumi6 como aporte enriquecedor al presente proyecto, el
concepto del Ministerio de Educacion Nacional (2004) relacionado con el pensamiento aleatorio
y sistema de datos, en el cual hace referencia a una inclinacion en los curriculos de matematicas
en darle solucion a los problemas de probabilidad y su uso a los fendmenos estocésticos, han
fabricado un armazoén algoritmico que de cierta manera logra rendir y activar proporcionalmente
la vacilacion.

Didactica

La didactica general pudo precisarse como una quima de la pedagogia que se ocupa de

rastrear razonamientos y estructuras para recobrar la educacion, Alvarez (2013) hace mencion
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que la didactica es el procesos consecuente y eficaz que se desarrolla sobre los pilares

fundamentales teéricos por personal profesional especializado.

Se hizo necesario ampliar sobre el concepto de la did4ctica de las matemaéticas, para
(Arteaga y Macias, 2016) desde esta disciplina se fija la atencion en los gestos que forman parte
del juicio de supervision del aprendizaje, entre ellos metodologias, teorias de aprendizajes,
recursos, entre otros, desde el campo del conocimiento permitiendo a los docentes herramientas
necesarias para mejorar las practicas de aula, sobre unas bases sélidas orientando y guiando en el

ejercicio de la profesion en provecho de la experiencia de los estudiantes.

En el conocimiento anterior se pudo concernir que la didéactica es un ejecutor importante
en todo progreso de educacion y adiestramiento, dado que esta facilita el acceso al saber. Si se
eligen las técticas, razonamientos y estructuras acertadas como insumo para impartir saber la

did4ctica se transforma en un partidario bastante eficaz que facilitara el quehacer pedagogico.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion con el transcurrir del tiempo se
han convertido en pilares fundamentales en los diferentes contextos de la sociedad y no es una
excepcion en el campo educativo. Las TIC para Gil (2002), constituyen una agrupacién de
aplicaciones, procedimientos, instrumentos, estructuras y metodologias coparticipe a la
digitalizacion de sefiales equivalentes, rasgueos, textos y figuras, obedientes en plazo real. Segun
este planteamiento se deduce que son herramientas ligadas a la digitalizacion de contenidos, los

cuales se pueden encontrar en la web en cualquier lugar del mundo.
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De igual manera Thompson y Strickland, (2004) definié las TIC como dispositivos,
equipos y aparatos electronicos, aptos para dirigir bases de datos que apoyan el progreso e

incremento econdémico de la academia.

Se puede concluir que las TIC son herramientas digitales que se utilizan para facilitar la
comunicacion desde cualquier parte del mundo en tiempo real, favoreciendo el desarrollo de la
humanidad, de esta forma se han logrado grandes transformaciones en el sistema educativo
mediante la incorporacién de las TIC en las practicas de aula mejorando con estas estrategias los

procesos de ensefianza aprendizaje.

Khan Academy

Khan Academy es una herramienta digital que brinda perfeccionamientos de préctica,
videos estimuladores y un panel de adiestramiento amoldado e interactivo, que da acceso a los
estudiantes instruir a su ritmo, internamente y afuera del recinto de aulas. Sus actividades en
matematicas orientan a los estudiantes desde lo més bésico hasta calculo, a través de un sistema
novedoso y ajustable, que reconoce las fortalezas y debilidades de las teméticas que poseen los

estudiantes.

En un articulo publicado por Antequera (2003) describe Khan Academy como algo mas
que una simple plataforma para realizar actividades matematicas y adquirir nuevos
conocimientos. En cuanto ha crecido se integran videos con espacios natales de distintas
ciencias, como Ciencias, Economia, Historia con gran notabilidad, en los conocimientos de la
Computacién. El nacleo del entrenamiento sigue estando en las tareas sobre contenidos exactos,
no obstante, existe la alternativa de proyectar pequefios disefios de informatica. Conociendo las

caracteristicas y funciones de esta herramienta didactica se convierte en una pieza clave a la hora
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de desarrollar y fortalecer el pensamiento aleatorio de una forma dinamica e interactiva, que sea

Ilamativa a la hora de llevar a cabo los ejercicios del area de matematicas (ver anexo 5)

Metodologia
La presente metodologia se sustent6 en el enfoque de investigacion cualitativo, segin
Hernandez (2014) busca entender la realidad y cambiar el proceso de aprendizaje de la poblacion
objeto de estudio desde la participacion directa, para recolectar datos e informacion se realizo
mediante los instrumentos de cuestionarios, prueba diagnostica, guia pedagdgica, secuencia
didactica, prueba de salida para realizar un diagndstico del nivel de competencias y poder

implementar estrategias que ayuden a minimizar las dificultades encontradas.

Para describir la metodologia se realizé un grafico circular sobre el disefio metodoldgico
y una descripcion de los logros obtenidos con los instrumentos que se aplicaron en los diferentes
contextos, lo que favorece y enriquece el proceso de formacién de los investigadores porque
permite interactuar con autores, mejorar en la busqueda del conocimiento y desarrollar nuevas

habilidades (ver anexo 6)

Metodologia de la investigacion

Se presentd en el presente capitulo, el enfoque, disefio, rutas y fases, con el proposito de
superar las dificultades en el desarrollo de las competencias relacionadas con el pensamiento
aleatorio, mediante el uso de la aplicacion Khan Academy; creando ambientes de aprendizaje
basados en estrategias apoyadas en recursos educativos digitales para el desarrollo de
competencias de razonamiento, comprension y resolucién de problemas del componente
aleatorio del area matematicas, gracias a su caracter innovador, interactivo y practico facilita,

dinamiza y flexibiliza el aprendizaje de las matematicas.
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Tipo de Investigacion

Segun Guerrero (2016), la investigacion cualitativa se enfatiza en comprender y
profundizar los fendmenos, utilizandolos desde el punto de vista de los participantes en su
contexto y en relacion con los aspectos que los rodean, en consecuencia; este enfoque de
investigacion es de gran relevancia porque apoya el disefio de investigacion accion pedagogico
que se implementa en esta propuesta, la cual busca desde las estrategias pedagogicas mediadas
por las TIC fortalecer las competencias de razonamiento, comprensién y resolucion de

problemas del componente aleatorio del area matematicas.

La presente investigacion se sustent6 en el modelo de investigacion cualitativo puesto
que tenia como finalidad identificar y comprender a través de la focalizacién de la poblacion
objeto de estudio de forma flexible por medio de experiencias unicas que den respuesta a la
pregunta de investigacion ;De qué manera la incorporacion de la herramienta Khan Academy
posibilita el desarrollo de las competencias matematicas relacionadas con el pensamiento
aleatorio en estudiantes de grado tercero de la IE José Maria Cérdoba de la ciudad de Monteria?
Del mismo modo, con la utilizacion del disefio metodolégico investigacidn accion pedagdgica se
pretendio apoyo al enfoque cualitativo, el cual busca tener una mejor comprensién del problema
en estudio dando solucién mediante la investigacion y la practica educativa realizada en el aula

de clases por parte del equipo investigador.

Poblacion y Muestra
La institucion Educativa Jose Maria Cordoba se encuentra ubicada en la ciudad Monteria,
en la calle 29 # 17-157 en zona urbana, y es un establecimiento oficial de caracter mixto que

ofrece el servicio educativo los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
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vocacional en jornada Unica, ademas cuenta con dos sedes en el Barrio Cantaclaro y en la calle

40 # 34-3 en las que se ofrecen los niveles de preescolar y basica primaria.

La mayoria de los estudiantes provienen de los barrios circundantes a la institucion, sus
familias se dedican a los oficios varios y el empleo informal entre los cuales podemos mencionar
la venta de productos ambulantes, transporte informal de personas en moto conocido como
mototaxismo, la albafileria entre otros. En esta comunidad tiene una cultura hacia la practica de
actividades deportivas y la danza, actividades que son utilizadas como mecanismo de salida ante
los conflictos sociales y constituyen una oportunidad de aprovechamiento del tiempo libre. La
poblacion estudiantil promueve su identidad cultural perteneciente al departamento de Cérdoba y
a su capital Monteria, en la cual se promueve la danza de ritmos tradicionales como el porro,

fandango y cumbia.

El grado 3°grupo 1, de la institucion educativa municipal José Maria Cordoba sede la
principal se encuentra integrado por 16 nifias y 15 nifios en edades desde los 8 afios hasta los 10
afios, muestra que corresponde al 20% de los estudiantes de este grado en la institucion, grupo
seleccionado de forma aleatoria, quienes se caracterizan por presentar dificultades en la
comprension de conceptos matematicos especialmente los correspondientes al pensamiento
aleatorio. Por tal motivo, con la finalidad de fortalecer sus competencias matematicas se hace
necesario implementar secuencias didacticas empleando el recurso digital khan Academy que
permita priorizar aquellas tematicas en las cuales los estudiantes presentan dificultades y de esta
forma mejorar la comprension de conceptos matematicos relacionados con el pensamiento
aleatorio. Potencializando las habilidades y destrezas teniendo como meta lograr mitigar la

brecha de conocimientos que se presentan actualmente fomentando la superacion de dificultades
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con el uso de las herramientas tecnologicas las cuales hoy estan al alcance de todas las

poblaciones existentes en el territorio colombiano (ver anexo 7)

Narraciones escritas de manera horizontal para cada objetivo especifico con relaciéon a

los conceptos claves del problema.

En este primer objetivo se empled una entrevista presencial y prueba diagndstica
disefiada en formulario de Google con el fin de identificar el estado actual de los estudiantes en
las competencias matematicas razonamiento, comprension y resolucion de problemas en el

pensamiento aleatorio.

Con el fin de desarrollar el segundo objetivo, después de tener el diagndstico de la
poblacidn objeto de estudio, se construyeron dos secuencias didacticas especificando los DBA de
la asignatura de matematicas en la plataforma Khan Academy, la cual busca afianzar y brindar
una retroalimentacion sobre las tematicas en las que se presentan dificultades los estudiantes de

grado 3°, acorde al segundo objetivo especifico.

Para el alcance del tercer objetivo se plante6 implementar desde el aprendizaje basado en
secuencias didacticas mediante la plataforma Khan Academy, con la finalidad de fortalecer el

pensamiento aleatorio en la poblacion seleccionada como muestra.

Por ultimo, se hizo una prueba final después de haber afianzado sobre las tematicas
donde se presentan las debilidades, con el fin de valorar que tanto han evolucionado frente el
nivel de fortalecimiento de las competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio, segun lo

planteado en el cuarto objetivo.
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Categorias
En el marco de la presente investigacion se trazaron tres variables que determinan la ruta
investigativa entre estas la competencia general del area de matematicas correspondiente a la

resolucion de problemas.

Por la naturaleza cualitativa de la investigacion, en este proceso de investigacion se
identificaron categorias, para Romero (2005), son consideradas como la agrupacion de datos que
tienen significados similares. En la siguiente investigacion se han determinado tres categorias en
las que se fundamenta esta propuesta, como son el pensamiento aleatorio, resolucion de

problemas y las tecnologias de la informacién y comunicacion.

Pensamiento aleatorio

Segun lo que expuso (Rocha, 2002), es la destreza que le posibilita a los individuos hacer
juicios utilizando criterios apoyados en el analisis de datos bajo un contexto especifico. Es
importante identificar esta categoria porque permitira conocer el estado actual de los estudiantes

frente a la recoleccion ordenada, sistematica y organizada de datos.

Resolucion de problemas

Constituye una de las principales competencias matematicas que los estudiantes deben
desarrollar en el transcurso de su vida escolar, este concepto segin Santos (2007), considera la
resolucion de problemas como una manera de razonar, donde el estudiante permanentemente
tiene que desarrollar diferentes habilidades y utilizar varias estrategias en el aprendizaje de las
Matematicas. La resolucion de problema se concibe entonces, como la creacion de soluciones a
situaciones gue se dan en la cotidianidad, en la que los estudiantes implementan distintos

recursos para brindar otras alternativas ante la problematica presentada.
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Tecnologias de la Informacion y Comunicacion TIC

Se baso en la definicion que presenta Angulo, et al., (2011) son consideradas como la
agrupacion de herramientas que facilitan la adquisicion, produccion, almacenamiento,
tratamiento, comunicacion, registro y el medio para mostrar de informaciones, en forma de voz,
iméagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética. Para el
desarrollo de la presente investigacion se deben entender las TIC como herramientas dinamicas e
interactivas que facilitan no solo la comunicacién sino toda una produccion y almacenamiento de

contenidos que favorecen el aprendizaje de los individuos.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos son todas esas formas que permitieron recolectar informacion
las cuales hacen posible la obtencion de datos suficientes solicitadas para la investigacion, de
igual forma Hernandez (2016) expresa que los instrumentos son todos esos medios empleados
por el cientifico con el fin de reunir datos sobre las variables que posee. Por los cual es
importante conocer los instrumentos implementados en este estudio, los cuales seran expuestos a

continuacion.

Técnica: entrevista - Instrumento: Entrevista, prueba diagndstica
Las entrevistas son los didlogos entre dos 0 mas personas en el cual se intercambian ideas
en la conversacién, del mismo modo Garcia, Martinez, Martin y Sanchez (2010) la definen como

la técnica con la cual los investigadores adquieren la informacion de modo oral o personalizada.

El instrumento que se aplico es la entrevista, se encontrd que Folgueiras (2015) menciona
que el proposito de la entrevista es recopilar la informacién de uno o varios individuos de forma

oral y personalizada de diversos acontecimientos. Se elabora esta entrevista con el fin de
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comprender las opiniones de la poblacion escogida en la institucion sobre la utilizacion de los

conocimientos matematicos especificos mencionados (ver anexo 8)

Prueba diagnostica de conocimiento

Las pruebas diagnosticas son pruebas iniciales para descubrir el nivel que tienen los
estudiantes sobre algunos temas especificos, con el fin de tener bases preliminares sobre los
conocimientos de una persona, poblacion o muestra. Para Alvarez (2020) las pruebas de
conocimiento valoran el dominio de las personas sobre algunos conocimientos tedricos y

practicos.

El instrumento que se utiliz6 fue una prueba diagndstica segun Kasirer (1989) a través de
este se busca conocer el nivel en que se encuentra una persona, el instrumento consta de 6
preguntas referentes a la lectura de gréficos y resolucion de problemas con el fin de verificar el

nivel actual con el que se encuentran los estudiantes escogidos en la poblacion (ver anexo 9)

Técnica: guia pedagdgica- Instrumento: secuencia didactica

Las guias pedagdgicas son instrumentos educacionales que sirven para perfeccionar los
procesos de ensefianza- aprendizaje favoreciendo el aprendizaje significativo y desarrollando
dindmicamente la complejidad de los estudiado, segin MEN (2013) las guias pedagdgicas son
una agrupacién de componentes que gestan alternativas, tendencia y colectividad educativa de
los EE del estado, en el enjuiciamiento de tolerancia y apropiacion de fundamentos relevantes

para impulsar la tolerancia escolar.

El instrumento el cual se utilizé es la secuencia didactica las cuales son un grupo de
secuencias automatizadas que facilitan el crecimiento de habilidades y actitudes para Chavarria

(2006) son los desarrollos por medio del cual el docente brinda materiales didacticos a los
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estudiantes para construir su propio conocimiento. Se desarrollo por medio de Khan Academy
que es una plataforma digital las cuales son programas que engloban diferentes herramientas

digitales destinadas a fines educativos (ver anexo 10)

Técnica: socializacion- Instrumento: RED

Se implemento la técnica de socializacion, Flores (2005) describe a esta como la
evolucion social que tiene un individuo en el aprendizaje de la cultura de su sociedad. Esta se
implemento en de 2 secuencias didacticas en la comunidad educativa escogida como poblacion o
muestra con el fin de dar a conocer la herramienta digital con las cual se va a trabajar en
compaiiia del grupo investigador con el fin de mejorar las habilidades matemaéticas que tienen
debilidades segln la prueba diagndstica. El instrumento RED implementada fue Khan Academy
la cual es una plataforma que brinda a los usuarios (estudiantes - docente) materiales digitales en
linea la cual incentiva el aprendizaje personalizado, dicho instrumento segun el MEN (2012) una
RED es todo tipo de material didactico que tiene como finalidad la ensefianza- aprendizaje la
cual tiene caracteristicas de red publica como internet, su acceso es abierto y promueve su uso y

adaptacion (ver anexo 11)

Técnica: Entrevista - Instrumento: Prueba de salida

Se utilizo la técnica de entrevista con el fin de conocer la finalidad de los estudiantes con
relacion al fortalecimiento de los DBA (derechos béasicos de aprendizaje) utilizados en las
estrategias, el cual consiste en realizar un cuestionario de forma digital por medio de la
herramienta digital “Google Formulario” el cual muestra si las secuencias didacticas realizadas
por los estudiantes fueron eficaces para el mejoramiento de las debilidades presentadas en las
actividades diagnosticas iniciales. Se debe tener en cuenta que segun Fernandez (2020) Google

Formulario es una plataforma disefiada concretamente para ambientes educativos la cual permite
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gestionar de forma colaborativa a través de internet tareas, actividades, clases y evaluaciones,
con el fin del mejoramiento del uso de las herramientas digitales en el impacto en la ensefianza

aprendizaje de los estudiantes en las competencias matematicas (ver anexo 12)

Valoracion por expertos de instrumentos: Objetividad, Validez y Confiabilidad

En esta investigacion se realizaron dos pruebas de caracter diagnéstico estructuradas por
partes, cuestionario y prueba diagnostica. El cuestionario se refirid a una serie de 4 preguntas en
las cuales se dejaré en evidencia qué tanto utilizan los estudiantes, las habilidades matematicas,
sistemas de datos y solucion de problemas aprendidos en el aula de clases. La prueba por su parte
abordara 6 preguntas estilo ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion
Superior) basadas en los DBA (derechos basicos de aprendizaje) especificos mencionados en los
objetivos la cual tiene como finalidad verificar el nivel de saberes que poseen los estudiantes en

el pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Estos instrumentos fueron validados por el magister en educacion German José Ojeda
Pantoja con el objetivo de realizar la validacion de los instrumentos en mencion en busca
adecuada de los datos requeridos para el cumplimiento de los objetivos especificos del trabajo

(ver anexo 13)

Ruta de Investigacion disefiada
La ruta de investigacion disefiada para el presente trabajo de investigacion se basé en las

fases del modelo de investigacion accion pedagogica (ver anexo 14)

Problema de investigacion
El problema de investigacion se basé en el modelo de investigacion accion pedagogica,

se enfatizd en primera instancia; en identificar las falencias que tienen los estudiantes para
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resolver problemas del pensamiento aleatorio, en segunda instancia en implementar estrategias
que permitieron superar estas dificultades apoyadas en las tecnologias de la informacion y
comunicacion. En esta fase se desarrollan los antecedentes, justificacion, objetivos, la creacion
de supuestos y constructos; y la fijacion de los alcances y limitaciones de la presente

investigacion.

Marco de referencia

El marco de referencia se conformo por el marco contextual, el marco normativo, el
marco tedrico y el marco conceptual como componentes fundamentales para realizar una sélida
fundamentacion tedrica de la investigacion, con el fin de buscar apoyo en la identificacion de la

problematica en investigacion.

Metodologia

En esta fase se materializd la propuesta desde lo teérico a lo préctico, en la metodologia
se puntualizé como se va a emprender, desarrollar e intervenir en la solucion de la problemética
detectada en la poblacién objeto de estudio, a través del disefio de estrategias en la herramienta
Khan Academy para fortalecer el pensamiento aleatorio desde los procesos de
aprendizaje, mediante categorias, herramientas, instrumentos y procedimientos que son de gran

provecho para proceso investigativo en el trabajo de aula.

Disefio de estrategias de intervencion

Se baso en el disefio de estrategias de aprendizajes mediadas por las TIC (Khan
Academy), respetando los estilos y ritmos de aprendizajes individuales de los estudiantes y
apoyados en los referentes tedricos, trabajando de forma conjunta entre docentes investigadores

y el grupo de estudiantes.
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Intervencidn pedagodgica

Es el momento donde se desarrollaron las tematicas con los estudiantes a través del
aprendizaje basado en secuencias didacticas, aprendizaje basado en juegos, aprendizaje basado
en retos, aprendizaje basado en problemas, entre otros, por medio de las actividades disefiadas en

la plataforma Khan Academy.

Evaluacion

En esta fase se realizaron las valoraciones sobre los alcances que se tienen con la
implementacién de la estrategia pedagdgica mediada por la herramienta Khan Academy,
evaluando el impacto y el nivel del fortalecimiento que se tiene frente a la problematica de
aprendizaje que se presenta en los estudiantes, esta evaluacion se realizé por medio del

seguimiento y analisis de una prueba diagndéstica y una prueba final.

Reflexion hermenéutica

Se tratd de explicar, como los relatos de los fenémenos encontrados, mediante paradojas,
semejanzas, anécdotas, relacionadas con los objetivos, teorias, metodologias, experiencias,
estrategias, expertos y hallazgo; en otras palabras, se pretendi6 hacer reflexion del conjunto de
significados que se construyen durante la investigacion y teorizar la realidad estudiada, es decir
se reviso a detalle el nivel de fortalecimiento de las competencias relacionadas con el
pensamiento aleatorio posterior a la implementacion de las estrategias mediadas por la

herramienta Khan Academy.

Modelo De Investigacion.
Segun Elliott (2000) la investigacién accién en el campo educativo como método de la
investigacion cualitativa, supone estar abierto a las pruebas no concordantes con los propios

valores y practicas, y la disposicion a modificar la propia comprension de éstos al reflexionar
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sobre los problemas que plantea su realizacion practica en la investigacion-accion. En el mismo
sentido; Tello et al. (2016), plantean que la investigacidn- accion pedagogica es mas personal,
individual, se basa en saber hacer el trabajo pedagdgico cotidiano, en este proceso el docente

investiga y a la vez ensefia.

El modelo de investigacién que se empled para la ejecucién del presente trabajo
investigativo es la investigacion accion pedagogica (IAP), el cual permitié al equipo de trabajo
de docentes un enfoque de investigacion en la comunidad educativa, la participacion y la accion,
este busca entender la realidad y cambiar el proceso de aprendizaje, para luego reflexionar sobre

la eficacia de las estrategias pedagdgicas digitales disefiadas.

Fases Del Modelo

Este trabajo de investigacion se encontr6 enmarcado dentro del método de aprendizaje
basado en problemas (ABP) el cual a través de un sistema de ensefianza-aprendizaje centrado en
el estudiante con miras al desarrollo de competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio,

acorde al modelo de Investigacion Accién Pedagogica (IAP) se desarrollaron las siguientes fases.

Fase de investigacion

En esta fase se identifico el problema en el contexto, en este caso la deficiencia en la
comprension de las tematicas correspondientes al pensamiento aleatorio por parte de los
estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa José Maria Cdrdoba de la ciudad de
Monteria, problema que se evidenci6 en los resultados de las pruebas saber y que determina la
necesidad de una intervencién pedagogica basada en las TIC, como estrategia innovadora de
ensefianza-aprendizaje, Esta fase involucra los antecedentes, la justificacion, los objetivos, la

determinacion de los constructos, la precision de los alcances y limitaciones de la investigacion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n_cualitativa
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Fase de marco de referencia

En esta fase de marco de referencia se abord6 desde una perspectiva tedrica las tematicas
relacionadas con el problema de investigacion e integré el marco contextual, el marco normativo,
el marco teorico y el marco conceptual como elementos esenciales para la fundamentacion

teorica de la investigacion.

Fase de metodologia

La fase metodoldgica determina las acciones con miras a la solucién del problema de
investigacion , en la cual se definid la ruta investigativa basada en el modelo de Investigacion
Accidn Pedagogica (IAP) en la cual se definié como abordar, implementar y verificar la solucién
del problema de aprendizaje relacionado con las deficiencias en la comprension de tematicas
relacionadas con el pensamiento aleatorio por parte de los estudiantes de grado tercero,
priorizados a través de categorias, herramientas TIC, instrumentos de recolecciéon de
informacidn, recursos de intervencion pedagdgica que se emplearan en el proceso investigativo

para su posterior analisis y reflexion hermenéutica.

Fase Diagndstica

En esta fase se implementd un instrumento de recoleccion de informacion aplicado a
través de un formulario de Google por el cual se realiz6 un diagndstico de los niveles de
desempefio de los estudiantes de grado tercero en la tematica relacionada con el pensamiento
aleatorio con la finalidad de priorizar las tematicas en las cuales se debe realizar énfasis en el

disefio e intervencion pedagagica.

Fase de disefio
Constituyo el disefio de las estrategias de aprendizaje mediadas por la herramienta Khan

Academy por los recursos educativos digitales y, se tuvo en cuenta las caracteristicas de los
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estudiantes y los referentes tedricos que los sustentan, este disefio le corresponde al grupo

investigador.

Fase de implementacion

Esta fase constituyd el espacio de interaccion entre docentes y estudiantes con la
mediacion del recurso digital Khan Academy que abord6 la implementacion de las secuencias
didacticas disefiadas por el grupo investigador, basadas en Aprendizaje Basado en Problemas con

miras al fortalecimiento de las competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio.

El recurso disefiado esta propuesto para estudiantes de grado tercero de basica primaria
con el fin de promover el desarrollo del pensamiento aleatorio y aprendizaje significativo de las
temaéticas correspondiente al area de matematicas: graficos estadisticos y resolucion de

problemas.

De esta manera se busco superar la problematica que se presenta en la Institucion
Educativa José Maria Cordoba, reflejada en los resultados de las pruebas saber donde arroja un
desempefio bajo en el pensamiento aleatorio del area de matematicas. En consecuencia, el aporte
de este proyecto se sustentd el real uso de las TIC en la mediacion de las clases, se sabe que el
tablero es de valiosa importancia, pero en ocasiones acarrea desinterés, tedio y aburrimiento,
cansancio y clases rutinarias. Los estudiantes de la actualidad encuentran interesante la
mediacion de las TIC en sus procesos de aprendizaje mostrando frente a una clase de estas mayor

atencion e interés hacia los objetivos de la tematica abordada.

Fase de analisis de resultados y evaluacion
Constituye el proceso en el cual se analiz6 el alcance de la intervencidn pedagdgica

mediada por el recurso educativo digital Khan Academy y se determiné el impacto en la solucién
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del problema de investigacion; La evaluacion digital tipo ICFES constituye la actividad que
determina el avance en el desarrollo de competencias y resolucion de problemas basados en el
pensamiento aleatorio para su posterior comparacion con los presaberes determinados por los

resultados de la prueba diagnostica.

Fase de reflexion hermenéutica

Teniendo en cuenta el enfoque de cardcter mixto de la investigacion se conjugan aspectos
cualitativos y cuantitativos para el proceso de analisis del impacto de la estrategia en la
resolucion del problema investigativo. En esta fase se realizé una reflexién de caracter
cualitativo en la cual se compararon los resultados de la estrategia empleada con otros referentes
teoricos, planteamientos, tesis de grado mediante semejanzas, diferencias, anécdotas de la

experiencia y la realidad contextual.

Fase de analisis conclusiones y recomendaciones

En esta fase se narrd el contraste entre la meta establecida en los objetivos especificos y
los resultados obtenidos e impacto posterior a la puesta en marcha de la estrategia basada en la
herramienta Khan Academy para la comprension de tematicas relacionadas con el pensamiento

aleatorio.

Técnicas de analisis de la informacion usadas

Se utilizaron herramientas tecnolégicas como son los software estadisticos los cuales son
herramientas que se utilizan para la compilacion, interpretacion, organizacion de analisis
estadisticos con el objetivo de presentar informacion destacada que ayude a guiar o tomar
decisiones encaminadas a la solucion de problemas o decisiones sobre tendencias sociales.
Millan (2015) mencionar que un widget estadistico es un proyecto informatico que esta

principalmente planificado para gestionar inconvenientes en el espacio estadistico.
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Siguiendo con los anterior se utilizaron dos software de recoleccion de datos los cuales
son software Atlas.ti y plataforma formularios Google, entre si sirvieron para sistematizar en

gréficas la informacion recolectada de las pruebas diagnosticas.

Capitulo 4. Intervencion Pedagdgica Apoyada en Recursos Educativos Digitales
En este apartado se hizo el anélisis detallado de los instrumentos implementados con la
poblacién objeto de estudio para identificar el nivel actual de los estudiantes sobre el

pensamiento aleatorio de la Institucion Educativa José Maria Cordoba.

Introduccion

La investigacion se enmarco dentro del disefio metodolégico investigacidn accion
pedagogica el cual busca tener una mejor comprension del problema en estudio dando solucién
mediante la investigacion y la practica educativa realizada en el aula de clases por parte del
equipo investigador, en este caso se pretende fortalecer el pensamiento aleatorio en el area de
matematicas, puntualmente en los contenidos propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional( MEN), establecidos en los derechos béasicos de aprendizaje (DBA) del grado tercero,
por lo tanto se hizo seleccion de uno de ellos el cual se menciona a continuacion:

Lee e interpreta informacién contenida en tablas de frecuencia, graficos de barras y/o
pictogramas con escala, para formular y resolver preguntas de situaciones de su entorno.

Teniendo en cuenta el DBA presentado, se realiz6 la intervencion pedagdgica en la
Institucion Educativa Jose Maria Cordoba con los estudiantes de grado tercero, este curso se
encuentra integrado por 16 nifias y 15 nifios en edades desde los 8 afios hasta los 10 afios,
muestra que corresponde al 20% de los estudiantes de este grado en la institucion, quienes han
mostrado falencias en el contenido teméatico mencionado. Por consiguiente, para fortalecer estos

conocimientos en el pensamiento aleatorio se hizo esta intervencion pedagdgica en cuatro fases
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con la intervencion de herramientas de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion TIC

implementando el Recurso Educativo Digital Khan Academy.

Atlas. ti
Es un software el cual su funcion es analizar datos cualitativos de investigacion, segin
Quintero (2011), es un instrumento muy Util para ordenar y sistematizar el anlisis de la

informacidn obtenida en investigaciones cualitativas.

Este instrumento se utilizaré para graficar las respuestas del formulario realizado en las
pruebas diagnosticas el cual cuenta con cinco preguntas de respuestas abiertas que busca dar a

conocer que tanto utilizan los estudiantes los conocimientos matematicos aprendidos en el aula.

Formulario de Google

En la investigacion se realizd una prueba de caracter diagnostico por medio de la
plataforma formulario de Google el cual es un programa gque permite y facilita crear formularios,
encuestas, evaluaciones entre otras, admite recolectar informacién y ver los resultados mediante
gréaficas de forma organizada de manera general o especifica. de manera analoga (Belén, 2016,
parrafo 1) define a los formularios Google como “Los Formularios de Google te permite
planificar eventos, enviar una encuesta, hacer preguntas a tus estudiantes o recopilar otros tipos
de informacion de forma fécil y eficiente”. Se implement6 este instrumento con el fin de poder
llevar a tablas y gréaficas las respuestas de los estudiantes en las cuales seran recolectadas por una
prueba diagnostica digital de la misma plataforma que consta de 6 preguntas donde se
establecera el nivel de los conocimientos que tienen los estudiantes en las competencias

matematicas.
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Andlisis de diagnostico a través de Formulario de Google
En este espacio se realiz6 un breve analisis del diagnostico realizado a los estudiantes de grado
tercero, esta consta de una prueba de conocimientos, es decir, un instrumento que permitira
identificar el nivel de competencia en el componente aleatorio mostrando las gréaficas de
resultados por cada pregunta realizada, donde se evidencia la frecuencia de cada respuesta

marcada los por los estudiantes.

Figura7

Figura general del desempefio de los estudiantes

Promedio Mediana Rango
45.65/ 200 puntos 35/ 200 puntos 15- 85 puntos

Distribucion de puntos totales

20

it de usuarios que
responderon
B
(=)

0 50 100 150 200 250
Puntuacion lograda

Nota: Promedio genreal de puntuacion de los estudiantes en prueba diagnostica Google

From, 2021 (https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVg5) dominio publico.

A partir de los datos obtenidos en la evaluacion diagndstica aplicada a la muestra
correspondiente al grado 3°-1 de la Institucion Educativa José Maria Cdrdoba, y en el andlisis de

los resultados, se pudo verificar y, en consecuencia, corroborar las dificultades que presentan en


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
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la adquisicion y desarrollo de competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio, entre las
cuales cabe resaltar la problematica en la resolucion de problemas a partir de situaciones
cotidianas en las cuales se presenta la informacidn organizada en tablas de frecuencia y grafico
de barras.

En la prueba diagndstica se les presenta la informacion de diferentes formas, entre estas
la pregunta numero 1, la competencia que se relaciona es la capacidad de organizar datos en la

cual se evidencia la dificultad para ordenar informacion en situaciones cotidianas.

Figura 8

Pregunta 1

Estas son las frutas preferidas de 11 nifos: " Fresa, banano, manzana, pifia, manzana, @
manzana, manzana, fresa, manzana, manzana, uva" ;Cual es la fruta preferida por la mayoria
de los nifios en el grupo?

20/31 respuestas correctas

Fresa —5(16.1 %)
Pifia —3(9.7 %)
Uva L3(9.7 %)
0 5 10 15 20

Nota: Pregunta nimero uno prueba diagnostica Google From, 2021
(https://forms.gle/NfsBNKC5QYMxBhVa5) dominio publico.



https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
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En el nivel de analisis correspondiente a la pregunta nimero uno de la prueba
diagnostica, donde se le presenta a los estudiante los resultados de una encuesta, se evidenciaron
dificultades en la interpretacion de datos que se presentan de diferentes maneras, lo que resulta
preocupante considerando que al llegar a grado tercero los estudiantes deben demostrar pre
saberes y adquirir competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio plasmadas en los
derechos basicos de aprendizaje del area de matematicas, para ser capaz de tomar decisiones que

lo lleven a emprender actividades de aprendizajes acorde a los requerimientos del area.

Figura 9
Pregunta 2

Diez nifios de un grupo votaron por el color que querian para el uniforme de su equipo de @
atletismo. El color mas votado sera el de la camiseta y el sequndo mas votado, sera el del

pantalon. Estos fueron los resultados: " Azul, rojo, negro, azul, verde, azul, gris, blanco,

blanco, amarillo” ; Los colores de la camisa y el pantalon deben ser?

13/31 respuestas correctas

Azuly rojo —T7 (22.6 %)
Blanco y negro —4(129%
Gris y amarillo —7(22.6 %)
0 5 10 15

Nota: Pregunta nimero dos, prueba diagndstica Google From, 2021
(https://forms.gle/Nfs8NKC5QYMxBhVg5) dominio publico.



https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5

En la segunda pregunta se otorga informe del nivel de desempefio basico actual de los
estudiantes ante la capacidad de organizar informacion en tablas para interpretar datos
correctamente. Como lo mostré el resultado; los estudiantes poco identifican las caracteristicas
comunes de los datos que van a organizar, no realizan el conteo de los datos presentados para

organizarlos, en consecuencia, tienen deficiencia para hacer tablas y organizar datos.

Figura 10
Pregunta 3

Roxana le pregunto a sus amigas cuantos hermanos tenian y obtuvo los siguientes datos. * 0, LE.l

4,4,2 2,1, 3" las lista que muestra los datos obtenidos por Roxana, ordenados de menor a
mayor es:

12/31 respuestas correctas

Opcion 1 —8(25.8 %)
Opcion 2 —6(19.4 %)
Opcion 3 5 (16.1 %)
0.0 25 5.0 15 10.0 125

Nota: Pregunta nimero tres, prueba diagnostica Google From, 2021
(https://forms.gle/NfsBNKC5QYMxBhVa5) dominio publico.
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En la tercera pregunta del cuestionario se pudo observar que los estudiantes deben
mejorar la comprension en la organizacion de los datos puesto que no entienden la relacion entre
la informacion y el resultado mostrado en grafica de barras para la resolucion e interpretacion de
problemas de tipo estadistico, ya que se encuentran en su mayoria en un desempefio basico y
bajo, para mejorar este desempefio se hace necesario implementar estrategias y recursos que

logren potencializar la compresion de datos presentados en gréaficos.

Figura 11

Pregunta 4

Se hizo una encuesta entre los estudiantes del curso para saber por quién votarian para que @
fuera su representante. Observa los resultados de la tabla, es POCO probable que el
representante del grupo sea:

0/31 respuestas correctas

Francisco 6 (19.4 %
Catalina 4(129%

Susana 8(25.8%)

Nestor 10 (32.3 %

Nota: Pregunta nimero cuatro, prueba diagnéstica Google From, 2021
(https://forms.gle/Nfs8NKC5QYMxBhV(g5) dominio publico.

Como se evidencia el resultado de este diagndstico, los estudiantes tuvieron un
desempefio bajo, demostrando dificultad para resolver problemas teniendo en cuenta la

informacidn presentada en tablas; es decir, les cuesta clasificar, interpretar y organizar los datos


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5

72

presentados de acuerdo con cualidades o atributos. Por lo tanto, se recomienda hacer mayor
retroalimentacion en la lectura de tabla de datos para organizar la informacién y mejorar su

comprension en la resolucion de problemas.

Figura 12

Pregunta 5

Monica organizo una fiesta de disfraces, En la grafica se muestra el tipo de disfraz y la
cantidad de nifios que lo usaron. ;Cual fue el tipo de disfraz mas utilizado por los nifios?

24/31 respuestas correctas

Animal —5{16.1 %)
Traje tipico
Profesion —2 (6.5 %)
0 5 10 15 20 25

Nota: Pregunta nimero cinco, prueba diagndstica Google From, 2021
(https://forms.gle/Nfs8NKC5QY MxBhV(g5) dominio publico.

Las mediciones obtenidas arrojaron un resultado donde la mayoria de estudiantes, es
decir méas de la mitad, respondieron correctamente a esta pregunta, lo que quiere decir que tienen
algunas nociones sobre la tematica, reflejandose en la lectura del grafico de barras del ejercicio
planteado; sin embargo, hay que continuar con el mejoramiento ante la lectura de informacion
por medio de pictogramas, teniendo en cuenta los resultados obtenidos se hace necesario buscar

estrategias que ayuden a superar la dificultad presentada en los estudiantes.


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
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Figura 13

Pregunta 6

Cinco amigos recogieron piedras lisas en la playa. En la grafica se muestra la cantidad de LD
piedras que recogieron cada uno. ;Quienes de los cinco amigos recogieron mas de tres
piedras lisas?

13/31 respuestas correctas

Federico y Luis. 10 (323 %

Maria, Leonardo y Alexis. —3(9.7 %)

Luis, Leonardo y Alexis —5(16.1 %

0 5 10 15

Nota: Pregunta nimero seis, prueba diagnostica Google From, 2021

(https://forms.gle/NfsBNKC5QYMxBhVa5) dominio pablico.

El panorama que mostré el diagnéstico de la Gltima pregunta realizada es el de una
poblacién escolar que no obtuvo un desempefio alto o superior al momento de hacer lectura de
gréafico de barras correctamente, presentaron dificultades para resolver problemas utilizando la
informacidn presentada en graficos de barras; lo que dejo en evidencia que no interpretan

correctamente la informacion obtenida en pictogramas.

Analisis exploratorio entrevista orientaciones matematicas (ATLAS. T.I)

La creacion de herramientas digitales facilitd el trabajo en los ambitos profesionales,
realizando de forma inmediata tablas, esquemas, bosquejos y figuras, facilitando el analisis de

datos obtenidos. Una de las herramientas para facilitar el analisis de datos cualitativos en


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
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investigacion en Atlas. ti. debido a que puede formar graficos a través de datos no contables por

lo que se utilizo para graficar las siguientes preguntas.

Figura 14
Pregunta 1

¢ Qué elementos utilizarias para organizar la informacion en estadistica?

tablas nUMeros

comprension

J graficos
“NOSE éao
matematica encuesta
L utilizarias

informacion Preguntas

Nota: Pregunta nimero uno andlisis cualitativo mediante ATLAS. Ti, 2021
(https://atlasti.com/es/) dominio publico.

De acuerdo con la entrevista realizada a los estudiantes un gran porcentaje manifestd no
saber qué elementos utilizar para organizar informacidn en estadistica, otros lo relacionan con
numeros, del mismo modo afirmaron emplear graficas, tablas; también tuvieron como elementos
los cuadros, colores, gréaficos, preguntas, orientacion, matematicas, comprensiéon como

herramientas para organizar informacion en estadisticas.


https://atlasti.com/es/
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Figura 15
Pregunta 2

¢ Cuales crees que son los tipos de graficos estadisticos que existen?

= graficas nogé
o aos DAFTAS 1o

| fnd -

alto I|'neas circunferencias

i

pictogramas circulares
tablas
matematica

Nota: Pregunta nimero dos analisis cualitativo mediante ATLAS.ti , 2021
(https://atlasti.com/es/) dominio publico.

En este caso se pudo observar que los estudiantes relacionan los graficos estadisticos con
barras, otros no conocen qué tipos de graficos estadisticos existen, no obstante, mencionaron
gréaficos, graficas, tablas, circular, circunferencias, circular, cilindro, pictograma, y en menor
medida lo asocian a textos y diagrama, teniendo en cuenta esta informacion se evidencié que

cada estudiante maneja sus propias concepciones ante la situacién indagada.


https://atlasti.com/es/

Figura 16
Pregunta 3

¢ Qué elementos utilizarias para crear graficos de barras?

informacion
barras . __.
tablas
analisis
NOS e datos
matematica gréficas

numeros

powerpoint
encuesta

eglas

Nota: Pregunta nimero tres analisis cualitativo mediante ATLAS.ti , 2021
(https://atlasti.com/es/) dominio publico.

Segun la ilustraciéon, muchos de los estudiantes no sabian qué elementos utilizar para

crear un grafico de barras, otros por su parte; usarian nameros, tabla, informacion, y una gran

76

variedad de elementos como encuestar, el analisis, regla, lapiz, color, cuadro, matematicas, linea,

gréafica, orientacion y entrevista. Se hizo necesario que los estudiantes asumieran el reto de

conocer las partes que componen a un grafico de barras con la finalidad adquirir la capacidad de

crearlos correctamente.


https://atlasti.com/es/
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Figura 17
Pregunta 4

¢ Qué informacion se requiere para poder utilizar graficos estadisticos?

orientacion

numeros .
cantidades

encuesta
entrevista matematica

estadisticos n Ose lineas gréficos

estadisticas

datOS informacion

simbolos

Nota: Pregunta nimero cuatro andlisis cualitativo mediante ATLAS.ti , 2021
(https://atlasti.com/es/) dominio publico.

Indagando sobre qué se requiere para hacer los graficos de barras persiste el
desconocimiento por parte de los estudiantes, al manifestaron que no saben que se necesita para
hacer los respectivos graficos de barras, no obstante, otros dijeron que datos, numeros,
cantidades, en menor cantidad afirmaron que estadisticos, entrevistas estadisticas, linea, graficos,

matematicas y orientacion.


https://atlasti.com/es/
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Figura 18

Pregunta 5

¢ En qué situaciones has utilizado los nimeros para organizar informacion?

multiplicar matematica

suma tabla
resta sumas

Mmultiplicacion

problemas

sumar

matematicas

graficas

n le m e ros restas division

rompecabezas restar nose ta bla S

Nota: Pregunta nimero cinco analisis cualitativo mediante ATLAS.ti , 2021
(https://atlasti.com/es/) dominio publico.

El resultado indic6 que la mayoria de las veces los estudiantes utilizan los nimeros para
organizar informacién en las operaciones basicas como la multiplicacion, sumay resta, algunos
no saben, otros lo han utilizado en divisiones, graficos, matematicas, problemas y rompecabezas.

Conclusiones

La metodologia es el conjunto de procedimientos que se llevan a cabo dentro de una
propuesta investigativa, en el presente capitulo se detalld la fundamentacién del modelo de
Investigacion Accion Pedagogica (IAP) las fases de desarrollo de este modelo para la solucion
del problema de investigacion en el marco del proyecto “Desarrollo Del Pensamiento Aleatorio
Mediante La Aplicacion Khan Academy En Estudiantes De Grado 3°”. Asi mismo, se detallaron
las diferentes fases de la metodologia permitiendo establecer la ruta a seguir desde lo conceptual

hasta la practica, acorde a los objetivos de aprendizaje establecidos y el desarrollo de aprendizaje


https://atlasti.com/es/
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significativo en los estudiantes de tercer grado tercero de la Institucion Educativa José Maria

Cordoba de la ciudad de Monteria.

Aunque la aplicacion de los recursos digitales ha sido ampliamente debatida, se hizo
necesario un proceso de transicion que parta de una simple implementacion de un recurso digital
a una educacion abierta basada en TIC, en el cual la Metodologia de Investigacién Accion
Pedagdgica (IAP) presente en la propuesta investigativa representa un gran factor de innovacion
educativa que promueve la transformacién de factores tecnolégicos, cientificos y pedagogicos;
constituyendo asi, una alternativa de ensefianza que favorece al intercambio de conocimientos y

saberes entre los sujetos activos del aprendizaje.

Por tanto, se pudo concluir que la implementacion de las practicas educativas basadas en
recursos digitales en el proceso de ensefianza y aprendizaje es una estrategia novedosa,
enmarcada dentro de un proceso metodoldgico de comprension, anélisis, exploracion tedrica y
que traz6 como objetivos la formulacion de lineamientos y orientaciones para la implementacion
de esta estrategia en el contexto educativo, a través de instrumentos y técnicas que permitieron
identificar el nivel actual del desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes del grado

tercero, arrojando como resultado el bajo desempefio en este componente.

Narracion de las relaciones entre objetivos especificos.

Apartado referido al diagnostico:

Las técnicas e instrumentos son todas esas formas que permitieron recolectar
informacion, las cuales hicieron posible la obtencion de datos suficientes solicitadas para la

investigacion, de igual forma Hernandez (2016) expresa que los instrumentos son todos esos
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medios utilizados por el investigador con el fin de reunir datos sobre las variables que posee. Por
los cual es importante conocer los instrumentos implementados en este estudio, los cuales seran

expuestos a continuacion.

Técnica: entrevista - Instrumento: Entrevista, prueba diagndstica
Las entrevistas son los didlogos entre dos 0 mas personas en el cual se intercambian ideas
en la conversacion, del mismo modo Garcia, Martinez, Martin y Sanchez (2010) la definen como

la técnica con la cual los investigadores adquieren la informacion de modo oral o personalizada.

El instrumento aplicado es la entrevista, se encontr6 que Folgueiras (2015) menciona que
el propdsito de la entrevista es recopilar la informacion de uno o varios individuos de forma oral
y personalizada de diversos acontecimientos. Se elabor6 esta entrevista con el fin de comprender
las opiniones de la poblacion escogida en la institucion sobre la utilizacion de los conocimientos

matematicos especificos mencionados (ver anexo 8)

Prueba diagndstica de conocimiento

Las pruebas diagndsticas son pruebas iniciales para descubrir el nivel que tienen los
estudiantes sobre algunos temas especificos, con el fin de tener bases preliminares sobre los
conocimientos de una persona, poblacion o muestra. Para Alvarez (2020) las pruebas de
conocimiento valoran el dominio de las personas sobre algunos conocimientos teéricos y

practicos.

El instrumento que se utilizé fue una prueba diagndstica, segun Kasirer (1989) es
desarrollo mas o menos complejo que pretende definir el nivel de una persona, el

instrumento  consta de 6 preguntas referentes a la lectura de graficos y resolucion de problemas
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con el fin de verificar el nivel actual con el que se encuentran los estudiantes escogidos en la

poblacién (ver anexo 9)

Apartado referido al disefio de la estrategia pedagogica o RED

En la actualidad el proceso educativo constituye un reto para el personal docente ya que
la transformacion de las practicas educativas exige el empleo de recursos y herramientas
tecnoldgicas que promueva el aprendizaje significativo en el marco de la era digital, dentro de
estos recursos se encuentran las plataformas educativas que son herramientas digitales que
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje, entre estas se pueden resaltar Khan Academy, que
permitié organizar contenidos y secuencias didacticas, crear espacios de comunicacion
interactiva, evaluar los progresos de los estudiantes y la creaciébn ambientes de aprendizaje
interactivo y dinamico.

Esta plataforma educativas beneficié a los miembros de la comunidad educativa ya que
estos recursos pueden ser implementados de forma sincrénica o asincronica en las diferentes
areas del saber siempre y cuando el proceso de seleccion, andlisis, adaptacion o personalizacion
vaya acorde a los objetivos de aprendizaje relacionados con el pensamiento aleatorio
establecidos, la estimulacién de la creatividad y el desarrollo de aprendizaje significativo en los
estudiantes de basica primaria que permitan el desarrollo pensamiento divergente.

En la implementacion de la secuencia didactica en las plataforma educativa digitales se
evidencid el disefio instruccional que consiste en el disefio y planificacion en una serie de fases
en las cuales se les brinda a los estudiantes instrucciones didacticas para el alcance de un
objetivo de aprendizaje, teniendo como base las debilidades y fortalezas evidenciadas en la fase

diagnostica relacionadas con el desarrollo del pensamiento aleatorio, en el cual se priorizaron las
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tematicas relacionadas con la lectura y analisis de graficos estadisticos (Pictogramas y Gréaficos
de Barras)

En la actualidad el proceso educativo constituye un reto para el personal docente puesto
que la transformacion de las practicas educativas exige el empleo de recursos y herramientas
tecnoldgicas que promueva el aprendizaje significativo en el marco de la era digital, dentro de
estos recursos se encuentran las plataformas educativas que son herramientas digitales que
facilitan el proceso de ensefianza-Aprendizaje, entre estas se pudo resaltar Khan Academy, que
permitié organizar contenidos y secuencias didacticas, crear espacios de comunicacion
interactiva, evaluar los progresos de los estudiantes y la creacion ambientes de aprendizaje
interactivo y dinamico.

Esta plataforma educativas beneficié a los miembros de la comunidad educativa ya que
estos recursos pueden ser implementados de forma sincrénica o asincronica en las diferentes
areas del saber siempre y cuando el proceso de seleccion, andlisis, adaptacion o personalizacion
vaya acorde a los objetivos de aprendizaje relacionados con el pensamiento aleatorio
establecidos, la estimulacién de la creatividad y el desarrollo de aprendizaje significativo en los
estudiantes de basica primaria que permitan el desarrollo pensamiento divergente.

En la implementacion de la secuencia didactica en las plataformas educativas digitales
se evidencid el disefio instruccional que consiste en el disefio y planificacion en una serie de
fases en las cuales se les brinda a los estudiantes instrucciones didacticas para el alcance de un
objetivo de aprendizaje, teniendo como base las debilidades y fortalezas evidenciadas en la fase
diagnostica relacionadas con el desarrollo del pensamiento aleatorio, en el cual se priorizaron las
tematicas relacionadas con la lectura y analisis de graficos estadisticos (Pictogramas y Gréaficos

de Barras)



Tabla 2

Fases y estructura de estrategia

Fases

Estructuracion y/o Estrategia

Analisis de los estudiantes.

En esta fase inicial se realizo una lectura de
contexto en el cual se tuvieron en cuenta las
caracteristicas socioculturales y académicos
de la poblacién objeto de estudio entre estos
resultados académicos en las pruebas Saber
3, y las técnicas de entrevista y prueba
diagnostica de saberes

Establecimiento de objetos de aprendizaje

Teniendo como base los resultados de las
pruebas saber, la entrevista y la prueba
diagnostica, se realizd una comparacion
entre estos y las competencias plasmadas en
los estandares Basicos de Competencias del
area de matematicas en grado tercero, con el
fin de identificar y priorizar los objetivos de
aprendizaje

Seleccion de estrategias

Para la seleccion de estrategias guia
pedagogica y secuencia didactica se tiene

en cuenta las ventajas de la herramienta
Khan Academy y el enriquecimiento de esta
con infografias interactivas.

Utilizar medios y materiales.

Emprender, desarrollar e intervenir en la
solucion de la problematica detectada en la
poblacion objeto de estudio, a través del
disefio e implementacién de estrategias en la
herramienta Khan Academy para fortalecer
el pensamiento aleatorio desde los procesos
de aprendizaje, mediante categorias,
herramientas, instrumentos y
procedimientos que son de gran provecho
para proceso investigativo en el trabajo de
aula.

Participacion de los estudiantes

Los estudiantes ejercen un rol de
responsables de su aprendizaje guiado por el
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docente. A traves de la participacion en las
actividades variadas de la secuencia
didactica podran evaluar su progreso y ser
sujetos activos de su aprendizaje ademas
podran evidenciar la adquisicion de
competencias tecnoldgicas.

Nota: Tabla de sucesion estructura de estrategia

Disefio de Secuencia Didactica

Para cada uno de los componentes de la secuencia didactica se plantearon acciones de

interaccion con la herramienta Khan Academy y participacion activa de los estudiantes en las

actividades de acuerdo con los fundamentos, procedimientos e instrucciones siguientes:

Tabla 3

Componentes secuencia didactica
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aprendizaje

Nivel Bésica primaria

Educativo

Disciplina Matematicas

DBA Lee e interpreta informacion contenida en tablas de frecuencia, graficos
de barras y/o pictogramas con escala, para formular y resolver preguntas
de situaciones de su entorno.

Objetivos de

Construye tablas y graficos que representan los datos a partir de la
informacién dada.

Analiza e interpreta informacion que ofrecen las tablas y los graficos de
acuerdo con el contexto.

Identifica la moda a partir de datos que se presentan en graficos y tablas.

Compara la informacion representada en diferentes tablas y graficos
para formular y responder preguntas




Competencias
generales Clasifico y organizo datos de acuerdo a cualidades y atributos y los

represento en tablas.
Describo situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos.

Represento datos relativos a mi entorno usando objetos
concretos, pictogramas y diagramas de barras.

Competencias _
especificas de | Modelacion
area B
Resolucién de problemas

Comunicacion

Nota: Tabla de contenidos, competencias a desarrollar

Contenidos didacticos

Los pictogramas

Un Pictograma es un grafico estadistico, que utiliza figuras proporcionales a la

frecuencia. Generalmente se emplea para representar variables cualitativas.

Grafico de barras

Un grafico de barras es una representacion grafica de un conjunto de datos estadisticos.
Para elaborar un grafico de barras se usan dos semirrectas perpendiculares con el mismo punto
inicial, una de ellas se ubican las opciones de respuestas obtenidas y en la otra la cantidad de

cada una. Los graficos de barras pueden ser verticales u horizontales.
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Graficos de barras verticales

Las opciones de respuestas se ubican en el eje horizontal y la cantidad de respuestas se

ubican en el eje vertical.

Graficos de barras horizontal

Las opciones de respuestas se ubican en el eje vertical y la cantidad de respuestas se

ubican en el eje horizontal.

Ejemplo

Observa los siguientes graficos de barras que muestran la cantidad de tortugas, iguanas y
caimanes decomisados y rescatados en un puerto del Amazonas. Luego determina qué tipo de

gréafico de barras es cada uno.

Unidad 1

Se da inicio a la secuencia didactica explorando los saberes previos de los estudiantes para
determinar qué tanto saben o no saben los estudiantes sobre los graficos estadisticos a través de

una infografia interactiva en la cual se plasmada en la siguiente situacion problema:

Figura 19

Exploracion de saberes previos
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Observa el video —.) ~ : Durazno

Nota: Exploracion de saberes previos por medio de plataforma Geneally,
2022(https://view.genial.ly/623265ac10fd7200116717e6/interactive-content-info-matematicas-
presaberes) dominio publico.

Luego, a través de preguntas generadoras como punto de partida para la construccion del
concepto, con el fin de dar paso al desarrollo de actividades y evidenciar las competencias se pudo
realizar las actividades de conocimientos previos.

A partir de las respuestas dadas por los estudiantes el docente construy6 el concepto de

grafico de barras y realiz6 la explicacion de la temética utilizando un video alusivo a la tematica.


https://view.genial.ly/623265ac10fd7200116717e6/interactive-content-info-matematicas-presaberes
https://view.genial.ly/623265ac10fd7200116717e6/interactive-content-info-matematicas-presaberes
https://view.genial.ly/623265ac10fd7200116717e6/interactive-content-info-matematicas-presaberes
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Actividades y estrategias metodoldgicas

Para implementacion de la secuencia didactica se acudio a el manejo de recursos digitales
como estrategia metodoldgica a traves de la ejecucion de las actividades disefiadas en la

herramienta Khan Academy:

Actividad 1

Crear pictogramas y gréaficas de barras

En esta actividad se le present6 al estudiante una explicacion detallada del concepto de

pictogramas y gréficas de barras como también el proceso para elaborar este tipo de graficos

Figura 20

Video, creacion de pictograma y grafico de barras

£ Miunidad - Google Drive 3 | [ UNIDAD DIDACTICA - Documen % | [ 2 Formats guia slaboracion pre: X @ Panel | khan Academy o x SR ~ - =) =<

« > < - 9/ =, _6208 25215580061 /class/5613560947326976# -~ = & = O @ :

Tiempo (minutos)

EE O M o o Mm B B & & e ~ a B e oqe

Nota: Video explicacion paso por paso de la creacion de ictograma y gréaficos de barras

plataformar Khan Academy 2022 (https://es.khanacademy.org/) dominio puablico.

Actividad 2.

Crear Pictogramas

Acto seguido los estudiantes resolvieron preguntas de analisis y comprension de graficos
estadisticos con situaciones problemas de la vida cotidiana.


https://es.khanacademy.org/
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Figura 21
Creacion de pictogramas interactivo

L Miunidad - Google Drive H ‘ E UNIDAD DIDACTICA - Documen: X ‘ E 2. Formato guia elaboracion pro; X e Panel | Khan Academy X+ V - X

€ 5> C & eskhanacademy.org/profile/me/assignments/teacher/kaid_620818646669425215580061/class/3613560947326976% o 2w 0 w i

Crear pictogramas
‘ Comprobar ‘

Explicacion

Ahora, jvamos a crear un pictograma!

Las siguientes imagenes muestran la botana favorita de 20 puerquitos

diferentes.

¢
¢

v

Siguiente tarea

momadmEROC

Nota: ejercicios de creacién de pictogramas online interactivos plataforma Khan Academy 2022
(https://es.khanacademy.org/) dominio publico.

Actividad de Afianzamiento y refuerzo:

Actividad numero 3

Actividad de Afianzamiento y refuerzo:En la siguiente actividad interactiva los estudiantes
haciendo uso de las competencias tecnoldgicas crearan pictogramas en el entorno de Khan
Academy


https://es.khanacademy.org/
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Figura 22

Resolver problemas con pictogramas

£ Miunidad - Google Drive X | 5] UNIDAD DIDACTICA - Documen X | ] 2 Fomatoguia elaboracionpra: X (@) Panel | Khan Academy i x o+ v - g X

& - C A eskhanacademy.org/profile/me/assignments/teacher/kaid_620818648669425215580061/class/5613560947326976+# Or

5%
=
a1
=
&

Resolver problemas con pictogramas

Respueiita
(Qué drbol(es) tlene, o tienen, menos de 50 manzanas? P

k
Ellge todas las opclones correctas.

[ Arbol A
[ Arbol B
O Arbol €
[ Arbol D

(JArbol E

\. = 10 manzanas

N P oz

Siguiente tarea

nomadmEaEo Y ~a S aaw S0

LAA 31/03/2022

Nota: Video tutorial resolviendo problemas de pictogramas paso a paso plataforma Khan
Academy 2022 (https://es.khanacademy.org/) dominio publico.

En este video tutorial los estudiantes observaron los pasos para resolver problemas
teniendo como base el analisis de graficos estadisticos, en este caso pictogramas y la importancia

del uso de las imagenes alusivas a cada atributo


https://es.khanacademy.org/
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Actividad numero 4

Evaluacioén de aprendizajes Demuestra lo aprendido
En este espacio se presentaron ejercicios practicos sobre lectura de pictogramas, se
mostro una situacion problema en la que el estudiante eligid la respuesta teniendo en cuenta la

informacion suministrada

Figura 23

Lectura de gréficas de imagenes

&. Miunidad - Google Drive x \ & UNIDAD DIDACTICA - Docur X \ B 2 Formato guia elaboracién X \ (@ Panel | Khan Academy X | @ * Lee graficas de imagenes (| X —+ ~ — x
C @ eskhanacademy.org/math/cc-third-grade-math/represent-and-interpret-data/imp-picture-graphs/e/solving-problems-with-picture-graphs-2?assignment=agSzfmto.. 1 + [ @
- - - -
Matematicas » 3.° grado » Lee graficas de imagenes
Representa e interpreta datos
» Las gréficas de imdgenes & Correo electrénico
El cerdo Perry le pidi6 a sus amigos que votaran por su pelicula favorita. Luego, hizo un pictograma para
[i| Leergraficas de imagenes mostrar los resultados.
| Practica: Lee graficas de @ = 3 cerdos
imégenes
] Interpretar pictogramas:
pintura
-]
T
p| Interpretar pictogramas: 8
libreta ]
=4
53
e 5
o Leer una Fzraﬁ_ga de =2
imagenes: varios pasos
Practica: Lee graficas de
| imagenes (problemas de * T
varios pasos) & & &
& ¥° S
(o S
of &
Siguiente leccion m—.g? o
. ? @
Las graficas de barras i =
< o
FPelicula
P

- C Y b - e 533 p. m.
Uluvia ligera 5 ~) S - ]

Nota: Ejercicios de evaluacion de aprendizajes interactivos de pictogramas plataforma

Khan Academy 2022 (https://es.khanacademy.org/) dominio publico.

Unidad 2

Para desarrollar esta unidad se planted una situacion problema con el fin de conocer los
saberes previos, del mismo modo se le presentd la conceptualizacion de los graficos de barras y su

clasificacion, mediante una presentacion en la aplicacion de Genially.


https://es.khanacademy.org/

92

Figura 24

Contenido gréficas de barras

Guia Grafico de Barras

Nota: Contenido de la unidad gréfica de barras mediante la plataforma Geneally, 2022 (

https://view.genial.ly/62498c75117f2200116d9e0d/presentation-grafico-de-barras ) dominio

publico.

Para poner en practica y explorar la temética de grafico de barras se realizaron actividades
en la herramienta Khan Academy, para ello a cada estudiante se le asigna un usuario y contrasefia
para que realice los ejercicios cuantas veces lo considere necesario de forma online, desde el

horario y lugar de preferencia.


https://view.genial.ly/62498c75117f2200116d9e0d/presentation-grafico-de-barras
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Actividad Numero 1
Figura 25

Actividades y estrategias metodologicas

Crear pictogramas y graficas de barras
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Siguiente tarea

Nota: Video explicacion paso por paso de la creacion de pictograma y gréaficos de barras

plataforma Khan Academy 2022 (https://es.khanacademy.org/) dominio publico.

Video en el cual se explicaron aspectos importantes en la forma de los graficos de barras
(escala, categorias y barras) y la importancia de estos en el proceso de lectura y andlisis de graficas
de barras, el docente desarroll6 un proceso de orientacion del aprendizaje explicando conceptos y

aclarando las dudas a través de una sesion virtual.


https://es.khanacademy.org/
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Actividad Numero 2

Figura 26

Actividad de afianzamiento y refuerzo

Actividad denominada “Lee graficas de barras” concepto de grafico de barras, creacion de
graficas preguntas de analisis de gréaficas.
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Nota: Actividades de refuerzo lectura y creacion de graficos de barras plataformar Khan
Academy 2022 (https://es.khanacademy.org/) dominio publico.



https://es.khanacademy.org/
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Actividad numero 3

Evaluacién de aprendizajes Demuestra lo aprendido

La evaluacion de los aprendizajes adquiridos y las competencias desarrolladas, se
realizaron en forma continua y permanente, ya que desde el inicio se realiz6 un diagnostico en la
exploracion de presaberes y cada una de las actividades, evidenciando de esta forma
competencias digitales en el desarrollo de una evaluacion online en formulario de Google

aplicando una rabrica evaluativa.

Figura 27

Ejercicios de gréaficas de barras

& Miu x | B UNC x | G oPasC x | =T UNIC x | =T UNIC x | @ (653) % | - Ribr X | [ Calar % | [ Secu X | L# Mee | @ Pane X @ tlee x4+ voo= X

& 3 (@ @ eskhanacademy.org/math/cc-third-grade-math/represent-and-interpret-data/imp-bar-graphs/e/salving-problems-with-bar-graphs-3?assignment=ag5zimtoYW4tYWN... 1# ¥ O 3; :
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Siguiente leccidn
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Nota: Ejercicios de evaluacion de aprendizajes interactivos de graficos de barras Khan

Academy 2022 (https://es.khanacademy.org/) dominio publico.



https://es.khanacademy.org/
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Tabla 4

Rubrica de Evaluacion para estudiantes

Criterios de
Evaluacidon de la
Instituciomn
Educativa José
Maria Cordoba

RUBERICA DE VAT OFR ACIOMN
Escala de WValoracidon
Decreto 1200

BAJO

BASICO

ALTO

STUPERIOR

Puntualidad

™o presentd
la actividad
tres dias
después de
ser asignada.

Presentd la
actividad dos
dias después

de zer
asignada.

Presentd con
un levwve
retraszo en la
entrega de 1a
actividad

desarrollo la
actividad en el
tiempo
establecido

Dominic
conceptual

Ewvidencia wn
Cconocirniento
inferior en 1
desarrolle de
las=
actividades_

Evidencia un
conocitmniento
basico en el
desarrollo de
las
actividades_

Evidencia un
alto
conocimiento
en el
desarrollo de
las
actividades._

Evidencia umn
conocimisento
superior en el
desarrollo de las
actividades

Actitudinal

MNo muestra
interés en el
desarrollo de
las
actividades,
no pregunta
ni comparte
ideas con sus
compafieros.

MNluestra
parcial
interés_ en el
desarrollo de
las
actividades
poco pregunta
W comparte
ideas con sus
CoOmpaneros.

Mluestra
interés en 1
desarrollo de

las=
actividades,
pregunta v

Ccomparte
ideas con sus
compafieros.

MNIuestra un alto
interés en el
desarrollo de las
actividades_
pregunta ¥
comparte ideas
COn SUs
compafieros
docentes._

Con esta rubrica se busco llevar un control sobre las actividades que el estudiante va
realizando, de esta manera se pudo verificar el dominio de las actividades relacionadas con la
secuencia didactica desarrollada en el proyecto empleando la herramienta Khan Academy motiva
al grupo estudiantes de grado tercero a centrar su atencion en la precision para el desarrollo de
las actividades mas que en la finalizacion apresurada. Los estudiantes pudieron aprender de sus
errores y realizar monitoreo de los avances en cada sesion de la unidad didactica para alcanzar
los objetivos de aprendizaje. Como soporte tedrico, se encuentra Pescador (2014), menciona que
la influencia de estos elementos de la Tecnologia de la Informacién y Comunicacion con el
aprendizaje, combinados en la educacion fortalece la evolucion de la formacion, con certeza el
autor menciona que la educacion en el transcurrir del tiempo ha sido influenciada por los
cambios tecnoldgicos los cuales cambiaron de forma contundente en educar, interactuar,

comunicar e investigar.
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Del mismo modo, la teoria del conectivismo planteada por Siemens (2014) plantea que la
integracion de redes, de la complejidad y los principios explorados por la teoria del caos, generan
un aprendizaje al interior de los ambientes dindmicos y cambiantes, cabe resaltar que estos no
ocurren bajo el dominio particular; es decir, el individuo desarrolla habilidades de aprendizaje
cooperativas donde el aprendizaje individual queda a un lado, logrando una red de aprendizaje
que propicie informacion especializada mejorando de esta forma los entornos educativos.

Por su parte Penteado (1982), sustenta que la didactica es una serie de mecanismos,
técnicas o procedimientos que permiten guiar y orientar con eficiencia, el proceso de aprendizaje
en forma elemental es por ello que se disefia una secuencia didactica con el fin de dar
instrucciones a los estudiantes para que logren fortalecer el pensamiento aleatorio mediante
distintas actividades apoyados en la amplia gama de recursos que ofrecen las herramientas
educativas digitales.

Khan Academy es una plataforma educativa que ofrece ejercicios practicos, videos
instructivos y una secuencia de aprendizaje personalizada que permite aprender a los estudiantes
respetando sus ritmos de aprendizaje dentro y fuera del aula de clases, gracias a que funciona de
forma online, aborda diferentes areas del conocimiento entre ellas matematicas. Las misiones de
matematicas guian a los estudiantes desde los mas elementales con actividades para nifios desde
jardin hasta los niveles de calculo, tiene una tecnologia novedosa y adaptable, que permite
identificar las fortalezas y debilidades del conocimiento que presentan los usuarios de la
plataforma. Por lo tanto, en esta fase se organiz6 una secuencia didactica en la plataforma Khan
Academy que permitié a los estudiantes fortalecer el pensamiento aleatorio, empleando los
distintos recursos educativos digitales lo que favorecio el aprendizaje de la poblacién objeto de

estudio.
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Implementacion Estrategia Didactica mediadas Por Las TIC:

La implementacion de la estrategia se realizé absolutamente virtual con los estudiantes
para el cumplimiento de las actividades de aprendizaje programadas por los profesores, con el
objetivo de fomentar el desarrollo del pensamiento aleatorio, progresando en acciones a través de
secuencias didacticas con el uso de la tecnologia por medio de la plataforma Khan Academy, en
la cual fueron habilitada dos unidades didacticas en una misma sucesion que facilita el ingreso y
realizacion de diversas tareas planeadas para el mejoramiento de habilidades especificas, lectura,
creacion e interpretacion de pictogramas y graficas de barras en el area del conocimiento.

Figura 28

Actividades asignadas para los estudiantes.

alejandro
o J
@alejandro04854 -
) AD 1-2 PICTOGRAMA, GRAFICO DE BARRAS
UNIDAD 1-2 PICTOGRAMA. GRAFICO LNID:«L 1-2 PICTOGRAMA, GRAFICO DE BARRAS
DE BARRAS Mis tareas
Tareas
Activas Vencidas
MIS COSAS
TAREA
Cursos -
Crear pictogramas y graficas de ba...
MI CUENTA Crear pictogramas
Avance Resolver problemas con pictogramas
Perfil Leer graficas de imagenes
Maestros

Crear graficas de barras

Leer graficas de barras: peliculas

Lee graficas de barras

Nota: secuencia didactica plataforma Khan Academy 2022 (https://es.khanacademy.org/)

dominio publico


https://es.khanacademy.org/
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Para llevar a cabo esta actividad se cred un usuario para cada estudiante dandole ingreso
a la secuencia didactica que se disefid para la poblacion objeto de estudio, uno de los beneficios
que se logrd con este ejercicio es la interactividad que se da entre quien aprende y los contenidos
tematicos que se propusieron, de esta forma las sesiones desarrolladas para el desarrollo del
pensamiento aleatorio pudo observarse que el tiempo fue aprovechado suficientemente, los
estudiantes mostraron interés y entusiasmo, realizando interacciones positivas, buscando siempre
la manera de apropiarse de los temas propuestos.

Después de ser creado el usuario y dar las instrucciones de acceso por parte de los
docentes, los estudiantes lograron ingresar desde cualquier dispositivo electronico y realizar las
actividades que se disefiaron, lo cual posibilité el desarrollo de competencias matematicas y
tecnoldgicas en los estudiantes de tercer grado.

Tabla 5

Guia secuencia didactica, implementacion de estrategia.

El profesor se cita y se retne con los
Presentacion herramienta Digital estudiantes de manera virtual por medio
Google Meet con el proposito de presentar la
herramienta a utilizar en el desarrollo de las
actividades, guiando paso a paso sobre el
correcto uso de la plataforma y hablando a
grandes rasgos sobre ella. Asi mismo dejando
ver las actividades a realizar en
implementacién de la secuencia didactica la
cual consta de dos unidades ver (anexo 15)

Como primera medida se inicia con la unidad
reproduccion de video llamada “gréafico de barras y pictograma” la
cual contiene siete actividades a realizar
(pictograma - gréfica de barras). En la
primera tarea a ejecutar los estudiantes
reprodujeron un video llamado “crear
pictograma y graficos de barras”




100

evidenciando problemas en los cuales se debe
implementar gréaficos de barras o pictogramas
resolviendo ejemplo de cada una de las
operaciones mostradas en el video. Ver
(anexo 16)

Creacidn de pictogramas

En la siguiente tarea llamada “crear
pictogramas” los estudiantes encontraran
informacion virtual de la definicion de
pictograma seguido de ejemplos en los cuales
se refuerzan los conocimientos del video
anterior. Inmediatamente de leer la definicion
encuentran ejercicios interactivos los cuales
brindan una serie de respuestas a la pregunta
planteada con una sola opcion correcta, si el
estudiante acierta es felicitado o si escoge una
respuesta incorrecta es corregido y se le
brinda una explicacion sobre la respuesta de
la pregunta. ver (anexo 17)

Solucién de problemas con pictogramas

Seguidamente se profundiza més en el tema
mostrando un video con la siguiente tarea
llamado “resolver problemas con
pictogramas” el cual se basa en ver un video
donde se muestran diversos ejercicios con la
implementacién de pictogramas desarrollando
los paso a paso para mejorar su comprension
Ver (anexo 18)

Lectura de gréfica de imégenes.

La siguiente tarea llamada “Leer grafica de
imagenes” los estudiantes encontraran una
serie de ejercicios interactivos los cuales
podran desarrollar virtualmente de forma
inmediata, estos ejercicios cuentan con una
pregunta y cuatro opciones de respuesta de las
cuales una sola es correcta. Esto se hace con
el fin de reforzar los conocimientos
adquiridos anteriormente en las tareas
superadas, la actividad cuenta con la opcién
de explicacion para resolver cada punto
planteado en la tarea con el objetivo de
disipar dudas sobre la respuesta de cada uno
de ellos. Ver (Anexo 18)

Secuencia didactica gréafica de barras

En este momento se continta con la secuencia
didactica referente a lectura de gréficas de
barras. Este igualmente se desarrolla en la
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plataforma Khan Academy siguiendo la idea
del fortalecimiento en puntos claves del
pensamiento aleatorio como son la
interpretacion y lectura de graficos de barras.
La secuencia a desarrollar consta de tres
puntos los cuales serén desarrollados por los
estudiantes.

Creacion de graficas de barras

El desarrollo de las actividades comienza la
fase de lectura de graficos de barras por lo
cual en esta tarea llamada “crear graficas de
barras” los estudiantes encontraran la
definicion al igual que ejemplos para mayor
entendimiento, de igual manera este apartado
brinda una serie de ejercicios en los cuales se
pueden interactuar en la creacién de graficas
de barras e interpretacion de las mismas. Ver
(Anexo 17)

video interpretacion gréafica de barras

En la tarea los estudiantes observaran un
video el cual tiene como finalidad ensefiar a
interpretar y crear gréficas de barras estas
instrucciones se van realizando paso a paso
para mejor entendimiento e interpretacion de
la temética abordada. El video puede ser
reproducido las veces que necesite el
estudiante para comprender completamente
los ejercicios. Ver (anexo 19)

lectura de grafica de barras

Como final de la unidad didactica se realiza la
actividad llamada “leer graficos de barras “se
encuentra una serie de ejercicios donde los
estudiantes pueden sintetizar lo aprendido por
medios de diversos ejercicios sobre lectura e
interpretacion de graficos de barra, la
realizacion de estos ejercicios interactivos
ayuda mayor comprension de los
conocimientos desarrollados. Ver (anexo 19)

Apartado referido a la evaluacion final:

En este apartado de la intervencion pedagogica se did respuesta a la pregunta de

investigacion ¢ Como fortalecer el pensamiento aleatorio en los estudiantes del grado 3° de

primaria de la institucion educativa José Maria Cérdoba mediante la aplicacion de Khan
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Academy? Es por eso que se realizo una prueba de salida de forma virtual a través de un
formulario de Google que consta de seis preguntas, donde los estudiantes ponen a prueba lo que
han aprendido sobre la tematica establecida en el DBA que se tomd como referencia para

desarrollar la secuencia didactica.

Pregunta 1

Estadistica prueba diagnostica

Estas son las frutas preferidas de 11 ninos: ” Fresa, banano, manzana, pina, manzana, IQ
manzana, manzana, fresa, manzana, manzana, uva" ;Cual es la fruta preferida por la mayoria
de los niRos en el grupo?

20/31 respuestas correctas

Fresa —5 (16.1 %)
Pifa —3 (9.7 %)
Uva 39759
0 5 10 15 20

Nota: Pregunta nimero uno prueba diagnéstica Google Froms, 2021
(https://forms.gle/NfsBNKC5QYMxBhVq5) dominio pablico.

Estadistica prueba de salida final.

Camila representa en un grafico de barras el consumo de minutos en su plan de I8 copiar
celular. Responde: ;En que mes gasté mas minutos?

28/30 respuestas correctas

~" Enero y Abril

Abril v Febrero —2 (6.7 %)
Marzo v Mayo 0 (0 %)
Febrero y Enero 0 (0 %)
[1] 10 20 30

Nota: Pregunta nimero uno prueba de salida final Google Froms, 2022

(https://forms.gle/TFz24w4dKHXPaQVGAG) dominio pablico


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
https://forms.gle/TFz24w4KHXPaQVGA6
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Las preguntas identificadas con el item namero uno plasmadas en la prueba diagnostica
inicial y en la prueba final, cuya estructura permitié evidenciar y evaluar el desarrollo de la
competencia especifica Razonamiento en situaciones cotidianas.

Al realizar una comparacion entre los resultados de la prueba diagnostica con la prueba
final se evidencid el logro del objetivo de aprendizaje trazado en la secuencia didactica en el
cual los estudiantes deben realizar un analisis de la informacion implicitas en los graficos de
acuerdo con el contexto, ya que al analizar y comparar los resultados antes de implementar la
secuencia didactica basada en la aplicacion Khan Academy, la mayoria de los estudiantes
tuvieron dificultades en la lectura e interpretacion de las graficas posterior a la aplicacion de esta
estrategia pedagogica se evidencia la adquisicion de competencias basicas y tecnoldgicas
ubicando a los estudiantes en el nivel satisfactorio, aspectos que nos permiten resaltar la eficacia
de la estrategias pedagogicas basadas en Recursos educativos digitales.

Pregunta 2:

Estadistica Prueba diagndstica

Diez nifos de un grupo votaron por el color que querian para el uniforme de su equipo de LD
atletismo. El color mas votado sera el de la camiseta y el segundo mas votado, sera el del

pantalon. Estos fueron los resultados: " Azul, rojo, negro, azul, verde, azul, gris, blanco,

blanco, amarillo” ; Los colores de la camisa y el pantalon deben ser?

13/31 respuestas correctas
Azuly rojo — 7 (22.6 %)
Blanco y negro —4 (12.9 %)

Gris y amarillo 7226 %)

0 5 10 15

Nota: Pregunta nimero dos, prueba diagnéstica Google Froms, 2021
(https://forms.gle/NfsBNKC5QYMxBhVa5) dominio pablico.



https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
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Estadistica prueba de salida final

En la clase del profesor Hugo han hecho una lista de los deportes que practican los estudiantes.

iCual es el deporte que menos practican los estudiantes?
29/308&nbsp;respuestas correctas

Futbol

Tenis

Atletismo

Nota: Pregunta nimero dos, prueba de salida final Google Froms, 2022

(https://forms.gle/TFz24w4dKHXPaQVGAG) dominio publico.

Al proponer a los estudiantes situaciones en la cuales se debe identificar y comparar las
variables en situaciones cotidianas, plasmadas en el item nimero dos de la prueba diagndstica y
la prueba final se evidencia que los estudiantes identifican de forma correcta las variables y
categorias; ésta fortaleza encontrada en el diagnéstico sirvié como punto de partida para afianzar
los conceptos Y en la seleccion de actividades implementadas en la secuencia didactica, que
arrojo como resultados que los estudiantes en su gran mayoria afianzaron sus conocimientos ,
ya que enfrentaron el reto de realizar graficos de barras de forma interactiva a partir
de identificacién de datos y variables en la herramienta Khan Academy, actividad respaldada
tericamente en la teoria constructivista en el cual a partir de la experiencia alcanzaron el

objetivo de aprendizaje.


https://forms.gle/TFz24w4KHXPaQVGA6
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Pregunta 3
Estadistica Prueba diagndstica

Roxana le pregunto a sus amigas cuantos hermanos tenian y obtuvo los siguientes datos. " O, @

4,4, 2, 2,1, 3" las lista que muestra los datos obtenidos por Roxana, ordenados de menor a
mayor es:

12/31 respuestas correctas

Opcion 1 L8 (25.8 %)
Opcion 2 —6(19.4 %)
Opcion 3 5 (16.1 %)
0.0 25 5.0 75 100 125

Nota: Pregunta nimero tres, prueba diagnostica Google Froms, 2021
(https://forms.gle/Nfs8NKC5QY MxBhV(g5) dominio publico.
Estadistica prueba de salida final.

En la clase del profesor Hugo han hecho una lista de los deportes que practican los |D Copiar
estudiantes. ;Cual es el deporte que menos practican los estudiantes?

29/30 respuestas correctas

Futbol —0 {0 %)
Tenis —1 (3.3 %)
Atletismo |0 (0 %)
1] 10 20 30

Nota: Pregunta nimero tres, prueba de salida final Google Froms, 2022

(https://forms.gle/TFz24w4dKHXPaQVGAG) dominio publico.

En comparacién de la tercera pregunta de la prueba diagnéstica con la tercera pregunta de
la prueba final se evidencié un cambio significativo en la decision e interpretacion de las gréficas

y los datos por parte de los estudiantes, como resultante se prueba una mejora en el acierto de


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
https://forms.gle/TFz24w4KHXPaQVGA6
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las pregunta con respecto a la prueba inicial lo que da a entender que las secuencias didacticas
implementadas por los profesores fueron eficaces para mitigar la brecha en la dificultad de
interpretacion de graficas de barras. Se vio una mejora destacada en la interpretacion de graficos
siendo las respuestas correctas 29/30 lo que permite probar el avance del grupo en el desarrollo
del pensamiento aleatorio Demostrando la efectividad de la implementacion de la tecnologia para
la ensefianza en las aulas de clase.

Pregunta 4

Estadistica prueba Diagnostica

Se hizo una encuesta entre los estudiantes del curso para saber por quien votarian para que LD
fuera su representante. Observa los resultados de la tabla, es POCO probable que el
representante del grupo sea:

0/31 respuestas correctas

Francisco 6(19.4 %
Catalina 4(129%

Susana —8(25.8%)

Nestor 10(32.3 %

Nota: Pregunta nimero cuatro, prueba diagnéstica Google Froms, 2021
(https://forms.gle/Nfs8NKC5QYMxBhV(g5) dominio publico.



https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
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Estadistica Prueba de salida final:

Clasifica, cuenta las figuras y elige el grafico de barras correcto. 0 Copiar

22/30 respuestas correctas

a —0(0%)
b —5(16.7 %)
C —3(10%)
0 5 10 15 20 25

Nota: Pregunta nimero cuatro, pruebas de salida final Google Froms, 2022
(https://forms.gle/TFz24w4dKHXPaQVGAG) dominio publico.

Comparando las estadisticas de la prueba inicial con la prueba final se manifiesta que
hubo mejoria significativa en la interpretacion de informacion brindada por medio de gréficas, lo
cual lleva a que los estudiantes respondieron acertadamente al planteamiento, se evidencio
pequefios margenes de errores en contraste al diagnostico inicial lo cual deja en evidencia la
mejoria de las habilidades de interpretacion y lectura de graficos con la implementacion de
recursos educativos digitales mostrando un tasa de 22/30 respuestas correctas lo cual esta muy
por encima de la tasa de exito inicial, resaltando el interés que genera las herramientas digitales

para el aprendizaje de la comunidad educativa.


https://forms.gle/TFz24w4KHXPaQVGA6

Pregunta 5

Estadistica Prueba Diagnostica
Monica organizo una fiesta de disfraces, En la grafica se muestra el tipo de disfraz y la

cantidad de nifios que lo usaron. ;Cual fue el tipo de disfraz mas utilizado por los nifios?

24/31 respuestas correctas

Animal —5{16.1 %)

Traje tipico |0 (0 %)

Profesion L2 (6.5 %)

0 5 10 15 20 25

Nota: Pregunta nimero cinco, prueba diagnostica Google Froms, 2021
(https://forms.gle/NfsBNKC5QYMxBhVq5) dominio pablico.

Estadistica prueba de salida final.

JCuantos televisores se vendieron en el mes de abril? ID copiar

25 /30 respuestas correctas

28 televisores —4 (13.3 %)
25 televisores 0 (0 %)

< 48 televisores

25 (83.3 %)

46 televisores —1 (3.3 %)

Nota: Pregunta nimero cinco, prueba de salida final Google Froms, 2022

(https://forms.gle/TFz24w4dKHXPaQVGAG) dominio publico.
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Los resultados permitieron evidenciar que muchas veces algunos estudiantes tienen poca

comprension e interpretacion a la hora de resolver situaciones problémicas del componente


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
https://forms.gle/TFz24w4KHXPaQVGA6
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aleatorio, razdn por la cual el desempefio en algunas ocasiones es bajo, sin embargo en esta

prueba de salida gracias a los ejercicios practicos que se realizaron en la plataforma Khan

Academy, los participantes de la evaluacion de salida mejoraron notablemente, logrando

desarrollar mas competencias en el &mbito donde presentaban debilidades evidenciandose en la

construccién de pictogramas a partir de los datos suministrados..
Pregunta 6

Estadistica Prueba diagndstica

Cinco amigos recogieron piedras lisas en la playa. En la grafica se muestra la cantidad de
piedras que recogieron cada uno. ;Quienes de los cinco amigos recogieron mas de tres
piedras lisas?

13/31 respuestas correctas

Federico y Luis. 10 (32.3 %

Maria, Leonardo y Alexis. —3 (9.7 %)

Luis. Leonardo y Alexis 5(16.1 %)

Nota: Pregunta nimero seis, prueba diagndstica Google Froms, 2021
(https://forms.gle/NfsBNKC5QYMxBhVa5) dominio pablico.

Estadistica prueba de salida final.

;Cuantos puntos mas obtuvo 2.° grado que 1.° grado?

0/30 respuestas correctas

S

10 puntos —1d

W
L
o

.
=

20 puntos —11
12 puntos

v 15 puntos

Nota: Pregunta nimero seis, prueba de salida final Google Froms, 2022

(https://forms.gle/TFz24w4dKHXPaQVGAG) dominio publico.

D

|_|:| Copiar

24 (80 %)


https://forms.gle/Nfs8NkC5QYMxBhVq5
https://forms.gle/TFz24w4KHXPaQVGA6
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Se logro ver que en el proceso de lectura de tablas de frecuencias ha mejorado de forma
significativa, debido a la interactividad de los recursos que ofrece la plataforma educativa Khan
Academy, puesto que esta presenta videos explicativos y estudiante los pudo ver cuantas veces lo
considere necesario, ademas la orientacion por parte de los tutores es de gran apoyo para este
proceso porque a partir de las situaciones planteadas los estudiantes pueden ir construyendo sus
propias conclusiones dando respuesta acertada a los ejercicios propuestos como es el analisis e

interpretacion de informacion que le ofrecen las tablas de frecuencias..

Capitulo 5: Analisis, conclusiones y recomendaciones.
En el proceso de implementacion de la secuencia didactica se basé en la herramienta
Khan Academy y luego de realizar el proceso de reflexion pedagdgica acorde a los resultados
obtenidos, el grupo investigador realiz6 un proceso de andlisis, conclusiones y recomendaciones

relacionados a continuacion.

Introduccion

El disefio e implementacion de secuencias didacticas de la herramienta Khan Academy
permitio a los protagonistas del proceso, docentes y alumnos poder interactuar entre si de forma
sincronica y asincronica. La secuencia didactica fue propuesta e implementada para estudiantes
de grado tercero de basica primaria con el fin de promover el desarrollo del pensamiento
aleatorio y aprendizaje significativo de las siguientes tematicas correspondiente al area de

matematicas: Pictograma y grafico de barras.

Para el alcance de los objetivos propuestos se implementd una secuencia didactica en la
cual en primera instancia se realizd exploracién de saberes previos para luego dar inicio la ruta

de aprendizaje enriquecida con diferentes actividades interactivas, que sirvieron como
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herramientas efectivas para fortalecer los tres procesos cognitivos de aprendizaje: adquisicion,
codificacion y recuperacion en la poblacion escolar, relacionados con el modelo pedagdgico

cognitivo- afectivo, y el desarrollo de las competencias especificas del area de matematicas.

La creacion de ambientes de aprendizaje basado en estrategias apoyadas en el recurso
educativos digitales Khan Academy, constituyd una estrategia sugestiva en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, que, por su caracter innovador y practico, facilitd, dinamizé, y
flexibilizé el aprendizaje de tematicas relacionadas con el pensamiento aleatorio. Por estas
razones este trabajo de investigacién arrojé resultados positivos, ya que prolongo beneficios a los

estudiantes, quienes mejoraron el rendimiento académico en el area.

Luego de alcanzar los objetivos de aprendizaje y obtener resultados satisfactorios en la
intervencion pedagdgica llevada a cabo se recomienda institucionalizar metodologias de
ensefianza con implementacion de las nuevas Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion -
TIC, como estrategias pedagdgicas acordes al modelo pedagdgico cognitivo- afectivo de la
Institucién Educativa José Maria Cordoba que conduzcan a la mejoria de los procesos

académicos.

A través de los siguientes esquemas se plasma la relacion entre los objetivos especificos
que constituyeron la ruta y las metas trazadas por el grupo investigador, basadas en las teorias
que fundamentaron la investigacion y su relacién con los hallazgos, analisis, conclusiones y

recomendaciones.
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Figura 29

Anélisis objetivo especifico uno.

OBJETIVO ESPECIFICO:
Identificar el nivel actual de los estudiantes en las competencias matematicas razonamiento, comprension y resolucion de problemas en el pensamiento aleatorio.

% Hallazgos: Analisis ¢ Conclusiones: "\ (Recomendaciones: Es
Teoria Se evidencia el deficiente | ! componente tecnologico Insuficiencia en necesario incorporar las
Carreira (2013) conocmentosobrak brinda elementos para recursos herramientas tecnologicas
)| aplicabilidad de seleccionar herramientas que se te.cnolégicos: lo que en el aula como apoyo al
herramientas digitales por centren en el aprendizaje de los dificulta una buena que hacer pedagdgico de
parte de los docentes y estudiantes en una unidad de preparacion en el los doFefltes: para tene.r los
docentes, informe que'fue conocimiento especifica, componente del conocimientos necesarios,
obtenido tras haber utilizando estrategias didacticas pensamiento sobre el uso y beneficios
realizado la prucba basadas en la interaccion. la aleatc?rio en que esta he.rfamienta ofrece
diagnéstica inmersion, el trabajo estudiantes de a la formacion de los
colaborativo, la interactividad v grado tercero. estudiantes.
la participacion activa del
estudiante.

Nota: Consideraciones, recomendaciones conclusion objetivo especifico uno

Para el desarrollo de este primer objetivo fue necesario socializar la propuesta para dar a
conocer la importancia de estas estrategias que ayudan a fortalecer los procesos de aprendizajes
con docentes y padres de familia quienes a diario conviven con los estudiantes. Con la prueba
diagnostica se pretendi6 fijar un punto de referencia para situar a los estudiantes en un nivel del
desarrollo del pensamiento aleatorio empleando una prueba tipo icfes mediante un Formulario de
Google. Arrojando como resultado el deficiente conocimiento sobre la aplicabilidad de
herramientas digitales por parte de los docentes y estudiantes, al igual que el bajo desempefio en
solucion de problemas, lectura de tablas de frecuencias y graficos de barras, informe que fue

obtenido tras haber realizado la prueba diagnostica.



Figura 30

Anélisis objetivo especifico dos
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OBJETIVO ESPECIFICO: Disefiar estrategias didcticas mediadas por la herramienta Khan Academy que prommevan el fortalecimiento el pensamiento
aleatorio desde los procesos de aprendizaje.

Teoria: “.Hallazgos

Pescador, 2014

aprendizaje en los

Se logro integrar el
componente tecnologico
con el pedagogico, lo
que facilta el facilita el

estudiantes de una forma
dinamica e interactiva.

Anlisis

El disefio de estrategias
didacticas apoyada en las
herramientas tecnologicas
digitales ayuda en la
transformacion de los
procesos de ensefianza-
aprendizaje de los
estudiantes, del mismo modo
invita a los docentes a
innovar para que los
aprendizajes sean mas
interactivos y signfficativos.

Conclusiones

Las estrategias pedagogicas basadas
en las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion se convierten en una
herramienta indispensable para
desarrollar un conocimiento mas
especializado basado en experiencias
practicas, convirtiéndose en una
excelente herramienta para mejorar el
pensamiento aleatorio dentro de un
modelo pedagogico cognitivo afectivo.

| (Recomendaciones:

Se sugiere acoger por parte de los
docentes el uso de hetramientas
tecnologicas en el proceso pedagogico
para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje en los estudiantes.

Utlizar la version 2.0 de Khan Academy,
puesto que en esta se permite disefiar
actvidades por parte del docente, a
diferencia de la gratuita que solo se
puede escoger las actividades
preestablecidas de la plataforma sin

) \opcion de modficar o crear actividades. |

Nota: Consideraciones, recomendaciones conclusion objetivo especifico dos

Para efectuar el objetivo nimero dos se recurre al disefio al disefio de dos secuencias didacticas

mediadas por las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, puntualmente en el desarrollo

del pensamiento aleatorio. Se elige la plataforma educativa Khan Academy porque ofrece

ejercicios practicos, videos instructivos y una secuencia de aprendizaje personalizada que

permite aprender a los estudiantes respetando sus ritmos de aprendizaje dentro y fuera del aula

de clases, gracias a que funciona de forma online, aborda diferentes areas del conocimiento entre

ellas matematicas.



Figura 31

Anélisis objetivo especifico tres

OBJETIVO ESPECIFICO

Implementar las estrategias disefiadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de la interaccion con herramientas digitales.

TEORIA W Hallazgos

Khan Academy Implementacion de

Antequera (2003) secuencia didactica

\__ /) | basadaenelrecurso

digital Khan Academy en
[a cual docentes y
estudiantes participaron
activamente.

. Analisis

Se evidencia que en el
proceso de lectura de
tablas de frecuencias
mejord de forma
signficativa, debido a la
interactividad de los
recursos que ofrece la
plataforma educativa
Khan Academy.

(Conclusiones

La implementacion de
secuencias didacticas
basadas de los recursos
educativos en este caso Khan
Academy promueve [a
motivacion de los estudiantes
hacia el aprendizaje.

La creacion de ambientes
virtuales de aprendizaje
favorece la adquisicion de
competencias especticas del

area de matematicas

™/ Recomendaciones

Por la naturaleza abstracta
y compleja del area de
matematicas
especialmente en las
tematicas relacionadas
con ¢l pensamiento
aleatorio es necesatio la
inchusion de estrategias
pedagogicas innovadoras
basadas en recursos
educativos digitales.

Nota: Consideraciones, recomendaciones conclusion objetivo especifico, tres

Al confrontar la meta trazada en el objetivo especifico numero tres que establecié como fin la

implementacidn de las estrategias disefiadas con los resultados obtenidos por el grupo

investigados, se evidencio el aumento de la motivacién hacia el aprendizaje de los estudiantes,

ya que estos participaron activamente en los diferentes momentos de la secuencia didactica,

estuvieron prestos a las orientaciones de los docentes e interactuaron de forma eficaz con la
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herramienta Khan Academy; la relacion de este objetivo especifico con la teoria y los hallazgos
fundamentan los buenos resultados y las conclusiones reflejadas en la siguiente figura.

Figura 32

Anélisis objetivo especifico cuatro

OBJETIVO ESPECIFICO
Evauar el ntvel de fortalecimiento en el desarrollo de las competencias relacionadas con e pensamiento aleatorio posterior a la mplementacion de las estrategias mediadas por [a herramienta Khan

Academy.

‘ a0 (Conclusiones "\ [ Recomendaciones
Teoria Hallazgos t?:;l;mﬁm e La creacion de aml.)icx.ltcs Implementar secuencias
El ambiente digtlenla | Desamollo de competencias iy s comp:tzrncias 51 vituales de aprlefldlzaje basados d:dacucas a futuros proyectos
comunicacion,la actiud y | especiicas delarea de s dl bt |8 el recurso dtslfa! Khan deivestipcion para el
las estrategias matemticas especticamente B pe;manente s Academy posnjbilno C| de’s«:mllo desaﬂ?ll? de Compelecs
pedagigastlradss | enlos temdcos reaconadss | i de Co;l,lpftmasbmatmmas y tecnolog:caslenlos ik
‘ tercero. ’ cac‘lama.delas s Fortalecio el desempeo de los Institucionalizar las estrategias
,ﬂadmmo d,e - foma docentes al generar reflexion basadas en recursos digtales
compeiacs dghas en.e‘l - | |sobre a mportancia de la como estrategias pedagogicas
desarrollo Qc una evaacion online Lt L o itk ok ek
efxfc?rmlﬂmo d.e Kooge e proceso e ensefianza y cognitivo- afectivo de fa
mbnca g ) | aprendizaje. | Institucion Ecucativa José

| Maria Cordoba

Nota: Consideraciones, recomendaciones conclusion objetivo especifico, cuatro

Para determinar el impacto de la secuencia didactica en el desarrollo de las competencias

especificas del area y los beneficios que prolongé a los miembros de la comunidad educativa, se
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realizé un proceso de reflexion y evaluacion, en el cual se determind el hallazgo de resultados,
luego de realizar una prueba final, que reflejé una mejoria en el desarrollo de

competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio producto del contacto con el ambiente
virtual de aprendizaje mediado por la herramienta Khan Academy; Ademas constituy6 un pilar
de innovacion educativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje orientado por los docentes

miembros del grupo investigador.

Conclusiones

En el desarrollo del proceso investigativo el establecimiento de metas para el alcance del
objetivo general de la investigacion trazé la ruta de las acciones a realizar, estas fueron
plasmadas en los objetivos especificos, en los cuales en primera instancia se identificé el nivel de
comprension de las tematicas relacionadas con el pensamiento aleatorio a través de una prueba
de entrada o diagnostica, para luego disefiar, implementar y evaluar una secuencia didactica
basada en recursos digitales que promoviera el desarrollo de competencias especificas del area.
La creacion de ambientes virtuales de aprendizaje basados en el recurso digital Khan Academy
posibilitd el desarrollo de competencias matematicas y tecnoldgicas en los estudiantes de tercer
grado, quienes participaron activamente como sujetos activos del aprendizaje.

Junto al equipo investigador fortalecid el desempefio de los docentes al generar reflexion

sobre la importancia de la innovacion educativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Recomendaciones

Implementar secuencias didacticas en futuros proyectos de investigacion para el
desarrollo de competencias tecnoldgicas en los miembros de la comunidad educativa,
institucionalizar las estrategias basadas en recursos digitales como estrategias pedagogicas

acorde al modelo pedagdgico cognitivo- afectivo de la Institucion Educativa José Maria
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Cordoba, incluyendo el empleo de este tipo de estrategias en los procesos académicos incluidos
en el Plan de Mejoramiento Institucional. Por otro lado; se sugiere para investigaciones futuras
utilizar la version 2.0 de Khan Academy, puesto que en esta se permite disefiar actividades por

parte del docente, a diferencia de la gratuita que solo se puede escoger las actividades

preestablecidas de la plataforma sin opcién de modificar o crear actividades.
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ANEXos

Anexo 1
Figura 1.

Resultados de las Pruebas Saber 3° 2017 por Niveles de Desempefio en el Area de

Matematicas.

. M
Saber 3°, 5%y 9°

Establecimiento educativo: INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA CORDOBA
Cddigo DANE: 123001002346 Afio: 2016

Fecha de actualizacion de datos: lunes 27 de febrero 2017

PROSPERIDAD
§PARA TODOS

Resultados de grado tercer en el drea de matemdticas

3.2. Componentes evaluados. matemdticas - grado tercer

&l
=
=
=
®
@
=)
g
=
=
=
Mumérico-variacional Geométrico-métrica Aleatario

Lectura de resultados

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo en el area y grado
evaluado, su establecimiento es:

* Fuerte en el componente Mumérico-variacional
* Fuerte en el componente Geométrico-metrico

* Débil en el componente Aleatorio

Nota: Datos resultados grado tercero en area de matematicas, ICFES, 2017

(www.icfes.com) dominio publico.



http://www.icfes.com/
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Anexo 2
Figura 2.
Resultados de los Componentes Evaluados en el Area de Matematicas en las Pruebas

Saber 3°

- T
(cf?esM — { PROSPERIDAD

Establecimiento educativo: INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA CORDOBA
Cédigo DANE: 123001002346 Afio: 2016

Fecha de actualizacion de datos: lunes 27 de febrero 2017

Resultados de grado tercer en el drea de matemdticas

1.  Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. mateméticas - grado tercer
1.1. Porcentaje de estudiantes segin niveles de desempefio en mateméticas, tercer grado
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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B surcienTe B mineac SATEFACTORIO Il ~vanzapo
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Po reentaje de estudiantes

Nota: Datos porcentaje de estudiante segun nivel de desempefio area matematicas,

ICFES, 2017 (www.icfes.com) dominio publico.



http://www.icfes.com/
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Anexo 3
Figura 3.

Escala de Valores de los Niveles de Desempefio en las Pruebas Saber

BASICA PRIMARIA
PROGRESO

PORCENTA.E DE ESTUDIANTES EN NIVEL INSUFICIENTE Total
La escala de valores es de 0 a2 100%

Tercero
Matematicas Lenguaje
2015 206 2015 2018
- .. B . B
1% -3 5% 1=
5% an% 5% 35%
AR 3% AT - A0
- - [_Jio [t . L&t
Quinto
Matematicas Lenguaje
2015 2016 2015 2016
I | ]
L Lt L& L[+
1% 1% 5% 25%
- A - 35% a2 A
- 55% - 50% | it -2

Nota: Porcentaje de estudiantes nivel de insuficiencia a&rea matematicas, ICFES, 2017

(www.icfes.com) dominio publico.



http://www.icfes.com/
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Anexo 4
Figura 4.

Ubicacion Geografica Google Maps de la Institucion Educativa José Maria Cordoba
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Secretaria de Educacion

(https://goo.gl/maps/gixebwrz3VnnaFd57 ) dominio publico
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Anexo 5

Figura 5

Grafico marco conceptual

2 (Colombia)




Anexo 6

figura 6
Descripcion pasos de la metodologia

Enfoque
Cualitativo

Analisis de Investigacion-
Pre-testy Accion-
Pos-test Pedagogica

Estudiantes
Grado
Tercero

Khan
Academy
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Anexo 7

Tabla 1

Organizador gréafico
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Objetivos | Conceptos | Categoria | Subcatego | Indicadores | Instrumen | TIC Disefiada
Clave SO
Problema | Subcatego ria tos
rias
Identificar | Competen | Competen | Expresa Se Entrevista | Realizacion de
el nivel cias ciasy conjunto | establecen una encuesta
actual de matematic | resolucion | de datos una serie de para
los as de en preguntas Prueba evidenciar la
estudiantes | (Russell,1 | problemas | diversos abiertasen | estandariz | frecuencia de
en las 993) sistemas dos los ada utilizacion del
competenc de estudiantes | diagnosti | pensamiento
ias Pensamien representa | podran cade matematico
matematic | to Pensamie cion responder habilidad | especifico.
as aleatorio nto segun sus es
razonamie | (MEN, Aleatorio propios matemati | " rueba
nto, 2004) criterios u cas pllagnostlca, v
comprensi opiniones irtual a traves
ony de .
resolucion Se hgr_ramlenta
de establecen S"g”a' .
problemas los formulario de
enel siguientes Google” para
pensamient pardmetros conocer I_OS
o aleatorio. segun la conocimientos
Ley de Ios_
evaluacion estudla_rltes de
1290 de poblacion o
para medir muestra
el nivel de
los
estudiantes:
Bajo
Basico.
Alto.
Superior.
Disefar Estrategias Organiza | Se Secuencia | Construir 1
. , TIC NP .
estrategias | (Gonzalez datos de estructuran | didactica | secuencia
didacticas |) forma el 100% de didactica con
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mediadas Uso de grafica las Guia los DBA
por la Didactica | recursos teniendo secuencias | pedagdgi | (derechos
herramient | s digitales | encuenta | quevana ca bésicos de
a Khan (Penteado, | (RED) la servir como aprendizaje)
Academy | 1982) frecuencia | esquema de especificos de
que de datos. | trabajo en matematicas
promuevan (MEN) las con la
el actividades herramienta
fortalecimi que se van a digital Khan
ento del proponer Academy que
pensamient mediante la permita
0 aleatorio implementa reforzar las
desde los cion de la tematicas
procesos estrategia abordadas.
de
aprendizaj
e. Se
aprovecha
del 100%
las
capacidades
que tiene las
herramienta
S
tecnoldgicas
Khan
Academy
para
conectar
actividades
interactivas.
Implement EI 100% de .
ar las los Implementaci
estrategias . on de la
" Recolecta, | estudiantes :
disefiadas X secuencia
registrae | que e
enel . didactica a
. Metodolo | interpreta | conforman ,
proceso de | Herramien | . .. | RED través de la
~ gia datos en la poblacion
ensefianza- | tas Lo o (Recursos | plataforma
L - gréaficas participan . .
aprendizaj | digitales . Educativo | virtual Khan
; Khan para activamente
e a partir (Antequer S Academy con
Academy | responder | en las - .
de la a, 2003) - Digitales) | el fin de
. L preguntas | actividades
interaccion L reforzar
estadistica | de -
con . debilidades
. S implementa
herramient - expuestas.
cion de la
as
propuesta.

digitales.
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Evaluar el
nivel de
fortalecimi
ento de las
competenc
ias
relacionad
as con el
pensamient
o0 aleatorio
posterior a
la
implement
acion de
las
estrategias
mediadas
por la
herramient
a Khan
Academy.

Khan
Academy
(Antequer
a,2003)

El 100% de
los
estudiantes
de la
poblacion
escogida
participa en
el proceso
evaluativo
para medir
la
efectividad
de la
propuesta
implementa
da.

El 100% de
la
informacion
es analizada
para evaluar
la
propuesta.

entrevista

cuestiona
roo
prueba de
salida
digital.

Se realiza una
prueba de
salida
utilizando las
tematicas
especificas de
los DBA
(derechos
basicos de
aprendizaje)
de
matematicas
para fortalecer
las debilidades
que los
estudiantes
presentan.

Nota: Organizador grafico de objetivos segun la ruta de avances para su implementacion.
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Anexo 8

Instrumento Entrevista 8

Objetivo Especifico: Identificar el nivel actual de los estudiantes en las competencias

matematicas razonamiento, comprension y resolucion de problemas en el pensamiento aleatorio.

Introduccion

Buenos dias estimados estudiantes.

pr— [ % €Ot oMy, A WAMDAD L
LRariaie 3 > -

Conrastt

Universidad de Cartagena

Se esta trabajando en un estudio que servira para realizar una tesis sobre el
fortalecimiento de resolucion de problemas e interpretacion de graficas estadisticas. Solicitamos
su ayuda con el fin de contestar algunas preguntas las cuales no les tomara mucho tiempo, las

respuestas seran confidenciales.
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Las personas escogidas como muestra para este estudio fueron seleccionadas al azar, las
opiniones de todos los participantes cuentan y seran sumadas e incluidas en la tesis profesional

de forma general.

Se pide que contestes este cuestionario con la mayor sinceridad posible, no existen
preguntas correctas o incorrectas. Por favor leer las instrucciones detenidamente antes de

responder.

Objetivo: Identificar el nivel actual de los estudiantes en las competencias matematicas

razonamiento, comprension y resolucion de problemas en el pensamiento aleatorio.

Instrucciones de cuestionario:

Utiliza lapiz o lapicero de tinta negra para responder las preguntas, no existen respuestas

correctas o incorrectas.

De antemano muchas gracias por su colaboracion.

Entrevista Orientaciéon Matematica

1. ;Qué elementos utilizarias para organizar la informacion en estadisticas?

2. ¢Cuales crees que son los tipos de graficos estadisticos que existen?

3. ¢Qué elementos utilizarias para crear graficos de barras?
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4. ¢ Qué informacion se requiere para poder utilizar graficos estadisticos?

5. ¢En qué situaciones has utilizado los numeros para organizar informacion?
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Anexo 9

Instrumento Prueba diagndstica 9

ICFES (2016), Cobos, A. (s. f.). Quizizz — The world’s most engaging learning platform.
Quizziz. Recuperado 12 de octubre de 2021, de

https://quizizz.com/admin/quiz/5ef9a6c051b0b6001c81a837/matematicas

Prueba diagnéstica
Las siguientes preguntas son del area de matematicas, las cuales encontraras 4 opciones de
respuesta con solo una valida.

Nombre completo.

1. Estas son las frutas preferidas de 11 nifios: " Fresa, banano, manzana, pifia, manzana,
manzana manzana fresa. manzana manzana uva'
&Cual es la fruta preferida por la mayoria de los nifios en el grupo?

a) Fresa
b) Manzana
c) Pifia
dy Uva

2. Diez nifios de un grupo votaron por el color que querian para el uniforme de su equipo de
atletismo. El color mas votado sera el de la camiseta v el segundo mas votado, sera el del
pantalon. Estos fueron los resultados: " Azul, rojo, negro, azul, verde, azul, gns,
blanco. blanco, amarillo “;Los colores de la camisa y el pantalon deben ser?

a) Azul v blanco
b) Azul ¥ rojo

c) Blanco y negro
d) Gris y amarillo

3. Roxana le pregunto a sus amigas cuantos hermanos tenian v obtuvo los siguientes datos.
"0,4.4. 2 2 1, 3" las lista que muestra los datos obtenidos por Roxana, ordenados de
mMenor a mayor es:

a) 0442213
b) 12344

c) 1234

d) 0122344


https://quizizz.com/admin/quiz/5ef9a6c051b0b6001c81a837/matematicas

4. Se hizo una encuesta entre los estudiantes del curso para saber por quién votarian para
que fuera su representante. Observa los resultados de la tabla. es POCO probable que el

a)
b}
c)
d)

representante del grupo sea:
Candidato N © de .
Francisco 7
Cataling 11
Susana 13
Néstor 2 Tabila
Francisco
Catalina
Susana
Néstor

Monica organizo una fiesta de disfraces, En I3 grafica se muestra el tipo de disfraz y la cantidad
de nifios que lo usaron. éCual fue el tipo de disfraz mas utilizado por los nifios?

a)
D)
<)
d)

1

-

onsaQOON

Cantided de nitos

Anened  Bupertivoe Trme toco  Profeson
Tipo de dwirar

Animal
Superhéroes
Traje tipico
Profesion

6. Cinco amigos recogieron piedras lisas en la playa. En la gréfica se muestra la cantidad de piedras
que recogieron cada uno. ¢Quiénes de los cinco amigos recogieron mas de tres piedras lisas?

6
i
4 o

3+

§
§

a) Federicoy Luis. Fedonco Mara
b) Mariay Federico. Nombre
¢) Maria, Leonardo y Alexis.

d) Luis, Leonardo y Alexis

1
' ] B
Los

146
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Anexo 10

Instrumento Guia pedagdgica- instrumento 10

Objetivo Especifico: Disefiar estrategias didacticas mediadas por la herramienta Khan
Academy que promuevan el fortalecimiento del pensamiento aleatorio desde los procesos de

aprendizaje.

DISENO DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA O RED

En la actualidad el proceso educativo constituye un reto para el personal docente ya
que la transformacion de las practicas educativas exige el empleo de recursos y
herramientas tecnoldgicas que promueva el aprendizaje significativo en el marco de
la era digital, dentro de estos recursos encontramos las plataformas educativas que
son herramientas digitales que facilitan el proceso de ensefianza-Aprendizaje, entre
estas podemos resaltar Khan Academy, que permiten organizar contenidos y
secuencias didacticas, crear espacios de comunicacion interactiva, evaluar los
progresos de los estudiantes y la creacion ambientes de aprendizaje interactivo y
dinamico.

Esta plataforma educativas beneficia a los miembros de la comunidad educativa ya

que estos recursos pueden ser implementados de forma sincranica o asincronica en
las diferentes areas del saber siempre y cuando el proceso de seleccion, analisis,
adaptacion o personalizacion vaya acorde a los objetivos de aprendizaje
relacionados con el pensamiento aleatorio establecidos, la estimulacion de la
creatividad y el desarrollo de aprendizaje significativo en los estudiantes de basica
primaria que permitan el desarrollo pensamiento divergente.

En la implementacion de la secuencia didactica en las plataforma educativa
digitales se evidencia el disefio instruccional que consiste en el disefio y
planificacion en una serie de fases en las cuales se les brinda a los estudiantes
instrucciones didacticas para el alcance de un objetivo de aprendizaje, teniendo
como base las debilidades y fortalezas evidenciadas en la fase diagnostica
relacionadas con el desarollo del pensamiento aleatorio, en el cual se pricrizaron
laz tematicas relacionadas con la lectura y analisis de graficos estadisticos
(Pictogramas y Graficos de Barras)
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PROCESO DE DISENO DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA

El proceso de disefio de la presente Unidad Didactica se desamolld teniendo como
ruta el modelo Instruccional Assure a través de las siguientes fases:

FASES Estructuracion y/o Estrategia

Andlisis de los estudiantes. En esta fase inicial se realizé una
lectura de contexto en el cual se
tuvieron en cuenta las caracteristicas
socioculturales y académicos de la
poblacién objeto de estudio entre estos

resultados academicos en las pruebas
Saber 3, y las tecnicas de entrevista y
prueba diagnostica de saberes

Establecimiento de objetos de Teniendo como base los resuliados de
aprendizaje las pruebas saber. la entrevisia v la
prueba diagnostica, se realizd wuna
comparacion entre estos W las
competencias plasmadas en los

estandares Badsicos de Competencias
del arsa de matematicas en grado
tercero, com e fim de idenfificar w
priorizar los objetivos de aprendizaje

Seleccion de estrategias FPara la seleccidon de estrategias guia
pedagogica v secusencia didactica se
tiene en cuenta las ventajas de la
herramienta khan academy v el
enrniguecimiento de esta con infografias
interactivas.

Uilizar medios v materiales. Emprender, desarrollar e intervenir em
la solucidn de la problematica
detectada en la poblacionm objeto de
estudio. a traves del disefo =

implementacion de estrategias en la
hermmramienta Kihamn Academy para
fortalecer = pensamiento aleatoria
desde los procesos de aprendizaje.
mediante categorias. hermramienias.
instrumentos v procedimientos que son
de gran provecho para proceso
investigativo en 2l frabajo de aula.

Participacion de los estudiantes Los estudiantes ejercen wun rol de
responsables de su aprendizaje guiado
por el doocente. A traves de l=
participacion en las actividades
variadas de la secuencia didactica
podran ewvaluar su  progreso Y o Sser
sujetos activos de su  aprendizaje
ademas podran ewvidenciar la
adquisicidn de compeiencias
tecnoldgicas.




Anexo 11

Instrumento Implementacion es estrategia Khan Academy 11

Objetivo especifico: Implementar las estrategias disefiadas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje a partir de la interaccion con herramientas digitales.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA

Diseno de Secuencia Didactica en el marco del proyecto

Desarmollo Del Pensamiento Aleatorio Mediante La Aplicacion Kham

Academy En Estudiantes De Grado 3°

Mivel
Educativo

Basica primaria

Disciplina

Matematicas

DBEA

Lee e interpreta informacion contenida en tablas de frecuencia,
graficos de barras yio pictogramas con escala, para formular v
resolver preguntas de situaciones de su entormo.

Objetivos de
aprendizaje

Construye tablas y graficos que representan los datos a partir de
la informacion dada.

Analiza e interpreta informacion que ofrecen las tablas v los
graficos de acuerdo con el contexto.

Identifica la moda a partir de datos gue se presentan en graficos
v tablas.

Compara la informacion representada en diferentes tablas v
graficos para formular v responder preguntas

Competencia
s generales

Clasifico v organizo datos de acuerdo a cualidades vy atributos v
los representd en tablas.

Describo situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos.

Fepresento datos relativos a mi entormo usando objetos
concretos, pictogramas vy diagramas de barras.

Competencia
s especificas
de drea

Modelacion
Resolucién de problemas

Comunicacion
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Contenidos didacticos
Los pictogramas

Un Pictograma es un grafico estadistico ., que utiliza figuras proporcionales a la
frecuencia. Generalmente se emplea para representar variables cualitativas.

Grafico de barras

Un grafico de barras s una representacion grafica de un conjunto de datos
estadisticos. Para elaborar un grafico de barras se usan dos semimrecias
perpendiculares con &l mismo punto Inicial, una de ellas se ubican las opciones de
respuestas obtenidas y en la otra la cantidad de cada una. Los graficos de barras
pueden ser verticales u horizontales

Graficos de barras verticales

Las opciones de respuesias se ublcan en el eje horizontal v la cantidad de
respuestas se ubican en €l eje vertical.

Graficos de barras horizontal

Las opcionas de respuestas se ubican an &l &ja vartical v |la cantidad de respuastas
se ubican en 2l eje horizontal

Ejemplo

Observa los siguientes grE'll'li:ﬂS de barras gue muastran la cantidad de tonugas,
iguanas y caimanes decomisados v rescatados en un puerto del Amazonas. Luego
determina queé tipo de grafico de barras es cada uno

@ * Panel | Khan Academy x  + 0 = X
&« C @ eskhanacademy.org/profile/me/assignments/teacher/kaid_620818648669425215580061/class/5613560947326976 o ® 2w ®» = 0 O :
@ Maestria en Recurs... nlaces § Corporacién Institu... @ Citas en APA 7a. edi. investigacion ¥ Areapersonal <& Formato APAconel.. [G] Ver pelicula Legend... [E] Editor de imagenes..
Cursos v Buscar Q ® Khan Academy andre?
.{ andres
@andres8544 -

UNIDAD 1-2 PICTOGRAMA, GRAFICO
DE BARRAS

Dominio de curso

L Tareas ‘ Dominie de curse - -

Tareas

rans

MIS COSAS

» Crear piczzramas y grieas ce ba..

Cursus

Cursos Ty, 25 1156 P Copletado
i euEsTA sy, 257 1159 P
MI CUENTA Avaur; 5 Lo mploleds
Peral
Avance o mpletade
Maesres
- Inicin
Perfil




151

L e ST el DT BITuRS

Adeora. (vaErreos & Creesr G e Logr s’

Resolver problemas con pictogramas

En este video tutorial los estudiantes observaran los pasos para resolver problemas
basandose en el andlisis de graficos estadisticos en este caso pictogramas vy la
importancia del uso de las imagenes alusivas en estos.

Actividades y estrategias metodologicas

Para la puesta en marcha de la secuencia didactica se emplez el manejo de
recursos digitales como estrategia metodologica a travées de la implementacion de
las actividades disefadas en la herramienta Khan Academy:

L — g o (3 eommrmmmie S @ | [ 8 S——av——. ® D el - > e - ‘8%
. C 0 PP IEEY MG U e e e T et T W N T W s €y 5w N - e O .
- dqan@ro
’ -_ se - -
Mis tarcas
o~ e

B =

Actividad 1. Crear pictogramas y graficas de barras

Esta actividad le presenta al estudiante una explicacion detallada del concepto de

pictogramas y graficas de barras como también el proceso para elaborar este tipo
de graficos.
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Criterios de FEUBRICA DE VALORACION
Evaluacion de la Eszcala de Valoracion
Institucion Decreto 1200
Educativa José BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
Maria Cordoba
™o presentd Presento la Presentd con
b o b desarrollo la
- la actividad actividad dos un leve it
Puntualidad o x g 2 = actividad en el
tres dias dias despues retraso en la i
después de de =ser entrega de la est:af}rlrfl:?:?do
ser asignada. asignada. actividad
- ; . . Evwvidencia un
Evidenciaun Evidencia un alte Esideheiaing
s conocimiento conocimiento ey o
Dominio i bisiin on ol conocimiento conocimiento
coneep desarrollo de desarrollo de ea e ST ErCel
desarrollo de desarrollo de las
Jag L las actividades
actividades. actividades. actividades.
Mluestra
MNo muestra parcial Muestra Mhuestra un alto
interés en el interés, en el interés en el interés emn el
desarrollo de desarrollo de desarrollo de desarrollo de las
. . las las la=s actividades,
Actitudinal actividades, actividades, actividades, pregsunta v
no pregunta poco pregunta pregunta vy comparte ideas
ni comparte ¥ comparte comparte COM SUs
ideas con sus ideas con sus ideas con sus compafieros vy
compafieros. compafieros. compafieros. docentes.
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Anexo 12

Instrumento prueba final de salida 12

Objetivo Especifico: Evaluar el nivel de fortalecimiento en el desarrollo de las
competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio posterior a la implementacion de las

estrategias mediadas por la herramienta Khan Academy.

Apliguemos lo aprendido

Preguntas tipo saber.

Mombre y Apellido

Texto de respuesta breve

Camila representa en un grafico de barras el consumo de minutos en su plan de celular.

Responde: ;En gueé mes gastd mas minutos?
70
&0

S0

a0 -
30 - m Meses
20 -

o - .

Enero Febrero Marzo Albril Mavo

Minutos

Enero y Abril

Abril v Febrero

Marzo v Mayo

Febrero v Enero



En la clase del profesor Huge han hecho una lista de los deportes que practican los

estudiantes. ;Cual es el deporte gue menos practican los estudiantes?

154

14
% 12
2 10
k]
T 8
T 6
i E
z D n T T
© © > »
s) L
<° ¥
| Futbol
1 Tenis
7 Softball
7 Atletismo

Cuenta y escribe el nimero de dias nublados. lluviosos y soleados. Luego. elige la grafica de
barras que represente correctamente la informacion de la imagen.

P soleados. P nublados. Tyt P luviosos.
(i Lunes Martes Miércoles Viemes

=

&3 .
@ll

S 7

@ 10 17 @ 13 @ 14
@ 17 @ 18 @ 19 @ 20 @ 21
@74 25 26 @77 ‘@78




155

O a °

& L
- v
‘.
b .
3 .
: : [ |
LI o
e . -
S

=S5EX¥ES

Drs. Db Has
seads  ablades  Naviews

" il
" 1%
" "
u "
12 n
M .
. L]
4 ‘.
L e
Dl leee e Oham
et . Aede Ao

Das Lras
wleadss  rudados Movsoums

Clasifica, cuenta las figuras y elige el grafico de barras correcto. *
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;Cuantos televisores se vendieron en el mes de abril? *

Completa el pictograma.

- - -

() 28televisores
() 25televisores
() 48 televisores

() 46 televisores
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;Cuantos puntos mas obtuvo 2.° grado que 1.° grado? *

() 10 puntos
() 20 puntos
() 12 puntos

() 15puntos



Anexo 13

Valoracién instrumento 13

Validacion De Instrumente de Investigacion

razenamiento,
comprension y
resolucion de
problemas en el
pensamiento
aleatorio.

razonamiente
matematico

pensamiento aleatorio

Organiza datos de forma
grafica teniendo en
cuenta la frecuencia de
datos.

Recolecta, registra e
interpreta datos en
graficas para responder
preguntas estadisticas

matematicos
indicados
&  siempre.
* algunas veces.
& casinunca.
*  nunca.

Se establecen los
siguientes parametros
para medir el nivel de
los estudiantes:

Ohbjetive especifico Categoria’Variable | Subcategoria/dimensiones Indicadores Instrumento
|dentificar el nivel Resolucion de Expresa conjunto de se establecen los
actual de los problemas datos en diversos siguientes parametros
estudiantes en las sistemas de para saber la Encuesta
competencias representacion frecuencia con que se
matematicas ufilizan los saberes » Prucba

diagndstica virtual
através de
herramienta digital
“formulario de
google”

¢ Insuficiente.
s  Minimo.
+ Satisfecho.
*  Avanzado.
Nombre del evaluador: German José Ojeda Pantoja
Perfil académico: Magister en educacion
Expeniencia en el campo de investigacion: Investigador activo, disefio de tesis
. R Pertinencia Claridad Coherencia Suficiencia
CatsEarta Subcategoria Item Dbservaciones
=3I o sI o =L MO sI ™o
K K X Uhitilizar lenFuaje
Cormpetericins Orpaniza datas Encuaesta aimuple al formular las
W resobucidn de pregumsas
problemas
Comprobar que todos
CLsenta fa Pruska Los alumnas tergas los
frecuencia de diagmesiica = = = medios para realizar la

L ETIEN

praeba

Muetos tem recomendados por el svahisdor

Firma Diel Evahsador

:___-.-f 1
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Anexo 14
Figura7

Nota: Ruta Investigativa.

= N
y recomendaciones
7 N

- Metodologia
Reflexion
hermenéutica
! \

v
|
- ”: Diagnostico
Analisis y evaluacion
de resultados

/

N
Implementacion m
.



160

Anexo 15

@ * Panel | Khan Academy x  + v = X
¢« C @ eskhanacademy.org/profile/me/assignments/teacher/kaid_620818648669425215 2 % » 0@ :
@ Maestria en Recurs.. nlaces § Corporacién Institu.. @ Citas en APA 7a. edi < Formato APAconel.. [§] Verpelicula Legend... [E] Editor de imagenes.

Cursos v Buscar Q andre?

8 T & HR
andres —

@andres8544 - A La grabacién se inicié. Esta reunitn se ests grabando. Al unine, das tu consentimiento para que sa grabe. Pollica de privacidad

UNIDAD 1-2 PICTOGRAMA, GRAFICO .
DE BARRAS

Dominio de curso UNIDAD 1 2 FICTOGRAM FICO DE BARRAS
Mis tareas
Tareas - =
Taress
e, EZHAY WL CE £ sraon
MIS COSAS i
. noy. 259 1155 P [ woice |
Cursos . Toy. 25% 115 P Completdo
T . nay. 1156 PR m
MICUENTA By s Tay, 257 LLEE P o mpletade
B L58 P Completad
L ¥ PM wlctade
Avance 2 Sy
Mats 0G5
 lenr grifeas oo ha 158 P
Perfil
« longaheas debaras 55 PR m
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anexo 16

Crear pictogramas y graficas de barras

Respuesta

El profesor Smith asigné un proyecto especial acerca del océano a sus estudiantes de la
materia de Ciencias de la Tierra. Para averiguar si los estudiantes que pasaron mas
tiempo en sus proyectos sacaron mejores calificaciones, les pregunté a los estudiantes
cuanto tiempo pasaron completando sus proygctos.

Crea una gréfica de barras para mostrar cudnto tiempo pasé cada estudiante
completando su proyecto del océano.

Muéstrame cémo
Estudiante Tiempo

James 36 minutos

Eiji 54 minutos ¢Estancado? Obsg
Minli 36 minutos SIG M a0

Simone 30 minutos

Kiran 12 minutos

60

(2]

> :19 n:1s;7:

Crear pictogramas y graficas de barras

Numero de pédginas

T
I
BB
50
5B
5B B
B ¥
(I

o -

P o) 442/7M

Siguiente tarea
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Anexo 17

Crear pictogramas

;Qué es un pictograma?

Los pictogramas despliegan datos al usar imagenes y simbolos. Vamos a hacer
algunos, pero primero, veamos un ejemplo.

Jessie vendio helado el verano pasado. Ella hizo un pictograma para mostrar

cuantos conos de helado vendio en su primer dia.

’ = 1 cono de helado vendido

| & -
Siguiente tarea

Crear pictogramas

**;Cuantos helados vendidos equivale a 1

\

simbolo?*™

Escoge 1 respuesta:

CORRECTO (SELECCIONADO)

v 1

iMagnifico! -

Siguiente tarea
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Crear pictogramas

JLuantos helados de Tresa vendlo Jessie en su primer dias -

Escoge 1 respuesta:

Comprobar

-

Siguiente tarea

Crear graficas de barras

:Qué es una grafica de barras?

Las graficas de barras muestran informacion acerca de diferentes categorias.
En una grafica de barras, la longitud de cada barra representa un niumero.

Sara le pregunto a todos los estudiantes de tercer grado de su escuela cual era
su mascota favorita. Después hizo una grafica de barras para mostrar sus
resultados. Sara mostro que 30 personas escogieron gatos al hacer una barra
para Gato que se alinea con 30.
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Crear graficas de barras

50
45
40
35
a0
25
20
15
10

Namero

T T T T
Gato Perro Pez Hamster

Mascota favorita

X Crear graficas de barras

;Cual mascota se escogio mas seguido?

Escoge 1 respuesta:

Pez
Gato
Perro

Hamster

-

Siguiente tarea

.I’f"r_'/f//




166

Anexo 18

Resolver problemas con pictogramas

Respuizita

:Qué arbol(es) tiene, o tienen, menos de 50 manzanas?

Ellge todas las opclones correctas.
JArbol A

[JArbol B

LJArbol ¢ Muéstrame cor

] Arbol D

] Arbol E
¢Estancado? O
este video.

Manzanas

306 puntos de energia
£Qué ardilla(s) se comis, o comieron, mas de 12 bellotas?

Elige todas las opciones correctas.
[ Nutsy
Stripe
Fluffy
Clscamper
Y = 3 bellotas comidas ¢Estancado? Ob:
este video.

Siguiente tarea
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Resolver problemas con pictogramas

™ Resolviendo p

Bellotas

Siguiente tarea

Leer graficas de imagenes
:John planté la misma cantidad de cuales dos tipo de flores?

Elige todas las respuestas adecuadas:
Rosas
Tulipanes
Margaritas

Lirios

-

Siguiente tarea

Leer graficas de imagenes

Nimero de flores

o

Sl A o

2TY
R TTILT

< &

B .
= =
R

<

Tipos de flores plantadas
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Anexo 19

Leer graficas de barras: peliculas

Respuesta

Cinco estudiantes en el Club de Acertijos de la escuela tuvieron un concurso a ver quién
podia encontrar mas palabras en una sopa de letras.

Palabras encontradas
50
Muéstrame como

Me gustarfa una pista

¢Estancado? Observa
este video.
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La siguiente grafica de barras muestra el nimero de estudiantes en la escuela de Lindsay que nacieron en

varios estados.

Oregon o 7
Colorado

Utah

Estado

Arizona

MNuevo México

0 4 8 12 16 20 24 28 32

Niamero de estudiantes

El nimero de estudiantes nacidos en Oregon es el mismo que el de estudiantes de Utah y Nuevo México

combinados.

:Cuantos estudiantes de la escuela de Lindsay nacieron en Oregdon?

Escoge 1 respuesta:

26 estudiantes
28 estudiantes
30 estudiantes

32 estudiantes

iAtorado? Revisa articulos/videos relacionados o usa una pista. Reportar un problema



