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Resumen

Aprender experimentando es un concepto innovador que cobra relevancia desde la
modernizacion pedagdgica y méas cuando se emplean tecnologias emergentes. Por ello, la
investigacion se baso en fortalecer los aprendizajes en el componente entorno vivo a partir del
uso de la realidad aumentada como estrategia didacticaen los estudiantes de grado cuarto de la
Institucion Educativa Antonio Prieto del municipio de Sincelejo, Sucre. El estudio tiene un
enfoque cualitativoy un método de Investigacion Accion Pedagogica que incluyo la aplicacion
una prueba diagnostico tipo cuestionario contando con la participacionde 20 educandos;
evidenciando unaproblematicarelacionadacon la falta de competencias en los aprendizajes del
componente entorno vivo. Las fases de disefio e implementacion se analizaron desde una
narrativa instruccional y un diario de campo. Los resultados demuestran que es posible alcanzar
experiencias significativas en la manera como aprenden los nifiosy nifias cuando se apoyanen el
uso de aplicaciones y herramientas de innovaciony combinacion entre lo real y lo virtual. Por lo
cual, se logra concluir las TIC de tipo emergente y Arloon Anatomy es ideal para transformar la
practica de aulay el logro de mejores saberes en concerniente al area de ciencias naturales tal
como se evidencio en la estructura de la investigacion.

Palabras Claves: componente entorno vivo, sistemas del cuerpo humano, realidad

aumenta, Arloon Anatomy




Abstract -

Learning by experimenting is an innovative concept that becomes relevant from
pedagogical modernization and even more so when emerging technologies are used. Therefore,
the research was based on strengthening learning in the living environment component from the
use of augmented reality as a didactic strategy in fourth grade students of the Antonio Prieto
Educational Institution in the municipality of Sincelejo, Sucre. The study hasa qualitative
approach and a Pedagogical Action Research method that included the application of a
questionnaire-type diagnostic test with the participation of 20 students; evidencing a problem
related to the lack of skills in the learning of the living environment component. The design and
implementation phases were analyzed from an instructional narrative and a field diary. The
results show that it is possible to achieve significant experiences in the way children learn when
supported by the use of innovative applications and tools and a combination of the real and the
virtual. Therefore, itis possible to conclude the emerging type of ICT and Arloon Anatomy is
ideal to transform classroom practice and the achievement of better knowledge regarding the
area of natural sciences as evidenced in the structure of the investigation.

Keywords: living environment component, human body systems, augmented reality,

Arloon Anatomy
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Introduccién

Mediar es un proceso que requiere compromiso y dedicacion por parte de los actores que
guian los procesos de ensefianza-aprendizaje con los estudiantes. Por ello, es de vital importancia
que desde el quehacer pedagdgico se logre una educacion de calidad, inclusiva, transformadoray
participativa que dé lugar a experiencias enriquecedoras para todos y en la que la utilizacion de
las nuevas tecnologias de un mejor impacto a nivel educativo.

Ademas, el desarrollo de la tecnologia de la informaciény comunicacién (TIC), abre un
sinnumero de posibilidades para el &ambito educativo, la principal, que toda la persona tenga la
oportunidad de acceder a educacion sin importar el momento o el lugar en el que se encuentre.
Cuando mejor cuando estas son utilizadas para fortalecer los aprendizajes en los estudiantesen
areas como las ciencias naturales en las que muchas veces son muchas las necesidades que no
pueden ser suplidas con las estrategias convencionales que se desarrollan en las escuelas.

Por lo cual, la propuesta “Uso de la realidad aumentada para fortalecer los aprendizajes
en el componente entorno vivo en los estudiantesde grado 4° de la IE Antonio Prieto” busca dar
solucion a una problematica que afecta a los nifios y nifias de basicaprimaria en el area de
ciencias naturales en la que muchos de los educandos tienen bajos desempefios académicos. Esta
investigacion abordara la problemaética relacionada con el bajo desarrollo de la competencia
cientificas en el componente entorno vivo del area de naturales. Para ello, se plante6 como
objetivo general de fortalecer los aprendizajes en el componente entorno vivo a partir del uso de
la realidad aumentada como estrategia pedagdgica en los estudiantes de grado cuarto, con el
firme propasito de dar respuestas a la pregunta de investigacion ¢De qué manera el uso de la
realidad aumentada como estrategia pedagogica fortalece los aprendizajes en el componente

entorno vivo en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Antonio Prieto?
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Para llevar a cabo la investigacion, en el trabajo se ha dividido en cinco (5) capitulos. En
capitulo numero uno se detalla el planteamiento del problema, la justificacion, objetivos,
alcances, constructos y limitaciones. En el segundo, se abordara todo lo relacionado con el marco
referencial. Asimismo, el tercer capitulo, se enfocara en metodologia, método, poblacién y
muestra, técnicas e instrumentos y las fasesdel proceso investigativo. En el cuarto capitulo, se
desarrollan el analisis de resultadosy en el 4° se realizara el analisis recomendaciones y

conclusionesse detallara la propuesta de intervencion pedagogica.
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Capitulo 1
Planteamiento y Formulacion del Problema

Planteamiento

Las ciencias naturales como las otras &reas bésicas se llaman asi no porque sean mas
importantes en el curriculo educativo de las instituciones; sino porque exigen una mayor
atencion dada la constitucion de contenidos que estd engloba en muchas competencias cognitivas
de parte de los docentes y estudiantes en todos los niveles y grados de escolaridad. Lo que
supone su abordaje desde una perspectivamas innovadoray creativas paralograr verdaderas
experiencias significativas.

Sin embargo, los resultados divulgadosa nivel mundial y nacional con respecto al area de
ciencias naturales muestran que existen grandes dificultades en cuanto a la comprensidn esperada
por parte de los estudiantes en la que segin la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE) del total de paises que presentan la pruebaaplicada por el Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos PISA (2018) los que hacen parte del continente
Latinoamericano son los que en comparacion con la media de la OCDE y las naciones europeas
presentan los niveles mas bajos a nivel de logros y entre los cuales los avances no son
significativos.

Por consiguiente, Colombia no escapa de ello y se ubica a nivel porcentual por debajo de
paises como Chile, Uruguay y Costa Rica en la que la mayoria de los estudiantes se ubicanen un
nivel 1 segun los criterios y categorias establecidas por la OCDE para los participantes de las
pruebas. En ello se perciben dificultades en cada una de las competencias y componentes en el

area de ciencias naturales. A continuacion, se presentan en la figura 1, algunos datos
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relacionados con los puntajes logrados en ciencias por Chile, Uruguay, Costa Rica, Brasil,
Colombia, Argentina, Per(, Panama, Republica Dominicana y su contraparte de la OCDE.

Figura 1.
Nivel de desempefios a nivel de Latinoamérica en ciencias naturales

Nivel de desempeiio segunla OCDE 2018
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500 404 413 402 404 5. 236
400
300
200
100
0
ST S S T P S
SN LM N I RS
S & N SARO N
C C N & @zb

Nota. La figura muestra los desempefios a nivel de Latinoamérica en ciencias naturales.
Fuente: PISA (2018).

Se evidencia, en la figura 1 que los paises latinoamericanos no figuran en los estandares
minimos requeridos por la Unién Europea, y que aun Chile que es el mejor en resultados PISA
en la actualidad esta a mas de 45 puntos porcentuales para lograr la media establecida por la
OCDE. Siendo para Colombia un reto mayor porque como se ha venido planteando esta entre los
mas bajos; a pesar que ha logrado avanzar minimamente.

Algunos de los aspectos que pueden evidenciarse en lo referente a la ensefianzay
apredizaje de las ciencias naturales en la que hacen parte los estudiantes y docentesson
analizados por C (Cant6 & Serrano, 2017)antd y Serrano (2017), quienes concuerdan que uno de
ellos “es la falta de formacion cientifica (tanto disciplinar como didéctica) que se considera que
se tiene para desarrollar las ciencias en educacion”y la “falta de recursos adecuados para hacer
ciencia” (pp.1998-1999). El estudio referenciado pone de manifiesto la realidad vivida en casi

todas las instituciones a nivel de Latinoameérica y en especial en Colombia. En la que, en el
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primero aspecto, los docentes que trabajan en basica primaria deben asumir la praxis del
curriculo en naturales muy a pesar que no cuente con el perfil para ello.

Por ende, el aula de clases o fuerade ella se pierde la didacticaque debe imperar en areas
como las ciencias naturales y que es diferencial con relacion a otras areas del conocimiento. El
segundo aspecto, detallado en el arbol del problema, agrava la situacion porque a la poca
preparacion se le suma escases de recursos tecnolégicos, experimentales, didacticos e
innovadores para desarrollar verdaderos procesos de ensefianza-aprendizaje significativos en la
que los nifios y nifias sean capaces de lograr mejores desempefiosy la educacion sea
verdaderamente de calidad.

En el contexto nacional, los resultados emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional,
en las pruebas Saber 5°y 9° que realiza el ICFES anualmente en las instituciones educativas y
que segun el articulo publicado por la revista Al Tablero citado por el MEN (2006) aclara para
los grados en mencion (5°y 9°), los estudiantes deben saber relacionar conceptos con aquellos
fendmenos de la cotidianidad de la comunidad educativa. Asimismo, planear y desarrollar
experiencias mediante la indagacion y explicacion de lo que sabe y comprende a partir de unas
estrategias metodoldgicas que utiliza el docente.

Teniendo en cuenta que las Ciencias Naturales son una de las areas en las que se hace
mas énfasis en grados de la basica primariay que en cada periodo los estudiantes de grado cuarto
no han logrado los resultados que se ameritan y que se resaltan bajos desempefios en la mayoria
de los nifios y nifias que hacen parte de la investigacion resaltando algunas falencias que sus
desempefios académicos. A continuacion, se presenta en la figura 2 el informe del primery
segundo periodo emitido por la Institucién Educativa Antonio Prieto; en la que la mayoria de los

educandos obtienen bajos desempefios y solo unos pocos han logrado un nivel alto o superior.




21

Tabla 1.

Desempefios a nivel institucional 1'y Il periodo

Periodo Bajo Basico Alto Superior Nivelacién
[ 12 8 3 2 12
1 13 8 2 2 13

Nota. Datos tomados a partir de los datos compartidos por la IE Antonio Prieto (2021)

La anterior tabla muestra que tanto en el primer periodo como en el segundo se presentan
dificultades y falencias que afectan el rendimiento académico de los educandos del grado cuarto
y que dichas dificultades pueden estar representadas en aspectos como viejas practicas de aulas
por parte de los docentes, abordaje de los ejes tematicos de manera tradicional y poco
interesantes, desmotivacion por aprender por parte de los estudiantes, poco apoyo de los padres
de familia en las tareas y en los momentos evaluativos a los que se enfrentan los estudiantes y en
el peor de los casos evaluaciones no formativasy descontextualizadas con él lo que realmente
debe indagarse. Para ampliar sobre las causas y consecuencias en la figura 2 se presenta el arbol
del problema de la investigacion.

Dentro de las razones que han contribuido al bajo desempefio de los estudiantes, destacan
en primero lugar el cambio de la presencialidad a la virtualidad o trabajo situado en casa, por
efectos de la pandemia del COVID 19, en la que el abordaje de guias de aprendizajes se convirtid
en el tnico medio para darle continuidad a los procesos de ensefianza-aprendizaje y en otros
casos el uso de la virtualidad que se limit6 en cierta manera por la poca conectividad desde los
hogares. La segunda, se relaciona con el poco apoyo en el hogar y las estrategias limitadas por el

exceso de talleres sin la guia presencial del docente en el area de naturales.
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Figura 2.
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El arbol del problema vislumbra unos aspectos que son comunes en todos los grados de
escolaridad y que afectan principalmente a los estudiantes de grado cuarto de basica primeria de
la Institucién Educativa Antonio Prieto, denotando unas causas como los pocos recursos
educativos para el aprendizaje, y con ello se le agrega que los que son utilizados no llevan las
expectativas de los educandos, ni mucho menos contribuyen a realizar experiencias en las
ciencias naturales de acuerdo al nivel y edad de los estudiantes. Provocando esfuerzo innecesario
por parte de los docentes en cadaclase y agotamiento emocional, al no lograrse los resultados
esperados por medio de las estrategias y actividades desarrolladas.

Una segunda causa tiene que ver con el uso de clases tradicionales; que conllevanal

docente a trabajar con materiales como copias, tablero, exceso de contenidos, y a llenar de
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conceptos los cuadernos de los estudiantes sin poder lograr experiencias practicas. Lo que se
convierte amediano y largo plazo en el uso de recursosy estrategias poco utiles. Lo que
convierte la ensefianza del educador como una simple trasmision de saberes y conocimientos sin
comprobacién alguna mediante la practica.

Unatercera causa que se muestraen la figura anterior tiene que ver con la presentacion
de un curriculo descontextualizado con la realidad, contexto y necesidades de los estudiantes; lo
cual imposibilita que desde la practicade aula el docente y estudiante integren un hacer, saber
hacery ser que vaya acorde con lo que desean aprender, experimentar o indagar. Ello es posible
solo si se permite la resignificacion desde lo curricular para darle prioridad a metodologias
activas como el trabajo colaborativo, autbnomo, aprendizaje basado en proyectos o en el uso de
las nuevas tecnologias.

La cuarta causa implica una parte fundamental y es la falta de apoyo que desde los
hogares se debe dar; dado que, son responsables de la educacion de los nifios, nifias y jovenes el
estado, la escuelay la familia. Esta Gltima no esta dando su mayor esfuerzo en guiar a los
educandos en la realizacion de las actividades en casa, ni mucho menos en buscar los medios y
recursos para complementar los aprendizajes logrados en las aulas de clases. En este sentido se
vuelve una labor que pesa sobre los docentes quienes con su poca experienciapor no tener el
perfil en las ciencias naturales realizan un esfuerzo por dar lo mejory el resultado es poco.

A lafalta de apoyo, el nifio tiende a desmotivarse y a bajar su rendimiento académico en
areas como naturales y en otras del curriculo educativo. Asimismo, se aumentan los niveles de
repitencia y desercion escolar. Por esta razdn, unade las opciones viables para poder disminuir el
impacto de la problematica es recurrir a la virtualidad y al uso de las nuevas tecnologias

emergentes como lo es la realidad aumentada para lograr que el docente encuentre un recurso de
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apoyo que flexibilice el proceso de ensefianza y facilite una conexién con los estudiantes, y en
segundo lugar, motive e integre a los estudiantes a trabar bajo metodologias activas; lo que deje
de lado el tradicionalismo existentey le dé lugar a la innovacion en el aula clases y con ello se
logré cumplir el objetivo de la presente investigacion que consiste en fortalecer los aprendizajes
en el componente entorno vivo a partir del uso de la realidad aumentada como estrategia
pedagdgica en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Antonio Prieto del

municipio de Sincelejo, Sucre.

Formulacion

En sintesis, existe una gran necesidad que amerita un proceso investigativo claro y
consecuente con la realidad existente; valorando en este sentido el planteamiento de una
pregunta cientifica a la cual se buscara dar solucion a medida que se desarrollan las diferentes
fases de la investigacion:

¢Es la realidad aumentada una estrategia pedagogica QUE fortalece los aprendizajesen el
componente entorno vivo en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Antonio

Prieto de Sincelejo (Sucre)?

Antecedentes del problema

Dentro de la revision a la literatura de optd por indagar sobre otros estudios e
investigaciones realizadas en el contexto internacional, nacional y regional; en la que se tuvieron
en cuenta las categorias relacionadas con el uso de tecnologias emergentes como es la realidad
aumentada, el componente entorno vivo del area de las ciencias naturalesy la organizacion de

estrategias didacticas en los procesos de ensefianza-aprendizaje en estudiantes.
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Investigaciones a nivel internacional

A nivel internacional, Villalustre, etal. (2017) en su investigacion titulada Acra:
experiencias didacticas en ciencias con realidad aumentada en los niveles pre-universitarios 9
centros educativos ubicados en diferentes zonas geograficas de Asturias, la cual se realizé para la
Universidad de Oviedo en Espafia. Con el estudio se favorecid la comprension de conceptos o
procesos cientificos y a explicar realidades o hechos ligados a la ciencia, adoptando
metodologias activas, como el trabajo por proyectos.

La investigacién ponede relieve la versatilidad de la realidad aumentada RA a nivel
educativo, didactico y pedagdgico, dejando claro que este tipo de tecnologias se adaptan a
diferentes etapasy niveles, dado que ha permitido disefiar actividades con niveles variados de
dificultad. Asimismo, explican las potencialidades de la realidad aumentadaen la ensefianzade
las ciencias experimentales y en especial en la educacion primaria. Es un estudio de tipo
cualitativo y con investigacion accién; abordado en seis (6) fases. A nivel de resultados lograron
demostrar que el uso de la realidad aumentada posibilita que los estudiantes tengan mayor
participacion en cada una de las actividades propuestas.

La investigacion es importante porque se apoya en el uso de la realidad aumentada para
desarrollar aprendizajes en ciencias naturales y sienta unas bases teéricas y conceptuales que
sustentan la propuesta que se busca llevar a cabo con los estudiantes de grado cuarto de basica
primaria de la Institucién Educativa Antonio Prieto. Asimismo, porque se pueden aplicar
diferentes actividades de aprendizajes que integren metodologias activas como la investigacion,
indagacion, exploraciony profundizacion en lo concerniente al componente entorno vivo.

Mufoz etal. (2017) en su investigacion realizada en Panama; titulada “Uso de la

Realidad Aumentadaen la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales” parala Universidad
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Autonoma de Chiriqui. El objetivo del estudio contribuyo a “mejorar el proceso de ensenanza-
aprendizaje de las cienciasnaturalesy la conservacion del medio ambiente a través de
dispositivos moviles y realidad aumentada”. A nivel conceptual abordan aspectos referentes a la
realidad aumentada y se enfocan en el disefio, aplicaciony evaluacion. Dejando claro que la RA
“posibilita contenidos didacticos que son inviables de otro modo, ayuda a que exista una
continuidad en el hogar, y aporta interactividad, experimentacion, juego y colaboracion” (p.3).
La investigacion-accion, posibilito el disefio metodoldgico mediante el cual basaron cadauna de
las fases y la intervencion educativaa través del uso de la realidad aumentada.

Ademas, el estudio muestra la carencia de soluciones tecnoldgicas en Panamay la
urgencia de adaptar nuevas innovaciones paradinamizar los procesos de ensefianza -aprendizaje
y con ello dotar al docente de herramientas que aporten a sus praxis en lo concerniente a los
saberes sobre sitios naturales y su conservacion. Concluyendo que la falta de nuevas tecnologias
puede incidir en el aumento de las dificultades y bajos desempefios de los educandos y con
relacion al tema abordado se alcanzan objetivos cuando desde el quehacer pedagdgico el
educadory la escuela se apoyan en las TIC.

El estudio referenciado es importante porque al abordar temas como sitios naturales y su
conservacion, sientan una base para profundizar en otras temaéticas del componente entorno vivo
con los estudiantes que guarden relacion con los ecosistemas, la relacion de los seres vivoso
desde la nutricion con los aparatos del cuerpo humano. Lo anterior bajo la aplicacion de
actividades que estén basadas en la realidad aumentada y la guia de los docentes.

Nur, etal. (2019) quienes abordaron unestudio para la Universidad Sebelas Maret, en
Indonesia que se tituld de acuerdo a la traduccion realizada “Realidad aumentada parala

ensefianza de la ciencia: la habilidad de resolucion de problemas, la motivaciony los resultados
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del aprendizaje de los estudiantes con la implementacion” mejorando el problema de los
estudiantes resolucion de habilidades, motivacion y resultados de aprendizaje. Con unamuestra
de 56 estudiantes de octavo grado, los cuales que cubria las clases de control y experimentales.
El método utilizado es el cuasi experimental; dentro de los instrumentos utilizados aprovecharon
las hojas de célculos. Dentro de los resultados recabados se aprecia unadiferencia significativa
entre los dos grupos participantes; en la que quienes usaron la realidad aumentada obtuvieron
mejores desempefios en comparacion de quienes realizaron actividades tradicionales. En
conclusion, el AR puede ser capaz de impactar en las habilidades y en el estado emocional de los
estudiantes al momento de enfrentarse a un nuevo aprendizaje.

En suma, es de importancia porque deja claro que el uso de la RA aporta a los estudiantes
al desarrollo de habilidades cognitivas como la memaorizacion, atencion, pensamiento abstracto,
creatividad e invencion. Ademas, es una tecnologia que se puede utilizar desde equipos
electrénicos como celulares, Tablet o portatiles con conexion a Internet; lo que garantiza que
desde la escuelay con la orientacion de los docentes los educandos de grado cuarto de basica
primaria de la Institucion Educativa Antonio Prieto desarrollen y fortalezcan sus aprendizajes en

el componente entorno vivo del &rea de ciencias naturales.

Investigaciones a nivel nacional

Angarita (2018) en su investigacion realizada para la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia, titulada apropiacion de la realidad aumentadaen la ensefianza de
ciencias naturales en educacion basica primariatuvo como objetivo formular una propuesta
didactica para la ensefianza de las ciencias naturales por medio del uso de realidad aumentada
mediante una aplicacion en estudiantes de grado quinto de primaria, con el propdsito de

fortalecer el aprendizaje significativo y colaborativo. Dentro del marco conceptual y referencial
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utilizaron una aplicacién de RA como Sky Map, Pokemon Go, College Kids, Aumentaty que
sirven como herramientas de realidad aumentada que los docentes pueden utilizar en su préactica
educativa y por ultimo Arloon Anatomy quees la aplicacion focalizada para la presente
indagacion.

A nivel tedrico, se sustenta en enfoques como el constructivismo, el aprendizaje
significativo y constructos sobre realizadaaumentada. A lo anterior se le agrega que a nivel
metodoldgico se apoyan en una ruta cualitativay con 11 participantes entre docentes docentesy
estudiantes de grado quinto de basica primaria. Los resultados fueron abordados por categorias
de estudio y facilitaron la comprension de cada uno de los factores involucrados. Del modo que
concluyé segln autores como Dias (2016) que “la tecnologia ha abierto las posibilidades a que
exista una interaccion entre los objetos digitales y los objetos reales, de maneraque puede
resultar muy provechoso en el aprendizaje de cualquier tipo de contenido” (p.116).

Cabe destacar que investigaciones como las de Angarita (2018) con importantes porque
se centran en las dos categorias predeterminantes de la investigacion que se adelantacon los
estudiantes de grado cuarto de basica primariade la Institucion Educativa Antonio Prieto y que
son uso de la realidad aumentada y ensefianza-aprendizaje del componente entorno vivo en lo
concerniente con los sistemas del cuerpo humano. Con lo cual se buscaaprovechar las ventajas
que ofrecen aplicaciones como Aumentaty Author o Arloon Anatomy.

Gonzélez, etal. (2020) Para la Universidad El Bosque de Colombia titulada Realidad
aumentada para potenciar el Aprendizaje en el moédulo Taxonomia de aves. En la que lograron
determinar la manera en que el uso de dispositivos moviles, con integracion y aplicacion de
Realidad aumentada (RA), fortalece el aprendizaje de los estudiantes del médulo de aves

correspondiente a la materia de Taxonomiaanimal del programa de Biologia de la Universidad
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El Bosque. Cabe destacar que a nivel conceptual es importante el abordaje que realizansobre la
realidad aumentada en la que citan a autores como Cabreroy Barroso, (2016) para concretar
ideas en la que dejan claro que la RA es el producto de combinar objetos reales y virtuales en un
mismo espacio virtual, los cuales se alineany e implementan en tiempo real.

Se plantea un estudio cualitativo de tipo fenomenoldgico en la que participaron
estudiantes de cuarto semestre del programade Biologia. Obteniendo resultados proyectados que
dependen de “la comparacion de aspectos como participacion, interaccion y motivacion durante
la ejecucion de la secuencia didéactica observada por los investigadores, y la retroalimentacion
dada por los estudiantes en los diferentes grupos al finalizar la secuencia didactica” (p.65). Por lo
que se concluye que abordajes investigativos como los de Gonzélez, et al. (2020) son
importantes desde la perspectivas de la realidad aumentaday su aprovechamiento paraabordar
procesos de enseflanza-aprendizaje en areascomo las ciencias naturales y en las que parael caso
de los estudiantes de grado cuarto de basica primaria se realizard mediante herramientas de RA
como Arloon Anatomy.

Ramos (2017) para la Universidad Santo Tomas llevo a cabo el estudio titulado “realidad
aumentada (RA) como estrategia didéactica, para la ensefianza y aprendizaje en el area de ética'y
valores con los estudiantes del grado sexto, en el Colegio Nacional Universitario de Vélez”.
Quien en su investigacion fortalecio los procesos ensefianzay aprendizaje en area de éticay
valores a través del uso y aplicacion de la realidad aumentada como estrategia didactica en el
grado sexto del Colegio Nacional Universitario de Vélez. A nivel tedrico realizo una descripcion
o linea de tiempo sobre los principales cambios y desarrollos tecnolégicos que se han dado con
relacion a la realidad aumentada; resaltando aplicaciones como Layar, Aurasma, Junaio,

Wikitude, Aumentaty, entre otras.




30

Desde lo metodoldgico se basan en una investigacion mixta, vinculando dos lineas de
investigacion cuantitativa y cualitativa, enmarcada en un disefio experimental. Concluyendo que
es importante evaluar las competencias principalesen el area de ética y valores de este grado,
para posteriormente emplearlas como un apoyo pedagdgico en el proceso de construccion de
conocimiento y formacion integral. Por lo que, la experiencia desde asignaturas como la ética'y
valores dan una base de viabilidad para el uso de esta tecnologia en el campo de las ciencias en
la que el estudiante de grado cuarto de basica primaria pueda superponer el uso de objetos reales
y virtuales en un mismo espacio mientras aprender y descubre cosas interesantes sobre el cuerpo

humano dentro del entorno vivo como componente biolégico.

Investigaciones a nivel regional o local

Diaz, etal. (2018) llevaron a cabo unainvestigacion para la Universidad de La Sabana,
titulada Estrategias de formulacion de preguntas de calidad mediadas por realidad aumentada
para el fortalecimiento del pensamiento cientifico en la que abordaron los bajos desempefios
académicos en el area de ciencias naturales. Analizaron como la estrategia de formulacion de
preguntas mediada por la realidad aumentada influyé en el fortalecimiento del pensamiento
cientifico en estudiantes de dos instituciones de educacion publicade Colombia.

Se basaron en una investigacion de tipo cualitativo como disefio metodoldgico. Logrando
concluir que los estudiantes apropiaron la estructuray caracteristicas de las preguntas de calidad,
evidenciandose una mejoraen los interrogantes producidos, lo que se relacionacon unamejora
en la calidad de su pensamiento; también, se observo que la mediacion con la realidad aumentada
contribuyd al interés, la motivacion y la percepcion de logro de los estudiantes.

Garcia, etal. (2017) investigadores de la Corporacion Universitaria del Caribe CECAR

en Sincelejo — Sucre realizaron un estudio a nivel maestria titulada “educando sobre el
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patrimonio cultural Zen(” a través de la realidad aumentada paradigma cualitativo, conocer la
etnoidentidad Zenu a partir de las piezas arqueoldgicas dejadas por este grupo étnico usando
como medio utilizado. Para ello, se utiliz6 un tipo etnografico y una muestra de caracter
intencional. A nivel conceptual, aunque el tema no es precisamente basado en las ciencias
naturales, si se enfoca en el papel que desempefia la realidad aumentada en la educacion. Por lo
que concluyeron que el uso de la RA contribuye a mejorar la motivacion e interaccion entre los
estudiantes que la utilizan dentro de sus procesos de ensefianza-aprendizaje. Por lo que, es
importante porque hacen énfasis en la aplicabilidad vanguardista de la tecnologia en mencion en
diferentes ambitos de la educacidny la vida social de los educandos. Cuanto mejor si se utilizan
en areas como las ciencias en la que el estudiante de grado cuarto pueda explorar, experimentar y
contrastar sus saberes mediante la combinacion de lo real con lo virtual.

En este orden de ideas destaca el trabajo realizado por los investigadores Ruiz y Espinosa
(2020) titulado fortaleciendo la competencia cientifica “identificar” en estudiantes de grado
segundo a través de un ambiente de aprendizaje potenciado por TIC desde una perspectiva de la
mediacion didactica. Con el estudio se fortalecio y desarrollé la competencia cientifica
identificar en estudiantes de segundo grado de la basica primaria. Basado en un enfoque
cualitativo y los estudiantes del grado segundo como participantes.

Con el estudio se logr6 destacar el nivel de la competencia cientifica identificar que
fortalecieron o desarrollaron los estudiantes muestran progresos positivos entre la prueba pretest
y la prueba postest, desde las diferentes subcategorias que surgieron de la categoria construccion
del conocimiento cientifico escolar (p.176). Destacando que es importante la innovacion en las

aulas de clases y mas si esta se hace mediante el uso de aplicaciones de realidad aumentada
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como Arloon Anatomy o Aumentaty Author en el rea de ciencias naturales y con estudiantes de

grado cuarto de basica primaria.

Justificacion

La educacién mas que underecho es unaresponsabilidad de todos los actores que
intervienen en ellay es un reto en la actualidad; dadas las diferentes problematicas que suscitan
en todos los contextos educativos en las que los nifios, nifias y jovenes interacttan. Situaciones
que como las evidenciadasen la Institucion Educativa Antonio Prieto de Sincelejo Sucre, en la
que los estudiantes de grado cuarto han estado disminuyendo notablemente los desempefiosen el
area de ciencias naturales en cada uno de las componentesy competencias que se abordan.

Dada la problematica existente se establece un proceso investigativo que comprende la
puesta en marcha de unafutura propuesta de intervencion pedagdgica con la finalidad fortalecer
los aprendizajes en el componente entorno vivo a partir del uso de la realidad aumentada como
estrategia pedagogica en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Antonio
Prieto del municipio de Sincelejo, Sucre. Permitiendo analizar desde la revision documental otras
experiencias que han indagado sobre el uso de la realidad aumentaday su abordaje en areas
como las ciencias naturales; con la cual se pretenden precisar un antecedente y logros
alcanzados.

Entre tanto, a nivel del abordaje investigativo en el &rea de ciencias naturales autores
como Herné&ndez (2005) citado por Rozo (2017) quien “habla de competencias cientificas se
hace referencia a la capacidad de establecer un cierto tipo de relacién con las ciencias” (p.10).
Siendo necesario tratar de encontrar las alternativas y estrategias que permitan a los estudiantes
de grado cuarto puedan aprender de manerasignificativa, interactiva, experimental, autbnomay

colaborativa unos saberes que sean vitales dentro de la formacion integral de los mismos.
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Por ello, la investigacion denominada “Uso de la realidad aumentada para fortalecer los
aprendizajes en el componente entorno vivo en los estudiantes de grado 4° de la IE Antonio
Prieto” es de gran importancia tanto para el grupo docentey la comunidad educativa focalizada;
dado que propende por el desarrollo de la competencia cientifica en el componente entorno vivo
del area de ciencias naturales en la que por medio de las tecnologias emergentes como la
mencionadaen el apartado posibilita la experimentacion, colaboracion, investigacion y
aprendizaje por proyectos y basadas en problemas.

Ademaés, a nivel de innovacidn es relevante, porque por primera vez se utilizara este tipo
de estrategia en la Institucién Educativa Antonio Prieto con estudiantes de la basica primaria; lo
cual genera un impacto a nivel pedagogico, didactico, social y académico en el desempefio de los
educandos focalizados. Por ello, es una oportunidad de conocer nuevas estrategias que
propendan por darle mayor participacion e interaccion en cada uno de los procesos de ensefianza-
aprendizaje que se llevena cabo en el area de ciencias naturales y que se configura como el
inicio de la transformacidn educativay una ruta hacia la calidad educativa.

Con relacién al impacto, este se vera reflejado en la manera como los docentes podran
planear desde el uso de la virtualidad y de herramientas emergentes como la realidad aumentada
mejoren sus praxis y en el caso de los estudiantes cuenten con unanueva manera de aprender en
la que se configuren e integren saberes desde los lineamientos curriculares del Ministerio de
Educacion Nacional MEN, y se priorice la educacién como derechoy se brinden las garantias tal
como lo establece la Ley 115 de 1994.

El impacto evidenciado con el desarrollo investigativo y la implementacion de las
actividades estrategias en los estudiantes primero a tercero se muestra desde lo pedagogico; en el

hecho que los docentes y los estudiantes cuentan con una serie actividades interactivas para los
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aprendizajes en el area de ciencias naturales. A nivel didactico se constituye como una
experiencia significativa en la que los docentes del &rea de naturales pueden hacer uso
aplicaciones como Arloon Anatomy para crear y desarrollar experiencias desde el area de
naturales y con mirar a fortalecer la competencia cientificaen los estudiantes. A nivel
tecnoldgico, representa la oportunidad paraque desde la Institucién Educativa Antonio Prieto se
integre al curriculo todo lo relacionado con el uso aplicaciones de realidad aumentada mediante
Arloon Anatomy como componente tecnoldgico parala innovaciony la transformacion de la
praxis educativa.

A nivel social, representael trabajo cooperativo entre estudiantes y docentes para dar
lugar a una nueva forma de ensefiar y aprender dentro y fuera del aula de clases. Lo cual es
significativo porque buscaintegrar desde la RA estrategias que contribuyan a generar
experiencias de calidad educativa en toda la comunidad de la Institucién Educativa Antonio
Prieto, a nivel municipal, regional y nacional desde el referentes aportado paras futuras
investigaciones.

Por esto, se pretende crear ambientes desde la virtualidad para que los estudiantes de
grado cuarto inicien unaruta hacia la investigacion, interaccion, confrontacion,
experimentacion y trabajo auténomo para tener un mayor acercamiento desde el hacer y saber
hacer, lo que hace necesario que se integren herramientas como Arloon Anatomy que son
opuestas al tradicionalismo en el que primaba el uso del cuaderno, copias, tableroy se inicie una
nueva manera de aprender con un alto nivel de motivacion e interés por construir aprendizajes

significativos sin dejar de lados la aplicabilidad de enfoques como el conectivismo.
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Objetivo general

Fortalecer los aprendizajes en el componente entorno vivo a partir del uso de la realidad
aumentada como estrategia didactica en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion

Educativa Antonio Prieto del municipio de Sincelejo, Sucre.

Objetivos especificos

Diagnosticar a los estudiantes del grado 4° de bésica primaria sus niveles de desempefios
en el componente entorno vivo del area de ciencias naturales, mediante la aplicacién de pruebas
escritas.

Disefar actividades mediadas con la aplicacion de realidad aumentadaen el componente
entorno vivo del area de ciencias naturales.

Implementar una estrategia didactica, a través del uso de la realidad aumentada en el
componente entorno vivo del area de ciencias naturales.

Evaluar el nivel de apropiacion sobre el componente entorno vivo alcanzado por los

estudiantes de grado cuarto tras la aplicacion de la estrategia basadaen la realidad aumentada.

Supuestos y constructos

Cuando se habla de supuestos implica el hecho de que al momento de identificar un
problema o una situacion que se quiere transformar como en el caso del evidenciado en los
estudiantes de grado cuarto de basica primariaen la Institucién Educativa Antonio Prieto en lo
referente al area de ciencia naturales. Por ello se parte de unas ideas o dudas que son asumidas
dentro de la investigacién como verdaderas llamadas supuestos o constructos; los cuales son

importantes porque no son necesario de validar como en las investigaciones cuantitativas. Del
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mismo modo, son la base mediante la cual se construira el marco tedrico en su momento y dan

una luz de lo que se busca por medio de la indagacion.

Supuestos

Dado que se entiende por supuestos un conglomerado de ideas y dudas por medio de las
cuales se busca abordar un proceso investigativo, se presentan a continuacion los que se
relacionan de maneradirecta con el tema de investigaciony la herramienta basada en la realidad
virtual como lo es Arloon Anatomy.

El uso de la estrategia didactica basada en la realidad aumentada fortalece los procesos de
ensefianzay aprendizaje relacionados con el desarrollo de la competencia en el &rea de ciencias
naturales.

Integrar tecnologias emergentes como la Realidad Aumentada dentro de los procesos
educativos permite a los estudiantes de grado cuarto, desarrollar mejores habilidades y
competencias en la construccion de experiencias en el componente entorno vivo y en especial en
lo relacionado con los diferentes sistemas del cuerpo humano. Los docentes que utilizan ayudas
basadas en las tecnologias emergentes como Arloon Anatomy tienen mayores posibilidades de
generar un impacto significativo en los aprendizajes de los estudiantes de grado cuarto de basica

primaria.

Constructos

Se entiende por constructos que estos se comprenden “a partir de una serie de
comportamientos manifiestos, y corresponde una determinada conducta, se afirmaque después
de determinar una serie de items con respecto a esa conducta, y esta formulado y/o se

corresponde con la realidad observada™ (Soler, 2013, p.89). Ante ello, se plantean en el caso de
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la presente investigacion aquellos términos derivados de las respectivas categorias aquellos que
se relacionan con el uso de la realidad aumentada, estrategia pedagogica, tecnologias

emergentes, competenciasen el area de ciencias naturales, entre otros.

Estrategia pedagogica

Las estrategias pedagogicas implican diferentes acciones que propenden por generar
mayor impacto en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. Ante ello, Bravo
(2008) citado por Gamboa, et al. (2013) “Componen los escenarios curriculares de organizacion
de las actividades formativas y de la interaccion del proceso ensefianza y aprendizaje donde se
logran conocimientos, valores, practicas, procedimientos y problemas propiosdel campo de
formacion” (p.103). Por ello, es de vital importancia poder estructurar aquellas metodologias que
propendan por integrar actividades que basadas en el uso de las nuevas tecnologias se fortalezcan

los aprendizajes en el area de ciencias naturales.

Metodologias activas

Si bien es cierto, la escuela es el epicentro donde convergen un conjunto de experiencias
que permiten que el docente pueda aportar sus habilidades y destrezas en la formulacién de
estrategias que permitan a los educandosaprender de manera significativay coherente con sus
intereses y necesidades. Por ello, se requiere no solamente de la formacion cognitivay didactica
de area de desempefio del docente, sino que se hace necesario visionar dentro del accionar
educativo aquellas teorias, enfoques y modelos pedagdgicos que ayuden al educador a
comprender la evolucién que hatenido la educacién a través de la historia y de como

actualmente sigue mejorando paragenerar mejores experiencias en el aula'y fuera de ella.
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Dado que como lo plantea Mariana (2008) sobre los aspectos que hacen parte del modelo
tradicional y moderno; siendo “una forma de concebir la practica de los procesos formativos en
una institucion de educacion superior. Comprende los procesos relativosa las cuestiones
pedagdgicas de como se aprende, cOmo se ensefia, las metodologias méas adecuadas para la
asimilacion significativa” (p.12). Bien lo dice: Giroux (1997,) “Si creemos que el papel de la
ensefianza no puede reducirse al simple adiestramiento en las habilidades practicas, sino que, por
el contrario, implica la educacién de una clase de intelectuales vital para el desarrollo de una

sociedad libre”. Citado por (Torres, 2015, p. 60).
Realidad aumentada

La realidad aumentada segun De la Galay Vera (2019) es una tecnologia que “permite
combinar en tiempo real informacion digital e informacion fisica a través de diferentes soportes
tecnoldgicos como por ejemplo las Tablets o0 Smartphone, para crear de esta forma unanueva
realidad enriquecida” (p.4). Llevando al estudiante a integrar dentro de un mismo espacio virtual

elementos reales y ficticios.
Tecnologias emergentes

Segun Villazul, et al. (2004) la tecnologia es el método (o procedimiento) usado para
efectuar algo” (p.2). En esta definicion se deben considerar los medios (instrumentos,
herramientas y maquinas) vinculados al procedimiento y a la clase de materiales que se
transforman; también se deben incluir los conocimientos cientificos formales (escritos y al
alcance de cualquier persona o institucion), asi como los que forman parte de la cultura de la
sociedad en general: empresa, grupo de trabajo o trabajador en particular. Las cuales incluyen

tecnologias como la realidad aumentada que segun Rigueros (2017) “consiste en combinar el
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mundo real con el virtual mediante un proceso informatico, enriqueciendo la experiencia visual y
mejorando la calidad de comunicacion” (p.258). Siendo el uso de Arloon Anatomy unade las
principales herramientas de RA para trabajar con los estudiantes de grado cuarto de béasica

primaria en el rea de ciencias naturales.

Relacidénentre la cienciay la tecnologia

La ciencia, la tecnologia y la educacion ambiental no son ética y politicamente neutras,
sino que estan impregnadas de valores contextuales (éticos, estéticos, civicos, culturales...) y
valores constitutivos. Pero la toma de decisiones depende més de los valores contextuales que de
la informacion cientifica. Goffin (1996) propone cuatro valores (STAR) que podrian contribuir a
una interaccion armonica entre la Ciencia y la Tecnologia y su contexto natural, social y cultural,
dentro de un enfoque que integra el pensamiento ético en la educacion ambiental. (MEN, 1998,
p.43).

Componente entorno vivo. De acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Educacion
Nacional MEN hace referencia a “las competencias especificas que permiten la conexion de la
biologia, la quimicay la fisica para entender la vida, los organismos vivos, sus interaccionesy
transformaciones” (Mineducacion, 2004, parr. 2). Por ello, se establece en el siguiente diagrama

cognitivo la relacion curricular desde los lineamientos dados para el area de ciencias naturales.
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Figura 3.
Relacion curricular sobre el entorno vivo para grado cuarto.
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Nota. Presenta los lineamientos curriculares relacionados con el componente entorno
vivo. Fuente: elaboracién propia basada en (Mineducacién, 2004, p.16).

Alcancesy limitaciones

La investigacion va enfocadaa alcanzar que los estudiantes de grado 4° Fortalecer los
aprendizajes en el componente entorno vivo a partir del uso de la realidad aumentada como
estrategia pedagogica en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Antonio
Prieto del municipio de Sincelejo, Sucre, realizando actividades interactivas mediante la realidad
aumentada con aplicaciones como Arloon Anatomy.

Las limitaciones que podemos encontrar es el corto tiempo en la realizacion de la
investigacion, que de acuerdo a su importancia podria enfocarse a toda la comunidad educativa,
sin embargo, va dirigida solo a grado 4°, la proyeccion que se tiene es involucrar a todos los
estudiantes de la Institucion Educativa Antonio Prieto. Las fases y la posible intervencion se
llevarén a cabo durante el segundo semestre del afio 2021y combinara sesiones presencialesy
virtuales.

Sin embargo, se pueden presentar dentro del proyecto las siguientes limitaciones:

+ Falta de equipos de Tabletas o portatiles en la Institucién Educativa Antonio Prieto y en

algunos hogares para la realizacion total de las actividades desde la virtualidad.
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¢ Dificultades por causa del COVID 19 que en cierto modo puede impedir la realizacié n total
de casa una de las actividades realizadas durante la estrategia.

% Al momento de aplicar las estrategias de ensefianza de las actividades con el uso de la
realidad aumentada se requeria de mas tiempo en las jornadas diarias de trabajo porque dado
que se hace necesario una mayor atencion personalizada cuando los estudiantes utilicen la

herramienta propuesta.
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Capitulo 1. Marco de Referencia

A nivel del marco de referencia se detallan los constructos que se relacionan directamente
con las categorias abordadas dentro del proceso de investigacion realizado con los estudiantes de
grado cuarto de basica primaria de la Institucion Educativa Antonio Prieto y que muchos de ellos
son tomados de las fuentes consultados como lo es el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y de
los marcos de referencias consultados en la revision a la literatura en cada una de las revistas
cientificas, repositorios institucionalesy dentro de la normatividad a nivel internacional y

nacional.

Marco Contextual

El marco contextual se enmarca dentro de los aspectos mas significativos de la
Institucién Educativa Antonio Prieto desde su ubicacion, historia, avances a nivel pedagdgico,
cultural, social, cultural y la relacion existente con la problematica abordada. Es importante
destacar que es un ambito muy significativo por su trayectoria historicae impacto en las

comunidades que se benefician a nivel académico.

Ubicacion e historia

La Institucién Educativa Técnico Industrial Antonio Prieto se encuentra ubicada en la
ciudad de Sincelejo en el departamento de Sucre y fundadaen 1979. Es de carécter oficial y a parte
de la formacion en educacion pre escolar, basica y media académica. Tiene acreditacion para
forman en algunos programas a nivel técnico como: “Electricidad, Mecéanica Automotriz,
Ebanisteria, Construcciones Civiles, Mecéanica Industrial y Metalisteria” (IEAP, 2021). En la

figura 4 se muestra la ubicacion exacta del plantel educativo.
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Figura 4.
Ubicacion de la Institucion Educativa Antonio Prieto

Nota. Se muestraenelmapala ubicacion de a IE Antonio Prieto. Fuente: paginaoficial de la IEAP.

Por muchos afios ha sido un centro de formacion integral a nifios, nifias y jovenes desde
los primeros afios de escolaridad hasta la media académica. Siendo uno de las institutuciones del
Municipio de Sincelejo con mayor trayectoria. Ha tenido la psoibilidad de obtener becas entre sus
estudiantes por los programas Ser Pilo paga, Becas a la Exclencia y otras otrogadas por el SENA

del departamento de Sucre.
Aspectos del horizonte institucional

La Institucion cuenta con reconocimiento a nivel municipal por su caracter técnico; dado
los programas que impacte como ciclo complementario. Dentro de su horizonte esta el aspecto de
atencion educativa; la cual se da en sus cinco sedes en las que realiza sus procesos de ensefianza-
aprendizaje. Entre las sedes destacan las siguientes: sede principal; en la que funcionala basica
secundaria, la media académicay se imparten los programas técnicos, sede Santa Maria; cuenta
con cinco aulas, dos kioscos que funcionan como aulas, dos bafios con seis sanitarios, una oficina,

un kiosco y restaurante. En la figura 5 se presenta una figura sobre la sede Santa Maria.
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Figura 5.
Sedes de la Institucion Educativa Antonio Prieto

Nota. Se muestra en el mapa la ubicacion de a IE Antoniorito. Fuente: pagina oficial
de la IEAP.

La sede Camilo Torres; conformada por 8 aulas y en la que funcionan los grados de
preescolar a quinto de basica primaria, sede Pinar, Pablo VI, Hijos de la Sierra Flory La Selva;
también ofrecen los mismo ciclos y niveles educativos en los lugares en la que se encuentras.
Cabe destacar que son de caréacter rural y reiinen a la poblacién circunvecina de los caserios,
veredas y corregimientos que llevan sus nombres. Cada una de las sedes en mencion cuentacon
aulas, baterias sanitarias, zonade restaurante y espacios para el descanso en las horas recreativas.

Asimismo, cuenta con docentes para cada grado y algunasde ellas con multigrados.
Gestién académica y tecnoldgica

A nivel académico, la Institucion Educativa Antonio Prieto ofrece todos los ciclos de
educacion preescolar, basica primaria y secundaria, media y un ciclo complementario o técnico
en algunos programas como: Electricidad, Mecanica Automotriz, Ebanisteria, Construcciones
Civiles, Mecanica Industrial y Metalisteria. (IEAP, 2021). Cuentacon un rector, seis
coordinadores, dos secretariasy una planta docente de 58 educadores con perfiles en todas las
areas ofertadas dentro del curriculo educativo. Funcion bajo la modalidad presencial y para
enfrentar la pandemia del COVID 19 se optd por el trabajo situado mediante el uso de guias de

aprendizajes y algunos grados desde la virtualidad con el uso de aplicaciones como Classroom.
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Para atender a la poblacidn estudiantil que cuenta con equipos y conectividad se establece
la entrega de guias en medio fisicos de manera periédica, cadames o cada periodo segun el caso.
En las guias se dan orientaciones generales y se presentan los contenidos y las actividades a
realizar, con el acompafiamiento de la familia. Asi mismo se dieron pautas de autocuidado y
proteccion contra la enfermedad COVID 19. Al finalizar el tiempo dado parala entrega de
actividades, estas se reciben el establecimiento educativo, se escanean y se envian en medio
digital a los correos de los docentes para su revision y valoracion. En la figura 6 se muestran a
los estudiantes trabajando con los portatiles.

Figura 6.
Centro de desarrollo e innovacion tecnolégica

Nota: Se muestra a los estudiantes desarrollando procesos formativos. Fuente: elaboracion
propia.

Cuenta en su sede principal con un aula equipada con 90 portatiles, 45 computadores de
mesay 120 Tablet con los que se desarrollar actividades de ensefianza-aprendizaje desde la
presencialidad en areas como tecnologia e informatica y lenguajes. En el rea de ciencias
naturales es muy poco usada; solo cuando se hace necesario proyectar algin video. Hasta el
momento, no se desarrollan experiencias desde el uso de la realidad aumentada con los
estudiantes por lo que urge iniciar una estrategia que busque darle valor a los equipos con los que

se cuentay a la posibilidad de conexidn a Internet para implementar actividades sobre los
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diferentes sistemas del cuerpo humanoy que los estudiantes sean capaces de aprender de manera
colaborativa y autbnomacon la ayuda de aplicaciones como Arloon Anatomy.

En efecto el marco contextual permite no solo dar a conocer aspectos que se relacionan
directamente con la institucion objeto de estudio, sino que también da lugar a explorar las
necesidades educativas que suscitan alrededor de los procesos de ensefianza — aprendizaje de las
ciencias naturales en los estudiantes de grado cuarto de basica primariay su posibilidad mediante
la realidad aumentada como la que se propone al trabajar todo lo relacionado con los sistemas del

cuerpo humano.

Marco normativo

Desde lo normativo es importante considerar todo lo relacionado con las leyes que se han
promulgado a nivel internacional, nacional, regional y local desde la educacion como un derecho
fundamental hasta las normas sobre la ensefianza de las ciencias naturales, los objetivos de
desarrollo sostenible como parte para la educacion de calidady el uso de las nuevas tecnologias
de lainformacién y las comunicaciones como parte del proceso de la educacién del siglo XXI
que se refleja por medios de tecnologias emergentes como es la realidad aumentada.

A nivel internacional se destacan los acuerdos y convenciones como los celebrados por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura (UNESCO),
(2015) en el que se celebraron acciones contundentes sobre los derechos humanos (DUDH) ; los
cuales se enfocaron principalmente en el hecho que todas las personas son importantes y que del
mismo modo se les debe garantizar todos los derechos consagrados y en especial el de la
educacion de calidad. Por lo cual, los gobiernos y naciones estan en la responsabilidad de

acogerse a los lineamientos internaciones para crear leyes y estatutos que se conviertanen
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politicas claras y contundente paraampliar el acceso a la educacion desde los principios de
igualdad y equidad.

Con la Convencion sobre los Derechos del Nifio celebrada en 1989 por las Naciones
Unidad de Derechos Humanos en la que se considera que “el nifio debe estar plenamente
preparado para una vida independiente en sociedad y ser educado en el espiritu de los ideales y,
en particular, en un espiritu de paz, dignidad, tolerancia, libertad, igualdad y solidaridad” (ONU,
1989). Por lo tanto se convierte en la base funcamental para disefiar un proceso de investigacion
y posterior a ello una estrategia que garanticecadauno de los aspectos estipulados dentro de los
acuerdos internacionales y con miras a proveer a los educandos de grado cuarto de basica
primaria las herramientas y medios necesarios para su proceso de formacion con todas las
garantias posibles y bajo principios de igualdad y equidad.

Desde la normatividad asociadaa la importancia de las TIC en los procesos educativos a
nivel de Latinoameérica se han trazado unas metas ambiciosas a 2030 con metasclaras en pro de
unaeducacionde calidady en la que el uso de las nuevas tecnologias tenga una gran acogida en
todas las escuelas e instituciones de la region. Por esta razon Valenciay Serna (2016) no
descartan que: “La integracion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje
actualmente es aceptada y realizada por muchas instituciones y docentes” (p.8). Lo que establece
un gran reto para los docentes del siglo XXI en la manera como se integran tecnologias como la
realidad aumentada en el desarrollo de estrategias que brinden a los estudiantes experiencias
significativas en areas fundamentales como las ciencias naturales y en temas que resulten
complejos como es todo lo concerniente a los sistemas del cuerpo humano.

A nivel nacional no se puede desconocer la importancia que tiene la normatividad desde

la Constitucion Politica de Colombia (CPC, 1991) en cuyoarticulo 67 se establece como un
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derecho fundamental el acceso a la educacion sin distincion alguna de raza o credo. Asimismo, el
articulo 70 declara que son el estado, la familia y la escuela responsables de la educacion de los
nifios, nifias y jovenesy que en efecto los gobiernos de cada periodo de mandato tienen el deber
de garantizar bajo todos los parametros el acceso a procesos formativos con todas las
condiciones que fueran necesarios. Lo anterior permea desde la particularidad de la Institucion
Educativa Antonio Prieto por ser una entidad en primer lugar oficial y en segundo por estar bajo
el marco legal colombiano.

El Mineducacidn, (1994) considera algunos aportes legales al sistema de educacion
nacional tales como el articulo 5; estableciendo entre los fines de la educacion el logro del
desarrollo investigativo y reflexivo de los nifios, nifias y jovenes y la promocién de habilidades y
competencias paracrear nuevos saberes y llevar a cabo el uso de las nuevas tecnologias para
motivar a los educandos a ser mas autbnomos y activos en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. La ley 115 abordadaes importante porque desde el uso de Arloon Anatomy se busca
integrar la participacién de manera interactiva en el logro de conocimientos que se relacionen
con los sistemas del cuerpo humano y que estos se fundamentes en la ley y lineamientos del
Ministerio de Educacion Nacional MEN.

Por ende, en la ley 1341 publicada por MINTIC (2009) enfatiza en su articulo 2 en la
importancia en la investigacion y promocion de las nuevas tecnologias en las que los estudiantes
como es el caso del grado cuarto tengan las mismas posibilidades de acceso y utilizacion de as
mismas para desarrollar experiencias en la construccion social del aprendizaje. Lo cual es posible
gracias a las politicas de acceso a las tecnologias que se vienen dando en los Gltimos gobiernos y

gue acercan un poco mas los nifios, nifiasy jovenes a nuevos saberes.




49

Del mismo modo, dentro del plan decenal de educacion 2016-2026 se propone incluir el
uso de las nuevas tecnologias como uno de los mayores desafios en materia educativa. Lo que se
configura como un hecho pertinente a las necesidades de aprendizajes de los estudiantes en
Colombia. Un logro importante; sobre todo cuando se busca desde el grado cuarto desarrollar
una estrategia encaminadaa mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje sobre los sistemas
del cuerpo humano utilizando la realidad aumentada mediante Arloon Anatomy. Ante ello, debe
garantizarse el acceso y posibilidad de lograr cambios significativos en la manera como los nifios
y nifias logran adquirir sus aprendizajes.

Una de las estrategias mas sobresalientes dentro del Plan Decenal de Educacion para los
afios 2016-2026 se titula “No dejar a nadie atras” es sin lugar a duda, la visién que se tiene a
nivel internacional sobre el logro de los objetivos de desarrollo sostenible que busca “eliminar
las barreras estructurales que perpetdan la desigualdad que impiden que todos los seres humanos
porigual y a traves de mecanismos que generen equidad disfruten de los mismos derechos,
servicios y oportunidades para unavida plena” (Mineducacion, 2022, p.18).

Desde el presente gobierno se han dado unos lineamientos dentro del Plan de Desarrollo
Nacional para los afios 2018 -2022; con el fin de lograr “una politica de Estado para la
transformacioén digital y el aprovechamiento de la cuarta revolucion industrial, a través de la
interoperabilidad de plataformas, uso de tecnologias emergentes, seguridad digital, formacién en
talento digital y fomento del ecosistema de emprendimiento” (PND, 2018, p.132). Es entonces
responsabilidad de los docentes de la Institucién Educativa Antonio Prieto e poder desarrollar
actividades de inclusion de las nuevas tecnologias en pro de mejorar los procesos de ensefianza-
aprendiza de los estudiantes del grado cuarto de basica primaria en areas como las ciencias

naturales.
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A nivel regional o local es importante considerar el plan de gobierno establecidoen el
departamento de Sucrey en la ciudad de Sincelejo en materia educativa y tecnolégica. Para este
caso por ser un municipio certificado se analizard un poco el documento abordado por el actual
alcalde Andrés Goméz Martinez; en el que establece dentro de los componentes mencionados y
que como lo estipula “se prioriza el componente transversal de TICS como herramienta para
soportar el teletrabajo, la educacion virtual, el emprendimiento digital, el desarrollo de
transacciones, la atencion, participacion ciudadana, servicios y la transparencia” (Goméz, 2022,
p.83). De este modo, se busca seguir disminuyendo la brecha educativa en todos los sectores
socioecondémicos y propender por llevar en lo posible dotaciones de equipos de cdmputosy otros
recursos que ayuden a potenciar el trabajo docente desde la presencialidad.

En suma, el apartado normativo es importante para la presente investigacion porque
aporta unas bases solidas legales sobre la importancia de realizar investigaciones que
contribuyan a mejorar el acceso a una educacién de calidad al tiempo que se innovacon recursos
y aplicaciones tecnoldgicas como Arloon Anatomy de realidad aumentada paradesarrollar
experiencias Unicas, atractivas, interactivas y dindmicas que antesno era posible mediante otras

metodologias y estrategias que el docente implementaba en areas como las ciencias naturales.

Marco tedrico

Desde el marco tedrico es importante considerar cada uno de los constructos que se
relacionan con las categorias de la investigaciony se ubican para dar claridad al objetivoy
pregunta cientifica. Ante ello, se busca abordar desde conectivismo, pasado por las tecnologias
emergentes sobre realidad aumentaday que es una forma de abordar metodologias activas con

los estudiantes y su relacion con el abordaje de las ciencias naturales y el componente entorno
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vivo sobre los sistemas del cuerpo humano mediante una herramienta como lo es Arloon

Anatomy.

El conectivismo como puente ante las tecnologias emergentes

Hoy dia las relaciones pedagdgicas en los contextos escolares que integran las TIC se
inician desde las interacciones entre estudiantes y profesores en direccion bidireccional,
promoviéndose el trabajo en equipo, los espacios para retroalimentacion permanente, el didlogo,
la discusion permanente, la construccion colectiva de saberes, la utilizacion de recursos
educativos digitales, los procesos evaluativos. Es aqui donde las TIC se configuran como
herramientas mediadoras, flexibilizando el espacio, el tiempo y la comunicacion entre docentes y
discentes.

Por lo cual, se abordan aspectos de una corriente pedagdgica que es nuevaen lo que se
sabe y que efectivamente entra a explicar un poco como en la formacién del conocimiento en los
estudiantes, entra en juego el uso de las nuevas tecnologias. Por ello, Siemens (2004; 2006)
citado por Gutierrez (2012) se considera dentro del conectivismo “El aprendizaje es un proceso
que ocurre al interior de un ambiente nebuloso de elementos cambiantes, los cualesno estan
enteramente bajo el control del individuo” (p.113). Por ello, es una manera de caracterizar la
manera como se aprende como un evento continuo, dindmico, complejo y como una sucesién de
conexiones que nuncatienen fin. Ademas, como lo afirma Gutierrez (2012) es un “proceso que
ocurre en diferentes escenarios, incluyendo comunidades de practica, redes personalesy en el
desempefio de tareas en el lugar de trabajo” (p.113). En la figura 3 Siemens (2004) define los

siguientes principios del Conectivismo:
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Figura7.
Principios de conectividad segin Siemens 2004

Aprendizaje es La habilidad para
un proceso de Aprendizaje identificar
conexion puede residir en conexiones entre
especializada de artefactos no areas, ideas y
nodos o fuentes humanos. . conceptos, es

de informacién. esencial. .

Aprendizaje y
conocimiento se
encuentran en la
diversidad de

opiniones.

Nota. Caracteristicas del conectivismo. Fuente: Autoria propia

George Siemens (2004) afirmaque: "El conectivismo provee una miradaa las
habilidades de aprendizaje y las tareas necesarias para que los aprendices florezcan en unaera
digital™ (p. 98). Lo anterior es valorado por Sobrino (2014) al concordar con el autor en el hecho
que todos los aprendizajes que ocurren en los educandos son productos de una constante
conexion de saberes y que se consideran nodos que se van formando de manera especializada en
la memoria de los mismos. considera que el “aprendizaje es un proceso de conexion de nodos o
fuentes de informacion. En efecto, Gutierrez (2012) destaca que “Lo anterior contribuyea la
configuracién de un nuevo escenario, donde la tecnologia juega un rol significativo, la antigua
estructura de la era industrial se transforma en una sociedad” (p. 112).

Es por estarazon que hoy endia el sistema educativo requiere un cambio significativo
con la incorporacién de tecnologias para concebir los procesos de ensefianza y aprendizajes
desde nuevas 6pticas y cambio de roles que posibilitan entornos personalizados, transversalidad
del conocimiento y, trabajo colaborativo y cooperativo, favoreciendo asi la adquisicion de

habilidades y competencias para la vida.

Realidad aumentada en las ciencias naturales como un todo de las metodologias activas.

Es necesario tener claridad que la educacién es un campo que ofrece oportunidades y es

el pilar para la transformacion de la sociedad. Por esta razén, requiere una transformacion en la
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cultura, vision y en todos los procesos paraque los estudiantes no sean solo fruto del pasado
sino la semilla del futuro, lo cual va a permitirles ser responsable de su proceso, adquirir,
desarrollar y potenciar las habilidadesy competencias para adaptarse, comprender y enfrentar los
retos y cambios del mundo. Por consiguiente, al abordar la realidad aumentada definida por
Rigueros (2017) como “La realidad aumentada consiste en combinar el mundo real con el virtual
mediante un proceso informatico, enriqueciendo la experiencia visual y mejorando la calidad de
comunicacion” (p.258). Lo cual permite en cierto modo unir lo real con lo imaginario y aumentar
las posibilidades de aprendizajes entre los educandos.

Investigadores Mufioz atel. (2017) consideran mediante la realidad aumentada (rase
“permiten crear contenidos educativos capaces de apoyar el proceso ensefanza-aprendizaje
....puede enriquecer esa percepcion de la realidad al potenciar cada uno de nuestros sentidosy
ofrecer herramientas con las cuales la informacién del mundo real se complementa con lo
digital” (p.3). Lo que permite que mediante aplicaciones y herramientas de RA los docentes
puedan desarrollar proyectos dentroy fuera del aula de clasesen areas como las ciencias
naturales como parte de las metodologias activas que den espacios y protagonismo a los nifios y
nifias que se forma; al tiempo que se le da valor a las competencias que ello traen consigo en el
uso de las tecnologias emergentes.

Ante esto autores como Caberoy Barroso (2016) destacan que: “la realidad aumentada
favorece el aprendizaje ubicuo mediante un ambiente de aprendizaje rico, donde el estudiante
interactda con objetos virtuales y maneja informacion” (p.44). En investigaciones como las
realizada por Angarita (2018) se considera que la “Realidad Aumentada es una tecnologia que
integra sefiales de video y audio del mundo real, con objetos tridimensionales generados por

sefiales de computadores o0 aparatos digitales como tabletas, teléfonos, gafas virtuales” (p.51).
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Aungue es importante aclarar que no es lo mismo que la realidad virtual, pues esta esta mas
centrada en causar un efecto realista en manera como se presentan los objetos y contenidos de
aprendizajes.

Razon por el cual, resulta imprescindible el uso de la realidad aumentadaen una
estrategia que configure la utilizacién de metodologias activas en areas como las ciencias
naturales y en temas como los sistemas del cuerpo humano en la que los estudiantes de grado
cuarto de basica primaria puedan apropiarse de una herramienta como lo es Arloon Anatomy
para experimentar y combinar objetos reales dentro de un entorno virtual y de este modo mejorar

sus competencias a nivel de desempefios y tecnoldgico.

De la ciencia a la practica: una vision pedagdgica de las ciencias naturales

Las ciencias naturales como area del conocimiento agrupan unaserie de disciplinas que
generan una serie de secuencias de aprendizaje que impactan de cada unade ellas. Las cuales
como ciencia se ocupan de indagar y comprender los fendmenos naturales, sus caracteristicas y
las maneras en las que interactian cada uno de sus elementos. Por lo cual, “el aprendizaje de
estos fendbmenos permite, por un lado, desarrollar una vision integral y holistica de la naturaleza,
y por otro, comprender los constantes procesos de transformacion del medio natural” (UNAN,
2019, p.1).

Lo anterior, constituyen las ciencias naturales como un campo conocimientos que se
hilan de manera préctica, tedricay experimental. Asimismo, permiten que los sujetos que la
estudian puedan interactuar desde el contexto mismo en el que se aprende. Del mismo modo,
genera reflexiones constantes sobre el rol del ser humano en la naturaleza y de como este puede
o no inferir Enel equilibrio que por ejemplo mantienen los ecosistemas y medios naturales.

Ahora bien, Jaramillo (2019) establece un saber integrador desde las ciencias naturales en las que
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declara que actuamente el curriculo educativo demanda que se innoven en la maneracomo se
abordan los procesos de ensefianmza-aprendizaje del area. Lo anteiro implica unenfoque en el
que el educando debe ser siempre el sujeto activo, protagonista y actor principal de sus saberes
que construye.

Por ocnsiguiente, el abordaje de las cienciasnaturales requiere unas estrategias
metacognitivas coherentes con las necesidades e intereses de los educandos y conelo, establecer
formas que integren la experienciade los mismos con los neuvos conocimientos que se engloban
dentro de la didactica del &rea. Denotando lo que aportan autores como Bernal (2010 citado por
Jaramillo, 2018) quien afirtma que: “cuando la ciencia es uno de los mayores logros de la
humanidad, y puede utilizarse de manera constructiva al servicio del ser humano” (p. 199),

A nivel epistemoldgico y pedagogico la ensefianza de las ciencias naturales se
fundamenta en unos principios claves que denotan la importancia de la misma en los procesos
formativos de los estudiantes en toda su vida. Uno de ellos es el concepto del mundo de la vida
planteado por Husserl (1936, citado por Mineducacion, 2003) quien considera que “el nifio que
llega a nuestras escuelas, al igual que el cientifico y cualquier otra persona, vive en ese mundo
subjetivo y situativo que es el Mundo de la Vida” (p.3). Por dicha razon, es la escuela y el
docente en particular deben disponer de las estrategias necesarias para que los pequefios
desarrollen sus competencias y aprendizajes de una manera que estos le sirvan para “el hombre
que en €l vive”.

Desde los lineamientos curriculares del Ministerio de Educacion Nacional MEN es claro
que dentro del sistema educativo colombiano los lineamientos curricularesemanados desde el
Ministerio de Educcién Nacional Mineducacion (2003) son importantes porque son los que

orientan las diferentesrutas de formacion para los estudiantes y se cifien bajo un modelo
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educativo adoptado por el organismo en mencién y aplicado en todas las instituciones educativas
y escuelas del pais desde los niveles de preescolar, basica primariay secundaria, media
académica y en estudios superiores. Por lo que, se definen con el proposito “de sefialar
horizontes deseables que se refieren a aspectos fundamentales y que permiten ampliar la
comprension del papel del area en la formacidn integral de las personas, revisar las tendencias
actuales en la enseflanzay el aprendizaje” (p.1).

Lo que convierte al &rea de ciencias naturales en una de las mas importantes dentro del
curriculo educativo, porque abarca dentro de sus estudios aspectos que son esenciales para la
formacidn de todo ser humano. Por ello, desde la concepcion de la vida permite que se tenga una
idea, nocion o hipdétesis por ejemplo sobre como se formaron las cosas hace millones de afios, el
universo, la vida misma en el planeta tierra y sobre todo como estan constituidos los cuerpos y
organismos. Denotando la “capacidad de producir conocimientos, perfeccionarlos
continuamente, y desarrollar técnicas para transmitirlos a las generaciones nuevas, le ha
permitido al hombre tener un extraordinario control de los procesos fisicos, quimicos y
biologicos del universo” (Mineducacion, 2003, p. 7).

Lo anterior se logra cuando desde la practica del docente se motivan a los estudiantes a
investigar, experimentar y a trabajar de manera colaborativo mediante estrategias adecuadas en
el abordaje de aspectos como los sistemas del cuerpo humano que hacen parte del componente
entorno vivo. Asimismo, existe unaclara relacion entre las ciencia y tecnologia lo que se refleja
en cada uno de los procos y subprocesos que se desarrollan en el area de ciencias naturales. Por
lo que, “El conocimiento comun, la ciencia y la tecnologia, son formas del conocimiento humano
que comparten propiedades esenciales, pero se diferencian unos de otros por sus intereses 'y por

la forma como se construyen” (Mineducacion, 2003, p. 8).
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Dentro de proceso de investigacion y disefio de una estrategia didacticabasada en la
realidad aumentada se buscadesarrollar un plan de actividades que tenga en cuenta los Derechos
Basicos de aprendizajes como el #3 que dentro de su criterio “Comprende que los sistemas del
cuerpo humano estan formados por 6rganos, tejidosy células y que la estructura de cadatipo de
c¢lula esta relacionada con la funcion del tejido que forman”y #4 que “Comprende que en los
seres humanos (y en muchos otros animales) la nutricion involucra el funcionamiento integrado

de un conjunto de sistemas de drganos: digestivo, respiratorio y circulatorio” (Mineducacion, 20,

p.7).

Marco conceptual

A nivel conceptual, se destacan aspectos que se relacionan con cada una de las categorias
abordadas dentro de la investigaciény que permiten definir criterios y términos asociados a la
realidad aumentada, ciencias naturales, entorno vivo, uso de estrategias didéacticas, la relacion
entre didacticay TIC y como esta se desarrolla mediante entornos virtuales de aprendizajes. Del
mismo modo abordar las caracteristicas tecnolégicas de la herramienta Arloon Anatomy; que se
utilizara para implementar una secuencia de aprendizaje con los estudiantes de grado cuarto de

bésica primaria.

Realidad aumentada

La Realidad Aumentada es un concepto relativamente nuevo dentro de las tecnologias
emergentes que “hace referencia a la visualizacion de elementos del mundo real combinados (o
aumentados) con elementos virtuales generados por una computadora o un dispositivo movil”
(Cobo y Moravec, 2011, p.200). Porello, el proceso educativo es importante incluir las nuevas

tecnologias que se consideran tecnologias emergentes. Hoy en dia, no basta con hablar de las
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TIC como algo logrado o limitado, sino que engloba un abanico de conceptos en rapida
evolucidn, pues hace 20 afios se utilizaba las computadoras como Unica herramienta y luego
Internet como medio de difusion de informacion. Actualmente se usan los recursos educativos
digitales de la RED como medio para facilitar la ensefianzay el aprendizaje de los alumnos.
Por ello, su utilizacion dentro de los procesos educativos es importante porque genera
mayores experiencias con los estudiantes al momento de desarrollar sus competencias y
habilidades desde el uso de las nuevas tecnologias y en pro de construir aprendizajes en areas
como las ciencias naturales. Para Moreno etal. (2017), la realidad aumentada “permite crear
entornos de aprendizaje mixtos donde se combinan elementos virtuales y reales. Dichos objetos
virtuales tridimensionales se incorporan en el contexto real con el objetivo de complementarlo,
potenciarlo, enriquecerlo, reforzarlo y amplificarlo paraaumentar las posibilidades de

aprendizaje (p.2).

Uso de Arloon Anatomy como aplicacién de realidad aumentada

Si lo que se quiere es conocer en detalle cada parte del cuerpo humano es importante
hablar de una de la aplicacion que se pueden obtener de manera gratuita y que se adaptan a los
propasitos de ensefianza-aprendizajes ideados por los docentes del &rea de ciencias naturales. Es
una app que “muestraun completo modelo del cuerpoen 3D conel que se puede interactuar,
darle la vuelta, seleccionar cada 6rgano, conocer el nombre y curiosidades sobre cada parte
seleccionada, observar cada sistema desde todas las perspectivas” (Educacion3.0, 2022). De este
modo, se convierte en una herramienta ideal para rabajar sistemas como el digestivo,
circulatorio, respiratorio y muscular.

Arloon Anatomy es una aplicacion que esta disponible paraser descargada desde

diferentes dispositivos como celulares y Tablets y bajo el sistema operativo Androide. Es
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importante aclarar que unaherramienta de uso gratuito, pero si se quiere unamejor experiencia
es recomendable adquirir un paquete premium paratener acceso a otros recursos, materiales y
funciones que permitan unamayor interaccion entre los estudiantes y su objeto de aprendizaje.
Asimismo, es una app que logra convinar perfectamente lo real con lo virtual en cada uno de los
sistemas del cuerpo humano y se mantiene en la linea curricular del plan de areautilizado en la

Institucién Educativa Antonio Prieto.

Entorno vivo y sistemas del cuerpo humano

Desde el &rea de las ciencias naturales se destacan dos componentes importantes que se
relacionan con el entorno fisicoy vivo. El segundo engloba todo lo relacionado con los procesos
biologicos de los seres vivos y “que hace referencia a las competencias especificas que permiten
la conexion de la biologia, la quimica y la fisica para entender la vida, los organismos vivos, sus
interacciones y transformaciones” (Mineducacidn, 2022). Nate ello, se considerae abordaje de
aprendizajes que se relacionan con cadauno de los sistemasdel cuerpo humano, destacando sus
funciones, partes, nivel de importanciay anatomia.

A continuacion, se muestra en la figura 4 los ejes tematicos o aprendizajes que se pueden
abordar dentro de unaestrategia de intervencién basada en el uso de la realidad aumentada
mediante la aplicacion Arloon Anatomy y que se configuran dentro del componente entorno vivo

para el grado cuarto de basica primaria.
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Figura 8.
Aprendizajes incluidos dentro del componente entorno vivo.

La funcién que realiza es el
transporte de los alimentos, la
secrecion de jugos digestivos. la
absorcién de los nutrientes y la
excrecion.

Es el sistema de apoyo
estructural y proteccion a los
organos internos mediante

: : huesos.
Es el sistema de conexiones

venosas y arteriales que
transportan la sangre a los
organos del cuerpo. Esta Sistemas
formado por el corazén. los
vasos sanguineos (venas. arterias
'y capilares) y la sangre.

Es el sistema que permite que el
esqueleto se mueva, se mantenga
estable y dé forma al cuerpo. El
sistema muscular sirve como
proteccion para el buen

Es el sistema encargado de captar
oxigeno y eliminar el diéxido de
carbono procedente del anabolismo
celular. Las fosas nasales son
usadas para cargar aire en los
pulmones donde ocurre el
intercambio gaseoso.

funcionamiento del sistema
digestivo y ofros 6rganos vitales.

Nota. La figura muestra los sistemas de cuerpo humano. Fuente: elaboracion propia.
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Capitulo 3. Metodologia

El enfoque investigativo es cualitativo tal como lo plantea Ramos (2015) es cualitativo
dado que “el estudio cualitativo busca la comprension de los fendmenosen su ambiente usual,
desarrollando la informacion basada en la descripcion de situaciones, lugares, periddicos, textos,
individuos, etc” (p. 15). Lo que es vital desde el abordaje de diferentes p roblematicas que se den
en contextos escolares; que bien pudieren ser de tipo comportamental o académico. Entre tanto
autores como Hernandez, et al. (2014) afirman que en este tipo de metodologia desde el rol
activo el “investigador o investigadoraplanteaun problema, pero no sigue un proceso definido
claramente” (p.8). Dado que, es abierto y permite la confluencia de multiples medios,
herramientas e instrumentos para hacerle seguimiento a las necesidades abordadas de manera
subjetiva.

Desde la perspectiva de Martinez (2013) “la investigacion cualitativa es multimetodica
pues recoge una gran variedad de datos e informacidn a traves de entrevistas, experiencia
personal, historias de vida, rutinas, textos historicos, entre otros (p.5). Lo que permite una
narrativa compleja de un paso a paso detallado del problema desde la fase inicial hasta que
finaliza bien sea desde el proceso investigativo o desde la experiencia tras la implementacion de
la propuesta de intervencion. Lo cual es corroborado por Corona (2016) al afirmar que un
proceso cualitativo analiza “descriptivamente la conducta de los sujetos involucrados en la
investigacion, partiendo de lo especifico a lo general (inductivo), por lo tanto, es subjetiva e
interpretativa, ya que toma en cuenta la naturaleza social e individual de los investigados” (p.82).
Dando valor a nivel tedrico y desde la experiencia a lo que se indague en un contexto en
particular. Ello, permite que el investigador pueda contrastar lo que se exploraen la realidad

estudiada con lo que otros autores han documentado en diferentes ambitos y categorias.
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Es por estarazon, que desarrollar unametodologia basada en el enfoque cualitativo es
primordial por dos razones: la primera; porque no estas supeditada por un la regla estricta o de
ensayo Yy error, sino que se adapta a las necesidades del contexto y de los participantes
involucradosen el estudio y la segunda; porque implica unaposibilidad paraabordar un
problema educativo que se esté presentando en la Institucion Educativa Antonio Prieto de la
ciudad de Sincelejo y que se basa en el area de ciencias naturales paraconocer de cerca ¢ Por qué
los estudiantes de grado cuarto de basica primaria no mejoran sus desempefios y competencias en

el componente entorno vivo y con respecto a los sistemas del cuerpo humano?

Fases del Modelo de Investigacion

La investigacion accion pedagdgica esta constituida por siete (7) fases investigativas tal

como se muestran en la figura 10.

Figura 9.
Fases de la investigacion accion pedagogica
Estrategias
Fase IV
Intervencién
Metodologias Fase III Fase V
Marco d_e Fase 11 Fase VI Evaluacion
referencia
Problema de Reflexion
Investigacion Fasel Fase VII Hermenéutica

Nota. Fases de la IAP. Fuente: elaboracion propia.
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Teniendo claro que Restrepo (2006) afirmaque “las aplicaciones de la investigacion-
accién son multiples, como amplio y variado el espectro investigativo que se encuentraen la
literatura relacionada. Los campos que mas la han trabajado son la sociologia, la medicinay la
educacion” (p.96). El poder abordar cada unade las siete fases es ideal para comprender desde
diferentes momentos cada uno de los aspectos que involucran la problematica abordaday con
ello establecer una estrategia pedagogica o didactica que apunte no solo al area de ciencias
naturales, sino que a su vez integre las nuevas tecnologias de tipo emergentescomo lo es la
realidad aumentada mediante la herramienta Arloon Anatomy que se focaliza especialmente en

topicos del componente entorno vivoy en lo concerniente a los sistemas del cuerpo humano.

Modelo de investigacion

El modelo se basa en la Investigacién Accion Pedagdgica (IAP) dado que como lo
plantea (Gunmundsdottir, 1998, citado por Restrepo, 2004) “La ensefianza es una actividad
interpretativa y reflexiva, en la que los maestros dan vidaal curriculo con sus valores, sentido y
teorias pedagogicas, que tienen que adaptar” (p.49). Se hace necesario adoptar un disefio que sea
consecuente con las metas y propdsitos educativos ideados desde las escuelas y que dadas las
circunstancias observadasen el grupo de estudiantes de grado cuarto se busca hacer construir un
estudio que de lugar a una intervencion educativa que dé solucion a la problematica. Ante ello,
Colmenares (2012) afirma que: “se focaliza haciala practica pedagdgica de los docentes”
(p.101). Quien es fin de cuentaquien conoce de cerca las necesidades a nivel socio afectivoy
educativo de los estudiantes en la escuela; lo que lo convierte en ideal para comprender y
describir un problema como el abordado en la presente investigacion.

Restrepo (2006) afirma que ““se inscribe tambiénen una esfera social de normas, habitos

y creencias profesionales” (p.95). Lo anteiro, dada las circusntancia en las que se establece la
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indagacion y los factores y aspectos que engloban el quehacer educativo en las escuelas. Desde
la visién de la Universidad de Cartagena (UniCartagena, 2021) en su disefio metodolégico
considera que la Investigacion Accion Pedagogica IAP es un “modelo sobre el cual pueden
incluir elementos nuevos producto de la consulta y la creatividad que enriquecen los modelos
base” (p.7). Lo que se amolda muy bien a los aportes de autores como Restrepo (2006) en el
hecho de considerar “la practicade la ensefianza como una actividad reflexiva que se orienta a
hacer mejor las cosas, la division del trabajo entre practicantes e investigadores” (p.93). Es en
este sentido que cobra relevancia el quehacer pedagdgico que se pueda desarrollar en las escuelas
y que sea el resultado de un diagnostico preliminar y de unaestructuracion metodoldgica que
vaya arrojando resultados en cada una de las fases y desde la implementacion de estrategias que
conlleven a mejorar el problema indagado.

Restrepo (2004) considera que la IAP “es un método eficaz para construir saber
pedagdgico por parte del docente y permite someter a riguroso autoexamen su practica cotidiana,
construyeron una praxis alternativaapropiada y efectiva, y un saber hacer distante en algin

grado del saber tedrico” (p.45).

Poblaciény muestra

La poblacion del presente proyecto de investigacion son los 60 estudiantes del grado
cuarto de basica primaria de la Institucion Educativa Técnico Industrial “Antonio Prieto. Los
cuales son estudiantes que estdn en edad que oscilanentre los 8 y 11 afios, de los cuales 34 son
nifios y 26 son nifas. Esta poblacion, esta ubicada en el municipio de Sincelejo. Segun los
histéricos a nivel socio-demograficos los padres de familias cuentan con el 70% de escolaridad
de la media vocacional sin terminar, un 80% de escolaridad de la basica primaria terminaday un

18% de escolaridad en la basica primaria sin terminar. Ademas, se cuenta con un total de
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docentes de basica primaria de 22 docentes que se desempefian desde el grado pre escolar hasta
el grado 5° de basica primaria,

A nivel socio econémico, son nifios y nifias que pertenecen en si mayoriaa los estratos 1
y 2. Comprendiendo que dentro de sus posibilidades laborales sobre sale el trabajo informal
desarrollado por medio de ventas ambulantes, mototaxismo, trabajos de jornaleria, construccion
y servicios domiciliarios en hogares de terceros. Dentro de lo formal, algunos padres de familia
cuentan con unaestabilidad e ingresos derivados de la prestacion de servicio con alguna entidad

gubernamental o privada del municipio de Sincelejo — Sucre.

Muestra

Para llevar a realidad este proyecto de investigacion y teniendo en cuentael contexto de
estudio, se toma como muestra el total de los estudiantes del grado cuarto 1 de Basica Primaria,
jornada matinal de la Institucion Educativa Antonio Prieto, es decir, veinte (20) estudiantes
matriculados, con edades entre los 8 y 11 afios; los cuales habitan en la zona urbana de Sincelejo.
Se escogio esta muestra porque se ha tenido la posibilidad de observar de manera directa el
comportamientoy el rendimiento académico de los nifios en al area de ciencias naturales y en las
demas areas del conocimiento.

El tipo de muestro es no probabilistico tal como lo plantean autorescomo Otzeny
Manterola (2017) cuando afirma que: “El tipo de muestreo no probabilistico empleado para la
muestra es por conveniencia, dado que permite seleccionar aquellos casos accesibles que acepten
ser incluidos. Esto, fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos
para el investigador” (p.230). Destacando el valor que se da desde la experiencia vividaen cada
experiencia con los estudiantes en el aula de clases en los primeros periodos académicos y por

los reportes generados desde el area de ciencias naturales.
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Categorias de la investigacion

Una categoria de investigacion segun autores como Maria Albert, citada por Consultores,
2020) “son una especie de cajones conceptualesen los cuales la informacién se almacena” (parr.
7). Por lo que, dan lugar a una serie de constructos a nivel tedrico, conceptual, estratégicos y de
discusion dentro de unestudio realizado. En este caso, se considera pertinente el abordaje basado
en el componente bioldgico de las ciencias naturales, el uso de de actividades basadas en la
realidad aumentada y Arloon Anatomy como herramienta de realidad aumentada; las cuales se
fundamentany se estruturan tal como aparece en la siguiente tabla.

Primera categoria. Componente biol6gico

Abordado desde el proceso investigativo porque es en donde los estudiantes de grado
cuarto presentan mayores dificultades para alcanzar desemepefios académicos sobresalientes y
realizar de este modo una serie de procesos desde al experiementacion, descubrimientoy
comprension del funcionamiento de cada uno de los sistemas del cuerpo humano. En este orden
de ideas es apropiado realizar un diagnostico en el que se detallen las deficiencias en el tema
propuesto y posterior a ello se elabore una estrategia didactiva que contribuya a lograr un
desarrollo de los aprendizajes de los educandos en el area de ciencias naturales.

Segunda categoria. Uso de actividades basadas en la realidad aumentada

Partiendo que Rigueros (2017) afirmaque: “La realidad aumentada consiste en combinar
el mundo real con el virtual mediante un proceso informético, enriqueciendo la experiencia
visual y mejorando la calidad de comunicacion” (p.258). Se hace indispensable que se establezca
una conceptualizacién que de claridad sobre el impacto de la RA en los procesos de ensefianza-

aprendizaje, las caracteristicas, ventajas y desventajas de la mismay su relacién con las
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metodologias activas que se pueden utilizar en el disefio y desarrollo de experiencias

significativas en el aula de clase con los estudiantes de grado cuarto de basica primaria.

Tercera categoria. Arloon Anatomy como herramienta de realidad aumentada

La educacion del siglo XXl a traido nuevos cambios a nivel de innovaciony
transformacion educativa. Es por ello, que desde el uso de Arlooon Anatomy se establece un
precedente en el uso de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje en areas tan
fundamentalescomo lo es ciencias naturales para explorar desde lo real y virtual todos los
apsectos concernientes al cuerpo humanoy sus sistemas. Lo anteiror le brinda la posibilidad a los
estudiantes de poner a pruebauna serie de habilidades cognitivas de tipo cientificosy

procedimentales.
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Tabla 2.
Categorias de la investigacion
Obijetivos Especificos Competencias Categorias Subcategorias Indicadores Sustento tedrico Instrumentos
OBJETIVO 1. Indagacion — Componente Componente Explicala relacion existente entre la funcidn Las competencias Prueba
Diagnosticar a los estudiantes | Explicaciénde | biol6gico cientifico y estructura de las células, tejidos, rganosy | especificas que permiten | diagnostica
del grado 4° de basica Fendmenosy Componente los sistemas. la conexién de labiologia,
primariasus niveles de uso bioldgico -Relaciona el funcionamiento de los tejidos la quimicay la fisica para
desempefios en el Comprensivo Los sistemas del de un ser vivo con los tipos de células que entender lavida, los
componente entorno vivo del | del cuerpo humano posee. -Relacionael funcionamiento organismos vivos, sus
area de ciencias naturales, Conocimiento saludable y cuidado de los sistemas del interacciones y
mediante la aplicacién de Cientifico cuerpo con la préctica de habitos como transformaciones”
pruebas escritas. alimentacion balanceada, ejercicio fisico e (Mineducacién, 2004,
higiene corporal parr. 2).
OBJETIVO 2. Indagacion — Uso de Uso didactico Utiliza las TIC paraestructurar actividades De la Gala y Vera (2019) | Disefio
Disefiar actividades mediadas | Explicacion de actividades herramientas TIC | basadas en larealidad aumentada que puedan | es unatecnologia que instruccional
con la aplicacién de realidad Fendmenosy basadas en la basadasen la ser aplicadas en Arloon Anatomy. “permite combinar en
aumentada de preferencia uso realidad realidad Disefia una secuencia didéctica para ser tiempo real informacion
parael desarrollo de Comprensivo aumentada aumentada. implementada mediante la herramienta digital e informacion
competencias y aprendizajes | del Arloon Anatomy. fisicaa través de
en el componente entorno Conocimiento diferentes soportes
vivo del area de ciencias Cientifico tecnoldgicos como por
naturales. Tecnolbgicas ejemplo las Tablets o
Smartphone, paracrear de
estaformaunanueva
realidad enriquecida”
(p.4).
OBJETIVO 3. Indagacién — Arloon Didactica como Explicala rutay transformacionesde los Goffin (1996) propone Talleres )
Implementar una estrategia Explicacién de Anatomy como | elemento alimentos en el organismo que tiene lugar en cuatro valores (STAR) Pedagdgicos
pedagbgica, a través del uso Fenédmenosy herramientade motivador. el proceso de digestidn, desde que son que podrian contribuir a
de la realidad aumentadapara | uso realidad Rol dela ingeridos hasta que los nutrientes llegan a la unainteraccién arménica Diario de campo
incrementar los niveles de Comprensivo aumentada para | tecnologia célula. entre la Cienciay la

motivacion, el uso del
dispositivo electronico y el

del
Conocimiento

el desarrollo de
competencias y

emergente enel
desarrollo de

-Relaciona las caracteristicas de los 6rganos
del sistema digestivo (estructuras bucales,

Tecnologiay su contexto
natural, social y cultural,

desarrollo de competenciasy | Cientifico aprendizajesen | competenciasy caracteristicas de los intestinos y estémago) dentro de un enfoque que
aprendizajes en el Tecnoldgica el componente aprendizajes enel | dediferentes animales con los tipos de integra el pensamiento
componente entorno vivo del entorno vivo del | componente alimento que consumen. ético en la educacion
area de ciencias naturales. area de ciencias | entorno vivo. ambiental. (MEN, 1998,
naturales p.43).
OBJETIVO 4 Indagacion — Componente Uso didactico Relaciona las caracteristicas de los 6rganos Segun él MEN, (1998) se | Cuestionario de
Identificar el nivel de Explicacion de biolégico herramientas TIC | del sistemadigestivo (estructuras bucales, consideran algunos de los | Preguntas finales
desarrollo de competenciasy | Fendmenosy Arloon basadas en la caracteristicas de los intestinos y estbmago) términos que se
aprendizajes en el uso Anatomy como | realidad de diferentes animales con los tipos de relacionan con el
componente entorno vivo del | Comprensivo herramientade aumentada. alimento que consumen. pensamiento cientifico
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area de ciencias naturales
alcanzado por los estudiantes
de grado 4° a partirde la
estrategia implementada.

del
Conocimiento
Cientifico

realidad
aumentada para
el desarrollo de
competencias y
aprendizajes en
el componente
entorno vivo del
area de ciencias
naturales

Utiliza la realidad aumentada para estructurar
actividades parael desarrollo de mejores
aprendizajes.

bésico parael grado
cuarto tales como
Procesos vitales vy
organizacion de los
seres Vivos: Diversos
niveles de organizacion
de los seres vivosy la
célula como el minimo
sistema vivo. Los
procesos vitales:
respiracion, excrecion,
crecimiento, nutricion,
reproduccion,
fotosintesis.

Nota. Elaboracion propia

MAESTRIA EN 'JC;,,
s SOS DIGITALES
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Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Dada la investigacion de tipo cualitativo y el disefio basado en la investigacion accion
pedagogica se considera pertinente el disefio y aplicacion de técnicas e instrumentos que vayan
acorde a la ruta metodolégica en mencién. Por consiguiente, se estructuran desde la
conceptualizacidn de autores, objetivos, descripcion y validacion de la prueba diagnostica, diario

de campo, disefio instruccional, rubrica de evaluaciony pruebafinal.

Figura 10. Técnicas e instrumentos

Técnica Instrumentos
Prueba inicial Cuestionario
Observacion Diario de campo
Observacion Talleres pedagdgicos
Prueba final cuestionario

Nota: elaboracién propia

Prueba diagnostica

Para Hernandez et al. (2014) las pruebas diagndsticas se relacionan con los cuestionarios
que: “se basan en preguntas que pueden ser cerradas o abiertas y sus contextos pueden ser
autoadministrados y aplicados a nivel personal o telefénica o via internet” (p.197). En este
sentido se integra un instrumento con diez items de opcion multiple o tipo saber con el objetivo
de diagnosticar a los estudiantes del grado 4° de basica primaria sus niveles de desempefios en el
componente entorno vivo del &rea de ciencias naturales, mediante la aplicacion de pruebas
escritas. Se abordaron temas y tdpicos netamente directos con la necesidad detectada durante el

planteamiento del problemaevidenciado en los participantes involucradosen la investigacion.
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Para su aplicacién se considera pertinente el uso de una herramienta Online como lo es Google
formas por sus posibilidades de integrar de maneradinamica textos e iméagenes. El link generado
tras el disefio se compartira via WhatsApp o correo electrénico. En caso de que existan
estudiantes que no puedan en su momento realizar el diagnéstico en linea se les aplicara de
manera presencial. El tiempo que se propone para su desarrollo es de 1 hora; el cual es suficiente

para responder las 10 preguntas.

Disefio instruccional

Queda claro que un modelo instruccional para la elaboracién de un curso virtual es un
recurso digital creado para que usuarios navegantes en la web desarrollen materiales digitales de
aprendizaje con la premisa de alcanzar objetivos y metas personales, sirven para la practica del
estudiante y de una o cierta formamida niveles de aprendizajes. Escontrela (2003) considera que
este es un componente esencial del sistema de educacion. Lo que permite que se organicena
manera de secuencia todo un proceso de ensefianza-aprendizaje en el que se puedan utilizar
diferentes recursos multimedia y en especial planificar diferentes talleres basados en la realidad
aumentaday en la que se integre la herramienta Arloon Anatomy.

El formato para la planificacion a utilizar no necesita ser validado puesto que se utilizara el
propuesto por la Universidad de Cartagena en el Curso de Disefio de Cursos en Lineay sera
organizado por los lideres de la investigacion realizada con los estudiantes de grado cuarto de
bésica primaria de la Institucion Educativa Antonio Prieto. Se espera dar cumplimiento al
segundo objetivo que consiste en disefiar actividades mediadas con la aplicacion de realidad
aumentada de preferencia para el desarrollo de competencias y aprendizajes en el componente

entorno vivo del area de ciencias naturales.
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Talleres Pedagogicos

Angarita (2018) considera que los talleres son un instrumento que “comprende un
conjunto de actividades en torno a un objetivo especifico. Dichas actividades se plantean de
forma progresiva, partiendo de un ejercicio inicial que genere un analisis sobre el concepto o
problema a abordar” (p. 58). Dentro estos se implementaran siete actividades de aprendizajes; las
cuales contaran con la estructuracién de tes momentos pedagogicos: exploracion, desarrollo de la
experienciay retroalimentacion. Se aplicaran en diferentes sesiones. Para dar respuesta al tercer
objetivo de la investigacion que consiste en implementar una estrategia pedagogica, a través del
uso de la realidad aumentada para incrementar los niveles de motivacion, el uso del dispositivo
electrénico y el desarrollo de competenciasy aprendizajesen el componente entorno vivo del
area de ciencias naturales.

Las actividades planificadas se desarrollaran en las aulas de clases con la guia de los
lideres de la investigacidn en sus primeras tres sesiones, mientras los estudiantes aprenden a
utilizar la herramienta Arloon Anatomy y posteriormente se les delegara un trabajo autbnomo o
colaborativo para que vayan profundizando en sus casas con la supervision de los adultos. En
cada taller se abordara un sistema del cuerpo humano que desde el sistema digestivo,

respiratorio, circulatorio, 6seo, muscular, reproductor y endocrino.

Diario de campo

Es unatécnica de observacion directa de caracter netamente cualitativo que permite de
manera observacional conocer las metodologias. Ante ello, Hernandez, etal.(2014) considera
que “Este método de recoleccion de datos consiste en el registro sistematico, valido y confiable

de comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de categoriasy
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subcategorias” (p.252). El fin de su aplicacion es poder identificar el nivel de desarrollo de
competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo del &rea de ciencias naturales
alcanzado por los estudiantes de grado 4° a partir de la estrategia implementada. A su vez
determinar mediante la observacidn el comportamiento de los docentes y educandos ante la
nueva estrategia implementada.

El instrumento se aplicard durante el desarrollo de cada uno de los talleres con los
estudiantes y tendra en cuenta varias categorias como: estrategias utilizadas en el aula, uso de las
nuevas tecnologias representadas por la utilizacion de Arloon Anatomy como parte integral de la
realidad aumentada. Del mismo modo es necesario su validacidn por los expertos; quienes en su
momento daran el visto bueno de la estructura del mismo. Ademas, se agrega que antes de la
implementacion de la estrategia de intervencion pedagdgica se observard una clase de ciencias
naturales para poder realizar una narrativa comparativa que permita valorar los cambios

realizados antes y después.

Cuestionario de preguntas finales

Como se ha venido hablando en apartados anteriores es un instrumento que puede
integrar preguntas con diferentes estructuras y que para efectos de la investigacion citada se
aplicara preguntas tipo saber para que los estudiantes tengan mayor flexibilidad al momento de
responder el cuestionario en linea. Dado que se utilizara Google Formulario para la recepcién de
las respuestas dadas por los educandos. Con aplicacion de la prueba final se busca identificar el
nivel de desarrollo de competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo del area de
ciencias naturales alcanzado por los estudiantes de grado 4° a partir de la estrategia

implementada.
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Asimismo, corroborar el nivel de apropiacion de los saberes por parte de los estudiantes
con el uso de la realidad aumentada y Arloon Anatomy. Es un cuestionario que se debe validar
por los expertos. Se aplicara a los participantes de grado cuarto que aparecen referenciado en la
muestra y constara de diez (10) preguntas. A su vez se incluiran cinco (5) items para valorar la
estrategia implementada en el area de ciencias naturales; ello con el fin de conocer la percepcion

a nivel de impacto, motivacidn e interés generado durante el proceso de intervencion.

Valoracién de Instrumentos por Expertos: Objetividad, Validez y Confiabilidad

Los instrumentos como se muestran en los apéndices, fueron validados por tres expertos
en el temay con gran recorrido en el disefio y asesoria de proyectos de investigacion. Los
criterios en el que se basaron los mismos fueron la objetividad en la recoleccidén de la
informacidn con relacion al tema indagado, la validez y confiabilidad para contrastar los datos
con cada aporte de los estudiantes y que al mismo tiempo estuvieran dentro de lo establecido en
el disefio metodologico de tipo cualitativo. Cabe destacar, que para el proceso de verificaciony
aprobacion ser les compartio unacarta de invitacién a los docentes con maestriasy activos en el
proceso de proyectos de investigaciény con ella cada uno de los instrumentos. Se obtuvo una

valoracidn positiva en el cuestionario prueba diagnéstica y en el diario de campo.

Ruta de la investigacion

Es importante partir del hecho que “el proceso investigativo requiere cumplir con un
conjunto de criterios para dotarlo de cientificidad, lo que le da valor tanto al proceso comoa los
resultados” (Huertay Tapia, 2015, p.49). Por ello, unaruta de investigacion se basaen una serie
de fases, metas y pasos que se van estructurando alrededor del estudio y conello de la

intervencion educativa desarrollada. De acuerdo a Pacheco (2020) se tienen en cuentas asspectos
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que implica “explorar, desarrollar contenidoy conocer a ciencia cierta sobre untema implica una
serie de etapas, las mismas se deben tener en cuenta y se les conoce como fasesde la
investigacion con una secuencia logica” (parr.1). En este orden de ideas se plasman un camino
desde el disefio metodoldgico de la Investigacion Accidn Pedagdgica que comprende siete (7)

etapas tal como se describen a continuacion.

Figura 11.
Ruta de investigacion accion pedagogica
F Ruta de la investigacion Fase 7.
ase [. I fisnelin Aceion Pedaasol ., o
Problema de investigacion nvestigacion Accion Fedagogica Reflexién hermenéutica

Comprende Fase 6.
Fase 2. Evaluacién
Marco de referencia

Fase 3.
Metodologia

Disefo de estrategias
de intervencion

Fase 5.
Fase 4. ] Intervencién Pedagdgica

Nota. Muestra cada una de las fases de la investigacion. Fuente: elaboracion propia.

Fase I. Problema de investigacion

En esta fase se busca dar respuesta al objetivo de diagnosticar a los estudiantes del grado
4° de basica primaria sus niveles de desempefios en el componente entorno vivo del rea de
ciencias naturales, mediante la aplicacion de pruebas escritas. Lo que de acuerdoa la
UniCartagena (2021) comprende “la propuesta que permitira dar solucién (gancho virtual a dicho
problema” (p.17). En este contexto, el problemacomprende desde el analisis documental hasta
la observacidn de todos los factores que inciden en los bajos desempefios a nivel del componente
entorno vivo. Para los cuales se han planteado los siguientes pasos:

Pasos 1. Revisién documental en articulos y revistas que relacionen el tema a tratar. En la
que se utilizaron diferentes buscadoresy repositorios reconocidos tales como: Redalyc, Scielo,

Google Scholar. Se tuvo como criterio de busqueda y seleccion aquellos trabajos, estudios o
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investigaciones de nivel maestrante o doctoral con categorias similares al problema abordado con
los estudiantes de grado cuarto de basica primaria de la Institucion Educativa Antonio Prieto.
Asimismo, que como estrategia de solucidn e intervencion utilizaran la realidad aumentada como
tecnologia emergente e innovacion.

Paso 2. Anélisis de la informacion obtenida en la revision a la literatura. La cual se
organizo desde el planteamiento atendiendo a situaciones particulares desde un contexto
internacional, nacional, regional y local. Lo que fue posible gracias a la consulta de informes
como los de la OCDE, PISA, ICFES y otros como el plan de desarrollo departamental.
Asimismo, se enfocé en analizar aspectos de las investigaciones integradas con menos de cinco
afios en la que primaron elementos como autores, titulo, objetivos, metodologias, resultados y
conclusionesde las mismas como un calor agregado parafortalecer el estado del arte de la
presente indagacion.

Paso 3. Estructuracion de los constructos que integran el planteamiento. Tales aspectos
hicieron referencia al problema, objetivos, justificacion, alcances, limitaciones, antecedentes y
supuestos. Que dieron sustento a la problemética abordada con los estudiantes de grado cuarto de
bésica primariay con ello se procedid a plantear de manera correcta la formulacion de la
pregunta cientifica desde las metas y objetivos que se persiguieron en el contexto de la
Institucién Educativa Antonio Prieto de la ciudad de Sincelejo.

Fase 2. Marco de referencia

De acuerdo a lo propuesto dentro del marco de referenciapor la (UniCartagena (2021)
que incluye “elementos primordiales para realizar una fuerte fundamentacion teérica de la
investigacion” (p.17). Estos son indispensables para Que abarcan el estado del arte de cadauno

de los marcos a nivel tedrico, conceptual, cotextual y normativo de la investigacion.
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Paso 1. Revision documental en el Proyecto Educativo Institucional PEI. Para
comprender desde el contexto de la Institucion Educativa Antonio Prieto aspectos a nivel socio-
econoémico, cultural, educativo y de valores y principios de la comunidad educativa. Del mismo
modo, realizar una panoramica de la insfraestructura tecnoldgica disponible para la realizacion
de la intervencion con los estudiantes de grado cuarto y el uso de la realidad aumentada.

Paso 2. Organizacion del marco legal. Crucial para sentar desde lo normativo una base
que permita comprender la educacién como un derecho fundamental e integral desde ambitos
como el internacional, nacional, regional y local. Atendiendo a su vez, a cuestiones de innvacion
e inclusion de proliticas y programas que apuntan a las nuevas tecnologias en los procesos
educativos en el mundoy en Colombia.

Paso 3. Disefio del marco tedrico y conceptual. Lo que incluira la estructuracion de
conceptos, teorias, enfoques y postulados relacionados de manera directa con cada unade las
categorias de la investigacion y con los temas sobre el componte entorno vivo, uso de la realidad
aumentada y la importancia de las estrategias de ensefianza -aprendizaje en el aula de clases.

Paso 4. Disefio de un esquema o mapa grafico. Utilizado como mapa para orientar a los
lectores sobre todos los aspectos incluidos en el marco de referencia a nivel teérico y conceptual.

Fase 3. Metodologia

Dentro del disefio basado en la Investigacién Accion Pedagdgica la fase metodoldgica es
comprende la transicion entre la investigaciony la contextualizacion mediante la puesta en
marcha de estrategias de solucion. Es por ello, que interesa “cémo se va a abordar, implementar
y verificar la solucion del problema de aprendizaje identificado en el aula” (UniCartagena, 2021,

p.17). Esta estapa comprende los sigueintes pasos.
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Paso 1. Organizacion del disefio metodoldgico, lo que implica la estructuracion de toda la
ruta metodoldgica que va desde el tipo de investigacidn hasta las consideraciones ética.

Paso 2. Elaborar instrumentos de diagnéstico. Se disefiaron los instrumentos tales
como cuestionario inicial y final, diario de campo, disefio instruccional y talleres para
actividades en las que se utilice la realidad aumentada mediante la herramienta Arloon Anatomy.

Paso 3. Aplicacion de un cuestionario diagndstico, que guarde relacién el componente
entorno vivo del area de ciencias naturales en el grado cuarto de basica primaria. Asimismo, la
inclusién de preguntas que indaguen sobre el uso de estrategias innovadoras por parte de los
docentes en el aula de clases.

Paso 4. Gestionar las herramientas para la estrategia basada en la realidad aumentada. Lo
que implica el uso de un disefio instruccional como el propuesto por la Universidad de Cartagena
en el curso de Enfasis I. Disefio de curso en linea.

Fase 4. Disefo de estrategias de intervencion

Es una de las fases que mayor relevancia tiene; puesto que en ella se articula la teoria con
la practica con los estudiantes. Lo que implica que “las caracteristicas de los estudiantes:
inteligencias multiples, los ritmos y estilos de aprendizaje y los referentes tedricos que los
sustentan, labor que corresponde al docente investigador y sus estudiantes” (UniCartagena, 2021,
p.18). Asu vez buscadar cumplimiento a los objetivos 2 y 3 de la investigacion que consisten
en:

Disefiar actividades mediadas con la aplicacion de realidad aumentada de preferenciaparael
desarrollo de competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo del area de ciencias

naturales.
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Implementar una estrategia pedagogica, a través del uso de la realidad aumentada para
incrementar los niveles de motivacion, el uso del dispositivo electrénicoy el desarrollo de
competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo del area de ciencias naturales.

Paso 1. Disefio de la estrategia didactica basada en la Arloon Anatomy. Utilizando el
formato instruccional para la estructuracion de las siete actividades para ser aplicadas haciendo
uso de la realidad aumentada y en la que los temas a abordar tienen que ver con los sistemas del
cuerpo humano.

Paso 2. Construccion de las rutas de aprendizaje, para lo cual se abordaran procesosde
ensefianza — aprendizaje basado en talleres

Fase 5. Intervencion Pedagdgica

Se implementar una estrategia pedagdgica para el desarrollo procesos interpretacion
textual, a través del uso recursos educativos digitales como Arloon Anatomy para incrementar
los niveles de motivacion, el uso del dispositivo electronico y el desarrollo de co mpetencias
lectoras y escritoras. Ademas, es unaoportunidad para desarrollar momentos interactivos en los
“estudiantes, mediante el Aprendizaje Basado en la experimentacion”. (UniCartagena, 2021,
p.19). La intervencidn pedagdgica mediada por el uso de la realidad aumentada implica los
siguientes pasos:

Paso 1. Socializacién de la estrategia con los padres de docentes y estudiantes mediante
un encuentro presencial. Con el fin de que ellos conozcan las estrategias que se va a implementar

Paso 2. Se implementara una didactica basada en juegos parael desarrollo de los
procesos de ensefianza-aprendizaje a través del uso Arloon Anatomy.

Paso 3. Desarrollo de las actividades relacionadas con el componente entorno vivo

mediante el uso de talleres que incluyan la realidad aumentada.
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Paso 4. Aplicacion del diario de campo, mediante el cual se busca sistematizar las cada
una de las sesiones de aprendizajes llevadas a cabo con los estudiantes.

Fase 6. Evaluacion

Busca dar respuesta al objetivo de identificar el nivel de desarrollo de competencias y
aprendizajes en el componente entorno vivo del area de ciencias naturales alcanzado por los
estudiantes de grado 4° a partir de la estrategia implementada. Por lo que a “mediada por
repositorios de recursos educativos digitales y/o aquellos disefiados por los maestrantes
evaluando su impacto en la solucion del problema de aprendizaje” (UniCartagena, 2021, p.20).

Paso 1. Aplicar el cuestionario final, para determinar los desempefios alcanzados por
los estudiantes tras participar de la estrategia basada en el uso de la realidad aumentada mediante
Arloon Anatomy.

Paso 2. Evaluacién del documento final, mediante una encuesta de satisfaccion aplicadaa
los estudiantes y cuyas preguntas seran tomadas de un experto.

Fase 7. Reflexion hermenéutica

Es la fase que incluye la “narracion de los fendmenos encontrados, mediante paradojas,
semejanzas, anécdotas, relacionadas con los objetivos, teorias, metodologias, experiencias,
estrategias, expertos y hallazgos mediante la triangulacidén que en sintesis es una de las formas de
analisis triadico (UniCartagena, 2021, p.20). Dentro de la etapa se constituyen los siguientes
pasos.

Paso 1. Comparativo de resultados diagndéstico Vs resultado final. Comprende la
reflexién sobre los cambios logrados tras la estrategia de intervencion pedagogica.

Paso 2. Generar un documento tipo articulo académico que se puedapublicar en alguna

revista indexada.

MAESTRIA ENEF
RECURSOS [
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Técnicas de Analisis de la Informacion

Para darle cumplimiento a los objetivos de este trabajo de investigacion se procedi6 a aplicar
los instrumentos previamente validados por los expertos descritos en el apartado de validacién.
Por lo cual, la recoleccién de datos permitira en su momento describir de formaespecifica los
resultados que se obtengan de la pruebadiagndsticaa nivel de desempefio de los estudiantes de
grado cuarto en el rea de ciencias naturales y con relacién al componente entorno vivo. En la
segunda fase y para dar validez al objetivo #2 se disefiaran las actividades bajo un formato

instruccional que servird de apoyo paraestructurar cada uno de los talleres pedagdgicos.

En la fase de intervencion pedagdgica se haré uso de un diario de campo para realizar las
anotaciones respectivas sobre la estrategia aplicada por el grupo investigador y el impacto de la
herramienta de realidad aumentada Arloon Anatomy en la maneracomo aprenden los estudiantes
de grado cuarto de basica primaria de la Institucion Educativa Antonio Prieto. Para el analisis de
los datos resultantes de la prueba diagnostica se realizara un estudio estadistico descriptivo,
mediante una herramienta online de la web (google formas), para aprovechar la posibilidad de
obtener gréficos y datos que determinen los niveles de desempefios a nivel académico.

Posterior a ello, se organizaran en Excel segun el sistema de calificacion de la IE
focalizada las puntuaciones obtenidas para darle una narrativa a la informacién obtenida. Al
alcanzar los resultados de cada uno de los instrumentos de recoleccion de datos e informacion, y
realizar cada andlisis pertinente sobre los mismos, se determinara el impacto que genero la
herramienta de realidad aumentada Arloon en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion

Educativa Antonio Prieto.
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Capitulo 4. Intervencion Pedagogica o Disefio de la Innovacion TIC, Institucional u Otros

Modelos

Introduccion

Dentro del abordaje que se realizaen el capitulo de intervencion pedagogica mediante el
uso de la realidad aumentada se destacaque es el producto de todo un proceso de investigacion
realizada con los estudiantes de grado cuarto de basica primaria de la Institucion Educativa
Antonio Prieto. La cual, dejo en evidencia unasfalencias desde los procesos de ensefianza
aprendizaje del &rea de ciencias naturales en lo referente a los sistemas del cuerpo humano. Lo
cual, afio tras afio era abordado en los diferentes informes emitidos por el Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion ICFES Yy los registros obtenidos en pruebas internas
realizadas periodo a periodo.

En este orden de ideas, se presenta un capitulo desde tres elementos importantes de la
propuesta intervencion que incluye una fase de diagndstico; en la que se describe el estado en el
gue se encontraban los estudiantes de grado cuarto antes de la aplicacidn de las diferentes
actividades mediante la realidad aumentada y el uso de Arloon Anatomy. Lo cual fue posible
mediante una prueba diagnostica que los educandos respondieron de manera virtual mediante un
formulario creado en Google Forms. Una segunda fase incluye el proceso de disefio y
estructuracion de las diferentes actividades desde el uso de un formato instruccional.

La tercera fase corresponde a la implementacion de las actividades; en total cinco sobre
los diferentes sistemas del cuerpo humano y que fue posible gracias al uso de la aplicacién
Arloon Anatomy, previamente descargada en cada una de las Tablets suministradas por la
Institucion Educativa a los educandos de grado cuarto de basica primaria. En esta fase se detallan

los diferentes momentos vivenciados con los estudiantes que se conglomeran desde uno
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presaberes, desarrollo de experienciasy retroalimentacion. A continuacion, se muestra en la table

1 la secuencia o ruta establecida paradar cumplimiento al primer objetivo de la investigacién

Tabla 3.
Secuencia metodoldgica del primero objetivo de la investigacion
Objetivos Conceptos clave Categorias  Técnicas Indicadores Instru  TIC usados
Especificos problema (autores) delos mento
conceptos emplead s
as

OBJETIVO 1. Las competencias Componen Cuestionari  Explicala relacién Prueb  Google
Diagnosticar a los especificas que te 0 existente entre la a Forms
estudiantes del permiten la bioldgico funciényestructura  diagn ~ WhatsApp
grado 4° de bésica conexién de la de las células, Ostica
primariasus niveles  biologia, la quimica tejidos, 6rganos y
de desempefiosenel ylafisica para los sistemas.
componenteentorno  entender lavida, los -Relaciona el
vivo del rea de organismos vivos, funcionamiento de
ciencias naturales, sus interacciones y los tejidos de un ser
mediante la transformaciones” vivo con los tipos de
aplicacion de (Mineducacion, células que posee.
pruebas escritas. 2004, parr. 2).
OBJETIVO 2. De la Gala y Vera Uso de Planeacion  Utilizalas TIC para  Disefio  Arloon
Disefiar actividades ~ (2019) sobre RA” actividade  pedagégica  estructurar Instruc — Anatomy
mediadas con la (p.4). sbasadas  Disefio actividades basadas ~ ©°M  Gmaijl
aplicacion de enla instruccion  en la realidad
realidad aumentada realidad al aumentada que
de preferencia para aumentada puedan ser aplicadas
el desarrollo de en Arloon Anatomy.
competencias y Disefia una
aprendizajes en el secuenciadidactica
componente entorno paraser
vivo del area de implementada
ciencias naturales. mediante la

herramienta Arloon

Anatomy.
OBJETIVO 3. Goffin (1996) Arloon Observacié  -Relaciona las Piseﬁo Arloon
Implementar una propone cuatro Anatomy n caracteristicas delos  INStUC  Anatomy
estrategia valores (STAR) que  como 6rganos delsistema  S°"  Gmajl
pedagoégica, a través  podrian contribuira  herramient digestivo dDéa"o
del usodela unainteraccion ade (estructuras bucales, Camp
realidad aumentada  armoénicaentre la realidad caracteristicas delos ¢
paraincrementar los  Cienciay la aumentada intestinos y

niveles de
motivacion, el uso
del dispositivo
electronicoy el
desarrollo de
competencias y
aprendizajes en el
componente entorno
vivo del area de
ciencias naturales.

Tecnologiay su
contexto natural,
social y cultural,
dentro deun
enfoque que integra
el pensamiento ético
en la educacion
ambiental. (MEN,
1998, p.43).

estomago) de
diferentes animales
con los tipos de
alimento que
consumen.
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OBJETIVO 4 Segun él MEN, Componen Evaluacion  Utiliza la realidad Google
Identificar el nivel (1998) se te formativa.  aumentada para Cuesti Forms
de desarrollo de consideranalgunos  bioldgico estructurar onario
competencias y delos términos que  Arloon actividades parael de

aprendizajes en el serelacionanconel  Anatomy desarrollo de pregun
componenteentorno  pensamiento como mejores tas

vivo del area de cientifico bésico herramient aprendizajes. finales

ciencias naturales parael grado cuarto ade

alcanzado por los tales como realidad

estudiantes degrado  Procesosvitalesy  aumentada

4° a partirde la
estrategia
implementada.

organizacion de
los seresvivos:

Nota. Muestra la ruta del primer objetivo- Fuente: Elaboracion propia.

Para dar cumplimiento al primer objetivo relacionado con el diagnéstico se presentaen la

figura 13 unos aspectos que muestran la ruta a seguir en todo el proceso total de indagacion que

corresponde a la fase inicial y que se construye con el fin de comprender la necesidad que rodea

a los estudiantes de grado cuarto de basicade la Institucion Educativa Antonio Prieto.

Figura 12.

Fases de cumplimiento del primer objetivo.

Fase II

Fase I

2 Construccion del

mstrumento de diagnéstico.

Aphacion de los
instrumentos de

diagnostico. 3

Fase IIT

Organizacion de la
I informacién recolectada por

Diagnosticar a los estudiantes del parte de los estudiantes.

grado 4° de basica primaria sus
niveles de desempefios en el
componente entorno vivo del area de
ciencias naturales, mediante la
aplicacion de pruebas escritas.

Nota. Muestra la ruta a sequir para dar cumplimiento al primer objetivo.
Al analizar las dificultades presentadas en el &rea de ciencias naturales, se hizo necesario

disefiar y aplicar un cuestionario diagnéstico con el fin de dar cumplimiento al primer objetivo

de la investigacion que consistia en diagnosticar a los estudiantes del grado 4° de basica primaria

MAESTRIA ENJC:@
3ECURSOS DIGITA '




85

sus niveles de desempefios en el componente entomo vivo del area de ciencias naturales,
mediante la aplicacién de pruebas escritas. El cual conté con 10 preguntas tipos saber; entre
ellas, se vincularon dos tipos encuesta para conocer la percepcién de los estudiantes sobre las
estrategias y metodologias utilizadas por los docentes para desarrollar experiencias en lo
concerniente al componente entorno vivo.

La aplicacidn, se llevd desde la virtualidad, mediante un instrumento creado en Google
Forms que fue respondido por los 20 estudiantes de grado cuarto de basica primaria de la
Institucién Educativa Antonio Prieto. Para que los educandos accedieran al enlace, fue necesario
que este se compartiera via WhatsApp con el cual lograron registrase con sus nombres y
apellidos tal como se muestra en la figura 14.

Figura 13.
Registro de estudiantes pararesponder el cuestionario

Nombre

16 respuestas

jaziel madrid

RAFAEL LEONARDO PACHECO BERTEL
SANTIAGO ANAYA

nedis vanessa hernandez arroyo

osniel

anderson jose jimenez

FABIO

emilio ballesteros

ANGELA
Nota. Elaboracion propia
Para validar el cuestionario diagndstico fue necesario contar con la opinion de tres
expertos en el area de ciencias naturales y en lo referente al uso de las nuevastecnologias de la
informaciény las comunicaciones TIC. Lo cual dio lugar a mejoras en las preguntas propuestas
en el aval para su aplicacion. Asimismo, se considerd necesario reunir a los estudiantes para

socializar la manera como se debiaresponder cada una de las premisas propuestas. Los

MAESTRIA EN e
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estudiantes se mostraron de acuerdo con cada una de las explicaciones realizadas por los
investigadores.

Figura 14.
Diagnostico inicial

Desempefios en el diagnostico

10%
10%

m Bajo = Basico = Alto = Superior

Nota. Elaboracion propia

Con laaplicacién de la prueba diagnéstica se pudo evidenciar que la mayoria de los
estudiantes no cuentan con las competencias y habilidades para desarrollar aprendizajesen el
area de ciencias naturales. Entre los casos que se pueden resaltar destacan dificultades para
reconocer las partes del cuerpo humano en cada uno de sus sistemas que lo conforman. Solo
unos pocos lograron identifica que existen 33 huesos llamados en las vértebras. No se tenia
claridad sobre las funciones de sistemas como el esquelético, 6seo, circulatorio y digestivo. A
continuacion de muestranen la figura 3 aspectos contrastados en los resultados generales tras la

aplicacion del cuestionario.
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Figura 15.
Aspectos generarles del cuestionario aplicado.

No asocian la
importancia de los
sistemas del cuerpo

humano.

Confunden las
partes que integran
los diferentes
sistemas del cuerpo
humano.

Ante las preguntas de
frecuencia. concuerdan
que no se desarrollan
las estrategias
adecuadas para la
ensefianza-aprendizaje.

Nunca han tenido
No reconocen las

funciones de los
sistemas del cuerpo
humano.

experiencias con la
realidad aumentada
en el area de

ciencias naturales.

Nota. Elaboracion propia

Ante las preguntas de tipo cognitivo quedo evidenciado que, aunque los nifiosy nifias de
grado cuarto poseen algunasnocionessobre cada uno de los sistemas del cuerpo humano, estas
no son suficientes para lograr desempefios satisfactorios en la manera como responden ante
planteamientos como los propuestos en el cuestionario digital. Por su parte, “El conocimiento
comun, la cienciay la tecnologia, son formas del conocimiento humano que comparten
propiedades esenciales, pero se diferencian unos de otros por sus intereses y por la formacomo
se construyen” (Mineducacion, 2003, p. 8).

Finalizada la etapa diagnostica, se realiza un andlisis parael disefio de la propuesta
pedagdgica, con la seleccion de la aplicacién Arloon Anatomy como recurso tecnolégico donde
utilizaran las plantillas para abordar las actividades desde la realidad aumentada, segin Moreno
at el. (2017) permite crear un entorno de aprendizaje combinado que agrupa elementos virtuales
y reales. Estos se incorporan al entorno real con el objetivo de complementarlo, potenciarlo,
enriquecerlo, potenciarlo y amplificarlo para aumentar la probabilidad de aprendizaje (p.2). A

continuacion, se muestra en la figura 4 el desglose de las fases relacionadas con el segundo

MAESTRIA ENn )
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objetivo que involucra disefiar actividades mediadas con la aplicacion de realidad aumentada en
el componente entorno vivo del area de ciencias naturales.

Figura 16.
Objetivos de aprendizajes

b — Objetivos —

Fortalecer los aprendizajesrealacionados con el sistema
digestivo mediante el uso de recursos interactivos en
Moodle en los estudiantes de grado cuarto de basica

primaria.

Fortalecer los aprendizajesrealacionados con el sistema
respiratorio mediante el uso de recursos interactivos en
Moodle en los estudiantes de grado cuarto de basica
primaria.

Sistema Respiratorio

Fortalecer los aprendizajesrealacionados con el sistema
circulatorio mediante el uso de recursos interactivos en
Moodle en los estudiantes de grado cuarto de basica
primaria.

Fortalecer los aprendizajesrealacionados con el sistema
6seo y muscular mediante el uso de recursos interactivos en
Moodle en los estudiantes de grado cuarto de basica

primaria.

Nota. Evidencia los objetivos de aprendizajes. Fuente: elaboracion propia

02

Figura 17.
Fasesy ruta de aprendizaje del disefio de la estrategia de aprendizaje basada Arloon Anatomy

aller # .
ecorre el camino de

los alimentos en el

sistema digestivo Taller # 5
Fragily fuerte
coommo los
misculos
Taller #2
Asi se mueve mi Disefio
sangre en mi CUerpo.
Taller # 4

Hueso por hueso son
todos los que tengo

Taller #3

El aire que recorre

mi cuerpo

Nota. Muestra la ruta a sequir para dar cumplimiento al segundo objetivo
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La propuesta de intervencion se baso en el uso de cinco talleres planificados desde el
disefio instruccional y para ser aplicados utilizando herramienta de realidad aumentada Arloon
Anatomy. La cual para ser descargada es necesario acceder a la Play Store de Android y seguir
los pasos que se van direccionando desde la descarga y el registro de los usuarios. Tal como se

muestra en el siguiente enlace de acceso a la aplicacion de RA

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Arloon.AnatomyAR &hl=es 419&gl=US.

Competencias

Figura 18. )
Presentacién del sistema Oseo en Arloon Anatom

Nota. Muestra la ruta a seguir descarga la aplicacién Arloon Anatomy


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Arloon.AnatomyAR&hl=es_419&gl=US
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En este orden de ideas es importante tener presente que todos los temas y actividades
abordadas en cada uno de los talleres pedagdgicos desde la realidad aumentada son
fundamentalesen el &rea de ciencias naturales desde lo curricular. Por lo que, unode los
propdsitos que se persiguen con el disefio de cada secuencia es poder lograr en los educandos un
mayor interés al momento de la implementacion y desarrollo de nuevos saberes y experiencias.
Ante ello, se consolida como primer taller; titulado recorre el camino de los alimentos en el
sistema digestivo, el segundo “Asi se mueve mi sangre en mi cuerpo”, el tercero; “El aire que
recorre mi cuerpo”, el cuarto “Hueso por hueso mas huesos sontodos los que tengo” y el quinto
y ultimo “Fragil y fuerte como los musculos”.

De este modo, se integraron dentro de cada taller una serie de pasos que los estudiantes
deben cumplir con la ayuda de la aplicacion de realidad aumentadacomo lo es Arloon Anatomy
y que da respuesta a lo abordado por autores como Rigueros (2017) quien afirmaque como
estrategia pedagogica es ideal; dado que posibilita al docente combinar escenas realescon las
virtuales para generar mayor interaccion entre el sujeto que aprende y el objeto de aprendizaje.
Lo anterior, da lugar a una mejora comunicaciony posibilidad de construir saberes que partan de
la experienciay la experimentacion.

Dentro de los objetivos planteados dentro de la propuesta de intervencion destaca el de
fortalecer los aprendizajes sobre el sistema digestivo mediante el taller pedagdgico titulado
“recorre el camino de los alimentos en el sistema digestivo”y desde el uso de la aplicacion
Arloon Anatomy con los estudiantes de grado cuarto de basica primaria de la Institucion
Educativa Antonio Prieto. Asimismo, lograr en los mismo la busqueday contrastacion cientifica
de los conceptos abordados en la que la realidad aumentada sea un elemento motivador dentro

del &rea de ciencias naturales. Dentro del disefio se cred una ruta formativa que incluye unos
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presaberes en la que los investigadores proponen mediante unasesion virtual preguntas tales
como ¢Qué es lo que mas te gusta comer cada dia? ;Qué ocurre con los alimentos que consumen
adiario? En la figura 20 se muestran evidencias sobre la presentacion del sistema digestivo en
Arloon Anatomy.

Figura 19.
Presentacion del sistema digestivo

Nota. Elaboracién propia.

La segunda actividad es una sesion presencial en la que se utilizando unaproyeccién en
video beam se les mostrara una serie de videos educativos sobre el sistema digestivo. Posterior a
ello, los investigadores invitaran a los educandos a ingresar a la aplicacion Arloon Anatomy para
ingresar al médulo abordado dentro el primer taller y con ello exploraran partes como la de los
dientes, lengua, es6fago, estomago, intestinos, entre otras. Cabe mencionar que este taller se
divide en tres partes, incluyendo una etapade exploracion, a través de la cual se compartieron
con los estudiantes los conocimientos previos y actividades motivacionales relacionadas con el
funcionamiento del aparato abordado. El segundo momento busca aclarar ideas y construir
nuevos conocimientos. Y finalmente, se establece un espacio para evaluar los procesos

aprendidos.
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El segundo taller esté titulado, “Asi se mueve mi sangre en mi cuerpo”, teniendo como
objetivo de aprendizaje, mejorar los saberes de los estudiantes sobre las funciones, partes e
importancia del sistema circulatorio. En este, se van a desarrollar tres actividades: la primera
busca explorar e indagar los saberes previos, que tengan los nifiosy nifias de grado cuarto de
basica primaria mediante unasesion tipo debatey con la ayudade proyecciones de imagenes
sobre el aparato cardiovascular. Luego se da la transferencia de saberes con la organizacion de la
ensefianzay se exponen con mayor detalle los conceptos sobre el tema abordado, seguidamente
se da el momento de desarrollo de diferentes actividades desde el uso de la realidad aumentada
en la aplicacion Arloon Anatomy.

Figura 20.
Taller #2. Sistema circulatorio o cardiovascular

Sisterma cardiovasculaur

nNnNervioso

Nota. Elaboracion propia.
Continuando con el disefio de los talleres, en el tercero que lleva por titulo: el tercero;
“El aire que recorre mi cuerpo”, cuyo objetivo estd enfocado en identificar las partes y
simulaciones que se pueden desarrollar mediante la realidad aumentada sobre el sistema
respiratorio. El taller consta de una presentacion realizada por la docente en la que expone de

manera flexible las funciones, partes e importancia de aparato encargado de la respiracionen el
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cuerpo humano. Se establece un disefio acorde a los lineamientos curriculares del MEN y se
busca Mineducacién (2022) que exista una conexion de la biologia, la quimicay la fisica para
entender la vida. A continuacion, se detalla la evidencia del taller en la figura 22.

Figura 21.
Taller # 3. Sistema respiratorio

Aparato respiratorio

BN Respiratory

System

Nota. Elaboracion propia.

El cuarto taller de aprendizaje conel nombre el cuarto “Hueso por hueso mas huesos son
todos los que tengo” cuyo objetivo es fortalecer las competencias cientificasen los estudiantes
sobre el sistema 6seo. Esta enfocado abordar las diferentes partes y funciones del aparato en
mencién mediante el desarrollo de tres momentos de aprendizajes. El primero desde los
presaberes con preguntas como: ¢ Por qué es importante tener huesos? ¢ Sabes cuantos huesos hay
en nuestro cuerpo? Un segundo momento incluye un tiempo de aclaracién de dudas sobre el uso
de la App Arloon Anatomy y desde el disefio de las secuencias de aprendizajes de la herramienta
digital. Finalmente, se invitara a los educandos de grado cuarto a utilizar la Aplicacion para que
con la guia y orientacion de los investigadores resuelvan, experimenteny aprendan descubriendo

cada elemento interactivo en RA.
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Figura 22.
Sistema 6seo

¢
>
¢
#.Z
¥
N
©

Nota. Elaboracion propia.

El quinto taller basado en realidad aumentada se titula “Fragil y fuerte como los
musculos” el cual tiene como objetivo fortalecer los aprendizajes desde la experimentacion y
simulacion en RA del sistema muscular. Se proponen el desarrollo de tres momentos esenciales
para lograrlo. El primero, busca que los estudiantes sean capaces de aportar sus ideas y nociones
logradas hasta el momento. Algunas preguntas sugeridas son: ;Qué haces para ejercitar tus
musculos? ;Cuéando te alimentas piensas en tu salud? Un segundo momento incluye la
explicacion del grupo investigador apoyados con videos, imagenes y algunas actividades
predisefiadasen la App Arloon Anatomy. Para finalizar se puntualiza en una puesta en practica
para la exploracion y realizacion de los bloques interactivos alojados en la App.

Figura 23.
Sistema muscular

Musculos

Nota. Elaboracién propia.
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De acuerdo con el disefio de la propuesta de aprendizaje basadaen el uso de una
aplicacion de realidad aumentada, se procede a narrar las experiencias resultantestras la
implementacion de cada uno de los talleres con los que se abordaron una serie de actividades
sobre cada uno de los sistemas del cuerpo humano en la participaron los educandos de grado
cuarto. Ahora bien, desde el cumplimiento del objetivo 3 que involucra la implementacion de las
actividades establecidas durante la fase de planificacion en la plataforma educativa Classroom
que constd de cinco talleres de aprendizajesy valorados desde un diario de campo. En la figura
25 se muestra la ruta formativa aplicada.

Figura 24.

Ruta formativa del objetivo de implementacion de la propuesta de intervencion.

OBJETIVO 3.

Implementar una estrategia pedagogica, a través del uso de la realidad aumentada
para incrementar los niveles de motivacién, el uso del dispositivo electrénico y el
desarrollo de competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo del
area de ciencias naturales.

Taller # 1. Recorre el 3
camino de los alimentos Taller # 4. Hueso por
en el sistema digestivo. o, hueso son todos los que

% tengo.

Taller # 3. El aire que
recorre mi cuerpo.

Taller "5. Fragil y fuerte
como los musculos. = Taller # 2. Asi se mueve

mi sangre en el cuerpo.

Nota. Muestra la ruta a seguir para dar cumplimiento al tercer objetivo
Se busca entonces dar respuesta al objetivo de implementar una estrategia pedagogica, a
traves del uso de la realidad aumentada paraincrementar los niveles de motivacion, el uso del

dispositivo electrénicoy el desarrollo de competencias y aprendizajes en el componente entorno
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vivo del area de ciencias naturales. Ante ello, se consolidacomo primer taller; titulado recorre el
camino de los alimentos en el sistema digestivo. El cual se desarrollé en cuatro momentos
formativos. El primero, se bas6 en una socializacion sobre el uso de la aplicacion Arloon
Anatomy en la que se les hizo un simulacro a los nifios y nifias de 4° para que aprendieran a
entrary salir de la App de RA.

El sequndo momento estuvo guiado por unos presaberes obtenidos a partir de una serie de
preguntas en la que al plantearse cuestiones como ¢ Queé es lo que mas te gusta comer cadadia?
¢Qué ocurre con los alimentos que consumen a diario? La mayoria de los estudiantes desde su
propia experiencia explicaron sobre las comidas y alimentos que a diario consumen. Por
ejemplo, la estudiante Ana dijo: - Mi mama todas las mafianas me prepara un desayuno con
frutas y cereales” y en la discusion el nifio Pedro alego: - “Si, porque mi papa dice que hay que

alimentarnos saludable”.

Estudiantes como Manuel conrelacion a la primera pregunta respondieron que lo que
mas les gustaba comer era manzanas. La lista es larga de todos los alimentos que nombraron;
para listar algunos son: bananos, manzanas, uvas, pollo asado, ciruelas, carne en bistecs, arroz
con coco, entre otros. Este momento permitié generar debates desde las habilidades
comunicativas de cada uno de ellos para dar paso al segundo momento de aprendizaje en la que

los investigadores lograron proyectar un video educativo sobre el sistema digestivo humano.
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Figura 25.
Exploracion de las secciones de realidad aumentada sobre el sistema digestivo
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Nota. Elaboracion propia.

Dentro del cuarto momento los estudiantes guiados por los investigadores exploraron los
recursos disponibles en la App de realidad aumentada Arloon Anatomy en la que cada uno
escogid una parte del sistema digestivo. Por ejemplo, el alumno Juan, se motivé por conocer un
poco sobre las partes de la boca, Camila por el eséfago y Antonio por los intestinos delgadoy
grueso. Al final, dieron sus apreciaciones sobre lo aprendido. Lo que fue crucial para realizar un
proceso de retroalimentacidny su respectiva auto y coevaluacion entre todos los participantes.

En la figura 13 se muestran evidencias sobre la implementacion del sistema digestivo en Arloon

Anatomy.
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Figura 26.
Presentacion del sistema digestivo

Nota. Elaboracion }pro. |

Desde la implementacion del segundo taller titulado, “Asi se mueve mi sangre en mi
cuerpo” el cual se desarrollo en tres momentos de aprendizajes. En el primero de ellos, los
estudiantes de grado cuarto expusieron sus nociones previas sobre lo que consideraban con
relacion al sistema circulatorio. Lo cual fue posible gracias al video proyectado en el aula de

clases en el enlace https://www.youtube.com/watch?v=2zATGDMNKYw y quedio lugar a

numerosas participaciones. En ello, el estudiante Juan, aporté que una vez se cortd con un
cuchillo su dedito y boté mucha sangre, por lo cual se asustd y lo llevaron al médico. Al tanto
que Juliana, replico que su sangre también era de color rojo. Es interesante lo que se puede
logran en una sesion de presaberes.

En el segundo momento los estudiantes ingresaron desde sus teléfonos celulares y Tablets
a la aplicacion Arloon Anatomy. Estando dentro de la App los nifios y nifias de grado cuarto
exploraron algunas actividades interactivas proyectas en realidad aumentada. Se mostraron
sorprendidosy emocionados al ver como la sangre recorria el cuerpo humanoy de los tips que se
activaron en cada paso. Asimismo, lograron resolver cada uno de los retos propuestos al finalizar

cada parte abordada del sistema cardiovascular. En la Gltima etapa de aprendizaje, los

MAESTRIA EN’ e
_F

APLICADOS A LA o= @l C..

EDUCACION ._@_,


https://www.youtube.com/watch?v=ZzATGDMNKYw

99

investigadores establecieron preguntas que dieron lugar a una confrontacion de ideas, saberes 'y
nuevos conocimientos sobre la importancia de la sangre. Se finaliz6 con unaretroalimentacion
seguido de una autoevaluacién y coevaluacion.

Figura 27.

Exploracion de la seccion de aprendizaje sobre el sistema circulatorio

q / - -
Nota. Elaboracion propia.
El tercer taller titulado “el aire que recorre mi cuerpo” se dividi6 en tres momentos; en el

primero, los estudiantes expusieron sus ideas sobre el sistema respiratorio tras la visualizacion de

un video proyectado de manera presencial. https://www.youtube.com/watch?v=mmPGOZyw5f8

en la que los nifios y nifias aportaron experiencias de cuando correny quedan agotados. Algunos
dijeron que les pasaba como el del video, dudando, cansado y con ganas de desmayarse. Otros
por su parte, aludieron que es importante saber respirar para poder vivir sin cansarse.

C (o BN SRRRGORNEE

Figura 28. Sistema respiratorio humano
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* YouTube

Nota. Elaboracion propia.
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Un segundo momento, los docentes investigadores guiaron a los estudiantes paraentrar
en la aplicacion Arloon Anatomy. Ante ello, los nifios y nifias ingresaron a la sesion de
aprendizaje sobre el sistema respiratorio y con ello realizaron cada una de las actividades
interactivas en la que lograron observar cadauna de las partes del mismo desde la realidad
aumentada concertando aspectos reales con lo virtual e interactivo. Asimismo, resolvieron unas
pruebas reldmpagos de tres preguntas sobre el tema abordado. En tercer lugar, se socializaron las
ideas y saberes construidos durante la implementacién del tercer taller. Los educandos co-
evaluaron y autoevaluaron cada uno de las experiencias desarrolladas.

Figura 29.
Exploracion del sistema respiratorio en la app Arloon Anatomy
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Lébulo Superior Del Pulmén
1zqulerdo
£ Sistema Respiratorio

£l pulmén Izquierdo humano es mas pequeno y m
derecho, y esta dividido en dos [6bulos, uno super! a
fisura oblicua. El pulmén izquierdo tiene solo dos I6bul s debido al
espacio que ocupa el corazén en el lado izquierdo de | racica,

aunque tiene la lingula, que es similar a un l6bulo,

El pulmén izquierd una depresion en el lado medial de su superficie
llamada muesca c. una Impresién céncava moldeada para adaptarse a
la forma del coraz

El 16bulo superior del pulmén izquierdo contiene segmentos
@ broncopulmonares anterior y apicoposterior. Esta por encima de la fisura
oblicua.

Nota. Elaboracion propia.
Asimismo, el cuarto taller titulado “hueso por hueso son todos los que tengo” en el cual
se vivieron varios momentos de aprendizajes con los estudiantes. El primero de ellos, estuvo
enmarcado dentro de unapequefia socializacién de saberes previos en la que todos los nifios y
nifias participaron de manera energética y con motivacioén. Dando respuesta a la pregunta. ¢ Por
queé es importante tener huesos? ¢ Sabes cuantos huesos hay en nuestro cuerpo? Ante la cual, el
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estudiante Juan, aportd que “los huesos son importantes porque sin ellos no podemos caminar ni
correr” y con relacion a la segunda interrogante el mismo nifio afirmo que: “tenia 206 huesos”

Otros dijeron “210, 220, 80, 110, etc™.

Figura 30.
Exploracion de los aprendizajes sobre el sistema 6seo en Arloon Anatomy
ST HM SR> O DO DN

Nota. Elabéracién propia.

Un segundo momento se desarrollé desde el uso de la aplicacion de realidad aumentada
Arloon Anatomy en la que cadauno de los nifios y nifias usando sus tablets y celulares
ingresaron el modulo de actividades sobre el sistema Gseo. Lograron interactuar con cadauna de
las partes del mismo, leer las anotaciones que la herramienta mostraba mientras ellos
profundizaban en la imagen Gsea. Es vital destacar que gracias a esta tecnologia los estudiantes
giraban, movia, desarmaban el esqueleto y lo posicionaban desde diversos angulos conel fin de
comprender su taxonomia.

El tercer momento los investigadores realizaron unadinamica de saltos en la que los

estudiantes lograron comprender que el sistema 0seo es importante para sostener y proteger todas
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las partes del cuerpo. Asimismo, evaluaron cada unade las actividades realizadas, antes, durante

y después del uso de la aplicacion Arloon Anatomy.

Figura 31.

Nota. Elaboracion propia.

Por su parte el quinto taller titulado “fragil y fuerte como los musculos” el cual inicié con
unasesion de pre saberes en la que los estudiantes respondieron algunas preguntas propuestas
por los investigadores de manera presencial. Ante ello, Luis, respondi6 a la cuestion: ¢ Por qué es
importante el sistema muscular? Que lo son, porque recubren los huesos y le dan belleza al
cuerpo. Por su parte Nicolds: que es “porque la carne contiene las venas y fibras” Lo anterior
fueron algunas de las opiniones dadas por los nifios y nifias de grado cuarto de basica primaria de
la Institucién Educativa Antonio Prieto. Concluyendo que muchos de los educandostienen
saberes que con unabuena iniciativa pueden convertirse en unabase para la construccion de

mejores saberes.
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Figura 32.
Exploracion del sistema muscular.
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Cintilla Iliotibial Izquierda
En  Sistema Muscular

El sistema muscular se compone de células especializadas llamadas fibras
& musculares. Su funcién predominante es la contractilidad. Misculos, unidos a
¢ los huesos u 6rganos internos y los vasos sanguineos, son responsables del
movimiento. Casi todos los movimientos.del.cuerpo es el resultado de la
contraccién muscular, Las excepciones'aesto son |a‘accion de los cilios, el
flagelo de-os espermatozoides; y'€limovimiento ameboide de algunas células
blancas de la sangre:

La accién integrada de las articulaciones, huesos y musculos esqueléticos
produce movimientos obvios tales como caminar y correr. Los musculos
esqueléticos también producen movimientos mas sutiles que dan lugar a
diferentes expresiones faciales, movimientos oculares, y la respiracion.

Nota. Elaboracion propia.

En el segqundo momento se llevo a cabo desde la exploracion de unasecuencia de
actividades en Arloon Anatomy en la que los estudiantes descubrieron en la imagen en realidad
aumentada cadauno de los masculos del cuerpo humano con sus nombresy descripciones 'y
posterior a ello; reforzaron algunas nociones que presentaron al inicio del taller de aprendizaje.
Muchos de los educandos se mostraron interesados, motivados y curiosos porque pro primera ve
tenia la oportunidad de ver el cuerpo humano de unamaneradiferente y algunas de las
expresiones fueron jesto es genial! jqué maravilloso! jqueremos mas! Lo que permite
comprender la importancia de las tecnologias emergentes para lograr experiencias significativas

en los nifios y nifias.
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Figura 33.
Participacidn de los estudiantes en el quinto taller de realidad aumentada.

Nota. Elaboracion propia.

El tercer momento comprendi6 unaretroalimentacién sobre lo aprendido en el quinto
taller, en la que muchos de los educandos lograron aportar ideas interesantes sobre lo explorado
en la aplicacion Arloon Anatomy desde los conceptos y objetos en realidad aumentada del
sistema muscular humano. Asimismo, se llevo a cabo una autoevaluacion, en la que cada quien
expuso sus fortalezasy debilidades durante el proceso. Adicional a ello, se co-evaluaron desde el
trabajo autonomo, colaborativo y las aportaciones dadas por los investigadoresy comparieros.

Para el desarrollo del proceso de evaluacion de estructurd una prueba final desde el
formulario de Google Forms y compartico con los estudiantes desde WhatsApp. Los nifios y
nifias lograron responder en su totalidad el cuestionario integrado por 10 preguntas tipo sabery
sin limite de tiempo. Es importante destacar que aportaron unos datos como nombres, correoy
numero de tarjeta de identidad; los cuales son indispensables parala emision de un certificado de
aprobacidn en la que con haber superado el 80% de la prueba se obtenia. EI 100% de los
educandos recibié por mensaje electrénico su acta tal como se muestra en la figura 23 que se
muestra a continuacion. Concordando con Gonzalo (2019) quiedesde el E-Learning como
modalidad de ensefianza-aprendizaje se logran mejoras significativas a nivel de disefio, practica
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y evaluacion de los processo de formacion en las instituciones educativa, sin importar el &rea o
nivel educativo.

Figura 34.

---------

e Superacion y futuro” Registro DANE 170001001861 Sincelejo - S

Certificado de aprobacion
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Por aprobar el curso Asi funciona nuestro cuerpo
con un puntaje de aprobacion de 100%

__.-':_:'-;
Director <
academico ~/

Coordinador académico

Sincelejo: 27-3-2022_

U Made for free with Certify'em ]

rtificado:

Nota. Elaboracion Propia.
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Capitulo 5. Analisis, Conclusiones y Recomendaciones

Con el desarrollo de cada una de las fases del proceso investigativo condujo al logro de
unos logros y resultados a nivel de diagnostico, disefio, implementacion e identificar tal como se
han planteado cada uno de los objetivos especificos referidos al nivel de desarrollo de
competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo del area de ciencias naturales
alcanzado por los estudiantes de grado 4°. Por ello, a continuacién de presentan cada uno de los

constructos establecidosy relacionados inicialmente en la figura 35.

Figura 35.
Ruta de analisis de los resultados obtenidos por objetivos
Diagnéstico
Se logro constatar una dificultad
01 asociada a los aprendizaje de los
estudiantes en ciencias naturales.

Identificacion

Se lograron resultados
significativos desde el

componente entorno vivo en
los estudiantes de grado 4°.

Diseiio
Dio como resultado la
construccion de cinco

04 Cap 5. talleres de aprendizajes
basados en la RA.

Implementacién 03
Se integraron los
talleres de apredizajes
desde la aplicacion
Arloon Anatomy.

Nota. Elaboracion propia.
Por tal razén, los resultados obtenidos dan cuenta de todo un proceso estructurado que
implicé la aplicacion de varios instrumentos como una pruebadiagnoéstica, un formato taller de

aprendizaje, un diario de campo y una serie de actividades finales que aportaron informacion

sobre el estado inicial y los avances alcanzados por parte de los estudiantes de grado cuarto de
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basica primaria de la Institucién Educativa Antonio Prieto. A continuacion, se relacionaen la

tabla 1 una triangulacion de los cuatro objetivos abordados dentro del proceso de investigacién

en cada una de las fases propuestas.

Tabla 4.

Formato 1, para apoyar las narrativas por cada uno de los objetivos especificos,

Obijetivos Especificos Técnicas TIC Hallazgos Conclusiones Recomendaciones
empleadas usados  (Autores (Autores) (Autores)

OBJETIVO 1. Prueba Googl  Dificultades desde  Muchas veces los Disefiar una estrategia

Diagnosticar a los diagndstica e el nivel de resultados mostrados basadaenel usodela

estudiantes del grado 4° de Forms  desempefio por son producto de unas realidad aumentada

basica primariasus niveles Whats  partede los estrategias erradas y para fortalecer los

de desempefios en el App estudiantes en el por la falta de mejores  aprendizajes desde el

componente entorno vivo componente metodologias componente entorno

del areade ciencias entorno vivo. innovadoras. vivo.

naturales, mediante la

aplicacion de pruebas

escritas.

OBJETIVO 2. Planeacion Se logré verificar Es importante tener Implementar talleres

Disefiar actividades pedagbgica Arloon  que existian entender que la de aprendizajes

mediadas con laaplicacion  Disefio Anato  falenciasen la innovacion desde el basados en el uso de

derealidad aumentada de instruccional my maneraen que uso de Arloon Arloon Anatomy.

preferenciaparael anteriormente se Anatomy para

desarrollo de competencias realizaban las fortalecer los

y aprendizajes en el actividades. aprendizajes en el

componente entorno vivo componente entorno

del &rea de ciencias vivo.

naturales.

OBJETIVO 3. Observacién Arloon Lamayoriadelos  ElusodeArloon Desarrollar nuevas

Implementar una estrategia Anato  estudiantes Anatomy contribuye actividades que sirvan

pedagdgica, a través del my mostraron de manera de apoyo parael

uso de la realidad habilidades y significativaen los fortalecimiento de los

aumentada para competencias aprendizajes de los aprendizajes desde el

incrementar los niveles de desdeel estudiantes de grado componente entorno

motivacion, el uso del componente cuarto. Vivo.

dispositivo electronico y el entorno vivo

desarrollo de competencias mediante el uso de

y aprendizajes en el Arloon Anatomy.

componente entorno vivo

del reade ciencias

naturales.

OBJETIVO 4 Evaluacion Googl  Lologré una Es significativo poder ~ Difundir la

Identificar el nivel de formativa. e mejora evidenciar como el experienciaen revistas

desarrollo de competencias Forms  significativadesde usode Arloon y repositorios paraque

y aprendizajes en el
componente entorno vivo
del 4reade ciencias
naturales alcanzado por los
estudiantes de grado 4° a
partir de la estrategia
implementada.

los aprendizajes
relacionados con el
entorno vivo.

Anatomy contribuye a
mejorar las
competencias desde el
componente entorno
vivo.

otros investigadores
puedan utilizarlacomo
antecedentes.

Nota. La narracion horizontal por cadauno de los objetivos especificos. Fuente: elaboracién

propia.
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La experiencia fue significativa porque se contrastaron desde la realidad existente unos
resultados desde el diagnéstico hasta el alcance del cuarto objetivo; tal como se formularon en
cada una de las fases de la investigacion. Lo cual contribuy6 a estructurar unaserie de
conocimientos que ayudaron al disefio de unaestrategia de intervenciony posterior a ello poder
ejecutarla con los estudiantes de grado cuarto de basica primaria en el area de ciencias naturales
desde el componente entorno vivo y en lo concerniente a los diferentes sistemas del cuerpo
humano. Atendiendo al orden expresado se narran cada uno de los objetivos en consecucion con
sus metas generadas.

Objetivo 1. Diagnosticar a los estudiantes del grado 4° de bésica primaria sus niveles de desempefios en
el componente entorno vivo del area de ciencias naturales, mediante la aplicacion de pruebas escritas.

Figura 36.
Ruta de analisis del objetivo 1.

Teoria

Canto y Serrano (2017)
quienes abordan las causas
de los bajos desempefios en

el area de ciencias
naturales.

Los estudiantes de grado cuarto
mostraron bajos desempefios en
cada una de las preguntas
respondidas.

Es necesario diseflar una
estrategia acorde a los
intereses de los estudiantes
desde el uso de la realidad

El diagnostico es
aumentada.

porque aporta costructos desde
la realidad contextual de los
estudiantes abordada en la
mvestigacion.

Nota. Elaboracién propia.
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Segun la prueba diagnéstica aplicada mediante un formulario virtual en Google formas,
se evaluaron diferentes tematicas establecidas dentro del componente entorno vivoy con relacion
a cada uno de los sistemas del cuerpo humano en ciencias naturales. Se acota que entre todos los
participantes se pudo evidenciar la existencia de falencias a nivel de desempefio académico.
Asimismo, es relevante destacar que los nifios y nifias de grado cuarto no alcanzaron pasar de los
niveles bajo y basico segun el sistema de calificacion de la Institucién Educativa Antonio Prieto.
Lo anterior es importante desde Cantd y Serrano (2017) quien expone algunas de las causas que
inciden las deficiencias presentadas por los educandos en areas como la focalizadaen el presente
estudio investigativo. En la siguiente tabla se muestra la relacion de cadauno de los participantes
y sus datos obtenidos tras el primer cuestionario aplicado.

Tabla 5.

Nivel de desempeiio inicial
Categoria Actividad Estudiantes Aciertos Desaciertos Ponderacion Desempefio

EO1 6 4 3 Basico
EO02 4 6 2 Bajo
EO03 5 5 2,5 Bajo
E04 3 7 1,5 Bajo
EO05 7 3 3,5 Basico
E06 4 6 2 Bajo
© EO7 5 5 2,5 Bajo
- 2 EO08 3 7 1,5 Bajo
2 S E09 7 3 3,5 Basico
Q 2 E10 6 4 3 Bajo
§ © Ell 4 6 2 Bajo
5 2 E12 5 5 2,5 Bajo
E E13 8 2 4 Alto
El4 8 2 4 Alto
E15 1 9 0,5 Bajo
E16 1 9 0,5 Bajo
E17 1 9 0,5 Bajo
E18 1 9 0,5 Bajo
E19 1 9 0,5 Bajo
E20 1 9 0,5 Bajo

Nota. Resultados tras la aplicacion de la prueba diagnostica. Fuente: elaboracion propia

basada en la informacion aportada por los estudiantes.
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En la tabla 1 se observa que de los 20 estudiantes que presentaron la prueba por
competencia en la que se incluyeron 10 items sobre el componente entorno vivo del areade
ciencias naturales; la mayoria de ellos no lograron responder el cuestionario de manera correcta.
Se nota que se confundieron ante preguntas en la que debia tener claro las funciones del sistema
0seo, sus partes y la identificacion del hueso que protege 6rganos como los pulmones. Solo dos
de los nifios y nifias lograron responder més de siete preguntas referidas a los sistemas del cuerpo
humano. Para comprender mejor el diagnostico se presentan en la figura 1 los porcentajes
obtenidos a nivel general desde el anélisis del comportamiento por nivel de desempefio tal y
como se plantea den el Proyecto Educativo Institucional PEI.

Figura 37.
Nivel de desempefio inicial

Desempeiio Inicial

0

"

® Bajo ® Basico Alto Superior

Nota. Resultados tras la aplicacidn de la prueba diagndstica. Fuente: elaboracidn propia
basada en la informacion aportada por los estudiantes.
Los estudiantes tal como lo muestra la figura anterior, no lograron sobrepasar el nivel
basico y en su mayoria se posesiond en bajo. Denotando falencias a nivel desempefios enel area
de ciencias naturales desde la conceptualizacion sobre los diferentes sistemas del cuerpo
humano. Tales dificultades son més evidentes cuando se les pregunt6 por las funciones del
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aparato digestivo, respiratorio, circulatorio y muscular. Ante ello, Angarita (2018) encontrd
experiencias similares con el grupo de participantes seleccionados parasu investigaciony Diaz,
et al. (2018) quienesaportaron resultados interesantes desde lo diagnosrtico aplicado.

Ahora bien, dentro del cuestionario aplicado a los estudiantes de grado cuarto de bascia
primaria se plantearon dos preguntas tipo encuestas en la que los particpantes aportarons sus
opiniones sobre las estrategias y metodologias utilizadas por los docentes y qu denotaron que
efectivamente no hay una modernizagion en la practica de aula en la manera como ensefian los
aprendizajes en el &rea de ciencias naturales. Por lo tanto, es necesario cambiar los modos en que
se abordan experiencias educativas. Entendidiendo por las respuestas dadas, que no hay
congruencia con lo que se ensefiay lo que los educandos quiereny necesitan aprender.

Figura 38.
Objetivo 2. Disefiar actividades mediadas con la aplicacion de realidad aumentada de

preferencia parael desarrollo de competenciasy aprendizajes en el componente entorno vivo

del area de ciencias naturales

De la Gala y Vera (2019)
@ sobre RA” (p.4).

Se logré verificar que
= existian falencias en la
2 & mancraenque anteriormente
%

Implementar talleres de
aprendizajes basados en el
uso de Arloon Anatomy.

se realizaban las actividades

O‘%:) Objetivo 2

Es importante tener entender

que la innovacion desde el
uso de Arloon Anatomy para
fortalecer los aprendizajes en
el componente entorno vivo.

=

Nota. Elaboracion propia.

El disefio de actividades
interactivas es necesario para
generar mejores experiencias
enelaula. |

.Q.

&
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Desde el segundo objetivo se pudo constatar que desarrollar una correcta planeacion
didactica o pedagdgica contribuye a generar cambios significativos desde la implementacion
curricular de areas como las ciencias naturales. Por lo cual, fu posible planear cinco talleres de
aprendizajes desde el uso de la realidad aumentada, corroborando que el uso de las nuevas
tecnologias es esencial para mejorar los desempefios académicos en los estudiantes y con ello
flexibilizar la labor del docente. Ante ello, Ruiz y Espinosa (2020) destaca que el nivel de
competencia cientifica se logra cuando logran integrar diferentes elementos innovadores en las
actividades de ensefianza.

Asimismo, es importante destacar que desde el disefio metodoldgico fue necesario
integrar las aportaciones de los diferentes enfoques educativos contempordneos como el
constructivismo, colectivismo y los lineamientos curriculares establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional MEN. Siemens (2004; 2006, citado por Gutierrez,2012) en el que el
aprendizaje debe darse desde diferentes nodos que se acentuan en lo cognitivoy desde la vision
de Sobrino (2014) quien destaca que los mismos se van formando de manera especializadaen
cada uno de los sujetos que aprenden.

Por ello, con el disefio de la estrategia pedagdgica en el area de naturales basada en el uso
Arloon Anatomy como herramienta de realidad aumentada, se configuro desde los cinco talleres
de aprendizajes en tematicas como sistema digestivo, respiratorio, circulatorio, 6seo y muscular.
Lo cual establecié una ruta clara sobre la maneracorrecta de planear unasecuenciadidécticao
pedagdgica cuando estas se basan en el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y las
comunicaciones TICy que estas a su vez sean emergentes. Concluyendo la importancia de las
mismas para el desarrollo de nuevas experiencias educativas desde el componente entorno vivo

en estudiantes de grado cuarto.
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Figura 39.
Implementar una estrategia pedagdgica, a través del uso de la realidad aumentada para
incrementar los niveles de motivacidn, el uso del dispositivo electrénicoy el desarrollo de

competencias y aprendizajesen el componente entorno vivo del area de ciencias naturales.

Goffin (1996) propone cuatro valores (STAR) que podrian
contribuir a una interacciéon armonica entre la Ciencia y la
Tecnologia y su contexto natural, social y cultural, dentro de
un enfoque que integra el pensamiento ético en la educacion
ambiental. (MEN, 1998, p.43).

|

02 La mayoria de los estudiantes mostraron habilidades y
Ha]]azgos competencias desde el componente entorno vivo mediante
el uso de Arloon Anatomy.

Integrar dentro de un entorno virtual nuevas
experiencias desde el uso de

El uso de Arloon Anatomy contribuye de manera
significativa en los aprendizajes de los estudiantes de
grado cuarto.

Desarrollar nuevas actividades que sirvan de apoyo
para el fortalecimiento de los aprendizajes desde el
componente entorno vivo.

Nota. Elaboracion propia.

Con relacidn al tercer objetivo que consistié en Implementar una estrategia pedagogica, a
través del uso de la realidad aumentada paraincrementar los niveles de motivacién, el uso del
dispositivo electrénicoy el desarrollo de competencias y aprendizajes en el componente entorno
vivo del &rea de ciencias naturales, luego de haber ejecutado la propuesta de investigacion. Por lo
que, luego de la intervencién se demostré que los estudiantes de grado cuarto de bésica primaria
de la Institucion Educativa Antonio Prieto alcanzaron mejores aprendizajes en cada uno de los
talleres aplicados desde el uso de Arloon Anatomy. A continuacion, se presentan los resultados

desglosados por cada una de las tematicas abordadas.
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Resultados obtenidos tras la aplicacion de los cinco talleres.

Estudiantes Taller#1  Taller#2  Taller#3  Taller#4  Taller#5  Promediogeneral
EO1 4 5 5 5 5 4.8
EO2 5 5 4.5 5 4.5 5,0
EO03 4 5 5 5 5 4.8
E04 4.5 5 4.5 3.8 38 4,2
EO05 4 5 5 5 4.5 4.8
EO06 45 5 5 5 5 5,0
EO7 4 45 5 5 4,7
EO08 4.5 5 5 5 5 5,0
EO09 4 5 5 5 4.8
E10 4.5 5 5 5 38 4,7
E1l1 4 5 5 5 5 4.8
E12 4.5 4 4 4 4 4,0
E13 5 45 5 5 5 5,0
E1l4 4 5 5 5 5 4.8
E15 45 5 5 3.8 5 4.7
E16 45 3.8 3.8 3.8 5 4.1
E17 3.8 45 3.8 5 4,2
E18 5 5 5 5 5 5,0
E19 4.5 5 5 4.5 5 5,0
E20 4 5 5 5 5 4.8

Nota. Conglomerado de los resultados finales. Fuente: elaboracion propia

La tabla muestra que los estudiantes de grado cuarto de basica primaria fueron capaces de

desarrollar cada uno de los talleres de aprendizajes desde el uso de Arloon Anatomy en la que

participaron y se apropiaron de cada saber de manera dindmica e interactiva. Es interesante,

exponer que los educandos se mantuvieron motivados en la participacion de cada una de las

sesiones realizadas en clases. Algo que no ocurrié con el grupo de nifios y nifias que realizaron

aprendizajes mediante otras metodologias con el uso de carteleras, en la que no alcanzaron un

rendimiento adecuado en el componente entorno vivo del rea de ciencias naturales. A

continuacion, se presenta en la figura 41 los porcentajes en cadanivel de desempefio en los

talleres implementados con los participantes vs los logrados por el segundo grupo que no utilizé

la aplicacion Arloon Anatomy.
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Figura 40.
Resultados tras la aplicacion de los cinco talleres

Resultados tras |la aplicacion de los talleres
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Nota. Conglomerado de los resultados finales. Fuente: elaboracion propia

La figura muestra que en cada una de las actividades realizadas por los estudiantes que si
utilizaron la aplicacion Arloon Anatomy se evidenciaron logros significativos desde un
desempefio mayormente superior y alto. Lo que se logra gracias a la estrategia implementada
mediante la realidad aumentada desde Arloon Anatomy tal como lo plantean autores como
Rigueros (2017) y Mufioz atel. (2017) quienes concuerdan en la eectividad de la metodologia
cuando se trabaja en areas como las ciencias naturales. Del mismo modo que resulta motivante
para crear, investigar, experimentar y reflexionar de maneradinamica con cada uno de los
saberes que se construyen. Por ello, en un promedio de 80% alcanzaron excelentes desempefios

en cada aprendizaje desarrollado por los nifiosy nifias de grado cuarto de bésica primaria.

Analisis del diario de campo

El anélisis del diario de campo se realiza con base al tercer objetivo que implico la
implementar una estrategia didactica, a través del uso de la realidad aumentada en el componente

entorno vivo del area de ciencias naturales. Para ello, se tuvieron en cuenta algunos criterios
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como la descripcion de la clase, en la que se pudo observar que los investigadores dieron inicio a
cada una de las sesiones de manera cumplidacon el horarioy los tiempos establecidos desde los
acuerdos hechos con los educandos. Asimismo, se pudo constatar que efectivamente para el
desarrollo de cada uno de los cinco talleres se tuvieron en cuenta las estrategias basadasen la
realidad aumentada desde el uso de la aplicacion Arloon Anatomy.

Lo anterior fue significativo porque permitio que los estudiantes de grado cuarto de
basica primaria participaran de maneraautonomay colaborativaen casa sesion de aprendizaje en
la que se involucraron: el sistema digestivo, circulatorio, respiratorio, muscular y 6seo. Desde la
aplicabilidad del método desarrollado se pudo observar que los nifiosy nifias participantes
lograron destacar desde el interés y la motivacién por aprender desde la interactividad producida
desde la aplicacion de realidad aumentada.

Lo cual evidenci6 de acuerdo a cadaexperiencia observada que la innovacionen TIC fue
pertinente y coherente con las necesidades de aprendizaje de los educandos. Concordando con
Rigueros (2017) y Mufioz atel. (2017); quienes estan de acuerdo que la realidad aumentadaes
significativa para generar experiencias en cadauno de los momentos que se desarrollan desde el
area de las ciencias naturales.

En efecto, innovar produce cambios que aportan un valor agregado desde las metas y
lineamientos curriculares establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional MEN y los
objetivos centrados en la educacion de calidad para todos. Asimismo, permite que los docentes
que imparten clases en el area de ciencias naturales tengan mayores herramientas parala
construccién conjunta de nuevos conocimientos como los logrados desde el componente entorno

Vivo.
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Figura 41.
Objetivo 4. Identificar el nivel de desarrollo de competencias y aprendizajesen el componente
entorno vivo del area de ciencias naturales alcanzado por los estudiantes de grado 4° a partir

de la estrategia implementada.

Teoria

Lo logrd una mejora
significativa desde los Hallazgo

i : Il—=- i d con
el entorno vivo.
Final
Objetivo 5
Dlincklae:rpetm:ﬂen Necesidad
revistas v repositorios para que
s utilizarla como antecedentes.

Conclusiones

Nota. Elaboracion propia

Con el cuarto objetivo se logréd identificar el nivel de desarrollo de competencias y
aprendizajes en el componente entorno vivo del area de ciencias naturales alcanzado por los
estudiantes de grado 4° a partir de la estrategia implementada. Lo cual fue posible tras la
aplicacion del instrumento final en la que se llevé a cabo mediante una pruebafinal por
competencias compartida mediante un formulario electrénico en Google Formasy que los
educandos respondieron desde la comodidad de sus casasy utilizando dispositivos como Tablet,

Teléfonos celulares y portatiles. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos y que se

estructuran en la figura 41.
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Figura 42.
Resultados finales

Componente
4 ™\ entorno Vvivo
* Lograron * Elusodelas
responder en un « Los estudiantes nuevas tecnologias
90% de manera denotaron fueron clave para
correcta cada comprension, lograr un resultado
una de las identificacion y significativo desde
preguntas experiencias en cada la valoracion de los
propuestas. uno de los ggﬁ{;%gthOSIStemas
\_ aprendizajes hLrman.

Desempefio \_ abordados. )

Nota. Elaboracion propia

Los resultados finales concuerdan con cadauno de los abordados en el apartado anterior,
denotando que efectivamente el haber usado la aplicacién Arloon Anatomy fue pertinente,
adecuado y efectivo parael abordaje del componente entorno vivo en el area de ciencias
naturales en la que los estudiantes de grado cuarto de basica primaria obtuvieron un puntaje
significativo; ubicandose en el nivel de desempefio superiory con ello alcanzaron la emision de
un certificado que les acreditaba con el hecho de superacion de cada uno de los saberes
concernientesa los diferentes sistemas del cuerpo humano. Por ello, Bravo (2008, citado por
Gamboa, etal., 2013) aporta que los escenarios curriculares son importantes ante la integracion
de diversos procesos de tipo formativo que potencian la interaccién que realiza el sujeto consu
objeto mediante el cual aprende.

Desde el punto de innovacion el uso de la estrategia basada en la realidad aumenta fue

pertiennte para lograr mejores resultados en los aprendizajes sobre el componente entorno vivo y
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que de acuerdo a Morenoatel. (2017), da lugar a la creacién manera mixta de saberes que
involucran aspectos realescon virtuales para dar lugar a mejores experiencias como una

respuesta a los intereses de los estudiantes de grado cuarto de basica primaria,

Conclusiones

Las ciencias y las tecnologias son parte de la modernizacion de las metodologias
educativas y construyen una serie de aspectos que conglomeran experiencias significativas a
nivel curricular y pedagogico, lo que es importante porque desde el area de naturales se enfocan
saberes que requieren de unaestrategia dindmicae interactiva que vaya en la misma linea de los
intereses y necesidades de los estudiantes. Tal como se ha logrado en grado 4° conel uso de la
realidad aumentada desde Arloon Anatomy y en lo referente a los diferentes sistemas del cuerpo
humano que se trabajaron en cada uno de los talleres de aprendizajes implementados.

Con relacion al primero objetivo se concluye que desde el diagndstico se constata que los
estudiantes pueden denotar sus capacidades y habilidades en areascomo las ciencias naturales y
a su vez los docentes tienen la posibilidad de concretar ideas y estrategias que correspondan a las
necesidades de aprendizajes detectadasen la fase inicial. Ante lo cual se concuerda con autores
como Mufioz etal. (2017) quien establce que una de los elementos que se deben tener presenta
para valorar las habilidades y competencias de los educandos recae sobre las nuevas tecnologias;
ante el el poco uso de las mismas puede conducri a dificultadesy bajos desempefios académicos.

Desde el segundo objetivo referido al disefio se concluye que el uso de actividades
planificadas desde el disefio instruccional son pertinentes para estructurar momentos y sesiones
de aprendizajes que vayan acordes a los niveles, intereses, ritmos, estilos y necesidades
valoradas en cada uno de los estudiantes que se involucren en un estudio; tal como se la

proferido en la Institucion Educativa Antonio Prieto. Asimismo, desde lo metodoldgico resulta
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un gran avance integrar a nivel curricular lo establecido desde los lineamientos del Ministerio de
Educacion Nacional MEN a nivel pedagdgico con el uso de las nuevas tecnologias de la
informaciény las comunicaciones. Lo anterior desde la perspectivade Goffin (1996) vy el
Mineducacion (1998).

Desde el tercero objetivo referido a la implementacion de unaestrategia pedagdgica
desde el uso de la realidad aumentada se concluye que las nuevas tecnologias son pertinentes
para abordar experiencias con nifios y nifias en niveles educativos como los del grado cuarto.
Aunque el uso de Arloon Anatomy debe ser replanteado por las dificultades que se presentaron
desde su licencia de uso; dado que, al dejar de ser gratuita en un 100% el estudiantes debe
comprar la suscripcion para poder aprovechar al mdximo cadauno de los contenidos integrados
dentro de la App. Sin embargo, para la intervencion investigativa realizada resulto significativa
para el logro del proposito general de la investigacion tal como lo plantea Educacion3.0 (2022).

Por altimo, se concluye desde el cuarto objetivo en el que se buscd identificar el nivel de
desarrollo de competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo implementada que los
estudiantes que lograron desarrollar sus experiencia desde el uso de Arloon Anatomy como
herramienta de realidad amentada tienen mayores posibilidades de construir conocimientos
referentes al area de ciencias naturales contrario a lo alcanzado por el segundo grupo que solo
realizé actividades sueltas y sin el apoyo de las TIC. En la que Gutierrez (2012) concuerda que la
innovacidn contribuye a configurar un escenario interactivo en la que los nifios y nifias en edad
de aprendizaje logran establecer nodos de saberes que van estructurandoy resinificando a

medida que avanzan en su madurez cognitiva.
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Recomendaciones

Dentro de las recomendaciones para cada uno de los resultados y objetivos se destacan las
siguientes:

Integrar un instrumento de diagndstico interactivo que sea pertinentey se actualice cada
afio para medir las habilidadesy competencias de los estudiantes en areas como ciencias
naturales.

Realizar la inclusion del componente tecnoldgico dentro del Proyecto Educativo
Institucional PEl y los planes de mejoramiento en la que se integre dentro de las mismas
estrategias sobre nuevas maneras de ensefiar en las aulas de clases desde la realidad aumentada.

Complementar el uso de la realidad aumentada desde la integracion curricular desde un
entorno virtual de aprendizaje como Moodle o Chamilo que permita tener un seguimiento
automatico de los avances de los estudiantes.

También es propicio recomendar que: se propongan y desarrollen capacitacién docente
para que se mejoren las competencias tecnoldgicas que sean pertinentes para el disefio e

implementacion de estrategias didacticas o pedagdgicasen el area de ciencias naturales.
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Apéndices

Apendice A. Carta a validadores

MAESTRIAEN _ (— .
Universidad myﬁ—_
de Cartagena — =

-
Fundada en 1827 -—@—»
AN

Cartade Presentacion

Sefior (a)
Alfonso José Martinez Salcedo
Asunto. VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Es muy grato comunicarse con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiantes del programa de Maestria en
Recursos Educativos Digitales Aplicados ala Educacionde la Universidadde Cartagena
requerimos validar los instrumentos con los cuales recogeremos la informacibn
necesariapara poder desarrollar nuestra investigacion y con lo cual optaremos el grado
de Magister.

El nombre de nuestro proyecto de investigacion es Uso de la realidad aumentada para
fortalecer los aprendizajes en el componente entornovivo en los estudiantes de grado
4° de lalE Antonio Prieto. y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes
especializados para poder aplicar los instrumentos en mencién, hemos considerado
conveniente recurrir a usted, ante su conocida experiencia en tema educativos ylo
investigacion educativa

El expediente de validacion que le hacemos llegar contiene:

Carta de Presentacion

Formato de Validacion

Instrumento 1: cuestionario aestudiantes
Instrumento 2: Diario de campo

Rubrica

OhWN =

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense la presente.

Atentamente,
Isabel Hernandez
Joisy Romero
Ovidio Padilla
Elvia Ruiz

CC.

Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion.
Facultad de Ciencias sociales y Educacion

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36 - 100.
Teléfono: 3223642603-3223642602

Email: recursosdigitales@unicartagena.edu.co
www.unicartagena.edu.co
Cartagena de Indias, D.T y C - Colombia.
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i MAESTRIA EN 'JC;(,
Universida RECURSOS DIGITALES
\ de Cartagena ‘ | LA g o C».

Fundada en 1827

N\

Carta de Presentacion

Sefior (a)

Karen Lizeth Olivero Romero

Asunto. VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Es muy grato comunicarse con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiantes del programa de Maestria en
Recursos Educativos Digitales Aplicados ala Educacién de laUniversidadde Cartagena
requerimos validar los instrumentos con los cuales recogeremos la informacion
necesariapara poder desarrollar nuestra investigacién y con lo cua optaremos el grado
de Magister.

El nombre de nuestro proyecto de investigacion es Uso de |a realidad aumentada para
fortalecer los aprendizajes en el componente entorno vivo en los estudiantes de grado
4° dela |E Antonio Prieto. y siendo imprescindible contar con laaprobacién de docentes
especializados para poder aplicar los instrumentos en mencién, hemos considerado
conveniente recurrir a usted, ante su conocida experiencia en tema educativos y/o
investigacion educativa.

El expediente de validaciéon que le hacemos llegar contiene:

Carta de Presentacion

Formato de Validacion

Instrumento 1: cuestionario aestudiantes
Instrumento 2: Diario de campo

Rubrica

oI

o

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracién nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense lapresente.

Atentamente,
Isabel Hernandez
Joisy Romero
Ovidio Padilla

Elvia Ruiz
Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educ;
Facultad de Ciencias sociales y Edug

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36
Teléfono: 3223642603-322364

Email: recursosdigitales@unicartagena.¢
www.unicartagena.e(
Cartagena de Indias, D.Ty C - Colo
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Apéndice B. Validacion del experto #1

MAESTRIA EN e
Universidad R IJC
de Cartagena — =

.
= Fundada en 1827 N .—@_.

Formato de Validacion

Nombre del proyecto: Uso de la realidad aumentada para fortalecer los aprendizajesen d
componente entorno vivo en los estudiantesde grado 4° de la 1E Antonio Prieto

Investigadores:
Estimado Magister

De antemano, extendemos un saludo de agradecimiento, por su ayuda en este proyecto de
investigacion; en este formato usted podradar sus opiniones sobre los instrumentos que generd
este trabajo de acuerdo a su experiencia y trabajo pedagogico. Sus observaciones y
recomendaciones seran de gran ayuda para la construccion final de los instrumentos de esta
investigacion. Para asi poder alcanzar los objetivos que se proponen dentro de la propuesta, esto
con el fin del mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Por favor no olvidar enviar este formato por correo a
De antemano gracias por su iempo, quedo a laespera de su respuesta.

Acudimosa usted, debido a sus conocimientosy experiencias en la materia, los cuales
aportarian una util y completa informacioén para la culminacion exitosa de este trabajo de

investigacion.
Gracias por su valioso aporte y participacion.
GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS
1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Alfonso José Martinez Salcedo

Centro laboral: Institucion Educativa El Siglo

Titulo profesional y Maestria: Licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Humanidades,

Lengua Castellana e Inglés.
Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa.
Estudiante del Doctorado en Cienciasde la Educacion.

Institucion donde lo obtuvo: Universidad de Santander

2:lugruccoues Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacién.
Facultad de Ciencias sociales y Educacion

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36 — 100.
Teléfono: 3223642603-3223642602

Email: recursosdigitales@unicartagena.edu.co
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E stimado-magster, a continaacion, s

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) unade lascategorias contempladasen el

cuadro:

de indicadores, el ct

evaluar concriterio ético y strictz calidadcientifica, la validez del instrumento propues

1: Inferior al basico : Basico 3: I' /.

3. Juidio de experto

5: Muy's

INDICADORES CATEGORIA
1[2|3(4 |8
I, Lasdimensiones de lavariableresponden aun contexto tedrice de forma X
(vison general)
2. Coberencia entre dimension ¢ indicadores (vision general) X
3. El nimero de evalian ypor ¢ ente la X
variable seleccionada (visén general)
4. Los items estén redactados en forma clara y precisa, sin am bigiledades X
(cleridad y precision)
5. Lositems guardan relacién con los indicadores de las X
vanables(coherencia)
6. Los items han sido redactdos teniendo en cuenta la prueba piloto X
(pertinenciay eficacia)
7. Lositems han sido redactados teniendo en cuenta la validez de X
contenido(validez)
8. F ] preguntas d a.controlar la X
de ks respuestas (controlde sesgo)
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X
10. Los items del instrumento, soncoherentes en téminos de X
canidad(extension).
11. Los items no constituyenriesge para el encuestado(inceuidad) X
12. Calidad en laredaccion de los items (vision general) X
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) X
14. Grado de relevanciadel instrumento (vision general) X
15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) X
e Recursos Digitates Apticados a

Edut

Facultad de Ciencias sociales y Edt

Claustro ce San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 3¢
Teléfone: 3223642603-32231
Email: recursosdigitales@unicartagena

7| Puntaj®parerirs?’

131

MAESTRIA EN e
Universidad R f
de Cartagena —t n

| Puntaje total

Nota: Indice de validacion del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido /75] x 100=......

4. Escala de validacion

Muy Baja | Regular Alta Muy Alta
baja
00-20 | 2140 | 41-60% 61-80% 81-100%
% 9
Elinstrumento de nstrumento de El instrumento de
gacion esta observado ion requicre investigacion esta apto para
reajustes parasu aplicacion | su aplicacion

Interpretacion: Cuanto més se acerque el cocficiente a cero (0), mayor error habré en la
validez

h ¢l nivel de

5. Conclusion general de la validacién y sug ias (en

validacion alcanzado)

lectora en los estud; de

Elinstrumento p do para ol di de lacompt
grado primero de bisica primaria se amolda a los criterios y objetivos que se persiguen en la

investigacion y con apropiados para el nivel cognitivo de los educandos.
6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe,

5

574.372 Certifico que

‘///,//,/,

Mag. Alfonso José Martinez Salcedo identificado con C.C N° 1,10

realicéel juicio del experto al disefiado por |

Isabel Herndndez
Joisy Romero
Ovidio Padilla
Elvia Rufz

Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion.

Facultad de Ciencias sociales y Educacion

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36 - 100.
Teléfono: 3223642603-3223642602

Email: recursosdigitales@unicartagena.edu.co
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Apéndice C. Validacion del segundo experto

MAESTRIA EN  — .
* Universidad RECURSOS DIGITALES Ijg

de Cartagena — 1 C’:

Fundada en 1827

Formato de Validacion

Nombre del proyecto: Uso de la realidad aumentada para fortalecer los aprendizajesen d
componente entorno vivo en los estudiantes de grado 4° de la IE Antonio Prieto

Investigadores: Isabel Hernandez — Ovidio Padilla - Joisy Romero — Elvia Ruiz
Estimado Magister

De antemano, extendemos un saludo de agradecimiento, por su ayuda en este proyecto de
investigacion; en este formato usted podradar sus opiniones sobre los instrumentos que generd
este ftrabajo de acuerdo a su experiencia y trabajo pedagogico. Sus observaciones y
recomendaciones seran de gran ayuda para la construccion final de los instrumentos de esta
investigacion. Para asi poder alcanzar los objetivos que se proponen dentro de la propuesta, esto
con ¢l fin del mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Por favor no olvidar enviar este formato por correo a
De antemano gracias por su tiempo, quedo a la espera de su respuesta.

Acudimosa usted, debido a sus conocimientosy experiencias en la matenia, los cuales
aportarian una atil y completa informacion para la culminacion exitosa de este trabajo de

investigacion.
Gracias por su valioso aporte y participacion.
GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS
1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Karen Lizeth Olivero Romero
Centro laboral:

Titulo profesional y Maestria:

Institucion donde lo obtuvo:

2. Instrucciones

Estimado magister, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, ¢l cual tiene que

evaluar con criterio ético y estricta calidad clcnlﬂgbgﬂf‘aam%@ﬂrg&ymﬁfegmﬁmﬁabs ala Educ

Facultad de Ciencias sociales y Edu

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36
Teléfono: 3223642603-32236

Email: recursosdigitales@unicartagena.s
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" Pagasgvaluagdicho instrumento, mary
LA
cuadro:
1: Inferior al bdsico 2: Basico 3. Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente
3, Juicio de experto
INDICADORES CATEGORIA
11234 |5
1. Lasdi ionesde lavariable den aun contexto tearico de forma X
(vision general)
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) X
3. Elnimero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente la X
variable seleccionada (vision general)
4. Los items estin redactados en forma clara y precisa, sinambigtiedades X
(claridad y precision)
5. Los items guardan relacion con los indicadores de las X
variables(coherencia)
6. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X
(pertinenciay eficacia)
7. Los items han sido redactadosteniendo en cuenta la validez de X
contenido(validez)
8. Presentaalgunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion X
de Ins respuestas (control de sesgo)
9. Los tems han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X
10. Los items del instrumento, son coherentes en términos de X
cantidad(extension).
11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado(inocuidad) X
12, Calidad en laredaccion de los items (vision general) X
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) X
14. Grado de relevanciadel instrumento (vision general) X
15, Estructura téenica bisica del instrumento (organizacion) X
Puntaje pareial 12 | 60
Puntaje total i
Waestria en Recursos Digitales Aplicados a la Ec

Facultad de Ciencias sociales y £

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 8- Calle de la Universidad Mo.
Teléfono: 3223642603-32
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untaje obtenido /

de
Nesasslpdicerde validacion del juicio,

4. Escala de validacion
Muy Baja | Regular Alta Muy Alta
baja
00-20 | 2140 | 41-60 % 61-80% 81-100%
% %
El instrumento de El instrumento de Elinstrumento de
2 observado igacion requiere gacion estd apto para
reajustes para su aplicacion su aplicacion

Interpretacion: Cuanto més se
validez

erque el coeficiente a cero (0), mayor error habré enla

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherenciacon el nivel de

validacion alcanzado)
Nota

Elinstrumento esta listo para ser aplicado con los estudiantes, dado que cumple con loscriterios

evaluados.
6. Constancia de Juicio de experto
Elquesuscribe,

Mag. identificado con C.C N* 64744980Certifico que realicé el juicio del experto al instrumento

disefiado por los estudiantes:
1. Isabel Hernandez
2. Joisy Romero
3. Ovidio Padilla

4. ElviaRuiz

( oy U@

Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacic
Facultad de Ciencias sociales y Educaci

Claustro de San Agustin, Centro Cra. 6- Calle de la Universidad No. 36 - 1
Teléfono: 3223642603-32236426
Email: recursosdigitales@unicartagena.edu

MAESTRIA EN 20
[RECURSOS DIGITALES [/

APLICADOS A LA o= 6

[.[)U(:A(ilor\:.—@&.




134

Apéndice D. Instrumento prueba diagnostica
Institucién Educativa Antonio Prieto

Instrumento 1: Cuestionario a Estudiantes (Inicial y Final)

Estimado validador, a continuacion, se presenta el diario de campo del proyecto, este
pretende conocer el desempefio de los estudiantes y del docente durante la aplicacion de la
propuesta de intervencidn en el grado cuarto en el &rea de ciencias naturales con relacion a la
categoriarelacionadacon el componente entorno vivo y el conocimiento de los sistemas digestivos
y su relacion con el uso de las TIC.

Cada cuestionario esta dividido en dos partes, la primera parte; procesos metodoldgicos de
losdocentes para laensefianzade las ciencias naturalesy uso de las TIC. Adicionalaello se utilizan
seis aspectos a evaluar en cada una de las actividades aplicadas con los estudiantes; tales como:
Descripcion de la clase, practica educativa ¢Qué estrategias utilizadas en el aula muestran la
aplicacion de principios de aprendizaje significativo?, componente entorno vivo, grado de interés
de los estudiantes ante la intencion del docente, innovacionen TIC y cierre y retroalimentacion.

Los datos recopilados seran resguardados por los investigadores del proyecto y no se
compartirdn ni se haran publicos nombres de personas. Esta informacion serd de carécter
confidencial y con finalidades Unicamente académicas como parte del ejercicio investigativo.
Confiamos en que esta serd una oportunidad de contribuir a la mejora en los procesos educativos
en pro de la calidad.

Tema de investigacion: Uso de la realidad aumentada para fortalecer los aprendizajes en
el componente entorno vivo en los estudiantes de grado 4° de la IE Antonio Prieto.

Pregunta de investigacion:
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¢De qué manera el uso de la realidad aumentada como estrategia pedagdgica fortalece los
aprendizajes en el componente entorno vivo en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion
Educativa Antonio Prieto?

Objetivos de recoleccion de datos:

Fortalecer los aprendizajes en el componente entorno vivo a partir del uso de la realidad
aumentada como estrategia pedagogica en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion
Educativa Antonio Prieto del municipio de Sincelejo, Sucre.

Indicaciones

1. Tome un tiempo prudente para pensar muy bien sus respuestas.

2. Anote bienseaen el formulario en fisicoo virtual dado el caso sus aportes a las preguntas
planteadas.

3. Si es realizada por via telefonica responda de manera clara, fluiday con un tono de voz
respetuoso para ser entendido (a) por el entrevistador.

4. Terminada la consulta envie el archivo por el mismo medio en el que lo recibio.

5. Se le agradece su participacion y aporte constructivo dentro del proceso investigativo.

Cualquier observacion o comentario por favor hacerlo en el instrumento de validacion.
Cualquier observacion o comentario por favor hacerlo en el instrumento de validacion.
Las opciones de respuesta para el instrumento de validacion son tipo saber creadas por el

ICFES.

Cuestionario Inicial

Categoria Subcategoria Cuestionario Contexto 1 (Colegio Americano)
General General Nombre:

Edad:

Curso:

Género:

Componente | Sistemas del | Lee con atenciony responde las siguientes preguntas.
entorno vivo | cuerpo humano | Solo unade las alternativas

corresponde a la respuesta correcta:

A. La pelvis.

B. El cerebro.

C. Los biceps.

D. Los nervios.

Clave.C

2. El cuerpo humano posee 33 huesos llamadas
vértebras. Una de sus funcioneses:
A. Formar la columna vertebral.




B. Soportar el cuerpo humano.

C. Mantener el fémur inmovil.

D. Proteger el cerebro.

Clave. B

3. . El sistema esquelético humano esta compuesto por
varias estructuras; entre ellas se encuentra un hueso
llamado craneo. ¢(Cudl es la principal funcion del
craneo?:

A. Proteger los musculos de las piernas.

B. Proteger el cerebro.

C. Permitir el movimiento de las extremidades
inferiores.

D. Permitir el soporte del cuerpo humano.

Clave. B

Componente
entorno vivo

Sistemas  del
cuerpo humano

Observa cuidadosamente el siguiente dibujo.

4. La siguiente imagen muestra un organo vital que se
encuentra en el torax. {Qué estructura del sistema
esquelético eslaencargada

de protegerlo?

A. Las costillas.

B. La pelvis. _ |
C. Las vértebras. ﬂ_( ¢ Corazén
D. La clavicula.

Clave. B

5. Usa el siguiente diagrama que muestra un brazo
humano doblando el codo: ¢Cual es la funcion de la
estructura indicada con la letra A en la imagen?

A. Coordinar los
movimientos.

B. Mover el hueso.

C. Articular el brazo y
el antebrazo.

D. Unir el masculo al
hueso.

Clave.C

Antebrazo
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6. . ¢Cual es la funcion principal
del sistema representado en la
imagen?

A. Distribuir nutrientes por el
cuerpo.

B. Coordinar y controlar el
funcionamiento del cuerpo.

C. Soportar los o6rganos del
cuerpo.

D. Proteger los organos del
cuerpo. Clave: B

Componente | Sistemas del | 7. El sistema respiratorio esta formado
entorno vivo | cuerpo humano | principalmente por:

A. Las fosas nasales, el esofago, la traquea, los

bronquiosy los pulmones.

B. Las fosas nasales, la laringe, la traquea, los

bronquiosy los pulmones.

C. Las fosas nasales, la laringe, el diafragma, los

bronquiosy los pulmones.

D. Las fosas nasales, las cuerdas vocales, la

epiglotis, los bronquios y los pulmones.

Clave; A
TIC Tecnologica 9. Con que frecuencia tu docente de ciencias naturales

utiliza equipos como computadores, Tablets y
aplicaciones en Internet para ensefiarte.

A. Siempre

B. Casi siempre

C. Nunca

D. Casi nunca

9. Con que frecuenciatu docente de ciencias naturales
te muestra videos interesantes sobre los sistemas del
cuerpo humano.

A. Siempre

B. Casi siempre

C. Nunca

D. Casi nunca

Nota. Elaboracion propia por parte del equipo investigador. Las imagenes son de uso

libre y se referencian como (Google, 2021)

Link. https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSfhne4c BQ8STvLzw4IfdSEGDeGQ -

TRl'A ENIJC:

OKHZzMCi0VsjnWaQpWMg/viewform?usp=sf_link
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Apéndice E. Diario de campo
Institucion Educativa Antonio Prieto
Instrumento 2: Diario de campo

Estimado validador, a continuacion, se presenta el diario de campo del proyecto, este pretende
conocer el desempefio de los estudiantes y del docente durante la aplicacion de la propuesta de intervencion
en el grado cuarto en el area de ciencias naturales con relacion a la categoria relacionada con el componente
entorno vivo y el conocimiento de los sistemas digestivosy su relacion con el uso de las TIC.

Cada cuestionario esta dividido en dos partes, la primera parte; procesos metodoldgicos de los
docentes para la ensefianza de las ciencias naturales y uso de las TIC. Adicional a ello se utilizan seis
aspectos a evaluar en cada una de las actividades aplicadas con los estudiantes; tales como: Descripcion de
la clase, practica educativa ¢Qué estrategias utilizadas en el aula muestran la aplicacion de principios de
aprendizaje significativo?, componente entorno vivo, grado de interés de los estudiantes ante la intencion
del docente, innovacién en TIC y cierre y retroalimentacion.

Los datos recopilados seran resguardados por los investigadores del proyecto y no se compartiran
ni se haran publicos nombres de personas. Esta informacion sera de caréacter confidencial y con finalidades
Gnicamente académicas como parte del ejercicio investigativo. Confiamos en que esta sera una oportunidad
de contribuir a lamejora en los procesos educativos en pro de la calidad.

Tema de investigacion: Uso de la realidad aumentada para fortalecer los aprendizajes en el
componente entorno vivo en los estudiantes de grado 4° de la IE Antonio Prieto.

Pregunta de investigacion:

¢De qué manera el uso de la realidad aumentada como estrategia pedagogica fortalece los
aprendizajes en el componente entorno vivo en los estudiantes de grado cuarto de la Institucién Educativa
Antonio Prieto?

Objetivos de recoleccion de datos:

Fortalecer los aprendizajes en el componente entorno vivo a partir del uso de la realidad aumentada
como estrategia pedagdgica en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Antonio Prieto

del municipio de Sincelejo, Sucre.
Indicaciones
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1. Tome un tiempo prudente para pensar muy bien sus respuestas.

2. Anote bien sea en el formulario en fisico o virtual dado el caso sus aportes a las preguntas
planteadas.

3. Si es realizada por via telefénica responda de manera clara, fluida y con un tono de voz
respetuoso para ser entendido (a) por el entrevistador.

4. Terminada la consulta envie el archivo por el mismo medio en el que lo recibio.

5. Se le agradece su participacion y aporte constructivo dentro del proceso investigativo.

Cualquier observacion o comentario por favor hacerlo en el instrumento de validacion.
Tabla 7. Diario de campo

Diario de Campo
Institucion Educativa Antonio Prieto
Asignatura: Ciencias Naturales | Fecha: Grado: Cuarto
Nombre del observador: Docente
Objetivo: Implementar una estrategia pedagogica, a través del uso de la realidad aumentada
para incrementar los niveles de motivacion, el uso del dispositivo electrénicoy el desarrolio de
competencias y aprendizajes en el componente entorno vivo del area de ciencias naturales.
Categorias Aspectos Por Observar | Realidad Captada Reflexion
Componente | Descripcion de la clase.
entorno vivo

Practica educativa ¢ Qué
estrategias utilizadas en
el aula muestran la
aplicacion de principios
de aprendizaje
significativo?

Nivel de desempefio
mostrado por los
estudiantes en las clases
de ciencias naturales

Grado de interés de los
estudiantes ante la
intencién del docente.

Uso de la las| InnovacionenTIC
TIC Cierre y
retroalimentacion.

Nota. Elaboracion propia por parte del equipo investigador




