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Resumen

Titulo: Implementacion de un OVA para fortalecer la competencia explicacion de
fendmenos en estudiantes de grado décimo

Autores: Carmenza Beatriz Acevedo Gutiérrez, Helbert Quevedo Garzén, Shirley
Tatiana Cordoba Ponce

Este trabajo presenta una experiencia en la que se implementa un OVA (Objeto Virtual
de Aprendizaje) a traves de la plataforma WIX, para fortalecer la competencia explicacion de
fendmenos a través del comportamiento de los gases frente a algunas variables. Se emplea una
metodologia cualitativa ya que facilita conocer los contextos educativos reales, asi como un
modelo AP (Investigacion Accidn pedagdgica) el cual permite al maestro mejorar su practica
educativa a través de la investigacion de su propio quehacer, que tiene como eje al estudiante y la
construccién de su propio conocimiento. Como resultado, se evidencia en los estudiantes
motivacion, apropiacion y coherencia para explicar un fenémeno o un problema especifico,
teniendo en cuenta la asociacion de modelos, leyes y conceptos propios del conocimiento
cientifico. Se resalta la importancia de los recursos digitales como los OVA en las estrategias de
ensefanza-aprendizaje, asi como la iniciativa de los estudiantes en el uso de los mismos para que
los resultados sean los esperados.

Palabras claves: OVA, Investigacion Accion pedagdgica, Aprendizaje Basado en

Problemas, explicacion de fendmenos, gases
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Abstract
Titulo: Implementation of a Learning Virtual Object (LVVO) to strengthen competence
explanation of phenomena in tenth-grade students.
Authors: Carmenza Beatriz Acevedo Gutiérrez, Helbert Quevedo Garzdn, Shirley Tatiana
Cordoba Ponce.
This paper presents an experience in which an LVO (Learning Virtual Object) is implemented
through the WIX platform, to strengthen the explanation of phenomena through the behavior of
gases against some variables. A qualitative methodology is used since it facilitates the
knowledge of real educational contexts, as well as the Pedagogical Action Research model which
allows the teacher to improve their educational practice through the research of their own work,
furthermore, Problem-Based Learning, which has an axis to the student and the construction of
his own knowledge. As a result, motivation, appropriation, and coherence are evident in the
students to explain a specific phenomenon or problem, taking into account the association of
models, laws, and concepts of scientific knowledge. It is enhanced the importance of digital
resources such as LVOs in education, as well as the dynamism of students so that the results are

the expected

Keywords: LVO, Pedagogical Action Research, Problem-Based Learning, explanation of

phenomena, gases.
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Introduccion

El desarrollo de competencias en las diferentes &reas del conocimiento representa una
oportunidad en el crecimiento de las instituciones educativas ya que da cuenta de la capacidad
que tiene el estudiante de resolver determinadas situaciones, teniendo como referencia el
aprendizaje adquirido. Lo anterior puede verse reflejado en los resultados obtenidos en pruebas
saber, sirviendo esto de referencia para analizar los procesos internos que se llevan a cabo en las
instituciones educativas, debido a que proporciona la informacién necesaria para desarrollar
objetivamente el proceso de autoevaluacion institucional, cuyos resultados proporcionan la
materia prima para desarrollar planes de mejoramiento, ajustar los planes de estudio y optimizar
las préacticas de aula.

Sin embargo, esa busqueda de la mejora continua en los procesos académicos llevados
por las instituciones educativas ha despertado el interés del Estado, directivos y docentes de
suscitar nuevas estrategias metodoldgicas que dinamicen las practicas de aula de manera que
estas sean reflexivas, llamativas, interesantes e interactivas cuya principal finalidad sea la de
despertar en los estudiantes la motivacion y el deseo de aprender, por consiguiente la presente
tesis titulada Implementacion de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para fortalecer la
competencia explicacion de fendmenos en estudiantes de grado décimo busca aproximarse al
ejercicio de fortalecer en los estudiantes la competencia cientifica explicacion de fendmenos,
potenciando las habilidades cientificas de observar e interpretar, analizar, plantear hipotesis,
explicar y proponer posibles soluciones a problemas de su contexto mediante el uso de

herramientas digitales.
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Este proyecto se desarroll6 en la Institucion Educativa de Lefia, cuyos estudiantes
presentan dificultades para analizar y responder preguntas orientadas hacia la competencia
explicacion de fendmenos, esto fue evidenciado en los resultados obtenidos en pruebas aplicadas
tanto a nivel interno como externo. Por lo anterior se disefia e implementa este OVA que toma
como referencia la tematica las leyes de los gases para alcanzar el objetivo propuesto.

En primer capitulo se present6 el planteamiento del problema a partir de la
contextualizacién del mismo desde el &mbito internacional hasta llegar al escenario de
intervencion en la Institucion Educativa de Lefia-Colombia. Asimismo, se formuld la pregunta de
investigacion, los objetivos del estudio y la justificacion de éste desde lo tedrico, metodoldgico e
impacto social.

Igualmente, en el segundo capitulo, se desarrollaron los referentes tedricos a partir de un
estado del arte que da cuenta de investigaciones al respecto de la utilizacion de la OVA'y
mediaciones en el aprendizaje de los estudiantes. Seguidamente se presentaron los aportes
tedricos de eruditos como Herndndez, entre otros que fundamentan sus argumentos entorno al
estudio, la comprension textual, las inferencias y las estrategias y habilidades que emplean los
lectores cuando se enfrentan a la lectura de un texto. Aunado a esto el OVA como herramienta de
la web y la mediacion de esta en el afianzamiento de un aprendizaje.

También en el tercer capitulo se presentaron los elementos metodolégicos en coherencia
con los propositos de la investigacion, disefio de la misma, poblacion, muestra, técnicas e
instrumentos de recoleccion de la informacion.

Por su parte, en el capitulo cuarto se desarrollaron los resultados del estudio, producto de

la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de la informacion entregados a la poblacion
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sujetos de estudio por medio de las pruebas de proceso de tribut6 a la discusion de los resultados
demostrando la funcionalidad de la herramienta OV A para intervenir procesos de aprendizaje.

Y en el quinto capitulo se presento la propuesta de trabajo del OVA como herramienta
funcional para determinar las diferencias significativas entre los grupos control y experimental
como requisito para comprobar la validez del sistema de hipétesis planteado.

Finalmente, se redactaron las conclusiones y recomendaciones de la investigacion, las
cuales dan cuenta de la valia que represento la utilizacion de herramientas tecnolégicas como el

OVA para propiciar y fomentar un trabajo colaborativo en un escenario de aprendizaje.
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Capitulo 1. Planteamiento y Formulacion del Problema

Planteamiento

El mundo actual est4 siendo influenciado por un crecimiento exponencial de nuevas
tecnologias que han permeado todos los &mbitos sociales, no siendo ajeno a esto la escuela. Por
lo tanto, las instituciones educativas estan en la constante necesidad de implementar estrategias
innovadoras que contribuyan al desarrollo de las competencias cientificas, tecnoldgicas y
laborales que le proporcionen al estudiante todas las herramientas necesarias para desenvolverse
en una sociedad que va potenciando dia a dia su competencia digital.

Este cambio en el propdsito de los fines de la educacion data desde la década de los 70,
cuando se desato una crisis econdémica a nivel mundial, que impulsé a paises como Estados
Unidos y Canadé a propiciar una reforma educativa que permitiera que los adolescentes al
terminar la educacion obligatoria salieran capacitados para incorporarse a la vida laboral,
surgiendo de esta manera un nuevo modelo de educacién basado en competencias. De la Orden
(2011).

Asi mismo este escenario refleja la importancia de que los gobiernos destinen un
presupuesto significativo que permita que las instituciones educativas inviertan recursos en
capacitacion docente, en mejoras en la planta fisica y en la adquisicién de tecnologias que
favorezcan el desarrollo por competencias en los estudiantes.

En Finlandia, el éxito en su calidad educativa radica en varios aspectos, entre los que se
destacan: la claridad de sus politicas educativas cuya responsabilidad recae en el Ministerio de

Educacion y Cultura y han tenido un direccionamiento claro en los tltimos 40 afios, un cuerpo
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docente competente con una alta formacién académica y cuya labor es reconocida socialmente y
la calidad del curriculo.

Para la sociedad finlandés la educacion es de gran importancia. Sus politicas educativas
resaltan que el aprendizaje debe ser activo y orientado a los estudiantes quienes reciben la
misma formacion y estrategia evaluativa de sus procesos académicos, la cual se hace de manera
continua y buscando determinar “qué son capaces de hacer los estudiantes con los
conocimientos adquirirlos, si saben aplicarlos en su vida cotidiana” (Gripenberg, M. & Lisarte,
S. 2012).

Los autores resaltan la importancia del disefio de un curriculo basado en competencias
cuya evaluacion debe dar cuenta del saber conocer, saber ser y saber hacer de los estudiantes.

En Latinoamérica, Chile es reconocido como el pais con mejor calidad educativa, los
resultados en pruebas internacionales asi lo confirman ubicandose en 2018, en el primer puesto
en lectura y ciencias y el segundo puesto en matematicas. El éxito de la educacion chilena radica
en sus politicas educativas estipuladas en la reforma educativa de los afios 90 y promueven un
aumento del gasto publico en educacion, una reforma curricular, el mejoramiento de la profesion
docente, jornada escolar completa diurna y la articulacién de programas en torno al
mejoramiento de la equidad y la calidad de la educacion.

Entre tanto, Colombia continta en la busqueda de ser catalogado como el pais mejor
educado en Latinoamérica. Para ello el MEN, 1998, ha definido ciertas directrices contempladas
en los fines de la educacion, los estandares basicos de competencia y los lineamientos
curriculares, aspectos que deben ser tenidos en cuenta por los docentes durante la realizacion de

planeaciones académicas.
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Por ejemplo, en la poblacién objeto de estudio (grado decimo), de la Institucion
educativa La Lefia se ha evidenciado la poca habilidad en cuanto al desarrollo y aplicabilidad de
competencias cientificas dentro del aula, mas adn en lo relacionado a la competencia de
explicacion de fendmenos naturales; asi como, dificultades para resolver o responder a
cuestionamientos que incluyen observacion, analisis, proponer soluciones y/o explicar, desde los
componentes: entorno vivo, entorno fisico, quimico y ciencia tecnologia y sociedad; todo esto
sustentado en los resultados obtenidos de las pruebas SABER aplicadas en el afio 2019, (ver
anexo ) Ultimas pruebas que incluyeron el &rea de Ciencias Naturales para este grado.

El MEN en la matriz de referencia para el area de ciencias naturales determina que una de
las evidencias de la apropiacion de la competencia explicacion de fendbmenos por parte de los
estudiantes es “Reconoce los atributos que definen ciertos procesos fisicoquimicos simples
(separacion de mezclas, solubilidad, gases ideales, cambios de fase) y da razén de la manera en
que ocurren. Lo anterior, sumado a los bajos resultados en pruebas internas relacionadas con esta
tematica, son los insumos que se tomaron en cuenta para adelantar este proyecto investigativo
con la tematica leyes de los gases, la cual debe estructurarse y aplicarse de manera acorde con el
proceso de desarrollo y maduracién de los estudiantes. Para el nivel secundaria, el pensamiento
critico y reflexivo debe ser desarrollado de manera tal, que el estudiante adquiera las
herramientas necesarias para poder operar en la realidad, conociéndola y transformandola

De esta manera, se llega a la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Como fortalecer la competencia explicacion de fendmenos naturales en estudiantes de

grado décimo mediante el disefio e implementacion de un OVA?
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Antecedentes del Problema

En la antesala de priorizar e integrar las actividades realizadas en el aula de clase,
laboratorio o fuera de ellas las cuales son precarias para mejorar un vista amplia de la leccion a
aprender debido a limitaciones de tiempo, espacio y recursos tanto fisicos como humanos surge
una viabilidad con el uso de OVA, utilizando esta oportunidad, inmersos en el tema de la teoria
de los gases, convirtiendo en realidad algo que se tenia en mente a varias experiencias en un
plazo de tiempo reducido y diferentes espacios.

No obstante, toda estrategia pedagdgica, debe mantener una rigurosa relacién con el
mundo de la informatica y tienen que estar en igualdad del avance tecnoldgico, la tecnologia
debe estar al servicio de las Instituciones Educativas y de los profesionales egresados de sus
aulas, el docente debe contar con recursos informaticos para desarrollar sus procesos de
formacion. Por su importancia y relevancia se da paso al concepto de los objetos virtuales de
aprendizaje

A continuacion, se presentan los antecedentes que realizan un aporte teorico y/o
metodoldgico al desarrollo de la presente investigacion:

Con relacion a una competencia cientifica segln autores:

Hernandez (2005) plantea que las competencias cientificas se pueden definir como:

“el conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir, apropiar o
aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos”

Segun Melina Furman (2008). Cuando hablo de “competencias cientificas” me refiero a

aquellas capacidades relacionadas con los modos de conocer de la ciencia, que otros autores
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llaman “aprendizajes procedimentales”, “capacidades”, “habilidades” o, simplemente, “modos de
conocer”

A continuacion, se presentan los antecedentes que realizan un aporte tedrico y/o
metodologico al desarrollo de la presente investigacion:

Los investigadores Contreras et al. (2016), realizaron un estudio cualitativo a 30
estudiantes en Barcelona con un juego creado por ellos y llamado Ferran Alsina, del que hablan
en el articulo: Investigacion-accion como metodologia para el disefio de un juego. Los resultados
muestran que el juego proporciond una participacion activa asociada con el compromiso tanto
afectivo como cognitivo en nifios de 8 a 11 afios de edad.

Asi mismo Carrion (2016) a través de la investigacion “Objetos virtuales de aprendizaje
(OVAS) en el desarrollo del listening y speaking del Idioma Inglés en los nifios y nifias de tercer
afio de educacion general bésica, de la Unidad Educativa Santa Maria D. Mazzarello Quito,
periodo 2016”, desarrollaron estudios en los que observaron que los OVAS permiten fortalecer el
aprendizaje significativo , promoviendo las habilidades necesarias para la compresion y
produccion de un idioma extranjero como lo es el Inglés.

Otro de los antecedentes corresponde a la investigacion realizada por Ballesteros, O.
(2011), que lleva por titulo: “La ludica como estrategia didactica para el desarrollo de
competencias”, tesis presentada en la Universidad Nacional de Colombia para optar al titulo de
maestria. La autora propone una estrategia metodoldgica, basada en la ludica, que le permite a
los estudiantes del grado 601 del Colegio de las Américas I.E.D de Bogota, comprender la
naturaleza de la materia. Esta propuesta esta enfocada en el aprendizaje como un proceso
efectivo y no s6lo como un proceso cognitivo, el cual se puede apoyar en la ludica como

generadora de “motivacion intelectual”.
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En la investigacion relacionada con las Tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) liderada por Pabén, J. (2014), titulada “Las TIC y la ludica como herramientas
facilitadoras del aprendizaje de las matematicas, resalta las ventajas de implementar nuevas
estrategias fundamentadas en la ltdica y el uso de las nuevas tecnologias en el aula como
Geogebra y otros materiales interactivos en estudiantes de los grados 9, 10 y 11 de la Institucién
Educativa Jose Maria Cordoba, ubicada Cajicd, Colombia. Estas estrategias impactan en la
motivacion del alumno, en su actitud de aprendizaje de las matematicas, mediante un aprendizaje
activo que los ponga en contacto con la realidad y a su vez desarrolle su capacidad mental y
creativa.

El antecedente titulado: “Como promover el uso de las TIC en los docentes de un colegio
distrital para favorecer la ensefianza en su area mediante un enfoque pedagogico constructivista”,
liderada por Gonzalez (2015), tiene como finalidad mejorar las practicas pedagogicas en las
diferentes areas del conocimiento mediante el uso de las TIC.

La anterior investigacion es de tipo cualitativo y su metodologia fue la de investigacion —
accion y esta fundamentada en los conceptos de Wegner (2006) quien resalta la forma en que
esta conformada una comunidad, la cual puede adquirir el aprendizaje mediante la interaccion
social de cada uno de sus miembros.

En Colombia, Reyes, S. Gonzalez, F. (2018), en su investigacion titulada
“Fortalecimiento de las habilidades comunicativas mediante la lGdica, el trabajo colaborativo y el
pensamiento creativo en un ambiente de aprendizaje mediado por TIC en el area de lenguaje”
llevado a cabo en la Universidad de los Andes en la ciudad de Bogota, presentan una propuesta
enfocada hacia el fortalecimiento de las habilidades comunicativas orales en un grupo de

estudiantes de la Institucion Educativa Municipal Técnico Empresarial Cartagena del municipio
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de Facatativa. Esta exploracion fue realizada desde el enfoque de la investigacion cualitativa que
busca profundizar en el contexto educativo buscando oportunidades de mejoramiento en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Se implementa un ambiente de aprendizaje desde lo ltdico,
mediado por las TIC. Se inclina hacia el fortalecimiento y mejoramiento de las habilidades
orales, asi como en el pensamiento creativo y el aprendizaje colaborativo.

Un ultimo antecedente corresponde a la investigacion: “Ensefianza de la clasificacion de
los residuos solidos a través de un objeto virtual de aprendizaje “OVA” disefiado en macromedia
flash, como herramienta didactica facilitadora de los procesos de ensefianza-aprendizaje”.
Ilevada a cabo por Martinez (2017), en la cual, ademés de dinamizar las clases de ciencias, se
propende por el aprendizaje significativo, asi como se propician espacios de investigacion y

contextualizacion de lo aprendido.
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Justificacion

A través de la historia, el ser humano ha tenido un particular interés por el
descubrimiento de nuevos conocimientos y de innumerables avances tecnoldgicos que faciliten
su supervivencia y mejoren su calidad de vida. La escuela no ha sido ajena a ese deseo de la
humanidad. Por lo tanto, a través de diversas reformas educativas, las entidades gubernamentales
competentes, buscan mejorar la calidad educativa de las instituciones educativas fomentando el
desarrollo del pensamiento cientifico, que le permitan a los estudiantes adquirir conocimientos,
desarrollar su pensamiento critico, incorporarse a la vida laboral y desarrollar la capacidad de
adoptar la tecnologia en todas sus formas de vida.

Entre los lineamientos curriculares, planteados por el MEN 2007, para la ensefianza de
las ciencias naturales, se destaca el siguiente:

“Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita contar con una
teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de desarrollo humano
integral, equitativo y sostenible que le proporcione una concepcién de si mismo y de sus
relaciones con la sociedad y la naturaleza armonica con la preservacion de la vida en el planeta.”

De esta manera, surge la necesidad de fomentar estrategias que se puedan aplicar en las
aulas de clase para que el estudiante pueda desarrollar su pensamiento cientifico y pueda
incorporarse al mundo natural que le rodea.

Este objetivo trazado en los lineamientos curriculares no ha sido alcanzado en los
estudiantes de basica secundaria y media en las instituciones Educativas de Colombia. Lo
anterior, se ve reflejado en los resultados de las pruebas PISA, ésta es una prueba estandarizada y

liderada por la organizacion para la cooperacion y el desarrollo econémico (OCDE), que evalla
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los conocimientos y el desarrollo de habilidades en lectura, ciencias y matematicas de los
estudiantes de 15 afios en adelante y cuyos informes mas recientes (Afio 2018), ubica a Colombia
entre los paises con resultados mas bajos, desmejorando sus resultados en ciencias y lectura.

En Colombia, la entidad encargada de disefiar, ejecutar, evaluar y hacer seguimiento de
las politicas educativas es el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), quien trabaja de la mano
con las diferentes entidades territoriales para llegar a hacer de este pais el méas educado en 2025.
Para ello, ha encargado al Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior
(ICFES), de aplicar pruebas estandarizadas a los estudiantes que estan por finalizar la educacion
media, valorando el desarrollo de competencias desde el afio 2014; cuyos resultados reflejan que,
desde el 2017, el promedio nacional ha venido disminuyendo para la prueba de Ciencias
Naturales.

Los resultados en pruebas (ICFES 2019), reflejan la problematica que hay en Colombia
en lo referente a la formacion basada en competencias, en donde, a pesar de las reformas
educativas que ha liderado el MEN, esta distante de ser el pais mejor educado en Latinoamérica.

En la Instituciéon Educativa de Lefia, los resultados en pruebas saber en ciencias,
evidencian que los estudiantes de grado 11 en el afio 2020, a pesar de mejorar sus resultados con
relacion al afio anterior, todavia se ubican por debajo de la media nacional, reflejando de esta
manera que no se ha alcanzado un verdadero desarrollo de competencias cientificas.

Adjunto a lo anterior en la Institucion Educativa La Lefia en el area de quimica siempre
se ha tenido la inquietud de motivar al estudiante en su proceso de aprendizaje ya que a pesar de
utilizar siempre videos como complemento de las clases, los estudiantes que tienen otros estilos
de aprendizaje diferente al visual se cansan facilmente de estos, al ir compartiendo estrategias de

ensefianza en el aprendizaje se han incorporado los contextos y actividades que involucran las
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inteligencias multiples para crear ambientes motivantes, al utilizar diferentes fuentes
diagndsticas como son las evaluaciones, las pruebas saber y los pre-ICFES.

No obstante esta experiencia sefiala a buscar recursos utilizando las tecnologias de la
informatica y la comunicacion en el disefio e implementacion de un objeto virtual de aprendizaje
OVA, como estrategia pedagogica que permita hacer mas motivante el proceso de ensefianza
aprendizaje de este tema y continuar un proceso similar con los otros contenidos que se han
rastreado, asi poder socializar y disefiar otros OV A en interaccion con los docentes de area para
mejorar este proceso en todos la poblacién estudiantil.

De esta manera surge la presente propuesta de investigacion busca fortalecer el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de décimo grado de la IED Lefa. Por lo
tanto busca el desarrollo de competencias cientificas en la comunidad educativa ya que permite
al individuo responder a sus inquietudes de forma maés estructurada, desarrollar el pensamiento
formal, procesar aquellas opciones que evitan tomar decisiones a la ligera, generar el
autoconocimiento y cuestionar las creencias.

Sin embargo Santaolaya (2018), lo expone en su conferencia: Somos tataranietos de un
cientifico, comentando como la mentalidad cientifica nos facilita predecir eventos futuros,
anticipar los hechos y usarlos a su favor, comprender como funciona lo que esta a tu alrededor,
resolver misterios, aumentar la capacidad de observar, analizar, comparar y transformarse en un
ser mas competente, méas apto, que aumenta sus posibilidades de sobrevivir, ademéas amplia la
forma de entender el mundo, por lo tanto modifica y refuerza valores como la disciplina, la
colaboracion, la humildad y la pasion. Todo esto moldea nuestros principios, nuestros valores y

la forma en que vivimos.
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Objetivos

Objetivo General

Fortalecer la competencia explicacion de fendmenos naturales mediante el disefio de un

OVA en estudiantes de décimo grado

Objetivos Especificos

Identificar la apropiacion de la competencia explicacion de fendmenos naturales en los
estudiantes de décimo de la institucion educativa de lefa.

Disefiar e implementar un OVA para mejorar la apropiacion de la competencia
explicacion de fendmenos naturales de los estudiantes de décimo grado de la Institucion
Educativa de Lefia.

Articular précticas pedagdgicas docentes que faciliten el mejoramiento de la competencia
explicacion de fendmenos naturales de los estudiantes de décimo grado de la Institucion
Educativa de Lefia.

Determinar el impacto de la implementacién de un OVA para el fortalecimiento de la
competencia explicacion de fendmenos naturales de los estudiantes de décimo grado de la

Institucion Educativa de Lefa.
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Supuestos y constructos

Lo que tiene relacion en la resolucion de problemas permite abordar dificultades, y
necesita un elemento de razonamiento y un elemento afectivo, donde es necesario verse
motivado a resolver la dificultad o problema que causa incertidumbre (Pifieiro et al., 2015).

Asi mismo las competencias que hacen referencia a las habilidades que desarrollan los
estudiantes en el aula de clase para ser aplicadas en la solucion de diferentes situaciones de la
vida cotidiana, proceso que involucra procesos cognitivos. “La competencia implica un conjunto
de conocimientos, habilidades y actitudes que determinan la realizacion de una accion en un
contexto determinado; en dicho contexto el sujeto ademéas debe mostrar un desempefio que se
considera adecuado en la accion que realiza.” (ICFES: 2007,15).

En Colombia las competencias desde el afio 1995, y gracias a las sugerencias realizadas
por el grupo de los eruditos, se recomienda la necesidad de desarrollar las competencias basicas
en el curriculo. Posterior a esto, se desarrolla el Foro nacional de competencias cientificas, en
2005, “donde se resaltaron y socializaron experiencias significativas para desarrollar
competencias cientificas en los educandos” (Coronado y Arleta, 2015. p. 2)

Para Coronado de esta investigacion, se averigua por la competencia cientifica
explicacion de fendmenos; que segln el ICFES “es la capacidad de construir explicaciones y
comprender argumentos y modelos que den razon de un fendmeno, y de establecer la validez o
coherencia de una afirmacion o de un argumento relacionado con un fenémeno o problema
cientifico” (p. 8).

Es decir, esta competencia pretende que el estudiante sea capaz de reconocer, proponer y

evaluar las razones de la manera como ocurren algunos eventos que acontecen en la naturaleza.
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Esta competencia explicativa fomenta en el estudiante una actitud critica y analitica que le
permite establecer la validez o coherencia de una afirmacion o un argumento. Asi puede “dar
explicaciones de un mismo fendmeno utilizando representaciones conceptuales pertinentes de
diferente grado de complejidad” (ICFES, 2016)

Se disefia un OVA que contribuya a fortalecer la competencia Resolucion de Problemas
como una de las misiones que tiene la Institucion es la de formar nuevas generaciones capaces de
sumergirse en una sociedad cambiante filtrable por el permanente avance de la cienciay la
tecnologia. Para ello, las Instituciones educativas deben brindar oportunidades que beneficien el
aprendizaje en los estudiantes.

Al rastrear informacion de la Tesis Tovar Garcia Olga Constanza (2020), en donde
afirma: segiin Moreira-Choez (2021), los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), pueden ser
usados como estrategias de aprendizaje por los multiples beneficios que ofrecen en la educacién
superior, tanto para los estudiantes como para los docentes, entre ellas, fomenta la construccion
del aprendizaje en una interfaz interactiva y con ello un nivel mas alto de comprension, posibilita
el trabajo cooperativo, permite el desarrollo de capacidades innovadoras y creativas, entre otras.

Es primordial que los docentes aprendan con antelacion, en la posibilidad de utilizar el
OVA, como parte de la estrategia didactica para impartir clases en un ambiente que propicie el
interés por aprender por parte del estudiantado en los ambientes universitarios contemporaneos.
Por todas las razones expuestas se eligié como estrategia de mejoramiento en el proceso de
enseflanza aprendizaje un objeto virtual de aprendizaje OVA.

Ademas lo que tiene relacion en la resolucion de problemas permite abordar dificultades
y medir sus posibles soluciones, asi como en la tesis elaborada por (Pabon S. J. 2019), que es una

estrategia metodologica para la ensefianza del comportamiento de los gases llevada a cabo con
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los estudiantes del grado décimo, en la institucion educativa Antonio Donado Camacho del
municipio de Rionegro, con la cual se fortalece el pensamiento cientifico, a través un ambiente
interactivo utilizando aprendizaje experiencial.

La propuesta de lo expuesto anteriormente se fundamento en la revision de los estandares
planteados por el Ministerio de Educacion Nacional, en las caracteristicas de la poblacion de
estudio, y en los fundamentos pedagdgicos del Constructivismo y el conectivismo. Su objetivo
general fue presentar una estrategia de ensefianza que respondiera a la dificultad que muestran
los estudiantes frente al aprendizaje de las leyes de los gases.

“Aprender ciencias es apropiar el acervo cultural, compartir los significados y, al mismo
tiempo, tener la capacidad de tomar posturas criticas y cambiar” (Henao y Stipcich, 2008, p.51)

En el siguiente aporte de rastro de informacion fue la tesis elaborada por (Bedoya L. J.
2020) esta investigacion fue de tipo cualitativo con corte descriptivo busco especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis, describiendo tendencias de un
grupo o una poblacion y pretendia potenciar los niveles de argumentacion en estudiantes de
grado décimo de la institucion educativa Marcelino Champagnat (Armenia — Quindio), mediante
la implementacion de una unidad didactica sobre los gases ideales dispuesta en Classroom, para
lo cual, se aplico test inicial, se disefi6 y aplicé la unidad didactica (UD) al grupo (33
estudiantes).

Posteriormente se evalud y analizo el contenido textual y audiovisual de los instrumentos
aplicados en la UD de cuatro estudiantes, donde se identifico que estos utilizaron un lenguaje
tautoldgico, un aumento del nimero de palabras entre actividades de la UD y lograron transitar

de nivel de argumentacion de cero a dos segun la escala de Osborne et al (2004).
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Esta transicion o ascenso no fue espontanea o lineal, se debi¢ a las caracteristicas de la
UD vy las facilidades de Classroom, lo que hace de esta una herramienta favorable para apoyar
procesos de aprendizaje como el de los gases ideales y potenciar los niveles de argumentacion
desde el enfoque de Stephen Toulmin y finalmente se brinda un diagrama de referencia sobre la
estructura argumentativa.

En la actual investigacion la Institucion Educativa La Lefia a quién le ha sido otorgada el
papel de educar, es decir, formar ciudadanos competentes. De ella se espera que genere
proyectos que impacten en la sociedad, que culturice a los individuos y que los induzca a ampliar
su conocimiento permitiendo, de esta manera, disminuir la desigualdad social.

Es por eso que en La ley general de la Educacion en Colombia en su articulo cuarto
estipula que el Estado debe favorecer la calidad educativa fomentando, entre otros aspectos,
procesos que promocionen la innovacion e investigacion. (Ley 115, 1994). La tecnologia debe
formar parte esencial en la construccion del conocimiento, teniendo en cuenta que ella favorece
el acceso a la informacion, el desarrollo de la sociedad, el intercambio cultural y, por ende, la
educacion.

No obstante, la consecucion de este objetivo se ve frenado por diversas situaciones, entre
las que resaltan: la falta de motivacion, la sobrepoblacién en las aulas de clase, la no aplicacién
por parte del docente de diversas estrategias metodoldgicas para la ensefianza teniendo en cuenta
los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes, el ausentismo escolar, entre otros. Al
respecto, Julian de Zubiria manifiesta que:

“Mientras no transformemos pedagogicamente lo que se hace en las escuelas, mientras no
mejoremos la formacion de docentes, mientras no trabajemos curriculos méas pertinentes,

mientras no fortalezcamos el liderazgo de los rectores pues no va a haber cambio, esa es la triste
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conclusidn tras estudiar por 20 afios la calidad de la educacion basica en Colombia (De Zubiria,
2019).

En consecuencia, con las consideraciones anteriores, los investigadores parten del
supuesto que el disefio y puesta en marcha de estrategias metodoldgicas basadas en la tecnologia,
como la implementacion de un OVA, constituye una de las herramientas que inciden
significativamente en el desarrollo de las competencias cientificas.

Uno de los grandes retos de Colombia es el de fortalecer su sistema educativo, en esta
busqueda adquiere gran relevancia la ensefianza de las ciencias y las tecnologias en las escuelas,

Esto obliga necesariamente a formular planteamientos concretos y a analizar los datos de
manera critica; por tanto al enfrentarse a la solucion de un problema, el estudiante se ve obligado
a pasar de ser oyente a ser lector y escritor; a buscar como otros han resuelto el problemay las
respuestas que se han dado al mismo. Desde esta comprension se asumio, en la presente
investigacion, que la competencia es un todo integrado que le permite actuar e interactuar al
estudiante acertadamente en el contexto de aula. (Torres M- Mora G. Garzon V. Ceballos B.

(2012)
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Alcances y limitaciones

Esta investigacion rastre6 informacion sobre el estado actual de las competencias
cientificas en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa de Lefia. Asi:
e Se creara una propuesta didactica encaminada a fortalecer las competencias cientificas de
los estudiantes de decimo, con énfasis en la explicacion de fenémenos.
e Unade las limitaciones de la investigacion consiste en que abarca Unicamente a los
estudiantes del grado décimo.
e La Unica competencia cientifica en la que se enfocara la propuesta es explicacién de
Fendmenos.
e Se estructurara exclusivamente en las leyes de los gases
Lo anterior se puede ver limitado por la desigualdad en la alfabetizacién digital que
tienen los alumnos, ademas de la falta de herramientas tecnol6gicas y las normas de convivencia
de algunas instituciones que restringen el uso de dispositivos digitales, los cuales pueden ser una
fuente de acceso al conocimiento.
Otra dificultad que podria restringir el logro de los objetivos que buscan el disefio de
estas herramientas, es que requieren acompafiamiento continuo ya que por si solos no logran la

adquisicion de competencias.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

Marco Contextual

El marco contextual determina la descripcion fisica del entorno donde se lleva a cabo el
trabajo investigativo. A continuacion, se describe el contexto del departamento, municipio y
corregimiento donde se encuentra ubicada la I.E de Lefia.

Como se observa en la ilustracion 1, el departamento del Atlantico, cuyo nombre le fue
dado por el océano Atléantico, esta ubicado al norte de Colombia limitando al norte con el Mar
Caribe, al sur y al occidente con el departamento de Bolivar y al oriente con las riberas del Rio
Magdalena.

Figura 1.

Ubicacion geografica del departamento del Atlantico

Fuente: Wikipedia (2021)
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Segun el DANE (2019), el departamento del Atlantico cuenta con un total de 2.342.265
de habitantes, distribuidos en 32 municipios entre los que se encuentra Candelaria.

Asi mismo la ilustracién 2 muestra una vista panordmica del municipio de Candelaria, el
cual, fue fundado por los indigenas Mocana, esta ubicado al sur del departamento. Fue fundado
por pobladores del municipio de Campo de la Cruz a mediados del siglo XIX, recibi6é su nombre
gracias a los hermanos Domingo y Manuel Caraballo y fue elevada a la categoria de municipio
en el afio 1860. Su economia gira alrededor de la ganaderia y la agricultura. Se cultiva algodén,
sorgo, yuca, maiz y frutales. Tiene un total de 11.635 habitantes distribuidos en el casco urbano
de Candelaria y sus corregimientos: Lefia y Carreto.

Figura 2.
Alcaldia del municipio de Candelaria.

Fuente: Google (2021)

Lefia es un corregimiento ubicado al norte del municipio de Candelaria, fue fundado un
11 de septiembre de 1870 por un grupo de personas altruistas procedentes del Municipio de
Campo de la Cruz, que se radicaron primero en lo que hoy se conoce como Candelaria y fueron

extendiéndose a sus alrededores. Los habitantes del corregimiento se dedican a la agriculturay a
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la ganaderia en baja escala; algunos viven del subempleo, o trabajo de jornaleros, las mujeres se
dedican al empleo doméstico, a negociar en las poblaciones vecinas de acuerdo a la cosecha que
se presenta en cada época y a la emigracion hacia la capital del departamento, Barranquilla'y
Bogota para buscar una mejor calidad de vida.

El corregimiento de Lefia se caracteriza por tener una cultura diversa, reflejada en los
distintos eventos que se llevan a cabo anualmente. Su fiesta patronal se celebra el 8 de diciembre,
en la fiesta de la Inmaculada Concepcion. En este mismo mes, el 16 de diciembre, se celebra
“Festilefia”, espacio donde se realizan diversas muestras culturales, entre ellas, “la noche de los
mechones”. De igual manera en el corregimiento se organizan una gran variedad de actividades
culturales para festejar los carnavales en las mismas fechas en que lo organiza la ciudad capital,
Barranquilla.

En Lefia hay mucha pérdida de la flora nativa la cual ha sido reemplazada por frutales
como mango, guayaba y nim; aln se conserva la presencia de arboles como EI Trupillo, Uvito,
Algodén de Seda y Naranjuelo. En cuanto a la fauna, las especies que habitan en este
corregimiento estan en via de extincién: el conejo, armadillo, la iguana, la icotea, el 0so caballo,
chucho, entre otros. las aves han emigrado por la falta de semillas.

Entre las fuentes hidricas se destaca la presencia del arroyo Gallego y el arroyo la
Encafada. Existen varios jagueyes entre los que se encuentran: La Enea, Nocuaja y el lago
Orijata.

En el casco urbano, la poblacion se distribuye en un solo barrio: las flores, es el Gnico que
estd organizado por calles y carreras, las calles se identifican con diferentes nombres: la
Carretera, el Carmen, la Piedrecita, la Arena, la Plaza, Juan Pablo Segundo, el Tronconal,

Cantarrana, el Silencio, los Mangos, Poterillo y Carrizal.
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En la ilustracion 3 de observa la sede No 1 de la Institucién Educativa de Lefa la cual
esta ubicada en el sector de la Piedrecita. La sede No2 esta ubicada en el sector del Carmen.

Figura 3
Institucion Educativa de Lefa

Fuente: Google (2021)

Segun informacion suministrada por el PEI de Instelefia, la investigacion liderada por la
entidad Plan Internacional indic6 que anteriormente existian dos centros educativos de basica
primaria: Centro Educativo de Lefia N° 4 y N° 5. Ante el inminente crecimiento poblacional
estos centros educativos fueron fusionados mediante el decreto N° 001173 el 17 de diciembre de
2.012, el cual fue expedido por la Secretaria de Educacién departamental quedando registrados
como Institucion Educativa de Lefia, sede principal y sede dos. Mediante decreto 000183 de
abril 01 de 2.014 expedido por la Secretaria de Educacion Departamental, se inicia la prestacion
del servicio educativo en el nivel de educacién media, realizando la primera promocion de
bachilleres el afio 2.014.

En la actualidad, la I.E de Lefia ofrece servicios educativos en los niveles de preescolar,
primaria, basica secundaria y media. Cuenta con un total de 552 estudiantes, distribuyéndose en
los diferentes niveles de la siguiente manera: 22 estudiantes en pre escolar, 254 estudiantes en

basica primaria, 192 estudiantes en basica secundaria y 84 estudiantes en media.
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Esta investigacion esta dirigida a los estudiantes de décimo grado que cuenta con un total
de 44 estudiantes distribuidos en los grados décimo Ay décimo B. Esta poblacién estd formada
por un total de 21 mujeres y 22 hombres. Sus edades oscilan entre los 14 y 16 afios cuyo estrato
socioecondémico oscila entre el nivel 0y 1. la mayoria habita en el corregimiento y un grupo
reducido se traslada desde Candelaria. En los estudiantes de este grado se observan grandes
dificultades econdémicas debido al alto nivel de desempleo que hay entre los padres de familia

razén por la cual tienen muy poco acceso a la Internet.

Marco normativo

La educacion actual demanda que los estudiantes se formen no solo a nivel cognitivo, si
no que requiere que estos individuos sepan qué hacer con este conocimiento y como encontrar
soluciones a los interrogantes sobre los cuales deben asumir una posicion critica. Esto es posible
a través de la observacién, la indagacion, la planeacién, las cuales son habilidades inherentes a
las competencias cientificas. En este orden de ideas, la OCDE (organizacion para la cooperacion
y el desarrollo econémicos) indica que la competencia cientifica “incluye los conocimientos
cientificos y uso que esos conocimientos haga un individuo para identificar preguntas, adquirir
nuevos conocimientos, explicar los fendmenos cientificos y sacar conclusiones basadas en
evidencias, sobre asuntos relacionados con la ciencia” (p.17).

La Constitucion Nacional de Colombia por su parte, en el articulo 67 menciona que “la
educacion formaré al colombiano en el respeto a los derechos humanos, alapazy a la
democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico,
tecnoldgico y para la proteccion del ambiente”. Asi mismo, en su articulo 70 establece que: “el

Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos en
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igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y la ensefianza cientifica,
técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de creacion de la identidad
nacional”. (Constitucion Nacional de Colombia 1991)

El documento CONPE 3582 “contiene una politica que define el financiamiento y/o la
ejecucion coordinada de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion (ACTI) por parte de los
agentes que componen el sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion (SNCTEI)”.

Ley 1286 de 2009. Por el cual se fortalece el sistema nacional de ciencia, tecnologia e
innovacion en Colombia y se dictan otras disposiciones”.

En su articulo 2, preceptia que “Colciencias tiene como uno de sus objetivos especificos
fortalecer una cultura basada en la generacion apropiacion y divulgacion del conocimiento y la
investigacion cientifica”.

Igualmente, en su articulo 3, promueve “la calidad de la educacion formal y no formal,
particularmente en la educacion media, técnica y superior para estimular la participacion y
desarrollo de las nuevas generaciones de investigadores, emprendedores, desarrolladores
tecnologicos e innovadores”

Se afirma en La Ley 115. (1994). Ley General de Educacion Articulo 5: Fines de la
educacion. En los numerales 5, 7,9 y 10. A partir de los fines de la educacién, la ley orienta a las
escuelas, para que se lleven a cabo acciones pedagogicas que favorezcan en los estudiantes el
desarrollo de habilidades y competencias en miras de ofrecer una educacion integral, holistica
con responsabilidad social y ambiental.

En este sentido, considera necesario que la educacién construya conciencia para la
conservacion y proteccion del medio ambiente, a su vez, que los educandos accedan a la ciencia,

adquieran bienes culturales, les permita el desarrollo de la capacidad critica reflexiva y analitica.
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Finalmente establece como relevante el fomento a la investigacién al avance cientifico y
tecnolégico encaminado a la busqueda de alternativas de solucidn de problemas para el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, al progreso social y econémico del pais.

Asi mismo en el Decreto 1860 de 1994, articulo 36 meniona que el proyecto pedagdgico
es una actividad dentro del plan de estudios que podran estar orientados al disefio y elaboracion
de un producto, al aprovechamiento de un material equipo, a la adquisicion de dominio sobre una
técnica o tecnologia, a la solucidn de un caso de la vida académica, social, politica 0 econémica
y en general, al desarrollo de intereses de los educandos que promuevan su espiritu investigativo
y critico.

De tal forma en el Plan Decenal de Educacion 2016-2026 Durante el Foro Mundial sobre
la Educacion realizado en Dakar (Senegal) en el afio 2000, se coincidi6 en que en que la
educacion es un derecho fundamental de los ciudadanos, que contribuye a alcanzar todos los
demas derechos humanos y debe ser impulsada por el Estado.

Asi mismo en las perspectivas de competencias de la OCDE para 2019 se busca prosperar
en un mundo Digital en las Instituciones Educativas, el uso de la tecnologia puede ayudar a los
estudiantes a desarrollar habilidades para un futuro digital, promover procesos innovadores de
ensefiar y mitigar el fracaso escolar. El acceso a la infraestructura de las TIC en las instituciones
educativas esta generalizado en la mayoria de los paises de la OCDE; en 2015, casi 9 de cada 10
estudiantes contaba con acceso a ordenadores en sus escuelas.

No obstante, el simple acceso y uso de ordenadores no es suficiente para mejorar el
rendimiento de los estudiantes. Los efectos de la tecnologia en los resultados escolares dependen

de como esta se integre en las aulas para apoyar la ensefianza y las practicas de aprendizaje. Las
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competencias digitales de los docentes son, por supuesto, decisivas, si se quiere obtener el mayor
partido a las nuevas tecnologias en las aulas.

De acuerdo al plan de desarrollo 2020-2023, el Departamento del Atlantico cuenta con el
PECTI (Plan Estratégico Departamental de CT1), formulado en 2012 y el PAED (Plan y Acuerdo
Estratégico Departamental de CTI), formulado en 2015, como instrumentos de planeacion y
gestion de la CTI departamental.

Asimismo, el Departamento del Atlantico “ha coordinado diferentes instancias de
planeacion, seguimiento y gestion de las actividades de CTIl y Competitividad, tales como:

e CODECTI, Consejo Departamental de Ciencia, Tecnologia en Innovacion
e Comisién Regional de Competitividad (CRC), Mesa de Innovacién

e Atlanticonnect

e Comité Universidad, Empresa, Estado (CUEE)

En el Plan de desarrollo del Municipio de Candelaria 2020-2023, se expresa que el
municipio cuenta el acceso al servicio de internet es escaso. Sin embargo, en las instituciones
educativas se “plantea el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, ademas
de continuar “fortaleciendo el programa de Computadores para Educar y gestionando el acceso a

herramientas tecnoldgicas para los estudiantes”

Marco Conceptual

De acuerdo a Galindo 2017 el marco conceptual es el conjunto de conceptos que expone
un investigador cuando hace el sustento tedrico de su problemay del tema de investigacion. Aqui

vamos a aclarar los conceptos directamente relacionados con nuestra propuesta:
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Competencia

Desde mediados de la década pasada, el Ministerio de Educacion Nacional asumio la
responsabilidad de ofrecer estos referentes comunes a los cuales hace mencion la Ley General de
Educacion. En una primera instancia los esfuerzos estuvieron orientados a elaborar indicadores
de logro y lineamientos curriculares para cada una de las areas obligatorias del curriculo
sefialadas en la ley. Los lineamientos, como lo sabe bien la comunidad educativa, brindan
orientaciones a las instituciones para la elaboracion de sus planes de estudio, la formulacion de
objetivos y la seleccion de los contenidos, de acuerdo con los respectivos proyectos educativos.

La formulacién de estandares basicos de competencias, cuyo punto de partida fueron los
lineamientos, se une a esta tarea del Ministerio por establecer unos referentes comunes que, al
precisar los niveles de calidad a los que tienen derecho todos los nifios, nifias y jovenes de
nuestro pais —independientemente de la region a la cual pertenezcan—, orienten la busqueda de la
calidad de la educacion por parte de todo el sistema educativo (Ministerio de Educacion,
Secretarias, instituciones, actores escolares).

Es por eso que el MEN, define una competencia como: “el conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes que desarrollan las personas y que les permiten comprender, interactuar y
transformar el mundo en el que viven”. En este sentido, la incorporacion de las competencias en
los curriculos permite que los estudiantes utilicen sus aprendizajes para resolver situaciones
propias de su contexto. También lo define como “un saber hacer flexible que puede actualizarse
en distintos contextos, es decir, como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones
distintas de aquellas en las que se aprendieron”. Por lo tanto, eso que se aprende, puede ser

contextualizada por los estudiantes.
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Competencia Cientifica

Segun Quintanilla (2006) se definen las competencias cientificas como la capacidad de
un sujeto para reconocer un lenguaje cientifico, desarrollar habilidades de tipo experimental,
organizar la informacion y trabajar en equipo, entre otros desempefios.

De acuerdo a Hernandez (2005), “las competencias cientificas se refieren a la capacidad
para adquirir y generar conocimientos”. Desde este concepto, divide su objetivo en dos
vertientes, una relacionada con hacer ciencia y otra con las competencias cientificas que todo
ciudadano deberia desarrollar, las cuales estan implicitas en la vida de los mismos y le permitiran
emplearlas productivamente para comprender y transformar el mundo.

Complementa el aporte de Narvaez (2014), quién afirma que las competencias cientificas
deben ser desarrolladas a partir de la combinacion de las habilidades cognitivas, expresion oral,
valores, conceptos, modelos e ideas acerca de los fendmenos naturales y de cdmo investigarlos

Mendoza et. al. (2017), citando al Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion (ICFES), introduce tres competencias centrales en el &rea de ciencias naturales:

e Identificar: Capacidad para reconocer y diferenciar fenébmenos y representaciones

e Indagar: Capacidad para seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante y para
disefiar y elegir procedimientos adecuados con el fin de dar respuesta a una pregunta.

e Explicar. Capacidad para seleccionar y comprender argumentos y representaciones
adecuadas para dar razon de fendmenos.

Segun el MEN (2004), formar en ciencias es contribuir a la formacion de ciudadanos

capaces de razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al méximo su potencial creativo™.



42

Todo esto con el proposito de “actuar con las ciencias naturales en la vida real y hacer aportes a

la construccién y al mejoramiento de su entorno, tal como lo hacen los cientificos.

Ova

Segtin Morales et al., Un OVA “es una unidad basica de aprendizaje que puede contener
teorias, explicaciones, recursos didacticos, actividades, ejercicios de practica y evaluacion, para
facilitar el estudio y comprensién de un tema de un contenido programético de una asignatura;

elaborado para facilitar su uso a través de un computador o equipo digital”. (2016 p.130).
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Marco Tebrico

En este apartado se abordaron las principales categorias que se trabajaron a lo largo de la
tesis donde se relacionaron las diferentes investigaciones dadas por algunos autores que
permitieron estructurar y soportar el problema de investigacion y los objetivos.

El término Objeto de Aprendizaje fue nombrado por primera vez en 1992 por Wayne,
quien asocio los bloques LEGO con bloques de aprendizaje normalizados, con fines de
reutilizacion en procesos educativos (Hodgins, H., 2000); la idea surgio al observar a su hijo
jugando con unos juguetes Lego y se dio cuenta que los blogues de construccion que usaba
podrian servir de metafora explicativa para la construccion de materiales formativos. “no existe
un consenso en la definicidn de objetos de aprendizaje. La idea basica permite una amplia
variedad de interpretaciones” (Downes, S. 2000).

Asi mismo en el contexto nacional, en el portal Colombia Aprende (Colombia aprende
2008) se define como un objeto virtual y mediador pedagdgico, disefiado intencionalmente para
un proposito de aprendizaje y que sirve a los actores de las diversas modalidades educativas.

De la misma forma el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN) lo define
como todo material estructurado de una forma significativa, asociado a un propdsito educativo y
que corresponda a un recurso de caracter digital que pueda ser distribuido y consultado a través
de la Internet. El objeto de aprendizaje debe contar ademas con una ficha de registro o metadato,
consistente en un listado de atributos que ademas de describir el uso posible del objeto, permiten

la catalogacion y el intercambio del mismo (Colombia aprende 2005).
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Fortalecimiento de las Competencias Cientificas.

Segun el MEN (s.f.), define competencia como: Conjunto de conocimientos, actitudes,
disposiciones y habilidades (cognitivas, socio afectivas y comunicativas), relacionadas entre si
para facilitar el desempefio flexible y con sentido de una actividad en contextos relativamente
nuevos y retadores.

Igualmente, en las ciencias quimicas, Quintanilla, (2014), plantea que los docentes deben
dirigir la ensefianza de la quimica a conformar una concepcién por competencias cientificas, que
no se limite a determinar “maneras de hacer”, sino que, se enfoque en formar estudiantes
competentes en la comprension de los conceptos. Las anteriores premisas, cobran sentido cuando
se analizan las relaciones entre las concepciones que tienen los docentes de quimica, sobre
competencias cientificas, su planeacion y sus construcciones personales, procedentes de su
actividad intelectual y profesional

Afirma (Saldafa et al., 2018). Este estudio se centra en indagar las concepciones de
docentes de quimica sobre competencias cientificas, para relacionar y vincular los niveles
declarativo y procedimental en los procesos de ensefianza de las ciencias, como un aporte a la
formacion profesoral.

Ramirez (2018), realiz6 una tesis para promover la competencia cientifica “explicar” a
partir de la implementacion de una secuencia didactica en un grupo de estudiantes del grado
décimo. La muestra con 43 estudiantes, a los que aplicd 4 secuencias didacticas arrojo resultados
que evidencian el desarrollo de la competencia.

Tambien Molina (2016), realiza un trabajo de grado en la provincia de Jaén — Espafia, en

el que propone una estrategia didactica: “Uso de las TIC y la Indagacion para aprender Ciencias
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y desarrollar competencias en Educacion Primaria” La propuesta se realiza utilizando como
metodologia el aprendizaje por indagacion centrada en el alumnado. Los resultados demuestran
que las TIC favorecen el desarrollo de competencias.

Al respecto Weinert (1999), menciona que: la competencia es un aprendizaje que se
sugiere tenga o guarde una serie de requisitos para realizar acciones con éxito en tareas relativas
a campos significativos, tanto en la dimension de lo individual, como en la de la interrelacion
entre personas. (Citado en Gimeno, 2009 p. 38)

Contribuye mencionar es el de Gelves y Guillen (2017), en su tesis: “Los efectos de la
aplicacion de las TIC en el desarrollo de competencias cientificas para la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales y Matematicas”. Los resultados evidenciaron que la
implementacién de un Software Ilamado Yenkay Argunaut, produjo motivacion y curiosidad en

el aprendizaje de estas dos asignaturas,

Competencias cientificas en las ciencias quimicas

Las competencias cientificas, en ciencias quimicas (Avila, Oscar d. 1 Lorduy, Danny J. 2
Aycardi, Maria p. 3 Florez, Elvira P. 4,' Desde una actividad cientifica escolar, deben

propiciar la identificacion de los problemas contextuales, las interacciones entre los estudiantes y

1 1 Magister en Didéctica de las Ciencias Naturales. Universidad de Cordoba. Colombia.
oavilaballesteros32@correo.unicordoba.edu.co [ORCID ID https://orcid.org/0000-0003-2761-5980] 2 Magister en
Didéctica de las Ciencias Naturales. Universidad de Cordoba. Colombia. dlorduyflorez@correo.unicordoba.edu.co
[ORCID:https://orcid.org/0000-0001-8355-6669] 3 Doctora en Ciencias de la Educacion. Docente de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. [ORCID https://orcid.org/0000-0002-1707-989X] 4 Doctora en Ciencias de la

Educacion. Docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. [ORCID https://orcid.org/0000-0003-4621-
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su entorno, la construccion de conceptos y la relacion entre los fendmenos quimicos a partir de
sus explicaciones (Quintanilla, 2014). Ademas, cuando se fomenta el desarrollo por
competencias cientificas en los estudiantes, explorando habilidades como: la indagacion, uso
comprensivo del conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos, es posible articular la
teoria y la practica, promoviendo la motivacion necesaria para lograr una mejor asimilacion del
conocimiento y asegurar aprendizajes profundos (Blanco et al., 2018; Lupion & Blanco, 2016;
Torrecilla et al. 2016).

Por lo tanto, el docente de quimica, debe direccionar los procesos de ensefianza hacia la
identificacion, indagacion, explicacién, comunicacion y trabajo en equipo de los estudiantes,
para responder preguntas cientificas y el desarrollo de una adecuada comprension de los
fendmenos quimicos (Alake et al., 2012; Coronado y Arteta, 2015).

Lo anterior permitiria, un aprendizaje basado en el contexto del estudiante, en donde
estaria inmerso en la busqueda de explicaciones a partir de la relacion entre sus habilidades y la
naturaleza del fendmeno de estudio (Blanchar, 2020; MEN, 2004).

En tal sentido, debe analizarse los lineamientos curriculares que se implementan para las
Ciencias Naturales, estableciendo su relacién con la practica y su incidencia en el mundo
contextual de los estudiantes, permitiendo asi, establecer las tensiones que se ciernen sobre el
conocimiento en ciencias y sus implicaciones a nivel (Caamario, 2018; Izquierdo-Aymerich,

2017; Moreno-Crespo y Moreno-Fernandez, 2015).

8382] 1,2,3,4 Grupo de Investigacion en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, GICNEA COLCIENCIAS B.

Universidad de Cdrdoba, Colombia. https://www.revistaespacios.com/a20v41n46/a20v41n46p21.pdf
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En consecuencia, las discusiones generadas en este estudio obedecen a aspectos criticos

en torno a la ensefianza da la quimica desde la dimension contextual de los lineamientos

curriculares, con relacién a la formacion por competencias cientificas y sus implicaciones

pedagogicas y didacticas (Cardenas y Martinez, 2017).

La tabla 1, muestra las competencias cientificas y su contextualizacion, definidas por el

Ministerio de Educacion Nacional de Colombia para las Ciencias Naturales, en educacion

secundaria.

Tabla 1

Competencias definidas por el MEN para las Ciencias Naturales

Competencias

Conceptualizacion

Explicacién
de

Fendmenos

Analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos y sus
efectos sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades de
desarrollo para las comunidades.

Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en
observaciones, patrones y conceptos propios del conocimiento
cientifico.

Modelar fenémenos de la naturaleza basado en el analisis de variables,
la relacion entre dos 0 més conceptos del conocimiento cientifico y de

la evidencia derivada de investigaciones cientificas.

Uso comprensivo
del conocimiento

cientifico

Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento
cientifico.

Identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza
basado en el analisis de informacion y conceptos propios del

conocimiento cientifico

Indagacion

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen

explicaciones sobre el mundo natural.
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Derivar conclusiones para algunos fendmenos de la naturaleza

basandose en conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia

investigacion y la de otros.

Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las

predicciones.

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para

evaluar predicciones
Fuente: (MEN, 2004; ICFES, 2020).

De la misma manera se incorporan, términos como habilidades, actitudes, aptitudes, entre

otras. Sin embargo, estos términos definidos por si solos no quiere decir que hace competente a

un individuo (Quevedo, 2014). La afirmacion anterior se presenta en la tabla 2

Tabla 2.

Diferencias entre competencia y otros términos.

Competencia

Actitud Disposicion afectiva a la Engloba no solo actitudes (saber ser), sino
accion, impulsan al también el desempefio de tareas (saber
comportamiento en los hacer) y recursos cognitivos (saber conocer),
seres humanos. entre otros rasgos.

Aptitud Potencialidad innata que Requiere un desarrollo efectivo de una
necesita ser desarrollada aptitud innata mediante la formacion en ella.
mediante la educacion.

Destreza Desarrollo de aptitudes Una persona competente es mas que

innatas desde un punto
de vista motor e

intelectual, sin que

simplemente diestro en ciertas tareas o

actividades.
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Habilidad Realizacion de
actividades con eficacia y

eficiencia.

La persona competente es algo mas que
habilidosa; aporta, ademas, la compresion
del contexto, la conciencia de las
repercusiones de sus acciones y la
responsabilidad sobre las consecuencias

gue acarree su actuacion.

Capacidad Potencialidad inherente a

las personas

Actuacion efectiva, reconocible por otros y

demostrada en la practica.

Fuente: Quevedo, (2004)

“En el mejor de los casos, los jovenes son "sabios", cuando salen de la escuela. Pero no

son competentes. Es decir: no aprendieron a movilizar sus conocimientos fuera de las situaciones

de examen.”

“El concepto de competencia representara aqui una capacidad de movilizar (1) varios

recursos cognitivos (2) para hacer frente a un tipo de situaciones (3)”.

A continuacion, se aclara el significado de esta definicidn con las siguientes acotaciones:

e Las competencias no son en si mismas conocimientos, habilidades o actitudes, aunque

movilizan, integran y orquestan tales recursos.

e Esta movilizacién solo resulta pertinente en un determinado contexto, y cada situacién es

Unica, aungue se la pueda tratar por analogia con otras conocidas.

e El ejercicio de la competencia pasa por operaciones mentales complejas sostenidas por

esquemas de pensamiento. Perrenoud, PH. (1998)
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La competencia supone una variedad de saberes, si una persona adquiere intelecto sobre
algin tema especifico, pero se le impide demostrarlos y usarlos correctamente, el individuo
podria ser ineficiente frente al tema. Pero, por el contrario, la persona esta experimentado, es

alguien que identifica y soluciona un problema de manera Gptima y conveniente

Uso de las TIC en la Educacion

El uso de espacios virtuales en la educacion ha transformado los intereses de los
estudiantes, quienes optan en gran parte por acceder a contenidos que sean atractivos a la hora de
aprender. Con respecto a esto Vasquez- Cano y Sevillano (2015), citado por Pérez (2019) estas
estrategias favorecen la motivacion y por ende que los estudiantes se involucren de manera
participativa en su proceso de aprendizaje.

Es sabido que la edad escolar brinda més atencion en muchas ocasiones a caracteristicas
visuales que a los contenidos, es por esto que a la hora de disefiarlos es de suma importancia
seleccionar algunos elementos que se van a incluir cuidadosamente, como la edad y contexto de
los estudiantes. De esta manera, Sharples et al., (2016) citado por Berns y Palomo (2020) indica
que ademas se deben tener en cuenta otro aspecto importante y es el que se “dé respuesta a las
necesidades de los respectivos usuarios de recibir un feedback constante e individualizado”
(p.31).

Aunado a lo anterior actualmente los planteles educativos tienen la necesidad de
implementar nuevas tecnologias para el que hacer educativo, por eso aparece otro actor en el
escenario: LAS TIC EN LA EDUCACION por lo cual ha comenzado un gran debate entre el uso
de estas nuevas tecnologias en el campo educativo y su vinculacion dentro del proceso de

ensefianza aprendizaje.
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A lo anterior afirma Consuelo Belloch (2012) menciona que “el impacto de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) sobre la educacion, propicia posiblemente
uno de los mayores cambios en el &mbito de la Educacion.” Por lo cual es necesario comenzar a
plantearse una educacion para un nuevo siglo donde los cambios a nivel tecnoldgico permiten
diferentes posibilidades, y muchas de ellas se pueden vincular dentro del espacio educativo.

El uso de las TIC en la educacion desde diferentes estudios se ha podido evidenciar que
dependen de diferentes factores, desde la infraestructura, pasado por el conocimiento para
aplicarlas, como el querer usar estas tecnologias. El estudio de Apple Classrooms of Tomorrow
(1985) en el que se analiza como integran los docentes los recursos tecnoldgicos (TIC), indica un

proceso de evolucion que sigue 5 etapas:

Progreso de los recursos tecnoldgicos (TIC)

1. Acceso: Aprende el uso basico de la tecnologia.

2. Adopcidn: Utiliza la tecnologia como apoyo a la forma tradicional de ensefiar.

3. Adaptacion: Integra la tecnologia en précticas tradicionales de clase, apoyando una
mayor productividad de los estudiantes.

4. Apropiacion: Actividades interdisciplinares, colaborativas, basadas en proyectos de
aprendizaje. Utilizan la tecnologia cuando es necesaria.

5. Invencion: Descubren nuevos usos para la tecnologia o combinan varias tecnologias
de forma creativa.

Coadyuvar esta afirmacion del ministerio de educacion se consolidan las TIC como

medio fundamental y necesario para las clases en las instituciones educativas. De acuerdo al uso

de estas herramientas se estimula el desarrollo motriz para el desarrollo de su vida diaria.



52

Siempre hay que tener en cuenta que las TIC son un medio para el desarrollo de las clases, los
docentes no pueden realizar sus clases pensando que las TIC son el fin para estas.

Es necesario que el docente comience a crear una serie de herramientas que faciliten su
quehacer docente, que valla en busca de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje a través
de las TIC, ya que posibilitan una gran variedad de herramientas que pueden ser aplicadas en las
clases, para asi lograr acercarse la educacion a los avances en cuanto a tecnologia (Abril G.
Acosta T. 2015).

Por lo tanto, Segin Vygotsky (1993) y su relacion con las TIC le estan dando la vuelta al
papel del estudiante en el proceso educativo. De actor pasivo lo ha transformado en ser activo,
protagonista de su propio qué hacer académico.

Algunos de los beneficios de usar las TICs a los procesos de ensefianza son:

1. Estimula el propio aprendizaje, conduciéndolo al aprendizaje colaborativo.

2. Permite acceder a la informacién y presentarla en diferentes formas quefaciliten la
comprension de los alumnos

3. Mediante las TICs el alumno puede generar diferentes actividades académicas.

4. Generan ambientes de aprendizaje menos rigidos.
En sintesis, las TICs han facilitado el aprendizaje colaborativo, compartido e

independiente.

OVA en la educacioén

La implementacion del OVA en educacion guarda un valor agregado puesto que ademas
de mostrar contenidos visualmente atractivos, genera trabajo colaborativo e independencia en los

educandos a la hora de elegir la informacion que desean. Al respecto, Feria y Zufiiga (2016) y
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Poveda (2011) citados por Molano et al., (2018) sefialan que a traves de los OVAS se favorece la
participacion directa del estudiante en los procesos de busqueda, descubrimiento y asimilacion
de los contenidos a estudiar [...] y fortalecen el factor motivacional frente al conocimiento” (p.
52).

Es decir, que la implementacion de este tipo de estrategias podria considerarse adecuada
puesto que involucra elementos necesarios en la educacion del siglo XXI como lo son la
autonomia y el trabajo en equipo. Asi mismo, Alvarez (2015) coincide en que el “trabajo
didactico mediante objetos virtuales busca promover en las y los estudiantes la autonomia, el
trabajo colaborativo y la significancia de los contenidos” ( p. 26), soportando asi la relevancia de
los objetos virtuales en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Sin embargo, se presenta el uso de OVA como herramienta que permite la apropiacion de
diversos recursos digitales que incentiven la creatividad, las habilidades comunicativas y el
trabajo colaborativo.

De tal manera para el MEN (2012), un OVA es un objeto de aprendizaje es un conjunto
de recursos digitales, “auto contenible” y reutilizable, con un prop6sito educativo y constituido
por al menos tres componentes internos:

e Contenidos,
e Actividades de aprendizaje y
e Elementos de contextualizacion.

El objeto de aprendizaje debe tener una estructura de informacion externa (metadatos)
que facilite su almacenamiento, identificacion y recuperacion (p.30).

Anteriormente se pensaba que los Objetos virtuales de aprendizaje eran de uso exclusivo

de la educacién virtual, sin embargo, con el paso del tiempo éstos han sido grandes aliados
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también en la educacion presencial. De esta manera, Obando (2015) afirma que “los OVAS se
convierten en una estrategia que permite fortalecer el momento de formacion presencial”.
Igualmente, Cabrera et al., (2016) concuerdan en que a los OV As “se les considera como
herramienta esencial para potenciar los procesos de educacion” reforzando la gran influencia

que actualmente los recursos digitales tiene en los procesos de ensefianza-aprendizaje.(p.5)

El OVA 'y sus componentes

Tal y como se ha mencionado antes, el OVA tiene un proposito educativo, que no sélo
fortalecera las practicas pedagdgicas del docente, sino que permitira la construccion y
consolidacién del conocimiento de los estudiantes.

Figura 4
Componentes del OVA

Fuente: Adaptado de Cortés (2009)

Como se ve en la figura 4 esta organizacion del OVA, evidencia una secuencia que le

permite al docente asegurar que se lleven a cabo las etapas y que estudiante pueda adquirir la
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competencia. En este orden de ideas, los Objetos Virtuales de Aprendizaje, ademas de estos
componentes, deben contar con algunas caracteristicas que propendan por un fortalecimiento del
aprendizaje y una dinamizacion de los procesos de ensefianza. Para esto se tienen en cuenta las
caracteristicas que Feria y Marrugo (2016) plantean.

Figura 5
Caracteristicas de los OVA

=) ™
Eu‘""q'“'alil:ﬁ

Pertinentes
Pertinente,
s
Didictico,
Estructuragos

Atempars),
M'-ﬁhledh

Fuente: Adaptado de Feria 'y Zufiga (2016)

Docente y OVA

Teniendo en cuenta que las formas de ensefiar y aprender en la escuela han variado a
través de los afos, es imperativo que el docente insista en hacer transformaciones en sus
practicas pedagogicas incorporando recursos digitales, los cuales no sélo le proporcionan
habilidades tecnoldgicas, sino que ademas facilita que sus objetivos sean alcanzados propiciando

aprendizajes significativos. Al respecto, Alvarez (2015) menciona que cuando el docente emplea
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objetos virtuales de aprendizaje, “toma el rol de conector entre la informacion que existe en el
medio y su transposicion didactica del conocimiento logrando un aprendizaje significativo para
sus estudiantes” (p. 26). Asi mismo, el uso de recursos digitales brinda acercamientos hacia los
intereses de los estudiantes permitiendo que éstos accedan, fortalezcan y desarrollen los

contenidos con mayor entusiasmo.
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Capitulo 3. Metodologia

En toda investigacion, es indispensable establecer un norte que indique los senderos que
se deben transitar durante la misma. El capitulo Marco Metodoldgico aqui se hace referencia a
los procedimientos requeridos para que el investigador, de acuerdo a Martinez y Benitez (2016)
pueda “producir conocimientos validos, mediante los cuales el ser humano pretende comprender
y/o explicar el origen de los hechos y fendmenos, que son objeto de su interés” y que a su vez
puedan dar respuestas a situaciones educativas (p 51).

Igualmente, Hernandez et. al (2014) definen la metodologia como el conjunto de pasos o
componentes de un proyecto de investigacion: Tipo de informacion a recolectar, el alcance, las
variables de la investigacion, y la forma en que se verificaron y analizaron los datos, la poblacion
de estudio y el método en que se recopilaran los datos para formular y resolver problemas. De
acuerdo a esto aplicar la metodologia permite resolver las hipotesis del estudio a partir de los

conceptos teoricos relacionados con el problema y tema de investigacion.

Tipo de Investigacion

Para esta investigacion se seleccioné el método cualitativo, ver figura 6, del cual
Guerrero (2016) afirma que se “centra en comprender y profundizar los fenémenos, utilizandolos
desde el punto de vista de los participantes en su ambiente y en relacién con los aspectos que los
rodean,” Este trabajo se realizé con una metodologia de tipo cualitativo, de fenOmenos y
descriptivo, donde se hizo una observacién, que permitio recopilar datos a partir de aplicar las
pruebas, asi como las observaciones concernientes propias de comportamiento y percepciones

de los participantes en este trabajo (McMillan y Schumacher, 2005), facilitando su uso para
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comprender las précticas educativas y como éstas a su vez, haciendo uso de las TIC en la
escuela u hogares, posibilita el fortalecimiento de la competencia explicacion de fendmenos
Figura 6

Fases del proceso cualitativo
Notas: Fuente: Metodologia de la Investigacion (p. 40), por Herndndez, Fernadndez y
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Baptista, 2014, McGrawHill Education.

Asi mismo Minayo (2010) coincide con Guerrero (2016) cuando asevera que el
investigador cualitativo se enfrenta a retos constantes en los que debe comprender que es un ser
social en el mundo en que las cosas, las vivencias y las experiencias también son significativas”.
Es asi como el enfoque cualitativo abre espacios para sumergirse y conocer los escenarios
educativos reales de las instituciones. En esta investigacion la docente titular de quimica para

grado 10 es parte del equipo y aplicara las pruebas, asi como las observaciones pertinentes.

Poblacion y muestra

La Institucion Educativa de Lefia, ubicada al sur del departamento del Atlantico, en el
corregimiento de Lefia, municipio de Candelaria, atiende a una poblacién conformada por 375
estudiantes, la mayoria de ellos residentes en el corregimiento y el resto provienen del casco

urbano de Candelaria.
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La mayoria de los estudiantes provienen de familias con serias dificultades econdmicas a
causa del desempleo que reina en la zona, razén por la cual vienen de familias disfuncionales las
cuales han tenido que separarse en busca de mejores oportunidades laborales.

En la tabla 1 se observa la poblacion donde se va tomar la muestra, la cual esta
conformada por el total de los directivos, docentes y estudiantes de la Institucion Educativa de

Lefia que se encuentran distribuidos en las dos sedes educativas.

Tabla 1
Poblacion
Poblac Cantidad

ion
Directivos 2
Docentes 26
Estudiantes de 36
Pre- escolar
Estudiantes de 256
bésica
Estudiantes de 83
Media
Total 403

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Cabe destacar que, para facilitar la recoleccion de los datos, los investigadores
seleccionaron una muestra de manera intencional.

Teniendo en cuenta que uno de los propositos de la investigacion es fortalecer la

competencia explicacion de fenomenos, la cual es evaluada por el ICFES y mide la calidad de las
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instituciones educativas, se toma el grado décimo como forma de apoyar a la escuela en la

preparacion para esta prueba.

La muestra esta conformada por un total de 44 estudiantes cuyas edades oscilan entre los

15y 17 afios de edad, cuyo estrato socioecondémico estd enmarcado entre los niveles 0y 1y se

encuentran distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 2
Poblacion de la muestra
l.E. | N
de Lefia nfor ifas
mant
es
Estu 2 1
diantes 2 2
décimo A
Estu 2 1
diantes 2 3
décimo B
Tota 4 2
I 4 5

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Para efectos de la presente investigacion se le aplicard la estrategia al grado 10, para

determinar si la aplicacion del recurso fortalece la competencia explicacion de fenémenos.

Modelo de Investigacion

El ejercicio docente es una condicion muy particular de cada maestro, el cual puede
involucrar aspectos que éste quiera enriquecer o innovar pedagdgicamente. Para ello existe una
variedad de modelos que orientan a los docentes acerca de qué hacer o hacia dénde deben
dirigirse para alcanzar los objetivos propuestos.

Es asi, como el Modelo de Elliot: Investigacion Accién. Elliott (1993) define la
investigacion accion como «un estudio de una situacion social con el fin de mejorar la calidad de
la accion. Cuyo objetivo es una forma de indagacion introspectiva colectiva emprendida por
participantes en situaciones sociales, con el objetivo de mejorar la racionalidad y la justicia en
sus précticas sociales o educativas, asi como una comprension de esas practicas y de las
situaciones en que estas tienen lugar.

El concepto tradicional de investigacion-accion proviene del modelo Lewin de las tres
etapas del cambio social: descongelamiento, movimiento y recongelamiento. El proceso de
investigacion-accion consiste en: Insatisfaccion con el actual estado de cosas.

Los pasos para realizar una investigacion accion de acuerdo a Lewin, se trata de un
proceso ciclico que consta de 4 pasos: Planeacion, Accion, Observacion y Reflexion.

Un plan de accién Segun Elliott, el principal representante de la investigacion-accion
desde un enfoque interpretativo define la investigacion-accion en 1993 como «un estudio de una

situacion social con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma.
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La investigacion accion es el proceso de reflexion por el cual en un area problema
determinada, donde se desea mejorar la préctica o la comprension personal, el profesional en
ejercicio lleva a cabo un estudio -en primer lugar, para definir con claridad el problema; en
segundo lugar, para especificar un plan de accion.

La investigacion accion y sus autores es un término acufiado y desarrollado por Kurt
Lewin en varias de sus investigaciones (Lewin, 1973), actualmente, es utilizado con diversos
enfoques y perspectivas, depende de la problemética a abordar. Es una forma de entender la
ensefianza, no sélo de investigar sobre ella.

Para Kemmis (1988), la investigacion-accion es una forma de indagacion autorreflexiva
realizada por quienes participan en las situaciones sociales con el fin de mejorar sus propias
practicas sociales o educativas, a partir de comprender los origenes o factores que las afectan asi
como la manera reflexiva de un proceso en el cual el investigador vuelve sobre si mismo para
examinar criticamente el efecto que tiene sobre el estudio y el impacto de las interacciones con
los participantes.

De tal forma Cardozo (2018), se refiere a los modelos como “una guia, un camino, que
son y deben ser flexibles y adaptables a nuestras necesidades” (p. 180). Asi mismo, Monte et. al
(2020) mencionan que a pesar de que el maestro dia tras dia esta trabajando en su quehacer
pedagogico, es necesario brindar un acompafiamiento para que haya una transformacion efectiva
en sus practicas

Asi mismo el modelo Investigacion Accion Pedagdgica (IAP), la cual es una variante del
modelo de investigacion educativa y se enfoca en la transformacion y mejoramiento de la

practica pedagogica docente, que de acuerdo a Restrepo (2006) promueve “la deconstruccion, la



63

reconstruccion y se evalia la efectividad de la practica reconstruida”, brindando mecanismos que
verifican o aseguran el resultado final. (p.96, 97).

Aunado a lo anterior la IAP muestra y propone al docente como “el maestro
investigador” término empleado por Stenhouse (1975) en el que se promueve la mejora de la
practica educativa a través de la investigacion de su propio quehacer y como ésta puede
beneficiar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La IAP en su interés por involucrar al maestro como investigador de sus propios actos
pedagogicos, insiste en que el maestro debe propender por buscar alternativas de solucién a los
problemas de su rol profesional Chirino (1997) citado por Tello (2016), puesto que nadie mejor
que el conoce cudles son sus fortalezas y debilidades, afirma Tello (2016).

Este modelo de investigacion integra dos métodos: el de conocer y el de actuar
relacionando, entendiendo y mejorando la realidad de la poblacion que integra. Lewin concibi6
la IAP como la emprendida por personas, grupos o comunidades que llevan a cabo una actividad
colectiva en bien de todos, consistente en una practica reflexiva social en la que interacttian la
teoria y la préactica con miras a establecer cambios apropiados en la situacién estudiada y en la
que no hay distincion entre lo que se investiga, quien investiga y el proceso de investigacion
(Restrepo, 2005, p.159)

Las caracteristicas del modelo IAP, en el cual se tienen en cuenta 7 fases:

e Problema de investigacion,
e Marco de referencia,

e Metodologia,

e Estrategias, -

e Intervencion pedagdgica, -
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e Evaluacion
e Reflexion hermenéutica.

Complementa lo expuesto anteriormente Stenhouse (1998), quien afirma que el docente
debe tener presente tres roles: investigador, observador y maestro, ya que él, al instante de
realizar una investigacion él es responsable del proceso formativo siempre fundamentado en el
curriculo, por esto, debe reflexionar constantemente sobre su estrategia, para modificarla a través
de proyectos investigativos que sean colaborativos, colectivos o individuales. Por todo esto el
proyecto utilizo el modelo IAP, ya que involucra la comunidad educativa en la solucién de una
necesidad identificada en la practica docente la cual es el fortalecimiento de la competencia
Explicacion de fendmenos a través del disefio de un OVA en estudiantes del grado 10.

El problema de investigacion se enfocd en la delimitacion especifica de la situacion
educativa o problema a investigar. En este caso, se relacion6 con el fortalecimiento de la
competencia Explicacion de fendmenos a través del disefio de una OVA en estudiantes del grado
10 de la I. E de Lefia, Candelaria, Atlantico.

En la Metodologia se establecen los procedimientos que dan respuesta a situaciones
educativas. Martinez y Benitez (2016, p.51). En el presente trabajo se tienen en cuenta el
Enfoque Cualitativo - descriptivo, tomando temas y desarrollando herramientas para evidenciar
los efectos en los procesos de ensefianza — aprendizaje que se obtendra al utilizar la herramienta
tecnoldgica para complementar los procesos de ensefianza — aprendizaje (profesores y
estudiantes). La poblacion elegida fue de estudiantes de decimo grado de la institucion y el
modelo IAP como rutas a seguir, para llevar a cabo la investigacion.

De acuerdo a Vasquez (2010) citado por Chong y Marcillo (2020), las estrategias se

refieren a las acciones del docente, que consecuentemente generan aprendizajes, siendo estas
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planificadas, dinamicas y flexibles a los contextos y realidades sociales del grupo. Aqui se
relacionan con el test diagndstico, el uso del OVA, la realizacién de la actividad pedagdgica
usando el OVA disefiado y la prueba de salida

En consecuencia, el informe en la investigacion cualitativa tendria por finalidad la
comunicacion, pero también el pensamiento sobre la realidad y la generacién de ideas. En este
sentido, se ha llegado a afirmar que la redaccion del informe es un método de indagacién, una
via para el descubrimiento y el analisis Richardson, (1994)

Ademas, segun Tourifian (2011) la intervencidn pedagdgica es la accion que se realiza
intencionalmente en el quehacer pedagdgico, la cual gira en torno al estudiante y los medios que
se emplean para lograr los fines deseados. Esta investigacion implementard un OVA como
herramienta para fortalecer la competencia explicacion de fenémenos.

“En consecuencia, el informe en la investigacion cualitativa tendria por finalidad la
comunicacion, pero también el pensamiento sobre la realidad y la generacién de ideas. En este
sentido, se ha llegado a afirmar que la redaccion del informe es un método de indagacion, una
via para el descubrimiento y el analisis (Richardson, 1994)

Se realiza una comparacion entre lo planteado y alcanzado para lo cual se aplican pruebas

al inicio y al final de la investigacion.

Categorias

La presente investigacion emplea el test tipo Pruebas Saber como una herramienta
diagnostica para identificar la apropiacion de la competencia explicacion de fendmenos naturales
a traveés de las leyes de los gases. Asimismo, se hara uso un OVA a través del cual se disefiara e

implementaran recursos para fortalecer la apropiacion de la competencia explicacion de
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fendmenos naturales. Igualmente, se pretende articular las préacticas pedagdgicas que faciliten el
fortalecimiento de la competencia mencionada a través del OVA.

Finalmente, se utilizara otro test tipo prueba saber para determinar la eficacia de la
implementacién de un OVA disefiado por los docentes para fortalecer la competencia
explicacion de fendmenos naturales.

En la tabla 3 se resume la relacion que tienen los objetivos con los diferentes elementos

de esta investigacion



Tabla 3

Categorias de estudio

Objetivos Problemas | Categoria | Subcateg | Indicadores Instrume | Estrategia por
especificos autores oria ntos objetivo especifico
Identificar la Conocer el | Competenc | Leyes de | Numero de Test tipo | Se realiza un test
apropiacion de la nivel de ia los gases | estudiantes que | prueba diagnostico o prueba
competencia desempefio | cientifica presentan la saber de entrada para
explicacion de frenteala | explicacio prueba conocer el nivel de
fendmenos naturales | competenci | n de diagndstica desempefio frente a
a través de las leyes | a cientifica | fenOmenos la competencia

de los gases en los explicacion cientifica .
estudiantes de de

décimo de la fendmenos

institucion educativa

de lefia

Disefiar e Compleme | Disefio del | Herramie | Construccion Software: | Uso del OVA en
implementar un nta su OVAque |nta del OVA Editor de | dispositivos

OVA para fortalecer | desempefio | mejorela | OVACIE | usando los pagina electronicos

la competencia frenteala | competenc | NCIA fundamentos web: Wix

explicacion de competenci | ia tedricos

fendmenos naturales | a cientifica | cientifica seleccionados:

a través de las leyes | explicaciéon | explicacio

de los gases en de n de

estudiantes de fendmenos | fendmenos

décimo grado de la usando el

Institucién Educativa | OVA Uso del Estrategia

de Lefia Uso del OVA Préactica didactica | Realizacion de la
Acrticular practicas OVA docente OVA actividad pedagdgica
pedagdgicas Mejora el disefiado utilizando el usando el OVA
docentes que nivel de OVA
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fortalezcan la desempefio

competencia de la

explicacion de competenci

fendmenos naturales | a cientifica

a través de las leyes | explicacion

de los gases en de

estudiantes de fendmenos.

décimo grado de la

Institucion Educativa

de Lefia.

Determinar el Mejoramien | Recurso Conocimie | Conocimiento | Post Test | Realizar una prueba
impacto de la to de la educativo | ntos sobre de de salida
implementacién de competenci | digital tecnoldgic | el OVA conocimie
un OVA parael a 0s del Aplicacion de | nto prueba
fortalecimiento de la | explicacion OVA recursos saber
competencia de Adquisicio | digitales en el

explicacion de fendmenos n de aula Estrategias

fendmenos naturales | naturales destrezas | didacticas

a través de las leyes en el uso, | mediadas por

de los gases en interfazy | TIC Formacion

estudiantes de navegacio | disciplinar en

décimo grado de la nenel TIC

Institucion Educativa Recurso Innovaciones

de Lena. digital. tecnoldgicas

para la
ensefianza

68
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Ruta de Investigacion

Como se observa en la figura 7 el modelo IAP se desarrolld en siete fases y cada una de
ellas se definid en funcién de los objetivos planteados.

Figura 7

Ruta de Investigacion
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ntre
la competencia

planteado y
lo alcanzado

Fuente: Elaboracion propia (2021)
Descripcion de Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Este proyecto de investigacion utiliza los test como instrumentos de recoleccion. Al
respecto (Anastasi y Urbina, 1997; American Psychological Association, 2006; Cronbach, 1990)
citados por la Comision Internacional de Test de Espafia (2014) define los test como:

“Procedimientos o métodos que evallan la presencia de un factor o fenémeno que
comprende un conjunto de items (preguntas, estimulos o tareas) que se puntdan de forma
estandarizada y se utilizan para examinar y posiblemente evaluar las diferencias individuales en

aptitudes, habilidades, competencias [...]”.
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Es asi, como se emplean los test Prueba Saber como instrumentos de recoleccion para
todos los instrumentos descritos en la tabla categorias, tanto en la experiencia como de en la
evaluacion final. La evaluacion diagndstica se estructura como Test tomado de las pruebas saber,
implementado con un formulario de Google, el cual contiene 14 preguntas que servirdn como
prueba diagnostica, que permitird demostrar la eficacia de la implementacion del OVA para el

fortalecimiento de la competencia explicacion de fenémenos naturales (p.3).

Técnicas de Analisis de la Informacién Utilizada

Se utilizara como herramienta, el programa de Excel, el cual ofrece una serie de recursos
que permiten organizar la informacién en gréaficos y tablas, para una mejor comprension de la
informacion, ademas que facilita la lectura de la misma-

La investigacion contiene datos cualitativos lo que produce conclusiones subjetivas que
se relacionan con las unidades tematicas propuestas y crean supuestos que clarifican la eleccion
de los contenidos y algunos elementos.

Ademas, una buena forma de conocer el método fenomenoldgico es a través del anlisis
de las investigaciones que se han realizado con el mismo, sobre todo aquellas que explicitan de
forma clara el proceso metodoldgico seguido. Asi, Cohen y Omery (1994) analizaron un total de
trece revistas para determinar las tendencias en el uso de unos métodos u otros, en cuestiones de
significado: explicitar la esencia de las experiencias de los actores, destacando como para un
numeroso grupo la dimension metodologica tiene un caracter secundario, llegando incluso a
constituirse en una opcion editorial, como es el caso de la revista Fenomenologia mas Pedagogia

en la que los aspectos metodologicos se van reduciendo a la minima expresion.
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Capitulo 4. Intervencion Pedagogica

Para desarrollar este capitulo, se hace una estructuracion de la metodologia del capitulo 3
con los objetivos planteados en este proyecto, los cuales buscan contribuir al fortalecimiento de
la situacién problema mediante una intervencion pedagogica.

El capitulo involucra cuatro momentos en los que se consideran los cuatro objetivos

propuestos.

Diagnostico

Con el propésito de identificar las falencias que presentan los estudiantes dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la ciencia natural y pretendiendo determinar los intereses
de los participantes dentro del evento educativo y la aplicacion de las TIC en él, se realizo el
andlisis de los documentos institucionales relacionados con el desempefio de los estudiantes en
ciencias naturales y se plantearon dos cuestionarios diferentes. Cada uno de ellos contiene
preguntas sencillas y faciles de comprender, asi mismo, tienen en cuenta el perfil de los
participantes.

El instrumento empleado para la prueba diagnoéstica fue un Test que consta de 14
preguntas de opcion maltiple con Unica respuesta.

Las preguntas 1 a 5 estan disefiadas para identificar la apropiacion que los estudiantes
tienen sobre la competencia explicacion de fenomenos, la cual hace referencia a la capacidad
para entender y explicar como se dan los fendmenos propios de las ciencias naturales, y de
identificar si una afirmacion relacionada a un fenémenos o problema, es valida o no.

Las preguntas 6 a 10 estan disefiadas para identificar los conocimientos que los

estudiantes tienen sobre la tematica de los gases.
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Esta prueba fue disefiada a través de un formulario Google y aplicado a una muestra de
44 estudiantes. Asi mismo, debio ser realizado en varias sesiones debido a que s6lo se contaba
con 3 dispositivos.

En el siguiente enlace se puede observar el formulario de la prueba:

https://forms.gle/KRuSidHDCtBF8aY 87

Los resultados de la prueba diagnostica se relacionan a continuacion:

Figura 8
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 1
En esta pregunta un 20.5% acierta con la respuesta. El otro porcentaje responde de

1. Dos recipientes de igual capacidad contienen respectivamente 1 mol de N2 (recipiente 1) y 1 mol

de O2 (recipiente 2). De acuerdo con esto es valido afirmar que:
44 respuestas

@ la masa de los dos gases es igual.

@ Ios recipientes tienen igual nimero de
moléculas.

la densidad de los dos gases es igual.

® <l nimero de moléculas del recipiente 1
es mayor.

manera equivocada.

Figura 9
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 2
En la pregunta 2, la respuesta acertada corresponde a la opcién 2. Los resultados reflejan

que el 52.3% respondi6 de manera inadecuada a la pregunta formulada mientras el 47.7%


https://forms.gle/KRuSidHDCtBF8aY87
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respondid acertadamente.

2. A continuacion se muestra el modelo que simboliza la distribucion de las moléculas de agua en

estado liquido, en un recipiente cerrado.
44 respuestas

@ Opcion 1
@ Opcion 2
@ Opcioén 3
@ Opcion 4

Figura 10
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 3

3. Contesta la siguiente pregunta de acuerdo a la ecuacion:
44 respuestas

@ el nimero de atomos de cada tipo en
los productos es mayor que el nimero
de atomos de cada tipo en los reactivos.

@ la masa de los productos es mayor que
la masa de los reactivos.

@ el nimero de atomos de cada tipo en
los reactivos es igual al nimero de
atomos del mismo tipo en los productos.

@ el nimero de sustancias reaccionantes
es igual al numero de sustancias obte...

Las respuestas elegidas por lo estudiantes en la pregunta 3, evidencian que el 81.8% de
los estudiantes de décimo grado no explican adecuadamente el fendmeno de conservacion de la
masa, mientras el 18.2% responden adecuadamente a la explicacion de dicho evento.

Figura 11
Resultados de evaluacion diagnostica pregunta 4
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4. La materia puede clasificarse analizando su composicion como se muestra en el diagrama:

44 respuestas

@ Como mezcla homogénea, porque esta
formado por diferentes elementos y es
uniforme.

@ Como sustancia pura, porque tiene su
composicién uniforme y es un solo
compuesto.

@ Como sustancia heterogénea, porque
esta formada por diferentes elementos.

@ Como sustancia pura, porque muestras
distintas tienen composicion diferente.

La pregunta 4, hace referencia a la clasificacion de la materia de acuerdo a su
composicidn, los resultados lograron evidenciar que el 56.8% respondié de manera inadecuada,
mientras el 43.2% acertd en la eleccion de la respuesta.

Figura 12
Resultados de evaluacion diagnostica pregunta 5

5. Una de las siguientes afirmaciones es verdadera:
44 respuestas

@ La distribucién de un elemento quimico
muestra la distribucion de los electrones
en los diferentes niveles energéticos.

@ La distribucién de un elemento quimico
muestra la distribucién de las cargas
negativas (electrones) en diferentes ni...

@ Al formar compuestos las cargas se
distribuyen y los atomos ya no son
neutros, sino eléctricamente cargados...

@ By C son verdaderas.

La pregunta 5, cuestiono a los estudiantes acerca de la distribucién de un elemento
quimico y sus cargas, el 68.2% de estudiantes respondié incorrectamente, mientras que el 31.8%
lo hizo correctamente.

Los resultados anteriormente descritos reflejan la dificultad que presentan los estudiantes

de la Institucion Educativa de Lefia en la apropiacion de la competencia explicacion de
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fendmenos cientificos. De esta manera se refleja que persiste la falencia en esta competencia la

cual fue evidenciada en los resultados de pruebas saber 11 en los afios 2018, 2019 y 2020. (Ver

anexo).
Figura 13

Resultados de evaluacion diagnostica pregunta 6

6. En una olla a presion de 4 litros, se realiza un experimento variando la temperatura (T) de un gas

tomando datos de Presion (P). Los resultados se muestran en la siguiente tabla:
44 respuestas

@ Opcion 1
® Opcién 2

Opcidn 3:

En esta pregunta los estudiantes debian elegir la grafica que represente los resultados de
un experimento en el que se varia la temperatura de un gas, tomando datos de presion, el 40.9%

eligid la respuesta inadecuado, mientras el 59.1% respondi6 acertadamente.

Figura 14
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 7
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7. Enla siguiente grafica se ilustra el cambic en la presion en funcion de la temperatura. De acuerdo

con el diagrama, si la sustancia L se encuentra en ...y presion P2, es correcto afirmar que en el proceso
44 respuestas

®: temperatura se mantuvo constante
@ aumentd la temperatura

@ la presion se mantuvo constante

@ disminuyé la presion

En la pregunta 7 los estudiantes deben establecer la relacion entre presion y temperatura
en los gases. Los resultados evidenciaron gque el 68.2% no establece una relacién acertada entre
estas variables, mientras que unicamente el 31,8% lo hace de manera adecuada.

Figura 15

Resultados de evaluacion diagndéstica pregunta 8

8. Un cilindrode gas (gas licuado de petroleo) GLP de 90 metros cubicos se le duplica la presion. El

volumen ocupado por el gas en estas condiciones es:
44 respuestas

@ 90 metros cubicos
@ 180 metros cubicos
@ 45 metros cubicos
@ 900 metros cubicos
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En la pregunta 8 los estudiantes demostraron matematicamente el comportamiento de un
gas al modificarse algunas variables como la presion y el volumen. EI 70.5 % eligi6é de manera
incorrecta la respuesta, mientas que Unicamente el 29.5% acert6 en la eleccion.

Figura 16

Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 9

9. Se tiene un globo en cierto estado inicial, a una presion de 1atm, con 200 ml de CO2 en su
interior y a una temperatura de 100° K. Indique qué... respecto a las condiciones iniciales para el globo

44 respuestas

® Globo Aa50°K, y globo B 1 atm

® Globo C a 200° K, y globo B 2 atm
Globo B a 100° K, y globo A 1 atm

@ Globo A a50°K, y globo C 4 atm

En la pregunta 9 los estudiantes deben explicar el comportamiento de un globo al
modificar algunas variables como la presién y la temperatura., el 70.5 respondi6 de manera
inadecuada, mientras que el 29.5 % acerto en la eleccion.

Figura 17
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Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 10

10. En el siguiente esquema se muestra un proceso de compresion en un cilindro que contiene el
gas X:

44 respuestas

® solidifique
® evapore
@ sublime
® licte

Los resultados reflejan que el 77.3 % de los estudiantes presentan dificultad para
establecer relaciones entre variables que expliquen el comportamiento de los gases, Gnicamente
el 22.7% lo hace correctamente.

Figura 18
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 11

11. A 20 °C y una presion P1un recipiente rigido contiene una mezcla formada por 1 mol de cada

uno de los gases N2, O2 y H2. Si se retira completa... N2 la presion ejercida por los gases O2 y H2 sera:
44 respuestas

® 2/3de P1
@ el doble de P1
@ la mitad de P1
® 3/2de P1
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La pregunta 11 cuestiond a los estudiantes sobre el comportamiento de los gases al
modificar la presion. EI 79.5% de las respuestas fueron erradas, mientras que Unicamente el
20.5 % respondié adecuadamente.

Figura 19
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 12

12. El diagrama muestra el montaje para hacer destilacion:

44 respuestas

@ reaccione con el agua.
@ se transforme en liquido.
{0 aumente su temperatura.
@ se transforma en gas.

En cuanto a la pregunta 12 del test diagndstico, el 63.6% de los estudiantes presenta
dificultades para demostrar la funcién de la sustancia que proviene del matraz, en un montaje
para hacer destilacion, mientras que solo el 36.4% responde acertadamente.

Figura 20
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 13
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13. La tabla muestra las temperaturas de ebullicion de cuatro sustancias liquidas a 1 atmosfera de
presion
44 respuestas

® Agua
® Eter

@ Hexano
® Etanol

La pregunta 13 tuvo como finalidad que el estudiante estableciera relaciones entre la
temperatura de ebullicién y la presion de vapor de cuatro sustancias liquidas. El 79.5% de los
estudiantes respondi6 inadecuadamente y Gnicamente el 20.5% lo hizo de manera correcta.

Figura 21
Resultados de evaluacion diagndstica pregunta 14

14. La tabla muestra las temperaturas de ebullicion de cuatro sustancias liquidas a 1 atmoésfera de
presion
44 respuestas

® Etanol y agua.
® Hexano y éter.
@ Hexano y agua.
@ Etanol y éter.

&
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La pregunta 14 tuvo como finalidad que el estudiante estableciera la relacion que existe
entre el punto de ebullicion y el estado de agregacion de cuatro sustancias liquidas. El 77.3% no
acertd en la eleccion de la respuesta, mientras que solo el 22.7% eligi6 la respuesta correcta.

Considerando el alto porcentaje de preguntas erradas se evidencia que los estudiantes de
décimo grado de la Institucion Educativa de Lefia presentan dificultades en la apropiacion de la
temaética de las leyes de los gases en cuanto a la explicacion del fendmeno y a la comprobacion
matema@tica del mismo.

El segundo objetivo es implementar un OVA para fortalecer la competencia cientifica
explicacion de fenémenos.

Figura 22
Actividad inicio OVA

INICIO PRESENTACION CONTENIDO ACTIVIDADES EVALUACION EXPERIMENTANDO

PRESABERES
LEY DEBOYLE
LEY DE CHARLES

LEY DE GAY LUSSAC |

Para esto se realizo una revision bibliografica de varias propuestas que implementan
diferentes recursos digitales. Luego de una busqueda, prueba y analisis de diferentes
herramientas, decidimos elegir a WIX ya que permite utilizar los recursos sin depender

necesariamente de planes, servidores o pago de cuotas.
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Asi mismo, se analizaron varias actividades que fueran el abre bocas al tema llamado:
“gases en la vida cotidiana”, asi que se realizd un video en la cocina donde se enfatizaron los
elementos de uso tradicional y su uso rutinario relacionado con los elementos de estudio.
Figura 23

Actividad presentacion OVA
También se realizaron experiencias que atraen la atencion, motivan y despiertan la

A
é)
Q
o®o
@ genially < 7

curiosidad haciendo que un recipiente metalico (lata de cerveza) saltara por accién del calor y la
presion, un globo aumentara su volumen y un guante cobrara “vida” por accion del aumento del
volumen al subir su presion. En esta presentacion se realizaron preguntas que buscaran explicar
lo sucedido.

Con el objetivo de desarrollar la fase de conceptualizacion, se editaron videos
explicativos de las variables de los gases, utilizando nuestras voces y diagramas sencillos.

Figura 24
Actividad contenido OVA
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INICIO PRESENTACION CONTENIDO ACTIVIDADES EVALUACION EXPERIMENTANDO

QUE SABEMOS?

Define el concepto de calor,
temperatura y punto de fusién.
Escribe cinco ideas surgidas
del video observado

Qué incidencia tiene la
temperatura en el cambio de
estado

Organiza tus respuestas en el
padlet

PADLET
Actividad ley de Boyle —>

En la fase de actividades disefiadas para afianzar el tema, se cred una pestafia de

Veren (3Voulube

presaberes, donde los estudiantes comparten en padlet las respuestas de una actividad propuesta
con un video explicativo. En las pestafias de actividades de las leyes de los gases, se crearon test
con Live Worksheet, Educaplay y Word Wall.

Figura 25
Actividad contenido OVA

Mision: DiSminu
c02y evitafllue ‘
planeta’

@ ; IE ODUCCION MISION PERSONAJES

En la pestafia evaluacion se disefiaron en Genially dos actividades que proponen resolver

una tarea tipo “mision” o resolucion de situaciones para dar el enfoque pedagodgico, para que



84

cada problema que solucionara le fuera dando los nimeros de una clave la cual solucionara la
situacion propuesta.

Figura 26
Actividad laboratorio virtual OVA
Simulador interactivo de PhET
Hold Constant

© Nothing
@ Volume (V)

X
~Pressure

00aim|[v]
O Width k=--%
O Stopwatch =
O coliision Counter &8

# Particles

Para retroalimentar la experiencia se proponen laboratorios virtuales con un Simulador
interactivo de PhET, en el cual se propone con una guia llamada “Simulando ando” y al
interactuar con la herramienta, se toman valores, se realizar tablas y graficas que se comparten
con la herramienta digital Googleform.

El recurso digital esta ubicado en el siguiente Link: https://helghg.wixsite.com/website-2

Tercer objetivo

De acuerdo a Gamboa et al. (2013) “las estrategias pedagogicas son todas las acciones
realizadas por el docente, con el fin de facilitar la formacion y el aprendizaje de los
estudiantes” (p.103). Es asi como se han disefiado estrategias pedagdgicas de intervencion que
buscan dar respuesta al problema de esta investigacion, encaminado a fortalecer la competencia
explicacion de fendmenos naturales en estudiantes de grado décimo, mediante la implementacién

de un OVA.


https://helqhq.wixsite.com/website-2
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El tercer objetivo gira en torno al como se articula el OVA con las précticas pedagdgicas
del docente en el aula. Es importante recordar que este proyecto implementa el modelo IAP el
cual tiene como propdsito mejorar sus practicas sociales o educativas, asi como una comprension
de esas précticas y de las situaciones en que estas tienen lugar. A partir de este concepto el
docente incorpora las actividades del OVA a su préctica, para facilitar el fortalecimiento de la
competencia explicacion de fendmenos a traves de la tematica de gases, teniendo en cuenta los
presaberes, los contenidos, las actividades a realizar, asi como la evaluacion y la
experimentacion. De esta manera, se hace uso de imagenes y preguntas que despierten la
curiosidad , asi como videos a partir de los cuales se generan interrogantes, actividades
interactivas relacionadas con el uso de los gases en varios contextos, experimentos, Simulador
interactivo, situaciones problema, juegos tipo retos que conllevan a la toma de decisiones y
resolucion de problemas que motivan a seguir indagando acerca de la utilidad de los mismos en
nuestra cotidianidad, pero ademas a aprender de una manera diferente y divertida.

Evaluacion del impacto del OVA

Para determinar el impacto del recurso empleado en este proyecto, se toman como
instrumentos la prueba diagndstica y la prueba final, ambas realizadas con formulario de Google.
A través de estas pruebas se cotejaron los resultados previos y posteriores a la implementacion
de recurso que muestran qué tanto se alcanzo la competencia en estudio.

Luego de comparar y analizar los resultados obtenidos en ambas pruebas, se evidencia un
aumento en el porcentaje del alcance de la competencia en el que el modelo IAP asi como la
implementacion del OVA juegan un rol muy importante, ya que combinados se puede llevar a
cabo un aprendizaje activo. En este orden de ideas y considerando la importancia del uso de la

tecnologia en la educacion actual y el interés de los jovenes en la misma, fue posible tomar



ventaja de las bondades de la IAP e implementar estrategias haciendo uso de las mismas

evidenciandose resultados positivos.
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Capitulo 5. Andlisis, Conclusiones y Recomendaciones

Andlisis de resultados
Para la evaluacion del OVA la poblacion responde una evaluacion o test final a través
de un Formulario de Google, donde se evalla la competencia explicacion de fendmenos

utilizando el tema leyes de los gases, en estudiantes de grado 10 de la IE de Lefia,

En el test final, que busca evaluar la apropiacion de los conceptos referentes a leyes de
los gases. Esta prueba se disefio con 5 preguntas que estan anidadas con respecto a la temética

gases y a la competencia explicacion de fenémenos. En el en el siguiente link se encuentra la

prueba.
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeM7fPfOketDBd36ZuwplKA3BPh5j-

g0JUWCcNs1gNOPuWxQOw/viewform?usp=sf link

Figura 27
Prueba de salida

PRUEBA FINAL

Lee detenidamente cada pregunta y selecciona |a comrecta
*Obligatorio

1. Gracias a las leyesde los gases se conoce la relacionentre la presion, el volumen y la temperatura de un
gas, siempre gue una de las tres permanezea constante, como semuestra en la siguiente imagen

Si se aplica calor a una alla a presién se aumenta la presicn dentro de esta y esto
hace que se pusda mantener una temperatura més ahe, lo que ayuda a redurir los
tismpas de coccidn. Este fendmano ocurme tenienda en cuena que 13 olla se
encuentra cerrada de manera correcta y que tiene un volumen constante.
Teniendo en cuenta la informacidn anterior, ;Cusl de las siguientes leyes puede

axplicar satisfactoriamente el fenémena descrito?

Marca solo un dvalo.
2) Ley de Boyle, al indicar que el volumen de un gas es inversamente proporcional a Ja presidn sjercida sobre &l

b) Ley de Gay-Lussac. al establecer gue |a presidn es directaments proporcional 2 su temperatura.
ala

€) Ley de Charles, al afirmar que el volumen de un gas es d proporo

d) Ley combinada de los gases que relaciona volumen, temperatura y presion


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeM7fPf9ketDBd36ZuwpIKA3BPh5j-g0JUWcNs1gN0PuWxQQw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeM7fPf9ketDBd36ZuwpIKA3BPh5j-g0JUWcNs1gN0PuWxQQw/viewform?usp=sf_link
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Las respuestas obtenidas en esta evaluacion final se explican a continuacion

Figura 28
Resultados prueba de salida pregunta 1

Gracias a las leyes de los gases se conoce la relacion entre la
presion, el volumen y la temperatura de un gas, siempre que una
de las tres permanezca constante, como se muestra en la siguiente
imagen.

44 respuestas

@ 2) Ley de Bovle, al indicar gue
el volumen de un Qas es inver. ..

Esta pr

0Co las
@ b) Ley de Gay-Lussac, al
iables de | | establecer que la presion es. . Ad ;
VErIaDIES GEsa: nta C) Ley de Charles, al afirmar emas,

que el volumen de un gas es. ..

evalGa si los al aPi @ d)Ley combinada de los gas...  'articular.

. Figur
Resultauus Miucua Ut sallua preyuiila 2

Aqui los estudiantes acertaron en un 97%, fue exitosa la respuesta ya que es una actividad

propuesta en el laboratorio virtual y también se compartié en el Padlet.

La temperatura de un gas esta estrictamente relacionada con la energia cinética de sus moléculas
al moverse.
44 respuestas

® a) Las particulas de los gases no se
mueven, si el movimiento se presenta
es principalmente vibratorio.

@ b) Las particulas se mueven chocando
entre ellas y con las paredes del
recipiente gue las contiene.

c) Al estar levemente separadas, las

particulas tienen poca posibilidad de...
® Jd) Las particulas se encuentran tan

juntas, que es imperceptible el movimi...

Figura 30
Resultados prueba de salida pregunta 3



Maria suministra energia térmica al gas que se ubica en el recipiente 1, manteniendo constante la

presion. De la anterior experiencia, la premisa que mejor explica el comportamiento del gas es:

44 respuestas

)

@ 2) El volumen disminuye, porque al
aumentar la presion disminuye el
volumen.

@ b) El volumen aumente, porque al
aumentar la temperatura aumenta el
volumen.

@ c) El volumen aumente, porque al
aumentar la presion aumenta el volum...

@ Jd) El volumen disminuye, porque al
aumentar la temperatura disminuye el...

En esta pregunta el nivel de respuestas correctas fue del 54%. Aqui influye su

interpretacion de graficas

Figura 31

Resultados prueba de salida pregunta 4

89

A una presion y una cantidad de moles constantes de un gas Z, cuatro globos idénticos se inflan a

diferentes temperaturas. El volumen final de cada globo se presenta en la siguiente tabla:

44 respuestas

@ 3) Permanece constante el volumen del

gas.
® b) Aumenta el volumen del gas.
@ c) Disminuye el volumen del gas.

@ Jd) El globo 1 igualaria el volumen del
globo 4.

En esta pregunta se observa un 90% de estudiantes asertivos, que concluyen a partir de la

tabla un fenémeno cientifico.
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Figura 32
Resultados prueba de salida pregunta 5

A una presion y una cantidad de moles constantes de un gas Z, cuatro globos identicos se inflan a
diferentes temperaturas. El volumen final de cada globo se presenta en la siguiente tabla:

44 respuestas

@ 3) Permanece constante el volumen del
gas.

® b) Aumenta el volumen del gas.
c) Disminuye el volumen del gas.
@ d) El globo 1 igualaria el volumen del

“— globo 4.

Finalmente, esta pregunta es similar al modelo de laboratorio virtual desarrollado y el
90% aciertan en la respuesta.

Las respuestas obtenidas en la prueba diagndstica, que se relacionan con la explicacion de
fendmenos, obtuvieron resultados bajos, como puede apreciarse en la figura 8, figura 9, figura 10
y figura 11. En contraste con las preguntas 1, 2, 4 y 5 de la prueba de salida que se aprecian en la
figura 28, figura 29, figura 31, figura 32, donde los estudiantes evidencian la adquisicion de la
competencia de forma notable, obteniendo niveles de desempefio superior.

Ademas, indica como la aplicacion del OVA 'y el desarrollo de las diferentes actividades
alli planteadas, permiti6 el fortalecimiento de la competencia explicacion de fenOmenos, puesto
que, el estudiante logra dar una explicacion correcta y logica para dar razén de un fendomeno o un
problema especifico, basado en la asociacion de modelos, leyes y conceptos propios del

conocimiento cientifico.
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De esta manera, comparando los resultados obtenidos del test inicial, con los resultados
obtenidos del test final, se aprecia que, la competencia explicacion de fendmenos mejoro, ya que
acertaron en mayor proporcion a las respuestas correctas.

Ademas, se observo mayor interés, motivacion, una actitud entusiasta y proactiva en la
realizacion de actividades.

Las dificultades que se presentaron son las relacionadas con la conectividad, de manera
que no se logro implementar el recurso en las fechas planeadas, ya que tocaba por turnos,
asignados segun factores limitantes como el fluido eléctrico, el clima o la realizacién de

diferentes actividades institucionales.
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Conclusiones

Estas conclusiones se respaldan en los resultados comparativos de la prueba inicial y
final. También en las observaciones que esta metodologia cualitativa nos permite afirmar.

El recurso digital OVA, al implementarse, promueve el aprendizaje y entendimiento del
tema leyes de los gases, facilitando el fortalecimiento de la competencia cientifica explicacion de
fendmenos. EI OVA, agrupa factores pedagogicos y didacticos desembocan en el proceso
ensefianza aprendizaje con apoyo en las TIC. Todos estos elementos posibilitan un aprendizaje
autébnomo, al ritmo de cada uno e individualizado. Sin embargo, se aclara que estos recursos
digitales no funcionan sin el interés del aprendiz y la adquisicion de ciertas competencias
tecnoldgicas basicas.

Se determina el impacto de la implementacién de un OVA para el fortalecimiento de la
competencia explicacion de fendmenos naturales de los estudiantes de décimo grado de la
Institucion Educativa de Lefia. Con comparativos de la prueba inicial y final. También en las
observaciones que esta metodologia cualitativa nos permitié afirmar:

Se concluye que los niveles de desempefio en la competencia explicacion de fendmenos
en la asignatura de Quimica acerca de la teoria de los gases en los alumnos de grado décimo; los
cuales presentaron dificultades en: explicar, argumentar, construir textos, establecer relaciones y
plantear hipotesis, entre otros. Por otra parte, se evidencio falta de claridad con respecto a los
conceptos basicos y el funcionamiento de la teoria de los gases

Por ende la competencia cientifica y en especial la competencia explicacion de

fendmenos se puede promover efectivamente mediante la resolucion de situaciones problemas
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Recomendaciones

La educacion del siglo XXI requiere que utilicemos todo este tipo de herramientas
digitales, para educar, exponer ideas, sintetizar de forma cooperativa procesos. Asi que mejoraria
la calidad educativa aspectos como:

Tener en cuenta las necesidades de la comunidad en la planeacion de las actividades
pedagogicas, para de manera congruente desarrollar las unidades didacticas y solucionar, mejorar
condiciones y la calidad de vida.

Hacer uso de las herramientas tecnoldgicas, integrarlas en las tareas cotidianas del
aprendizaje escolar, innovar nuevos métodos que enriquezcan el lenguaje multimedial para
informar y expresar ideas, fomentar la expresion de nuevos conocimientos adquiridos, que
mejoren el pensamiento critico y por lo tanto el desarrollo de varias competencias, es tarea de la
comunidad educativa.

Implementar una estrategia con el OVA, que es un recurso en construccion permanente,
que se puede reutilizar y poner al alcance de otras instituciones educativas, dado su interés en
optimizar en las competencias del area quimica en los alumnos del grado decimo el mismo se
puede alimentar con nuevos recursos, dadas las mejoras que presta el programa en que esta
elaborado con el apoyo de las TIC en el plan de estudios de la institucion con el fin de establecer
su impacto a largo plazo, definiendo como indicador de evaluacion de la misma los resultados en

las pruebas Saber.
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Anexos

Consentimiento informado dirigido a los acudientes de los estudiantes
Autorizacion:

Con el proposito de desarrollar una investigacion en el grado 10A y 10B de la Institucion
Educativa De Lefia se le solicita de manera cordial la autorizacion para permitir la participacion
de su hijo o hija en el proyecto de investigacion desarrollado en el area de espafiol y con el apoyo
de Recursos Educativos Digitales.

Notas: Es importante resaltar que los datos, fotografias y demas registros que se obtengan
seran utilizados Unicamente con fines académicos en el marco de la investigacion y esta
prohibida su difusion para otros propositos.

De igual manera la identidad de los participantes sera mantenida bajo confidencialidad y

las Unicas personas que tendra acceso a esta informacidn seran los investigadores.

Nombre del participante Nombre del acudiente

Documento de identidad Cedula:
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Figura 33

Aplicacidn test diagnostico estudiantes 10-A. Institucion Educativa de Lefa.

Figura 34

Aplicacion test diagndstico estudiantes 10-B. Institucion Educativa de Lefia.
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Figura 35

Aplicacidn test final estudiantes de la Institucion Educativa de Lefia.
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Figura 36

Graéfico comparativo de los afios 2017 al 2020 pruebas saber
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Tabla 4

Tabla de resultados para grados once en ciencias naturales

Tabla 7. Resultados para grado once - ciencias naturales

Tendencia
2018 2019 2020
el 2017 - 2020

Promedio 43 42 v 43 A 42 W TN
& 1 46% 49% | A| 48% | V¥ 32% Bl= e
EE 5 2 46% 49% |A| 45% | V| 60% | A| e
= 3 8% 3% | V| 5% |A| 8% |A| e
4 0% 0% |»| 3% |A| 0% |V]| —
Promedio 47 % | V| 45 | v | 42 |V | ————
St : ] 24% 33% |A| 35% | A| 43% | A | —m
i |8 2 57% 52% | ¥| 51% | ¥ | 46% | V| —————
2 3 18% 5% | ¥| 13% | ¥ | 11% |V | ———
4 1% 0% Y| 0% v 1% g e —
Promedio 49 a7 (V| a7 [ v | 44 [ V] ———0 |
- 21% 20% |A| 32% | A| 39% |A| —m
ETC* .g 2 53% 0% | V| 48% | V| 44% | V| ————
= 3 23% 19% | V| 18% | ¥ | 15% |V | ——————
4 3% 3% |»| 3% |+ | 2% |V ~~
Promedio 53 51 v 49 v 48 - g
; 12% 17% |A| 22% | A| 24% |A| e
Colombia* | & 2 49% 49% | A| 49% | V| 48% | V| ™ ——~
g 3 36% 30% | V| 27% | ¥ | 25% | V| ———_
4 3% 3% | V]| 3% | ¥ 2% |V ———

Fuente ICFES, abrill de 2021
* Incluye sector oficial y no oficial

En 2020 el porcentaje de estudiantes en los niveles 1 y 2 fue de 92%

A Aumento positivo del indicador ¥ Disminucién positiva del indicador
A Aumento negativo del indicador ¥ Disminucién negativa del indicador
= Se mantiene el indicador N/A No Aplica



Tabla b
Tabla de valoracion del recurso

Plantilla de evaluacion de la calidad 11234 |5]|N/A

URL del repositorio: https://helghg.wixsite.com/website-2

URL del OA:
Id del OA: GASOVA

1. Objetivos y coherencia didéactica del OA

Notas:

Los objetivos del recurso se expresan claramente, asi como las competencias a
desarrollar. Se observa la edad de la poblacion a la cual va dirigido, el grado y la
tematica a desarrollar.

Hay instrucciones claras para los estudiantes. Se evidencia coherencia entre los

objetivos, habilidades, poblacién e instrucciones.

2. Calidad de los contenidos del OA

Notas:

La presentacidn del OVA es sencilla. Los elementos se pueden ubicar facilmente. Se
incluyen indicaciones que orientan claramente lo que el estudiante debe realizar,
ademas éste puede hacer seguimiento a su propio aprendizaje. Al finalizar las
actividades, la retroalimentacion es incompleta ya que muestran la puntuacion

obtenida, mas no las razones de las respuestas incorrectas.

El recurso esta conformado por las siguientes secciones: Inicio, presentacion,
contenido, actividades, evaluacion y experimentando. Las las actividades se pueden

desarrollar intuitivamente.
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https://helqhq.wixsite.com/website-2

Se evidencia pertinencia y coherencia entre los contenidos y los objetivos,

competencia a desarrollar de la poblacion a la cual va dirigida

Los contenidos del OVA estan actualizados. Igualmente brinda informacion veraz y

exacta, mostrando un nivel de detalle suficiente para los alumnos/destinatarios.

3. Capacidad de generar reflexion, critica e innovacion
X

Notas:

El recurso contiene algunas actividades que generan capacidad critica, y les permite
indagar sobre situaciones reales. Se promueve el aprendizaje autbnomo, se observan
videos propios y tomados de la web, experimentos, actividades interactivas propias,
innovadoras que enlazan presaberes con conceptos nuevos y se complementa

promoviendo la autonomia.

4. Interactividad y adaptabilidad

Notas:
El recurso permite que el estudiante haga seguimiento a su aprendizaje. Este puede
acceder a las actividades en cualquier momento, asi como manejar el tiempo de

realizacion.

La presentacion del recurso es manual. El estudiante debe desplegar las opciones en el

menu para seleccionar y visualizar los elementos.
Los contenidos del recurso pueden ser empleados sin seguir algiin modelo de

ensefianza o aprendizaje.

5. Motivacion

Notas:
El recurso es funcional y busca conectarlo con el contexto del alumno.
Los contenidos son innovadores, visualmente atractivos. Motivar a trabajar en el

mismo.
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Los criterios 2, calidad del contenido, 3, reflexividad, critica y creatividad, y 4,
interactividad y adaptabilidad contribuyen a la motivacion. El contenido es coherente

con el grado de los alumnos, se promueve el aprendizaje autbnomo

6. Formato y disefio

Notas:

Se evidencia orden y claridad en el disefio del OVA. Se facilita la identificacion y
ubicacion de los elementos y facilita su visualizacion.

El OVA maneja un formato equilibrado en cuanto colores, lo cual es adecuado para el
estudio. Adicionalmente, emplean enlaces relacionados con el contenido del recurso.
En el OVA se evidencia un formato multimodal con videos, actividades interactivas y

texto en sus contenidos. La calidad de las iméagenes y el audio del video es buena.

7. Usabilidad X

Notas:

Se puede navegar facilmente.

El alumno puede acceder intuitivamente a los contenidos.

Los enlaces del OVA funcionan correctamente, no hay enlaces rotos ocontenido

erréneo.

8. Accesibilidad X

Notas:

Texto

El texto del OVA se presenta como imagen, es legible. No hay adaptacion a personas

con alguna discapacidad de tipo visual, auditiva.

No hay acceso a las actividades del OVA a través de un formato pdf descargable.
El OVA contiene enlaces.

Audio

No se evidencian actividades de audio.

Imagen

Video

El video del OVA no dispone de subtitulos
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Proporciona control del volumen en los videos

Web

No se puede brindar informacion al respecto debido a la falta de conocimiento
Todos los casos

En el OVA no se observa cambio del idioma.

El OVA maneja un lenguaje claro y simple.

El disefio de navegacion del OVA es sencillo y coherente con los contenidos.

9. Reusabilidad

Notas:

Reusabilidad del contenido

Todas las partes del recurso pueden ser utilizadas para construir otros OVA.
Reusabilidad de contexto educativo.

Se puede utilizar con grupos del mismo grado.

Reusabilidad de entorno

Puede utilizarse en entornos de aprendizaje tanto presenciales, virtuales como mixtos.

10. Interoperabilidad

Notas:

Se puede utilizar en cualquier entorno web, sin embargo, no se puede utilizar Adobe
Reader para visualizar la transcripcion del video.

No se menciona una ficha de metadatos, pero se puede localizar facilmente.

Los contenidos del OV A se pueden exportados a archivos comprimidos.

Nombre del experto: Carlos Gustavo Osorio Zapata
CC: 16611246 de Cali

Titulo: Magister en Ensefianza del Inglés, Universidad del Norte

Firma;
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