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Resumen

Las TIC como estrategia metodoldgica en el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el grado

noveno de la Institucidon Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia-Quindio

Autor(es): Liliana Castafio Nifio - Luz Angelica Dominguez Acosta - Ramoén Gutiérrez Robledo

Palabras clave: Proceso ensefanza-aprendizaje, planeacion curricular, estrategia metodoldgica,

integracién curricular, Tecnologias de la informacion y la comunicacién TIC.

La presente investigacidn surgié de la carencia de una estrategia metodoldgica que permita la
integracion de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC) en los procesos de ensefianza-
aprendizaje del drea de matematicas de grado noveno de la Institucidon educativa Rufino José Cuervo Centro de
Armenia-Quindio, incidiendo de manera determinante tanto en los indicadores de logro de aprendizaje de los

estudiantes, como en los indicadores de calidad de la Institucion.

Se utilizaron los principios de la investigacion cualitativa a partir de la construccidn de una ruta
pertinente y adecuada: de métodos, acciones y procedimientos que permitan alcanzar los objetivos propuestos.
Para tal fin, se escogieron las técnicas para adelantar la investigacion y recoger la informacién y los datos de
campo de manera sistematica, con la utilizacién de técnicas como las entrevistas, y el uso de instrumentos como

los cuestionarios y diarios de campo (lbero, 2020).

A partir de esto, se formularon sendos planes de accion para la integracién y fortalecimiento de las
capacidades de los actores institucionales (docentes y estudiantes), de tal manera que se conviertan en
instrumentos de planeacion institucional y curricular del area que conlleve a que las TIC participen activamente
en el proceso educativo, se fortalezca el proceso ensefianza-aprendizaje, y las competencias matematicas de los

estudiantes se vean incrementadas a mediano y largo plazo.



Abstract

ICT as a methodological strategy in the teaching-learning process of mathematics in the ninth grade of the

Institucidon Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia, Quindio

Author(s): Liliana Castaiio Nifio - Luz Angelica Dominguez Acosta - Ramén Gutiérrez Robledo

Keywords: Teaching-learning process, curriculum planning, methodological strategy, curriculum

integration, information technology and communication ICT.

This investigation arose from the lack of a methodological strategy that allows the integration of
informatién and communication technologies (ICT) in the teaching-learning processes of the ninth grade
mathematics area of the Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro of Armenia, Quindio, having a decisive

impact on both the student learning achievement indicators and the institution’s quality indicators.

The principles of qualitative research were used from the construction of a pertinente and adequate
route: methods, actions and procedures that allowed reaching the proposed objectives. For this purpose the
techniques were chosen to advance the investigation and collect information and field data in a systematic way,
with the use of techniques such as interviews, and the use of instruments such as questionnaires and field

diaries (Ibero, 2020).

Starting from this, two separate plans were formulated for the integration and strengthening of the
capacities of the institutional actors (teachers and students), in such a way that they become instruments of the
institutional and curricular planning of the area, which leads to ICTactively participating in the educational
process, the teaching-learning process is strengthened and the mathematical competences of the students are

increased in the médium and long term.
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Introduccién
Este trabajo aborda la tematica de la integracion curricular de las Tecnologias de la Informaciény la
Comunicacion (TIC) enfocada al area de matematica de la Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro de la
ciudad de Armenia-Quindio, con el fin no solo de apropiar estas tecnologias sino de convertirlas en verdaderas
herramientas de cambio y mejoramiento de los indicadores de desarrollo curricular de esta area especifica y de

otras, que se sugiere integrar curricularmente a ella.

Se busca la elaboracion de una estrategia metodoldgica para la Institucidn, de tal manera que con su
aplicacion se permita la integracion de las TIC al curriculo, enfocada en el drea de matemadticas de grado noveno.
Dicha integracion, como lo expresa Reyes, es considerada “una prdctica que implica la toma de decisiones del
qué y cdmo ensefiar. En consecuencia, el término integrar significa articular una o mas partes para conformar un

todo” (2019, p.827).

En atencidén a preceptos como los de Kaminski y Boscarioli (2020), en los que la escuela debe explorar el
potencial que ofrece la cibercultura, con el fin de promover procesos de ensefianza y aprendizaje que
consideren el protagonismo, la creatividad y la produccion del alumno, ademas de la colaboracién y el
conocimiento cooperativo y el desarrollo de la autonomia, se pretende aportar a la construccion de nuevos
modelos educativos que trascienden no solo en lo pedagdgico y en el mejoramiento de los procesos ensefianza-
aprendizaje, sino que conlleven tanto a satisfacer las necesidades de los estudiantes en el uso de los recursos

tecnoldgicos en el contexto escolar, como ensefarles a usarlas para transformar sus proyectos de vida.

La estrategia metodoldgica se fundamentd en el disefio de tres planes de accion especificos: uno de la
integracion de las TIC al curriculo del drea de matematicas, otro plan de formacién y fortalecimiento de

competencias de los docentes para el uso de recursos TIC para el ejercicio de su labor, finalmente, un tercer plan
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para el desarrollo de estrategias de estudio con el uso de herramientas digitales dirigido a los estudiantes de

grado noveno, de tal forma que se fomente el aprendizaje auténomo.

De esta manera se brinda a la Institucién Educativa Rufino José Cuervo de Armenia - Quindio, una ruta
para lograr la integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemadticas del grado
noveno, sin menospreciar el reconocimiento de las brechas que no han permitido que se intensifique su uso con
situaciones como la baja y deficiente sefal de internet, la obsolescencia de equipos, red, banda anchay
diferentes caracteristicas externas que redundan en la no implementacidn de estas estrategias, pues limitan los

procesos.
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Planteamiento y Formulacién del Problema de Investigacion

A nivel mundial hay un reconocimiento por la necesidad de buscar la integracidén curricular de las TIC
en los procesos de ensefianza-aprendizaje como estrategia de desarrollo social, ya que es una manera en que los
procesos educativos buscan perfeccionar habilidades y competencias que le permita a los educandos afrontar
desafios y cambios continuos, esto ha resignificado la misién de la escuela, llevandola a actuar en pos de lograr

una integraciéon auténtica de los individuos de la sociedad (Jeder, 2020).

Segun lo plantean Valencia-Molina et al. (2016), los usos de las TIC en la educacidn pueden favorecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje orientados a la construccién de aprendizajes significativos que se vean
reflejados en el tipo de ciudadanos que constituyen la sociedad actual y venidera. Esta construccion requiere,

como lo expresa Gaona:

Que la tecnologia que se adopte para una disciplina especifica tenga caracteristicas técnicas que
dialoguen con ella, por ejemplo, para matematicas y ciencias es importante que los sistemas utilizados
permitan, tanto a profesores como alumnos, trabajar con simbologia propia de la disciplina 'y que
puedan comprender elementos estructurales, como la equivalencia matematica, entre otras

caracteristicas. (2018, p.88).

En este dmbito, la Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro (en adelante I.E.R.J.C.C.) del
municipio de Armenia - Quindio, enfrenta el desafio propuesto en su Proyecto Educativo Institucional (PEI) y su

visién institucional porque debe:

... ser reconocida como una institucién de alta calidad dentro del sector educativo regional, por su

formacién con enfoque por competencias, en la proyeccion comunitaria, en la adopcién de nuevas
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tecnologias y la implementacién del bilingliismo en sus aulas; respondiendo efectivamente, a las

necesidades y desafios de la sociedad y el ambito laboral. (I.E.R.J.C.C., 2019, p.21).

A través de un diagndstico institucional realizado durante los afios 2019 y 2020 en la I.E.R.J.C.C., que
indagd sobre la apropiacion y uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje del area de las
matemdticas, aplicado a los docentes de la institucidn, se encontraron evidencias del poco y en ocasiones
inadecuado uso e implementacion de ellas y los recursos digitales que éstas ofrecen (ver Anexo A). Este
fendmeno fortalece situaciones como los altos indicadores de reprobacion del area de matematicas (ver Anexo

B).

Como estrategia metodoldgica para el planteamiento del problema, se ha abordado la metodologia de
arbol de problemas y arbol de objetivos, de acuerdo con lo propuesto por UNESCO (2016), la cual plantea una
serie de relaciones tipo causa-efecto, a partir de la formulacién de un problema central del que se determinan
Sus causas y consecuencias a través del mecanismo de una lluvia de ideas (Brainstorm). La representacion
grafica ubica las causas en la parte inferior (Raices), el problema central en la zona media (Tronco) y las

consecuencias en la parte superior (Ramas) (ver Anexo C).

Asi, se identifica que el problema central a abordar en este estudio es la ausencia de una estrategia
metodolégica que permita la integracidn de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje del drea de
matemadticas de grado noveno de la I.E.R.J.C.C. de Armenia- Quindio. Se reconoce, entonces, poco
aprovechamiento de las herramientas TIC con la que cuenta electrdnica la Institucion, por parte de los docentes
del drea de matematicas, a pesar de que existen significativos recursos destinados a mejorar y ampliar las
condiciones y las capacidades en servicios y dotaciones tecnolégicas a nivel nacional acordes con las nuevas

politicas educativas, tal como lo expresa Cortés (2016).
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En el caso de la .LE.R.J.C.C., en el marco de iniciativas institucionales propias y de programas de la
Secretaria de Educacién Municipal de Armenia y del Ministerio de la Informacidn y la Comunicacidn, se han visto
fortalecidos en la ultima década; sin embargo, es notorio el poco o inadecuado uso por parte de los docentes de

la institucion.

Otra causa detectada es la insuficiente alfabetizacion digital en el cuerpo docente del area de
matemdticas; pues como lo plantea Jelves (2017), el lamado analfabetismo docente genera actitudes en ellos
que los inhabilita frente a los medios de ser protagonistas y representa limitantes en la implementacién de la
integracion de las TIC en el curriculo. El argumento es que aun no se tiene la preparacién para introducir
innovaciones tecnoldgicas en los procesos de aula. La I.E.R.J.C.C. no es ajena a esta situaciéon donde tan solo el

40% de los docentes presentan niveles aceptables de alfabetizacién digital (ver Anexo A).

A partir del poco uso de las herramientas y recursos tecnolégicos se incrementa la situacion problema
en el aprendizaje de las matematicas, puesto que los procesos de ensefianza-aprendizaje en esta disciplina no
estan siendo llevados a contextos reales en los que intervenga la adecuacidn de la infraestructura tecnolégica
gue responda la poblacién docente necesitada, que cumpla con la calidad educativa, promoviendo la innovacidn
didactica, alejando el proceso educativo de aspectos como los expresados por Drake y Reid (2018); en cuanto a
la prioritaria necesidad de establecer cambios en el proceso ensefanza-aprendizaje y en el cual se requiere
establecer la formulacidn de nuevas competencias relacionadas con la formacién de educandos como personas
para satisfacer las demandas de la sociedad presente y futura (Jeder, 2020). En el caso del drea de matematicas,
sus practicas pedagdgicas frecuentemente se aislan de las realidades de los estudiantes sin generar conexiones

entre los conocimientos nuevos y los que han adquirido en contextos educativos y de su cultura.
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Aunado a esta situacién, un débil plan de formacién docente que no fortalece el desarrollo de
competencias TIC en el cuerpo de profesores del area de matematicas, conlleva a la debilidad de las
competencias TIC de los docentes, especialmente de esta area; en contravia con lo que sugieren autores como
Habler et al.(2016), en cuanto que las escuelas deben crear oportunidades para el desarrollo profesional,
incluida la capacitaciéon permanente, el apoyo técnico y las politicas que apoyen a los maestros en la integracion
de nuevas tecnologias en la pedagogia existente. El desarrollo profesional efectivo de los docentes se considera

mas importante que factores como la proporcién estudiante/dispositivo digital.

Esta problematica conduce a plantear la siguiente pregunta: { Qué estrategia metodoldgica educativa se
requiere para la integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de grado

noveno en la Institucién Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia-Quindio?

Antecedentes del Problema
Antecedentes Internacionales

En su estudio de investigacion, Revelo-Rosero y Carrillo-Puga (2018, p.71), propusieron “determinar el
nivel de impacto que tiene la integracion de las Tecnologias de la informacién y la Comunicacién (TIC) como
herramientas para el aprendizaje de la matematica de los estudiantes de educacién media de Ecuador”. Para
esto, disefiaron una investigacion no experimental de tipo descriptivo con enfoque cuantitativo, la poblacion
muestra fue 121 estudiantes y 29 profesores de matematicas de educacidon media, y de tres regiones

ecuatorianas.

Los autores de esta investigacion se proponen dos objetivos:

1. Determinar el nivel de formacidn que tienen los docentes y estudiantes en el uso de las TIC como

herramientas para el aprendizaje de las matematicas.
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2. Analizar el nivel de impacto que tienen la integracién de las TIC como herramientas para el

aprendizaje de la matematica de educacién media (p.79).

Los resultados aportan evidencias empiricas sobre el nivel de impacto que tienen las TIC sobre el
aprendizaje de la matematica, ademds, muestran que éstas pueden generar alguna motivacién en los
estudiantes. Pero, por su uso y acceso, no representan un factor relevante para docentes y estudiantes debido a

la falta de competencias para aplicarlas en los procesos de ensefianza- aprendizaje. En conclusién, sefialan que:

Es necesario desarrollar una mejor comprension del uso de las TIC, de modo que, las innovaciones en el
campo educativo no sean absorbidas por la tecnologia, sino que, estén orientadas por los procesos

pedagdgicos que generen aprendizaje significativo entre docentes y estudiantes. (p.85).

Por su parte, Encalada y Delgado (2018), propusieron determinar cdmo contribuye el uso del software
educativo Cuadernia en el proceso ensefianza-aprendizaje y el rendimiento académico de las matematicas en
estudiantes de educacion secundaria (5° afio) de Callao -Peru. El propdsito fue “estimular la comprensién, el
aprovechamiento, el rendimiento académico y el aprendizaje de los contenidos” (p.79), por parte de los
estudiantes y, mejorar los procesos de ensefianza por parte de los docentes. Esperaban que, “la incorporacion
paulatina de dicho software educativo permitiera el logro de aprendizajes en los estudiantes y sirviera como

referente didactico para otras instituciones educativas” (p,79).

Para esto, plantearon una investigacién de enfoque cualitativo, de tipo aplicada y disefio

cuasiexperimental y trabajaron con dos grupos: de control y experimental.

En el andlisis de resultados, los investigadores observaron que los promedios obtenidos entre el pre test

y el post test del grupo experimental, con quien se trabajo el software educativo, mostraron una diferencia
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significativa: “promedio mas alto de pre test (11.68) y post test (13.56) para el rendimiento académicoy,
promedio mds alto de pre test (11.96) y post test (14.40) para el proceso ensefianza-aprendizaje” (p.129).

Confirman, entonces, que si hubo mejoria luego de aplicar el programa de las TIC.

En relacidn con el uso del software educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica,
la mayoria de los estudiantes respondieron positivamente, resaltando, entre otros, los siguientes aspectos: las
actividades facilitan el aprendizaje de la matematica, las actividades facilitan la actitud hacia el aprendizaje de la

matemdtica, las actividades motivan su quehacer académico.

Finalmente, los investigadores concluyen que “el uso del software educativo Cuadernia influye
significativamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en el rendimiento académico de la matematica de

los estudiantes” participantes de esta investigacién (p.134).

De otro lado, Balarezo y Cuasapaz (2019), realizaron un trabajo de investigacién que tuvo por objetivo
determinar el impacto favorable de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
grado séptimo de una unidad educativa de Cuenca-Ecuador. Orientaron su investigacion como un andlisis de
caso. El objetivo general consistié en mejorar el rendimiento académico fortaleciendo el Proceso Ensefianza-
Aprendizaje (PEA) de la matematica mediante las TIC como herramienta didactica. Su propuesta fue orientada al
redisefio micro curricular de dos unidades tematicas. Dentro de las estrategias TIC que utilizaron en el desarrollo
de su investigacidn, estan: flipped classroom, e-learning, videos en linea, paginas web, plataformas virtuales y

programas y dispositivos tecnolégicos.

En los hallazgos referidos a la implementacidn de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
encontraron que éstas tuvieron un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes,

especialmente en las categorias de destrezas, relacionadas con dlgebra y funciones y con geometria y media, ya
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que los promedios de los estudiantes en estas dos unidades intervenidas, aumentd ligeramente con respecto a
las otras unidades de estudio. Estos resultados les permitié determinar que las TIC favorecen el aprendizaje y

permiten una mejor conceptualizacién de los temas tratados en clase.

Los investigadores concluyeron que la introduccién de las tecnologias digitales como instrumento en la
educacidn es un elemento efectivo, manifestado en cambios como el aumento en el nivel de intervencion en el
aula de clase, el cuidado en las explicaciones y una mayor racionalidad de los conceptos, al igual que en el nivel y
capacidad para desarrollar y resolver con agilidad los ejercicio y talleres que se plantean. Todos estos elementos

responden de manera directa a la inclusién de las TIC en el proceso educativo.

Antecedentes Nacionales

Méndez (2016), en su articulo de investigacidn expresa como objetivo:

Lograr la utilizacidn de estrategias didacticas complejas a partir de la creacién de una guia didactica
tecnoldgica (DIDACTIC), que religue el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) con las TIC en el
contexto local-global para la transformacion del aprendizaje de las matematicas y su trascendencia para

la vida en la formacidn basica secundaria. (p.66).

De esta manera, el autor contempla las TIC como un mecanismo que apoya la educacién y potencia el
aprendizaje de los estudiantes a partir de estrategias didacticas innovadoras. De igual manera, identifica que las
matematicas son la disciplina mas dificil de aprender, lo cual incide en la seleccién de carreras universitarias, ya
que los estudiantes prefieren “no ver demasiada matematica” dentro del pensum académico. Méndez plantea
que el problema radica en que existe un fenédmeno de desmotivacién, desgano, tedio y rechazo por aprender
cualquier asignatura del curriculo escolar, en especial las matematicas, lo cual se presenta desde los inicios de la

vida académica.
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Igualmente, el investigador expone que se hace necesaria una “alfabetizacién digital en educacién para
poder afrontar dichos retos, y que la utilizacién de plataformas virtuales permitird una mejor comunicaciény
retroalimentacion entre docentes y estudiantes” (p.69). En lo referente a los dispositivos tecnoldgicos
propuestos en esta investigacidn, se indica que existen diversas “herramientas tecnoldgicas y plataformas web
que posibilitan informar, comunicar, efectuar procedimientos y evaluar, entre otras opciones, a partir de su

relacion con el contenido -tanto cognitivo como procedimental de la asignatura de matematicas” (p.73).

Algunas de estas herramientas interactivas son:

Pizarra digital Interactiva (PDI), Applets, HotPotatoes. Sitios web: www.webquest.es,
www.webassign.net, www.educacreations.com, www.rubistar.4teachers.org, www.aula,
.tareasplus.com, www.videomate21.blogspot.com, www.sectormatematica.cl, www.funbrain.com.
Software para dispositivos moviles: https://photmath.es/, www.mathway.com, www.webmath.com,

www.math.com. (p.73-74).

Angarita y Morales (2019), establecieron como finalidad proponer estrategias pedagdgicas para la
ensefianza de las matematicas en la educacion media a través de la mediacidn de las TIC, lo cual no solo
beneficie el proceso de ensefianza de los docentes, sino que mejore el aprendizaje de los estudiantes y se

fortalezca la calidad educativa de las instituciones escolares del municipio de Fundacién, Magdalena.

Los autores realizaron su investigacion bajo un enfoque mixto, de tipo descriptivo-explicativo, método
exploratorio secuencial. Seleccionaron una muestra de 10 docentes y 295 estudiantes, a quienes les aplicaron

una encuesta para verificar el grado de apropiacion de las TIC, igualmente realizaron 29 observaciones de clases.
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El analisis de los resultados de la investigacidn arrojd varias conclusiones relacionadas con las diferentes

categorias estudiadas, entre ellas se resaltan:

Cada vez es mas frecuente que los docentes incorporen las TIC a sus practicas pedagdgicas; sin embargo,

esto no ha permitido del todo que las viejas practicas se superen, ya que algunos docentes se limitan al simple

uso del TV o el DVD. De alli que, el 70% de los docentes que orientan matematica en media, manifiestan que la
estrategia pedagdgica utilizada es la tradicional. El 30% desarrolla sus clases, apoydndose en ocasiones en las

TIC. Igualmente encontraron que la mitad de los docentes encuestados manifiestan usar herramientas TIC para

labores de planeacidn de clases (repasar, indagar, buscar material, entre otras).

Lo anterior conduce a establecer que los docentes de este centro educativo de Fundacién, Magdalena,
requieren acompafiamiento y capacitacion en lo referente al uso de herramientas, aplicaciones y programas
especificos para el drea de matematicas y su incorporacion a los procesos de ensefianza. En la categoria de
ensefianza-aprendizaje, los estudiantes manifestaron que las TIC se deberia incluir con mayor frecuencia en los
procesos de ensefianza, ya que aumenta su motivacion hacia el estudio de las matematicas y comprenden con
mas facilidad. En lo que concierne al uso de materiales tecnolégicos por parte de los docentes (computadores,
videobeam, celulares, tabletas), encontraron que es bastante bajo, ya sea por desconocimiento de su uso en la

aplicacion de las mismas o por simple temor.

Finalmente, Angarita y Morales concluyeron que a través del uso de las TIC en la ensefianza de las
matemadticas se logra un ascenso considerable en el aprendizaje de los estudiantes y una mejora en los
mecanismos de ensefianza, puesto que se ha convertido en un motor de entusiasmo al promover la sinergia

entre la autonomia en el aprendizaje con la participacion activa del docente.



Problema Central

El problema central de esta investigacidn se postula como la ausencia de una estrategia metodoldgica
gue permita la integracién de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje del drea de matematicas de

grado noveno de la I.LE.R.J.C.C.
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Justificacion

En esta era digital, las TIC son un recurso muy importante que debe ser incluido en el proceso educativo
para que las préximas generaciones puedan manejarlas adecuadamente y sacar buen provecho de ellas. Hoy en
dia, las matemadticas se han vuelto un problema para muchos, por eso los docentes deben contribuir al
mejoramiento de estas competencias en los estudiantes, haciendo uso del mundo digital e incluyendo las TIC en

los curriculos.

En la presente investigacidn se busca generar un impacto educativo incentivando un cambio en la forma
tradicional de impartir el conocimiento en el drea de matematicas, al proponer en el curriculo del drea de
matemdticas de grado noveno de la I.E.R.J.C.C. de Armenia-Quindio, una forma innovadora del proceso de
ensefianza-aprendizaje mediado por el uso de TIC, que permita despertar motivacidn y gusto por el aprendizaje -
en el estudiante-, y aceptacion al cambio -para el docente- adaptandose a la integracion de las TIC en ambientes
virtuales de aprendizaje como complemento a procesos sincrénicos y asincronicos de comunicacién y
ensefianza, siendo este el puente que permite la interaccién del estudiante-docente, con espacios o situaciones
gue no requieren un contacto fisico o una necesidad de estar presente para llevar a cabo su labor de ensefianza

en el area de las matematicas u otras areas.

Por su parte, el Ministerio de Educacion Nacional (2016), establecié en los estandares basicos de

competencias en Matematicas, en ellos se indica que:

La educacidn matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales, como las
relacionadas con una educacién para todos. La atencidn a la diversidad y a la interculturalidad y la
formacién de ciudadanos y ciudadanas con las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos

y deberes democraticos. (p.8).
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De igual manera, dichos Estandares Basicos de Competencias determinan que las competencias
matemadticas no se alcanzan por generacién espontdnea, sino que necesitan ambientes de aprendizajes
enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de

competencia mas y mas complejos (Ministerio de Educacidn Nacional, 2002).

Por otra parte, la Ley General de Educaciéon (Congreso de la Republica, 1994), en su articulo 5, establece
los fines de la educacidn. En su numeral 13, expresa que uno de ellos es “la promocién en la personay en la
sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de

desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo”.

En ese sentido, el presente trabajo es relevante porque con la implementacién de una estrategia
metodoldgica para integrar las TIC en el curriculo del area de matematicas, el resultado del proceso educativo se
verd fortalecido y provechoso , en cuanto a que la motivacion de los estudiantes se podra incrementar por la
utilizacion de herramientas didacticas llamativas, desencadenando positivos resultados académicos tanto en las
pruebas externas como en las internas, lo anterior es expresado por Lugo y Kelly (2010), cuando afirman que “la
integracion TIC en los sistemas educativos debe pensarse como una ventana de oportunidad para innovaciones

educativas” (p.4).

La importancia de aplicar las TIC en la educacion es recalcada por Rodriguez et al. (2017), en especial en
la ensefianza, porque a través de ellas se permite: “crear, procesar, desarrollar y difundir la informacidn para la
generacioén y adquisicién del conocimiento, contribuyendo en el desarrollo de habilidades y destrezas
comunicativas entre docentes y estudiantes” (p.2). En este mismo sentido, Aguirre Grisales (2018), manifiesta

que el adecuado uso de los recursos TIC en la ensefianza de las matematicas puede causar impactos positivos en
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el aula de clases, pero es imprescindible articular en los curriculos de formacién las competencias comunicativas

y tecnoldgicas, con el fin de lograr aprendizajes significativos de las matematicas.

De igual manera, Cardefio et al. (2017), concluyen que el uso de recursos digitales, como los Objetos
Interactivos de Aprendizaje (OIA), pueden “mejorar los resultados académicos en el drea de matemiticas, pero
se requiere cambios en la practica pedagdgica de los docentes, ademds de consolidar, a partir de la experiencia,

un modelo de intervencién pedagdgica, adaptado a las caracteristicas de cada contexto” (p.64).

Con base a lo anterior se puede afirmar que a través del presente trabajo de investigacidn se pueden
mejorar las competencias matematicas de la I.E.R.J.C.C. utilizando las TIC como una estrategia innovadora. Estd
permitiria el mejoramiento institucional en cuanto al drea de matematicas, ya que en la actualidad
aproximadamente un 10% de estudiantes reprueban la asignatura en el grado noveno, segun el Sistema
Institucional de Evaluacion de los Estudiantes (SIEE), lo cual es verificado a través de la encuesta realizada a

grupos focales de los docentes del area en la institucion.

Otra realidad que afronta la institucidn, es el desinterés que presentan los estudiantes por el estudio de
las matematicas, acompanado de los bajos resultados académicos y los altos niveles de desercidn (ver anexo A);
de igual manera el desinterés y poca motivacién del cuerpo docente del area de matematicas para las TIC en sus
practicas de aula. Con base en lo anterior, se identifica la necesidad de implementar una estrategia que permita

mejorar los procesos de ensefianza de las matematicas.

En este sentido, Rueda Ortiz y Franco-Avellaneda (2018), afirman que “diversos estudios cuestionan el
desfase entre las politicas y los programas educativos escolares, tanto en la educacién basica como en la
universitaria” (p.12). Esto demuestra la realidad que se vive en esta Institucion porque a pesar de que existen

algunos de estos programas, las TIC no estan integradas en las practicas educativas institucionales, entre otras
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razones por no contar con directrices institucionales que establezcan un plan que involucre tanto a docentes

como estudiantes, en el proceso de integracién de las TIC al curriculo, en especial en el area de matematicas.

Para Hernandez (2017):

El impacto de las TIC dentro de la sociedad del conocimiento ha traido grandes cambios, respecto a
forma y contenido, el efecto ha sido masivo y multiplicador, de tal forma que el sentido del
conocimiento ha calado en la sociedad en general y una de las grandes implicancias y modificaciones, es

la educacion. (p.329)

Parra (2012), menciona que uno de los lugares donde la tecnologia ha influenciado mayoritariamente es
en la escuela y este a su vez en el oficio del maestro, llegando a formar parte de la cotidianidad escolar. Asi
mismo, las TIC representan una mejora al proceso educativo, apoyando el proceso de aprendizaje de los

estudiantes, porque facilitan la obtencién, manipulacidn e interpretacion de la informacion (Hernandez, 2017).

Ahora bien, teniendo presente el impacto que han generado la TIC en el sector educativo y su inmersidn
en el proceso, en primera instancia las institucidon educativa se ve obligada a establecer politicas y estrategias
metodologias para promover la integracion de las TIC al curriculo a través de planes de accidn, a partir de los
cueles el docente se ve en el reto de disefar estrategias ya a nivel de la ensefianza donde estos planes se
implementen, aprovechando la atraccidn que presentan los estudiantes por las TIC y la adecuada infraestructura
tecnoldgica con al que cuenta la I.E.R.J.C.C., convirtiéndose esto, en un gran apoyo para el desarrollo de

actividades en ambientes virtuales de aprendizaje combinadas con el aprendizaje presencial.

De otro lado, la metodologia virtual presenta una alternativa moderna e innovadora para los

estudiantes, padres de familia y docentes poder interactuar con la I.E.R.J.C.C., llevando sus clases mas alla del
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aula, aprovechando las herramientas multimediales como apoyo al proceso educativo. En este sentido, la
presente investigacion se relaciona con el sexto desafio estratégico del Plan Decenal de Educacidon 2016-2026
(Ministerio de Educacién Nacional, 2016), el cual busca implementar el uso pertinente, pedagdgico y
generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar la ensefianza, la construccidn de conocimiento, el
aprendizaje, la investigacién y la innovacién; fortaleciendo el desarrollo para la vida por medio de la
implementacion de las TIC en el aula; apoyando la creacién y adquisicion de conocimientos, generando

motivacién en el estudiantes y creando e innovando el proceso de aprendizaje.
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Objetivos

Objetivo General

Con la aplicacidon de la metodologia de arbol de problemas y arbol de objetivos propuestas por UNESCO
(2016), en el anexo C, se visualiza dicha construccion, con la cual se ha definido como objetivo general de esta

investigacion el siguiente:

Proponer una estrategia metodoldgica para integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matemadticas de grado noveno de la Institucidn Educativa Rufino José Cuervo Centro de

Armenia-Quindio.

Objetivos Especificos

e Diagnosticar el estado de integracion de las TIC por parte de los docentes en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas de grado noveno en la I.E.R.J.C.C. de Armenia-Quindio

e Disefiar un plan de integracion de las TIC a los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matemadticas de grado noveno en la I.E.R.J.C.C. de Armenia-Quindio

® Proponer un plan de fortalecimiento de los niveles de competencias TIC en los docentes del drea de
matemadticas de grado noveno de la I.E.R.J.C.C. de Armenia-Quindio

e Disefiar un plan de estrategias de estudio para los estudiantes de grado noveno de la .LE.R.J.C.C. de
Armenia-Quindio, que promueva la autonomia en el aprendizaje de las matematicas a través del

uso de herramientas TIC
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Supuestos y Constructos

Las TIC en la Educacion

En el sistema educativo colombiano, en realidad son pocas las instituciones que integran las TIC habitual
y eficientemente en sus procesos de ensefianza. Sin embargo, estudios de la OCDE citados por MinTIC (s.f.)
demuestran que los entornos educativos mas innovadores y con mejores resultados de aprendizaje son aquellos

gue, ademas de un sistema pedagdgico innovador, integran las nuevas tecnologias en su desarrollo diario.

Por su parte Lugo y Kelly (2010), relacionan el concepto de innovacién con el de tecnologia, resaltando

gue la innovacidn no implica simplemente la incorporacién de recursos tecnolégicos en las aulas.

Significa una transformacién cultural en la manera de gestionar y construir el conocimiento, en las
estrategias de ensefianza, en las nuevas configuraciones institucionales, en los roles de los profesores y

los estudiantes e incluso en la manera creativa de pensar la educacion, la tecnologia y las escuelas. (p.4).

En el andlisis de factores vinculados al éxito de las innovaciones pedagogicas, se ha ido evidenciando
gue, para integrar la tecnologia, es preciso que el cambio afecte a todas las dimensiones del proceso educativo

tales como la gestién, la comunicacién, el curriculo y la evaluacién de los aprendizajes (Area Moreira et al. 2008).

En Colombia para el Ministerio de las Tecnologia los beneficios del uso de las nuevas tecnologias en los

colegios son muchos (MinTIC, s.f.) algunos de los mas relevantes son los siguientes:

e Democratizaciéon de la cultura: ya que por medio de las nuevas tecnologias y sin tener en cuenta la
clase social o el nivel econdmico del estudiante, es factible tener acceso a innumerable cantidad de

informacion. El uso de la Internet permite el acceso a museos, bibliotecas, recursos y novedades que
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serian inalcanzables de otra manera que ocasionarian el uso de demasiados recursos econémicos y
de uso de tiempo

Abrir nuevas posibilidades de ensefianza a los profesores: el uso de TIC, les permite a los docentes
posibilidad de acceder a mayor cantidad de informacién y al uso de nuevas herramientas
tecnoldgicas, para poder ser usadas en su labor docente, ademas de propiciar innovadoras maneras
de comunicacién, de acompanamiento, seguimiento y analisis de los resultados del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Les brinda a través de estas nuevas tecnologias la posibilidad de practicary
mejorar el proceso de ensefianza de tal manera que se vea en mejores niveles de aprendizaje de los
estudiantes.

Personalizacidn de la ensefianza adaptdndose a las necesidades de cada estudiante: Todas las
personas tienen un mecanismo distinto de aprendizaje que depende de las posibilidades de acceso a
informacién. Son las TIC las que hacen posible que los estudiantes puedan mejorar sus areas de
aprendizaje deficitarias con la posibilidad de acceder a mayor informacién, con elementos didacticos,
innovadores y diferentes que le dan explicacién y diversas formas de estudio.

Habilidades para la vida adulta en un entorno avanzado tecnoldgicamente: el analfabetismo digital o
tecnoldgico amplia las brechas sociales que también se traducen en econémicas y de posibilidades
laborales y que se relacionan con la dificultad de los adultos de adaptarse al uso de tecnologia en su
dia a dia.

Educacidn de estudiantes altamente efectivos y desenvueltos en la sociedad de la informacidn: En
medio de una sociedad en permanente cambio, globalizada, resulta obligatorio la educacién de tal
manera que la capacidad de adaptarse al cambio sea constante, para lo cual es fundamental
desarrollar capacidades para aprender a aprender y de esta manera propiciar el aprendizaje

auténomo.
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Gestion e Integracion Curricular de las TIC

Para Moreno-Crespo y Paredes-Salazar (2015):

La gestion de las TIC debe entenderse como un proceso intencionado de comprension e intervencién en
las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, que integra la transferencia y la apropiacion
tecnolégica y la innovacién, en un mismo plano, bajo el desarrollo de las capacidades de difusiény
absorcién en la gestién del conocimiento. La gestidn TIC es pues conceptualizada, como el proceso de
adopcion y ejecucion de decisiones sobre las politicas, estrategias, planes y acciones relacionadas con

integracidn de educacion y las TIC (p.140).

Otra apreciacion sobre el concepto de integracién de las TIC al curriculo es la que expresa Sanchez,

quien la define de la siguiente manera:

La integracidn curricular de las TIC es el proceso de hacerlas enteramente parte del curriculum, como
parte de un todo, permedndolas con los principios educativos y la didactica que conforman el engranaje
del aprender. Ello fundamentalmente implica un uso armdnico y funcional para un propésito del

aprender especifico en un dominio o una disciplina curricular. (2003, p. 3).

Lo anterior indica que una adecuada integracidn curricular ocurre cuando el docente esta en la
capacidad de gestionar el recurso TIC correcto, con una intencionalidad pedagdgica clara y unas metas de
aprendizaje definidas, que generen nuevas y motivantes experiencias en el aprendiz. Se necesitan educadores y
educadoras que comprendan cdmo hacer uso de las diferentes herramientas TIC y la aplicacion de éstas en el

desarrollo de la clase, de actividades del curriculo, que propicien nuevos espacios de aprendizaje, quienes a su
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vez consideren las lecciones mds atractivas y mas significativas (Colindres Molina et al., 2013). A su vez llevar a
cabo la integracién de las TIC al curriculo genera una distribucién de las tematicas disciplinares de tal manera

gue permiten y estimulan el aprendizaje significativo, practico, genuino y articulado entre si.

Para Lopez (2008), cuando una Institucion decide transformarse e integrar dentro de sus proceso de
ensefianza-aprendizaje el uso efectivo de las TIC, es necesario que esta incorporacion sea gradual y que,
ademas, tenga en cuenta los siguientes aspectos que estan relacionados nos solo con el funcionamiento de la
institucion, sino que dicho proceso tenga solidez y conduzca a los resultados esperados, tal como se presentan

en la Figura 1.

La integracion curricular de las TIC tiene unos requerimientos especificos que segun Carrasco (2008),

son:

e Debe corresponder a una propuesta asertiva que valore sus posibilidades didacticas en el marco de
los propdsitos de la institucion educativa y que se encuentre incluida en el proyecto educativo
institucional.

e Entender como institucién el ajuste en los papeles y funciones tanto de profesores como de
estudiantes.

e Elsentido de uso de las TIC se debe gestar desde el curriculo y no en sentido contrario

e Las TIC no deben competir con el aprendizaje, el sentido del uso de las TIC es hacer que el
aprendizaje sobresalga.

e Elmodelo debe propiciar la innovacién educativa

e Laincorporacion de las TIC como una estrategia de individualizacién educativa dentro del proyecto

educativo institucional



® Las competencias desarrolladas para la utilizacion de las TIC deben ser pertinentes y estar

articuladas a los contenidos y actividades del aula.

Figural

Modelo para integrar TIC en el Curriculo

UN MODELO PARA INTEGRAR
LAS TIC AL CURRICULO ESCOLAR
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Fuente: http://www.eduteka.org/articulos/TemaEducadores

Alfabetizacion Digital Docente

Uno de los mayores obstaculos para implementar programas de aprendizaje movil es la preparacion
insuficiente de los profesores Sung et al. (2016). En la actualidad, la educacion se estd viendo inmersa en un
problema ya detectado, pero dificilmente superado: la sociedad ha cambiado durante los ultimos afios de
manera vertiginosa, pero los docentes tienen una formacion de hace varias décadas, donde los métodos y los
materiales no son los mismos que la sociedad actual exige. El docente de hoy debe entender que su papel es

III

otro y que ya no es el” transmisionista” de conocimiento y debe pasara a ser un mediador entre el estudiante y

el conocimiento, a través de la creacidn de ambientes de aprendizaje novedosos, motivantes e incluyentes.
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En este marco el docente actual requiere una formacion direccionada a la posibilidad de enfrentar los
constantes retos que le exige su labor y que igualmente le brinde herramientas para lograr adaptar y conciliar su
labor al nuevo tipo de sociedad en el que se desenvuelve. En el caso del perfil de formacion del docente para
poder integrar las TIC en el proceso de ensefianza, este debe propiciar en el docente el desarrollo de
competencias y habilidades no solo en temas técnicos, sino también la pedagogia y métodos adecuados, para si

de esta manera aumentar las posibilidades de éxito de la integracidn de las TIC al curriculo (Mirete, 2010).

De esta manera la alfabetizacidon digital se plantea segin Kim (2019) como:

La capacidad de utilizar tecnologias digitales, navegar, recopilar, analizar y evaluar la informacion y el
conocimiento, para construir nueva informacion, crear expresiones digitales y comunicarse con otros

tanto durante el proceso de aprendizaje como mientras se realiza el trabajo. (p.5)

A su vez para Garcia (2017), la alfabetizacion digital es un mecanismo que permite el desarrollo de las

capacidades que se requieren para poder hacer uso de la informacidn digital, dichas habilidades son:

e Las aptitudes que se logran y generan resultan siendo transferibles y usables no solo para un
momento especifico, sino que se convierten en herramientas para la solucion de situaciones
problémicas a lo largo de la vida.

e Laevolucién hacia una pedagogia centrada en el estudiante de tal manera que se fundamente en las
condiciones de los contextos de los estudiantes de tal manera que le permita plantear solucion a
problemas reconocidos y el uso de recursos disponibles para este proceso.

e En el marco de los aspectos socio-laborales poder desarrollar habilidades de analisis, capacidad de

gestionar, retomar y valorar la informacién digital a la que tenga acceso.
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Alcances y Limitaciones

Alcances

La presente investigacion busca beneficiar a los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa
Rufino José Cuervo Centro de Armenia, Quindio, comunidad donde la poblacién de jovenes es heterogénea en
aspectos socioeconémicos y de edad. Con la puesta en marcha de este proyecto se pretende determinar una
estrategia metodoldgica en la gestidn del curriculo que permita integrar las TIC en los procesos de ensefianza

aprendizaje para mejorar las habilidades matemadticas en los estudiantes.

Con esta investigacion se busca implementar el ambiente virtual, dado que los estudiantes muestran
interés al utilizar las TIC. Lo anterior, promueve un incremento hasta un 90% en el uso de los equipos y
herramientas tecnoldgicas que tienen a su disposicidn los estudiantes, ya que muchos cuentan con éstos, por lo
cual se hace facil la inmersidn al uso de una plataforma virtual sin dejar de lado el aprendizaje presencial. Este
ambiente virtual de aprendizaje brindaria un espacio donde el docente puede interactuar de manera libre con el
estudiante y seguir brindando conocimiento a pesar de la distancia, garantizando la comunicacién y el

seguimiento del proceso educativo de manera constante.

De esta forma, se busca mejorar a comprension de las matematicas, en los estudiantes de grado noveno
para facilitar la resolucién de problemas, generando motivacion a través de las TIC para la adquisicién de
conocimientos necesarios que faciliten su desempefio en los grados superiores de manera adecuada y

deficiencia en el manejo de las matematicas.

Asi mismo, el estudio permitira definir nuevos retos a los docentes, quienes para responder a estas

nuevas herramientas en la ensefianza han de realizar una renovacion curricular. Se hace necesario que ellos
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realicen innovaciones en la presentacidn de contenidos, en la metodologia de ensefianza, en las interacciones

con el estudiante y las formas de evaluar.

De este modo se pretende establecer una nueva dindmica en la ensefianza de las matematicas en los
diferentes niveles, especialmente en noveno grado a través de la innovacién y de la utilizacidn de las nuevas

tecnologias logrando asi un aprendizaje mas activo de los estudiantes.

Limitaciones

Para el desarrollo de la investigacion es posible que se presenten algunas situaciones que no permitan la
ejecucién de este de forma satisfactoria, los cuales son: la conexién a internet es deficiente en algunos lugares
del colegio lo cual impide que todos los estudiantes accedan a las actividades virtuales de manera estable. De
igual manera, algunos estudiantes no poseen equipos tecnoldgicos y/o conectividad a internet, para poder
continuar el proceso en | a casa, por lo cual solo se puede avanzar con lo que se realice en la institucidn. Otra
limitacion podria ser la falta de compromiso de los padres de familia al momento de acompaniar a sus hijos en el
proceso educativo y que algunos no tengan el suficiente conocimiento tecnoldgico para orientarlos

adecuadamente en las actividades.

Por ultimo, algunos docentes no tienen la suficiente formacién tecnoldgica para implementar las TIC en
sus aulas de clase y pueden tener resistencia al momento de introducir la tecnologia en las practicas educativas;
como bien sabemos es un proceso que genera incertidumbre y requiere de tiempo para que dé resultados

provechosos.
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Marco de Referencia

Marco Contextual
La Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro es una institucidon de caracter publico, ubicada en el

centro de la ciudad de Armenia, Quindio, en la Calle 22 No. 27 A-01, Barrio San José.

La historia de la Institucidon esta relacionada a la misma historia de la ciudad; Armenia, fundada en 1889,
con su emprendedora estirpe, generadora de desarrollo, fue ganando desde sus primeros afios posiciones de
vanguardia que pronto la hicieron ver como un “milagro” entre las poblaciones progresistas del pais, a lo cual y
de manera significativa contribuyo la educacién. En efecto, tras afios de incertidumbre, nace en 1910 el que
seria uno de los planteles de segunda ensefianza de mayor prestigio en el viejo caldas y en el Quindio: el Rufino
José Cuervo, institucion que fundaron, hace ya mas de un siglo, esos dos impulsores infatigables de la educacién,

de esclarecida ascendencia paisa, José Maria Ramirez y Vicente Antonio Castafio.

La primera sede estuvo ubicada en el centro de la ciudad, en el sector donde actualmente se ubica la
Camara de Comercio de Armenia y del Quindio (Carrera 14 No. 23-17). Mas adelante y por muchos afios estuvo
ubicada en el occidente de la ciudad, en el sector del barrio Berlin, donde ahora se encuentra la sede Antonia
Santos y a partir del aflo 2003 se inaugurd la sede actual del Barrio San José, por el suceso llevado a cabo el 25
de enero de 1999: “El Terremoto de Armenia” que marcé un nuevo derrotero para nuestra institucién, aunque
hubo un lapso de 16 afios en que el colegio estuvo cerrado por falta de presupuesto (1925 -1940), hasta el 21 de
junio de 1941, cuando un proyecto de acuerdo del Concejo Municipal, dio vida nuevamente a este centro
educativo, forjador de grandes ciudadanos. El 17 de noviembre de 1950 se llevd a cabo la primera promocién de

bachilleres de esta institucién educativa.

El lema de la institucidn es “Aqui se educa para dignificar al ser humano”.
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Escenario Fisico

Actualmente, la Institucion cuenta con dos sedes, las cuales se describen a continuacion:

La sede Antonia Santos, ubicada en el barrio Berlin, fue el escenario donde la Institucién funcioné por
muchos afios y se consoliddé como uno de los principales centros educativos de la ciudad, hasta el 29 de enero
de 1999 cuando, el terremoto ocurrido en la ciudad de Armenia afectd la edificacidn del colegio, teniendo que
ser demolido. No obstante, en ese predio siguié prestando sus servicios educativos a los jovenes de la ciudad,
desarrollando su labor en improvisados salones construidos de guadua y esterilla. Durante varios afos la
institucion afronté esta dura situacidn, hasta que la administracion municipal construyd la nueva planta fisica,
gue hoy es su sede principal. La porcidn de construccién que no fue demolida, se adecud para que siguiera

funcionando como una sede alterna, donde recibe sus clases los estudiantes que habitan cerca de ella.

En esta sede, se ofrece educacion desde grado transicién hasta grado noveno, contando con un grupo
por cada grado. Igualmente, se presta atencidn a poblacién extra-edad, a través del programa de aceleracién del
aprendizaje, estrategia para la nivelaciéon de los estudiantes en extra-edad de bdsica primaria, en un afio lectivo.
En total, la sede Antonia Santos cuenta con 350 estudiantes aproximadamente, lo que representa el 19,5% de la

poblacién total de la Institucion.

Para la atencién de este grupo estudiantil, esta planta fisica tiene 10 aulas de clase, sala de sistemas,
restaurante escolar y cancha deportiva. En la actualidad no cuenta con baterias sanitarias, ya que esta parte fue
demolida para hacer aulas y baterias sanitarias nuevas, esto dentro del plan de infraestructura de Jornada Unica
adelantado desde el Gobierno central. Debido a esta situacidn, los estudiantes usan bafios méviles,

suministrados por la Alcaldia de la ciudad, para atender temporalmente la contingencia.
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A la sede principal, la cual lleva el nombre de la Institucidn, asisten aproximadamente 1440 estudiantes,
representando el 80,54% de la matricula total de la institucién, distribuidos en los grados desde transicion hasta

undécimo. En el anexo D, se grafica la distribucion porcentual por sede y por nivel.

La edificacion cuenta con 62 aulas, las cuales estan destinadas para la atencion pedagdgica a los
estudiantes desde grado preescolar hasta grado undécimo. Entre estas aulas, se cuenta con laboratorios de
fisica, quimica y biologia, también con sala de sistemas, salén de tabletas y otra sala digital. Se destino un amplio
espacio para biblioteca escolar y otro muy acogedor como sala de lectura. Igualmente hay un espacio destinado
para la enfermeria y otro para las charlas y reuniones especiales orientadas por proyectos, llamado
“construyendo vida”. El auditorio, con espacio para 100 persona aproximadamente, es otro escenario muy

usado con fines pedagdgicos.

Para la actividad deportiva y recreativa, hay espacios suficientes, distribuidos asi: un coliseo cubierto,
con capacidad para 500 personas aproximadamente y una cancha polideportiva, contigua al coliseo. En la parte
interna de la planta fisica, hay una cancha de voleibol, de baloncesto y un patio contiguo a la zona de ingreso al

colegio, que se usa para recreacion.

Igualmente se cuenta con el restaurante escolar, donde se atiende a los estudiantes a la hora del

almuerzo, dinamizando el programa de alimentacion escolar (PAE).

Administrativamente se tienen oficina para las labores de rectoria, secretaria, orientacién escolar,
coordinacion y programa Todos a Aprender (PTA). También funciona la dependencia de ayudas educativas,
donde se administran los recursos tecnoldgicos de la institucidén y se reproduce el material fotocopiado que

utilizan los docentes en las clases con sus estudiantes.
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Escenario Sociocultural

Armenia es la ciudad capital del Departamento del Quindio, ubicada en la regién del eje cafetero. Segun
la ficha bésica municipal, el municipio cuenta con una extensidn de 115 Km? y con una poblacidn total de
304.764 habitantes y su division territorial, en el drea urbana esta conformada por 10 comunas (Departamento

Administrativo de Planeacién, 2019).

La Institucidon Educativa Rufino José Cuervo Centro, se encuentra ubicada en la Comuna 6 de la ciudad
de Armenia, denominada “San José”, constituida por 60 barrios, condominios, edificios y unidades residenciales,
distribuidos en 11.506 predios, de los cuales 1864 corresponden al estrato uno (16,2%), 5099 al estrato 2
(44,3%), 3997 al estrato 3 (34,7%) y 546 al estrato 4 (4,8%). Esta comuna tiene una poblacién de 38.475
habitantes, que representa el 12,6% de la poblacion del municipio (Departamento Administrativo de Planeacion,

2019).

LA institucién cuenta con una poblacidn estudiantil aproximada de 1790 estudiantes, encontrandose la
mayoria de ellos ubicados en los estratos uno, dos y tres; lo cual indica que pertenecen a familias de escasos
recursos econdémicos, Los acudientes en su mayoria tienen bajo nivel educativo. Estos factores econémicos y
educativos inciden de manera negativa en el acompanamiento de los padres o acudientes en los procesos
educativos de sus hijos o acudidos y en el bajo nivel de participacién de los adultos en las actividades

convocadas por la Institucion.

Sin embargo, es importante anotar que, debido a la relevancia de la institucién en el ambito educativo
del Departamento, los estudiantes provienen de distintas zonas de la ciudad, desde los barrios circundantes

hasta los mas lejanos e incluso algunos se desplazan desde otros municipios como Circasia y Calarca.
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La misidn institucional contempla la inclusidn educativa y al respecto, la Institucion tiene matriculados
en sus diferentes grados, 125 estudiantes con necesidades educativas, los cuales se encuentran caracterizados
como cognitivos, psicosociales, autistas, sistémicos, multiples y con dificultades de voz y habla. Igualmente, se
tienen identificadas otras poblaciones minoritarias como los desplazados, los hijos de desmovilizados, las etnias
y negritudes, estudiantes extra-edad, nifios pertenecientes al programa de “hogares sustitutos” del Instituto

Colombiano de Bienestar Familiar y en la actualidad, los extranjeros o migrantes.

Escenario Normativo Institucional

La I.E. Rufino José Cuervo Centro de la ciudad de Armenia, es una institucion educativa oficial, de
caracter mixto, que cuenta con resolucion de aprobacién No. 2358 del 5 de noviembre de 201, la cual modificé
la Resolucién No. 1232 de agosto 14 de 2008, expedida por la secretaria de educacidon municipal de Armenia.
Igualmente es reconocida como una institucion de jornada Unica, segun Resolucién 0674 del 22 de febrero de

2016.

El Proyecto Educativo institucional (P.E.l.), estd enmarcado en sus diferentes componentes y ha sido
estructurado con base en la reflexion sobre el tipo de educacién que se debe orientar en el contexto social,
como respuesta a las expectativas de uso y de desarrollo; encaminadas a la adquisicion de conocimientos, al
progreso individual y colectivo y a la comunicacidn interpersonal e interdisciplinaria. Dicho proyecto enfatiza
sobre la nueva visién de la educacion, la cual surge acompainada de profundas transformaciones sociales,
politicas, culturales, econdmicas y tecnoldgicas, incluida la implementacién total de la jornada Unica (Institucion

Educativa Rufino José Cuervo Centro, 2019).
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Las modalidades con las que cuenta la Institucion en la educacidon media, son: sistemas, Animacién
turistica, Comercio y el énfasis en Ciencias Basicas, las cueles fueron implementadas con el fin de garantizar al

estudiante la proyeccién social, tanto en el campo educativo tecnolégico o superior como en el mundo laboral.

Para la atencién de la totalidad de la poblacién estudiantil representada en 54 grupos, se cuenta con la
siguiente planta de personal docente, de acuerdo con los lineamientos y nomas técnicas establecidas por el

Ministerio de Educacion para tal fin:

Tabla 1
Distribucion de docentes por nivel en la Institucion Educativa Rufino J. Cuervo Centro — Armenia -Q.
Nivel de desempeiio Numero de docentes Porcentaje
Preescolar 5 6,6%
Basica Primaria 24 31,5%
Basica Secundaria 29 38,2%
Media 17 22,4%
Aceleracion 1 1,3%
Total docentes 76 100%

Fuente: Construcciéon propia 2022.

De la base de docentes de los niveles de Secundaria y Media, 8 corresponden al drea de matematicas, lo

que representa el 10,52% de los docentes de la Institucion.

El proyecto educativo encuentra su punto de apoyo en normas legales vigentes, que sustentan el

proceso educativo en Colombia y tienen su origen en nuestra actual Constitucién o en leyes, decretos y
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resoluciones, expedidas de acuerdo con el orden juridico vigente. Entre las disposiciones legales, que sirven de

soporte a cualquier proyecto educativo se encuentran las siguientes:

e La Constitucién Politica de Colombia
Es la norma de normas. En ella se establecen todas las pautas para la convivencia social, |a libertad, la
pazy la justicia, dentro de un marco juridico, democratico y participativo. Entre los articulos 41 al 45, 67, 68, 73,

78 al 80, 82, 85 y 86. Se encuentran aquellos que guardan estrecha relacidn con la labor educativa.

e Ley 1098 de 2006 de Infancia y Adolescencia
En ella se consagran los derechos del menor, las formas de proteccidn y las obligaciones que le

corresponden a la familia, a las autoridades, a las instituciones educativas y al Estado Colombiano.

® Laley General de Educacién

En ella se define la educacidn como un servicio. Establece los diferente tipo y niveles educativos, las
regulaciones sobre la calidad y condiciones para prestar ese servicio; sefiala los fines y objetivos educativo, el
concepto de curriculo, las areas obligatorias; formaliza los proyectos educativos regionales e institucionales, las
formas de contratar, evaluar el desempeno profesional de los docentes, de los administrativos, la calidad del

servicio educativo y cdmo se integra el gobierno escolar, entre muchos otros.

e ley133de 1994

Desarrolla el derecho fundamental a la libertad religiosa y de cultos, reconocido en el articulo 19 de la

constitucién politica colombiana.

e Decreto 1743 de 1994
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Por el cual se instituyd el Proyecto de Educacién Ambiental para todos los niveles de la educacidn

formal.

e Decreto 1860 de 1994

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994 en los aspectos pedagdgicos y organismos
generales.

e Decreto 1290 de 2009
Establece los pardmetros para la construccidn del Sistema de Evaluacion Institucional y las demas

consideraciones legales que se establezcan.

e Decreto 501 de 2016
Reglamentacién de la jornada Unica en los establecimientos educativos oficiales y el programa para la
implementacion de la jornada como mejoramiento de la calidad educativa de la educaciéon basica y media

conforme a lo dispuesto en los articulos 57 y 60 de la ley 1753 de 2015.

Igualmente el pacto de convivencia institucional, integra los aspectos contemplados desde la
Constitucion Politica de Colombia, la ley 115 de 1994, ley 715 de 2001 o Cédigo de infancia uy Adolescencia,
Decreto 1860 de 1994, Decreto 1850 de 2002, Plan Decenal de Educacién 2006- 2015, Ley 1620 de 2013 y
Decreto reglamentario 1965 de 2013, la ley 1622 de 2013 o Estatuto de Ciudadania Juvenil, Ley 1732 de 2014 o
Catedra de la Paz y su decreto reglamentario 1038 de 2015, ley 2025 de 2020 y demas normas que modifiquen o

complementen la normatividad educativa y la de infancia y juventud.
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Conforme lo establece la Ley 1620 de 2013, incorpora para la ruta de atencidn a situaciones que se
establecen en el Pacto, los principios para la Convivencia Escolar y formacion para los Derechos Humanos, la

Educacidn para la Sexualidad, la Prevencién y Mitigacidn de la Violencia Escolar.

Marco Normativo

La presente investigacidon se fundamenta en primera instancia, en referentes como la Declaracién de
Quindio (UNESCO, 2015), sobre Tecnologias de Informacién y Comunicacién en educacion. En esta declaracién
se describe cdmo las TIC, incluido el aprendizaje mavil, se pueden utilizar para lograr objetivos para la calidad, la

equidad, el acceso y el aprendizaje permanente e incluso, una prestacion del servicio mas eficiente.

En el contexto nacional, el primer marco normativo de referencia se encuentra en el Articulo 67 de la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, la cual establece que la educacion es un derecho de la persona y un
servicio publico que tiene una funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la

técnica y a los demas bienes y valores de la cultura.

En el mismo documento, en su Articulo 70 se expresa que el Estado tiene el deber de promovery
fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la
educacion permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas de proceso
de creacidn de la identidad nacional; y los docentes oficiales, representan al estado ante las instituciones

educativas.

La Ley 115 de 8 de febrero de 1994, conocida como la Ley General de Educacién, manifiesta los fines de

la educacidn en su Articulo 5, el cual dice en su numeral 5: “la adquisicion y generacidn de los conocimientos
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cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, histdricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la

apropiacién de hdbitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber” (Congreso de la Republica, 1994).

En el numeral 9 de la misma Ley, se plantea:

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico
nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la
participacién en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas y al progreso social y

econdmico del pais (Congreso de la Republica, 1994).

En el numeral 13 se expresan los alcances de la educacién en Colombia:

La promocidn en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia
gue se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector

productivo. (Congreso de la Republica, 1994).

El Articulo 20 de la ley 115 se describen los fines de la educacidn basica, en sus literales ay c:

Literal a: se debe propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la
naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del proceso educativo y

para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

Literal c: Ampliar y profundizar en el razonamiento ldgico y analitico para la interpretacion y solucién de

los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.



46

Por su parte, el Articulo 22 establece los Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de
secundaria, los cuatro grados subsiguientes de la educacién bdsica que constituyen el ciclo de secundaria y

manifiesta en sus literales c, g y n que:

El desarrollo de las capacidades para el razonamiento légico, mediante el dominio de los sistemas
numéricos, geométricos, métricos, ldgicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones, asi

como para su utilizacién en la interpretacion y solucidn de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y

los de la vida cotidiana.

e Lainiciacidn en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento en
disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio de una funcién socialmente util.
e La utilizacién con sentido critico de los distintos contenidos y formas de informacion y la busqueda

de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo.

Asi también, en el Articulo 23 de la citada Ley se establecen las areas obligatorias y fundamentales para
el logro de los objetivos de la educacion bdasica, indicando que estas deben comprender un minimo del 80% del

plan de estudios. Entre las cuales se tienen tecnologia e informatica y matematicas.

De igual manera, en la Ley 1341 de 2009 del Ministerio de las Tecnologia de la informaciény la

Comunicacién (MinTic, 2009), se enuncian sus principios orientadores, Articulo 2:

El desarrollo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones son una politica de Estado que
involucra a todos los sectores y niveles de la administracién publica y de la sociedad, para contribuir al
desarrollo educativo, cultural, econédmico, social y politico e incrementar la productividad, la

competitividad, el respeto a los derechos humanos inherentes y la inclusién social.
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En el Articulo 39 de esta misma Ley se indica que el Ministerio de tecnologias de la informacién y las
comunicaciones coordinara la articulacion del plan de TIC con el Plan de Educacién y los demas planes
sectoriales, para facilitar la concatenacidn de las acciones, eficiencia en la utilizacién de los recursos y avanzar
hacia los mismos objetivos. A su vez, manifiesta que el MEN debe apoyar para fomentar el emprendimiento en

TIC, desde los establecimientos educativos, con alto contenido en innovacion.

Por otra parte, el plan decenal de educacién (PNDE) 2016- 2026, es la politica publica que marca el norte
de Colombia en educacidn para este decenio. Bajo el titulo “el camino hacia la calidad y la equidad”, establece
en su sexto desafio estratégico, impulsar el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las nuevas y diversas
tecnologias para apoyar la ensefianza, la construccion de conocimiento, el aprendizaje, la investigacidony la

innovacion, fortaleciendo el desarrollo para la vida. (Ministerio de Educacién Nacional, 2016).

En ese mismo sentido, en los lineamientos especificos 4,6,11 y 12 del sexto desafio, se explica que para

la formacidén se debe:

e Impulsary promover la investigacion para el desarrollo de nuevas herramientas tecnolégicas que
permitan mejorar el acceso a la informacidn y al conocimiento por parte de las poblaciones
diversas.

e Integrar las TIC en los procesos de extensidn o proyeccidn social de las instituciones educativas.

e Incentivar el uso de las TIC en la préctica docente de forma pertinente en los procesos de
planeacion curricular, ensefianza y seguimiento del aprendizaje de los estudiantes.

e Fortalecer canales informativos y de consulta virtual para apoyar al docente en el uso de recursos

TIC en el aula.

En cuanto a la ensefianza de los estudiantes, se determina en los lineamientos 1, 4 y 6 que se debe:
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e Fomentar los aprendizajes de tecnologia que respondan a las necesidades de los diferentes
contextos y a los nuevos retos de la sociedad digital.

® Promover la construccién e implementacidn de contenidos educativos digitales apropiados y
pertinentes que mediante el uso racional de las TIC favorezcan las practicas pedagdgicas
transformativas que impacten positivamente el aprendizaje de los estudiantes.

e Desarrollar las competencias comunicativas de los estudiantes, a través del uso y apropiacion critica

de las tecnologias a su vez garantizando la infraestructura tecnoldgica necesaria.

Otros documentos importantes que se deben tener en cuenta al momento de disefiar la estrategia
metodolégica son los documentos curriculares del area de matematicas, publicados por el Ministerio de

Educacidn Nacional — MEN (Ministerio de Educacidn Nacional, 2016):

Los Lineamientos curriculares de matematicas, en los que se plantean algunos criterios y enfoques para
la ensefianza de las matematicas; desarrolla elementos curriculares, didacticos y conceptuales, donde se resalta
la importancia de la inclusion de las TIC en la ensefianza de esta ciencia, al reconocer el impacto de las nuevas

tecnologias, tanto en los énfasis curriculares como en sus aplicaciones.

Los Estandares bdsicos de competencias, documento que usan los docentes del pais como referencia
para el disefio y desarrollo curricular del drea de matematicas. Este documento propone al docente, respecto a
sus practicas pedagdgicas, trascender los textos escolares y los documentos oficiales, a través de una amplia
documentacién bibliografica, reconociendo existencia de multiples recursos en diversos formatos (impresos y
digitales) que permitan organizar sus procesos de ensefianza en estructuras dindmicas que orienten hacia el

desarrollo de competencias.
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La Matriz de referencia de matematicas, en el que se presentan los aprendizajes que el ICFES evalia en
cada competencia a través de las pruebas SABER 3°, 5° y 9 °. Es un documento de uso obligatorio para cada

docente ya que se convierte en un orientador en el momento de su planeacion.

Marco Teorico

El marco tedrico es “un compendio escrito de articulos, libros y otros documentos que describen el
estado pasado y actual del conocimiento sobre el problema de estudio. Nos ayuda a documentar cdmo nuestra

investigacion agrega valor a la literatura existente” (Hernandez et al., 2014, p.76).

Este marco se caracteriza por relacionar los conceptos con los cuales se elabora la teoria con la cual se
va a explicar la realidad del problema. El marco tedrico amplia la descripcién del problema, integrando la teoria

con la investigacion y sus relaciones mutuas (Tamayo, 1999).

De esta manera y acorde con los propésitos planteados en esta investigacion, se han identificado dos
ejes o categorias sobre los que se desarrolla. El primer eje orientado hacia las estrategias metodoldgicas
alrededor de los procesos de ensefanza-aprendizaje como concepto y acciones para lograr un fin, se encuentran
enmarcadas en su aplicacién bajo los preceptos normativos como la ley y los planes de educacién nacional, los
estandares, los lineamientos curriculares. Se suma a esto, las propuestas desarrolladas desde la visién de
distintos autores, ello a partir de sus investigaciones en el contexto internacional y nacional que postulan
diversas propuestas para la construccidn de estrategias pedagdgicas y didacticas alrededor del curriculo, en

especial en el area de matematicas.

El segundo eje corresponde al proceso de integracidn de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de las matematicas, fundamentado en distintos acercamientos realizados por investigadores como Moreira
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(2019), quien considera la integraciéon de las TIC como una estrategia en el proceso educativo, va mds alla de
cambiar los enfoques tradicionales. Realmente se trata de establecer una estrategia para la construccion de
aprendizajes significativos y propiciar el desarrollo de competencias, en este caso, en el drea de matematicas,

convirtiendo asi a las TIC en un valioso instrumento de facilitacién del aprendizaje y escalar niveles de mejora.

En estos términos, otros estudios de investigacién proponen determinar el nivel de impacto que tiene la
integracidn de las Tecnologias de la informacién y la Comunicacién como herramientas para el aprendizaje de la
matemdtica de los estudiantes de educacidon media, en este caso en el Ecuador. Alli se disefié una investigacion
no experimental de tipo descriptivo con enfoque cuantitativo, con una muestra de 121 estudiantes y 29
profesores del area de matemadticas de nivel medio de las unidades educativas de tres provincias ecuatorianas

(Revelo-Rosero y Carrillo-Puga, 2018). En esta investigacion se propusieron dos objetivos:

e Determinar el nivel de formacidn que tienen los docentes y estudiantes en el uso de las TIC como
herramientas para el aprendizaje de las matematicas.
e Analizar el nivel de impacto que tiene la integracidn de las TIC como herramientas para el aprendizaje

de la matematica de educacion media.

Los resultados aportan evidencias empiricas sobre el nivel de impacto que tienen las TIC sobre el
aprendizaje de la matemadtica, ademds muestran que éstas pueden generar alguna motivacion en los
estudiantes. Desafortunadamente, por uso y acceso, no representan un factor relevante para docentes y
estudiantes debido a la falta de competencias para aplicarlas en los procesos de ensefianza y aprendizaje. En

conclusién, sefialan:
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Es necesario desarrollar una mejor comprensidn del uso de las TIC de modo que las innovaciones en el
campo educativo no sean absorbidas por la tecnologia, sino que, estén orientadas por los procesos

pedagdgicos que generen aprendizaje significativo entre docentes y estudiantes. (p.85).

Encalada y Delgado (2018) propusieron determinar cdmo contribuye el uso del software educativo
Cuadernia en el proceso ensefianza-aprendizaje y el rendimiento académico de las matematicas en estudiantes
del quinto afno de educacién secundaria de una institucién educativa de la provincia del Callao (Peru). El
propdsito fue estimular la comprensidn, el aprovechamiento, el rendimiento académico y el aprendizaje de los
contenidos, por parte de los estudiantes y , mejorar los procesos de ensefianza, por parte de los docentes.
Esperaban que la incorporacién paulatina de dicho software educativo permitiera el logro de aprendizajes en los

estudiantes y sirviera como referente didactico para otras instituciones educativas.

Para esto, plantearon una investigacion de enfoque cualitativo, de tipo aplicada y disefio
cuasiexperimental y trabajaron con dos grupos homogéneos, uno experimental y otro de control de estudiantes

del quinto afio de educacion secundaria.

En el andlisis de resultados, los investigadores observaron que los promedios que obtuvieron entre el
pre test y el post test del grupo experimental, con quien se trabajo el software educativo, muestran una
diferencia significativa: promedio mas alto de pre test (11.68) y post test (13.56) para el rendimiento académico
y, promedio mas alto de pre test (11.96) y post test (14.40) para el proceso ensefianza-aprendizaje. Confirman

entonces que si hubo mejoria, luego de aplicar el programa de las TIC.

En relacidn con el uso del software educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica,

la mayoria de los estudiantes respondieron positivamente, resaltando, entre otros, los siguientes aspectos: las
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actividades facilitan el aprendizaje de la matematica, mejoran la actitud hacia el aprendizaje de la matematica,

motivan su quehacer académico.

Finalmente, los investigadores concluyen que el uso del software educativo Cuadernia influye

significativamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en el rendimiento académico de la matematica de

los estudiantes de 5to. afio de educacidn secundaria de la institucion educativa donde se realizé la investigacién.

Bentes et al. (2017), describen las variables que influyen en una adecuada integracion curricular de las
tecnologias de la informacidn y la comunicacién en las asignaturas de lenguaje, matemadtica, ciencias, historia e
inglés de dos instituciones educativa de Chile, a partir de la elaboracién de propuestas pedagdgicas para la
correcta integracion de las TIC, con caracteristicas transversales, en los sectores de lenguaje, matematicas,
ciencias, historia e inglés en séptimo basico y segundo medio. Los investigadores se apoyan en el diagndstico del
nivel de competencias de los profesores, la descripcion de los criterios transversales para el disefio de
actividades de aprendizaje en un entorno mejorado por las tecnologias. Evaltdan las estructuras que sustentan el
acompafiamiento de los docentes al momento de integrar curricularmente las TIC para, finalmente, disefar

propuestas pedagdgicas que favorezcan la correcta integracidn transversal de las TIC en las dreas mencionadas.

Balarezo y Cuasapaz (2019), realizaron un trabajo de investigacidon que tuvo por objetivo determinar el
impacto favorable de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en grado séptimo
de una unidad educativa de Cuenca-Ecuador. Orientaron su investigacidén como un analisis de caso con una linea

correlacional mixta debido al uso, analisis y contraste de datos cualitativos y cuantitativos.

El objetivo general consistié en mejorar el rendimiento académico fortaleciendo el Proceso Ensefanza-
Aprendizaje (PEA) de la matematica mediante las TIC como herramienta didactica. Su propuesta fue orientada al

redisefio microcurricular de dos unidades tematicas, implementando las TIC en tres bloques curriculares de la
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asignatura de matemdticas. Dentro de las estrategias TIC que utilizaron en el desarrollo de su investigacion
estan: Flipped classroom, E-learning, videos en linea, paginas web, plataformas virtuales y programas y

dispositivos tecnolégicos.

En los hallazgos referidos a la implementacidn de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
encontraron que estas tuvieron un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes,
especialmente en las categorias de destrezas relacionadas con algebra y funciones, y con geometria y media. Los
promedios de los estudiantes aumentaron ligeramente en estas dos unidades intervenidas con respecto a las
otras unidades de estudio. Resulta muy interesante el hecho de que los promedios individuales mas bajos y
medios subieron su rendimiento, provocando asi este aumento en promedio general del grupo. Estos resultados
les permitié determinar que las TIC favorecen el aprendizaje y permiten una mejor conceptualizacion de los

temas tratados en clase. En su andlisis de los resultados encontraron que:

La unidad 6 de los tres bloques curriculares del drea de matematicas del séptimo A evidencian un
aumento de cuarenta y seis décimas, lo que significa el incremento del rendimiento escolar de 7,25 a
7,71 sobre 10 respectivamente en cada unidad. El coeficiente de correlacion es de 0,97 entre el uso de la
tecnologia PEA de las matemadticas y la obtencidn de resultados positivos de desempefio escolar.
Asimismo, los resultados pre y post test son de 5,04 a 7,47/10 puntos, estos resultados tienen una

correlacién de 0,82 que corrobora el impacto positivo de las TIC en el rendimiento académico. (p.54).

Los investigadores concluyeron que la introduccion de las tecnologias digitales como instrumento en la
educacidén es un elemento efectivo, manifestado en cambios como el aumento del nivel de intervencion en el

aula de clase, el cuidado en las explicaciones y una mayor racionalidad de los conceptos, al igual que en el nivel y
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capacidad para desarrollar y resolver con agilidad los ejercicios y talleres que se plantean. Todos estos

elementos responden de manera directa a la inclusién de las TIC en el proceso educativo.

Pretensiones similares a las planteadas en esta investigacion de desarrollar una estrategia metodolégica
para implementar TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje, fueron las de Mendez (2016), quien expresé como

objetivo de su trabajo de investigacion:

Lograr la utilizacion de estrategias didacticas complejas a partir de la creacién de una guia didactica
tecnoldgica (DIDACTIC), que religue el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) con las TIC en el
contexto local-global para la transformacién del aprendizaje de las matematicas y su trascendencia para

la vida en la formacidn basica secundaria. (p.66).

De esta manera, el autor contempla las TIC como un mecanismo que apoya la educacién y potencia el
aprendizaje de los estudiantes a partir de estrategias didacticas innovadoras. De igual forma, Mendez identifica
gue las matematicas son la disciplina mas dificil de aprender, lo que incide en la seleccion de carreras
universitarias, pues los estudiantes prefieren “no ver demasiada matemadtica” dentro del pensum académico.
Asimismo, el autor plantea que el problema radica en que existe un fendmeno de desmotivacion, desgano, tedio
y rechazo por aprender cualquier asignatura de las que se presentan en la escuela, en especial las matematicas,

lo presentado desde los inicios de la vida escolar.

Mendez expone que se hace necesaria una alfabetizacién digital en educacién para poder afrontar
dichos retos y que la utilizacién de plataformas virtuales permitird una mejor comunicacién y retroalimentacion
entre docentes y estudiantes. En lo referente a los dispositivos tecnoldgicos propuestos en esta investigacion, se

indica que existen diversas herramientas tecnoldgicas y plataformas web que posibilitan informar, comunicar,
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efectuar procedimientos y evaluar, entre otras opciones, a partir de su relacidn con el contenido tanto cognitivo

como procedimental de la asignatura de matematicas.

Algunas de estas herramientas interactivas: Pizarra digital Interactiva (PDI), Applets, HotPotatoes. Sitios
web: www.webquest.es, www.webassign.net, www.educacreations.com, www.rubistar.4teachers.org,
www.aula, www.tareasplus.com, www.videomate21.blogspot.com, www.sectormatematica.cl,
www.funbrain.com. Software para dispositivos méviles: https://photmath.es/, www.mathway.com,

www.webmath.com, www.math.com.

Espitia y Sierra (2019), encontraron impactos positivos en el proceso de aprendizaje de las matematicas
con la implementacién y desarrollo en entornos maéviles en los procesos de ensefianza-aprendizaje; asi como
cambios significativos en la practica pedagoégica de los docentes de matematicas y la calidad de los aprendizajes

de los estudiantes.

Esta investigacion permitid evidenciar que los docentes y estudiantes desarrollaron una mayor
disposicidon y motivacidon al momento de ensefiar y aprender las matematicas con ambientes de confianza, esto
genero retos de aprendizaje propio. A través del trabajo colaborativo, surtido de manera natural, lograron
vivenciar en el aula una participacion mas activa y dindmica lo que generé mayor empatia con la asignatura. Los
autores resaltan que se mejoré la disciplina en el aula otorgando mayor concentracién en las actividades que se

proponian.

De otro lado, la educacién requiere una conexion entre el sistema educativo y las tecnologias de la
informacién y comunicacidn, por lo cual es necesario pensar en las TIC como un medio de ensefianza que obliga

a crear nuevos enfoques en la ensefianza y el aprendizaje usando las nuevas tecnologias. Este sentido nace de
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considerar a las TIC como una parte esencial de la sociedad y, por lo tanto, se requiere tener en cuenta a los

estudiantes -bajo esta realidad- en un modelo pedagégico basado en valores (Castafieda, 2014).

Las TIC generan la posibilidad de construir nuevos materiales didacticos que fomenten el
interaprendizaje de matematica de cardcter electrénico soportado en el uso de diferentes aplicaciones,
software, blogs, entre otros. Y, de esta manera, ayudar a la interpretacion de determinados contenidos o
conceptos que por su haturaleza son complejos de ensefiar y/o aprender. Para lograr este objetivo el disefio de
los recursos digitales echa mano de actividades como los juegos matematicos, las representaciones graficas, las

animaciones, las simulaciones, entre otros.

Marco Conceptual

El marco conceptual es en realidad una investigacidn bibliografica que habla de las variables o categorias
-o de la relacién existente entre ellas- que se estudiaran en la investigacion, descritas en estudios semejantes o
previos. Hace referencia a perspectivas o enfoques tedricos empleados en estudios relacionados, se analiza su

bondad o propiedad (Reidl-Martinez, 2012).

En el caso de esta investigacidn se han identificado diversas categorias, estrategias metodoldgicas e
integracion de las TIC en el aprendizaje. En primera instancia, para abordar el concepto de las estrategias
metodoldgicas educativas es necesaria, como lo propone Moyota (2016), la descripcidon de la realidad en
términos de conceptos e ideas; es decir, responde a construcciones mentales, si bien pueden llegar a

representar la realidad, no es ella misma.

Esta condicion es la que propicia que, sobre una misma situacion problema, se pueden formular

distintas y contrastantes teorias, lo que significa simplemente que desde lo epistemoldgico se producen
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diferentes formas y posiciones interpretadas en la mente, que permiten construir una valoracién de la realidad u

objeto de estudio.

Para Latorre y Seco del Pozo (2013), los métodos se pueden agrupar en dos grandes bloques de acuerdo
con su objeto. Se encuentran los Métodos de ensefanza, correspondientes a las acciones realizadas por los
docentes y conducentes a lograr el aprendizaje de contenidos por parte de los estudiantes. Y estan los Métodos
de aprendizaje, que corresponden a aquellas acciones que hacen los estudiantes y que les permiten desarrollar
sus competencias, entendidas desde las relaciones de sus capacidades-destrezas, valores-actitudes, a través del
uso de los conocimientos percibidos desde la ensefianza. La conjugacion de estos métodos da lugar a la
generacion del método pedagdgico, que establece y organiza las relaciones de la triada estudiante-profesor-
contenidos. Finalmente, a través del desarrollo de estos métodos, se llega a la metodologia como la aplicacién

practica de un método.

En este contexto, la metodologia es entendida como la agrupacién de criterios y decisiones que
determinan la accidon didactica en el aula a partir del rol del profesor, de los estudiantes, de la utilizacién de
recursos y materiales educativos, las actividades seleccionadas para el proceso de aprender, la programacion del
tiempo y el uso del espacio disponible. Son considerados también la forma de agrupacidn de estudiantes, la

secuencia de contenidos y los tipos de actividades disefiadas y programadas.

Ahora bien, acogiendo la propuesta de Latorre y Seco del Pozo (2013), se parte del concepto de Método
de aprendizaje, considerado como “el camino que sigue el estudiante para desarrollar habilidades mas o menos
generales, aprendiendo contenidos. Un método es una forma de hacer.” (p.13). Esto bajo la presuncion que

todo estudiante, tiene una forma o estilo Unico de aprender desde sus condiciones y caracteristicas.
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El método de aprendizaje para Latorre y Seco del Pozo (2013) se constituye a partir de “destreza
sustantiva (el para qué) + el contenido (el qué) + el conector (por medio de, mediante, a través de, en...) + el

como (el método propiamente tal)” (p.13).

Debe considerarse igualmente que el método involucra la técnica metodoldgica. Se concibe como la
forma concreta de como cada estudiante recorre el camino elegido en su proceso de aprendizaje y esto
determinado por las caracteristicas, los contenidos, las acciones de medicion del profesor. La técnica
metodoldgica corresponde a una accion determinada por el docente a partir de interpretar las realidades de los

estudiantes y de los objetivos de aprendizaje propuestos.

En el caso de |a estrategia, en el ambito educativo, se le debe considerar como un procedimiento
heuristico, entendido como la manera de encontrar solucién a un problema a través de métodos rigurosos,
como el tanteo y reglas empiricas, que pretenden la toma de decisiones bajo escenarios particulares. Asi, la
estrategia de aprendizaje se convierte en la manera inteligente y organizada de solucionar las situaciones
problema del proceso de aprendizaje. Se debe tener en cuenta que en el dmbito educativo, las estrategias son
de caracter consciente e intencional y orientadas a un objetivo relacionado con el aprendizaje. Su composicidon
es a partir de pequefios pasos mentales ordenados de tal manera que logran la realizacidn de una actividad, a su
vez relacionada con la solucién de un problema. En estos términos, toda actividad escolar consta de estos
elementos: Actividad = destreza + contenido + método de aprendizaje + ¢actitud? (Latorre y Seco del Pozo,

2013).

Moyota (2016), plantea que las estrategias metodoldgicas cognitivas se enmarcan en aquellas que
permiten el desarrollo de capacidades o competencias que pueden ser empleadas en el proceso educativo con

el propdsito de guiar la atencién, la memorizacién, el pensamiento y el aprendizaje de los estudiantes en los



59

objetivos propuestos. Representan aquellas actividades que se planifican y organizan de tal manera que
propendan por la construcciéon de conocimiento. Su importancia radica en que con ella, el logro de las metas

esperadas en el aprendizaje se ven orientadas y dirigidas, evitando que el proceso educativo sea empirico.

Las tecnologias de la informacidn y la comunicacion (TIC) son todos aquellos recursos, herramientas y
programas que se utilizan para procesar, administrar y compartir la informacién mediante diversos soportes
tecnoldgicos, tales como: computadoras, teléfonos maviles, televisores, reproductores portatiles de audio y
video o consolas de juego (Jiménez et al., 2020). Adicionalmente, Navarrete y Mendieta (2018), le confieren a las
TIC un papel facilitador del aprendizaje y de desarrollo de competencias digitales como “investigar, seleccionar,
organizar y manejar nueva informacién, la autonomia para aprender a aprender, el autoestima y motivacion

interna y el respeto por los otros, valores” (p.128).

De igual manera, Navarrete y Mendieta relacionan tres conceptos como pilares del desarrollo de las TIC
en relacion con la educacién: la informatica, las telecomunicaciones y las tecnologias audiovisuales. Puesto que
como esta evidenciado en lo que va del siglo XXI, la educacién se enruta al desarrollo del proceso de aprender a
aprendery, en este contexto, integrar las TIC resulta factible y pertinente, sin embargo, es necesario tener en

cuenta los siguientes preceptos:

1. Las TIC son medios (aplicaciones) y no fines; son herramientas que facilitan el aprendizaje y el
desarrollo de competencias.

2. LasTIC son generadoras de informacion y no de conocimiento, claro que, con una mediacién
adecuada, esa informacién puede convertirse en conocimiento; para que esto sea asi, la informacion

debe ser analizada, reflexionada y evaluada.
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3. Enelaulade clases, las TIC son potenciales instrumentos cognitivos que pueden ayudar al
estudiante a ampliar las capacidades intelectuales, al abrir nuevas posibilidades de desarrollo

individual y social. (p.128).

Con este horizonte, es evidente y significativo en el sector educativo el incremento de la presencia de las
TIC en las instituciones educativas y han empezado a tener un efecto en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
promoviendo escenarios de innovacion educativa. Sin embargo, hay que tener presente lo que expresa Pérez et
al. (2014, p.62): “la verdadera innovacidn no radica en la mera incorporacidon de las tecnologias en las aulas, sino
en su utilizacion didactica como medio para favorecer el aprendizaje”. En este sentido, y parafraseando a
Gargallo (2018), las TIC son realmente una herramienta con la cual se pueden desarrollar mejoras en el proceso
docente, de tal manera que abre la posibilidad de nuevos espacios que anteriormente no se podian alcanzar o

cuya linea de acceso era limitada.

Entonces, es indiscutible la manera cémo las TIC facilitan la ejecucidén de acciones en el proceso de
ensefianza ya que, entre otras, permite el intercambio dindmico de informacion de los estudiantes y esto
constituye una visién correspondiente a la perspectiva constructivista bajo los preceptos de la teoria de
Vigotsky. Esto ultimo enfocado en la relevancia que tiene el apoyo de tipo individual para el mejoramiento

cognitivo de los estudiantes en medio del proceso de aprendizaje (Montoya et al, 2019).

Desde otra orilla, en la sociedad del conocimiento se ha derivado del constructivismo una teorizacion
desarrollada por Stephen Downes y George Siemmens bajo la denominacion de Conectivismo. Este expone,
entre sus principios, que el aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones, el
aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacidn especializadas, y este proceso de

aprendizaje resulta mediado por las TIC (Siemens, 2005).
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Ahora bien, en cuanto a la integracién curricular de las TIC, esta es definida por Parra y Pincheira (2011)

y Bentes et al. (2017) citando a Sdnchez Illabaca (2003), como:

El proceso de hacerlas -las TIC- enteramente parte del curriculum, como parte de un todo,
permedndolas con los principios educativos y la didactica que conforman el engranaje del aprender. Ello
fundamentalmente implica un uso armdnico y funcional para un propédsito del aprender especifico en un

dominio o disciplina curricular (p.53).

Al unisono, Paidican (2018), manifiesta que segun la Sociedad Internacional de Tecnologia en
Educacidn (ISTE), la integracion curricular de las TIC es la “difusion de las TIC como herramientas para estimular
el aprendizaje de un contenido especifico o en un contexto multidisciplinario. Usar la tecnologia de manera tal

que los alumnos aprendan en formas imposibles de visualizar anteriormente”.

Jeder (2020), expresa que la integracion curricular de las TIC es la manera a través de la cual los
sistemas educativos actuales pueden fortalecer los procesos de formacién y aprendizaje, de tal forma que
desarrollen las competencias necesarias requeridas por los individuos para afrontar los desafios que el mundo
moderno le propone. De esta manera la integracion no solo es al curriculo, sino también a lo que la sociedad del

conocimiento actual exige.

Integrar las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje representa una gran oportunidad de
mejoramiento educativo de los estudiantes tal como lo concluye Tenorio (2015), pues su uso potencia el
desarrollo y resolucion de problemas aplicados y promueve la generacion de competencias en el campo de las
matemadticas y, a su vez, el desarrollo de pensamiento de alto nivel en los estudiantes. Esto porque ellos pueden

aprender mas aspectos en el ambito de las matematicas, de manera mas profunda, apoyados con el uso de una
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tecnologia pertinente; obviamente sin cometer la equivocacion de reemplazar la comprensién conceptual y la

aplicacion de la intuicidn por el mero hecho de usar una herramienta tecnoldgica.

Confirmando lo anterior, Grisales (2018), reflexiona que la integracién de las TIC en los procesos de
aprendizaje de las matematicas permite su enriquecimiento, mas no es reemplazo del ejercicio docente. Grisales
agrega que las TIC son herramientas que permiten ampliar la gama de instrumentos y herramientas para
incrementar y facilitar el proceso, exigiendo un ejercicio de articulacién de los aspectos tecnoldgicos con los
didacticos y pedagdgicos. Se entiende que el aprendizaje de las matematicas requiere del uso de los curriculos
estructurados y ordenados para que permitan la adquisicién de competencias procedimentales que son

fundamentales para el aprendizaje de los conceptos matematicos.

Finalmente, en los siguientes mapas conceptuales (Figuras 2 y 3) se condensan y esquematizan los
conceptos alrededor de las dos categorias que fundamentan el desarrollo de esta investigacion: construir una
estrategia metodoldgica que permita una positiva integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas en el grado noveno de la Institucidon Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia,

Quindio.



Figura 2

Mapa conceptual estrategia metodoldgica

Fuente: Construccion propia (2022).
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Figura 3

Mapa conceptual integracion TIC con el aprendizaje
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Fuente: Construccion propia (2022).
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Metodologia

La investigacion educativa, seguin Capocasale (2015), es un proceso de indagacion de caracter cientifico
y sistematico que tiene definido un problema de investigacién y que, a su vez, implica la aplicacion de una

metodologia de tipo cuantitativa o cualitativa.

En la presente investigacion se asumié el déficit de una estrategia metodoldgica que permita la
integracién de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje en el drea de matematicas, en el grado noveno
de la I.E.R.J.C.C. de Armenia. Ello ha incidido de manera determinante tanto en los indicadores de logro de

aprendizaje de los estudiantes, como de la institucién misma.

En aras de afrontar esta situacién, la presente investigacidn aporto algunos fundamentos teéricos y
metodolégicos que permitieron orientar la integracion de las TIC en la planeacién pedagdgica y metodoldgica en
el drea de matematicas de grado noveno y, de esta manera, brindar una herramienta de apoyo a los docentes
del drea, para establecer mecanismos de mejoramiento e innovacion en el proceso educativo. Esto a través de la
actualizacién de la planeacion estratégica institucional, de forma tal que, en la medida que sea adoptado, podra

incidir en la calidad educativa.

Tipo de Investigacion

En concordancia con lo anterior, el estudio que pretendid adelantar esta investigacion fue de caracter
cualitativo, ya que como lo afirma Hernandez et al. (2014), este enfoque puede concebirse como un conjunto de
practicas interpretativas que hacen al mundo “visible”, lo transforman y convierten en una serie de

representaciones en forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos. Igualmente, Glaser y
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Strauss (1980) citados por Garcia (2015), afirman que “La investigacién de tipo cualitativo, ademas, esta

orientada al proceso, no a los resultados. No obstante, se puede afirmar que es generadora de teoria (p.101).”

A partir de estas conceptualizaciones, se procurd diagnosticar, describir, comprender e interpretar el
fendmeno de la integracion de las TIC en los procesos de ensefianza de las matematicas de grado noveno de la
I.E.R.J.C.C. de Armenia; en aras de disefiar los planes para hacerla realidad en el curriculo, a través del
reconocimiento de las percepciones, capacidades y significados producidos por las experiencias de los

participantes.

Modelo de Investigacion

El presente proyecto reunio las caracteristicas de un modelo de investigacion accidn, pues se pretendié
mejorar las practicas educativas en una institucion. Segun Latorre (2005), este modelo es un conjunto de
actividades realizadas por el docente en su aula que conlleva la aplicaciéon del curriculo, el desarrollo de
capacidades profesionales y el consecuente mejoramiento de los programas educativos, los procesos de

planificacion e incluso la aplicacidn de las politicas de desarrollo.

Se considera pertinente implementar este modelo porque su objetivo es la creacién de un producto
didactico, en este caso el disefio de una estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas en el grado noveno de la I.E.R.J.C.C. de Armenia. Esto, igualmente en relacidn con lo expresado
por Sagastizabal y Perlo (2002), quienes consideran que la investigacidn-accidn es la respuesta a una serie de
diagndsticos que pretenden interpretar la realidad y redireccionar las acciones de tal forma que se geste su
cambio. La Investigacidn-accidn se desarrolla en cuatro etapas: planificacidn, accién, observacién y reflexién. La
etapa observacion, la captura e interpretacidn y analisis de datos, de manera sistematica y rigurosa, es lo que le

confiere el estatus de investigacién (Latorre A., 2005).
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Esta investigacidn-accion se entendié como: la identificacidn y formulacidn del problema, la recoleccidon
de datos, el andlisis de la informacién recolectada, la accién y la evaluacion. Estos procesos fueron importantes
en esta investigacién porque permitieron conocer a fondo la poblacién y diseiiar la mejor estrategia tendiente a

mejorar las practicas educativas, directamente en el drea de matematicas.

Participantes

Poblacion

La poblacién puede considerarse como aquel conjunto de todos aquellos objetos o elementos que
poseen ciertas caracteristicas comunes (Moreno, 1995). De acuerdo con esto, se identificd que la poblacion
objeto de estudio esta conformada por los estudiantes de grado noveno y por los docentes del drea de
matematicas de la I.E.R.J.C.C. de Armenia. En general, la poblacion la componen 178 actores, distribuidos asi:

170 estudiantes y 8 docentes.

La distribucion de los estudiantes por grupo, se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 2

Numero de estudiantes Grado 9no I.E.R.J.C.C.

Grupo

9A

9B

9C

9D

9E

TOTAL

No. Estudiantes

34

34

34

33

35

170

Fuente: Construccion propia, (2022).
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Los estudiantes que componen los grupos mixtos de grado noveno son jovenes que se encuentra en
edades entre los 13 y 16 afios, la mayoria de ellos pertenecientes a estratos socioecondmicos bajos (1, 2 y 3). En
cuanto a su composicion familiar, es frecuente el modelo disfuncional, donde se cuenta solo con la presencia de
uno de los padres, quien pasan la mayor parte de su tiempo en la actividad laboral, dedicando poco del mismo al

acompafiamiento académico de sus hijos.

Por su parte, los docentes del drea de matematicas cuentan con diferentes niveles de formacion
académica: 6 de ellos son licenciados y 2 son profesionales en dreas afines (Administracion e Ingenieria de
sistemas); ademas, 3 cuentan con nivel educativo en Maestria y 2 son Especialistas. De estos 8 docentes, 7 son
nombrados en propiedad y sélo 1 estd vinculado en provisionalidad. Generalmente y cada afo, todos ellos

desempeiian su labor educativa en grados diferentes.

Muestra

Se entiende que la muestra orientada a una investigacidn cualitativa, “es un grupo de personas, eventos,
sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se habran de recolectar datos, sin que necesariamente sea
representativo de la poblacién que se estudia” (Hernandez et al., 2014, p.394). Se considera que la muestra
seleccionada es de tipo no probabilistica, la cual fue elegida a conveniencia, su seleccién permitira el

entendimiento del fendmeno que se estudia y lograr los objetivos de investigacion.

Luego, en concreto, los participantes fueron aquellos cuatro (4) docentes que trabajan directamente con
los estudiantes de grado noveno. Se tomd, como parte de la muestra, a trece (13) estudiantes de los diferentes
grupos de este mismo grado, seleccionados por su caracteristica especial de conectividad a internet y su uso en
el proceso pedagdgico durante el periodo de la alternancia 2020-2021. Con exactitud, la muestra estuvo

conformada por 17 participantes: 13 estudiantes y 4 docentes.
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Es importante resaltar que lo trascendental no es el tamafio de la muestra, sino la calidad y el valor de
los datos suministrados por los participantes del estudio, y las capacidades de observacidn, interpretacion y
analisis. Es por esto que, seglin recomendaciones de Martinez Salgado, se considera incluir en el proceso nuevas
unidades de investigacion o participantes hasta que se cuente con los elementos necesarios para construir un
planteamiento convincente sobre el tema de estudio (Martinez-Salgado, 2012). Se debe considerar la indagacién
continua, hasta que la interpretacion del proceso permita plantear algo relevante e innovador sobre la actividad

o situacién que estudia.

Ahora, el efecto saturacidon determina el nimero de elementos que conforman la muestra basada en el
procedimiento de recoleccién de la informacidn; es decir, se decide durante el proceso cudles casos y cuantas
entrevistas se van a realizar (Garcia, 2015). Esto se explica en cuanto que la investigacion cualitativa no requiere

de este tipo de definiciones desde su comienzo, ya que es de cardcter exploratorio y naturalmente no-lineal.

Categorias de Estudio

Para el desarrollo de investigacion en entornos educativos, es necesario que el investigador analice la
informacion y los datos a fin de encontrar nuevas caracteristicas que se correspondan con sus categorias
tedricas (Garcia, 2015). En este caso se consideraron las estrategias metodoldgicas y la Integracién TIC en
procesos educativos, como las categorias que enmarcan el desarrollo de esta investigacidn, y que surgen desde
el andlisis de las circunstancias determinantes que rodean las limitaciones del uso de las TIC en la .LE.R.J.C.C. de

Armenia, especialmente en el drea de matematicas y en el grado noveno.
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Estrategias Metodoldgicas

En el caso de la Estrategia Metodoldgica, esta es definida como un proceso pedagdgico que permite
lograr el aprendizaje en los alumnos y que se enfoca a la orientacion de aprendizaje. Es la herramienta que
permite al docente lograr los objetivos planteados. La concrecidn en el aula de la visidn de los enfoques
pedagdgicos es un asunto complejo y genera un cambio sistémico, teniendo en cuenta la manera cémo se lleva
a cabo la formacién de los docentes para lograr la aceptacion y la apropiacidn de las innovaciones pedagdgicas

deseadas (Gutiérrez-Delgado et al., 2018).

Asi pues, las estrategias metodoldgicas deben escogerse y aplicarse de acuerdo con los contenidos y las
caracteristicas particulares de los alumnos de manera estructurada, que permitan desarrollar habilidades de

comprension y alcanzar aprendizajes significativos.

Integracion de las TIC

La integracidn de las TIC en la educacidn se caracteriza por una metodologia educativa no presencial con
un conjunto de espacios, servicios, informaciones, comunicaciones y contenidos, generados por personas que se
sirven de herramientas telematicas. Ello a partir de estrategias orientadas a tomar, manipular, transferir y dirigir
informacidn, con la finalidad de transmitir conocimiento en unas coordenadas de espacio y tiempo, asincrdnicas

y no fisicas (Chikhani y Bricefio, 2012).

Segun lo anterior, la integracion de las TIC en la educacion confiere al docente una variedad de
oportunidades en el aula. Si bien se pueden aprovechar las ventajas que ofrecen las metodologias pedagdgicas
propias del trabajo en el aula, junto con aquellas bondades del ambito digital. Asi mismo, puede combinar

espacios presenciales y no presenciales, permitiendo una adaptacién a las posibilidades horarias, temporales o
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ritmicas de los estudiantes. Ademas, ofrece un entorno virtual de trabajo en el que pueden interactuar todos los

agentes, facilitando la ayuda y colaboracién para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Asi mismo, dicha

integracion favorece la responsabilidad en los estudiantes al hacerlos comprometidos con sus deberes

académicos, lo que, a su vez, fomenta habitos de estudio en ellos.

En la siguiente tabla se esquematiza la estructura de las categorias abordadas en esta investigacién:

Tabla 3

Estructura y relacion de categorias de investigacion

ESTRATEGIA
OBIJETIVOS
COMPETENCIA | CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS | INDICADORES | INSTRUMENTOS | POR OBJETIVO
ESPECIFICOS
ESPECIFICO
Diagnosticar el | Se diagnostica | Estrategias De las Un diagndstico | Encuesta Disefio y

estado de
integracion
por parte de
los docentes
delas TIC en
los procesos
de ensefanza-
aprendizaje de
las
matematicas
en el grado
noveno en la
I.E. Rufino J.
Cuervo Centro

de Armenia-

el estado de
integracién de
las TIC en el
proceso
ensefanza-
aprendizaje
por parte de
los docentes
del drea de
matematicas
de grado

noveno

metodoldgicas

Integracion
TICen
procesos

educativos

estrategias

metodoldgicas:

e Tipo de

estrategia

e Metodologias
dela
Integracion

TIC:

Interpretacion
de los docentes

sobre lo que son

elaborado

/Entrevista

semiestructurada

Diarios o
cuadernos de

campo

aplicacién de
encuesta
diagndstica con
el grupo de
docentes del
area de
matematicas de
grado noveno de

lal.E.R.J.C.C.
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ESTRATEGIA
OBIJETIVOS ) )
) COMPETENCIA | CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS | INDICADORES | INSTRUMENTOS | POR OBIJETIVO
ESPECIFICOS )
ESPECIFICO
Quindio las TIC
Capacidad de
integrar TIC en
el proceso de
ensefianza.
Disefar un Se reconocen | Integracion Planificacion Un Plan de Documentos Acorde con el
plan de los TICen curricular integracion de | académicos: curriculo del
integracion de | mecanismos procesos las TIC en el planes de areay | 4reade
las TICa los paraintegrar | educativos proceso de de clase matematicas de
procesos de las TICen el ensefianza- grado noveno,
ensefianza- proceso de aprendizaje disefar un plan
aprendizaje de | ensefianza- disefiado con las acciones

las
matematicas
de grado
noveno en la
I.E. Rufino J.
Cuervo Centro
de Armenia-

Quindio

aprendizaje
de las
matematicas
del grado

noveno

Cuadernos de

estudiantes

Formato plan

para integrar
herramientas
TICen el
proceso de
ensefianza-

aprendizaje
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ESTRATEGIA
OBIJETIVOS ) )
) COMPETENCIA | CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS | INDICADORES | INSTRUMENTOS | POR OBIJETIVO
ESPECIFICOS )
ESPECIFICO

Proponer un Los docentes Integracion Formacion de Un Plan de Documentos Elaborar con los
plan de conocen, TICen Docente en fortalecimient | académicos: insumos de la
fortalecimient | gestionan vy procesos manejo y uso de | ode planes de dreay | encuesta una
o de los utilizan una educativos TIC. competencias | de clase propuesta de
niveles de variedad de TIC para formaciény
competencias | recursos TIC docentes Formato plan fortalecimiento
TIC en los para ser propuesto de competencias
docentes del utilizados en TIC para el
area de el ambito de cuerpo docente
matematicas la ensefianza- de la institucidn
de grado aprendizaje
noveno de la de la
I.E. Rufino J. matematica
Cuervo Centro
de Armenia-
Quindio
Disefiar un Los Estrategias Estrategias de Un Plan de Documentos Conelusoy
plan de estudiantes metodoldgicas | Ensefianzay estrategias de | académicos: aprovechamiento

estrategias de
estudio para
los
estudiantes de
grado noveno
que promueva
la autonomia
en el

aprendizaje de

desarrollan
estrategias de
estudio con el
uso de
herramientas
TIC para el
aprendizaje
de las

matematicas

Aprendizaje

estudio para
estudiantes
con el uso de

TIC disefiado

planes de areay

de clase.

Cuadernos de

estudiantes

de herramientas
TIC disefiar un
plan de
estrategias de
estudio para los
estudiantes de
grado noveno de
la institucion

enfocados al
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ESTRATEGIA
OBIJETIVOS
COMPETENCIA | CATEGORIAS | SUBCATEGORiIAS | INDICADORES | INSTRUMENTOS POR OBIJETIVO
ESPECIFICOS
ESPECIFICO
las de grado Formato plan area de
matematicas a | noveno matematicas

través del uso
de
herramientas

TIC.

Fuente: Construccion propia, 2022.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de la Informacion

Las técnicas de recoleccion de la informacién son consideradas como las distintas formas o maneras de

obtener datos; son el centro de la investigacidn, pues permiten recoger la informacién necesaria para explicar,

comprender o describir el problema objeto de estudio. El concepto de estas técnicas incluye todos los medios

que se usan para registrar las observaciones realizadas y asi facilitar el tratamiento de los datos obtenidos (Gil,

2016).

Hay varias técnicas para la recoleccion de datos utilizadas en los procesos cualitativos de investigacion.

Segln Hernandez et al. (2014), “los principales métodos para recabar datos cualitativos son la observacién, la

entrevista, los grupos de enfoque, la recoleccién de documentos y materiales, y las historias de vida.” (pag. 406).

Por su parte, Abero (2015) considera importante precisar el tipo de informacidn que se requiere, lo que puede

necesitar el uso de una o mas técnicas.
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Hernandez et al. (2014), afirma que, por el caradcter humanistico que tiene la investigacion cualitativa, el
tipo de informacidn que se captura corresponde a aquella que se relaciona con los conceptos, percepciones,
imagenes mentales, creencias, emociones, interacciones, pensamientos, experiencias, procesos y vivencias que
se manifiestan en las expresiones propias de los participantes, ya sea de manera individual, grupal o colectiva.
En este sentido, para el proceso de recoleccidn de informacién, en la presente investigacion se utilizaron las

siguientes técnicas:

La Entrevista

Es, por definicidn, un didlogo cara a cara entre entrevistador y entrevistado. Se enmarca en un texto oral
gue emite el entrevistado a partir de tematicas sugeridas o preguntas enunciadas por el investigador (Abero,

2015, p.149).

La Observacion

Partiendo de la apreciacidn de Latorre (2005): “la observacion recae sobre la accidn, esta se controla y
registra a través de la observacién y nos permite ver qué esta ocurriendo” (p.48), se empled la observacién no
sistematica de caracter participante, pues es una técnica relacionada con el paradigma cualitativo, dado que el
investigador es parte del equipo, grupo o institucion donde esta investigando y como tal, participa en su

funcionamiento cotidiano (Moreno, 1995, p.43). En este sentido, la observacién implica generar anotaciones de:

® Las observaciones realizadas sobre las conductas o acciones de los participantes del estudio

(docentes y estudiantes).
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e El ambiente fisico, social y humano en el lugar de la investigacidon -como lo propone Hernandez et
al. (2014)- al analizar las formas de relacién, comunicacién de organizacion, jerarquias e, incluso, de

divisiones al interior del grupo.

Asimismo, se hizo necesario adoptar un diario o cuaderno de campo, para el registro de las

observaciones realizadas.

La Revision Documental

Los documentos se pueden considerar como una fuente fidedigna de informacién, pueden proveer
datos relevantes para la investigacidn. En este caso, la revision documental se enfocd en el estudio de todo tipo
de material de trabajo, tanto de docentes como de estudiantes: planes de area, planes de clase, guias didacticas,

cuadernos de apuntes.

Los Grupos Focales

Esta técnica consiste en reunir a un grupo de personas para trabajar con ellas en relacién con conceptos,
experiencias, emociones o los temas que interesan en el desarrollo de la investigacidon (Hernandez et al., 2014).
Mediante esta técnica se podrd recoger la opinidon de los participantes, respecto a una tematica, en este caso, al
fendmeno de estudio. Se considerara una posicién activa del investigador en cuanto que en el grupo focal hay
que diferenciar la actitud que tomara el moderador, ya que esta puede ser pasiva, es decir, informa la tematica
o preguntas, y los participantes responden de manera dialogada; o bien, activa, en la que el entrevistador
promueve o cambia su modelo de indagacidn, de acuerdo con los cuestionamientos de los participantes (Abero,

2015).
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Se considera importante el uso de esta técnica para recolectar informacion, ya que se centra en la
diversidad de las actitudes, vivencias, patrones de conducta y dogmas de los participes del estudio y lo hace en

un espacio de tiempo relativamente corto (Sutton y Valera, 2013).

En cuanto a los instrumentos, estos son objetos o herramientas con forma y estructura auténomay
externa (Gil Pascual, 2016). Ademas, los instrumentos son el resultado de la interaccion de los métodos y
técnicas seleccionadas para el desarrollo de la investigacion y, por lo tanto, deben estar respaldados en
conceptualizaciones de caracter tedrico y metodoldgico, que llevan a elementos de cardcter epistemoldgico y

dan sustento al proceso investigativo (Sagastizabal y Perlo, 2002).

Dentro del proceso de investigacion que se realizé en la I.E.R.J.C.C. de Armenia, se utilizaron los

siguientes instrumentos para la triangulacién de datos:

Tabla 4

Relacidn de técnicas, instrumentos y actores de investigacion

Técnicas Instrumentos Actores

Entrevistas semiestructuradas | Documento guia de asuntos y
preguntas: entrevista
diagndstica. Docentes e

Documento guia de asuntosy | Investigadores
preguntas: entrevista
evaluativa. (ver Anexo M)

Diarios o cuadernos de campo

con anotaciones de las
., . Docentes, estudiantes e
Observacion observaciones de: . .
investigadores

Procesos de ensefianza.




Técnicas

Instrumentos

Actores

(clases de matematicas)

Procesos de aprendizaje
(participacion, actitud, trabajo

en clase).

Revision Documental

Documentos académicos:

planes de dreay de clase.

Cuadernos de estudiantes.

Docentes, estudiantes e
investigadores

Grupos focales

Foro tematico.

Guia para Grupo Focal (ver
Anexo L)

Grupo focal, conformado por
12 estudiantes de los grupos
de grado noveno.

Investigadores

Fuente: Construccion propia, (2022).

Validacion de los Instrumentos de Recoleccion

La validez de un instrumento de recoleccidn de informacién radica en que exprese verazmente lo que

tiene que medir, se representa en la autenticidad de la informacién (Corral, 2009). En el caso de esta
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investigacion, se considerd la validez de contenido interpretada como el grado en el que el instrumento utilizado

evidencia el manejo adecuado del contenido de las categorias que se quieren medir. La validez de contenidos es

un asunto de juicio, es decir, una estimacidn subjetiva o intersubjetiva de un grupo de expertos, a quienes se

recurre para que estimen la relevancia y congruencia del instrumento a utilizar.
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Para efectos de la validacidn, se selecciond a expertos académicos, a quienes se les compartié los

instrumentos y se les solicitd realizar la estimacion de los mismos. Dichos expertos son docentes con nivel

académico de maestria y doctorado.

Ruta de Investigacion

En esta investigacion se acogieron las fases de la Investigacidén Cualitativa, propuestas por Sagastizabal y

Perlo (2002), Latorre (2005) y Hanzelikova y Noriega (2016), consolidadas de la siguiente manera:

1.

Fase preparatoria.

Correspondié a la preparacion de los instrumentos y herramientas para el desarrollo de la investigacion
como la gestion de permisos institucionales, socializacion de actividades ante los actores previstos, el disefio
y aplicacion de las encuestas diagndsticas, el disefio del material de apoyo, recursos, guias didacticas, entre

otros.

Fase de trabajo de campo.

En esta fase se realizé la aplicacién de las diferentes estrategias de captura de informacién: aplicacion de
encuestas, entrevistas con actores, toma de datos e informacion in situ, relativa a la incorporacion de las TIC

en las actividades curriculares del area de matematicas en el grado noveno.

Fase analitica.

La informacion recolectada se procesé y analizo a la luz de los objetivos propuestos, de tal manera que
generd informacidn veraz y pertinente que condujo a la formulacion de la estrategia y la construccion de las

conclusiones adecuadas.
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4, Fase informativa.

Consistié en la construccién del resumen de los principales hallazgos con la exposicidn de los datos de
manera concluyente, metddicamente, rebatiendo las distintas explicaciones a alternativas y, de esta

manera, presentar los resultados que apoyen las conclusiones.

5. Fase evaluativa.

Esta fase deberd contemplarse a mediano plazo, ya que el impacto de la aplicacidn de la estrategia
metodolégica para la integracién de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en
la I.E.R.J.C.C. de Armenia. Dependerd del nivel de implementacion que logre desarrollar la institucién. Sin ser
parte de esta investigacién, en su momento el equipo directivo institucional, debera, para evidenciar el
avance y los resultados obtenidos, adelantar una encuesta evaluativa a los grupos focales estudiados. Para
ello y posterior a la socializacion de experiencias, el nivel de apropiacién de los indicadores de aprendizaje se
aplicard en los estudiantes que conformaron el grupo estudiado, un test, con el fin de recolectar la
informacién pertinente al estudio. De esta manera, se podra consolidar el principio expresado por
Sagastizabal y Perlo (2002), en cuanto que la evaluacion de la accidn establece una interpretacion de una

situacion lograda luego de una accidon ejecutada en busqueda de un cambio del estado original.

Analisis de la Informacion

El analisis de la informacién en una investigacidn cualitativa, segin Hernandez et al. (2014), se realiza de
manera simultanea con la recoleccion de la misma, debido a que esta es muy variada y se refiere a narraciones,
tanto de los participantes como del investigador. El analisis cualitativo parte de una serie de reflexiones iniciales

del investigador para avanzar, a través de un proceso ciclico.
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Figura 4

Ciclo de andlisis cualitativo de la investigacion.

Reflexiones.
iniciales

Significados

profundosde Generacionde
supuestosy conceptosclaves
constructos

Relaciones entre
categorias

Fuente: Construccion Propia (2022).

Para el desarrollo de esta investigacion y el analisis de la investigacion se tuvo en cuenta la metodologia
PNI (Positivo-Negativo-Interesante), que consiste en una estrategia que recoge el mayor nimero de ideas
producidas alrededor de un evento, acontecimiento o alguna observacidn y, sobre esto, relacionar lo positivo, lo
negativo y lo interesante del mismo, de tal manera que se pueda obtener mas de una respuesta frente a una
situacién problema (De Bono, 2004). Los criterios de valoracion corresponden a percepciones subjetivas pero
que, al ser agrupadas, dan respuestas o alternativas de solucién a las problematicas planteadas. La definicién o

categorizacién de cada item es la siguiente:

P = Positivo. Los aspectos positivos de una idea, razones por las cuales gusta o agrada.

N = Negativo. Los aspectos negativos de una idea, razones por las cuales no gusta.
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| = Interesante. Los aspectos que se encuentran interesantes en una idea.

La aplicacién de la metodologia PNI se llevé a cabo con el equipo directivo de la Institucion, por ser el
6rgano encargado de generar los planes y politicas institucionales. Una vez ejecutadas las técnicas de
recoleccidn de informacién, se realizé el proceso de clasificacién y tabulacién, para asi construir una base de
datos vy, a partir de ella, aplicar la matriz PNI (ver Anexo E). Con la informacion procesada posteriormente, se

generé el resumen de las percepciones.
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Intervencion Institucional

Estado de Integracion TIC en los Procesos Educativos en la I.LE.R.J.C.

Figura 5

Ruta de desarrollo del objetivo especifico 1

OBJETIVO ESPECIFICO

Diagnosticar el estado de integracion por parte de los docentes de las TIC en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en el grado noveno en la I.E. Rufino J. Cuervo Centro de Armenia-Quindio

CONCEPTOS CLAVES

Se diagnostica el estado de integracion de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje por parte de los docentes
del drea de matemadticas de grado noveno

CATEGORIAS

Estrategias metodoldgicas

SUBCATEGORIAS

Tipo de estrategia

TECNICA EMPLEADA

Entrevista semiestructurada (docentes)

INDICADORES

Un diagnéstico elaborado

INSTRUMENTOS

Encuesta /Entrevista semiestructurada

ESTRATEGIA POR OBJETIVO ESPECIFICO

Disefio y aplicacion de encuesta diagndstica con el grupo de docentes del drea de matematicas de grado noveno
delal.E.RJ.C.C.

Fuente: Construccién propia, 2022

Entrevista a Docentes

Para lograr la entrevista se siguid la estructura organica de la institucidon educativa Rufino J. Cuervo

Centro de Armenia, y el debido proceso del conducto regular, a través de comunicacion con el rector (ver Anexo
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K) y la coordinaciéon académica de la institucion. Se concertd, en conjunto con el equipo directivo (coordinadores
y rector), la realizacidn de la actividad correspondiente al objetivo especifico 1, que buscaba establecer el estado
actual de la integracién de las Tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) en los procesos de

ensefianza-aprendizaje al interior de la institucién, area de matematicas de grado noveno.

Para tal fin, se realizd la citacion al grupo de docentes del drea que orientan dicho espacio en el grado
noveno de la institucidn. Esta citacién se realizé en las instalaciones de la institucién en un aula dispuesta por la
Coordinacidn. Asi pues, se dio inicio a la entrevista a cuatro (4) docentes del drea de matematicas, explicandoles
el objetivo y el alcance de la actividad. Se conocid el estado del uso de las TIC, tanto por parte de los docentes
como de los estudiantes, reconociendo su apropiacién, uso y frecuencia en la pedagogia de las matematicas y en

la implementacidn de los disefios de los planes de integracion y desarrollo de competencias.

El desarrollo de la reunién con los docentes del area de matematicas de la institucion se hizo a través de
una sesién grupal, en la que se entrevistaron siguiendo la guia de preguntas, la cual se habia realizado mediante
preguntas abiertas avaladas por docentes externos e investigadores. Lo siguiente fue, desde la generalidad, lo

que se les pregunto:

¢Qué estrategias de herramientas digitales usan en clase? La mayoria de los profesores argumenta que,
a partir de la pandemia y el cambio de ensefianza-aprendizaje, se realizaron cambios estructurales al realizar
actividades hibridas en busca de esta estrategia metodoldgica que, finalmente, redunda en: clase magistral,

explicar férmulas y procesos, y dejar ejercicios.

En el desarrollo de la entrevista con los docentes, surgieron diferentes manifestaciones alrededor de la
integracion TIC en el proceso pedagdgico en la institucidn, entre las mas relevantes estan: su intencion de

intervenir y participar activamente pero que se enfrentan a aspectos como el déficit de conectividad a internet,
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la falta de recursos y, en ocasiones, el poco conocimiento que tienen los docentes respecto al uso de las
herramientas y su apropiacion al ejercicio profesional. Los maestros consideran que es necesario la formulacién
de una estrategia que propenda por el fortalecimiento de sus capacidades y competencias alrededor del tema

TIC.

Frente a la inquietud, écual estrategia era mas facil para el aprendizaje?, el grupo de docentes expresd
gue -en términos generales- el proceso pedagoégico a través de “hacer las cosas” transmite mejor las ideas; es
decir, aprender-haciendo. A través de esta estrategia se promueve, en los estudiantes, el desarrollo de
competencias cognitivas y comportamentales para su formacion y para la vida. Pero este proceso no resulta
sencillo porque se debe contar con la voluntad de los estudiantes para captar su atencidn y generar acciones de
motivacién permanentes, que en ocasiones se transforman en cansancio y desgaste del profesor y estudiantes al

no encontrar resultados.

De otro lado, se preguntd a los docentes sobre la percepcion alrededor del concepto TIC, muchos
afirmaron que las conocen desde la teoria, saben lo que son y para qué se usan. Cuando se les cuestiond sobre
el hecho de que las TIC pueden apoyar los procesos dentro del aula, ellos respondieron de manera afirmativa,
entonces se resalté la falta de recursos para su implementacidn. Esta conclusién se toma como una

recomendacién general pues la mayoria coincidieron en la falta de elementos, equipos, dotacién y formacién.

Ahora, se hizo el acercamiento al significado del Recurso Educativo Digital, la mayoria de los profesores
lo identificaba como: conjunto de elementos que permiten el uso de las TIC en lo digital, las aplicaciones, la
virtualidad y uso que se hace para el proceso de ensefianza. Después, se indagd sobre la inclusion de estos
recursos en los procesos pedagdgicos. Aqui se manifestd la relevancia y la necesidad de hacerlo, pero integrarlos

al proceso requiere superar brechas tecnolégicas y de reconocimiento.
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“Yo busco mucho en internet sobre estas herramientas, pero a veces la clase se me va en
explicar el funcionamiento de la aplicacidn y no en el desarrollo de las explicaciones de la clase, lo que es
realmente importante. Entonces, por ello, no suelo usar estas herramientas porque se me pierde el

tiempo de explicacién de un tema.”

La anterior afirmacién hace parte de las respuestas a la pregunta: ¢ Han intentado incluir la tecnologia en
el aula? Algunos docentes comentaron que trataron de usarlas pero que no era comun ni frecuente el uso de

estos recursos: “Cuando inicié la pandemia nos adaptamos, pero de resto no”.

La ultima pregunta abarcd las dificultades en la implementacion de las TIC en sus clases. Todos los
maestros fueron repetitivos en afirmar la existencia de brechas de conocimiento, conectividad, manejo en las
aulas, la negativa de recursos por parte de la institucién y el poco conocimiento y capacitacién en las mismas.
Asimismo, muchos docentes expresaron que deseaban recibir acompafiamiento para el uso y la actualizacion

permanente del proceso, cuando se les preguntd qué tan preparados se sentian para el uso de las tecnologias.

Finalmente, se preguntd a los profesores: ¢ Consideran que el uso de las TIC logra influir en el
aprendizaje de los estudiantes? La respuesta fue afirmativa pues reconocieron que era posible, que se lograba
solventar algunas brechas. De esta forma, se reconocen las TIC, los recursos educativos, pero se encuentran las
brechas antes mencionadas. Sobre todo en conocimiento, uso y actualizacidn, pero que se relata la importancia
de fortalecer el aprendizaje, aunque a veces se lucha, ademas con el interés de los estudiantes, pero que podria

ser mas atractivo, visible y didactico el uso de las herramientas.

Grupo Focal con Estudiantes

El segundo aspecto fue el abordaje con los estudiantes, este se realizd a través de dos grupos focales:

uno con 8 estudiantes y otro con 4 estudiantes seleccionados y citados por el area de Coordinacion de la
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institucion, con previa firma de consentimientos informados de los padres de familia (vera anexo J). Ello en aras
de dar claridad y transparencia al proceso e informar el tipo de accidn que se iba a seguir con los jévenes en

relacién con el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

Citados los estudiantes, fueron ubicados por la Coordinacidn de la institucion en un aula del colegio,
luego de la respectiva presentacion, se socializé -en detalle- la dindmica y la estructura del objetivo del trabajo,
la importancia de su participacion como actores centrales del proceso educativo y la pretensién de esta
investigacion para ofrecerle a la institucién una propuesta de integracion de las TIC al drea de Matematicas.

Posterior a esto, se contextualizd el procedimiento y se inicid la indagacion de manera abierta:

El primer cuestionamiento formulado a los estudiantes fue: ¢ Conocen las TIC?, paraddjicamente ellos
expresaron que no conocian el término, entonces a manera aclaratoria se les realizé una contra pregunta sobre
si usaban celulares, tabletas, computadores y que si con estos realizaban consultas, tareas y demas. Ante las
respuestas positivas, se les explicéd que estos eran ejemplos cotidianos de las TIC. Esta primera pregunta
demuestra un tema de percepcion sobre el uso y el no conocimiento del concepto de las TIC, aunque los

estudiantes las utilicen frecuentemente.

Ante la pregunta: ¢Creen que estas tecnologias aportan en el proceso de aprendizaje? El 100% de los
entrevistados respondieron afirmativamente con respuestas como: “Yo uso mi celular como consulta, cuando
llego a la casa y no entiendo alglin tema”. También se indagd sobre el uso de estas herramientas en los procesos
de ensefianza de la matematica, la respuesta de los estudiantes demuestra el incipiente uso de las TIC al interior
del proceso de ensefianza aprendizaje en la |.E. Rufino J. Cuervo Centro, un ejemplo de estas respuestas es: “A
veces el profesor pone videos, o una aplicacién simple en calculadora electrénica, pero esto no es siempre, el

profe no sabe otra aplicacién que no sea YouTube.
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En la pregunta: ¢ Consideran que el uso de las TIC en clase podria fortalecer el aprendizaje? Todos los
estudiantes expresaron que la posibilidad de usar herramientas TIC en las actividades de aprendizaje, si seria un
factor de fortalecimiento, partiendo del hecho que a todos les Ilama la atencidn los temas relacionados con
tecnologia y su uso no solo en aspectos Iudicos como los juegos electrdnicos, sino como herramienta para la
solucion de inquietudes, consultas, preguntas y tareas; sin embargo manifiestan que seria muy importante que

fuera un tema motivado desde los propios docentes.

Ante la pregunta ¢Usan las TIC en su proceso de aprendizaje? Se presentd un factor comun en las

respuestas del grupo de estudiantes alrededor del uso de herramientas TIC:

Yo uso una aplicacién que se llama Photomath, esta me permite saber cémo se desarrolla un proceso,
por ejemplo, una ecuacién, yo le tomo la foto al proceso y la aplicacién me dice cémo hacerlo. También
veo YouTube cuando no entiendo algo, ahi hay videos explicativos, entonces cuando llego a la casa hago

esto para no quedarme con la duda.

También expresaron que los profesores no saben que ellos usan esas aplicaciones pero que en su
mayoria todos los estudiantes las usan. Lo que demuestra un distanciamiento entre lo que se explica dentro del
aula y lo que los estudiantes podrian conocer o aprender de manera auténoma. De esta manera se entiende que
si hay un reconocimiento en el uso de las TIC en el aula de clase por parte de los estudiantes y que los usan para

fortalecer su aprendizaje.

La ultima pregunta fue: ¢ Les gustaria usar las TIC para el proceso de aprendizaje en matematicas? Todos
los estudiantes fueron contundentes en que si, que, si bien la clase es importante, tener herramientas que les

permita de manera auténoma ahondar en el aprendizaje les podria servir para fortalecer los aprendizajes.
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A manera de resumen final de este proceso de intervencidn, ambos grupos, tanto docentes como
estudiantes expresaron que reconocen la necesidad posterior de realizar talleres, formacién, actividades
pedagdgicas, acercamiento del tema y un fortalecimiento a los docentes para que conozcan la forma en que las
aplicaciones se llevan al aula y para qué sirven, y la sensibilizacién de los estudiantes en que es posible aprender

de otras formas mediante herramientas digitales y de aprendizaje electrdnico.

Disefio del Plan de Integracién TIC en Proceso Educativo de la I.E.R.J.C.C.

El desarrollo de este objetivo, se fundamenté en establecer las estrategias que permitan a la Institucién
educativa Rufino J. Cuervo Centro integrar las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
del grado noveno, esta integracion nace del reconocimiento de la disposicion de la infraestructura y recursos
existentes para conseguir los objetivos planteados, esto incluye los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos
representados, entre otros, por elementos como los programas y entornos que faciliten el aprendizaje de las

Matematicas, de tal forma que propicien el alcance de conocimientos y competencias aplicables a la vida.



Figura 6

Ruta de desarrollo del objetivo especifico 2.

» Disefiarun plan de integracion de las TIC a los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matemdticas de
grado noveno en lal.E. Rufino ). Cuervo Centro de Armenia-Quindio.

» Se reconocen los mecanismos para integrar las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas del grado noveno

s Integracion TIC en procesos educativos

» Planificacion curricular

® Observacion y Revisidon Documental

*Un Plan deintegracion de las TICen el proceso de ensefianza-aprendizaje disefiado

* Documentos académicos: planes de dreay de clase.
® Cuadernos de estudiantes
* Formato plan

s Acorde al curriculo del drea de matematicas de grado noveno, disefiar un plan con las acciones para
integrar herramientas TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Fuente: Construccion propia, 2022.

Las actividades para realizar son las siguientes:

e Inventario y estado de los recursos tecnoldgicos disponibles en la institucién educativa.
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® Gestién y adecuacion de espacios fisicos y recursos técnicos acordes a las necesidades de uso de
recursos TIC.

e Establecer un cronograma de capacitaciones para el cuerpo docente de la institucion.

® Esgrimir el uso de la TIC como medio para mejorar la actividad docente, de potenciar la informacion
gue de ellas se pueda obtener y para optimizar el disefio pedagdgico a través de su utilizacion.

e Proponer el modelo de guia de clase (Ver Anexo) donde se incorpora el uso de recursos TIC para el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de grado noveno, atendiendo
el modelo de Ensefianza para la comprension (EPC) adoptado por la institucion educativa.

e Incrementar el uso de las TIC con el propdsito de unificar todos los recursos con que cuenta la

institucion y todas las informaciones con la misma estructura.

A continuacién en la figura 7, se presenta el plan de accién propuesto para establecer la estrategia
metodolégica para la integracidn de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de

grado noveno.



Figura 7

Disefio de un plan de integracion de las TIC a los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matemdticas de grado noveno en la

I.E. Rufino J. Cuervo Cen

PROYECTO:

tro de Armenia-Quindio.

PLAN DE ACCION

Las TIC como estrategia metodologica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el grado noveno de la Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro de A menia, Quindic.

(OBJETNO GENERAL: Proponer una estrategia metodoldgica para la integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de grado noveno de la Institucion Educativa Rufino José Cuevo Centro de Armenia-Quindio.
QBJETIVO ESPECIFICO: Disefiar un plan de integracion de las TIC a los procesos de ensefanza-aprendizaje de las matematicas de grado noveno en k LE. Rufine J. Cugrvo Centro de Armenia-Quindio
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Fuente: construccién propia, 2022




Propuesta Para un Plan de Fortalecimiento de Competencias TIC en Docentes

Figura 8

Ruta de desarrollo del objetivo especifico 3

OBIJETIVO ESPECIFICO

|

*Proponer un plan de fortalecimiento de los niveles de competencias TIC en los docentes del drea de matematicas

de grado noveno de la LE. Rufino J. Cuervo Centro de Armenia-Quindio.

CONCEPTOS CLAVES

_——

)

+Los docentes conocen, gestionan y utilizan unavariedad de recursos TIC para ser utilizados en el dmbito de la

ensefianza-aprendizaje de la matematica.

CATEGORIAS

eIntegracion TIC en procesos educativos

SUBCATEGORIAS

¢ Formacion de Docente en manejo y uso de TIC.

4[ TECNICA EMPLEADA ]
* Ohservacién y Revisién Documental

4[ INDICADORES ]
*Un Plan de fortalecimiento de competencias TIC para docentes propuesto

4[ INSTRUMENTOS J
* Documentos académicos: planes de dreay de clase.
sFormato plan

4[ ESTRATEGIA POR OBJETIVO ESPECIFICO Jl

para el cuerpo docente de la institucion.

sElaborar con losinsumos de la encuesta una propuesta de formacién y fortalecimientoe de competencias TIC

Fuente: Construccion propia, 2022.

El pilar sobre el cual se fundamentd el cumplimiento de este objetivo fue la posibilidad de desarrollar
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habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar informacidn, y transformarla en conocimiento por parte

de los docentes, en este caso del drea de matemadticas del grado Noveno de la institucidon educativa Rufino J.

Cuervo Centro de Armenia.



Figura 9

Propuesta de un plan de fortalecimiento de los niveles de competencias TIC en los docentes del drea de matemdticas de grado noveno de la I.E. Rufino J.

Cuervo Centro de Armenia-Quindio

PROYECTO:

PLAN DE ACCION

Las TIC como estrategia metodol 6gica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el grado noveno de la Institucion E ducativa Rufino José Cuervo Centro de Amenia, Quindio.

0BJETIVO GENERAL: Proponer una estrategia metodol dgica para |a integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las mateméticas de grado noveno de la Institucién E ducativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia-
0BJETIVO E SPECIFICO: Proponer un plan de fortalecimiento de los niveles de competencias TIC en los docentes del area de matematicas de grado noveno de lalE. Rufino J. Cuervo Centro de Amenia-Quindio

QUE POR QUE como QUIEN DONDE CUANDO CUANTO
Determinar areas y temas de E snecesario definir aquellas areas y temas de formaciin Taller participativo con docentes |Lider del area de matem aticas Insttucidn educativa
alrededor de las TIC s esto también con el fin también de ; .
. - . (del drea de matematicas de la
establecer [as competencas y habilidades preexistentes por
capactacon alrededor de las TIC parte de los docentes sobre el tema. insttuadn Coordinadores
Disefiar los talleres de capacitacidn en |Para poder lograr una efectiva integracion de las tic al curriculo |Reunion de la comisign Comision de expertos internos o extemos  |Institucion educativa
uso de recursos TIC enfocadosal drea (del drea de matematicas se requiere de un disefio adecuado de (conformada para el disefio de
de mateméticas las adividades de formacion contenidos de formaciin alainstitugon
Formular &l cronograma de Se requiere establecer fa linea de tiempo para desarrollarlas  |Atraves de un Diagrama de Coordinadores Institucién educativa
\Gantt que esquematicz las Segin
capacitaciones en recursos TIC para los|capacitaciones con los docentes para fortalecer sus \er Diagrama de Gantt presupll.lcf%{o Y
actiidades de capacitacion en disponbilidad

docentes del drea de matematicas

competencias en TIC

la Inea de tiempo

Redor

Desarmllar los talleres de capadtacion

en recursos TIC aplicados al area de

matematica.

Ejecutar el plan de fortalecimiento pemitird que los docentes
del drea de matematicas de la Institucian educativa Rufino J
Cuenvo Centro de Armenia, mejoren sus com petencias en el uso

de recursos TIC de tal forma que puedan apropiarse de ellas e

incluirlas en el gjerddo de ensefianza con los estudiantes del

qrado naveno

Talleres de capacitaciin en los
temas especificos relaconados
con el uso de recursos TIC, con
enfasis especil en aquellos

relaconados con el drea de

mateméticas.

Equipo Capactador interno o Externo

Instituciin educativa

Plataformas Virtuales

nstitucionalidad

Fuente: Construccién propia, 2022.
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Las etapas de este plan son las siguientes:

Primera Etapa: Definicién de areas y temas de formacion alrededor de las TIC: a través de un taller participativo
con el grupo de docentes del drea de matematicas en el cual se definan cuales son los tépicos que se requieren,

esto con el fin también de establecer las competencias y habilidades actuales de los docentes sobre el tema.

Segunda Etapa: Disefiar los talleres de capacitacién en uso de recursos TIC enfocados al drea de matematicas: La
I. Educativa conformara una comisidn de expertos en los temas relacionados con los recursos TIC, la cual estard
conformada por profesionales de la misma institucion o de caracter externo que pueden ser gestionados a
través del convenio de articulacién que tiene la institucidon con la Universidad del Quindio, la cual cuenta entre
otras dependencias con la Unidad de Virtualizacién, los programas de Lic. En Matematicas e Ingenieria de
sistemas, los cuales pueden ofrecer estrategias, docentes acompafiantes, talleres y capacitaciones de acuerdo

las necesidades de la institucion.

Tercera Etapa: Formular el cronograma de capacitaciones en recursos TIC para los docentes del area de
matemadticas. Como mecanismo organizativo y de planeacién es una herramienta fundamental porque permitird
realizar el seguimiento a las actividades propuestas y gestionar oportunamente los insumos y recursos

requeridos.

Cuarta Etapa: Desarrollar los talleres de capacitacién en recursos TIC aplicados al drea de matematicas. La
ejecucion del plan de fortalecimiento de competencias en recursos TIC permitird que los docentes del area de
matemadticas de la Institucién educativa Rufino J. Cuervo Centro de Armenia, mejoren de tal forma que su
conocimiento, las posibilidades de uso permitiran la apropiacion de ellas e incluirlas en el ejercicio cotidiano de

ensefianza con los estudiantes del grado noveno en el drea de matematicas.
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Diseino del Plan de Estrategias de Estudio para Estudiantes

Figura 10

Ruta de desarrollo del objetivo especifico 4

OBJETIVO ESPECIFICO 1|

#Disefiar un plan de estrategias de estudio para los estudiantes de grado noveno que promueva la
autonomia en el aprendizaje de las matemaéticas a través del uso de herramientas TIC.

CONCEPTOS CLAVES 1

_—

*Los estudiantes desarrollan estrategias de estudio con el uso de herramientas TIC para el
aprendizaje de las matemaéticas de grado noveno.

CATEGORIAS 1

sEstrategias metodolégicas

[ SUBCATEGORIAS J
sEstrategias de Ensefianza y Aprendizaje.
—[ TECNICA EMPLEADA J
*Observacién y Revisién Documental
—[ INDICADORES J
*Un Plan de estrategias de estudio para estudiantes con el uso de TIC disefiado.
4[ INSTRUMENTOS J
*Documentos académicos: planes de area y de clase.
*Cuadernos de estudiantes
sFormato plan
—[ ESTRATEGIA POR OBJETIVO ESPECIFICO J

*Con el uso y aprovechamiento de herramientas TIC disefiar un plan de estrategias de estudio
para los estudiantes de grado noveno de la institucién enfocados al drea de matematicas.

Fuente: Construccion propia, 2022.

El disefio de un plan de estrategias de estudio de las matematicas de grado noveno de la I.E. Rufino J.

Cuervo Centro de Armenia, se enfoca en reconocer en primera instancia las actividades cotidianas que
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desarrollan los estudiantes para adelantar su proceso de aprendizaje, en particular para el area de matematicas,
a partir de alli con el equipo de docentes y capacitador de la institucion disefiar una serie de capacitaciones via
talleres practicos en los cuales a través de la interaccién con recursos TIC los estudiantes puedan tener
comprension del alcance de las estrategias de estudio para su aprendizaje especialmente de manera auténoma.

El siguiente es el esquema general del plan:



Figura 11

Disefio de un plan de estrategias de estudio para los estudiantes de grado noveno que promueva la autonomia en el

aprendizaje de las matemdticas a través del uso de herramientas TIC

PLAN DE ACCION

PROYECTO: Las TIC como estrategia metodoldgica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemiticas en & grado noveno de la Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia, Quindio.
OBJETIVO GENERAL: Proponer una estmtegia metodold para la infe delas TIC en el proceso de ensehanza-aprendizaie de las matematicas de grado noveno de la Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro de Anmenia-
Quindio.
OBJETIVO E SPECIFICC: Disefiar un plan de de estudio para los de grado que promueva la autonommia en el aprendizaje de las matermiticas a través del uso de hemamientas TIC.
Que POR QUE oMo QUIEN DONDE CUANDO CUANTO

Catalogar las estrategias de estudio Se requiere reconocer el estado actual  |Elaborar un documento que recopile las diferentes

de uso de estratecias de estudio por

parte de los estudiantes, para de esta
que actualmente usan los estudiantes quelos usar para sU  |Docente del drea de matématicas \Aula

manera partir de los saberes previos v

poder plantear las acciones de mejora
para el aprendizaje de las matematicas |pertinentes proceso de aprendizaje de las matematicas
Disefiar guias de apoyo para las |4 partir de la definicion de las Con &l equipo de apoyo del area de matematicas y

estrategias de estudio mas apropiadas .

recogiendo la informacion existente sobre estrategias de

diferetnes estrategias de estudio para  [sequn el perfil de los estudiantes, sus.

capacidades, recursos, aptitudes y estudio, elaborar sendas guias en los formatos. Equipo Capacitador interno o Externo Institucion educatia
el area de matem dticas de grado acttudes, estas guias permitiran la

. . |institucionales donde se condense las adividades y

orientacion adecuada para la aplicacion Segﬂn
noveno de |a estrategia tecnicas de |as distintas estrategias \er Diagrama de Gant, presupuesto y
Realizar talleres sobre estrategias e |E s necesario realizar capaditaciones a  |La dinamica de aprendizaje de |as estrasgias de estudio vertieg disponibilidad

institucional

estudio con el uso de TIC para el

aprendizaje de las

los estudiantes en |as cuales puedan
desarmollar sus competendas para el

manejoy apropiacion de recursos TIC

para su aprendizaje

requiere el desamollo de talleres practicos en los cuales se

den pautas de |s= distintas técnicas que conformas las

| diversas estrategias de estudio.

Equipo Capacitador interno o Externo

Institucion educativa

Fomentar el uso de recursos TIC en el

proceso de aprendizaje de las

mateméticas tanto en & ambiente de

La busqueda de |a autonomia en el

aprendizaje debe ser promovida desde

|a ensefianza, ya sean en ambientes

aula como fuera de ella presenciales o vituales acompfiamiento del docente

Fuente: Construccién propia, 2022.

Intoducciendo en el disefio curricular del drea de
mateméticas de grado noveno, la reslizadin de diersas
adivdades que involucren el uso de recursos TIC detal
forma que se fomenten la busqueda, obtencion,
procesamiento y comunicacion de informacion y poderias
transformar en conocimiento por parte de los estudiantes,
realizando actividades tanto autonomas como con

Docente del drea de matématicas

\Aula - Lugares de estudio
de los estudiantes.
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Las etapas para llevar a cabo este plan son las siguientes:

Primera Etapa: Catalogar las estrategias de estudio que actualmente usan los estudiantes para el aprendizaje de
las matematicas. Esto debido a que se requiere reconocer el estado actual de uso de estrategias de estudio por
parte de los estudiantes, para de esta manera partir de los saberes previos y poder plantear las acciones de
mejora pertinentes. Esta actividad tendrd como resultado un documento que recopila las diferentes estrategias
que los estudiantes manifiestan usar para su proceso de aprendizaje de las matematicas. La catalogacién de

estas estrategias estard a cargo de los docentes del drea de matematicas.

Segunda Etapa: Disefiar guias de apoyo para las diferentes estrategias de estudio de las matematicas. A partir
de la definicidn de las estrategias de estudio mds apropiadas, segun el perfil de los estudiantes, sus capacidades,
recursos, aptitudes y actitudes, estas guias permitiran la orientacién adecuada para la aplicacidn de la estrategia
qgue involucren el uso de recursos TIC; éstas se convertiran en soporte del proceso de autonomia en el

aprendizaje por parte de los estudiantes.

Tercera Etapa: Realizar talleres sobre estrategias de estudio con el uso de TIC para el aprendizaje de las
matematicas. Es necesario realizar capacitaciones a los estudiantes en las cuales puedan desarrollar sus
competencias para el manejo y apropiacion de recursos TIC para su aprendizaje y que posteriormente sean
complementadas con las guias y demds recursos que desarrollen los docentes como elemento didactico en su

proceso de ensefianza.

Cuarta Etapa: Fomentar el uso de recursos TIC en el proceso de aprendizaje de las matematicas tanto en el
ambiente de aula como fuera de ella. El sinnimero de recursos educativos digitales abiertos disponibles en el
ciberespacio es un elemento fundamental de apoyo para integrar las TIC al curriculo de la matematica, en este
caso del grado noveno de la I.E. Rufino J. Cuervo Centro de Armenia. De esta manera se propicia la autonomia

en el aprendizaje ya sean en ambientes presenciales o virtuales.
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Presentacion de la Estrategia de Integracion de las TIC al Equipo Directivo de la Institucién

Esta estrategia es presentada al equipo directivo de la institucidn (Rector y equipo coordinador) con el
fin de lograr su reconocimiento y establecer la percepcidn institucional respecto a lo propuesto, aspectos
positivos, negativos e interesantes, de tal forma que pueda ser incluida en la planeacién de actividades. (Ver

Anexo).

Figura 12

Proceso de socializacion de planes de accion con directivas docentes

Fuente: Construccién propia, 2022.

Finalmente, en la aplicacidn de la metodologia PNI (Positivo-Negativo-Interesante, ver Anexo E.) se
encontré por parte del equipo directivo una alta receptividad a la propuesta ya que esquematiza y brinda una
ruta clara y precisa para integrar las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas de grado
noveno. Manifesto el equipo que la secuencia de actividades de cada plan responde a actividades viables dentro

de la planeacidn curricular de la institucion y que de lograr implementarlas consideran que los objetivos de la
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integracion de la TIC serian posible. Sin embargo, aspectos como la gestion de recursos para llevar a cabo los
planes propuestos son un escollo a superar y que requerird de aunar esfuerzos internos y externos, ya que hay

acciones de esta gestidn que trascienden la capacidad de la institucién.

Al equipo directivo le parece interesante que estos planes articulan aspectos y actividades ya existentes
en la Institucién y que requieren tan solo desarrollar el mecanismo para relacionarlas, generar sinergias y
canalizar recursos técnicos, humanos, incluso cognitivos para alcanzar el nivel de integracion de las TIC y de esta
manera fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje y se traduzca finalmente en el mejoramiento de los

indicadores de calidad educativa.

Estas percepciones fueron registradas en la respectiva acta de reunidn con equipo directivo y de la cual

se anexa su contenido (Ver anexo F).

Cronograma de Implementacion de la Estrategia

El desarrollo de esta estrategia de planes de accidn para la integracion de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas de grado noveno en la I.E.R.J.C.C., estd enmarcado en el siguiente
cronograma de actividades para un afio lectivo y en el cual se espera gestionar y adelantar la implementacién de

los planes propuestos.
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Figura 13

Acta de reunion con el equipo directivo de la I.E.R.J.C.C para socializacion de la estrategia metodoldgica para

integracion de TIC.
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Figura 14

Cronograma de actividades para la integracion de las TIC en la I.E.R.J.C.C.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADE S

PROVECT O Las TIC como esirategia metodologica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas enel grdonoveno de l Institucion Educativa Rufine Jose Cuervo Centrode Ammenia, GQuindio.
(OBJETIWOGENERAL: Proponer una estrategia metodologica para la integracion de las TIC en el proceso de ensefianzaaprendizaje de las matematicas de grado noveno de la Institucion Educativa Rufin José CuervoCentro de
[Ameniz-Quindio.
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Fuente: Construccién propia (2022).
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Anadlisis, Conclusiones y Recomendaciones
Analisis General
Figura 15

Estado del diagndstico de la integracion TIC en la I.LE.R.J.C.C.

Diagndstico }
_—

Docentes ( Estudiantes
Objetivo:  Diagnosticar el = _
estado de integracion por ) ) -
parte de los docentes de las
TIC en los procesos de
e umageines ooy R Falta de recursos, Poco uso de TIC en
las matematicas en el grado . . .
noveno en la LE. Rufino J. equipos y conectividad Matematicas
Cuervo Centro de Armenia-
Quindfo Metodologias Uso significativo en el
tradicionales aprendizaje

Fuente: Construccién propia (2022).

Con respecto al objetivo nimero uno, relacionado con el diagndstico, segun se observa en la ilustracién
anterior, se puede concluir que los docentes realizan esfuerzos aislados para integrar las nuevas tecnologias a
sus procesos de aula, siendo el proceso de planeacién el de mayor indice de uso, dado que muchos de ellos
manifiestan que al tratar de llevar al aula estos recursos, chocan con la barrera de los pocos equipos y
dispositivos con los que cuenta la institucidn; por otro lado, se ha observado también poco conocimiento del
manejo de plataformas, software y aplicaciones por parte de los docentes, lo que impide su uso; por ultimo, se

puede afirmar que, metodoldgicamente hay otra barrera y tiene que ver con las concepciones tradicionalistas
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qgue poseen los docentes, lo que se asemeja a lo sefialado por Moreira (2019), cuando afirma que el

tradicionalismo impide que las TIC se conviertan en estrategia recurrente en el proceso educativo.

Frente a este diagndstico y considerando los planteamientos de Moreira (2019) con respecto a las
ventajas que representa pedagégicamente el uso de las TIC en el aula y los planteamientos de Revelo-Rosero y
Carrillo-Purga (2018) que se centran en el proceso especifico del area de matematicas, se establecen
recomendaciones en dos dimensiones: a nivel directivo, gestién de recursos y adquisicion del servicio de
conectividad para la comunidad educativa, dado que los estudiantes estan habituados al uso de tecnologia para
apoyar su aprendizaje en el area de matematicas; a nivel pedagdgico, se recomienda a los docente participar en
los talleres de formacion en el uso de las TIC en los contextos formativos y establecer didlogo de saberes con los
estudiantes para incluir las necesidades e intereses de estos en sus planeaciones, lo cual facilitaria el aprendizaje
y aumentaria la motivacidn. Por lo anterior, se considera preponderante establecer un plan para integrar las TIC

en el curriculo del area de matematicas, especificamente del grado noveno.

Figura 16

Estructura general del plan de integracion de las TIC en la I.E.R.J.C.C.

Plan de integracion

de las TIC
; Adecuacion de Formacion Disefio de
Inventario de :
N—— espacios para el docente enuso [— | recursos con las
RO uso de las TIC de las TIC TIC

Disefiar un plan de integracién de las TIC a los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas de grado noveno en
la |.LE. Rufino J. Cuervo Centro de Armenia-Quindio.

Fuente: Construccién propia (2022).
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Para la integracién de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje en una institucion educativa, se
deben seguir diferentes pasos, por lo que se han establecido algunas etapas o procesos que se deben dar para
gue dicha integracién no se limite a un evento o acciones aisladas, sino que sea una medida que abarque a
todos los miembros de la comunidad educativa. Por esta razdn, para este diseiio de plan de integracion de las
TIC, se ha tomado en consideracion la experiencia de Bentes, Bravo y Hernandez (2017), quienes han sefalado
algunos elementos para que las tecnologias de la informacién y la comunicacidn alcancen altos niveles a nivel
curricular, pues en el estudio de estos investigadores se hace referencia a diferentes asignaturas, entre ellas las

matemdticas, ademas, este plan se nutre de los resultados de la etapa de diagnéstico.

La principal recomendacién que surge de la observancia del objetivo especifico nimero dos, tiene que
ver con el cumplimiento del plan por parte de las directivas de la institucion, ya que la ejecucidn de las etapas
que se plantean, depende de la gestion directiva, sobre todo en lo relacionado con la gestion de recursos y la
adecuacién de espacios. Ademas, se recomienda que, desde la gestion académica, se expidan algunas directrices
relacionadas con la integracion TIC, especialmente en cuanto al disefio y adopcién de un formato o guia de
planeacion de clases, que incluya momentos y elementos relacionados con el uso de las tecnologias y los
dispositivos. Estas medidas se hacen posible gracias a la implementacién de un plan de formacion, cuyas etapas

se detallan a continuacion.



Figura 17

Etapas del plan de formacion docente en competencias TIC

Etapa 1: B o RN
o Disefio de
( Definicién de
\ ) talleres de
necesidades S p
e - ~_capacitacion_~
memer Formacion docente ——
en competencias de
Sre——— uso de TIC e
Etapa 3: S Etapa 4:
Desarrollo de
Formulacion L,
- de cronograma capacitacion
o TIC

Fuente: Construccion propia (2022).

En respuesta a las directrices internacionales como la Declaracion de Qindao (UNESCO, 2015), a nivel

nacional como el Plan Decenal de Educacién (PNDE) 2016 — 2026 (MEN, 2016) y a nivel institucional desde las

necesidades evidenciadas en la fase de diagndstico, se hace necesario emprender acciones que garanticen la

inclusion de las TIC en los procesos de ensefanza y aprendizaje, desarrollo y motivacion de los estudiantes, lo
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gue se ha evidenciado en trabajos como el de Encalada y Delgado (2018). Una de estas acciones es el desarrollo

de procesos de formacién que garanticen el desarrollo y afianzamiento de los docentes en el uso cotidiano y

didactico de las TIC, lo que permite el disefio de programas y proyectos que aporten a la mejora de los procesos

y aprendizajes en el aula.

La formacién docente en el uso de las TIC es una necesidad de la educacién del siglo XXI, por lo que

entes internacionales y nacionales han trazado metas para este efecto. Por lo tanto, se recomienda que la

institucion motive a sus docentes, no solamente en el area de matematicas, sino en todas las areas, dado que es

un hecho que la realidad actual demanda docentes competentes en el uso de las nuevas tecnologias, que

puedan administrar procesos de gestion de la informacidn con sus estudiantes, es decir, orientarlos
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eficientemente en la busqueda, seleccidn, analisis y comunicacidon de conocimiento. En este aspecto, el plan
contempla el uso del talento humano de la propia institucion, es decir, los docentes de tecnologia y otros que se
encuentran capacitados, puedan servir de formadores de sus compaiieros, favoreciendo la integracion y asi,

avanzar hacia la educaciéon que requieren y reclaman los estudiantes en la actualidad.

Figura 18

Etapas del plan de estrategias de estudio para los estudiantes de la I.E.R.J.C.C.

Etapa 1: Identificar las estrategias usadas
por los estudiantes de grado noveno

Plan de estrategias Etapa 2: Disefio de guias de apoyo
de Estudio para
estudiantes

Etapa 3: Socializacion de estrategias de
estudio en el 4rea de matematicas

Etapa 4: Fomentar uso de recursos TIC en el
estudio de las matemadticas

Fuente: Construccién propia (2022).

En el proceso de integracidn de las TIC en las instituciones educativas, se debe incluir a todos los
miembros de la comunidad educativa, especialmente a los estudiantes, porque como en el caso de la Institucidn
Educativa Rufino José Cuervo Centro, estos han incorporado a su cotidianidad no sdlo el uso de todo tipo de
dispositivos, sino de paginas, aplicaciones, juegos y otros recursos digitales, sin embargo, existe poco uso en
contextos de aprendizaje. Por esto, atendiendo las reflexiones de Navarrete y Mendieta (2018), es necesario el
cumplimiento de ciertas etapas que garanticen el uso de las TIC en el contexto educativo, el desarrollo de
competencias digitales y de gestidn de informacién, dado que estas son fundamentales para que las tecnologias

se conviertan en medios facilitadores del aprendizaje.
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Para el caso de este objetivo niUmero cuatro, se recomienda que la institucidn realice un compendio de
los recursos que actualmente usan los estudiantes: videos instructivos, resimenes en linea, ilustraciones o
aplicaciones, lo cual sirve para tener un panorama de los intereses en cuanto a contenidos y preferencias, de
manera que esto pueda ser una guia para estructurar estrategias no solo de estudio, sino también de
ensefianza, que sirvan para facilitar el aprendizaje en todas las areas. Esto también garantiza el aprendizaje en
horarios extraescolares, la creacién de habitos de estudio y el desarrollo de competencias para aprendery

seguir aprendiendo.

Conclusiones

El cumplimiento de los objetivos especificos de la investigacién permite la consecucién del propdsito
general de estudio, es decir, los hallazgos que se han relacionado en el capitulo 4 y que constituyen el
diagnéstico del uso de las TIC en la I.LE.R.J.C.C. de Armenia, permiten la propuesta de una estrategia
metodolégica que, como su nombre lo indica, representa una ruta que se debe seguir para elevar los niveles de
uso e integracion de las TIC en los procesos de aprendizaje. Dicha propuesta se ha establecido a través de la

formulacion de tres planes.

En primer lugar, un plan de integracion de las TIC que parte del levantamiento de un inventario de
recursos hasta la formulacién o disefio de recursos TIC. Para esto, se han establecido planes relacionados con los
docentes y los estudiantes. Por un lado, se plantea un plan de formacién de competencias en el uso pedagdgico
de las TIC dirigido a los docentes, el cual busca que estos se encuentren en la capacidad de atender las
exigencias de los estudiantes del siglo XXI y ademas, de superar el apego a las metodologias tradicionales; por el
lado de los estudiantes, se formula un plan para el disefio de estrategias de estudio de las matematicas
empleando las TIC, las cuales, partiendo del hecho que estos ya emplean cotidianamente muchas herramientas

tecnoldgicas, tienen como propdsito apoyar el desarrollo de competencias digitales y de gestién de la
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informacioén, de tal forma que sean empleadas no solamente para el aprendizaje delas matematicas, sino en

todas las areas.

Recomendaciones

El desarrollo de esta investigacién deja planteada la necesidad de considerar, como un elemento
estructural, la integracion de las TIC en los procesos de planificacién, no solo en areas criticas como las
matemdticas, sino en todas las que componen los planes de estudio. Igualmente, es importante contemplar
procesos de transversalizacion de areas, con el apoyo de herramientas TIC, de tal manera que la integralidad del

curriculo se haga realidad.
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Anexo B

Indicadores de Reprobacion en el Area de Matemadticas Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro—
Armenia, Quindio

Reprobacion histérica en el drea de matematicas — grado noveno I.E.R.J.C.C.

. % DE
ANO REPROBACION
2016 20,40
2017 18,60
2018 9,20
2019 18,30
2020 9,42

Promedio 15,18

Fuente: Construccion propia (2022).
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Anexo C

Arbol de problemas y drbol de objetivos.

Arbol de problemas

ARBOL DE PROBLEMAS
CONSECUENCIAS
CONSECUENCIA 1 FRETETE 2 T S CONSECUENCA 4.
Bajo nivel de resultados de pruebas externasen el . ) L . ~ Desinteres ¥ pota motivacion del cuerpo docente del drea
q q 0 Desinteres de los estudiantes de grada9 por el Altos indices de repitencia de estudiantes en el o .
drea de matematicas de estudiantes de grado 9 en S i B - de matemdticasde la LE. Rufino |. Cuerve Centro de
. aprendizaje de las matemticas. drea de matematicas de grado9 en la LE. 0 P 0 i
la LE. Rufina J. Cuervo. Armenia - Quindio para la implementacion de TIC en su
Rufino). Cuerva
bhor docente
PROBLEMA CENTRAL
Ausencia de una estrategia metodol dgica que permita laintegracion de lasTIC en los
procesos de ensefianza-aprendizaje del area de matematicas de grado noveno de la
1.ER.J.C.C. de Armenia-Cuindio.

. A . CAUSA 2 CAL,I_SA . - CAUSA 4.
Pace @ Inadecuado aprovechamientos de las . i AR Los pracesos de enesefianza-aprendizaje de las " ix

) Insuficiente formacion en alfabetizacian digital o N Debil plan de formacion docente que nofortalece el
herramientas TIC con que cuenta la LE. Rufina ). a et mateméticas no estan sendo llevadosa q
e YAy w———E o en el cuerpa decente deldrea de matematicas o ey G e e desarrollo de competencias TIC en el cuerpo de profesores

: . de kb LE. Rufino J. Cuervo o del drea de matemdticas de | I.E. Rufino J. Cuervo Centro.

matematicas diddctica.

CAUSAS

Fuente: Construccion propia (2022).
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Arbol de objetivos

ARBOL DE OBJETIVOS

FINES
META 1
. B META 3 META 4.
Mejoramiento de los resultados del META 2 e . . . .
. N . N Disminucion de los niveles de repitencia en el Incremento en los niveles de competencias TIC
drea de matematicas de grado 9no en Fomento en el interes de los estudiantes de . L ) B B
) O area de matemdticas de los estudiantes de integradas al curriculo por parte de los docentes
pruebas externas de | |.E. Rufino J. grado 9no por elaprendizaje de las . s s
. . grado 9 de la L.E. Rufino J. Cuerve Centro de deldrea de matematicas del grado 9no de la I.E.
Cuervo Centro de Armenia-Quindio matematicas . - . . ..
Armenia- Quindio Rufino J. Cuervo Centro de Armenia - Quindio

OBJETIVO PRINCIPAL
Proponer una estrategia metodoldgica para la integracidn de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matemiticas de grado noveno de b Institucin Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia-Quindio.

¥
Objetivo especifico 1 - L L - . -
. . . " Objetivo especifico 2 Objetivo Especifico 3 Objetivo Especifico 4
Diagnosticar el estado de integracion . B .. . . B 5
or parte de los docentes de lasTIC en Disefiar un plan de integracidn de las TICa Proponer un plan de fortalecimiento de los Disefiar un plan de estrategias de estudio para
porp N . Ios procesos de enseiianza-aprendizaje de las niveles de competencias TIC en los docentes los estudiantes de grado noveno que promueva
los procesos de ensefianza-aprendizaje . R . B .
. matemdticas de grado noveno en la I.E. del drea de matematicas de grado noveno de ka autonomia en el aprendizaje de las
de las matemdticas en el grado noveno . . N B L. . .
N Rufino J. Cuervo Centro de Armenia- fa I.E. Rufino ). Cuervo Centro de Armenia- matematicas a través del uso de herramientas
en l 1.E. Rufino J. Cuenvo Centro de . o
o Quindio. Quindio, TiC
Armenia-Quindio.
OBJEMVOS ESPECIFICOS

Fuente: Construccion propia (2022).



Anexo D

Distribuciones de Estudiantes por Sede y por Nivel

La distribucion de los estudiantes, por nivel educativo y sede de la Institucion Educativa Rufino José

Cuervo Centro de Armenia — Quindio, se encuentra plasmada en las siguientes graficas.

Distribucion porcentual de la poblacion estudiantil por sede de la Institucion educativa Rufino J.

Cuervo Centro — Armenia - Q.

No.Estudiantes

350; 20%

m SedeCentral
p Sede Antonia Sanmtos

1440; 80%

Fuente: Construccion propia (2022).
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Distribucion de la poblacion estudiantil por nivel de la Institucién educativa Rufino J. Cuervo Centro -

Armenia-Q

Estudiantes por nivel educativo

1000

8

8

8

pPrimxa mgSeunadria g Meda

Fuente: Construccion propia (2022).
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Anexo E

Matriz Valoracion PNI

INSTRUMENTO PARA RECOLECCION DE INFORMACION AL EQUIPCO DIRECTIVO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA RUFINO JOSE CUERVO CENTRO, SOBRE EL NIVEL DE
ACEPTACION DE LA ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA LA INTEGRACION DE LAS TIC
EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DE GRADO

MNOVENDO
FECHS: HORA,
ClUDA T LUGAR:

ASISTEMNTES

AREA DE DESEMPERNG

INTRODUCCION

El presente documento hace parte de un estudio de caracter cualitativo, en el cual se pretends
conocer e nivel de aceptacidn por parte de las directivas de la Institucidn Educativa Rufino José
Cueryo Centro de |la ciudad de Armenia, respecto a los planes presentados, los cuales hacen parte
de la Estrategia diserfiada para integrar las TIZ en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas de grado noveno.

La informacion recolectada a traveées de este instrumento sera procesada v analizada a la luz de los
objetivos propusestos v utilizada con fines estrictamente pedagdgicos, de tal manera que conduzca
a la obtencidn de resultados v permita construir conclusiones adecuadas.

Las preguntas estan relacionadas con los objetivos de |la investigacion v pretenden identificar las
opiniones detalladas de los participantes, haciendo énfasis en lo positivo, negativo e interesante de
la Estrategia presentada

INSTRUMENTO

OBJETIVO LOPOSITIVO LO NEGATIVO LO INTERESANTE
ESPECIFICO
Dizefiar un plan de
integracian de las
TIC a los procesas

de ensefianza-
aprendizaje de las
matematicas de
grado nowveno en la
I.E. Rufino J.
Cuervo Centro de
Armenia-Guindia.
Froponer un plan
de fortalecimiento
de los niveles de
competencias TIC
en los docentes
del area de
matematicas de
grado noveno de la
I E. Rufino J.
Cuervao Centro de
Armenia-Cuindio.
Dizefiar un plan de
estrategias de
estudio para los
estudiantes de
grado Noveno gque
promueva la
autonomia en el
aprendizaje de las
matematicas a
traves del uso de
herramientas TIC.
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Acta de socializacion con equipo directivo del I.E.R.J.C.C. del plan de integracion TIC al proceso de ensefanza-

aprendizaje de las matemadticas

INSTITUCION EDUCATIVA CODIGO: GA |
v RUFINO JOSE CUERVO CENTRO- ARMENIA FECHA: 1280172013

.4 , = VERSON: (02

' ACTA DE REUNION PAGHA IDE]
DATOS GENERALES
Acta Facha Lugar Hora de imao y inalizacion
No: dia mes | ano

14 01 | 2022 Recioria 8:05 am ~ 9:10 am

Corwvocada par A fravés de
OBJETIVO DE LA REUNION

Recbir documento y explicacidn de una propuests de Estrvega metodoligica, por parle de un eguipo de
estudiantes de maesiria, para |3 infegracidn de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendzae de las
matermndticas de grado novena,

ASISTENTES
NOMERE CARGO

[Guillermo Daro Robayo Marhnez Recior

Olga Lucha Arbelder Saazar Cooranadars

Ruth Clarena Anas Sudrez Cooranadars

Angela Andrea Ferndndez Marsalwe Cooranadora

Lisana Castana Nito Cooranadara’inveshigadora
[Raman Guermez Robleda Tnveshigador

DESARROLLO DE LA AGENDA

Swendo las B:05 am se da inido a la reunicn, b cual fue solictads poe #f equipo de nvestigacidn y aprobadas par
el rectar de la nistitucidn, guien hace apsriura explicando al equpo directivo & motivo de dicha reunion. El sefor
recior concede |3 palabics 3 los investigadores que realizaron la intervencidn en ls institbaon, para que presanten
[ propuesta 3 s asisienies
El Ingeniera Ramdn Gutidrrez toma [a palabrs, presentindose como estudiante de la Maestria en Recursos
Educativas Digitales de & Universidad de Cartagena y, & u vez, presants a su compaters de estudics e
investigacion, k =efora Lilkana Castadio Nifio.  Acto sepuido, haoe entrega al rectar de [a Estrategia
melodelogica propuesta pars [ nlegracion de |as TIC en el proceso de ersefanzaaprendazaje de las
malematicas de grado novena, para posterionments hacer b explicacion detaliada de ls misma a todo el eguipo
directivo
La estrategia presentads por los nvestigadores consta de tres abjetives, los cuales son desarrcllados a travis
de tres planes:
1 Plan de accidn para infegrar al curriculo de matematicas de grado noveno, las herramientas TIC en el
process de ensefanza-aprendzaje
2 Propuesta de formacion y fortalecamisnto de las competencias TIC para @l equipa docente del drea de
malemadticas de l Institucian,
3 Plan de estrategias de estudio para los estudantes de grada noveno de la Institucidn, enfocada en el
Area de matematicas.
Pastenor a & presantacion competa de la Estrategia, los nivestigadores entablan ddlogo con las miembiros del
equipo directiva, con ol fin de conacer sus consideracones respacto a la mesma, tomando nota de sus punios de
Vista en cusnto a lo positivo, ke negative y o niteresants de |8 propoesta presentada, En términos generales, el
equipo dreciive expresh Su aceptaciin hacia & Esirategia deefiada pars ser implementads en la instifucdn,
pero dejando daro que para haoer realidad dicha implementacicn, ésta dete ser presentada o Consejo
Académios, estamenio nstitucianal gue dard of visto bueno para incorporara J curriculo y & & vida insteucional
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NS TITUCION EDUGATIVA CODIGO: GA
¢ RUFINO JOSE CUERVO CENTRO- ARMENIA FECHA: 140172013
L OuZ
L= ACTA DE RELINION PRGHAS OET

El sefor rector informa a los investigadores que llevard dicha propussta a la précma reunion del Consejo
Académico, buscando su aprabacion para su implementacdan
Siendo ks 9:10 am, se da por ferminada & reunion

COMPROMISOS RESPONSABLE

Prasentacon de & Estratega anle of Consajo Acacdémco para =u | Equpo directivo
aprobacdn
Suswentacion y explicacidn de L Estratega o Consejo Académico | Likana Castafio Nifio, coordinadora e
investigadara

Nomare y Tirma de guien sfabon ef acta!
Oga Lucia Arbeldnr Salazar
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Anexo G

Constancias juicio expertos a instrumentos diagndsticos

r \

: MAESTRIA EN
4 b Unlversided  ETREERERNEINEI

- /o de Cartaamn

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, LEIDY CAROLINA CARDONA HERNANDEZ titular de la cedula de identidad nimero No.
24344593, a través de la presente certifico que realice el juicio de experto al presente
instrumento disefiado por LILIANA CASTANO NINO ¢c No.41930247, LUZ ANGELICA
DOMINGUEZ ACOSTA ¢¢ 1100399454 No. y RAMON GUTIERREZ ROBLEDO g¢ 18495531,
para la investigacion referente al trabajo de grado titulado “Las TIC como estrategia
metodoldgica en el proceso de enseiianza-aprendizaje de las matematicas en el grado
noveno de la Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia-Quindio”,
requisito fundamental para optar al titulo de Magister en Recursos educativos digitales
aplicadas a la educacion, en la Universidad de Cartagena

Dada en Armenia, a los 29 dias del mes de Octubre del Ao 2021.
Atentamente,

LEIDY CAROLINA CARDONA HERNANDEZ
Nombre experto evaluador

o o G

Firma
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T MAESTRAEN (2,
L universides EEEEINRNR f

IR Ieete I 1OVCAL

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, HENRY REYES PINEDA titular de la cedula de identidad nimero No. 10276247, a través
de la presente certifico que realice el juicio de experto al presente instrumento disefiado por
LILIANA CASTANO NINO cc No.41930247, LUZ ANGELICA DOMINGUEZ ACOSTA cc
1100399454 No. y RAMON GUTIERREZ ROBLEDO cc 18495531, para la investigacion
referente al trabajo de grado titulado “Las TIC como estrategia metodologica en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de las matematicas en el grado noveno de la Institucion
Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia-Quindio”®, requisito fundamental para
optar al titulo de Magister en Recursos educativos digitales aplicadas a la educacion, en la
Universidad de Cartagena

Dada en Armenia, a los 29 dias del mes de Octubre del Afo 2021.
Atentamente,

HENRY REYES PINEDA
Nombre experto evaluador

Hres Puge Prcdo

Firma

CC 10276247_
Identificacion

Anexo H

Hojas de vida expertos para validacidn de instrumentos diagnédsticos.
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INFORMACION ADICIONAL DEL EVALUADOR

Nombre completo: LEIDY CAROLINA CARDONA HERNANDEZ

Cédula: 24344593

Cargo actual: Docente programa Trabajo Social

Formacion académica:

Doctorado: Formacion en Diversidad - Universidad De Manizales. En curso.
Maestria/Magister: Maestria en Desarrollo Regional y Planificacion del
Territorio. Universidad De Manizales.

Especializacion: Especializacion en Gerencia Educativa. Universidad De
Manizales.

Profesional: Licenciatura en Ciencias Sociales. Universidad del Caldas

Experiencia profesional:

FIRMA:

Coordinadora/asesora Observatorio social. Facultad de Ciencias Humanas y
Bellas Artes — Universidad del Quindio

Coordinadora del Comité de Proyectos de Grado Programa Trabajo Social -
universidad del Quindio

Docente Programa Trabajo Social — Universidad del Quindio
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:! \- MAESTRIAEN =
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INFORMACION ADICIONAL DEL EVALUADOR

B

Nombre completo: HENRY REYES PINEDA
Cédula: 10275247

Cargo actual: DECANO FACULTAD DE CIENCIAS AGRCINDUSTRIALES -
UNIVERSIDAD DEL QUINDIC

Formacion academica:
¢ Doctorado - DCCTORADO EN INGENIERIA QUIMICA

» Especislizacion - ESPECIALIZACICN EN INGENIERIA AMBIENTAL PARA EL
CONTROL Y PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
+ Profesional - INGENIERIA QUIMICA

Experlencla profesional:
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CUADRO DE VALORACION INSTRUMENTO No.1

alrededor de los procesos de
ensefanza-aprendizaje

frecuencia?

GRUPO FOCAL ESTUDIANTES
5 Suficiencia Claridad Coherencia | Relevancia Observac
Categori SUBCATEGORIAS It 2
- em Si No Si No Si No  |Muy Pocal Poca |Bastante| Mucho | iones
; ; 1. ¢Saben ustedes qué son las Tecnologias dela
Tipo de estrategia Informacién y la Comunicacidn (TIC)?
. L 3. Enlaclase de matematicas, jel docente usa TIC
Estrategias metodologicas | Metodologias en sus procesos de ensefianza? jCon qué

Estrategias de Ensefianza y
Aprendizaje,

2.iConsideran que las TIC pueden aportar en su
proceso de aprendizaje? ;Como?

§.iHan usado TIC o Recursos Educativos
Digitales (RED) para complementar o fortalecer su
aprendizaje en el irea de matematicas?

Integracion de las TIC en el
proceso de ensefnanza-
aprendizaje de las
matematicas

Interpretacion de los docentes
sobre lo que son las TIC

1.;Saben ustedes qué son las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidn (TIC)?

5.;Han usado TIC o Recursos Educativos
Digitales (RED) para complementar o fortalecer su
aprendizaje en el irea de matematicas?

Capacidad de integrar TIC en el
proceso de ensefianza.

3Enla clase de matematicas, sel docente usa TIC
en sus procesos de ensenanza? jCon qué
frecuencia?

6.4Les qustariausar las TIC para desarrollar su
autonomia en el aprendizaje de las matematicas?

Planificacion curricular

4.iConsideran que el uso de las TIC en clase puede
favorecer el aprendizaje de las matematicas?
;Cémo?

6.;Les qustaria usar las TIC para desarrollar su
autonomia en el aprendizaje de las matematicas?

Formacion de Docente en manejo y
uso de TIC.

3Enlaclase de matematicas, jel docente usa TIC
en sus procesos de ensefianza? jCon qué
frecuencia?




CUADRO DE VALORACION INSTRUMENTO No.1

ENTREVISTA DOCENTES
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Categorias

SUBCATEGORIAS

Item

Suficiencia

Claridad

Coherencia | Relevancia

Si No

Si No

Si No IHuy Poca Poca

Bastante

Mucho

Observacione
5

Estrategias metodoldgicas
alrededor de los procesos de
ensefianza-aprendizaje

Tipo de estrategia

1. 40ué estrategia (s) metodoldgicas usa usted en
sus clases?

2.;Cual de ellas considera que facilita mas el
aprendizaje en los estudiantes?

7. iHaintegrado RED en sus estrategias
metodoldgicas de aula? Si surespuesta es
afirmativa, jcudl o cudles?

Metodologias

1. 40ué estrategia (s) metodoldgicas usa usted en
sus clases?

2.;Cual de ellas considera que facilita mas el
aprendizaje en los estudiantes?

7.;Hainteqrado RED en sus estrategias
metadoldgicas de aula? Si su respuesta es
afirmativa, jcudl o cudles?

Estrategias de Ensefianza y
Aprendizaje,

1, §Qué estrategia (s) metodologicas usa usted en
sus clases?

2.3Cuél de ellas considera que faciita mas el
aprendizaje en los estudiantes?

4, Cree que las TIC pueden apouar sus procesos
pedagdgicos en el aulaylos institucionales?
7.;Hainteqrado RED en sus estrategias
metodoldgicas de aula? Si surespuesta es
afirmativa, jcudl o cudles? (de antecedente)

9. jCué tan preparada se siente frente al uso e
integracion de las TIC en sus procesos de
ensefianza?
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CUADRO DE VALORACION INSTRUMENTO No.1

ENTREVISTA DOCENTES
. . Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia .
Categorias SUBCATEGORIAS Item S No S No S No Muy Poc] Poca [Bastante] Mucho Observaciones

3.i0ué sabe usted de las TIC?

4.:Cree que laz TIC pueden apoyar sus procesos
pedagdgicos en ¢l aula y log institucionales?
Interpretacion de los docentes ?R{:;’]J; qué ¢z un Recurso Educative Digital
sobrelo que sonlas TIC 10. iconzidera que la integracidn de laz TIC enlos
procesos de ensefianza, podrian influir en ¢l
aprendizaje de loz estudiantes y por ende, en suz
resultados académicos?

1. iR estrategia () metodoldgicas uza usted en
sz clases?

4. iCree que s TIC pueden apoyar suz procesos
pedagdgicos en ¢l aula y loz institucionales?
6.:Como conzidera que puede integrar loz RED
en sus procesos pedagdgicos?

7. iHa integrade RED en suz estrategias
metodoldgicas de aula? i su respuesta &z
afirmativa, icudl o cudles?

Capacidad deintegrar TIC en el 8. iHa encontrade alguna dificultad cuando ha

2 praceso de ensefianza. pretendide integrar laz TIC en suz estrategiag
Integracion de las TIC en didicticas?
el proceso de ensefanza- _S.aQué tan preparado se sicnte frente al uzo ¢
dizaie de | integracion de laz TIC en sus procesos de
aprendizaje de las ehsemanaa?

matematicas 10. iconsidera que la integracién de laz TIC ¢n los
procesos de enzenanaa, podrian influir en ¢l
aprendizaje de loz estudiantes y por ende, en zuz
resultados acadimicos?

1. iGué estrategia (5) metodoldgicas uza usted en
suz clazes?

4. iCree que laz TIC pueden apoyar suz procesos
pedagdgicos en ¢l aula y los institucionales?
T.iHaintegrado RED en suz estrategias
Planificacion curricular metodoldgicas de aula? i su respuesta ez
afirmativa, icudl o cuiles? (de antecedente)
10.iconsidera que la integracién de las TIC enlos
procesos de ensefianza, podrian influir en ¢l
aprendizaje de loz estudiantes y por ende, en suz
resultados académicos?

3.:00é sabe usted de Lz TIC?

5.i8abe qué ¢z un Recurso Educativo Digital
Formacién de Docente en (RED)?

manejo y uso de TIC. 9.i0wé tan preparado s siente frente al uzo ¢
integracion de laz TIC en us procesos de
ensenanza?
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Anexo J

Modelo consentimiento informado para padres de familia

I@\ MAZSTRIA —
) s

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
MAESTRIA EN RECURSOS EDUCATIVCS DIGITALES APLICADCS A LA EDUCACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTO S DE INVE STIGACION EDUCATIVA

Yo ,con CC. N en
calidad de Padre de famiia y |/ o acudientz del estudiants
, de del grupo acepto

de manera voluntana hacer parte del pruyeclo de investigacion titulado “Las TIC como
estrategia metodologica en el proceso de ensenanzaaprendua;e de las matematicas
en el grado noveno de la Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro de
Armenia-Quindio™ gus adelantara los investigadores Liliana Castano Nino, Luz Angehca
Dommguez y Ramon Gutiérrez Robledo, come parte del procsso de formacion de la
Maestria en Recursos Educativos Digitales Aplicados a la Educacion.

Con mi firma sutorizo y manifiesto estar informado de los siguientes aspectos:

O No haré ningun gasto, ni recibiré remuneracicn alguna por mi participacion en &l
estudio.

O Con estz consentimiento autorizo para que I35 docentes investigadoras realicen
tomas fotopraficas, grabaciones, encuestas, y/o entrevistas con uso netaments
académico como evidencia y proceso de recoleccion de datos para este proyecto
de investigacion.

O Lss docentes pueden tomar muestras y socializar los trabajos realizados durante la
rwestagacoon {sportes escritos, orales, y otros que proporcione 3l analisis y
construccion de conocimiento en dicho proyecto de mvest'gac»on)

O La participacion es voluntaria en este proyecto y &5 de caraeter academico, con
fin de fortalecer los procesos d= mejoramiento de practicas pedagogocas con I
lmplementac»on de Tecnologia de la informacion y la Comunicacion en 13 Institucion
Rufino José Cuenvo Centro.

O Que las docentes investigadoras me han explicado que Ia mformacoon registrads
sera confidencial, y que los nombres de los participantss seran asociados a un
ndmero de serie.

Acepto voluntarismente participar en este estudio y he recibide una copia del
presente documento.

Lugar y Fecha:

Nombre y firma

ccC.



Anexo K

Solicitud consentimiento a Rector I.E.R.J.C.C.

MAESTRIA O~

Uaieervdae (RSN
O Lartagenn w
&

Armenia, 15 de NMovjeghos de 2021

Doctor

GUILLERMO DARIO ROBAYO MARTINEZ
RECTOR

Institucidn Educativa Rufino J. Cuervo Centra
Armenia - Quindio

REF: CONSENTIMIENTO PARA PROYECTO DE INVESTIGACION EDUCATIVA

Nos permitimos compartirle la presente comunicacion con el fin de salicitarle su valiosa
colaboracién para el desarrollo y aplicacidn de dos instrumentos de investigacion necesarios para
desacrallar ef trabajo de grado de Maestris en Recursos Cducativos Digitales Aplicados a la
educacion de la universidad de Cartagena titulado:

Las TIC como estrategia metodologica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
en el grado noveno de la Institucién Educativa Rufino José Cuervo Centro de Armenia-Quindio

Esta investigacian que tiene como objetva principal: Proponer una estrategia metodaldgica paras la
ntegracion de las TIC en #f proceso de ensed aprendizaje de las matemiticas de grado noveno
de fa Institucidn Cducativa Rufine José Cuerva Centro de Armenia-Quindio. Tstd investigacion es
realizada por Lilkana Castafo Nifo, Luz Angelica Damingues y Ramén Gutiérrez Robledo.

Los instrumentos a aplicar en el Institucidn son los siguientes:

*  Grupo focal: A un grupo de 15 estudiantes de grado Noevena de la institucion educativa se
Jes aplicars esta metadologia, consistente en una reunion con un cuestionario de preguntas
alrededor del uso de las TIC @n e procesa de ensefanza-aprendizaje de las matemdaticas.
{Ver adjunto anexo 1.)

* Entrevista semiestructurada: Al grupo de docentes del dres de matemiticas del gradoe
Naveno se ke aplicard una encuesta semiestructurada relacionada al uso de TiC en su
proceso de ensefianzs. |Ver Adjunto anexo 2.)

Algunas de las consideraciones adicionales son las siguientes:

*  No se hard ningdn gasto 3 cargo de |2 institucion educativa, ni ella recibird remuneracian
alguna por permitic el estudio.

e Las dacentes podrin tomar muestras y sociafzar los trabajos realizades durante ks
investigacidn, {sportes escritas, orales, y otros que proporcane af andlisis y construcadn de
canacimienta en dicho prayecto de investigacion).

e La participacién es voluntaria en este prayecto y es de cardcter académico, con el fin de
fortalecer las procesos de mejoramiento de practicas pedagdgicas con la implementacian

141
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MAESTRIA (N
Usisarvdag _' -
e Cartagern - et o

- . U

de Teenologia dé la informacion y Fa Comunicacidn en la Institucion Rufino José Cuervo
Centro..

o Lainformacian recalectada y registrada serd confidencial, y Jos nombees de los participantes
serdn asociadas a un numern de serie.

o Lainstitucion previo consentimienta infarmado por parte de los padres de familia parmitird
que las dacentes investigadaras reaficen tomas fatogrificas, grabaciones, encuestas, y/o

entrevistas can wso netamente académica como evidentia ¥ praceso de recoleccion de
datos para este proyecto de investigacion.

Agradeciendo de antemano su atencidn y valioss colaboracién,

! n_n‘;.uw.‘b;w&/

ULUANA CASTARO NIRIO LUZ ANGELICA DOMINGUEZ ACOSTA
Cédula: 41930247 Cédula: 1100399454

Correa electronico: Correa electronico:
keastanon]@unicartagena.edu.co | 24 uni .edu.co
Celulsr )y; 3137445579 Celukar }; 3152812962

RAMON GUTIERREZ ROBLEDO -

Cédula: 18495531

Correo electronico:

rgutierrezriuniquindio.edu.co
Celufar N*: 3203476268
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Anexo L

Guia para la sesion focal con estudiantes

MAESTRIA EN
Universidad  EEEIEEIR -

de Cartagena

CUESTIONARIO GUIA PARA LA SESION DE UN GRUPO FOCAL

FECHA: HORADENICIOY TERMINACICN: |
CIUDAD: LUGAR:

DINANIZADOR.
NUMERQ D= INTEGRANTES QUE CONFORMAN EL GRUPO FOCAL:
EDADES: NVELDEESCOLARIDAD: |
NUMERO D= HOMERES: NUMERO D= MUJERES:

INTRODUCCION

La presante sesidn del grupo focal haos parte da un estudio dz cardeter cualitatvo, en el cusl se
pratende diagnosticar, describir, comprender 2 interpratar & fendmena de integracion de las TIC en
ol aprendizaie de las matematicas de los estudiantes de grado noveno.

Los participantzs elegidos para la realizacion d=l proyecto de investigacion son algunos
estudiantzs de grado noveno de a Institucion Educativa Rufino José Cuervo Centro, los cuales
previamente diligenciaron, junto con sus acudientes, el consentimienta informado que los habiita
para su participacion.

GENERALIDADES

Saludo

Presentacion del objztivo del encuzntro.

Identificacion de participantes, a través dz escarapelas.

Las praguntas son abiertas y neutrales, ya que pretenden obtensr perspectivas, expenencias y
opiniones detaliadas de los participantss en su propio lenguajs.

L3 participacion es espontinea, respetando la palskra.
PREGUNTAS

1. ;Saben ustedss qus son las Tecnologias de la Informacion y |a Comunicacion (TIC)?

2. ;Consideran que las TIC pueden aporiar en su proceso de aprandizaje? (;gém?

3. Enlaclase de matematicas, ;el docente usa TIC en sus proczsos de ensefianza? ; Con qué
frecuencia?

4 ;Consideran que el uso de I35 TIC en clase pusde favorecer &l aprendizaje de las
matematicas? ;Como?

5. ¢Han usado TIC o Recursos Educatives Digitales (RED) para complementar o fortalecar su
aprendizaje en &l drea de matematicas?

8. ;Les qustana usarlas TIC para desarrolar su autonomia en el aprendizaje de Ias

ioas?

matematicas
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Anexo M

Guia para la sesion de entrevistas con docentes

MAESTRIAEN  —

Universidad
de Cantagena VJ

GUIA DE ENTREVISTA PARA DOCENTE$ SOBRE EL NIVEL DE INTEGRACION DE LAS TIC

ENEL AULA
FECHA: HORA
CIUDAD: TOGAR
[ENTREVISTADUR:
ENTREVISTADD:
EOAD:. ARER DE DESEMPENG:
INTRODUCCION

La pragente entrevista hace parie de un estudio de caricter cualtativo, en el cual se pratande
disgnosticar, describir, comprender e interpestar el fendmeno de integracian de las TIC en la
ansefanza de las matemdticas de grado novens. Los paricpantes slegidos para ka realzacian del
proyecio de nvestigacian son ks docentes de la Institucon Educativa Rufino José Cuerva Centro,
que orientan dases de matemdticas en grado noveno y algunas estudiantes de aste mismo grado.

La nformacidn recolectada 3 través de este instrumeni serd procesads y anakzads b luz de ks
abjetives propuesios, de tal manera que conduzes 3 la obtencitn de resultados y parmita constnar
candusiones adecuadas,

CARACTERISTICAS DE LA ENTREVISTA

La mformacian recolectada en esta entrevista serd mansjada por los investigadares de acuerdo o
principio de confidencaldad, la cual serd utilizada ok can fines estrictamente pedagogices, de
acwerdo 2 los chjetivos planteados en la investigacion.

L preguntas son abisrtas y neutrales, ya que pralenden cblenes parspactivas, experiencias y
apinianes detalladas de los particpantes en su propio lenguje.

PREGUNTAS

L Qué estralegia (s) matodaligicas usa usted en sus dases? (de anlecedente)

L Cudl de elas considers que faclita mds el aprandizaje en los estudantes? (de opinidn)

¢ Qué sabe usted de las TIC? (de conodmients)

Cree que ks TIC pueden apoyar us procesos padagdgicas en el auly y las

Institucionalas? (de apinian)

L Sabe qué es un Recursa Educativo Digital (RED)7 (de corocimienta)

¢ Coma considera que puede ntegrar los RED #n sus procasos pedagogices? (de opinon)

L Ha integrado RED en sus estrategise metodologicas de sula? Si su respuests s

afirmativa, ;cudl o cudles? (de antacedente)

B. Ha encontrads akjuna dficuliad cuando ha pretendida integrar ks TIC an sus estrategias
diddclicas?

9. L Qué lan preparada se sienle frente 3l uso e integracian de las TIC an sus proceses de
ersefanza?

10, gcansidera que ls ntegracon de las TIC en los procesos de ensefianza, poddan nflur en

el aprendizaje de los astudiantes y por ende, en sus resultados académicos?

N -
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