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Resumen

El proposito de este trabajo es aplicar una secuencia didactica a través de un Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA). El objetivo es fortalecer las nociones sobre poligonos regulares empleando
herramientas digitales en el aula multigrado de los grados primero y quinto de la sede San
Marcos de la Institucion Educativa la Gaitana del municipio de Timana Huila. Esta basado en el
enfoque cualitativo. EI modelo es Investigacion Accion participativa (IAP). Se divide en cuatro
fases que son: descubrir la tematica, para la cual se aplica una prueba de entrada. La segunda
fase corresponde a la construccion del OVA, Desde el Punto a los Teselados, en el cual se
integran las actividades de la secuencia. La tercera fase es la implementacion, donde los
participantes interactdan con las actividades. La cuarta fase tiene como finalidad evaluar la
experiencia al interactuar con el OVA por parte de los estudiantes. En la implementacion se
encuentra que los estudiantes lograron utilizar herramientas digitales como la pizarra Open Boar
y Tessellator Creator, en la construccion de teselados, especialmente los nifios de quinto. Las
gamificaciones son las actividades que mas les gusta repetir a los nifios del grado quinto.
Mientras que a los del grado primero les gustan mas las presentaciones. Se observa en la prueba
de salida que la mayoria de los estudiantes lograron el reconocimiento de algunas caracteristicas
de los poligonos y los usaron en la creacion de teselados sencillos.

Palabras clave: geometria, poligonos regulares, interactividad, aprendizaje, uso de TIC, OVA.
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Summary
The purpose of this work is to apply a didactic sequence through a Virtual Learning Object
(VLO). The objective is to strengthen the notions about regular polygons using digital tools in
the multigrade classroom of the first and fifth grades of the San Marcos headquarters of the
Gaitana Educational Institution in the municipality of Timana Huila. It is based on the qualitative
approach. The model is Participatory Action Research (PAR). It is divided into four phases
which are: Discover the theme for which an entrance test is applied. The second phase
corresponds to the construction of the OVA, From the Point to the Tessellations. In which the
activities of the sequence are integrated. The third phase of implementation. Where the
participants interact with the activities. The fourth phase aims to evaluate the experience when
interacting with the OVA by the students, in the implementation it is found that the students were
able to use digital tools such as the Open Boar whiteboard and Tessellator Creator, in the
construction of tessellations, especially fifth graders. Gamifications are the activities that fifth
graders like to repeat the most. While the first graders like presentations more. It is observed in
the exit test that most of the students managed to recognize some characteristics of the polygons
and used them in the creation of simple tessellations.

Keywords: geometry, regular polygons, interactivity, learning, ICT use, OVA.
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Introduccion

Es indudable que la geometria ha sido objeto de estudio desde la antigtiedad. EIl ser
humano ha tratado de explicar el mundo en el cual se encuentra. El uso de la geometria ha
ayudado al hombre a percibir su realidad y a transformarla. Ya sea por necesidad, cultura,
curiosidad o para dar rienda suelta a la imaginacion a través del arte.

La geometria forma parte importante dentro de los contenidos que se deben orientar a los
nifios y jovenes desde preescolar hasta el grado once. Favorece en los estudiantes habilidades y
destrezas que le permiten entender un mundo lleno de representaciones en el cual se encuentran
inmersos. Los lineamientos curriculares en Colombia dedican gran parte de sus contenidos al
desarrollo de este pensamiento.

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad mejorar los aprendizajes sobre
el pensamiento espacial, especialmente en la comprension sobre las nociones de poligonos
regulares y la creacion de teselados regulares en los nifios de los grados primero y quinto de la
escuela rural multigrado de la vereda San Marcos de la Institucion Educativa la Gaitana del
municipio de Timana Huila.

Para abordar la problematica detectada se disefia un Objeto Virtual de Aprendizaje OVA.
denominado, Desde el Punto a los Teselados, para dar respuesta al interrogante planteado. ¢Cual
es la importancia de una secuencia didactica interactiva para fortalecer las nociones y el concepto
de poligonos regulares y la construccion de teselados sencillos en el aula multigrado de la sede
San Marcos de la Institucién Educativa la Gaitana?

El OVA incluye tres secuencias didacticas con las cuales se aborda la problematica
detectada.

e Conceptos basicos de geometria



13

e Conceptos basicos sobre poligonos
e Creacion de teselados regulares

Este estudio se compone de cinco capitulos los cuales se describen brevemente.

En el capitulo uno se aborda la situacion problema, los antecedentes o investigaciones
realizadas que tiene relacion con la problematica encontrada. Ademas, los objetivos, alcances y
limitaciones.

El capitulo dos, corresponde al marco de referencia, que a su vez estad compuesto por
cuatro apartados en los que se plantean: el contexto, la normatividad, las teorias que dan sustento
al tema investigado y, por altimo, los conceptos mas relevantes de este estudio.

EL capitulo tres corresponde a la metodologia. Es en este apartado donde se da cuenta del
enfoque de investigacion, la ruta metodoldgica, se menciona la poblacion y la muestra; asi como
los instrumentos que se necesitan para recolectar los datos de acuerdo con el enfoque
seleccionado. Ademas, se hace un recorrido sobre la construccién y evolucién del OVA, en el
cual se integran las actividades de las secuencias didacticas.

El siguiente capitulo corresponde a la implementacion. En él se observa a los nifios
realizando las actividades propuestas en el OVA. Se recolectan los datos y se evalUa la estrategia
implementada.

Por ultimo, en el capitulo quinto se realiza el anlisis de la implementacion del OVA.
Teniendo en cuenta cada una de las fases. Se realizan ademas las conclusiones de acuerdo con
los analisis y hallazgos, para luego concluir y realizar las recomendaciones, sobre la utilizacién

de herramientas digitales y la creacion de recursos en plataformas gratuitas.
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1. Planteamiento y Formulacion del Problema

La geometria fue una de las formas que los humanos utilizaron para solucionar problemas
de la cotidianidad. EI hombre fue capaz de observar el mundo en el cual vive y lo plasma en la
realidad. Tal como lo mencionan Godino y Ruiz (2002) “realiza objetos de cerdmica, dibujos,
edificios y los mas diversos utensilios proyectando en ellos las figuras geométricas que ha
perfeccionado en la mente.” (p. 457)

Si bien es cierto que todas las instituciones se basan en los mismos planteamientos dados
por el MEN para orientar todos los pensamientos matematicos, las instituciones tienen
autonomia para desarrollar los planes de estudio de acuerdo con sus condiciones. La sede San
Marcos de la Institucion Educativa la Gaitana, del municipio de Timana, no es ajena a que se
tengan que recortar contenidos del pensamiento espacial para dar prioridad a otros, por las
condiciones que se presentan especialmente en los estudiantes de primaria.

Los Estandares Basicos de Competencia describen el aprendizaje de la geometria
como un importante pilar para la adquisicién de competencias que les permite a los estudiantes
identificar su relacion con el espacio, los objetos, sus fronteras, las relaciones con si mismos y
con sus compafieros, el conocimiento de las regiones, figuras y sistemas de referencia para lograr
la comprension del mundo que los rodea. (MEN, p. 62).

Es importante sefialar, que la Institucion Educativa la Gaitana, siguiendo las
orientaciones tanto de los estandares como los DBA, cuenta con un plan de estudios acorde a los
lineamientos por grupos de grados desde preescolar hasta el grado 11. En el cual se tiene en
cuenta cada una de las tematicas recomendadas para el abordaje de la totalidad de los contenidos.
La institucién cuenta con dos sedes rurales donde se atiende a estudiantes desde los grados

preescolar hasta quinto en la modalidad de aula multigrado. Prestando especial atencion al
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pensamiento numérico con la finalidad de que en los grados siguientes logren transitar y
continuar con los aprendizajes propios del siguiente bloque. Dejando al pensamiento geométrico
espacial, unicamente una hora semanal. Por consiguiente, esta forma de trabajar no ha permitido
un avance significativo en el desarrollo y fortalecimiento de este pensamiento, lo cual se ha visto
reflejado con bajos resultados en las pruebas externas que se realizan en la institucion,
especialmente en el quinto grado.

Sin embargo, no toda la responsabilidad es de la escuela o la forma como esta
organizado el contenido, se presentan inconvenientes como inasistencias de los estudiantes al
aula, no contar con los elementos adecuados que les permita realizar los trabajos correctamente
y, ademas, la falta de tiempo para relacionar los conceptos aprendidos con la realidad.

Tal como lo afirma Orrantia (2006) las dificultades en el aprendizaje de las matematicas
precisamente en pensamientos como la geometria entre otras, tiene sus raices en que los
estudiantes no ven la relacion entre los aprendizajes y la aplicacién en la vida real, lo cual
disminuye el entusiasmo y, por lo tanto, cierta antipatia hacia ellas a medida que se va avanzando
en los diferentes niveles escolares. Se define esta situacion como una posible causa de los
inconvenientes que presentan algunos estudiantes en esta area. Es importante resaltar que cuando
se presentan vacios conceptuales en los estudiantes la problematica va a ser mayor. La
comprension de nuevos temas a los que se les dedica poco tiempo puede ocasionar que los
estudiantes al no lograr la comprension, pierdan el interés y se cree aversion hacia las

matematicas.

La situacion actual en la que se encuentran los estudiantes por la pandemia y en un
esfuerzo de la institucion educativa y de los docentes, para que los estudiantes continuaran con

las actividades escolares desde sus casas, se les entrego a los padres una guia impresa con las
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actividades y recomendaciones para que los adultos responsables les pudieran colaborar a los
estudiantes de cada uno de los grados. En las guias que se entregaron a los padres se abordaron
Unicamente los temas de pensamiento numeérico y muy poco en el pensamiento espacial, con la
intencion de no asustar a los nifios, asi como a los cuidadores o padres. Aun asi, cada estudiante

recibe alrededor de 70 hojas con todas las areas y proyectos obligatorios.

Una preocupacion de los directivos, docentes y padres de familia respecto a los
aprendizajes en tiempos de pandemia es gue estos no se logren. Teniendo en cuenta que no se
puede evidenciar en muchos casos, quien es el que realiza las actividades propuestas y mucho
menos cuales son realmente los aprendizajes en cada uno de los grados. Debido a que se tiene
poblacién con dificultades para comunicarse con los docentes a través de medios electronicos y

en muchos de los casos no existe ninglin medio que les permita comunicarse.

Vale la pena aclarar, que la preocupacion también afecta a los nifios ante la incertidumbre

y tanto los padres como los estudiantes pierden el interés por aprender.

...1os nifios extrafian la escuela con todos los componentes que esta les ofrece; los
padres estan preocupados porgue no saben qué hacer con la educacion de sus
hijos. En esta situacion la Unica salida es la educacion virtual. (Bascopé, Josetxu y

Orrantia, 2020)

Es importante mencionar que la institucion cuenta con un aproximado de 800
estudiantes de primaria y Unicamente 50 de estos alumnos estudian en la modalidad
multigrado. Dentro de las sedes con esta modalidad se encuentra la sede San Marcos con 2
salones y dos maestros. Al ser la modalidad multigrado una minoria, generalmente las

programaciones curriculares se enfocan en aulas regulares. dejando a los maestros que tienen
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varios grados, la responsabilidad de organizarse y sacar adelante los procesos académicos

adaptandose a los desafios que lo anterior implica.

Otros puntos obtenidos de los dialogos fueron las dificultades de la ensefianza en
multigrado, el exceso de contenidos, articular los saberes de cada grado, el poco
apoyo por parte de las autoridades, escasa o nula capacitacion para aplicar
metodologias nuevas y acordes a las asignaturas, entre otros, que han
proporcionado referentes para la presente investigacion y ha permitido ver que en
las escuelas multigrado adecuar programas de estudio disefiados para grupos

graduados resulta una labor complicada... (Gonzélez et al., 2017, p. 8)

Ademas de las anteriores situaciones que se presentan en las escuelas multigrado, la
situacion de la sede San Marcos no es ajena a esta problematica. Donde estudiantes de los grados
primero y quinto al tener poco espacio para desarrollar los contenidos del pensamiento espacial y
sistemas geométricos, se quedan sin recibir algunos temas que son de interés para los nifios y por
lo tanto se evidencia en las pruebas externas, Saber tercero y quinto los vacios en cuanto a las
nociones que deben adquirir los estudiantes de cada uno de los grados respecto a este importante
pensamiento matematico. En el analisis de las pruebas Evaluar para Avanzar en las que
participaron los estudiantes del grado quinto, tanto del area urbana como rural, el anélisis fue
socializado por la tutora del PTA de forma global. En dicha prueba los nifios de la sede san
marcos participaron especialmente los que estaban asistiendo de forma presencial. La prueba se
realizé en papel y luego se subieron las respuestas a la plataforma. Las conclusiones sobre el area
de matematicas en donde se obtuvieron bajos resultados, como parte del plan de mejoramiento
gue se propone es incentivar en todos los grupos de primaria, periodo a periodo elementos

importantes del pensamiento geomeétrico.
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1.1. Formulacion

Segtin el Icfes, “La evaluacion debe reflejar los conocimientos basicos en matematicas
que todos los estudiantes deben conocer.” (2019, p. 25) no solo para continuar con el proceso de
formacion en matematicas. Sino para que sea aplicada en la cotidianidad. Para la adquisicion de
conocimientos propios de la geometria, es esencial para entender el mundo, sus formas y
representaciones.

Debido a lo anterior se plantea el siguiente interrogante.

¢Cual es la importancia de una secuencia didactica interactiva, para fortalecer las
nociones y el concepto de poligonos regulares y la construccion de teselados sencillos en el aula

multigrado de la sede San Marcos de la Institucion Educativa la Gaitana?

1.2. Antecedentes del Problema

El estudio de la geometria en las etapas iniciales de la educacién de los nifios y jovenes
ha generado algunas investigaciones que de una u otra manera, han intentado resolver
interrogantes o confirmar teorias relacionadas con su aplicacion en el aula multigrado y en

general en la escuela primaria.

Los aprendizajes que adquieren los nifios ya sea con material concreto, a través de
construcciones artisticas creando formas, tamafios y dimensiones, sean estas en la observancia de
la naturaleza o de los objetos con los que los nifios tienen contacto en su diario vivir, van dando
forma al conocimiento y estructurando el andamiaje para posteriores aprendizajes propios del

area.
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A continuacion, se relacionan algunos estudios de investigadores que han realizado
trabajos en torno a los procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria, en estudiantes de

aulas unigrado como multigrado.

Alcaide (2016) realiza un trabajo investigativo para la Universidad Internacional de la
Rioja, en el cual integra las TIC y las artes a través de la creacion de figuras geomeétricas con
material concreto, para la creacion de figuras planas donde los estudiantes utilizan diferentes
materiales como foamy, ceramica, papel, pintura y lana en sus creaciones. Dentro de su didactica
integra el geoplano cuadrado y circular para la creacion de poligonos regulares y paralelismo
entre otras. La ceramica para crear objetos en 3D y por ultimo, emplea herramientas tecnolégicas
para afianzar los conocimientos ya adquiridos en donde los estudiantes realizan creaciones

artisticas a través de figuras geométricas.

Dentro de los recursos tecnoldgicos utilizados para implementar la propuesta estan: la
aplicaciéon de GeoGebra, CarMetal, Krita y SketchUp, entre otras. Herramientas que permitieron
optimizar el aprendizaje a través de la creacion de figuras geométricas. Segun el investigador,
con la implementacion de los recursos tanto tecnolégicos como el material manipulable se
lograron los objetivos. Algunos de estos fueron el reconocimiento por parte de los estudiantes de
las figuras geométricas en los trabajos y exposiciones al igual que con las aplicaciones utilizadas.

Uribe Garzon et al., (2014) desarrollaron una propuesta didactica con estudiantes en
edades comprendidas entre los 5 y los 11 afios. El propdsito es desarrollar habilidades del
pensamiento espacial como son: discriminacion visomotora, coordinacion figura fondo,
constancia perceptual, discriminacion y memoria visual.

La metodologia utilizada consistid en realizar una busqueda teérica para identificar los

niveles, caracteristicas y los beneficios de las teselaciones. Implementaron secuencias didacticas
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apoyados en los niveles de razonamiento geométrico propuesto por Van Hiele. concluyen que
tanto la metodologia como el resultado han favorecido el desempefio en los nifios, ya que ademas
de producir creaciones artisticas, ayudan a la comprension de los conceptos geométricos como
nociones y habilidades espaciales vistos desde una forma no convencional de aprender
matematicas en los estudiantes.

La propuesta antes mencionada es relevante para la presente propuesta de investigacion,
ya gue expone elementos importantes como recorrido tedrico, metodologia y argumentos sobre
la implementacion de las teselaciones.

Herrera et al. (2010) implementaron la construccion de teselados en estudiantes de quinto
semestre de educacion basica con énfasis en matematicas, a partir de representaciones artistica de
poligonos regulares e irregulares, con el fin de afianzar habilidades cognitivas y socioculturales
en los estudiantes. Para llevar a cabo la propuesta se tienen en cuenta tres momentos. EIl primer
paso es que los participantes deben recubrir una superficie teniendo como referente algun
modelo con las indicaciones y técnicas que les permite conocer la forma de aplicarlo. Segundo
momento. Los participantes cuentan con la asesoria del docente que orienta el proceso y da
respuesta a inquietudes de los participantes. Por Gltimo, en la tercera etapa los estudiantes con
mediacion del docente logran profundizar en elaboraciones mucho mas elaboradas que tiene
relacion con las dos etapas anteriores.

Los investigadores concluyen que se logra en el desarrollo de la propuesta aprendizajes
significativos que permitieron obtener construcciones mediante el uso de poligonos regulares e

irregulares, mediante movimientos argumentados por los participantes.
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La anterior investigacion es muy importante para conocer el impacto en la creacién de
teselados para favorecer los procesos desde una perspectiva artistica y sociocultural. Ademas,
fortalecen el aprendizaje desde la interdisciplinariedad.

Secretaria de Educacion Publica (2016) ARTEMATICAS es una propuesta para los
docentes de escuelas primarias. Su principal objetivo es acercar al estudiante al conocimiento por
medio de expresiones artisticas, ludicas e innovadoras. El desarrollo de habilidades motrices y la
abstraccién, ademas del cuidado y la preservacion del medio ambiente.

En cada una de las sesiones se aborda el pensamiento espacial desde los mosaicos como
concepto, los poligonos y las teselaciones regulares e irregulares, asi como las distintas
construcciones artisticas desde una vision de la realidad. Se trabaja desde las distintas clases de
lineas hasta llegar a la construccion de figuras geométricas empleando en cada una de las
sesiones la adquisicion del lenguaje matematico.

La anterior propuesta es pertinente porque aporta insumos importantes para tener en
cuenta en el trabajo que se esta llevando a cabo, debido a que contiene orientaciones
pedagdgicas, los contenidos por grupos de grado, y los tiempos que se deben dedicar a cada
sesion. Igualmente contiene en cada una de las sesiones claridad en los resultados esperados.

Barrera y Reyes (2015) presentaron una descripcién de cada uno de los niveles y las
fases del pensamiento geométrico de Van Hiele. El objetivo del analisis tiene que ver con el
correcto uso de las fases, las dificultades en la ensefianza para la cual no describe una poblacion
especifica, pero consideran que cada individuo tiene unos niveles de comprension de los
conceptos geométricos. El cual tiene mucho que ver con la instruccion y no con la edad.

Muestran a través de cada una de las fases insumos importantes que se deben tener en cuenta a la
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hora de ensefiar y las dificultades a la que se enfrentan los estudiantes al no tener en cuenta cada
uno de los niveles lo cual permite la comprension de la geometria.

Garzon et al., (2014) Presentan una propuesta para nifios en edades entre los 12 y 14
afios. El objetivo es acercar a los estudiantes al aprendizaje de los movimientos en el plano a
través de la creacion de teselados. La metodologia utilizada consistié en brindar orientaciones a
los estudiantes sobre la elaboracion de moldes de teselados, luego debian construirlos mediante
los movimientos de rotacion, reflexion y traslacion en el plano. Segan los investigadores, los
estudiantes se motivaron y realizaron las actividades propuestas, por lo tanto, concluyen que el
objetivo se logré. Las dificultades encontradas estan relacionadas con la falta de precision en los
cortes que se debian hacer a las figuras presentando deformaciones con respecto a las que se
requerian para hacer el teselado.

Vargas y Gamboa (2013) abordan el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele.
La importancia de la geometria y las dificultades para implementarla. Ademas, realizan un
analisis comparativo entre el método de Van Hiele con el del constructivismo de Piaget.
Concluyen que la forma tradicional de acercar a los estudiantes al aprendizaje de la geometria
debe ser considerada como obsoleta. Asi mismo, definen el pensamiento de Van Hiele como un
mecanismo que favorece el aprendizaje. Consideran al docente como actor principal en el
acompafiamiento del alumno, por lo tanto, éste debe tener competencias propias del area.

Palacio Villada (2016) realiza una investigacion para la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, con el objetivo de medir el nivel de desarrollo geométrico en los estudiantes del grado
tercero de primaria. La metodologia utilizada es la implementacion de los niveles de

pensamiento geométrico de Van Hiele. Al finalizar el estudio concluye que sus estudiantes
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lograron avanzar hasta el tercer nivel, mientras en los Gltimos dos niveles, los estudiantes
presentan dificultades.

La autora recomienda usar la teoria de VVan Hiele realizando pruebas antes y después,
ademas enfatiza que al hacer uso correcto de cada una de las fases se obtienen resultados
positivos en los estudiantes, especialmente relacionado con el razonamiento geomeétrico.

Es interesante el aporte que deja esta investigacion al realizar con los estudiantes cada
una de las fases. Son muy importantes los aportes a la presente propuesta teniendo en cuenta la
poblacidn, la cual es muy similar en edad y nivel socioeconémico.

Theran y Oviedo (2018) presentan un trabajo investigativo para la Universidad de Sucre
en Colombia. El objetivo se enfoca en explorar si la competencia matematica se desarrolla
mediante la aplicacion de herramientas tecnologicas, combinado con los niveles de pensamiento
de Van Hiele. Para aplicar la propuesta tienen en cuenta tres estrategias. La primera es la
estrategia de apoyo, y tiene que ver con la parte emocional de los estudiantes. La segunda
consiste en el conocimiento que el alumno posee. La ultima corresponde a las instrucciones
dadas por los docentes para crear nuevos conocimientos.

Las conclusiones respecto a la propuesta son satisfactorias ya que los estudiantes sacaron
notas altas en las actividades. Por ultimo, consideran que la combinacién de estrategias potencia
el aprendizaje en el pensamiento geométrico.

Basto y Triana (2017) presentan una propuesta realizada para la Universidad Santo
Tomas de Aquino, la cual corresponde a la creacion de una estrategia didactica para ser
implementada en la Institucion Educativa Quebraddn sur del municipio de Algeciras Huila.

Luego de un analisis que involucré a gran parte de la comunidad educativa.
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El objetivo es brindar apoyo a los docentes de la institucion para que las clases sean mas
dindmicas y agradables para los estudiantes de quinto grado. Para lo cual se unen las areas de
matematicas y artistica. La guia metodoldgica incluye todos los contenidos en matematica para
ser desarrollados en el area artistica y las TIC. Contiene los referentes tedricos que lo sustentan
para fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial y geomeétrico.

Las conclusiones del trabajo realizado son de satisfaccion por la acogida de los
estudiantes a las actividades. El interés por el dibujo, lo visual y la aplicacion en la cotidianidad.
Son muy importantes los aportes hechos por las anteriores investigaciones, ya que
aportan conocimientos en un esfuerzo por mejorar la educacién y hacer del proceso de ensefianza
en las aulas un lugar mas ameno y aterrizado con la realidad de los estudiantes. De igual forma
son muy importantes los aportes realizados para una mejor comprensién de algunas teorias que
siguen vigentes y se deben utilizar para potenciar el pensamiento espacial. Especialmente tener

en cuenta dentro de las estrategias que se desarrollaron, la implementacion de herramientas
digitales para mejorar el aprendizaje.
1.3. Justificacion

No se puede desconocer la importancia que tiene el aprendizaje de la geometria desde los
primeros afios de educacion. Parte desde las relaciones espaciales, la ubicacion de si mismo y de
y de los objetos que los rodean. Su casa, las distancias que recorren para ir a la escuela, nociones
que los nifios van asimilando cuando estos conceptos son presentados desde sus propias
vivencias y contrastados con su diario vivir. En la escuela multigrado se tiene la oportunidad y es
una forma natural en los nifios de pasar el tiempo recolectando objetos, insectos o flores para

jugar, ya que el entorno rural brinda esas posibilidades.
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...Las formas esféricas se dan en gran variedad de organismos unicelulares
flotantes en el agua, como por ejemplo los huevos de los peces. La forma
cilindrica se encuentra fundamentalmente en el reino vegetal: troncos de arboles,
tallos de plantas, etc. La espuma formada por pompas de jabdn en contacto unas
con otras, forma, en seccion, hexagonos, excepto en la capa exterior que, por estar
en contacto con el aire, curva su superficie... Museo de Bellas Artes, (2009, p.1)
Ademas del conocimiento de los objetos que lo rodean; las formas, las relaciones que se
dan en el entorno inmediato, los nifios deben aprender a ir asimilando su propio cuerpo y la
ubicacidn de ellos y de la naturaleza. Las figuras que se forman en las ventanas de la escuela, las
lineas paralelas del camino cuando regresan a casa, entre otros aspectos de la geometria son la
oportunidad para asimilar el aprendizaje desde las vivencias.
Por otro lado, aprender haciendo es una de las mejores formas de aprender para la vida.
Esto es, transferir el conocimiento a través de las dimensiones sensorial, afectiva y cognitiva, con
la finalidad de que este sea llevado a la vida cotidiana fuera del aula. Razon por la cual este
proyecto de investigacion se justifica desde lo cientifico, pedagdgico, educativo y tecnoldgico.
Es de resaltar que los recursos tecnoldgicos informaticos de la comunicacion, se
encuentra practicamente en todas las acciones cotidianas que realizan los seres humanos.
Ademas, se han convertido en una herramienta digital que facilita y agiliza los procesos
formativos, razén que ha llevado a los procesos pedagdgicos o educativos a cumplir un juego o
un rol en el buen uso de estos recursos para que los educandos mediante actitudes responsables
los utilicen para lograr conocimientos significativos por medio de recursos de interés y con
productividad en el aprendizaje. Es asi que estos recursos tecnoldgicos benefician en diferentes
aspectos como la optimizacion del tiempo, flexibilidad de aprendizaje, inmediatez, mayor

comunicacion y exploracion segun Colmenares (2012)
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Por otro lado, a nivel tecnoldgico se considera que estas herramientas ofrecen diversidad
de elementos que favorecen a los aprendices adquirir saberes mediante interacciones,
ilustraciones, gréaficos, procedimientos rapidos y representaciones visuales que hace posible
hacer conjeturas, como también generar un ambiente de aprendizaje dinamico en la asignatura de
geometria segun lo descrito por Fripp (2012). En cuanto a nivel social, las herramientas digitales
permiten tener conocimiento disponible desde la diversidad cultural, actuando asi de manera
trasversal para resolver problemas de la cotidianidad, donde las competencias digitales que
adquieren los hombres le permiten participar y contribuir con la desigualdad, la pobreza o la
democratizacion como lo describe la ODS — objetivos de desarrollo sostenible que aprobo la
ONU (2015)

Asi pues, se implementara en los grados antes mencionados, secuencias didacticas
apoyadas en el uso de herramientas tecnoldgicas, para hacer mas interesante el aprendizaje de los
conceptos geomeétricos basicos, hasta llegar a pequefias creaciones de poligonos y permitir
construcciones artisticas libres de acuerdo con las propias vivencias y conocimientos. Corberan
et al., (1994) consideran que, en el estudio de la geometria, es indispensable la manipulacién de
materiales concretos, pues las argumentaciones matematicas por muy simples que parezcan no
favorecen el aprendizaje.

Tabla 1
Secuencia didactica

Secuencias Tema Contenidos

Conceptos basicos Uso de regla, 1apiz, transportador,

Primera geométricos compas, el punto, recta etc.
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Segunda Poligonos Poligonos regulares e irregulares

Tercera Teselados Elaboracién de teselados sencillos

Fuente: Elaboracion propia

Para complementar el aprendizaje, se implementa la herramienta Tessellation-Creator,
que favorece en los nifios el lenguaje matematico, las habilidades del manejo de herramientas
tecnoldgicas y la creatividad. Otras habilidades que se describen a continuacién y favorecen el
aprendizaje las cuales son muy importantes para comprender el mundo y el entorno, son las que
segun Frostig (1980) citado por Revilla et al., (2014) manifiesta las cuales son la coordinacion
visomotora, como la capacidad de utilizar el cuerpo apoyado en la vision

De igual manera, la constancia de forma, como la capacidad de distinguir figuras
geomeétricas en sus formas y tamafios. La capacidad figura fondo, como la habilidad de descubrir
figuras que se encuentran en un fondo confuso. Por Gltimo, las relaciones espaciales y la
habilidad de reproducir patrones que sean presentados de forma visual. Ademas de lo anterior, la
creacion de teselados fomenta en el estudiante la capacidad critica de entender el arte y las
construcciones que el hombre ha desarrollado durante el paso de la historia apoyados en
principios matematicos. Fomenta la creatividad mediante la creacion de figuras, el sentido de

orientacion, la percepcion y el andlisis de las partes de un todo.

1.3. Objetivo General

Fortalecer las nociones y el concepto de poligonos regulares por medio de una secuencia
didactica interactiva para la construccion de poligonos regulares y teselados sencillos, en el aula

multigrado de la sede San Marcos de la Institucion educativa la Gaitana.



28

1.3.1. Objetivos Especificos

Indagar a traves de una prueba diagndstica sobre las nociones correspondientes al
manejo de poligonos regulares de los estudiantes del aula multigrado de la sede San Marcos de la
institucion educativa la Gaitana.

Disefar una secuencia didactica a través de herramientas digitales que permita el
fortalecimiento de las nociones y el concepto de poligonos regulares y la creacion de teselados
sencillos en el aula multigrado de la sede San Marcos de la institucion educativa la Gaitana.

Implementar una secuencia didactica interactiva que permita el fortalecimiento de las
nociones y el concepto poligonos regulares y la creacion de teselados sencillos en el aula
multigrado de la sede San Marcos de la institucion educativa la Gaitana

Evaluar el impacto sobre las nociones y el concepto de poligonos regulares antes y

después de la aplicacién de una secuencia didactica.

1.4. Supuestos y Constructos

Las actividades interactivas que involucren herramientas tecnoldgicas para favorecer
aprendizajes concretos sobre las nociones y el concepto de poligonos regulares, y la creacion de
teselados, fortalecen el pensamiento geomeétrico en los estudiantes de los grados 1y 5 de la sede
San Marcos.

palabras clave: geometria, poligonos regulares, interactividad, aprendizaje, uso de TIC.

OVA

Geometria: Camargo (2011) y la postura de Piaget con la colaboracion Inhelder,
realizaron varios experimentos en nifios los cuales consistian en actividades geométricas para

medir la capacidad que estos tenian para entender el mundo. Algunas de ellas son:
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Hipdtesis constructivista: la compresion del espacio depende de la evolucion de las

acciones motoras.

Hipotesis de supremacia topoldgica: la comprension de la geometria es de orden
progresivo, primero las topoldgicas o reconocimiento de las figuras hasta llegar a las euclidianas,
como la comparacion y relacion de figuras en sus angulos y lados. Para Piaget, la edad determina
escalas en las cuales las habilidades se dan con mas facilidad a medida que se llega a cada una de
ellas, a diferencia de Van Hiele que no supone edad en los niveles de comprension de la

geometria, al afirmar que un estudiante puede pasar de un nivel a otro sin tener en cuenta la edad.

Aprendizaje: en el constructivismo el estudiante posee conocimientos que al relacionarlos
con otros, integra nuevos conocimientos, es activo y se tiene en cuenta el contexto social y

cultural.

El constructivismo sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo. Una
persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a sus experiencias previas y a sus
propias estructuras mentales. Cada nueva informacion es asimilada y depositada
en una red de conocimientos y experiencias que existen previamente en el sujeto,
como resultado podemos decir que el aprendizaje no es ni pasivo ni objetivo, por
el contrario, es un proceso subjetivo que cada persona va modificando
constantemente a la luz de sus experiencias (Abbott, 1999). citado por Payer

(2005)

Uso de TIC: el uso de tecnologias es una competencia que le permite a las personas
buscar, clasificar, compartir e interactuar con otras personas. “Es necesario, por lo tanto,
p p p

propiciar el reconocimiento de diferentes estrategias de aproximacion a la solucion de problemas
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con tecnologia, tales como el disefio, la innovacidn, la deteccion de fallas y la investigacion”.

(MEN, 2008)

OVA: Caro (2017) los define como un conjunto de recursos a traves de herramientas
informaticas con intencionalidad educativa. Los cuales pueden incluir textos, tutoriales, juegos o

videos entre otros.

Teselados: desde tiempos antiguos se utilizaron teselados para dar belleza a los templos y
palacios. Son patrones de figuras geométricas repetitivas intercaladas entre si, donde no quedan
espacios vacios. Segun Tabasco (2013) “...recurrir a un artista como Escher es uno de los mas

grandes ejemplos de como el arte y la matematica van emparejados,” (p.45)

1.6. Alcances y limitaciones

Alcances: iniciar desde el trabajo de herramientas basicas con los estudiantes va a
permitir seguir un proceso, e identificar las dificultades que surgen en cada una de las etapas
propuestas. El proceso continuo favorecera el logro de las metas. Las cuales son: lograr que, en
el grado primero, los nifios tengan nociones de los poligonos regulares utilizando figuras
geométricas y el reconocimiento de algunas de ellas en el entorno inmediato al igual que el
reconocimiento de figuras en entornos virtuales.

En el quinto grado, los nifios tienen mayor autonomia para desarrollar actividades
artisticas y el manejo de herramientas, asi como mayor posibilidad de interactuar con equipos
tecnoldgicos. Por lo tanto, este grupo tiene mayor posibilidad de realizar creaciones mas
elaboradas, de adquirir vocabulario matematico, la comprension y elaboracién de teselados a

partir de poligonos regulares, tanto en trabajos artisticos como en la aplicacion de Tessellation
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Creator. Se cuenta con la colaboracion de los padres de familia quienes son muy importantes
para que esta propuesta llegue a buen término.

Limitaciones: lo mas preocupante es sin duda las dificultades de conectividad y la poca
comunicacion entre docente y estudiantes. Al ser poblacion rural dispersa, se pierde la
oportunidad del trabajo colaborativo tan importante para enriquecer el aprendizaje. Ademas, la
falta de recursos tecnoldgicos los cuales son indispensables para llevar a cabo la presente
propuesta. Generalmente en los hogares no cuentan con computadores para poder realizar las
actividades.

Otra limitacion tiene que ver con las actividades que deben desarrollar los nifios en
especial los del grado primero, al no poderse evidenciar quién es realmente quien realiza el
trabajo. El retorno de las actividades impide de forma oportuna la retroalimentacion,

especialmente con estudiantes que poca oportunidad tienen de conectividad.
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2. Marco de Referencia

En un marco referencial pueden aparecer elementos como las teorias y

enfoques, concepciones, escuelas y movimientos experiencias y conocimientos
empiricos, ideologias, posiciones teoricas, valores, datos, en fin, las explicaciones
teoricas que sean indispensables para dar sustento a la investigacion abordada.
Nifio (2011, p.51)

En el presente marco se hace un bosquejo de los principales elementos que tienen
relacion a la problematica abordada sobre la importancia del aprendizaje de los poligonos
regulares en el aula multigrado de la sede San Marcos de la Institucion Educativa la Gaitana.

A través de este marco contextual se describen brevemente los escenarios culturales,
economicos y sociales de la vereda y el municipio. Igualmente, en el marco normativo se
presentan la normatividad desde lo internacional, nacional y local, que tiene relacion a la
problematica planteada. Luego en el marco tedrico se hace una bisqueda sobre las teorias que
permitan dar claridad a lo planteado a la luz de autores que sustentan la propuesta desde una
mirada del aprendizaje la ensefianza, el uso de la tecnologia y la escuela. por ultimo, en el marco
conceptual, se definen los elementos o categorias principales que estan relacionadas el problema
de investigacion.

El marco referencial retne los principales conceptos sobre las teorias y pensamientos que
dan soporte al problema de investigacion con el fin de facilitar su implementacion. De igual
manera permite conocer con mas detalle el contexto social, econdmico y cultural de la poblacién

del estudio.
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2.1. Marco Contextual

Es oportuno mencionar aspectos del lugar en donde se va a desarrollar la propuesta de
investigacion desde la historia y la poblacién demografica Lerma (2004). De acuerdo con lo
anterior se dan a conocer algunos detalles sobre las costumbres y el espacio fisico, asi como las
actividades culturales, religiosas y sociales que distinguen a los estudiantes que participan y sus
familias.

La Institucion Educativa la Gaitana esta ubicada en el municipio de Timana, situado en el
valle alto del rio Magdalena, sur del departamento del Huila a 446 kilometros de Bogota, siendo
uno de los municipios mas antiguos de Colombia. Fue fundado por Pedro de Afiasco, en el afio
1538. La poblacion promedio para el afio 2019 es de 20.463 habitantes. Basa su economia en la
labor agricola siendo el café, uno de los productos mas representativos debido a la produccion de
café especial de algunos grupos asociativos de la region. Otro producto importante y
representativo en la economia y el desarrollo econdémico para el municipio es la ganaderia.
Debido a la altitud que presenta el municipio, se cultivan frutas como: la guandbana, mandarina,
naranja, mangos, limon, entre otros.

La institucién Gaitana toma su nombre en honor a la cacica Gaitana. Quien, en el siglo
XV1, liderd la resistencia contra Pedro de Afasco. Convocando a varias tribus para no ceder a los
espafoles el dominio del territorio. Y en venganza por la muerte de su hijo que fue quemado
vivo por pedro de Afiazco. A quien, como venganza lo arrastrd por varios pueblos de la region
hasta darle una muerte despiadada. Esta accién de la cacica Gaitana, logré que los pueblos
indigenas resistieran varias décadas mas contra la muerte, explotacion y exterminio de sus

comunidades por parte de los espafioles. Escobar (2019).
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Por lo que se refiere a la institucion Gaitana, es la mas grande del municipio con una
trayectoria de 56 afios formando nifios y jovenes. Actualmente atiende aproximadamente a 1.800
estudiantes desde el grado preescolar hasta el grado once, asi como a jovenes y adultos en la
jornada sabatina. Cuenta con la sede principal donde se brinda educacién a estudiantes de
bachillerato, ocho sedes ubicadas en el sector urbano y 2 sedes rurales para la atencion a
estudiantes de primaria.

La Institucion Educativa la Gaitana, dentro de sus actividades académicas, promueve en
toda la comunidad educativa la cultura propia del departamento del Huila. Como son: las
celebraciones de San Pedro y el baile tipico del sanjuanero huilense. Los platos tipicos como: el
asado huilense, los tamales, la sevillana, las achiras, el sancocho de gallina, los insulsos entre
otros platos y bebidas tipicas de la region. Se respeta la libertad religiosa, pero se tiene en cuenta
que la mayoria de las personas del municipio profesan la religion catdlica. Se incentiva en los
estudiantes la conservacion de las costumbres y tradiciones orales como las rajalefias, los mitos y
las leyendas. Las cuales son muy significativas para la region. Entre ellas, la leyenda de la cacica
Gaitana. Heroina que luchd por la libertad de sus costumbres y de los derechos de los habitantes
dando ejemplo de lucha y valentia por defender el territorio.

De igual manera, se mencionan algunos aspectos de la vereda San Marcos la cual esta
ubicada a 5 kilémetros del casco urbano. Al estar un poco mas elevada el clima favorece la
produccidn de café, su principal cultivo. Son familias que pertenecen al nivel 1 del Sisbén, muy
trabajadoras donde todos los integrantes se involucran en las labores agricolas, especialmente en
la época de recoleccion de café, los nifios también se unen a sus padres para ir a trabajar y en
algunas oportunidades da como resultado que no asistan puntuales a la escuela para continuar

aprendiendo. Otro aspecto importante es que, aunque la vereda esta cercana al casco urbano, la



35

dispersion de las familias es alto. Algunos nifios deben caminar grandes distancias para poder
asistir a la escuela.

En la escuela de la vereda San Marcos se atiende a 45 nifios en la modalidad multigrado
con dos docentes. Para el desarrollo de esta propuesta, se realiza con los grados primero y quinto.
Con un total de 23 estudiantes. Se define a una escuela multigrado en palabras de Carbonell
(2017) como, “Grupos de alumnos de distintos grados que conviven y aprenden juntos en ese
lugar llamado aula, con un solo maestro y a veces con especialistas que imparten algunas
materias como inglés, musica y educacion fisica.

La escuela cuenta con dos salones, una sala de informatica, cocina y zonas verdes para el
disfrute de los estudiantes. En la sede hay 8 computadores, 18 tabletas y un televisor para ser
utilizados en las clases por los dos docentes que tiene la sede. No cuenta con servicio de internet.
Sin embargo, se tiene en cuenta que una de las metas institucionales que la Institucion Gaitana
contempla es que...

para el afio 2023 se habran articulado las TIC en todos los procesos de ensefianza
aprendizaje en los diferentes niveles educativos que ofrece la institucion. Asi
como la apropiacion de un plan curricular con énfasis en tecnologia desde el
grado preescolar hasta el grado once. PEI Gaitana (2021).

Se espera que estas mejoras que se tienen proyectadas en la institucion, se extiendan a las
sedes rurales. Lo cual tendra aspectos significativos para los estudiantes de la sede San Marcos
gue no cuenta con acceso a internet desde hace varios afos.

Por ultimo, tener un acercamiento a la comunidad desde su historia, costumbres, niveles
socioecondmicos y estilos de vida, permiten conocer aspectos relevantes que dan cuenta de

algunas realidades complejas especialmente en la parte econémica que se evidencia de acuerdo



36

con el nivel del Sisbén, en el que se encuentran la mayoria de las familias a las cuales pertenecen

los estudiantes que participan de la presente investigacion.

2.2. Marco Normativo

“Marco normativo es el conjunto general de normas, criterios, metodologias,
lineamientos y sistemas, que establecen la forma en que deben desarrollarse las acciones para
alcanzar los objetivos propuestos en el proceso.” (Vargas, 2019). Este marco normativo tiene en
cuenta aspectos relacionados con las normas sobre tecnologia, aula multigrado y el pensamiento
espacial. Atendiendo a las caracteristicas descritas en el capitulo uno y las implicaciones en el
aprendizaje del pensamiento espacial con el tema de poligonos regulares, los cuales se
mencionan a continuacion.

Segun Levis (2004) “El concepto sociedad de la informacion se constituyd durante las
Gltimas décadas del siglo pasado...” (p.30) debido que en los inicios de los afios 70, se dio un
aumento significativo en la velocidad y la transmision de la informacion. Luego, en la cumbre de
ginebra 2003, la sociedad de la informacion y la comunicacién se tiene que uno de los primeros
puntos o acuerdos de los paises participantes corresponde a lo citado por Levis (2004).

Erradicar la extrema pobreza y el hambre, lograr una educacion primaria
universal, promover la igualdad de género y la habitacidn de las mujeres, reducir
la mortalidad infantil, mejorar la salud materna, combatir el VIH/SIDA, el
paludismo y otras enfermedades, garantizar la sustentabilidad ambiental y forjar
alianzas mundiales en favor del desarrollo para lograr un mundo mas pacifico,
justo y préspero. (p.2).

Algunos alcances importantes que se dieron para América Latina y el Caribe tienen que

ver con el Pacto Andino, del Plan de Ciencia y Tecnologia que fue desarrollado en México, en el
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afio 1976, en el cual se dieron importantes avances sobre la necesidad de implementar la
tecnologia. Por lo tanto, las anteriores acciones estimularon la creacion de instituciones, lo cual
gener0 politicas tecnoldgicas y cientificas que permitieron su implementacion. asi como los
cambios que se generaban en algunas actividades tecnificadas, como maquinaria agricola y
herramientas en su mayoria importadas. Estos avances se dieron en paises como: México, Brasil
y Argentina (Sabato, 1980).

La normativa en aspectos tecnoldgicos para el caso de Colombia, es importante destacar
la promulgacién de la constitucion de 1991. En donde se avanza en politicas educativas en las
que se reconoce la educacion como un derecho, y a los nifios entre los 5 y los 15 afios como
sujetos de dicho derecho. Siendo de esto responsables el estado, la familia y la sociedad.
Describiendo los fines 7 y 9 del articulo 5°. Desde los cuales se establecen politicas para el
acceso a la tecnologia y ciencia. Dando asi, una importante oportunidad a los individuos para
formarse tecnoldgicamente y contribuir al desarrollo del pais (Constitucion Politica de Colombia,
1991).

De la misma forma, en Colombia se vienen desarrollando estrategias para fomentar el
fortalecimiento de las competencias tecnoldgicas en los estudiantes de los grados 10y 11. A
través de la Mision TIC. Se busca que los estudiantes que adquieran habilidades de
programacion en dos lineas que son: el desarrollo de aplicaciones Web y la adquisicién de
competencias tecnoldgicas con aplicaciones maviles.

Ademas de lo anterior, esta la opcion para las personas que culminaron sus estudios y
deseen adquirir conocimientos en programacion. Esta Ultima alternativa de aprendizaje que

tienen los jovenes la pueden hacer desde sus hogares con algunas condiciones como: ser



38

colombiano mayor de 15 afios, tener acceso a internet, disponibilidad de tiempo para desarrollar
las lecciones y tener una cuenta de correo electrénico entre otras (Min TIC, 2020).

Es importante destacar la propuesta del CONPES, para realizar una donacion masiva de
computadores en alianza con el gobierno y la empresa privada en el afio 1999. El objetivo de esta
importante propuesta, es dotar de computadores a escuelas y colegios publicos del pais. En el
decreto 2324 con el apoyo de diferentes entidades gubernamentales, constituyeron la Asociacion
de Computadores para Educar, el 22 de noviembre del 2000. Luego del éxito del programa en el
afio 2010 se extendi6 el plazo por 10 afios méas. Mediante el documento CONPES 3670 del 2010.

Se destaca la importancia del programa y el impacto positivo en las instituciones
publicas del pais. Teniendo en cuenta que a través de este programa, es que la sede ha tenido la
oportunidad de contar con herramientas tecnoldgicas para ser utilizadas con los estudiantes.
Aunque su uso esta restringido debido a la falta de conectividad. Por ultimo, en el afio 2020,
revisado nuevamente el documento CONPES 3988, del 31 de marzo del 2020. Fue ampliado a
10 afios mas con vigencia de noviembre de 2030 (Educar, s. f.).

Tanto en el departamento del Huila, la Institucion educativa la Gaitana y la sede San
marcos, se han beneficiado de este programa. Teniendo en cuenta que durante la vigencia de
estos acuerdos se han estado recibiendo equipos que consisten en computadores y tabletas. asi
como la reposicion de estos, cuando ya se encuentran en mal estado o necesitan ser cambiados.

Para la vigencia del afio 2020, en la sede reposan: 18 tabletas y 8 portatiles. Ademas, se
han entregado equipos a docentes que han realizado cursos auspiciados por la gobernacién del
Huila, tendientes a mejorar la adquisicion de competencias tecnoldgicas, relacionadas con el uso
de aplicaciones y herramientas digitales con fines educativos para ser implementados en el aula

de clase.



39

Asi pues, tratando de no quedarse atras respecto al avance tecnolégico, el cual es cada
vez mayor y tratando en cierta forma de mitigar el impacto que lo anterior implica, para los
docentes es una ayuda contar con equipos tecnoldgicos que favorecen las practicas educativas.
De igual manera, para los estudiantes es una oportunidad de aprender ciertos procesos que se
facilitan mucho mas con la utilizacion de dichas herramientas, las cuales son fundamentales
porque facilitan el proceso de aprendizaje. el Ministerio de Educacion Nacional ha promovido e
incentivado a traves de las distintas universidades del pais el apoyo a docentes para la creacion y
publicacién de distintos Recursos Educativos Digitales, como los Ovas.

Asi mismo, a través del Portal Colombia Aprende se tiene a disposicidn de docentes,
estudiantes y padres de familia, un banco de recursos digitales de todas las areas y grupos de
grados. A través de concursos que se llevaron a cabo entre los afios 2005 y 2010, se dejan claras
las especificaciones que debe tener un OVA.

Un objeto virtual de aprendizaje se define como todo material estructurado de una
forma significativa, asociado a un proposito educativo (en este caso para la
educacion superior) y que corresponda a un recurso de caracter digital que pueda
ser distribuido y consultado a través de la Internet. El objeto de aprendizaje debe
contar ademas con una ficha de registro o metadato consistente en un listado de
atributos que ademas de describir el uso posible del objeto, permiten la
catalogacion y el intercambio del mismo. Definicion de Objeto de Aprendizaje
utilizada en el Primer Concurso Nacional de Objetos de Aprendizaje (Ministerio

de Educacion Nacional, 2011)
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A continuacion, se mencionan algunos aspectos relacionados con la normatividad que ha
dado lugar a la implementacion de las matematicas, dando especial énfasis en el pensamiento
espacial. Los cuales se describen en las mallas de aprendizaje para los grados primero y quinto.
Para los paises participantes de la UNESCO, los conocimientos basicos en algunas areas son
muy importantes para el desarrollo personal y social. Se destacan entre ellos el aprendizaje de
conocimientos minimos en el area de matematicas, pues consideran que se requieren para el
desarrollo de las habilidades y las capacidades plenas de un individuo para la vida. Para el afio
2000 se expidié el documento Dakar en el cual se mencionan 6 objetivos que marcan la pauta
para garantizar los parametros para una educacion de calidad en algunas areas con especial la de
lograr competencias en espafiol y matematicas. Segun la UNESCO (2000) “Una educacion de
calidad ha de atender a las necesidades basicas de aprendizaje y enriquecer la existencia del
educando y su experiencia general de la vida.” (p. 17).

Los Estandares Basicos de Competencia se refieren a aspectos basicos de la geometria
como insumos importantes que llevan a los estudiantes adquirir conocimientos que son
necesarios para entender las formas y su relacion con el espacio. Por lo tanto, de acuerdo el
MEN, la educacion en matematica debe responder a demandas globales y nacionales que se
aplican en la ingenieria, la arquitectura, el comercio y la economia. Asi, como al desarrollo de la
ciencia y la tecnologia. Ademas, al desarrollo del pensamiento l6gico el cual contribuye a la
toma de decisiones que pueden contribuir a mejorar la sociedad.

De igual forma, se enfatiza la importancia del pensamiento geométrico y el aprendizaje
de los aspectos basicos que se deben adquirir en los primeros afios de escolaridad como son, .
los puntos, lineas rectas y curvas, regiones planas o curvas limitadas o ilimitadas y los cuerpos

s6lidos o huecos limitados o ilimitados pueden considerarse como los elementos de complicados
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sistemas de figuras, transformaciones y relaciones espaciales (Estandares Basicos de
Competencias, 2006, p.62)

Dentro de los lineamentos curriculares se destacan los Estandares Basicos de
competencia, como una guia importante para el desarrollo de los planes de estudio en las
instituciones del pais. Las Mallas de aprendizaje dan una mejor comprension de las nociones que
deben tener los estudiantes y los conocimientos que deben adquirir durante el afio escolar. Para el
grado primero se tiene en cuenta el DBA seis que segun el MEN corresponde a: “Compara
objetos del entorno y establece semejanzas y diferencias empleando caracteristicas geométricas
de las formas bidimensionales y tridimensionales (curvo o recto, abierto o cerrado, plano o
solido, nimero de lados, numero de caras, entre otros) (MEN, 2016, p. 10)

De forma similar, para el grado quinto el DBA seis correspondiente al pensamiento
espacial. “Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resuelve problemas en relacién con la composicion
y descomposicion de las formas” (MEN, 2016, p.12)

Del mismo modo, la institucion educativa la Gaitana en su PEI institucional, tiene en
cuenta las leyes vigentes a nivel nacional y departamental, para aplicarlos a toda la poblacién
escolar en las diferentes modalidades que atiende. Como son preescolar, primaria, basica, media,
sabatina y Escuela Nueva en las dos sedes rurales. Entre ellas la escuela rural multigrado de la
sede San Marcos.

Para la elaboracion del PEI se cuenta con leyes, decretos nacionales y
departamentales. Es asi como los principales fundamentos del sistema educativo
colombiano estan recogidos en la constitucion politica de 1991 en sus articulos

64, 65, 67, 68, 41, 356, en la Ley General de Educacion 115 de 1994 y el decreto
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1075 de 2015. La estructura del sistema educativo parte de la ley 115 de 1994, la
cual comprende la educacion formal (articulos del 10 al 14), educacién no formal
(articulos 36 al 42), educacion especial (articulos 46 al 49), educacion de adultos
(articulos 50 al 54, decreto 3011 de 1997), educacién rural o campesina (articulos
64 al 67) y educacion de grupos étnicos (articulos 55 al 63, decreto 0804 de
1995). Para el logro de los objetivos propuestos en la educacion bésica se
establecen areas obligatorias y (PEI Gaitana, 2021, p. 23).
A continuacion, se describen algunas leyes que fundamentan el programa Escuela Nueva
en nuestro pais.
La escuela nueva en Colombia, o escuela unitaria rural, se ha convertido en una
alternativa para la formacién de estudiantes y maestros a partir de su modelo
basado en cuatro componentes, asi: capacitacion y seguimiento a los maestros,
estrategia curricular, referida a las guias didacticas y a las experiencias educativas
que apoyan el aprendizaje activo, componente administrativo y comunitario
(Gomez, 1995, p. 280)
Aunque las escuelas rurales multigrado han sufrido cambios especialmente con relacion
a la parte administrativa, aspecto orientado desde las instituciones educativas, son una
alternativa para la poblacion rural dispersa. Ya que atiende especialmente a los nifios de
primaria, debido a las facilidades por la cercania de sus hogares para continuar con su formacion
escolar.
El marco normativo cobra importancia ya que a través de la normatividad da cuenta de
cdémo han evolucionado a través del tiempo distintas realidades que tienen estrecha relacién con

la presente propuesta como son: el uso de la tecnologia y su aplicacion en el aprendizaje,
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ademas, las normas sobre la educacion en Colombia a través de modelos internacionales y el

papel de la escuela en la formacion de los estudiantes.

2.3. Marco Teorico

El marco tedrico permite hacer un recorrido sobre los planteamientos que han dado lugar
a algunos estudios preliminares que permitan abordan de una manera un poco mas extensa la
problematica presentada. De acuerdo con Nifio (2011). Es la busqueda de referencia que permita
entender el problema, debido a que no se trata Unicamente de la realidad de los fendmenos del
estudio, sino desde teorias previamente estudiadas relacionadas con la disciplina o areas, asi
como los movimientos, pensamientos, experiencias o datos que tengan relacion al problema
planteado de la investigacion.

llustracién 1

Principales elementos del marco teérico

MARCO

TEORICO

APRENDIZAJE

Fuente: Elaboracion propia
Los maultiples aportes que se han hecho a la educacion desde diferentes corrientes en una

manera de explicar el proceso de ensefianza aprendizaje con el fin crear ambientes favorables
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que les permita a los nifios aprender y desarrollarse en la sociedad, para que luego como adultos
sean capaces de ser ciudadanos competentes y educados para los desafios de la vida. Se tienen en
cuenta algunas de estas teorias que se relacionan con las tecnologias, la escuela, la ensefianza y el
aprendizaje, asi como el uso de herramientas tecnoldgicas que se utilizan para la elaboracion del
OVA que alberga la secuencia didactica que se implementa con los estudiantes.

Para Salinas (1998) El avance tecnoldgico en aspectos como la ciencia, la medicina, la
forma como las empresas almacenan la informacion, los elementos tecnolégicos con los que las
familias interactdan conectados a internet, asi como la adquisicion de equipos tecnoldgicos en las
familias y la masificacion del consumo. Las interacciones sociales a través de las redes y la gran
posibilidad de acceso a informacidn globalizada. Los avances de la tecnologia espacial,
presentan un reto para la educacion. Pues supone atender las necesidades de un mundo en
constante cambio. Afirma, ademas, que el ciber espacio no son solo las redes de internet, sino
todo lo que nos rodea que ha sido producto de la ciencia y la tecnologia.

Los nifios y jovenes son los que mejor se adaptan a los cambios y son ellos los que
necesitan recibir constante formacion, pues son los que tienen la oportunidad de elegir la
universidad para estudiar desde la casa, conectados con pares desde otros lugares remotos, pero
unidos a través de redes informaticas. Oportunidades que en otras épocas no eran posibles. Hoy
son una realidad gracias a los avances de programas y plataformas educativas.

En la secuencia didactica se plantea el aprendizaje de los poligonos a través de
herramientas que tienen los estudiantes en el hogar como son celulares o tabletas. El internet se
ha demorado en llegar a las escuelas rurales, pero los hogares en su mayoria cuentan con el

servicio. Este esfuerzo de las familias por tener internet en casa es debido a que permite la



45

comunicacion e interaccion de una forma mas agil y sencilla, a través de aplicaciones como
WhatsApp. ElI medio mas utilizado por las familias para comunicarse.

Las habilidades en el manejo de los equipos existentes en el hogar no son discutibles,
pues los nifios no presentan dificultades a la hora de usarlos. En lo referente a adquirir
conocimientos a través de los medios antes mencionados si hay mucho por hacer. Es asi como se
intenta hacer uso de las gamificaciones para que sea mas atractivo el aprendizaje y de esta
manera se logre el objetivo. Tal como lo afirma Salinas (1998) “Avances en las concepciones
gue nos ayudan a entender la transaccion del aprendizaje desde el punto de vista del que aprende
centrado en la motivacion, la saturacion en la informacion, estilos de aprendizaje, etc.” (p.7)

De igual manera, para Diaz (2015) se refieren a que educar es mucho mas que impartir
los conocimientos propios del curriculo, sino que consiste en prestar atencion a los diversos
recursos tecnoldgicos existentes disponible para tal fin. Por lo tanto, conviene buscar distintas
alternativas que llamen la atencion de los nifios.

Hablar hoy de “gamificacion educativa”, supone hacerlo de una tendencia basada
en la unién del concepto de ludificacion y aprendizaje. La gamificacion
propiamente dicha trata de potenciar procesos de aprendizaje basados en el
empleo del juego, en este caso de los videojuegos para el desarrollo de procesos
de ensefianza-aprendizaje efectivos, los cuales faciliten la cohesién, integracion,
la motivacion por el contenido, potenciar la creatividad de los individuos (Marin
2015, p.1)

El aprendizaje desde la gamificacion les permite a los estudiantes despertar el interés por
continuar aprendiendo, medir sus conocimientos con pares y recibir retroalimentacion de los

resultados de forma inmediata. Es una forma de involucrar tematicas lidicas con contenidos
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educativos con la finalidad de que los estudiantes los encuentren retadores y llamativos. Que
sean motivadores para que en los nifios quieran repetirlos y de esta forma, potenciar ain mas los
aprendizajes. Se debe tener en cuenta que las ventajas de utilizar la gamificacion como parte de
la metodologia, le permiten tanto al docente como al alumno realizar seguimiento de las
actividades y constatar que se estan llevando a cabo. De igual manera el estudiante recibe
retroalimentacion de los contenidos de forma sincronica, ya que se puede dar cuenta de su
progreso o de las fallas presentadas en la ejecucion de las actividades.

Otra posibilidad muy importante que favorece el aprendizaje a través de las herramientas
tecnoldgicas especialmente si se trata de la gamificacion son los estimulos visuales y auditivos.
Ya sea a través de un bono de regalo, ocupar primer puesto en la tabla de posiciones, tener la
oportunidad de competir con los comparieros o el hecho de que se asemeja a un juego, con lo
cual se pretende captar la atencion de los estudiantes y mantener el interés.

En cuanto a los aprendizajes segn Urbina (1999), el disefio del material con el cual va a
trabajar debe ser bien disefiado, ademas de incorporar los conocimientos conectandolos con los
saberes previos, de acuerdo con los planteamientos de Ausubel. Logrando de esta manera el
aprendizaje significativo. Los disefios juegan un papel importante, cuando son mediados por los
computadores pueden darle un valor agregado al tener interactividad, ser llamativos y didacticos.
Asi mismo considera, que son fundamentales tres factores: el disefio, el contexto de aprendizaje
y el papel del sujeto que aprende. Puede un nifio tener una buena experiencia mediada por
dispositivos electronicos siempre y cuando tenga la guia del docente que le oriente las nociones y
conceptos del material de estudio.

Para mediar en el aprendizaje de los conceptos basicos en el pensamiento espacial se

utiliza en el aula la herramienta tecnoldgica Open Boar. Es una pizarra interactiva, que se ajusta
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a las necesidades de la poblacion, ya que se puede usar para la creacion diversas figuras. Desde
un punto, una linea, hasta los temas méas avanzados en grados superiores. Entre las muchas
ventajas que caracteriza la pizarra, es que es portable y por lo tanto no requiere de la conexion a
internet para poder usarla.

Ademas, es importante la utilizacidn de las distintas alternativas que se logren utilizar
para que los estudiantes aprendan de una forma que facilite algunos procesos. Especialmente en
el area del pensamiento espacial, se les dificulta a los estudiantes realizar mediciones de forma
correcta, haciendo de esta manera dificil entender algunos conceptos geométricos como recta,
poligono entre otros. Los cuales deben ser trazados correctamente para ser considerados como tal
de acuerdo con su definicion matematica

De igual manera al utilizar herramientas tecnologicas en el aula para potenciar los
aprendizajes los cuales favorecen la competencia tecnoldgica, no se dejan de lado los procesos

de adquirir las habilidades de realizar mediciones y la creacion de figuras de forma manual.

2.3.1. La Escuela

“Escuela es... el lugar donde se hacen amigos. No es edificios, salas, cuadros, programas,
horarios, conceptos. Escuela es, sobre todo, gente. Gente que trabaja, que estudia, que se alegra,
se conoce, se estima...” Paulo Freire.

Trilla et al., (2001) Investigaciones realizadas por Montessori y Decroly coinciden en que
la motivacion por aprender debe partir de los nifios. Le corresponde al maestro suministrar un
ambiente propicio para impulsar la motivacién. Ambos coinciden en que las motivaciones en los
individuos son cambiantes, no son estaticas. Por lo tanto, la tarea de los docentes en el proceso
de la ensefianza en la escuela es entender que cada uno tiene motivaciones que lo mueven hacia

determinados aprendizajes de una forma natural. Para Montessori, la educacion es un proceso
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natural que se da a traves de las experiencias con el medio en el cual se desenvuelve, no tiene
que ver con escuchar al docente, por lo tanto, el ambiente que el maestro le suministre es lo que
enriquece el aprendizaje.

De igual forma, para Decroly citado por Trilla et al, (2001). Lo que interesa en la educacién
es la adaptacion a la vida social, lo cual deja igualmente al maestro como un orientador
respetando los ritmos de aprendizaje, simulando la escuela como una extension de la vida social
y familiar. Favoreciendo principalmente el interés del estudiante por aprender y entendiendo que
las motivaciones son los motores que impulsan a los estudiantes. Se pretende a través de la
presente propuesta, despertar el interés por el aprendizaje de la geometria en especial los
poligonos regulares, y la creacion de teselados a través de herramientas tecnoldgicas actuales con
el objetivo de generar aprendizajes para la vida.

De acuerdo con De Zubiria (2003). El papel de la escuela en la formacion de los sujetos
debe encaminarlos a la toma de decisiones teniendo en cuenta que el mundo en el que estamos es
de constante cambio para lo cual deben preparase los estudiantes. Pues considera que el
aprendizaje es constante, inicia desde el hogar, la escuela, la universidad y continua en el trabajo
y por el resto de la vida. Es necesario que en la escuela el nifio aprenda a aprender, no siguiendo
un esgquema memoristico, porque de esta manera no estaria preparado para la vida, en la cual
debe tener la capacidad de tomar decisiones que generalmente se toman atendiendo a un interés.
Es por eso, por lo que el interés por el conocimiento es lo que debe prevalecer y lo que llevaréa al
sujeto a seguir aprendiendo aun por fuera de las aulas.

Hoy mas que nunca debido a las redes sociales, se dan debates incluso por una simple
noticia. Las interacciones sociales a nivel local pueden tener repercusiones mundiales. El silencio

ante lo que ocurre todos los dias ya no existe, parece que a todos importa. Somos seres sociales y
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es de la sociedad y la cultura de quienes se toman las bases para ser la sociedad que hoy somos.
Por lo tanto, para De Subiria, la escuela no ha tenido la valentia de realizar los cambios que se
necesitan para afrontar los desafios de la sociedad actual. por lo tanto, afirma que la escuela

tendra que actuar de manera responsable para lograr mejorar los resultaos.

2.3.2. Aprendizaje

En la teoria de Piaget (1980) se establecen etapas que estan relacionadas con la edad.
Entre los 2 a los 7 afios corresponde a la etapa preoperacional, en la cual no logran realizar
operaciones mentales. Se divide en dos subetapas que son: la del pensamiento intuitivo, y la de la
funcién simbdlica. La sub-etapa de la funcidn simbdlica se da entre los dos y los cuatro afios, en
los cuales pueden recordar imagenes, 0 personas sin necesidad de verlas lo que corresponde a la
permanencia del objeto.

De igual manera, logran interactuar y jugar adoptando roles. Asi como pensar que los
objetos inanimados pueden comunicarse, ver, oir y sentir. La sub-etapa del pensamiento intuitivo
que se da alrededor de los 4 a los 7 afios, en donde hacen muchas preguntas debido a que se
inicia el proceso de razonar e intentar entender el porqué de las cosas que los rodea. Luego esta
la etapa de estadio de las operaciones concretas, que se da alrededor de los 7 a los 11 afios. En
esta etapa se tiene un pensamiento con una postura mas individual al resto de los compafieros.

En esta etapa, los nifios pueden entender las posturas de otros, ademas las habilidades de
pensar, clasificar, y resolver algunos problemas matematicos, aunque solo son capaces de
resolver problemas aplicados a situaciones reales concretas y no en situaciones o conceptos
abstractos. Es a partir de estos planeamientos que se abordan los tres temas planteados en la

secuencia didactica la cual se aplica a una muestra comprendida dentro entre los 6 y los 11 afios.
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Actividades aplicadas en el aula a partir de materiales concretos como: geoplanos, trazo
con papel y lapiz, uso de herramientas como tijeras, realizar cortes, crear figuras en materiales
concretos para afianzar los conocimientos. En los estudiantes de grado quinto se utiliza la
herramienta Open Boar con la misma intencion de trabajar los aspectos basicos de geometria los
poligonos regulares e irregulares.

Refiriéndose al proceso de ensefianza de las matematicas Vasco (2002) afirma.

Con el pensamiento espacial, 0 mejor espacio-temporal, si se acenttan los
movimientos, las transformaciones y los cambios, no las figuras estaticas y sus
nombres y propiedades y se fija la atencion en las variaciones implicitas en ese
pensamiento espacio-temporal. Ese es el pensamiento geométrico tomado
dindmicamente, no en la forma estatica de la geometria euclidiana tradicional
(p-8).

Se espera lograr a través de la presente propuesta despertar el interés por el aprendizaje,
en especial los poligonos regulares, y la creacion de teselados a través de herramientas
tecnoldgicas actuales con el objetivo de generar aprendizajes para la vida.

El modelo instruccional que se tiene en cuanta para la implementacion del OVA tiene
como fundamento dos caracteristicas que presenta el modelo de Newby, Stepich, Lehman 'y
Russell (2000), el cual se implementa en tres fases que son planear implementar y evaluar.
Presenta dos importantes caracteristicas que son: esta centrado en el alumno y en el salon de
clase. En la planeacion se tiene en cuenta informacion del alumno, los contenidos y los
materiales instruccionales, los cuales corresponden a orientaciones por parte del docente que
dirige las actividades. En la implementacion se tienen en cuenta las directrices o instrucciones

para que los estudiantes desarrollen cada una de las actividades. La evaluacidn tiene en cuenta
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los desempefios o logros de los estudiantes para evaluar el recurso y realizar los ajustes
necesarios Garza (2011).

Existen muchas matrices y metodologias para evaluar recurso Educativos. Conecta 13
afirma.

La Web es un auténtico almacén de contenidos digitales y aunque cualquier
material es susceptible de ser utilizado como recurso en un proceso de ensefianza
y aprendizaje, no todos los materiales que se utilizan en educacion surgen con una
intencionalidad didactica. Por eso es muy importante contar con criterios para
poder identificar entre todos los contenidos digitales disponibles aquellos que
pueden ser buenos recursos educativos digitales.

Es asi como luego de una adaptacién a la norma UNE 71362, la Red Conecta 13, pone a
disposicion de los creadores, o docentes una rubrica de evaluacion publicada con licencia
Creative Commons. El anexo de evaluacion para docentes en cual se evalta el OVA, Desde el
Punto a los Teselados, con el fin de verificar la calidad de las actividades en las secuencias.
(Conecta, 2020).

La secuencia didactica interactiva presenta las siguientes fases que segin Diaz barriga,
son.: apertura, desarrollo y cierre. Igualmente, dentro de las actividades que se van desarrollando
en la secuencia didactica de forma paralela va inmersa la evaluacion con la ejecucion de las
tareas o actividades propuestas. Por lo tanto, dentro de actividades de aprendizaje estan también
las de evaluacién en las tres modalidades. Diagnostica, formativa y sumativa.

En conclusién, hacer un recorrido por algunas de las teorias que dan soporte a las

principales categorias de la presente investigacion, son aportes muy importantes que se deben
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tener en cuenta para mejorar los procesos en la educacion, especialmente para los nifios que

participan de la presente propuesta.
2.4. Marco Conceptual

Es un esbozo conceptual del contenido y derivaciones fundamentales del tema,
problema y de los objetivos, lo cual aporta una vision que nos proyecta hacia un
marco mas global e integral, el marco referencial. Un marco conceptual debe ser
corto, preciso, pertinente, completo y expresado en un lenguaje univoco, vale
decir, con un sentido unico. (Nifio, 2011, p. 51)

Este marco tiene como objetivo dar a conocer los elementos conceptuales mas relevantes
que dan soporte al problema de investigacion desde las categorias y la relacion con el desarrollo
de la propuesta planteada.

llustracién 2

Principales elementos del marco conceptual

interactividad

tecnologia
geometria

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4.1. OVA

La definicion que aporta el ministerio de educacion nacional MEN, respecto a los
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA). Deben contener material didactico asociado a un
propdsito educativo, en formato digital, el cual puede ser consultado a través de internet. Debe
contener una ficha con informacion que contenga datos para su posible uso para otros docentes.
La reutilizacion es una de las caracteristicas, por lo tanto, la informacion contenida permite su
ubicacion en los sitios de busqueda para ser encontrado y utilizado. Sus contenidos pueden ser
videos, audios presentaciones entre otras que se consideren pertinentes para lograr el objetivo

para lo cual se han creado. Sanchez (2014).

2.4.2. Secuencia Didactica

Es una serie de actividades de forma sistematica o secuenciada con la intencion de
generar un aprendizaje significativo. Por lo tanto, es necesario el conocimiento en aspectos
disciplinares, vision pedagdgica y creatividad para integrar una serie de actividades que
conlleven al logro de los objetivos. Consta de dos partes; las actividades propuestas y la
evaluacion de los aprendizajes. Por un lado, en el desarrollo de las actividades cuando se detecta
una dificultad o una oportunidad de aprendizaje, permite reorientar las actividades con el fin de
superar la dificultad o aprovechar la oportunidad para mejorar los resultados.

La segunda parte corresponde a la evaluacion sobre los trabajos entregados por los
alumnos. Dicha evaluacion debe ser diagnostica, formativa y sumativa. De esta manera, las
actividades o trabajos que realizan los estudiantes corresponden también a la evaluacion. (Diaz,

2013)
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Para la secuencia didactica interactiva sobre poligonos regulares se tienen en cuenta los
aspectos antes mencionados, los cuales son: desarrollo de las actividades a traves de acciones
interactivas que le permitan al estudiante ver su propio progreso y darse cuenta cuando las
respuestas corresponden o no a lo esperado, con la oportunidad de repetir el proceso y superar las
dificultades.

De igual forma, se tiene registro para realizar un analisis y determinar el nivel de logro de
los estudiantes. El acceso al recurso educativo para la apropiacion sobre los conceptos basicos de
los poligonos. La evaluacion diagnostica permite identificar el nivel en el que se encuentran los
estudiantes. La evaluacion formativa le permite al estudiante conocer su progreso a medida que
desarrolla las actividades. La evaluacion sumativa que le corresponde al docente tener en cuenta
cada una de las actividades realizadas por los estudiantes de acuerdo con el progreso registrado.

Para (Zapata, 2015) “lo verdaderamente interactivo y pueda llegar a convertirse en un
dialogo, es necesario un interfaz capaz de interpretar a los participantes y una programacion que
gestione la respuesta para una mejora de la experiencia del usuario” (p. 283). Desde el Punto a
los teselados es un OVA que reune las tres secuencias didacticas desde los conceptos basicos de
geometria, conceptos basicos sobre poligonos regulares y conceptos basicos sobre los teselados.
Busca a través de los textos, las imagenes, videos y la retroalimentaciéon, lograr la consecucion
de los objetivos de manera que se aprenda a través de la interactividad. Propicia una
comunicacion mas efectiva, a traves de aplicaciones como: Canva, Geniallyel y Word Wall, con
los cuales se espera lograr la motivacion de los estudiantes para aprender mediante la realizacion
de las actividades.

Canva: es una web de disefio grafico, con plantillas predeterminadas y modificables en

las cuales se pueden crear infografias, videos, presentaciones y organizadores graficos entre



55

muchas otras creaciones. Cuenta con galeria de imagenes, plantillas, texto, audios y videos.
Ademas, se puede ingresar imagenes, audios y videos de otras fuentes que hacen que esta
herramienta sea muy dindmica para la creacion de material didactico para los nifios. Cuenta con
version pro y gratuita. Para la creacion de los elementos que conforman el OVA, se toman todas
las opciones que ofrece la version gratuita.

Genially: es una herramienta que permite crear: infografias, presentaciones, mapas,
organizadores graficos entre muchas otras alternativas de una forma dinamica y creativa. Es muy
importante destacar de esta herramienta la parte interactiva, la cual le permite al usuario ir a
distintas paginas con la facilidad de un clip. Es una herramienta que ademas de todas las
alternativas disponibles gratuitas para el uso de los usuarios, permite subir distintos archivos
como imagenes, audios y videos para hacer mucho mas dinamicas y divertidas las creaciones.
Cuenta con plantillas disefiadas con llamativos colores los cuales solo hay que modificar a
beneficio del usuario.

Word wall: es una herramienta que permite a través de plantillas preestablecidas, agregar
contenidos al gusto del usuario dando como resultado gamificaciones muy llamativas. Cuenta
con tabla de clasificacion, opciones de volver a empezar, asi como una respuesta inmediata de
los resultados de las interacciones que se tengan con la herramienta en tiempo real. Ya sea
porque la respuesta ha sido contestada de forma correcta o incorrecta. Ademas, cuenta con 5
opciones diferentes en la presentacion de los contenidos, opciones disponibles para el usuario
final o estudiante.

A continuacion, se menciona algunos aspectos relacionados con el aula multigrado.

“Las aulas multigrado congregan en un solo espacio fisico a nifios de varios grados

escolares, quienes son guiados por un solo maestro.” MEN, 2017. En Colombia segin el MEN.
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Existen 17.000 escuelas rurales multigrado. La interactividad en este caso, sobre las nociones de
poligonos regulares busca extender la escuela a través de los medios tecnologicos sin sustituirla.
Se tienen contenidos a aprender, estudiantes con deseos de aprender y una serie de actividades
propuestas que al ser desarrolladas se pretende la adquisicion de un aprendizaje.

En la evaluacion formativa a traves del OVA, los estudiantes podran darse cuenta de los
resultados de las acciones realizadas, las cuales tienen la oportunidad de nuevos intentos hasta
lograr buenos resultados. Ademas, en el aula se complementan los temas con actividades
individuales y grupales con el fin de que se logren los aprendizajes sobre las nociones de
poligonos regulares.

De igual manera, se puede decir que un poligono regular es el area de un plano que esta
delimitado por lineas las cuales tienen que ser rectas. “Una linea poligonal es un conjunto de
varios segmentos consecutivos (donde acaba uno empieza otro)”. Los poligonos se clasifican en
regulares e irregulares. Los poligonos regulares son los que generalmente se tienen en cuenta
para la creacién de los teselados.

Para Zapata (2020) los teselados son espacios recubiertos por figuras llamadas teselas en
donde no se sobreponen ni quedan espacios. La elaboracién de teselados regulares le va a
permitir a los estudiantes realizar construcciones para afianzar las nociones de poligonos, su
construccién y caracteristicas, ademas de adquirir leguaje matematico

Los anteriores conceptos forman parte importante de la propuesta de investigacion, al
tener una idea mas abierta de cada una, permite ampliar los horizontes y tener una vison mas
clara del problema planteado y los alcances que se esperan luego de su implementacion.

Para la elaboracion del OVA, y las demas actividades relacionadas con el presente trabajo

se hace necesario tener en cuenta un cronograma que se presenta a continuacion.


https://matematicasies.com/Semirrectas-y-segmentos

llustracién 3

Planificador de actividades
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Fuente: Universidad de Cartagena.
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3. Metodologia

Para Universia “la metodologia de investigacion es el conjunto coherente y racional de
procedimientos y técnicas que se aplican de manera ordenada y sistematica en la realizacion de
un estudio...” (2020). Esto quiere decir que son los pasos que el investigador llevara a cabo
durante el proceso investigativo que estara desarrollando.

El presente estudio se lleva a cabo bajo el enfoque cualitativo, mediante el cual se
pretende dar a conocer la realidad de los fendmenos que han conllevado a la situacion problema
y hacer algunas observaciones que permitan dar cuenta de lo que acontece con los estudiantes y
las implicaciones en el aprendizaje sobre las nociones de poligonos regulares, asi como recoger
de parte de ellos, sus percepciones sobre el aprendizaje del pensamiento espacial, el dibujo de
figuras, las dificultades que han presentado, sus conocimientos sobre estas, sus implicaciones en
el arte, el uso de tecnologias y sus gustos por el dibujo y las creaciones artisticas.

Los fendmenos sociales han sido de gran interés para muchos investigadores para
explicar el porqué, no solo de los comportamientos o estilos de vida, sino, dar respuesta de un
acontecimiento concebido desde realidades subjetivas, de un investigador con un determinado
grupo. Tal como lo afirma Chaves et al., (2014,) “...el punto de partida de la investigacion
cualitativa es el contacto directo del investigador con un acontecimiento social”.

Dado que este trabajo se realiza bajo el enfoque cualitativo, se exponen algunas
caracteristicas que lo definen. Seguin Hernandez et al., (2018) la medicion no es numeérica, no
busca probar hipotesis, se pueden generar interrogantes antes, durante y después en el proceso de
investigacion, la cual se concentra en analizar los acontecimientos sociales mas no en medir las

variables del estudio. (p.13)
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Por lo tanto, en el analisis de la investigacion se tienen en cuenta los aspectos sociales,
los estilos de vida que llevan los estudiantes tratando de entender sus costumbres en cuanto a los
tiempos que dedican a estudiar en este caso las matematicas. Si se tiene aversion por esta area o,
por el contrario, es de su agrado. Si no han tenido la suficiente interaccién por dificultades de
tiempo. De igual forma se analizaran aspectos como la ayuda brindada por los padres y su
influencia en el area y el pensamiento espacial y su impacto con los resultados de las
evaluaciones, asi como los aprendizajes que se han logrado segun el tiempo de escolaridad de los
estudiantes.

Otro aspecto importante para tener en cuenta es saber si el aula multigrado favorece los
aprendizajes del pensamiento espacial, el trabajo colaborativo con estudiantes de distintos grados
o0 los conocimientos que los grados superiores aportan a los grados inferiores, o si por el
contrario, estos entorpecen los aprendizajes de los alumnos de los grados inferiores.

En consecuencia, se debe observar ademas de lo anterior el uso de la tecnologia y el
impacto en el aprendizaje. El trabajo en casa durante la pandemia ha sido un factor importante y
esto se debe a que los estudiantes se vieron forzados a usar elementos tecnolégicos para observar
el nivel de competencia en el manejo de herramientas que se lograron en este grupo de

estudiantes.

3.1. Modelo de Investigacion

La Investigacion Accion Participativa esta estrechamente relacionada con el enfoque
cualitativo, proceso que se fundamenta en el estudio de los fendmenos sociales, intentando dar
significado a los distintos procesos que se originan en algun grupo social. Por consiguiente, en la

investigacién accidn pedagdgica tal como lo concibe la Universidad de Cartagena, los resultados
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se logran cuando a través de la interaccion y la reflexion, sobre determinada situacion que el
docente la interviene a través de una serie de pasos con la intencion de mejorarla.

La pedagogia como puente que une el quehacer del docente con sus estudiantes, es una de
las fortalezas que se espera que el docente posea, para que las interacciones con los estudiantes
sean mas efectivas mediante el conocimiento disciplinar y pedagogico, para intervenir en
situaciones propias del entorno escolar. Al respecto Restrepo (2004) afirma refiriendose a la obra
de Lawrence Stenhouse (1998)

...En su obra Investigacion y desarrollo del curriculo, afirma rotundamente: “...el
desarrollo del curriculo deberia tratarse como investigacion educativa. Aquel que
desarrolle un curriculo debe ser un investigador... Debe partir de un problema, no
de una solucion”. Y mas adelante, en la misma obra, agrega que el docente lleva
el curriculo al laboratorio del aula como una hipétesis que tiene que someter a
prueba y a las adaptaciones que este experimento sugiera. El resultado de este
proceso investigativo es precisamente el saber pedagdgico que el maestro va
interiorizando. (p.48)

Es esa adaptacion especial mientras comparte con sus alumnos siguiendo unas estrategias
de una forma rigurosa y dejando por escrito cada una de las vivencias o experiencias de las
interacciones que se desarrollan en el aula. Siguiendo con Restrepo (2014) “el tipo de
investigacion que pretende sistematizar este proceso individual en el docente que investiga a la
vez que ensefia, es la investigacion- accion educativa”.

Implica, por lo tanto, que quien ensefia tenga aparte del conocimiento disciplinar y el
saber pedagogico tal como nos lo dice Restrepo (2014) “...el para qué, como y porqué”. lo

anterior implica que el docente tome una ruta y sepa como trasegar por ella. En todos los
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aspectos que le conciernen como educador. Esto es, ser consciente y asumir todas las
obligaciones que se contraen con una institucion cuando se forma parte de ella y de la comunidad

con cual interactda. (p.49).

3.2. Participantes

Los participantes se tienen en cuenta segun la definicion que aporta Nifio (2011) “la
poblacién de una investigacion esta constituida por la totalidad de unidades, vale decir, por todos
aquellos elementos (personas, animales, objetos, sucesos, fenomenos, etcétera)” (p.55). En este
caso, como se pretende abarcar a todos los estudiantes de los dos grados, se mencionan algunas
caracteristicas de la poblacion que participara en el presente estudio. Para la muestra se tiene en
cuenta el muestreo probabilistico con aproximadamente el 50 por ciento de la poblacion total.
Continuado con Nifo “entendemos por muestreo una técnica por medio de la cual se determina o
calcula la muestra de una poblacion, dentro del criterio de asegurar su confiabilidad necesaria
para adelantar una investigacion” (2011, p.56).

La sede cuenta con dos docentes cada uno con tres grados. Para el caso del presente
estudio se seleccionaron todos los estudiantes con los que se esta laborando durante el presente
afio lectivo, los cuales corresponden a los grados primero y quinto.

En el grado primero con 7 estudiantes y el grado quinto con 6 integrantes. Sus edades
oscilan entre los 5y los 11 afios. Algunos de los nifios en su mayoria son nativos de la region
pertenecen a familias establecidas en fincas que se dedican a la agricultura. Otros corresponden a
poblacién flotante debido a que sus padres llegan por temporadas y luego migran a sus lugares de

origen debido a falta de trabajo estable de sus padres.
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El total de estudiantes matriculados es de 21 integrantes. Por motivos de salud no todos
los nifios asisten a la escuela, por consiguiente, se trabaja con los nifios que actualmente estan de
forma presencial o en la modalidad alternancia.

Tabla 2
Participantes

Grado
Nifas Nifios Total
Primero 5 2 7
Quinto 4 2 6
Total 9 4 13

Fuente: Elaboracion propia

Por ser la poblacién pequefia era posible trabajar con todos los estudiantes, pero algunos
de los nifios no asisten al aula por diversas razones relacionadas con la pandemia, por esta razén,
se trabaja con los siguientes participantes.

Del grupo anterior se selecciona a los estudiantes del grado quinto que estan asistiendo a
la escuela con regularidad en la modalidad alternancia. La cual corresponde a un total de 6
estudiantes. 4 nifias y dos nifios. Para el grado primero se tiene en cuenta que asistan a la escuela

con regularidad. De este grado participan 7 nifios. Corresponde a cinco nifias y dos nifios.

3.3. Categorias

Se describen algunas de las categorias que se tienen en cuenta para el presente estudio.
Pensamiento Espacial: el MEN, (2006) lo define como. “... el conjunto de los procesos

cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
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objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o
representaciones materiales” (p.61). Dentro de los estdndares se define al pensamiento espacial
como un importante pensamiento en el cual es necesaria la multidisciplinariedad para que sea
aln mas dinamico y enriquecedora su apropiacion en la formacion de los estudiantes, desde una
evaluacion formativa.

Se aplica una prueba de entrada con preguntas tipo saber para los estudiantes del grado 5
con el fin de conocer como se encuentran con relacion al pensamiento espacial y métrico, prueba
que ya fue aplicada a los estudiantes del grado quinto en todo el pais. La prueba diagnostica para
el grado primero busca medir los conocimientos que tienen sobre relaciones espaciales.

Poligonos regulares: “En geometria plana, se denomina poligono regular a un poligono
cuyos lados y angulos interiores son iguales entre si”. Wikipedia. Se debe tener en cuenta que
tanto en las construcciones arquitectonicas como en la naturaleza se encuentran poligonos
regulares. Algunos ejemplos son las estrellas del mar, un panal de abejas o avispas, en
construcciones realizadas por el ser humano para embellecerlas.

Secuencias didacticas, Diaz (2013) las define como: “...Las secuencias constituyen una
organizacion de las actividades de aprendizaje que se realizan con los alumnos y para los
alumnos con la finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje
significativo”. Son una serie de actividades secuenciadas pensadas para el alumno las cuales para
este estudio, tienen estrecha relacion con el plan de estudios institucional, el cual esta organizado
segun los lineamientos, estandares basicos y los DBA. En busca de fortalecer en los estudiantes
el pensamiento espacial y sistemas geométricos con los temas de conceptos basicos de

geometria, poligonos regulares y teselados, para todo el grupo de estudiantes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono
https://es.wikipedia.org/wiki/Segmento
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81ngulo_interior
https://es.wikipedia.org/wiki/Congruencia_(geometr%C3%ADa)
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacion

Teniendo en cuenta el enfoque cualitativo de la investigacion se describiran a
continuacion algunas de las técnicas, métodos e instrumentos que se utilizaran para la
recoleccion de los datos que se usan para llevar a cabo el presente trabajo de investigacion. las
técnicas, indican a través de qué se va a recolectar la informacion. Segun Espinosa (2019) “Es el
mecanismo que utiliza el investigador para recolectar y registrar la informacion: Formularios, las
pruebas psicologicas, las escalas de opinidn, y actitudes.” De igual manera el método indica
cdmo se va a recolectar la informacion. Lo que sera el sendero que se da entre el investigar y el
grupo a investigar.

Tabla 3

Instrumentos de recoleccién de datos

ENFOQUE TECNICAS INSTRUMENTOS
Observacion e Guia de observacion
Cualitativo e Fotos

e Grabaciones

e Encuesta de satisfaccion

Pruebas estandarizadas e Cuestionarios

Fuente: elaboracion propia

Observacion: esta técnica aplicada al grupo participante le permite al investigador
estudiar a los integrantes en sus actividades. La intencién de la observacion es reflexionar desde
la practica de aula y a través de las interacciones que se logren con los participantes. Algunas

son: trabajar en equipo, realizar creaciones libres sobre temas basicos de geometria y medir el
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impacto del uso de la tecnologia en el desarrollo de las actividades. Asi, como la facilidad que se
muestre en el cumplimiento y la autonomia de los participantes para responder por el trabajo.
Para realizar estas observaciones se dispone de una guia de observacion y una encuesta de
satisfaccion con el fin de calificar el OVA.

Tal como lo afirma Hernandez et al., (2014) “La observacion es formativa y constituye el
unico medio que se utiliza siempre en todo estudio cualitativo. Podemos decidir hacer entrevistas
o sesiones de enfoque, pero no podemos prescindir de la observacion”. (p. 403).

Pruebas Estandarizadas: es importante que se dé un proceso de evaluacioén donde se puedan
determinar los logros adquiridos por los estudiantes. Las pruebas saber que se aplican a los
estudiantes de quinto grado, son algunas de las preguntas de un cuadernillo del area de
matematicas las cuales se seleccionaron en el pensamiento espacial y métrico. Pruebas que
fueron aplicadas en todo el pais en el afio 2015 a la mayoria de las estudiantes de las
instituciones educativas.

Dichas pruebas fueron elaboradas por expertos teniendo en cuenta los objetivos o
competencias que se espera que los estudiantes hayan alcanzado cuando se encuentran en
determinado grado de escolaridad. Luego de ser aplicadas fueron valoradas por expertos. Segun
el Icfes las pruebas estandarizadas estan en concordancia con los Estandares Basicos de
Competencia, que son los minimos conocimientos que deben alcanzar los estudiantes cuando se
encuentran al final de un determinado grado.

La importancia al aplicar las pruebas es conocer cémo se encuentran los estudiantes.
“Estas pruebas nos permiten saber como vamos, como los nifios estan aprendiendo y cdémo
podemos hacerlo mejor. (Icfes, 2020). Se toman algunas de las preguntas de la pruebay se

aplican a los estudiantes con el fin de analizar sus conocimientos respecto al pensamiento
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espacial y sistema geometrico, antes de aplicar la secuencia didactica y también al finalizar para

evaluar el impacto de la propuesta.

3.5. Ruta de la Investigacion

La Investigacion Accidn participativa (IAP) supone un camino que se debe tener en
cuenta para la organizacion de las acciones que se desarrollaran con los estudiantes, las cuales se
presentan como unos pasos que permitan una organizacion en la ejecucion de la propuesta.
Colmenares (2012) la describe de la siguiente manera.

...ciclica, recursiva, porque pasos similares tienden a repetirse en una secuencia

similar; participativa, ya que los involucrados se convierten en investigadores y

beneficiarios de los hallazgos y soluciones o propuestas; cualitativa, porque trata

mas con el lenguaje que con los numeros, y reflexiva, pues la reflexion critica

sobre el proceso y los resultados son partes importantes en cada ciclo. (p.106).
Para el presente trabajo se tiene en cuenta los siguientes momentos o fases que se

muestran en el gréafico.
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llustracion 4
Ruta de la investigacion

RUTA DE LA
INVESTIGACION

Descubrir la Tematica

Cierre de la investigacion

Construir plan de accion

Ejecutar plan de accion

Fuente: Elaboracion propia

Se describe la ruta de investigacion correspondiente a cada una de las fases que se tienen
en cuenta para el desarrollo de la presente propuesta.

Fase 1. Descubrir la tematica. Corresponde a la aplicacion de una prueba de entrada tipo
Icfes, a los nifios de los grados primero y quinto. Esta prueba busca conocer los conocimientos
que tienen los estudiantes sobre relaciones espaciales en el grado primero. En los nifios del grado
quinto, conocer los conocimientos de los estudiantes sobre algunos conceptos basicos del
pensamiento espacial.

Fase 2. Construir plan de accion. Se construye una secuencia didactica la cual se integra
en un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA). Cuenta con los siguientes temas. Conceptos basicos
de geometria, poligonos y teselados. Se utiliza herramientas de uso libre como: canva y genially,
entre otras. Estas herramientas permiten la creacion de contenidos de forma gratuita y con

maultiples posibilidades de interaccidn para despertar el interés en los estudiantes.
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Fase 3. Ejecutar el plan de accion. Se realiza una evaluacion al OVA por un experto
utilizando la rubrica de evaluacion de Recursos Educativos Digitales. Se tiene en cuenta para la
evaluacion aspectos pedagdgicos, tecnologicos y de disefio. Finalmente se aplica a los
estudiantes participantes de la propuesta.

Fase 4. cierre de la investigacion. En esta fase se recolecta informacion que de cuenta del
impacto de la implementacion del OVA. En esta fase es muy importante la opinion de los
estudiantes, los cuales pueden dar su opinion o punto de vista a través de una encuesta de
satisfaccion, luego de la utilizacién del OVA. Se recolectan datos a través de la guia de

observacién y la aplicacion de la prueba de salida.

3.6. Recurso o Programa para el Analisis

Google y sus multiples herramientas que permiten la recepcion de datos de distintos
usuarios de una forma facil y rapida, permite realizar el analisis de la informacién de forma
gratuita. Por consiguiente, se aprovecharan los beneficios de dicha plataforma para la recoleccion
y el andlisis de los datos, que surjan de la aplicacién de cada uno de los instrumentos.

También se cuenta las herramientas como Excel y MAXQDA, que es un software que se

utiliza para el andlisis de datos cualitativos.
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4. Intervencion Pedagogica

De acuerdo con colmenares (2012) “corresponde con la ejecucion del plan de accion que
previamente se ha construido y que representa las acciones tendientes a lograr las mejoras, las
transformaciones o los cambios que se consideren pertinentes”. (p.107). En este apartado se
menciona con mas detalle cada una de las fases que se plantearon para lograr desarrollar la
propuesta. Las cuales corresponden a cuatro fases que son: descubrir la tematica, construir plan
de accion, ejecutar el plan de accidn, y por ultimo, el cierre de la investigacion. Luego de dar a
conocer aspectos particulares de las fases, se mencionan algunos apartes sobre la sistematizacion

de los datos y el impacto de la implementacién del OVA, Desde el Punto a los Teselados.

4.1. presentacion de la Estrategia

La estrategia presentada a los estudiantes para implementar el OVA, Desde el Punto a
los Teselados, se desarrolla en los hogares de forma virtual. Debido a las dificultades de
conectividad, aspecto antes mencionado. Al ser una escuela rural, no cuenta con servicio de
internet. Aunque se tiene proyectado para muy pronto tener acceso a este servicio en la sede, con
el fin de ser implementado con los estudiantes y mejorar la competencia tecnolégica.

Por otro lado, se aprovecha que algunos de los estudiantes en los hogares cuentan con
acceso a internet, y equipos moviles. Lo cual les permite el desarrollo del recurso dentro de las
posibilidades que tengan tanto de quipos y de conectividad. Es importante mencionar que no
todos cuentan con este servicio debido a las condiciones econémicas. Por esto, algunos de ellos
deben hacer uso de las herramientas tecnoldgicas en determinados momentos que pueden ser los

fines de semana u otros espacios fuera del hogar.
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Se extiende la invitacion a los estudiantes para ingresar al OVA, realizando la
exploracion de este, en cada una de las secuencias e ir desarrollando las actividades. Se orienta el
ingreso a cada uno de los espacios dispuestos los cuales son: nos preparamos, aprendemos y
practicamos. Siguiendo los pasos de la secuencia descrita por Diaz (2015). Las cuales
corresponden a las tres etapas denominadas: apertura desarrollo y cierre. Esta estructura es la
misma en las tres secuencias, por lo tanto, la recomendacion a los estudiantes es iniciar desde los
conceptos basicos, los poligonos y por ultimo los teselados. Se les invita para tener en cuenta los
siguientes iconos de navegacion dentro del OVA.

llustracién 5
Recursos interactivos del OVA

DEBO TENER EN CUENTA

° RETROCEDO

e ° AVANZO

APOYO
PRACTICA

INICIO

AUDIO

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. Estrategia Desarrollada

Se tiene en cuenta la ruta de implementacién que esta compuesta por cuatro fases, sobre
las cuales se basa este estudio.

lustracion 6

Fases de la implementacién

ﬁ}. _
EXPLORACION

N -
f"_"\. ./'_"\
1 r

SISTEMATIZACION

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1. Fase Exploratoria

Proceso que se realiza con estudiantes de los grados primero y quinto tratando de
conocer aspectos basicos sobre nociones del pensamiento espacial. Se inicia con una prueba tipo
Ices que fue aplicada a los estudiantes del grado quinto en todo el pais en el afio 2015. La
anterior prueba tiene la finalidad de dar cuenta sobre el nivel en el cual se encuentran los

estudiantes respecto al pensamiento espacial y sistemas geométricos.
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La prueba aplicada al grado primero esta enfocada en conocer el nivel de apropiacion de
relaciones espaciales, teniendo en cuenta los derechos basicos de aprendizaje que el Ministerio
de Educacion Nacional orienta para el grado primero. DBA 6 “Compara objetos del entorno y
establece semejanzas y diferencias empleando caracteristicas geométricas de las formas
bidimensionales y tridimensionales (Curvo o recto, abierto o cerrado, plano o sélido, nimero de
lados, nimero de caras, entre otros” (MEN, 2017).

4.2.2. Construir Plan de Accion

en esta fase se realiza la secuencia didactica la cual se aloja en un OVA denominado,
Desde el Punto a los Teselados. Tiene como temas principales los siguientes.

Aspectos basicos de geometria:

Conceptos basicos sobre poligonos

Conceptos basicos sobre creacion de teselados. Anexo B

Cada una de las secuencias que integran el OVA, en el cual se desarrollan todas las
actividades a través de distintas herramientas digitales en las cuales se incorporan elementos
interactivos para potenciar el aprendizaje. Las herramientas utilizadas son Canva, Word Wall y
todos los elementos se alojaron en una presentacion en Genially, en donde la interactividad se
muestra de una forma muy dinamica con distintos colores para captar la atencion de los nifios
participantes e incentivar la motivacion por el aprendizaje.

Asi mismo, para la construccion del OVA el cual va siendo modificado de acuerdo con su
evolucion. Dichas modificaciones se hacen atendiendo a algunas situaciones que tienen que ver
con la eleccion de la herramienta seleccionada para alojar todas las actividades, ya que no todas
las herramientas brindan elementos interactivos. La eleccion de la herramienta Genially, fue

precisamente por ser de uso libre y brindar las distintas opciones como botones, audios, videos y
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la facilidad de incorporar otras herramientas como: Canva, Pow Toon, Word Wall y You Tube
entre otras.

De igual manera se tienen en cuenta las recomendaciones de la docente tutora Olga Lucia
Nifo, a través las revisiones periddicas a las cuales se somete el OVA.

llustraciéon 7

pagina de inicio del OVA, Desde el Punto a los Teselados.

INSTITUCION EDUCATIVA LA
GAITANA

DESDE ELPUNTO A

LOS TESELADOS

Bienvenidos a este maravillosa aventura

Fuente: Elaboracién propia

Luego del ingreso a la pagina principal los estudiantes deben seleccionar una de las tres
opciones e ingresar y explorar las actividaes.

Al seleccionar la opcion empezar, se encuntra un video de bienvenida y luego se encuentra la

estrutura de cada una de las secuencias, las cuales se muestran en la imagen 8.
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llustracion 8
Menu para el ingreso a cada una de las secuencias didacticas

SELECCIONAR

N

CONCEPTOS BASICOS POLIGONOS TESELADOS
Ingresa aqui para saber mas Is’::’::e::i:::a sabecmas

Ingresa aqui para aprender
sobre poligonos

sobre conceptos basicos de

geometria.

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de las tres opciones que corresponden a cada una de las secuencias, al ingresar se
puede conocer con mas detalle la estructura de cada una de ellas. La estructura tiene relacion con

lo descrito por dias (2015) la cuales son: inicio (nos preparamos) desarrollo (aprendemos) y

cierre (practicamos)

llustracion 9

Estructura de las secuencias didacticas

CONCEPTOS BASICOS DE N E

GEOMETRIA S
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Fuente: Elaboracion propia

Dentro del menu en la opcion nos preparamos, tiene una actividad diagnostica, la cual
deben enviar por correo para ser revisada y calificada. En aprendemos se encuentra el concepto
de cada tema. Por Gltimo, en practicamos los estudiantes interactdan con actividades de
gamificacion para reforzar los concetos aprendidos. Las gamificaciones tienen la posibilidad de
cambiar el formato, obtener bonos y ganar méas puntaje. Las actividades al ser desarrolladas por
los estudiantes les informa si las respuestas fueron bien o mal contestadas. De no ser asi, pierde
todas las vidas y debe iniciar nuevamente.

Las posibilidades de navegacidn con que cuenta el OVA, brindan distintas opciones
como navegar de forma lineal, avanzando o retrocediendo a través de las paginas por medio de
las diferentes opciones como los botones. Estas posibilidades de navegacion para los nifios son
una forma de facilitar diferentes alternativas con la intencionalidad de que sean intuitivas y
facilitar la repeticion de las actividades que le han llamado la atencion y que las puedan hacer sin
que represente para los estudiantes una accion dificil de realizar.

Dentro de las actividades denominadas vamos a practicar se encuentran las
gamificaciones para despertar el interés de los estudiantes. A través de las actividades de
gamificacion en donde se premia, hay bonos, y se crean algunas dificultades para que sea
entretenido y exista un reto que desafié al estudiante a tomar la decisién de luchar por ganar y
lograr el aprendizaje.

Se espera que el estudiante tenga la posibilidad de poner a prueba sus conocimientos y de
igual manera que se rete a si mismo con las actividades, a las cuales se le puede cambiar la
presentacion que se ajusten mas a su gusto en 5 diferentes formas que brindad la herramienta

Word Wall.
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Para la creacion de teselados se incorpora la herramienta Tessellation Creator, en la
opcidn practicamos. Los estudiantes pueden poner a volar su imaginacién con la creacion de
teselados regulares. Entre las opciones que ofrece la herramienta estan: escoger los colores,
disminuir o aumentar el tamafio y la posibilidad de trabajar con poligonos hasta de 12 lados para
las creaciones pequefios teselados.

llustracion 10
Interfaz de la herramienta Tessellation Creator

HERRAMIENTA

YES 000000 YES 00000

@ POLEEEN

+ TESSELLATION CREATOR

Fuente: Elaboracion propia

Todas las actividades que se integren al OVA Desde el Punto a los teselados, se aplican a
los estudiantes con el objetivo de mejorar el aprendizaje de las nociones sobre los poligonos
regulares. Las actividades estan disefiadas para los grados primero y quinto. Se hace una
profundizacién en el grado superior, especialmente en los elementos de un poligono o creaciones
un poco mas elaboradas de teselados. Mientras que en el grado primero se utilizan todas las
actividades propuestas en la secuencia didactica. Igualmente, se lleva a cabo la evaluacién
formativa con el fin de motivar a los estudiantes a continuar aprendiendo. Se tienen en cuenta
para la evaluacion de los aprendizajes las evidencias enviadas al docente como parte de la

evaluacion sumativa aspecto importante para evidenciar el logro de los aprendizajes.
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Se relaciona a continuacion el enlace del OVA, Desde el Punto a los Teselados.

https://view.genial.ly/618fc4c9de216b0d0a40ac54/quide-desde-el-punto-a-los-teselados

Antes de implementar el OVA se realiza un analisis utilizando la rubrica de evaluacion
Conecta 13, la cual esta disponible para ser utilizada por los docentes con el fin de evaluar
Recursos Educativos Digitales. Con 42 items en sus tres componentes. Pedagdgica, de disefio y
tecnoldgica. La evaluacion la realiza la docente Elizabeth Trujillo Valenzuela. Licenciada en
Matematicas de la Universidad Catdlica de Manizales. Magister en Administracion y
Planificacion Educativa, de la universidad Metropolitana de Educacion Ciencia y Tecnologia
(UMECIT) de Panama. El resultado de la evaluacién al OVA es el que se presenta a
continuacion en la siguiente imagen.

llustracion 11

Resultado de la evaluacion al OVA

E F G H | J
El recurso educativo puede ser validado pero TOTAL n°® items
es susceptible de mejora en algunos apartados que aplican 2
El recurso educativo cumple los requisitos minimos para Evaluacidn
ser validado, pero podria mejorarse 84,62 pedagogica 13 2
El recurso educativo cumple los requisitos minimos para Evaluacion del
ser validado, pero podria mejorarse 85,42 disefio 16 2
El recurso educativo cumple los requisitos minimos para Evaluacion
ser validado, pero podria mejorarse 82,05 tecnoldgica 13 7

Eesde—el—ﬁunta -a-los-teselados

_ Puntia con: 0 (si no aplica) y de 1 a 3 seain el grado de cumplimiento

Puntuacion

Observaciones
Tomado de: RED Conecta 13
En los tres componentes evaluados el OVA cumple con los requisitos minimos, presenta

deficiencias especialmente en el disefio el cual no puede ser modificado por los usuarios, ni


https://view.genial.ly/618fc4c9de216b0d0a40ac54/guide-desde-el-punto-a-los-teselados
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ofrece ayuda a problemas comunes que puedan encontrar quienes lo utilicen. Estos items fueron

calificados con 1 los cuales seran objeto de analisis para posibles mejoras.

4.2.3. Ejecutar Plan de Accidn

Esta es la tercera fase de la ruta. Las dos fases anteriores corresponden a descubrir la
tematica y elaborar el plan de accion.

Para iniciar la implementacion se solicita a la sefiora rectora de la Institucién Educativa la
Gaitana, su aprobacion para la implementacion de la propuesta con los estudiantes de los grado
primero y quinto en la sede San Marcos. Ver anexo C.

Luego de la aprobacion de la directiva de la institucion, muy amablemente se solicita a
los padres de familia su consentimiento para que los nifios de los grados primero y quinto
participen de la propuesta. Ver anexo D.

Concedidos los permisos correspondientes se realiza la prueba de entrada a los
estudiantes del grado 5. Ver anexo E

Se realiza la prueba de entrada a los nifios del grado primero. Ver anexo F.

Como primera parte se trabaja en el aula con la pizarra Open Boar, con el fin de llevar a
la practica de aula algunos conceptos basicos de geometria. Entre ellos estan, medir con la regla,
el transportador y la creacion de poligonos regulares e irregulares. La puesta en marcha de esta
primera parte fue muy gratificante para los estudiantes los cuales generalmente no cuentan con
un computador en casa. No les parecié nada dificil de realizar ninguna de las actividades, las
cuales consistian en insertar distintos tipos de lineas o crear y medir angulos, asi como crear e
insertar poligonos de distintos lados.

Se observa entre los comentarios las facilidades que ofrece un computador y lo que

conlleva realizar el mismo procedimiento de forma manual. Cuando un estudiante no logra
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realizar la actividad, otro compariero lo ayuda. Ademas, se vio un interes especial en los nifios
del grado primero porque algunos de ellos no habian tenido la oportunidad de usar un
computador a diferencia de los nifios de quinto que ya llevan varios afios en la escuela. Se
observa en la mayoria una gran ilusion por continuar trabajando la mayor parte del tiempo
destinado para el area de matematicas. Trabajar con la pizarra Open Boar fue posible porque es
portable y no requiere de acceso a internet.

llustraciéon 12

Trabajo de estudiantes con Open Boar

PIZARRA
OPEN
BOAR

GRADO 5°

Fuente: Elaboracion propia.

Luego la implementacion continla en casa debido a las dificultades de conectividad. Los
estudiantes ingresan al OVA desde el Punto a los Teselados y desarrollan las actividades. Cada
uno envia las actividades a través del correo electronico. En esta parte de la implementacion la
participacion y colaboracion de los padres es muy importante. En especial para el grado primero
a quienes se les debe brindar cierta informacion sobre la utilizacion del OVA. Para realizar las
actividades los padres estan pendientes de las orientaciones brindadas a los nifios para poder

realizar las actividades.
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llustracién 13

Implementacion del OVA

Fuente: Elaboracion propia

Una de las facilidades que tienen los estudiantes para realizar las actividades del OVA, es
que se puede acceder desde cualquier dispositivo, tableta, celular, o computador. Generalmente
es el celular el dispositivo méas usado por los estudiantes y sus familias.

llustracién 14

Aplicacién de las secuencias.

Fuente: elaboracion propia
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4.2.4. Cierre de la Investigacion

En esta Gltima fase se evalGa el impacto de la propuesta y se hace una reflexion sobre
todo el proceso con los estudiantes y colaboradores. Se recoge la opinion de los participantes
sobre su experiencia con el OVA y un sondeo sobre los aprendizajes que se esperaban obtener al
inicio del estudio a través de observaciones en el aula. De igual manera se realiza nuevamente
una prueba de salida para analizar los resultados luego de implementado el OVA. De acuerdo
con Colmenares (2012), es en esta fase en donde se realiza un compendio de toda la
investigacion por lo tanto se requiere de la “...sistematizacion, codificacion, categorizacion de la
informacidn, y la respectiva consolidacion del informe de investigacion que da cuenta de las

acciones, reflexiones y transformaciones propiciadas a lo largo de la investigacion...” (p.108).

4.3. Recoleccion de Datos

Para la recoleccidn de los datos se tiene en cuenta la aplicacion de los distintos
instrumentos que se implementan con el fin de reunir la informacion a través de la observacién
de los participantes en las distintas etapas.

Se implementa como primera parte la prueba de entrada en los dos grados. Se obtiene
informacidn sobre el conocimiento de los estudiantes sobre las relaciones espaciales en el grado
primero y en el grado quinto sobre conocimientos adquiridos en el pensamiento espacial y
métrico.

En la implementacion del OVA se retne informacion muy importante, la cual es recogida
por los padres de familia y la envian de acuerdo con las observaciones realizadas durante la
interaccion de los estudiantes en cada una de las secuencias didacticas. Para recolectar esta

informacidn se utiliza la guia de observacion donde se retnen los aspectos mas relevantes sobre
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las emociones expresadas, los intereses, gustos y expectativas que se observan especialmente
sobre el comportamiento de los participantes al interactuar con el OVA. Ver anexo G

De igual manera como parte importante en la implementacién del OVA, Desde El Punto
a los Teselados se hace necesario conocer la opinion de los estudiantes sobre este. Por lo tanto,
se reune informacion relacionada con el nivel de satisfaccion a través de una encuesta tipo

Likert. ver anexo. https://docs.google.com/forms/d/1t3Ca-

8GSH89DVVV9SalCO9sGTV7jsFksS2mv051eiBO/edit?usp=sharing

En esta encuesta los estudiantes califican lo que mas les gusta o les disgusta del OVA.
Esta informacion llega al correo y es utilizada con el fin de mejorar algunos aspectos
relacionados con el aprendizaje de los estudiantes luego de implementar la prueba de salida, la

cual corresponde a la misma prueba de entrada.

4.4. Sistematizacion de Datos

Para la sistematizacién de los datos se tuvo en cuenta la informacién enviada por los
estudiantes y acudientes de cada una de las actividades que realizaron de acuerdo con los
instrumentos dispuestos para tal fin, los cuales se analizaron a través de Google forms y otras
herramientas como Excel. Observacion realizada a la prueba de entrada y prueba de salida, guia
de observacidn y encuesta de satisfaccion sobre la interaccion con el OVA.

Se pretende a partir de la sistematizacién de los datos evidenciar si hubo una mejora en
los aprendizajes de los estudiantes. Analizar las dificultades en la aplicacion de cada una de las
pruebas, asi como la diferencia entre la prueba de entrada y la de salida. Y finalmente determinar
los aprendizajes que se alcanzaron al utilizar el OVA y la motivacion que se observa en los

participantes a través de herramientas digitales.


https://docs.google.com/forms/d/1t3Ca-8GSH89DVvV9SalCO9sGTV7jsFksS2mv05IeiBQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1t3Ca-8GSH89DVvV9SalCO9sGTV7jsFksS2mv05IeiBQ/edit?usp=sharing
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4.5. Evaluacion del OVA

Se realiza un andlisis de la opinidn de los participantes a través de una encuesta tipo
Likert, mediante las preguntas se evidencia cuales son los puntos fuertes del OVA y los aspectos
que requieren intervencion para realizar los ajustes pertinentes. Las observaciones se realizan
para conocer los comportamientos que despierta el OVA, la curiosidad e intereses y cual es el
proceder de los participantes al momento de interactuar con las distintas actividades que los
estudiantes deben desarrollar y enviar para ser valoradas.

Es importante la disciplina que adopten los estudiantes en el desarrollo de cada una de las
actividades. Este punto es muy importante. Si un estudiante no ingresa a desarrollar las
actividades no sera una oportunidad para lograr un aprendizaje. Ademas, la guia de observacion
permite recolectar informacion importante para conocer las percepciones de los participantes y
saber cudles son las actividades que mas les llama la atencién.

Por ultimo, la prueba de salida da cuenta de los progresos que adquirieron los estudiantes
luego de implementado el OVA. Se aplica la misma prueba que se aplica en la fase inicial o de
diagnostico. De igual manera, las actividades que envien los estudiantes son objeto de
observacién ya que permiten conocer los avances y aprendizajes adquiridos en cada una de las
secuencias. Ademas, se analiza el desarrollo de cada una de las actividades que se deben
desarrollar.

4.6. Impactos significativos del uso del OVA

El impacto de la propuesta es sin lugar a duda las facilidades de aprender nociones de
geometria a través de herramientas tecnoldgicas. Lo anterior no radica en que no se tengan esa
posibilidad. Hay muchas, y tal vez mejores. Es significativo para la poblacion que tuvo la

oportunidad de participar debido a que no se habia realizado anteriormente.
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Generalmente la clase de geometria se realiza con herramientas basicas. Es importante
gue otros comparieros implementes herramientas digitales especialmente en las areas que mas
dificultades se presentan para los estudiantes a la hora de lograr los aprendizajes. No se trata de
dejar de lado las herramientas convencionales, ya que deben aprender a usarlas. Al contrario, es
necesario que se complementen y sacar el maximo provecho a cada una de ellas para potenciar el
aprendizaje.

Cuando se tiene la opcién de comparar una tarea realizada con lapiz y regla de forma
manual y otra en formato digital, es importante conocer con cual de las opciones se quedan los
participantes. Estas observaciones son las que hacen pensar en otras alternativas de cambio. La
poblacidn corresponde a nifios que no han tenido contacto con muchas herramientas
tecnoldgicas, pero han demostrado importantes habilidades en el manejo de éstas.

La interactividad es muy importante para facilitar acciones concretas y navegar dentro del
OVA. La cual, siempre sera un atractivo para los estudiantes avidos de tomar las riendas de su
propio aprendizaje. Para Minguell (2002) “... implica la capacidad técnica de conceder el
méaximo de posibilidades entre el usuario y la maquina y, por otra, implica conseguir que el
tiempo de respuesta de la maquina en relacion con las acciones del usuario sea reducido” (p. 25)

La interactividad para lograr un objetivo como en las actividades gamificadas, y generar
interés por repetir las actividades es una oportunidad para introducir un contenido educativo y
despertar el interés de los participantes por aprender.

La incorporacion de distintas herramientas para hacer mas entretenidas las clases, a través
de variados formatos favorece la atencion de los nifios y posibilita que se interesen en participar

activamente de cada una de las tareas a realizar.



A continuacion, se realiza un andlisis de propuestas realizadas con el fin de encontrar

similitudes o diferencias sobre tematicas relacionadas con el pensamiento espacial y los

teselados, ya que se relacionan directamente con la presente investigacion.

Tabla 4

Comparacion con otras investigaciones

Investigacion

Conclusion

Ensefianza de la Geometria Utilizando las
TIC y Materiales Manipulativos Como
Recurso Didactico en Grado Cuarto de

Primaria.

Alcaide (2016) Concluye que los nifios
lograron adquirir o mejorar el aprendizaje
de figuras geométricas a través de
herramientas tecnoldgicas y la
manipulacion de materiales a través de la

plastica.

Teselaciones para nifios: Una Estrategia
Para el Desarrollo del Pensamiento

Geométrico y Espacial de los Nifios

Uribe Garzon et al., (2014) Concluyen que
la poblacion favorecida con este trabajo
logro reconocer las figuras geométricas
llevandolas a la creacion de figuras
artisticas y adquirieron el lenguaje

matematico

Desarrollo del Pensamiento Geométrico a
Partir del uso de Estrategias Didacticas
Soportadas en Herramientas

Computacionales y el Modelo Van Hiele.

Theran y Oviedo (2018)

Concluyen que la metodologia utilizada
potencia el pensamiento geométrico,
utilizando software Cabra y la teoria de
Van Hiele con la aplicacion como recurso

tecnoldgico.
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5. Analisis Conclusiones y Recomendaciones

En este apartado se dan a conocer aspectos que conllevan a examinar con mas detalle
todo el proceso llevado a cabo en este trabajo. Para Nifio (2011), el acto de interpretar es atribuir
un significado a una cosa y sustentarlo con otro lenguaje, es dar cuenta de la manera como se
entiende algo comunicado de antemano. Es cotejar, comparar, encontrar sentido.” (p.107).

llustracién 15

Fase de analisis

HALLAZGOS

COMNCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Fuente: Elaboracion propia

El primer apartado que se encuentra en este capitulo corresponde a las fases. En cada una
de ellas de forma breve, se relata el desarrollo de la propuesta. De igual manera, los hallazgos
tanto en la puesta en préactica del OVA, asi como el desarrollo de las secuencias didacticas y su
posterior implementacion. Desde el inicio o fase exploratoria, la elaboracion, e implementacion y

el cierre de la propuesta.
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como parte importante de la propuesta se generan algunas conclusiones relacionadas con
la experiencia en el aula, sus alcances, los logros o aprendizajes que se evidencian, y, por ultimo,
algunas recomendaciones sobre los beneficios alcanzados y lo que falta por lograr en la

experiencia desarrollada con la muestra participante.

5.1. Fase exploratoria

El primer objetivo de la propuesta es indagar sobre el manejo de las nociones de
poligonos regulares, lo cual incluye para el grado primero nociones sobre relaciones espaciales.
ya gue se ajustan a la programacion de la institucion y a los DBA. Se descubre que los
estudiantes del grado primero luego de analizada la prueba, presentaron dificultades en
interpretar la ubicacién espacial y direccionalidad de los objetos presentados en la misma. Estas
dificultades se asocian ademaés a la dificultad en la habilidad lectora de los estudiantes. Debido a
lo observado, los nifios con mejor desempefio en el area de espafiol, obtuvieron mejores
resultados en la prueba de entrada.

Parte del analisis tiene que ver con el comportamiento en la aplicacion de la prueba de
entrada. Muchos de los estudiantes no marcaron algunas respuestas. Acciones como la
mencionada denota poca observacion especialmente en los nifios de grado quinto. La prueba se
realiza en papel justamente por la dificultad de conectividad. En el grado primero las preguntas
que no se marcaron, se asocian a que los nifios no cuentan con el necesario entrenamiento para

responder preguntas tipo saber.
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llustraciéon 16

Resultados prueba de entrada.

Prueba de Entrada

Estudiante 1 Estudiamte 2 Estudiante 3 Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante &

=
(=]

L= e I L LI B B =< I =)

m Correctas Incorrectas No marcadas Marcacion doble

Fuente: Elaboracion propia

Para el grado quinto la prueba realizada integra los pensamientos espacial y métrico.
Dentro del andlisis realizado se evidencia mayor comprension con las preguntas relacionadas con
la medicion tanto de figuras como de espacios, siendo en estas preguntas donde se obtuvieron los
mejores puntajes. Mientras que en el reconocimiento de figuras cuando se relacionan con parte
del todo o la construcciédn de estas, resulté dificil para la mayoria. Como ocurrié con las
preguntas 1y 3. Las cuales presentan dificultad para ser resueltas correctamente.

Para el Icfes (2015) el esfuerzo requerido para la prueba es el minimo. Por consiguiente,
en el andlisis de los resultados, las dificultades que se presentaron se asocian a la falta de anélisis
de cada una de las preguntas. Es importante resaltar que los estudiantes que obtuvieron mejores
resultados se tomaron el tiempo para analizar las preguntas con mas detenimiento. Aunque solo
fueron dos de los 6 nifios participantes. Cabe resaltar, que esta prueba tambien se analizé desde
una perspectiva cualitativa donde se establecieron tres topicos o indicadores que permitieron

evidenciar los alcances logrados antes de la aplicacion de la estrategia, donde se determiné que
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los estudiantes no interpretan los poligonos, ni se ubican espacialmente, como tampoco hacen

compresion lectora de los problemas que se les plantean en relacién con el concepto de

poligonos regulares como se evidencia en la matriz que se presenta a continuacion:

Tabla 5
Comparacion con otras investigaciones

Categoria  Subcategoria tépico Recurrencia de
/indicador topicos

Juicio

e Visualizacion
e Agrupacion
Interpretacion e Trazar
graficos

Seis estudiantes no
contestan 4,5 6 que
alusion
al pensamiento
espacial, en el que hace
falta desarrollar
habilidades como la
visualizacion y trazo.
Esto se relaciona con lo
describe Alcaide (2016)

e Establecer

Estudiantes no
contestan 2,5y 3
alusion

Posiciones. .
Pensamiento e Identificar al pensamiento
. . Ubicacion L espacial, en el que hace
espacial y Poligonos espacial movimientos. falta establecer
es(;f;%rg:?sos regulares * Ug!cag posiciones e identificar
g coorainadas — y4yimientos. Esto se
relaciona con lo
describe Alcaide (2016)
L Cuatro estudiantes no
e Compresion
. contestan 9 y 10 que
mediante i
operaciones alusion
Habilidad pbésicas al pensamiento
lectora de e Capacidad espacial, en el que hace
problemas de comﬂnicativa falta la compresion
poligonos mediante lectora y capacidad
simbolos comunicativa. Esto se
. relaciona con lo
(Poligonos)

describe Alcaide (2016)
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5.2. Fase 2

En la Construccion del OVA para fortalecer las nociones de poligonos regulares y la
creacion de teselados se dio en varios momentos o etapas las cuales fueron modificadas de
acuerdo con revisiones periddicas del docente tutor. Dichas observaciones permiten conocer
aspectos relevantes al interactuar con varias herramientas para luego elegir una de ellas. Algo
importante que se busca en una herramienta es la interactividad, para Minguell (2002) son todas
las posibilidades de interacciones que se logran entre una maquinay el usuario con el minimo
tiempo de respuesta a las solicitudes de parte de éste. Al examinar algunas herramientas para este
caso en particular gratuitas que permitan agregar contenidos llamativos con las maximas
posibilidad de navegacidn, y con el fin de hacer mas atractivo el contenido y no generar
dificultades en el momento de su uso. Para Zapata (2015), la verdadera interactividad debe
proporcionar una mejora en la experiencia al usuario. Se observa que las actividades que los
estudiantes desean repetir son los que ellos llaman juegos.

Para Diaz (2015) la gamificacion potencia los aprendizajes basados en el juego. En el
OVA se incorporan algunas estrategias de gamificacion para despertar el interés por aprender
conceptos sobre el pensamiento espacial relacionado con concetos basicos y poligonos a través
de la interactividad que la herramienta utilizada ofrece. Las gamificaciones fueron las

actividades en las que mas interesantes para los nifios.
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llustracion 17
Resultados pregunta 10

Repite las actividades

ml

u2

Fuente: elaboracion propia

Respecto a lo anterior, Trilla & al., (2001) a partir de investigaciones realizadas por
Montessori y Decroly, consideran que el maestro debe propiciar ambientes que despierten el
interés por aprender en los estudiantes. Al ser el interés cambiante y particular, no se debe
inducir a un estudiante a seguir una ruta establecida sino permitirle que tome decisiones que lo
encaminen a dicho aprendizaje. por lo tanto, le corresponde al maestro propiciar dichos
aprendizajes y hacerlos Ilamativos para que el interés de estudiantes sea constante.

Ademas, una gamificacion le permite al estudiante tomar decisiones, aunque con cierta
inconciencia sobre su aprendizaje. Para De Subiria (2003), la importancia de la toma de
decisiones se debe ensefiar en la escuela. Al ser el sujeto un ser cambiante y estar inmerso en la
sociedad, se ve obligado a tomar decisiones cada dia. Pues argumenta que el aprendizaje es
adquirido durante toda la vida. Desde la infancia en la casa, luego en la escuela, en la
universidad, el trabajo y, por el resto de la vida. El OVA presenta una secuencia de contenidos
que los nifios deben aprender, para luego pasar a desarrollar las actividades interactivas en las

cuales ponen a prueba los conocimientos adquiridos. Para algunos de ellos les cuestan seguir una
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ruta establecida, se evidencia poco interes en los temas y prefieren explorar rapidamente otras
alternativas e ir directamente a las gamificaciones una vez que conocen la ruta.

En los nifios mas pequerfios se observa cierto gusto por ver las presentaciones de los
contenidos y son mas propensos a explorar en el OVA. Parece que quieren ir mas despacio. Este
comportamiento es probable que se vea influenciado por la poca exposicién a los entornos
digitales o la falta del manejo de equipos tecnoldgicos, o porque no le tienen miedo un
cuestionario de preguntas. Mientras que los nifios méas grandes, se preocupan un poco mas por
los contenidos a evaluar.

Por ultimo, para trabajar en la herramienta tessellation Creator. Fue necesario el trabajo
colaborativo. Para crear teselados regulares los estudiantes méas pequefios no lograron utilizar la
herramienta con facilidad. Ademas, consideraron las creaciones realizadas como elementos del
area de artistica y no de matematicas. En esta parte de la secuencia la colaboracion de los padres
es significativa, pues se necesita paciencia para ensefiar y realizar una creacion. Los nifios de
primero realizaron teselados con cuadrados y tridngulos. Ademas, necesitaron la ayuda de los
padres para seleccionar los poligonos que les permitiera construir un teselado. Para agregar
color, borrar, y arrastrar las imagenes no se presenta ninguna dificultad.

En los nifios de grado quinto la competencia tecnoldgica esta mas desarrollada. Ademas
de la facilidad de tomar decisiones rapidas como seleccionar un poligono construir un teselado o
borrar y tomar la decision de iniciar otro disefio, con colores y formas diferentes. En este caso tal
como lo afirma Piaget (1980). La edad comprendida entre los 7 y los 11 afios, corresponde a la
etapa de las operaciones concretas, esto les permite a los nifios clasificar, pensar y resolver

ciertos problemas matematicos. Las creaciones de los estudiantes del grado 5 fueron mas
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creativas y por lo tanto mas extensas, aunque siempre consideraron su trabajo como artistico y no

como matematico.

5.3. Fase 3

Para esta fase que corresponde a la etapa de implementacion del OVA se observa lo
siguiente. Al iniciar con el OVA, las preguntas que mas hacen son ¢a donde voy? Sin embargo,
se observa que, aungue se sugiere el desarrollo de la secuencia de una forma organizada para
abordar los contenidos, segun Diaz barriga (2015), lo importante de una secuencia didactica es la
organizacion de los contenidos, los cuales se enmarcan dentro de un plan organizado con uno o
varios objetivos que un docente planea para desarrollar con los estudiantes. No siempre se sigue
esta sugerencia. Los estudiantes ingresan y buscan los que mas les atrae y en este caso son los
juegos. Para los nifios, las gamificaciones con contenidos sobre el pensamiento espacial, tanto de
relaciones espaciales como de poligonos no parece importar, segun lo observado lo importante
para ellos es ganar.

De igual manera, cuando se gana en una gamificacion, es porque se van adquiriendo
conocimientos de acuerdo con la propuesta didactica que se esta desarrollando. Se nota el interés
por repetir los juegos y no permitir la pérdida de vidas que algunos de ellos tienen. Ademas, se
observa que en la mente del nifio no hay un interés especial por aprender, la Gnica intencién es
ganar. Aungue para ganar debe aprender algunos conceptos de forma inconsciente. Los nifios
que repiten el juego ya manejan algunos conceptos y tienen la seguridad de poder superar las
dificultades y por lo tanto conservar todas las vidas hasta superar el reto.

Del mismo modo, dentro de las preguntas en la guia de observacion, algunas indagan
sobre el gusto por el &rea de matematicas y el apoyo por parte de los cuidadores o padres, y el

tiempo que se dispone en casa para reforzar esta area. Las respuestas estan enfocadas en la
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adquisicion de conocimientos en el pensamiento numeérico y muy poco o nada en el pensamiento
espacial. Se atribuye este comportamiento a que son conocimientos que ya poseen los padres y
los pueden trasmitir a los nifios mas facilmente, asi como verificar los aprendizajes
especialmente de suma y resta, lo cual es de las primeras lecciones que los padres les instruyen a
los nifios para evitar dificultades en los primeros afios de escolaridad. Ademas, los padres
generalmente se sienten orgullosos cuando los nifios adquieren estos conocimientos.

Asi mismo, en las respuestas dadas por los estudiantes, expresan que a la mayoria de
ellos les gusta el area de matematicas, pero acompafados por el docente. No les gusta trabajar
solos pues consideran que la mayoria de los temas de matematicas son dificiles. Para la
visualizacién del OVA en la mayoria de los casos no visualizaron de forma completa las
actividades. Lo hicieron de forma parcial buscando las actividades mas llamativas como las
gamificaciones y la creacion de teselados. A la mayoria de los estudiantes tanto los nifios grandes
como los pequefios les gusta arrastrar y colorear, especialmente les llama la atencion los
teselados. Son nifios que les gusta la interaccién y comprobar resultados por si mismos.

Respecto a la navegacion en el recurso se presentaron algunas dificultades relacionadas
con la conectividad, De igual manera el OVA se puede implementar en el celular, tableta o
computador. Por ultimo, en la creacion de teselados se evidencia que algunos reconocen los

poligonos nombrandolos con los nombres correspondientes.

5.4. Fase 4

Se evalua la propuesta tal como lo planteado en la ruta de la investigacién. Se tiene en
cuenta para evaluar la propuesta una encuesta de satisfaccion que recoge la opinién de los
estudiantes la cual consta de 10 preguntas que buscan conocer la opinién de los participantes

sobre la experiencia al interactuar con el OVA. Los resultados de las actividades enviadas por
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medios electronicos, asi como la aplicacion de la prueba de salida la cual corresponde para los
dos grados a la que se aplica como prueba de entrada.
La Encuesta de satisfaccion que los estudiantes respondieron de acuerdo con la

experiencia al interactuar con el recurso. Ver anexo G: https://docs.google.com/forms/d/1t3Ca-

8GSH89DVVV9SalCO9sGTV7jsFksS2mv05leiBQ/edit?usp=sharing

Vista general de la encuesta de satisfaccion donde evidencia las preferencias de los
estudiantes respecto a la experiencia de trabajar con el OVA.

llustracién 18
Encuesta de satisfaccion del OVA.

Encuesta global de satisfaccion

El material es facil de utilizar

Los contenidos son atractivos e innovadores
El material tiene un disefio fadl, claro y...

Los contenidos son atractives e innovadores
El tiempo de aprendizaje estimado es...
Siento que este material promueve que..
Siento gue lo aprendido en este material es..

Puedo consultar mi progreso

El tipo de actividades es variado

0 2 4 6 B 10 12

B Totalmente satisfecho ® Muy satisfecho Meutral

m Poco satisfecho m Nada satisfecho

Fuente: Elaboracion propia.

Las preguntas de seleccién multiple que deben responder los nifios tienen en cuenta
aspectos que le faciliten al estudiante la navegabilidad e interaccion. Es por esto que indagan mas
sobre la experiencia con el OVA, con la intencion de mejorar el aspecto tecnologico para lograr

una mejor experiencia al usuario.


https://docs.google.com/forms/d/1t3Ca-8GSH89DVvV9SalCO9sGTV7jsFksS2mv05IeiBQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1t3Ca-8GSH89DVvV9SalCO9sGTV7jsFksS2mv05IeiBQ/edit?usp=sharing
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llustraciéon 19
Disefio del OVA

El material tiene un disefo facil, claro y organizado

13 respuestas

15

10

Tomado de: Google forms

La facilidad en el uso de los materiales educativos digitales es otro aspecto para tener en
cuenta a la hora de evaluar recursos educativos. Es una oportunidad para lograr un aprendizaje al
momento usarla teniendo una interfaz amigable que facilite repetir la experiencia.

llustracién 20
facilidad del uso del OVA

El material es facil de utilizar
13 respuestas

10,0
75
5,0
25

00 | |

Tomado de Google forms
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llustraciéon 21
Resultado del nivel de satisfaccion sobre la variedad de las actividades.

El tipo de actividades es variado @

9 respuestas

6

5 (55,6 %)

3(333 %)

0(0 %) 0(0 %) 1(11,1%)

Tomado de Google forms

Ademas de la encuesta de satisfaccion se tiene en cuenta la prueba de salida, la cual es
muy importante conocer para saber si los estudiantes lograron mejorar en algunos aspectos
relacionado con el aprendizaje de la geometria especialmente el reconocimiento de algunas
figuras. Es una manera de evaluar la pertinencia del OVA, sobre algunos conocimientos del
pensamiento espacial en los dos grados participantes. El analisis se realiza por estudiante para
poder intervenir cuales son las situaciones que mas inciden en cada uno de los participantes. Se
tiene en cuenta ademas los resultados de los nifios que reciben mas apoyo familiar en aspectos
académicos. También se puede evidenciar que algunos de participantes son mas persistentes o
disciplinados en el cumplimento de algunas tareas académicas lo cual muestra unos resultados
favorables respecto a los que no reciben apoyo familiar o son desinteresados en el cumplimento

de los deberes académicos.
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llustracion 22
Resultados prueba de salida

Prueba de Salida
10

9
B
7
6
5
4
3
1
; || N

Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiamte 4 Estudiante 5 Estudiante ©

mComectas  m Incorrectas

Fuente: Elaboracion propia.
Se puede observar tanto en la prueba de entrada como la de salida, que aunque se vio
reflejada una mejora en los resultados, los estudiantes que tenian dificultades no las superaron

con la implementacién del OVA.
5.5. Hallazgos

En el trabajo con el OVA, se logra evidenciar a través de las fotos y la experiencia
recogida a través de comunicaciones con los estudiantes que lo que mas interesa es la repeticion
de las gamificaciones. Una dificultad en la observacion de las actividades es no saber quién
realmente realiza las actividades. Ademas de no tener la oportunidad de realizar una evaluacion
formativa. Unicamente se logra mediante comunicacion asincronica hacerle saber al estudiante
cuando las actividades no se realizaron correctamente, como es el caso de las actividades en la
herramienta Liveworksheets. Esta herramienta le informa al estudiante cuél actividad esta bien o

debe repetirla. Lo mismo ocurre en el caso de las gamificaciones a traves de las cuales el
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estudiante pude ver su progreso o el error inmediatamente. La conectividad es en este caso otro
factor que no permite de forma sincronica interactuar con la mayoria de los participantes.

Tal como lo afirma Caccuri (2013) la mayoria de las escuelas no integran las herramientas
tecnologias como parte del proceso de aprendizaje, al no permitir que el estudiante realice una
busqueda y sea parte de las redes de informacion, y de esta manera construya conocimiento.
Sino, que lo hace desde el uso de herramientas digitales con el unico fin de lograr la
alfabetizacion informatica.

No se pretende en este caso lograr Unicamente la alfabetizacion informatica, es solo una de
las competencias a fortalecer, pero, debido a la falta de interaccion de los nifios con elementos
informaticos, un inicio es un avance importante para la aplicacién de herramientas digitales que
poco a poco se van incluyendo con contenidos para ir mejorando la competencia tecnoldgica en
los nifios.

El trabajo colaborativo es fundamental en el aula multigrado cuando se integran aspectos que
favorecen el intercambio de conocimientos y los participantes tienen la oportunidad de dar a
conocer sus creaciones ya sea en el aula o con sus familias.

Esta experiencia se vio refleja en la participacion de los estudiantes especialmente del grado
quinto. Los nifios al ser mas grandes toman el liderazgo para colaborarle a los mas pequefios. Por
lo tanto, integrar los grupos en donde se genere un intercambio de saberes favorece el
aprendizaje. Respecto al aprendizaje de poligonos y sus caracteristicas, la motivacién impulsa a
los estudiantes a explorar y aventurarse en realizar creaciones mucho mas elaboradas. Esto se
evidencia sobre todo en el grado quinto. Respecto al grado primero generalmente reciben

instruccion y tratan de realizar las tareas que se les ha solicitado.
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5.6. Conclusiones

La estrategia se considera que fue apropiada por las observaciones sobres las experiencias
de los participantes. No solo por los aprendizajes logrados, sino, por el uso de herramientas
tecnoldgicas como una oportunidad para adquirir conocimiento y potenciar la competencia
tecnoldgica especialmente en la busqueda de contenidos educativos.

De acuerdo con la ruta implementada, siempre habra opciones de mejora. Se realiza un
analisis a partir de las opiniones tanto de los expertos en la evaluacion del OVA, como de las
actividades y la navegabilidad de este. La interactividad siempre sera un atractivo para los
estudiantes que desean de tomar las riendas de su propio aprendizaje.

En el aprendizaje de las nociones sobre poligonos especialmente en los estudiantes del
grado quinto, algunos estudiantes presentan ciertas dificultades sobre aprendizajes relacionados
con el pensamiento espacial. Aunque en los resultados y en las observaciones parece que les
gustan las actividades y muestran interés por realizarlas

Algunas de las actividades propuestas como los teselados son alternativas para fomentar
la creatividad sin dejar de lado el uso didactico del area de las matematicas. Se pretende de esta
forma atraer a los estudiantes que por alguna mala experiencia no quieren saber del area. Los
teselados fomentan la creatividad y se pueden implementar desde los integrantes méas pequefios
adquiriendo lenguaje matematico en sus creaciones, a través de herramientas tecnoldgicas

disponibles en la Web.

5.7. Recomendaciones

Para las escuelas primarias rurales es un reto lograr implementar los recursos digitales,

aunque se cuente con algunos de ellos. Se recomienda la busqueda de alternativas para llevar
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hasta los lugares apartados la oportunidad a los nifios de poder interactuar y aprender con
herramientas que potencien el aprendizaje. Tal como lo afirma Caccuri (2013) “las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién (TICs) en el sistema educativo no se da de manera
uniforme, sino a partir de distintos procesos complejos y asimétricos en los que coexisten
diversas realidades.” (p.13)

Se sugiere poner en practica y a disponibilidad de los estudiantes la pizarra Open Boar, la
cual tiene una caracteristica muy importante y es la portabilidad. No requiere conectividad para
su funcionalidad. Asi que se utiliza con computadores y tabletas existentes en la sede, sin
posibilidad de conexion a internet.

Se recomienda luego de un diagnostico realizar actividades que involucren elementos
tecnoldgicos en la creacidn de recursos para grupos especificos. Esta forma de intervenir a un
grupo es importante ya que es el docente es quien conoce las debilidades y fortalezas. Los
recursos educativos son alternativas valiosas para innovar ya que algunas herramientas permiten
realizar el seguimiento de los estudiantes.

Conocer diversas herramientas tecnoldgicas muchas de ellas gratuitas que le permiten al
docente crear contenidos educativos acordes a las necesidades de cada grupo en particular, para
favorecer los aprendizajes y contribuir a la busqueda de la calidad educativa y tecnolégica de los
estudiantes. En la mayoria de los casos, no se implementan estos recursos por desconocimiento
de los maestros de la existencia de las herramientas, asi como la facilidad en la edicion de
contenidos educativos muy llamativos y motivadores de forma gratuita.

La creacion de teselados es una actividad que favorece el reconocimiento de figuras. Se
recomienda la creacién de teselado para ir evolucionando desde las mas faciles para llegar a otras

mas elaboradas, lo cual permite incorporar el aprendizaje de los elementos de los poligonos tanto
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regulares como irregulares y realizar mediciones utilizando distintas herramientas tecnolégicas y

no tecnoldgicas para potenciar el aprendizaje y la creatividad.

Por ultimo, se sugiere continuar con la implementacion de herramientas que permitan
continuar el plan ya iniciado de acuerdo con las secuencias ya implementadas. El estudio de los
poligonos y la creacion de teselados se dieron sobre nociones basicas, por lo tanto, continuar con
temas que conlleven a profundizar los temas mencionados de acuerdo con el grado al cual
migraron los estudiantes para avanzar con los aprendizajes logrados en la implementacién del

presente estudio.
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nociones
correspondientes al
manejo de poligonos
regulares de los
estudiantes de la

sede San Marcos.

presenten referente
a las nociones de
poligonos

regulares

entrada con
responsabilidad
por parte de los
estudiantes.

cuestionario

Objetivos Competencias Categorias 0 | Subcategorias Indicadores Instrumentos Estrategia por
especificos variables 0 subvariables objetivo especifico
Indagar a traveés de Identifica las
Pensamiento | Poligonos Establecer Prueba de | Diagndstico inicial
una prueba falencias que los espacial y regulares acuerdos para entrada sobre la apropiacion
sistemas realizar la de las nociones
diagndstica sobre las | estudiantes geométricos prueba de tipo sobre los poligonos

regulares
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Implementar una Orienta cada una | Secuencia -Conceptos Implementar con | Diario Se realizara
o de las secuencias | didactica bésicos los estudiantes pedagdgico | observacion directa
secuencia didactica | gigacticas geométricos | cada una de las con el fin de guiar
. . buscando el logro secuencias el proceso y recoger
interactiva que . - . -
de los objetivos. didacticas. i informacion que

. -Matriz de ermita el logro de

permita la -Poligonos calidad permia €
. los objetivos.
regulares evaluacion

construccion de
de recursos

poligonos regulares. educativos
-Teselados
Aplicar las
actividades
interactivas que
permitan la
apropiacion de las
nociones sobre
poligonos regulares
Evaluar el impacto Identifica los Matriz de Indicadores de | Matriz de Prueba de [ Evaluar a través de
sobre las nociones 'y | avances sobre las | evaluacion acuerdo con el | evaluacién para salida una prueba saber
el concepto de nociones y los tema de cada | evaluar cada una _ sobre las nociones
poligonos regulares | conceptos sobre secuencia de las unidades t!po | de poligonos
luego de aplicar la | los poligonos didacticas cuestionario | regylares

secuencia didactica. | regulares
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Anexos B

Guia de la secuencia para el objeto de aprendizaje (Ova)

IDENTIFICACION DEL RECURSO

Nombre y perfil
del disefiador

Adveniz Cuéllar Mufoz
Licenciada en Matematicas de la Universidad Cat6lica de
Manizales.

Especialista en Aplicacion de TIC para la Ensefianza, de la

Universidad de Santander.

Institucion Institucion educativa la Gaitana, sede: San Marcos
Educativa

Nombre del Desde el Punto a los Teselados

recurso educativo

digital

Area: Matematicas: pensamiento espacial y sistemas geométricos

Asignatura o
grado

Primero y quinto de primaria

DBA
grado primero

DBA 6 “Compara objetos del entorno y establece semejanzas y
diferencias empleando caracteristicas geométricas de las formas
bidimensionales y tridimensionales (Curvo o recto, abierto o
cerrado, plano o sélido, nimero de lados, nimero de caras, entre

otros” (MEN, 2017).

DBA
Grado quinto

DBA 6 “Identifica y describe propiedades que caracterizan un

cuerpo en términos de la bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y resuelve problemas en relacion con la

composicion y descomposicion de las formas.” (MEN, 2016, p.12)
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Tiempo estimado 2 semanas

para desarrollar el

curso

Objetivo de - Reconocer los conceptos béasicos de las relaciones espaciales,

aprendizaje
lineas y &ngulos.

- Reconocer las nociones de los poligonos regulares e
irregulares.

- Crear teselados sencillos utilizando poligonos regulares.

Competencias a
desarrollar Competencias para desarrollar:

Procedimental: se pretende lograr que los estudiantes, a través
de las orientaciones del docente desarrollen cada una de las

actividades que se proponen en el recurso.

Tecnoldgica: despertar el interés por el aprendizaje a través de

las herramientas digitales

Actitudinal: lograr el interés y la curiosidad por aprender sobre
los temas planteados en el OVA a través de la interaccién y la

competencia.

Descripcion y
justificacion OVA  |La intencion de este recurso educativo digital es potenciar el desarrollo

de las habilidades sobre, algunas nociones de conceptos basicos de la
geometria para el grado primero especialmente lo concerniente a las

relaciones espaciales. Lo que les permitira a los estudiantes profundizar




113

propias a partir del trabajo individual y grupal.

competencia y el deseo de superarse y continuar aprendiendo.

en las nociones sobre los poligonos regulares hasta lograr la creacion de
teselados sencillos utilizando los poligonos regulares como triangulos
equilateros, cuadrados y hexagonos a través de la creatividad y la

utilizacion de herramientas tecnoldgicas para potenciar habilidades

Igualmente, se utilizara la gamificacion como recurso para motivar a los

estudiantes a aprender con mecanicas del juego y propiciar la

Tomada de: Universidad de Cartagena

Secuencia didactica

Grados

Primero y quinto

Nombre de la

secuencia

Situacion problema

central

Propésito de la
secuenciay nivel de

contenido matematico

Conceptos bésicos

¢Qué hace un
punto

desocupado?

Un punto desocupado ha
estado haciendo de las
suyas creando formas sin
entender mucho lo que
hace. por eso solicit6 a
los nifios de primero
para que les ayuden a

entender sus creaciones.

El proposito es que los
estudiantes del grado
primero comprendan
como se generan las
relaciones espaciales
las lineas y los

poligonos
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La extrafa caja

de herramientas

Un extraterrestre
necesita ayuda para
arreglar la nave y volver
a su planeta donde la

familia la espera. Los

El proposito es que los
estudiantes del grado
quinto se apropien de
las nociones sobre los

poligonos y algunos de

herramientas que le
ayudaron a reparar su

nave.

Poligonos nifios del grado quinto sus elementos,
deben ayudarlo a reparar
la nave y a usar
correctamente las
herramientas de la caja
Construimos el Luego de arreglar la El proposito es que los
recordatorio para | nave, el extraterrestre estudiantes logren
el extraterrestre. | quiere llevarse un realizar una creacion
recordatorio con las con la herramienta
Teselados figuras de las tessellation creator y

algunas creaciones

libres en el aula.

Tomado de: (MEN 2017).



NOMBRE DE APERTURA DESARROLLO CIERRE
LA
SECUENCIA
NOS PREPARAMOS APRENDEMOS CREAMOS Y
PRACTICAMOS
conceptos Exposicion del cuento Conceptos basicos | A través de:
basicos “¢Qué hace un punto de geometria.
desocupado? -Relaciones
Motivar y activar saberes espaciales Liveworksheets
previos. -Clases de lineas
-Angulos
NOMBRE DE APERTURA DESARROLLO CIERRE
LA
SECUENCIA
Nos preparamos Aprendemos Creamos y
practicamos
Poligonos Cuento la extrafa caja de | Poligonos -geoplanos

herramientas.
Motivar y activar saberes

previos.

-concepto de
poligono
-Poligonos regulares

e irregulares.

-A través de open
Boar

-Gamificaciones
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- clasificacion segun

el nimero de lados.

NOMBRE DE APERTURA DESARROLLO CIERRE
LA
SECUENCIA
Nos preparamos Aprendemos Creamos y
Teselados practicamos
¢Qué recuerdo se quiere ¢Que son los A través de la
llevar el extraterrestre? teselados? herramienta.

Motivar y activar saberes

previos.

-concepto de
teselado.
- teselado regular

- teselado irregular

En el aula con

material concreto.

Tessellation

creator

Creacion propia
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Anexos C

Carta a la rectora de la Institucion Educativa la Gaitana

Timana, 10 de noviembre de 2021

Especialista
BETSABE ESCOBAR OME
Institucion Educativa la Gaitana

Cordial saludo

De manera atenta, le solicito su autorizacién para realizar con los estudiantes de los grados
primero y quinto el proyecto “Desde el punto a los teselados” el cual corresponde a una
secuencia didactica interactiva para fortalecer las nociones y el concepto de poligonos regulares y
la construccién de teselados sencillos en el aula multigrado de la sede San Marcos de la

Institucion Educativa la Gaitana

Para la implementacion del proyecto se hace necesario el uso de equipos tecnoldgicos
disponibles en la sede como: computadores, tabletas, video bean o parlantes, entre otros, en caso
de ser requeridos para desarrollar las actividades.

Como directora de los grado primero y quinto, y estudiante del programa de maestria de la
Universidad de Cartagena, Recursos Digitales Aplicados a la Educacion. Soy la Unica
responsable de la implementacion del proyecto antes mencionado.

Agradezco su atencion y colaboracion.

Atentamente,

Adveniz Cuellar Mufo
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Anexos D

Consentimiento informado padres de familia

Timana Huila, 10 de noviembre de 2021

Sefores
Padres de familia: Institucion Educativa la Gaitana
Sede: San Marcos

Cordial saludo

De manera atenta, le solicito su autorizacion para realizar con los estudiantes de los grados
primero y quinto el proyecto “Desde el punto a los teselados™ el cual corresponde a una
secuencia didactica interactiva para fortalecer las nociones y el concepto de poligonos regulares y
la construccidn de teselados sencillos en el aula multigrado de la sede San Marcos de la
Institucidén Educativa la Gaitana. Se implementara en el area de matematicas, durante el cuarto

periodo académico del presente afio.

“La informacion recolectada con los estudiantes se utilizara inicamente con fines académicos y no
sera divulgada a terceros con fines diferentes a los propositos investigativos del presente proyecto.
Se haré uso de fotografias y videos de los estudiantes, en el aula con intencidon exclusivamente
educativa. Por ello todos los participantes en este proceso deben llenar el siguiente formato, para
permitir la publicacién de dicho material multimedia. Esta es una forma de aceptacién legal para

participar y/o publicar fotos y videos, que usted puede firmar libremente si esta de acuerdo.
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Yo identificado (a) con cédula de

ciudadania de madre y/o padre de familia, acudiente y/o

cuidador del estudiante

del grado sede , identificado con registro civil y/o tarjeta de

identidad nimero de después de haber recibido

informacion suficiente por parte de la directora de los grado primero y quinto sobre los objetivos
y beneficios de proyecto y conociendo los compromisos adquiridos al firmar este consentimiento
informado, autorizo a la docente Adveniz Cuellar Mufioz, estudiante de la Maestria “Recursos
Digitales Aplicados a la Educacion” de la universidad de Cartagena, para publicar fotos y videos
de mi hijo(a) dentro del trabajo educativo del proyecto antes mencionado. En constancia firmo la
aceptacion voluntaria del consentimiento informado, después de haber leido el presente
documento, entendiendo de manera libre el objetivo y alcances de dicho proyecto educativo.” La

Gaitana (2021)

Firmay cédula

Padre de familia, Acudiente y/o cuidador
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Anexos C

Prueba Diagnostica Grado Quinto

NOMBRE FECHA

Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta.

Pensamiento espacial métrico

Obijetivo: Indagar sobre las nociones en el manejo de poligonos en el grado 5 de la sede San
Marcos de la Instituciéon Educativa la Gaitana.

Pregunta 1
Lina dibujo estas cinco figuras en una hoja cuadriculada para luego recortarlas.
N
= ‘\ A
 —Figura1 g 4
~—— Y I
! f
f I
f f
Tl T !‘ | !
[ I Il
“/ \\
- I = T
Figura 5 TGRS

Luego de recortarlas y superponerlas, équé par de figuras coinciden?

La 1vyla 4.
Lalvylas.
La 2 vy la 3.

cowep

La 2 yla 5.

Pregunta 2
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La figura ilustra el camino que recorrié un caracol desde el punto P hasta el punto /.

I
Bl

1cm

m

Figura

La distancia que recorrid el caracol es 19

A.  centimetros.

B. metros.

C. kildmetros.

D. milimetros.
Pregunta 3

Arturo dibujd esta figura en una hoja

Figura

Accidentalmente, Arturo rompid la hoja en dos partes, ioudles son estas?

Pregunta 4
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Para su tarea de matematicas, Leonor debe llevar fichas de carton cuya area sea 4 cm’. Observa las
fichas de la figura.

Figura

Teniendo en cuenta que un cuadrado como este . tiene de drea 1 cm?, écudles fichas debe llevar
Leonor para gue su tarea sea correcta?

A. Laficha 2 y la ficha 3.

B. Laficha 3 y la ficha 4.

C. Laficha 1y la ficha 2.

D. Laficha 2 y la ficha 4.
Pregunta 5

Dos lados son perpendiculares si forman un angulo como el de la figura.
==k o=

Figura

¢Cudl o cudles de las siguientes figuras tiene(n) lados perpendiculares?

L [ ' ' ' ' [
i il sl il Sl il
[ i i i i

———————————

11 y III solamente.

II solamente.

O N w @

1y LI solamente.

Pregunta 6
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Juana cubrid totalmente el piso de su habitacién con tapetes iguales, cada uno de 2 m? de area.

et

:
3

LU AL LR

ssescowetoee
Grendene

LA b L LS

éCual es el area del piso de la habitacion de Juana?

A. 10m?
B. 6m?
C. s5m?
D. 2m?
Pregunta 7

47. En una habitacion rectangular, de una pared a otra, hay 6 baldosas cuadradas de 50 cen-
timetros de lado, como se muestra en el siguiente dibujo.

50 cm

50 cm

Pared

¢Qué distancia hay entre estas dos paredes?

0,5 metros.
1,5 metros.
2 metros.
3 metros.

En®m=

Pregunta 8



¢Cual de los siguientes instrumentos puede utilizar Juan para medir los angulos del tridangulo?

A. B.

Compas

Metro Transportador

Pregunta 9
¢Cudl de las siguientes senales tiene forma de hexagono regular?

>
x
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Pregunta 10
47. En una habitacion rectangular, de una pared a otra, hay 6 baldosas cuadradas de 50 cen-
timetros de lado, como se muestra en el siguiente dibujo.

50 em|

50 cm

Pared

£Qué distancia hay entre estas dos paredes?

0,5 metros.
1,5 metros.
2 metros.
3 metros.

onm»

MEN(2016)

Hoja de respuestas

NOMBRE

FECHA

GRADO

Marca La respuesta correcta marcando el circulo completamente.

1 A & -
= A B (< C
3 B C
q £
= t (< C
6 £ C C
7z A f
8 A B C
9 B C

10 B (= D

L J

Imagen tomada de: ICFES MEN ( 2020)
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Anexos D

Prueba Diagnostica Grado Primero

NOMBRE: FECHA

OBJETIVO: Identificar el nivel de comprension de las relaciones espaciales en los
estudiantes del grado primero de la sede San Marcos de la Institucion Educativa la Gaitana

Para responder las preguntas 1y 2, observa el siguiente dibujo del jardin
de nifios.
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2. Elobjeto que esta lejAo‘s de la mesa es

Observa la fila que hacen los animales para subir al barco y responde las
preguntas 3y 4.




Anexo A.

Guia de Observacién

Guia de observacién

“Se registran acciones y comportamientos no emociones” Nifio (2011).

Objetivo: observar el desempeno del estudiante en la ejecucidn de las actividades del recurso.

Nombre de la sede

San Marcos

Grados

Primero y quinto

Nombre del Recurso

Desde el punto a los teselados

Area

matematicas geometria

Fecha

Cuarto periodo académico

Criterios

Siempre | Casi siempre | nunca

1. Le interesa el area de matematicas

2. Dedica tiempo al estudio de esta drea

3. Recibe apoyo en casa para el drea de matematicas

3. muestra interés en explorar el recurso

4. sigue las secuencias de las actividades

5. visualiza la actividad completa

6. logra navegar sin dificultad

7. repite las actividades

8. reconoce poligonos

9. Reconoce el nombre de algunos poligonos

10. Crea teselados

Fuente: Elaboracién propia
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