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Resumen
Titulo: Realidad Aumentada como Recurso Did4ctico para el Aprendizaje Significativo de la
Geometria Espacial
Autor(es): Nidia Ledn Amézquita
Palabras claves: Realidad aumentada, GeoGebra, Geometria plana y espacial.

aprendizaje significativo, ensefianza.

En la actualidad la Geometria ha sido un &rea muy aislada ya que no se le dedica mucho
tiempo e importancia en los cronogramas de actividades de los colegios, ademas la falta de
interés, motivacion en las aulas de clase en el momento de impartir estos conocimientos y las
clases tradicionales donde el nifio solo memoriza y repite los conceptos dados por el profesor
han causado que los estudiantes de grado 10 de la Institucion Educativa José Maria Silva
Salazar del municipio de Buenavista, tengan un desempefio bajo en las pruebas saber, a través
de este proyecto, con una planeacién pedagdgica mediada con el software GeoGebra y su
aplicacion realidad aumentada se disefian dos cursos en linea en la plataforma moodle
(milaulas), el primero con el fin de fortalecer los conceptos en geometria plana, el segundo
mediado con el software GeoGebra realidad aumentada para el aprendizaje de la geometria

espacial.

Por otro lado, antes y durante la aplicacion, se encontraron algunas dificultades como la falta
de adaptabilidad del software a los celulares, el escaso acceso a internet por parte de los
estudiantes y debido a la pandemia por covid-19, las clases y aplicacion de este proyecto se
realizaron virtualmente. Luego de la aplicacion se establece que las actividades que se
disefiaron y el recurso GeoGebra con realidad aumentada obtuvo un efecto positivo en los

estudiantes, esto se evidencio con la aplicacion de un pos-test y con las actitudes u opiniones
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que expresaban los estudiantes durante las clases, las llamadas telefonicas o la atencion via

whatsApp.
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Abstract

Title: Increased Reality as Didactic Resource for the Meaningful Learning of Especial

Geometry
Author(S): Nidia Le6n Amézquita
Key words: Increased Reality, GeoGebra, Flat and Spacial Geometry, Meaningful Learning,

Teaching.

Nowadays Geometry has been a very isolated area since it’s dedicated a lot of time and
importance in the activities chronogram at schools; furthermore the lack of interest of
students, motivation in classrooms and traditional lessons, where children only memorize and
repeat concepts, have caused that students of year 10" of school Institucion Educativa Jose
Maria Silva Salazar from Buenavista, so they have a low performance in the state tests

(SABER TEST).

Through this project with a mediated pedagogical planning with the software called
GeoGebra and its application Increased Reality, it's designed two courses on line in the
platform moodle (milaulas); first one in order to strengthen concepts about flat Geometry,
second mediated with the software GeoGebra Increased Reality for the learning of spacial

geometry.

On the other hand, before and during the application some difficulties were found such as the
lack of adaptability of the software the devices (cellphones), students don't have enough
acces to internet, and also due to the pandemic covid 19, situation, classes and this project
was applied virtually.

After the application it's established that activities which were designed and the resource
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with GeoGebra with Increased Reality, got a positive effect in students, it was noticed with
their attitude and /or opinions they expressed during the lesson, phone calls or whatsapp

attention and communication.
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Introduccion

Las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC), estan presentes en todos los
ambitos de la sociedad, en la educacion su utilizacion ha sido un poco lenta a pesar de ser una
herramienta que contribuye con el aprendizaje de los estudiantes y los mantiene en contacto
con su alrededor.

Este proyecto de investigacion se genera por las dificultades que presentan los
estudiantes: les falta destreza en el desarrollo, elaboracion e interpretacion de figuras
geomeétricas. Tales dificultades se han acumulado a traves de los afios y como la geometria
en las escuelas no ha tenido la suficiente importancia, las clases que recibe el estudiante
contindan siendo tradicionales, donde el nifio solo memoriza y repite los conceptos dados por
el profesor. Todo lo anterior, ha causado que los estudiantes de grado décimo tengan
dificultad en el momento de realizar actividades que involucren aspectos geométricos, como
es el caso de hallar areas, volumenes e identificar el plano de un solido y las figuras
geomeétricas que lo conforman.

Como es natural, las situaciones expuestas generan la basqueda de una solucion que conlleve
a suprimir o a mejorar éstas. Es asi, que teniendo en cuenta que durante algunas clases ya se
habian realizado actividades en GeoGebra con estudiantes de la Institucion Educativa José
Maria Silva Salazar, la investigacion se centr0 en la utilizacion de sus celulares como recurso
tecnoldgico y la realidad aumentada como recurso didactico. La representacion de figuras
geomeétricas en 3D vistas desde la realidad aumentada, generan una mejor perspectiva al tener
la oportunidad de observarlas en un entorno mas interactivo. Por otro lado, es una forma
creativa e innovadora y la utilizacion de ésta no es de gran conocimiento, lo cual genera un
mayor impacto frente a los estudiantes y a la comunidad educativa.

El proyecto se orienta hacia la construccion de significado frente a algunos de los objetos

basicos de la geometria plana tales como punto, lineas y sus tipologias, planos, semiplanos y
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poligonos (triangulos y cuadrilateros) y a la construccion de significado de la geometria
espacial (area y volumen). Por consiguiente, se presenta el disefio de dos secuencias
didacticas teniendo en cuenta los niveles de Van Hiele, citados en los lineamientos
curriculares del Ministerio de Educacion Nacional (1998), para el aprendizaje de la
geometria. Con éstas se construyen dos cursos en linea en la plataforma Moodle (milaulas),
el primero para reforzar la geometria plana, el segundo para el aprendizaje de la geometria
espacial. Ademas, se montan dos pruebas (pre-test y pos-test), la primera para identificar los
errores que se presentan en geometria y la segunda para evaluar el uso de la realidad
aumentada como componente pedagdgico en el aprendizaje de la geometria espacial.

Para la ejecucion de este proyecto se tiene en cuenta la investigacion-accion
pedagogica, y su aplicacion se realiza en forma virtual debido a la presencia del covid 19.
Dentro de éste se pretende que los estudiantes adquieran una mayor comprension del
lenguaje, mejoren su capacidad de abstraccion, visualizacion y razonamiento de figuras
geomeétricas, metas que se logrardn implementando la realidad aumentada como recurso
didactico y fortaleciendo el aprendizaje significativo, en el cual el estudiante se vincula en su
proceso de ensefianza construyendo y descubriendo su propio conocimiento. Este proceso
evidenciara, que la realidad aumentada debe tener una mayor utilizacion en las diferentes

areas de estudio.
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Capitulo 1. Planteamiento y formulacion del Problema
Planteamiento y Formulacién del Problema

Las matematicas son un area de conocimiento de gran interés, por ello esta
investigacion se enfoca en el fortalecimiento de la geometria espacial y el uso de la realidad
aumentada como recurso didactico, en la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar del
municipio de Buenavista — Boyaca.

Durante la investigacion se identifica que los estudiantes estan desmotivados, les falta
destreza en el desarrollo, en la elaboracion e interpretacion de figuras geométricas, en sus
clases como lo menciona Laliena, (2013), “no logran describir los objetos y las propiedades
de estos, ademas no relacionan la imagen geométrica con su concepto” (p. 7). Estas
dificultades se han acumulado a través de los afios debido a que la geometria en las escuelas
no ha tenido la suficiente importancia y esto ha causado que los estudiantes de grado décimo
tengan dificultad en el momento de realizar actividades que involucren aspectos geométricos
como es el caso de hallar areas, volimenes e identificar el plano de un solido y las figuras
geomeétricas que lo conforman.

Por otro lado, se observa que desde los egipcios la matematica ha sido de gran
importancia, llegando al punto de ser considerada como una disciplina basica en los
curriculos educativos. Las instituciones deben buscar estrategias para impartirlas en la forma
maés adecuada y asi obtener los mejores resultados, teniendo en cuenta el pensamiento
métrico y sistema de mediadas, al igual que el pensamiento espacial y sistemas geométricos
planteados en los estandares basicos de competencias del ministerio de educacién como “el
conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales” (MEN, 2006,
p.61).
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En la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar del municipio de Buenavista —
Boyac4, se observan debilidades en la ensefianza de la matematica, especificamente en la
asignatura de geometria en los 35 estudiantes del grado décimo de educacion bésica,
donde se refleja bajo rendimiento como se observa en la figura 1. Alli se interpretan los
resultados obtenidos en los afios 2015, 2016 y 2017.

Figura 1

Porcentaje de estudiantes por Niveles de desempefio. Mateméticas grado noveno.
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Nota. Instituto colombiano para el fomento de la educacion Icfes Pruebas saber 3,5y 9

comparacion afios 2015, 2016 y 2017.

En la grafica uno se puede observar que en el afio 2015 un 18% de los 28 que
presentaron la prueba se encuentran en un nivel insuficiente, en el 2016 el porcentaje de
estudiantes en este nivel disminuyo 5% a pesar de que la cantidad de estudiantes era de 45
una cifra mayor que la del afio anterior, en el siguiente afio 2017 incrementa llegando a un
17%, en este afio el nimero de estudiantes evaluados aumento notoriamente llegando a 77

estudiantes.
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Ademas, en la gréfica el nivel de desempefio minimo durante estos tres afios ha
cambiado constantemente, en el primer afio el 69 % de los estudiantes se encuentran en este
nivel, en el siguiente afio se presenta un bajo rendimiento hasta llegar a un 41% en el dltimo
afio se presenta una mejora minima llegando a 47%. El nivel satisfactorio se mantuvo un
poco mas estable durante estos afios, en el primero solo el 13% de los estudiantes logra
alcanzar este nivel, en el siguiente afio se presenta un incremento llegando al 35%, en el
ultimo afio disminuye un poco y queda en un 29%. Por ultimo, en el nivel avanzado el
porcentaje de estudiantes que alcanzan este nivel es minimo, en el primer afio ningun
estudiante 0% lo logro, en el segundo afio tan solo el 11% logra alcanzar este y en el Gltimo
afio disminuye llegando a un 8%, esto refleja que el &rea de matematicas se encuentra por
debajo de los niveles esperados, ya que los porcentajes en el nivel insuficiente deberian estar
en 0% o en un porcentaje minimo. Estos resultados han sido motivo de preocupacion de
directivos, docentes y padres de familia.

Todo lo anterior se presenta debido a la falta de interés y motivacion que se observa
en los estudiantes en las aulas de clase al momento de impartir estos conocimientos, y a la
falta de atencion en el desarrollo del aprendizaje de la geometria en los estudiantes desde
temprana edad por parte de los padres de familia y algunos docentes. Sus clases son
tradicionales donde el nifio solo memoriza y repite los conceptos dados por el profesor, hay
ausencia de herramientas didacticas y ludicas en su proceso de ensefianza donde él construya
y descubra su propio conocimiento, esta problematica es mencionada por “Millan (2016),
donde se menciona que el docente debe ser un formador que incentive al estudio de la
matematica y de la geometria a través de recursos motivadores en los que se fomente
principalmente la interdisciplinariedad” (Aray et al., 2019, p. 26).

Ademas, durante algunos afios no se dio la importancia a la geometria en los planes de

area y por esto el desarrollo del pensamiento geometrico ha sido deficiente generando
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dificultades de aprendizaje que segun los docentes se puede observar cuando el estudiante no
se ubica espacialmente, no identifican figuras geométricas presentes en el ambiente que lo
rodea ni tampoco soluciona problemas propuestos en este mismo contexto. La realidad
aumentada como recurso didactico potencializara el aprendizaje, y de esta forma se antepondra
lo educativo a lo tecnologico.

Se debe evitar que el problema de aprendizaje en cuanto a los conceptos geométricos
continde y que los estudiantes permanezcan con un bajo rendimiento académico. De ahi que
se propone la realidad aumentada como recurso didactico, la cual serd una interesante
alternativa para las construcciones geomeétricas y a la vez es una herramienta didactica en el
proceso de aprendizaje.

De acuerdo a lo anterior, y como primera medida se procedera a tener en cuenta los
conceptos previos adquiridos por los estudiantes, tales como: Conceptos basicos de
geometria, &ngulos, poligonos, transformaciones en el plano cartesiano, medicién, area,
perimetro, volumen, traslacion y rotacion entre otro. Luego, mediante la realidad aumentada
y con la planeacion de cada actividad, en la que se fortalezcan estos conceptos a los alumnos
del grado décimo del Colegio José Maria Silva Salazar del municipio de Buenavista — Boyacéa
se ensefiara de una forma mas agradable y significativa, dejando de lado el tablero y el
marcador, y en vez de éstos, haciendo uso de medios de comunicacién como WhatsApp,
hanouts, zoom, videos, correo electrénico, entre otros, esto debido a la presencia del covid-19
que segun la Organizacion Mundial de la Salud (s.f.) “es una enfermedad infecciosa causada
por un coronavirus”, y que conlleva a la realizacion en forma virtual de este proyecto
apoyado con la plataforma moodle (milaulas). Con estas actividades y herramientas, se
lograra el desarrollo de habilidades y competencias asociadas a los pensamientos espacial y

métrico en los estudiantes.
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Formulacion del Problema

¢De qué manera la realidad aumentada como recurso didactico podria fortalecer el
aprendizaje significativo de la geometria espacial en los estudiantes de grado décimode la
Institucion Educativa José Maria Silva Salazar del Municipio de Buenavista- Boyaca?
Antecedentes del Problema

Con el propésito de apoyar la fundamentacion teorica del planteamiento del problema,
se hizo necesario la revision e investigacion de diversos trabajos llevados a cabo
anteriormente, relacionados con la temética correspondiente.

Como primer antecedente se relaciona la tesis Estrategia didactica mediada por tic para el

desarrollo del pensamiento geométrico espacial en estudiantes de grado noveno de la

Institucion Educativa San Fernando de Amaga Antioquia la cual expone:
El disefio de una estrategia didactica mediada por TIC. Para el disefio de esta
estrategia se utilizo la cuenta de Gmail, ya que la mayoria de estudiantes y docentes
tienen su cuenta en esta plataforma, por tal razén el uso de esta pégina digital se les
facilitara de una forma mas eficiente. Se cred una pagina web con el uso del paquete
de software gratuito de Gmail, Google Sites, que fue nombrada como Geo Tic
Agudelo et al (2018).

Alli docentes y estudiantes encontrarian videos, cuestionarios, pruebas en linea que
contribuirian con el desarrollo del pensamiento geométrico espacial y conllevarian a la
utilizacion de herramientas tecnoldgicas como las salas de informética dotadas de equipos
portatiles, de mesa, sala de video, tablero digital y proyectores con los cuales contaba la
Institucion Educativa.

Otro antecedente prioritario es el trabajo de Parra (2012), titulado Simuladores Fisicos
Matematicos para el Aprendizaje de la Geometria, la cual tuvo como proposito implementar

simuladores fisicos matematicos en el aprendizaje de la geometria, en los estudiantes del

MAESTRIA EN _ (— ¢

RECURSOS DIGITALES FF
APICADOSALA o O @C;.




20

sexto grado de la I.E Nuestra Sefiora de Chiquinquira; para ello se desarroll6 un estudio
descriptivo, aplicado y prospectivo, con un disefio cuasi experimental, transaccional
descriptivo. En sintesis, el trabajo en consideracion es util debido a que brinda apoyo
conceptual y metodoldgico sobre el planteamiento del problema en cuanto al aprendizaje de
la geometria que también forma parte del objeto de estudio en el presente trabajo.
Justificacion

Este proyecto se plantea como solucion a las dificultades que presentan los
estudiantes de grado decimo de la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar en el area
de geometria, algunas de estas se deben a la apatia y poco interés de los estudiantes frente a
los conceptos que imparten sus docentes. Por tal razon se plantea la utilizacion de la realidad
aumentada como recurso didactico que aporte en los estudiantes un aprendizaje significativo
y la utilizacion de herramientas tecnoldgicas como celulares o Tablet, esto lleva al docente a
estar mas actualizado frente a los avances tecnoldgicos que se presentan cada dia.

Desde el punto de vista tedrico, en este trabajo se intenta revisar la literatura
relacionada con realidad aumentada donde se observa que se ha estado incursionando no solo
en educacion sino en otros campos como decoracidn, moda, sector inmobiliario, arquitectura y
construccion, logistica, marketing, publicidad, videojuegos y salud lo cual hace que este
proyecto tenga mayor relevancia ya que aplicado en el aprendizaje de la geometria espacial,
tendra un gran impacto en los estudiantes y posteriormente servira para consultas sobre este
tema.

Por otro lado, la investigacion se justifica metodol6gicamente porque que se
convertird en antecedente de futuras investigaciones que manejen software educativo como
recurso didactico en la educacion basica secundaria.

Desde un punto de vista practico, esta investigacion es importante porque brinda al

estudiante la oportunidad de utilizar sus dispositivos electronicos como celulares, tablet y
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computadores en su propio beneficio ya que a través de estos y la utilizacion del software
GeoGebra con su complemento realidad aumentada, tendran la oportunidad de observar y
manipular la representacion de figuras geométricas en 3D en un entorno mas interactivo,
siendo esta una forma creativa e innovadora y de la cual no se tiene gran conocimiento, lo
cual genera un mayor impacto frente a los estudiantes y a la comunidad educativa.

Por otro lado, el desarrollo de dos cursos en linea por parte de los estudiantes, les da
la oportunidad de obtener un aprendizaje mas significativo, donde ellos son participes de su
propio aprendizaje y trabajar en grupo hara que su proceso de ensefianza y aprendizaje sea
maés fluido. EIl uso de cursos en linea también acerca los estudiantes a la posibilidad de
continuar sus estudios de forma virtual, cuando en algunos casos no se tiene la capacidad
econdmica que facilite el acceso a la universidad presencialmente.

De igual manera la investigacion se justifica, desde el punto de vista practico ya que
se espera incrementar en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa José
Maria Silva Salazar, el amor y el interés por la geometria haciendo uso la realidad aumentada
como recurso didactico siendo estos el medio eficaz que contribuya al fortalecimiento del
aprendizaje significativo de la geometria espacial.

La viabilidad de este proyecto se hace efectiva debido a que la Institucién Educativa
José Maria Silva Salazar cuenta con las herramientas basicas (recursos tecnolégicos y recurso
humano) para la aplicacion de la realidad aumentada como recurso didactico, teniendo en
cuenta que los estudiantes no brindan la suficiente importancia al area de geometria y ademas
sienten apatia y desagrado por las tematicas propuestas, estas se pueden observar no solo en
este colegio sino a nivel departamental, este recurso didactico impactara tanto en estudiantes
como docentes ya que vincula la tecnologia la cual se encuentra muy presente, debido a que
estos son la generacion de los llamados nativos digitales

Por ultimo tenemos la tesis de (Ordaz, M. 2010) donde se crea un producto
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multimedia que sirva como herramienta en el aprendizaje de la geometria para estudiantes de
la Division de Ciencias y Artes para el Disefio de la Universidad Autonoma Metropolitana,
Azcapotzalco, para comprobar la utilidad de este el grupo de estudiantes es dividido en dos,
en una parte de estos se utilizara el producto, al final se contrasta los resultados obtenidos en
los dos llegando al conclusion que la herramienta tic utilizada contribuyo al fortalecimiento

del aprendizaje de la geometria de esa parte de los estudiantes.

Objetivo General

Adoptar la realidad aumentada como apoyo a los procesos de aprendizaje de la
geometria espacial en los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa José Maria
Silva Salazar del municipio de Buenavista — Boyaca.
Objetivos Especificos

> Diagnosticar el nivel de conocimientos previos necesarios para el aprendizaje de la
geometria espacial en los estudiantes de grado décimo de la institucién educativa
José Maria Silva Salazar.

> Disefiar unas secuencias didacticas con recursos educativos digitales basadas en
realidad aumentada que permita el aprendizaje de la geometria espacial.

» Validar e implementar las secuencias didacticas con recursos educativos digitales
basadas en realidad aumentada que permita el fortalecimiento de la geometria plana y
aprendizaje de la geometria espacial.

> Evaluar el uso de la realidad aumentada como componente pedagdgico en el aprendizaje
de la geometria espacial, después de implementar la innovacion pedagogica.

Supuestos y Constructos

Dentro de este proyecto se tendran en cuenta varios elementos como la geometria
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plana que ya desde el afio 3000 a.c. fue empleada por los egipcios, pero ¢qué es la geometria?
La geometria plana contempla los conceptos previos o necesarios para el aprendizaje de la
geometria espacial y es que como lo menciona Wentworth y Smith (1915) “la geometria
plana tiene por objeto principal el estudio de las formas o figuras, tales como rectangulo,
tridngulos, circulos y sus propiedades” (Parr. 3).

Otro concepto que se tendré en cuenta es la geometria espacial, ya que esta es una de
las divisiones de la geometria y es la que se tratard durante la realizacion de este proyecto.
Con ésta se busca que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo y asi obtengan
un mejor rendimiento en las pruebas Icfes, para esto se debe saber qué es y como esta
conformada. Pedroza (2014) menciona lo siguiente

Geometria espacial: Es una de las ramas de la geometria, también se le conoce como

geometria de los cuerpos sélidos, pues se encarga del estudio de las figuras

geomeétricas que tienen volumen y ocupan un lugar en el espacio, estudia las medidas

y propiedades de las figuras en el espacio tridimensional que conocemos como

espacio euclideo, parte desde los ejes; X, Y,y Z. Este tipo de geometria profundiza y

refuerza las proposiciones de la geometria plana (parr. 3).

También se usara una tecnologia la cual puede interactuar con el entorno y que ofrece
un gran potencial educativo a través de un software, esta es la realidad aumentada, la cual
permite que observen la geometria espacial de una forma diferente y llamativa, pero ¢;qué es
la realidad aumentada? Basogain et al.(s.f.). afirma que:

La Realidad Aumentada esta relacionada con la tecnologia Realidad Virtual que si

estd més extendida en la sociedad; presenta algunas caracteristicas comunes como por

ejemplo la inclusion de modelos virtuales graficos 2D y 3D en el campo de vision del
usuario; la principal diferencia es que la Realidad Aumentada no reemplaza el mundo

real por uno virtual, sino al contrario, mantiene el mundo real que ve el usuario
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complementandolo con informacion virtual superpuesta al real (pérr. 3).

Estos dos elementos articulados serén los utilizados en este proyecto, que, empleados
de la mejor forma, se espera que los estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa
José Maria Silva Salazar del Municipio de Buenavista- Boyacé logren adquirir un aprendizaje
significativo y asi obtener una mejora en el rendimiento académico en las pruebas Icfes.
Alcances y Limitaciones

Pedagogicamente, fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje de las figuras
espaciales en el area de geometria, utilizando software educativo geométrico que permita al
estudiante interactuar y obtener un aprendizaje significativo.

Los estudiantes mediaran su aprendizaje con el software educativo interactuando con él

de forma individual y colectiva.
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Limitaciones

Durante la realizacion de este proyecto se pueden encontrar algunas limitantes que
afecten su buen desarrollo, dentro de ellas esta el acceso a internet de los estudiantes del
grado décimo, ya que todos no cuentan con los recursos necesarios para la adquisicion de este
servicio. El colegio se encuentra en el Municipio de Buenavista en el occidente de Boyaca.
Tiene 15 veredas de dificil acceso y desde alli se desplazan estudiantes al colegio, lo anterior
es otro inconveniente que puede encontrarse en el momento de tener comunicacion con el
docente para recibir indicaciones a seguir en la realizacion de este proyecto.

Los elementos indispensables con los que debe contar cada estudiante para la
realizacion de las actividades programadas en el desarrollo de este proyecto, puede ser uno
maés de los inconvenientes que se presenten, ya que todos los estudiantes no cuentan con los
dispositivos como tablet o celulares que son necesarios para descargar el software en el que
se trabajard, también es posible que el software con la realidad aumentada no sea compatible

en todos los celulares por igual.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

La aplicacion de éste segun Chen (2020) “se refiere al marco de referencia 0 marco
referencial como un texto que identifica y expone los antecedentes, las teorias, las
regulaciones y/o los lineamientos de un proyecto de investigacion, de un programa de accion
o0 de un proceso”. A continuacion, encontramos el marco contextual, marco normativo,
marco tedrico y marco conceptual, donde se relacionan los conocimientos previos entorno al
problema de estudio, que permitiran una mayor comprension y claridad acerca de nuestro
proyecto.

En el marco contextual se presenta una descripcién del municipio de Buenavista del
departamento de Boyac4, su poblacion, territorio, la base fundamental de su economia, entre
otros. También encontramos en el marco normativo, un bosquejo de las leyes nacionales e
internacionales con las cuales se establecié como un derecho fundamental la educacion de
todos los nifios y adolescentes, ademas se menciona lineamientos que pueden aplicar los
docentes en el aprendizaje de la geometria y las pautas a tener en cuenta para la
implementacién de las TIC en los colegios.

Por otro lado, tenemos el marco tedrico, alli se encuentran investigaciones nacionales
e internacionales, que sustentan la importancia de nuestro problema de investigacién. Por
ualtimo, esta el marco conceptual, en él se plasman conceptos como: realidad aumentada,
aprendizaje significativo, modelo de Van Hiele, geometria, conocimientos que se trabajaran y
que seran la base para la aplicacion de este proyecto.

Marco Contextual

Baena (2017) nos menciona, “poner en contexto algo significa hacerlo comprensible
para otros, sefialar antecedentes o situaciones previas, agregarle datos como el lugar donde
nacio, los actores principales” (p.1).

Teniendo en cuenta lo anterior esta investigacion se sitla:
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En el municipio de Buenavista, fundado el 09 de febrero de 1822. El territorio que
hoy corresponde al municipio hacia parte del antiguo territorio del municipio de
Coper y adquiri6 la categoria de parroquia y de municipio en el afio 1822. Durante la
guerra de los mil dias, el poblado se traslad6 a un sitio llamado Moldivi, sin embargo,
en 1902 la capilla y algunas casas fueron incendiadas, motivo por el cual se traslado al
sitio donde se encuentra en la actualidad. Buenavista es un municipio colombiano
ubicado en el departamento de Boyaca, en la Provincia de Occidente como se observa
en la figura 2. Esté situado a 115 km de la ciudad de Tunja capital del departamento y
a 30 km de la ciudad de Chiquinquira cabecera de la provincia, es conocido por sus
extensos cultivos frutales, base de la economia del municipio (Alcaldia de Buenavista,
2020).

El territorio del municipio de Buenavista esta conformado por 23 veredas:
Campo Alegre, Campo Hermoso, Cafaveral Corrales, Dominguito, El Toro, Fical,
Imparal, Concepcidn, Herradura La Honda, La Laja, Miraflores, Patifio, Pismal,
Sabaneta, Samaria, San Miguel, San Pedro, San Rafael, Santa Rosa, Santo Domingo,
Sarvith y el casco urbano. El municipio se encuentra ubicado en la cuenca
hidrografica del rio Minero, tiene cinco micro cuencas formadas a su vez por 20
quebradas. La diferencia de altura sobre el nivel del mar oscila entre 800 y 2800
m.s.n.m., por ello cuenta con un clima variado, con diferencia notable en la
temperatura promedio. Los tipos de bosques presentes son el bosque muy himedo de
montafa alta y bosque muy humedo de montafia baja (Alcaldia de Buenavista, 2020).

Gracias a lo ondulado de su territorio, el municipio cuenta con diferentes
parajes naturales agraciados con diversidad de fauna y flora nativa, haciendo honor a
su nombre. Lugares como los cerros de Capacabi y Chichipi dos elevaciones que

rompen con lo propio del paisaje, brindan una panoramica inigualable del occidente

MAESTRIA EN _ (— ¢

RECURSOS DIGITALES FF
APICADOSALA o O @C;.




28

del departamento, al tiempo que dan lugar a la practica del turismo de aventura. Son

bastante reconocidos en la regidn sus cultivos de granadilla, tomate de arbol, café,

maiz, banano, naranja y aguacate. Ademas, son hébiles ganaderos y no escatiman en

comercializar sus productos (Alcaldia de Buenavista, 2020).

Segun el plan de desarrollo municipal “SOMOS BUENAVISTA Respeto,

desarrollo oportunidades 2016 —2019”. De los residentes en Buenavista, el 90.55%

se clasifican en pobres por necesidades basicas insatisfechas (NBI), el 56.11% en

situacion de miseria por NBI y el 9.44% son familias no pobres. Asi, la cobertura del

servicio de electricidad es del 99.33% en las viviendas de la zona urbana y el 94.81%

en las viviendas de la zona rural. Por otro lado, la condicién de hacinamiento critico

se presenta con un 25.57% (59) en las viviendas de la zona urbana y un 31.27 % (383)

en la zona rural. (Alcaldia de Buenavista, 2020)

Se determino que hay 4240 habitantes divididos en 1504 unidades de vivienda. Con
una distribucion por sexo de 52.4% de hombres y 47,6 %. Estos datos tomados del DANE,
censo de 2018.

Figura 2

Mapa ubicacién del municipio de Buenavista en el departamento de Boyaca.

-/
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Nota. La imagen representa la ubicacion de Buenavista en el departamento de Boyaca.

Tomado de (Alcaldia de Buenavista, 2020)

En este municipio, encontramos la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar,
que segun la resefia histdrica del Proyecto Educativo Institucional (PEI), inici6 siendo
Colegio Cooperativo Pablo VI en el afio de 1976, con 17 estudiantes y dos profesores:
Gregorio Garcia, primer rector y gestor, y el profesor Luis Pinto. En el afio 1980 sacé su
primera promocion de grado noveno y en el afio 1982 obtuvo su primera promocién de
bachillerato. A partir del afio 1987 fue oficializado como Colegio Departamental José Maria
Silva Salazar; asumiendo la rectoria el licenciado Hugo Vicente Aguilar. Luego ejercen de
rectores: Dido Franklin Malangdn, Jairo Vicente Cifuentes, José Edison Morales, padre
Carlos Ramiro Pefia, Segundo Leovigildo Ortiz y en la actualidad la especialista Mercedes
Ussa Valbuena. En 1999, se abre el programa de CEDEBOY, con los docentes que
laboraban en la Institucion Educativa. EIl 7 de diciembre de 2011 se realizo el convenio de
articulacion de la Educacién Media con el SENA, en los programas de Técnico en Sistemas y
Técnico en Agroindustria Alimentaria.

La sede principal de la Institucién Educativa se encuentra ubicada en la vereda
Sabaneta del municipio de Buenavista, al occidente del departamento de Boyac4, ver en la
figura 3. Sus educandos son en su mayoria hijos de agricultores, tifien edades entre 5y 20
afios y estan en los estratos sociales 1 y 2. Realizé su fusion con las concentraciones San
Pedro, Sabaneta, Concepcion y Santa Helena mediante resolucion nimero 02437 de
septiembre 30 de 2002 y mediante resolucion 4870 del 19 de diciembre de 2006, se fusionan
las sedes de Concepcidn, Sabaneta Bajo y La Laja. Posteriormente segun resolucion nimero
3191 de 2007, se fusionan las sedes Pismal, Samaria, Corrales, Campo Hermoso, Patifio,

Naranjitos, Dominguito, El alto, El Toro, Honda, San Miguel y Santa Rosa.
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Figura 3

Institucion Educativa José Maria Silva Salazar

CyberLink

by ActionDirector

Nota. Imagen tomada con drone de la Institucién educativa José Maria Silva Salazar del

Municipio de Buenavista -Boyaca. Tomado de (PEI, 2019)

La institucidn a pesar de contar con una infraestructura admisible y sus docentes
capacitados para el desarrollo de proyectos que fortalezcan el aprendizaje, se cohiben por la
falta de elementos necesarios para el fortalecimiento de la geometria como instalacion fisica
del area de matematicas y geometria, donde se puedan desarrollar experiencias que den
solucion a los problemas de aprendizaje que alli se presentan.

Asi mismo, la Institucion Educativa cuenta con una infraestructura en aulas de 13
salones, tiene 3 salas: sistemas tiene 15 computadores, tecnologia 18 computadores y 14 de la
sala de fisica, los anteriores han sido adquiridos: 3 por recursos Conpes,7 de la Alcaldia, 15
Gobernacion de Boyaca y el resto del programa “Computadores para educar”; con 4
computadores uno en cada sala y uno en aula de videos, poseen 3 video proyector para ser

utilizados por sus 17 docentes y solo una sala cuenta con internet.
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Marco Normativo
Segun la declaracion universal de los derechos humanos, “toda persona tiene derecho

a la educacion al menos en lo concerniente a la educacion basica y primordial. La educacion

bésica es obligatoria, la educacion superior serd igual para todos. La educacién tendré por

objeto el pleno desarrollo de la personalidad y el fortalecimiento al respeto de los derechos

humanos y a la libertad” (Asamblea General de las Naciones Unidas, 1948,p.8).
Segun Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales en su
articulo 13, los estados que conforman este pacto reconocen el derecho de todas las
personas a la educacion. Convienen en que la educacion debe orientarse hacia el
pleno desarrollo de la personalidad humana y del sentido de su dignidad, y debe
fortalecer el respeto por los derechos humanos y las libertades fundamentales.
Convienen, asimismo en que la educacion debe capacitar a todas las personas para
participar efectivamente en una sociedad libre, favorecer la comprension, la tolerancia
y la amistad entre todas las naciones y entre todos los grupos raciales, étnicos o
religiosos. (Naciones Unidas, 1966, p.5)

Ademas, en la Convencidn sobre los Derechos del Nifio, los Estados Partes reconocen:
El derecho del nifio a la educacion y, a fin de que se pueda ejercer progresivamente y
en condiciones de igualdad de oportunidades. Adoptaran cuantas medidas sean
adecuadas para velar por que la disciplina escolar se administre de modo compatible
con la dignidad humana del nifio y de conformidad con la presente Convencién.
Fomentaran y alentaran la cooperacion internacional en cuestiones de educacion, en
particular a fin de contribuir a eliminar la ignorancia y el analfabetismo en todo el
mundo y de facilitar el acceso a los conocimientos técnicos y a los métodos modernos

de ensefianza. (Unicef, 2006, p. 22)
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Por otro lado, en la constitucion politica de Colombia de 1991 en el articulo 67 se
encuentra el derecho a la educacion como derecho esencial, alli se menciona que “es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”
(Constitucion Politica de Colombia, 2020, péarr. 67).

Si revisamos la ley 115 de 1994 podemos encontrar que la “La educacién es un
proceso de formacidn permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.”
(Ley 115, 1994, pég. 1), con base en lo anterior todas personas pueden acceder a
capacitarse como un derecho principal y un deber legislativo y que es responsabilidad del
estado, la sociedad y la familia que esto se cumpla asi lo menciona el Articulo 4 de la ley
115.“Corresponde al Estado, a la sociedad y a la familia velar por la calidad de la educacion y
promover el acceso al servicio publico educativo, y es responsabilidad de la Nacion y de las
entidades territoriales, garantizar su cubrimiento”. (Ley 115, 1994, pag. 2).

En cuanto al pensamiento espacial definido en los lineamientos curriculares como: conjunto
de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones a representaciones materiales. Los
sistemas geométricos se construyen a través de la exploracion activa y modelacion del
espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para el movimiento
(Lineamientos Curriculares, 1998, p. 36).

Ademas en los estandares basicos de matematicas se sefiala que el pensamiento
espacial, es entendido como “el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se
construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las

relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
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materiales” (MEN, 2006, p.61) contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones
y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras con los objetos situados en el
espacio, desarrollar variadas representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas, hacer
acercamientos conceptuales que favorezcan la creacion y manipulacion de nuevas
representaciones mentales. (MEN, 2006, p.61)

Por su parte

“Howard Gardner (s.f.), considera como una de estas inteligencias la espacial, y
plantea que el pensamiento espacial es esencial para el pensamiento cientifico, ya que es
usado para representar y manipular informacion en el aprendizaje y en la resolucion de
problemas” (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p.37).

También en el plano nacional, encontramos las competencias TIC para el desarrollo
profesional docente (MEN, 2013) quien menciona:

“Se necesita de docentes innovadores que entiendan y aprovechen al maximo el
potencial de las TIC en la educacion” (p. 53), a su vez, para mejorar la calidad de la
educacidn se requiere una estrategia integral con la institucién educativa y el desarrollo de
competencias de los docentes para uso de las TIC. El desarrollo profesional docente debe
articularse con esfuerzos complementarios en dotacién de infraestructura, disefio de
materiales educativos, construccion de propuestas didacticas innovadoras, gestion escolar,
adaptacion curricular y construccion de modelos de evaluacion.

La educacién ha prevalecido y debe prevalecer por encima de todas las circunstancias:
guerras, desastres naturales, pandemias etc. A través de ésta se forman los individuos en
habilidades, valores, creencias y habitos, es lo que nos define y nos definira como seres

humanos.
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Marco Teorico

Segun (Riquelme, 2017) en el marco tedrico “se identifican las teorias que pueden
dar base tedrica a la solucion del problema en estudio ” (parr. 1), por consiguiente, a
continuacion, se plantean algunas investigaciones a nivel internacional, nacional y
departamental.

Referentes Internacionales

Internacionalmente podemos encontrar la investigacion de Sahin y Akyuz, (2018).
Alli se plantea la utilizacion de la herramienta TIC “GeoGebra” la cual facilita el
aprendizaje de la geometria donde los estudiantes tienen la posibilidad de adquirir mayor
capacidad de visualizacion y razonamiento de figuras en 3D, ademés también se menciona
que se usaron estrategias como:

El uso de lenguaje adecuado en la comprension conceptual, dar ejemplos, explicar y

justificar esos ejemplos y hacer preguntas. Los resultados del estudio revelaron que la

comprension conceptual de las formas tridimensionales y la capacidad de
argumentacion de los estudiantes mejor6 cuando aprendieron conceptos

simultdneamente con software (p. 1).

Por otro lado, encontramos a (Sahaa et al, 2020) donde un grupo de 53 estudiantes a
los cuales se les aplica una prueba con la cual se identifica la capacidad visual (alta o baja)
que tienen y de acuerdo a este resultado se establecen dos grupos: en uno de estos se
ensefiara geometria con la utilizacion de la herramienta mencionada y al otro de forma
tradicional es decir tablero marcador y repitiendo lo que el docente les ensefie, alli:

Los hallazgos mostraron una diferencia significativa entre el grupo con instruccion

asistida por el software GeoGebra y el de instruccion tradicional. Este estudio

también encontrd que los estudiantes de alta capacidad visual se desempefiaron mejor

que los estudiantes con baja capacidad visual en ambos grupos. Los resultados
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mostraron que no hubo diferencias significativas entre los estudiantes de HV entre el
grupo GeoGebra y el grupo tradicional. (Sahaa et al, 2020, p. 7).
Referentes Nacionales

En el plano nacional encontramos la tesis de maestria (Rios, 2019) en esta: se tiene en
cuenta que los docentes desconocen herramientas tecnoldgicas que pueden aportar al
aprendizaje de sus estudiantes como es el caso de GeoGebra, y que ademas ellos conocieran
conceptos béasicos de geometria y como abordarlos desde la didactica ya que dentro del
desarrollo de sus carreras profesionales no fue contemplado, esto conlleva a que:

Se disefie un objeto virtual de aprendizaje OVA donde se encontraban 5 actividades

interactivas con GeoGebra, en algunos casos habia un video con la explicacién de la

actividad, un banco de objetos y relaciones geométricas, ejemplos dindmicos hechos
en GeoGebra y enlaces web con actividades para nifios. La implementacién del OVA
se realiza virtualmente a 6 profesoras de grado primero del colegio Cafam, cuyo
resultado es la percepcion positiva de las profesoras hacia el OVA y hacia GeoGebra,
ademas de lograr que las docentes conocieran estas dos herramientas tan importantes
en el aprendizaje de las matematicas y en especial de la geometria, lo cual contribuyo
con su formacion en didactica, ya que cuando estudiaron sus carreras profesionales,

no recibieron formacion en didactica de la geometria ( p.2,103).

Finalmente este proyecto contribuyo con grandes aporte, por un lado los docentes
adquirieron mayor conocimiento en objetos geométricos y su aprendizaje con la utilizacion
de TIC, por otro lado los aprendizajes en los estudiantes seran mas significativos y en
consecuencia los resultados de las pruebas externas podrian mejorar, ademas que este estudio
servira de referente de nuevas investigaciones.

Por otro lado, encontramos el trabajo de (Rojas, 2019) realizado en el Instituto

Técnico Educativo Francisco Lucea donde, se tuvieron cuenta las falencias con las que
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contaban los estudiantes de grado octavo para luego buscar una estrategia que fortaleciera en
los estudiantes los conceptos vistos en geometria.

En esta el autor disefia una propuesta de ensefianza en la que se observa que el

estudiante a través de un proceso, y de una serie de actividades propuestas por la

docente logra relacionarlos con su entorno, analiza e identifica figuras planas, para
luego compactar esta informacion y llevarlos a explorar los volimenes de los cuerpos

geomeétricos, pasando asi a involucrarlos en la geometria del espacio o espacial (p.14).

Cabe destacar que ademas la docente, mediante maquetas donde se observa la
construccion de edificios, oficinas e incluso el colegio; los cuales disefiados y manipulados
por los estudiantes contribuyen para que estos tuvieran una mejor perspectiva sobre la
importancia que tiene la geometria en la vida cotidiana y ademas aprendieran la importancia
de trabajar en grupo.

Las investigaciones que tomamos de referentes para este proyecto concluyen, que la
utilizacion de TIC es importante ya que contribuyen con el aprendizaje en los estudiantes,
ademas se puede observar que el software GeoGebra es muy utilizado por los docentes en los
salones de clase y en sus investigaciones.

Por otro lado durante el planteamiento del problema se tuvieron en cuenta algunos
antecedentes sobre el pensamiento geométrico espacial mediados por tic los cuales
mencionaremos a continuacion:

El primero es el estudio realizado por Agudelo et al (2018) para adquirir el titulo de
magister, alli se plantea el disefio de una estrategia didactica donde se crea una pagina web
con el uso de paquete de software gratuito Gmail y Google Sites, a la cual se le dio el nombre
de Geo Tic alli encontrarian videos, cuestionarios y pruebas en linea que contribuirian con
el desarrollo del pensamiento geométrico espacial y conllevarian a la utilizacion de

herramientas tecnoldgicas.
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Otro que se tuvo en cuenta es el trabajo de Parra (2012), donde se utilizan simuladores
fisicos matematicos en el aprendizaje de la geometria el cual fue realizado con los
estudiantes del grado sexto de la I.E Nuestra Sefiora de Chiquinquira

Por ultimo tenemos la tesis de (Ordaz, M. 2010) donde se crea un producto
multimedia que sirva como herramienta en el aprendizaje de la geometria para estudiantes de
la Division de Ciencias y Artes para el Disefio de la Universidad Autonoma Metropolitana,
Azcapotzalco, para comprobar la utilidad de este el grupo de estudiantes es dividido en dos,
en una parte de estos se utilizara el producto, al final se contrasta los resultados obtenidos en
los dos llegando al conclusion que la herramienta tic utilizada contribuyo al fortalecimiento
del aprendizaje de la geometria de esa parte de los estudiantes.

Marco Conceptual

De acuerdo con (Reidl-Martinez, 2012) el marco conceptual es importante ya que
sustenta la investigacion “El marco conceptual es en realidad una investigacion bibliografica
que habla de las variables que se estudiaran en la investigacion, o de la relacién existente
entre ellas, descritas en estudios semejantes o previos” (p. 3)

Para nuestra investigacion partiremos de conceptos previos de geometria como: punto,
recta, plano, segmento, angulo, triangulo, cuadrilatero, paralelogramo, circulo,
circunferencia, entre otros es decir la geometria plana o euclidiana. Adicionalmente se
tendran en cuenta otros como el modelo de Van Hiele, la realidad aumentada, geometria
espacial y aprendizaje significativo.

Geometria Plana o Euclidiana
“Rama de la Geometria que estudia las figuras que tienen dos dimensiones, es decir que

solo se presentan en un plano” (Arias, 2013, parr. 1)
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Modelo de Van Hiele para la Didactica de la Geometria

El aprendizaje de la geometria serd mediado por el Modelo Van Hiele, en él se tienen
en cuenta cinco niveles de pensamiento y conocimiento, estos estan unidos al dominio
del lenguaje adecuado y a asimilar aquello que le es presentado a nivel de su
razonamiento, solo se puede avanzar al siguiente nivel cuando se haya alcanzado el
anterior, estos niveles son:

Nivel 1. Es el nivel de la visualizacion, llamado también de familiarizacion,
en el que el alumno percibe las figuras como un todo global, sin detectar relaciones
entre tales formas o entre sus partes. En este nivel, los objetos sobre los cuales los
estudiantes razonan son clases de figuras reconocidas visualmente (Ministerio de
Educacion Nacional, 1998, p. 39).

Nivel 2. Es un nivel de andlisis, de conocimiento de los componentes de las
figuras y de sus propiedades basicas. Estas propiedades van siendo comprendidas a
través de observaciones efectuadas durante trabajos practicos como mediciones,
dibujo, construccion de modelos, etc (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p.
39).

Nivel 3. Llamado de ordenamiento o de clasificacién. Las relacionesy
definiciones empiezan a quedar clarificadas, pero sélo con ayuda y guia. Ellos
pueden clasificar figuras jerarquicamente mediante la ordenacion de sus propiedades
y dar argumentos informales para justificar sus clasificaciones (Ministerio de
Educacion Nacional, 1998, p. 39).

Nivel 4. Es ya de razonamiento deductivo; en él se entiende el sentido de los
axiomas, las definiciones, los teoremas, pero aun no se hacen razonamientos
abstractos, ni se entiende suficientemente el significado del rigor de las

demostraciones (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 39).
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Nivel 5. Es el del rigor; es cuando el razonamiento se hace rigurosamente
deductivo. Los estudiantes razonan formalmente sobre sistemas matematicos, pueden
estudiar geometria sin modelos de referencia y razonar formalmente manipulando
enunciados geométricos tales como axiomas, definiciones y teoremas (Ministerio de
Educacion Nacional, 1998, p. 39).

Realidad Aumentada
La Realidad Aumentada, a partir de ahora RA:

Es una tecnologia que superpone a una imagen real obtenida a través de una pantalla,

imagenes, modelos 3D u otro tipo de informaciones generados por ordenador. La

realidad aumentada es una prometedora tecnologia, ya presente en muchas aulas y que

puede ayudar a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje (Espinosa, 2015, p. 187

y 188).

Por su parte (Basogain, et Al., 2007) afirman que:

La realidad aumentada no reemplaza el mundo real por uno virtual, sino al contrario,

mantiene el mundo real que ve el usuario complementandolo con informacion virtual

superpuesto al real. El usuario nunca pierde el contacto con el mundo real que tiene
al alcance de su vista y al mismo tiempo puede interactuar con la informacidn virtual

superpuesta» (p.1).

La Realidad Aumentada es una tecnologia que complementa la percepcion e
interaccion con el mundo real y permite al usuario estar en un entorno real aumentado con
informacion adicional generada por el ordenador (Basogain et al, 2007).

Ademas, encontramos el libro de Telefénica sobre Realidad Aumentada nos dice que
“la realidad aumentada es una ventana a traves de la cual se puede ver el mundo enriquecido”

(Telefonica, 2011).
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Figura 4

Esquema general del concepto de realidad aumentada.

ESQUEMA: REALIDAD AUMENTADA
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Realidad Aumentada: una nueva lente para ver el mundo. Fundacion Telefénica, 2011 —~ Espafia
Nota. Imagen donde se observa el mundo desde la realidad aumentada. Tomado de

(Telefonica, 2011).

Geometria Espacial

Otro concepto que se tendra en cuenta en esta investigacion, es la geometria, tenemos
como referente a (Godino y Ruiz, 2002) donde nos dice que ésta “estudia las formas de las
figuras y los cuerpos geométricos. En la vida cotidiana encontramos modelos y
ejemplificaciones fisicas de esos objetos ideales de los que se ocupa la Geometria, siendo
muchas y variadas las aplicaciones de esta parte de las matematicas” (p.15).

Es una de las ramas de la geometria, también se le conoce como geometria de los

cuerpos sélidos, pues se encarga del estudio de las figuras geométricas que tienen

volumen y ocupan un lugar en el espacio, estudia las medidas y propiedades de las
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figuras en el espacio tridimensional que conocemos como espacio euclideo, parte

desde los ejes; X, Y,y Z. Este tipo de geometria profundiza y refuerza las

proposiciones de la geometria plana, forma parte importante en la base de diferentes

ramas de la matemaética, como, por ejemplo: la geometria descriptiva, geometria

analitica del espacio, la trigonometria esférica, entre otras (Pedroza, 2014, parr. 3).
Aprendizaje Significativo

Segun (Mufioz, 2014) en su articulo sobre aprendizaje nos menciona:

El aprendizaje significativo se sustenta en el descubrimiento que hace el aprendiz, el

mismo que ocurre a partir de los llamados «desequilibrios», «transformaciones», «lo

que ya se sabia»; es decir, un nuevo conocimiento, un nuevo contenido, un nuevo

concepto, que estan en funcion a los intereses, motivaciones, experimentacion y uso

del pensamiento reflexivo del aprendizaje (p.48).

El siguiente esquema figura 5 nos aporta una idea mas clara de la utilizacion de los
conceptos plasmados en el marco conceptual.

Figura 5

Mapa mental uno sobre el marco conceptual
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Nota. Imagen con un bosquejo sobre el contenido del marco conceptual. Elaboracion propia.

De este modo concluimos el marco de referencia base para nuestro proyecto, el cual
nos da una apreciacion mas acertada de nuestro problema de aprendizaje. Por ultimo,
tenemos un mapa mental figura 6 donde se realiza un bosquejo sobre los contenidos
plasmados en éste.

Figura 6

Mapa mental dos sobre el marco conceptual
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Capitulo 3. Metodologia
Tipo de Investigacion

Dado que se busca comprobar los objetivos previamente sefialados, el presente trabajo
sera elaborado bajo el planteamiento metodoldgico del enfoque cualitativo. Esto debido a
que se orienta a investigar la actitud, el comportamiento y la percepcion de los estudiantes
frente al objeto de estudio, es decir establecer el impacto tanto en el aprendizaje de la
geometria espacial como en determinar los errores que persisten después de la
implementacion del recurso educativo.

El enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica para

descubrir o afinar preguntas de investigacion y puede o no probar hipétesis en su

proceso de interpretacion. Por lo regular, las preguntas e hip6tesis surgen como parte
del proceso de investigacion y éste es flexible, y se mueve entre los eventos y su
interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo de la teoria. Su propdsito consiste
en "reconstruir” la realidad, tal y como la observan los actores de un sistema social

previamente definido (Hernandez y Lucio, 2003).

Modelo de Investigacion

La investigacion se ubica dentro de la ciencia critico social, especificamente en la
investigacién-accion pedagogica; la cual trata de un proceso de analisis completo y
organizado del problema, es decir, tiene unos pasos o etapas como parte del desarrollo de la
problematica donde se ubica el proyecto.

Elliott (2000) define la investigacion accion como “un estudio de una situacion social
con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma” (p. 4), y es que en los
estudiantes de grado decimo de la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar se presenta
el bajo rendimiento en el area de geometria, la intencion con este proyecto es la identificacion

de los errores que se presentan y asi definir una estrategia que mediadas con una intervencion
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pedagdgica aporten a su aprendizaje.
Por otro lado, Herreras (2004) nos dice que:
Se caracteriza como una reflexion sobre las acciones humanas y las situaciones
sociales vividas por los docentes, que tienen como objetivo ampliar la comprension
del mismo, de sus problemas practicos; las acciones van encaminadas a modificar la
situacion una vez que logre una comprension mas profunda de los problemas ( p.2).
La investigacion —accion para “Lewin consistia en un andlisis diagndstico de una
situacion problematica en la préctica, recoleccion y conceptualizacion de la informacion,
formulacién de estrategias de accién para resolver el problema, su ejecucion y la evaluacion
de los resultados” (Miguélez, 2000, p.28). En esta investigacion la recoleccion de
informacion es importante ya que por la falta de contacto directo con los estudiantes debido
al covid-19 se tendré en cuenta toda oportunidad de encuentro virtual, telefénico, whatsapp,
encuestas, videos, evaluaciones y demas que se puedan establecer durante la aplicacion del
recurso.
Participantes
Poblacion
Se tomara como poblacidn a los 35 estudiantes de grado décimo, cuyas edades se
encuentran entre los 15 y 16 afios, de ellos 18 son mujeres y 17 son hombres, en ellos se
observa la falta de interés y motivacion en el aula de clase en el momento de impartir los
conocimientos y la falta de atencion en el desarrollo del aprendizaje de la geometria.
Pertenecen a la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar, cuya sede principal se
encuentra ubicada en la vereda Sabaneta del municipio de Buenavista del departamento de
Boyaci, los estudiantes provienen de las 23 veredas y del centro del municipio, cuyos estratos

oscilan entre 1,2 y 3.
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Muestra

De acuerdo con la poblacion, se tomara una muestra de 11 estudiantes, los cuales se
encuentran entre los 15 y 16 afios de edad, de los cuales 6 son mujeres y 5 son hombres. Se
logra establecer que solo esta cantidad cuentan con los recursos necesarios para la aplicacion
de este proyecto como lo son: Tablet o celular, cuyo Android es apto para la aplicacion de
realidad aumentada ya que no todos los dispositivos contienen las especificaciones
necesarias.
Categorias o Variables de Estudio

Las categorias tomadas para este estudio surgen a partir del formato de apoyo para la
identificacion de las categorias o variables véase (Anexo B), alli se puede observar como
Tovar ( 2015) menciona que:
Las investigaciones cualitativas, a veces, las variables no se conocen a priori y suelen
ser el resultado de la investigacion, ya que los fenémenos no son estructurados y las
explicaciones no surgen hasta que los procesos de investigacion concluyen. Por ello
se suele recomendar la palabra categorias de andlisis en el caso de investigaciones
cualitativas. Una categoria de analisis permite ordenar un trabajo descriptivo. (p. 5)
Es asi como dentro de este trabajo las categorias a tener en cuenta son las siguientes:
Conceptos previos a la geometria espacial

La geometria plana contempla los conceptos previos o necesarios para el aprendizaje
de la geometria espacial y es que como lo menciona Wentworth y Smith (1915) “la geometria
plana tiene por objeto principal el estudio de las formas o figuras, tales como rectangulo,
triangulos, circulos y sus propiedades” (Parr. 3). Es alli donde se brindara fortalecimiento al
aprendizaje de los conceptos vistos a través un curso en linea disefiado en la plataforma moodle

(milaulas).
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Secuencia didactica

Segln lo menciona (Barriga, 2013) “Las secuencias constituyen una organizacion de
las actividades de aprendizaje que se realizardn con los alumnos y para los alumnos, con la
finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo” (p. 1).
Por tanto, se tendré el disefio de dos secuencias didacticas, una que contenga actividades para
el fortalecimiento de los conceptos en geometria plana y la otra para el aprendizaje de la
geometria espacial, esta Ultima mediada con realidad aumentada del software GeoGebra.
Recursos educativos digitales

Como es bien conocido por todos, esta es una era digital, donde la tecnologia es muy
conocida por muchos de los estudiantes, es por esto que se debe utilizar a favor de la
educacion, como lo menciona Lopez (2013) él nos dice que es en ese momento cuando:

La funcion docente cobra relevancia, ya que la seleccion de contenidos digitales y de

metodologias es la base en la que se centrara el proceso de ensefianza-aprendizaje, de

manera que el docente debe ser competente también en el tratamiento de la

informacion y en la competencia digital que llevara a su dia a dia en las aulas (p. 2).
Para nuestro proyecto utilizaremos el software GeoGebra con su realidad aumentada como
recurso didactico en el aprendizaje de la geometria espacial.
Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion

A continuacion, se describe cada uno de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.
Observacion

Segun lo manifiesta (Ramos, 2014, diapositiva 10) la observacion clasifica y
consigna los acontecimientos pertinentes de acuerdo con algin esquema previsto y segun el
problema que se estudie. Para esta investigacion se tendra en cuenta los videos de las

actividades propuestas, que seran realizados por el estudiante, los videos de las clases en
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linea, las llamadas o0 mensajes whatsapp que se tendran con los estudiantes con explicaciones
0 sugerencias.
Pruebas Especificas

Lo define (Leonardo, 2010, diapositiva 2) como un instrumento destinado a recoger
informacion sobre los aprendizajes logrados por los estudiantes o participantes de un proceso
de instruccion. Se realizara un pre- test al inicio para identificar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes en geometria y un pos- test luego de la intervencion con el recurso didactico
mediado por la realidad aumentada, con el cual se identificaran los niveles de logro
alcanzados por los estudiantes y las mejoras a tener en cuenta.
Escala de Actitudes y Opiniones

Dicho instrumento contiene un conjunto de caracteristicas que van a ser cotejadas
mediante algun tipo de escala, para indicar el grado en que cada una de estas esta presente en
la situacién observada, asi lo menciona (Grupo Ago, 2011, diapositiva 8). Dentro de esta
investigacion se observara la actitud e interés del estudiante por el &rea y su perspectiva
frente a la aplicacidn de este proyecto, ademas del conocimiento sobre realidad aumentada y
su utilizacién en todos los campos teniendo en cuenta una escala de likert realizada a los

estudiantes al finalizar la intervencion pedagdgica.

Ruta de Investigacion
A continuacion, encontramos un mapa mental (Figura 7) sobre investigacion accién

pedagogica, el cual serd tenido en cuenta para nuestra ruta de investigacion.
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Figura 7

Modelo de Disefio Instruccional Basado en Investigacion Accion Pedagogica
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Problema de Investigacion

Teniendo en cuenta el bajo rendimiento en las pruebas saber de los ultimos afios, lo
manifestado por los docentes frente a la desmotivacion y apatia de los estudiantes, el bajo
rendimiento académico y la poca importancia dada al area de geometria desde los primeros
grados, se establece la dificultad que presentan los estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa José Maria Silva Salazar.

Para corroborar lo encontrado, se realizara un pre-test véase (Anexo C) que sera
aplicado a la muestra establecida previamente. Por lo antes mencionado, se plantea una

solucién con el uso de las TIC mediante la realidad aumentada como recurso didactico y la
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utilizacion de los dispositivos de los propios estudiantes, estrategia metodoldgica que impacta
en los alumnos, ya que en estos momentos se encuentran inmersos en ellas y que fortalecera
el aprendizaje significativo, alli el estudiante se vincula en su proceso de ensefianza donde él
construya y descubra su propio conocimiento.

Marco de referencia

La investigacion se desarrolla en el municipio de Buenavista en el occidente del
departamento de Boyacd, cuya poblacion es de 4240 habitantes y donde la base fundamental
de su economia es el cultivo de granadilla, tomate de &rbol, café maiz, banano, naranja,
aguacate, entre otros. Alli se encuentra la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar
cuyos estudiantes son de estratos 1, 2 y 3 ubicados la gran mayoria en la zona rural del
municipio, una gran cantidad de ellos no cuenta con acceso a elementos tecnoldgicos o
internet, indispensables para tener una educacién de calidad en estos momentos de pandemia.
Esta situacion es tema de conversacion en las asambleas de entes como: la Asamblea General
de las Naciones Unidas, Senado de la Republica de Colombia, Naciones Unidas, Ministerio
de Educacion Nacional, los cuales establecen como un derecho fundamental la educacion de
todos los nifios y adolescentes.

Por otro lado, se presentan los lineamientos a tener en cuenta por los docentes en el
aprendizaje de la geometria y las pautas para la implementacion de las TIC en los colegios.
También se brindan referentes acerca de la aplicacion de realidad aumentada en el
aprendizaje de la geometria y, por tltimo, encontramos conceptos como: realidad aumentada,
aprendizaje significativo, modelo de Van Hiele y geometria los cuales seran de utilidad en la
implementacion de este proyecto.

Metodologia
Dado que la investigacion esta centrada en la actitud, el comportamiento y la

percepcion de los 11 estudiantes de grado decimo de la Institucion Educativa José Maria
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Silva Salazar que conforman la muestra, frente al aprendizaje de la geometria espacial con
un recurso didactico como lo es la realidad aumentada, se establece una investigacién con un
enfoque cualitativo, ya que las variables a tener en cuenta y plasmadas en los objetivos son
cualitativas, es decir, que no son medibles numéricamente. Por otra parte, el modelo de
investigacion utilizado en este proyecto es investigacion accion pedagogica, el cual cuenta
con las siguientes fases: Problema de investigacion, marco de referencia, metodologia, disefio
de estrategias, intervencion pedagdgica, evaluacion y reflexion hermenéutica. Se cumplirany
aplicardn cada una de éstas durante el transcurso de la realizacion de este proyecto.
Disefio de Estrategias de Investigacion

Dentro de las actividades que contribuiran con el aprendizaje significativo del 36,7%
de estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar, se
encuentra el disefio de dos secuencias didacticas, una para reforzar los conceptos de
geometria plana y la otra para el aprendizaje de la geometria espacial. La primera contiene
una prueba inicial (Anexo C), una guia de conceptos basicos de geometria (Anexo D), guia
sobre poligonos (Anexo E), guia circulo y circunferencia (Anexo F), guia reconocimiento del
software (Anexo G) y guia cilindro por rotacién (Anexo H).

En la segunda secuencia se encuentran guias donde se adquieren conocimientos en
geometria espacial, especificamente en figuras como: cilindro, cono, esfera, piramides,
paralelipedo, resaltando temas como su &rea y su volumen (véase Anexos I, J, K, L, M, N, O,
P) y la secuencia concluye con una prueba final (Anexo Q). Para desarrollar estas guias se
utilizan celulares o tablet en los cuales previamente se instal6 el software GeoGebra en 3D
con su aplicacion realidad aumentada, indispensable para llevar a cabo este proyecto.

Ambas secuencias contienen actividades didacticas encontradas en GeoGebra
Classroom, las cuales se realizan en linea y el docente puede supervisar el progreso que el

estudiante tiene a medida que avanza en el desarrollo de éstas. Adicionalmente, contienen
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material de apoyo sobre las tematicas a tratar en cada una de las guias, esta informacién se
puede encontrar en diapositivas o en archivos pdf.
Intervencion Pedagdgica

De acuerdo con el orden en que se presentan los objetivos, inicialmente se aplicard un
pre-test véase (Anexo C) a los 11 estudiantes de grado décimo, éste como referente para
corroborar la problematica frente al bajo rendimiento en el area de geometria y las
dificultades que presentan en su aprendizaje. Luego, se aplicara un refuerzo mediante una
secuencia didactica, disefiado en la plataforma moodle (milaulas) y apoyado por la
plataforma GeoGebra; el estudiante ingresara y desarrollara las actividades propuestas
mientras el docente aclara dudas y supervisa el avance del educando mediante las mismas
plataformas. Teniendo en cuenta lo programado, se utilizara la realidad aumentada de
GeoGebra en la comprension de los cuerpos geomeétricos, sus elementos, area y volumen
mediado por los niveles de Van Hiele y el apoyo de guias y videos, en seguida se realiza la
prueba final para evaluar el nivel de comprension adquirido por los educandos véase (Anexo
Q) y por ultimo, se aplicara prueba final de Likert véase (Anexo R) para conocer el impacto
que generd la utilizacion de herramientas TIC en su aprendizaje.
Evaluacién

Se tendré en cuenta el test inicial y final realizado por el estudiante, donde se
analizara el nivel alcanzado por ellos, es decir el fortalecimiento del aprendizaje. Se
revisaran las dificultades encontradas durante el planteamiento del problema: la escasa
comprension de la geometria, el bajo rendimiento academico, la desmotivacion, poco interés
por el area y el nivel bajo en las pruebas saber pro. Ademas, se tomara en cuenta el efecto
causado por todos los demas instrumentos utilizados en el cumplimiento de los objetivos y
por ultimo, a través de los videos realizados por los mismos estudiantes o por el docente se

podra observar la actitud y perspectiva frente a las actividades efectuadas en realidad
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aumentada y en general al impacto producido con la realizacion de este proyecto.

Reflexion Hermenéutica
Ya para finalizar, se realizara el anélisis de todas las fuentes de informacién como los

videos, algunos grabados por los mismos estudiantes y otros que saldran de los encuentros

virtuales con el docente durante la aplicacién de las actividades con realidad aumentada y que
brindaran informacion sobre la efectividad del proyecto.

Otro elemento a tener en cuenta son los test aplicados a la muestra de estudiantes
seleccionada y que aportan informacion sobre el aprendizaje de la geometria antes y después
de aplicar el recurso didactico. También se tendra en cuenta las escalas de Likert donde se
identifican los elementos tecnoldgicos con los cuales cuenta el educando, su opinion frente a
las herramientas TIC y frente al proceso realizado durante el desarrollo del proyecto. Como
apoyo para el andlisis de éstas, se tendra en cuenta el software Excel que brindara estadisticas
para establecer si la mediacion de la realidad aumentada en el aprendizaje de la geometria
espacial fue relevante, es decir, si contribuyo para que el estudiante sea participe de su propio
conocimiento y que éste sea significativo.

Andlisis de la Informacion
Para ejecutar el analisis que resulte del trabajo de campo se tendré en cuenta el

software Excel, el més utilizado y mas famoso en materia de hoja de célculo.

Excel es un programa informatico desarrollado y distribuido por Microsoft Corp. Se trata de
un software que permite realizar tareas contables y financieras gracias a sus
funciones, desarrolladas especificamente para ayudar a crear y trabajar con hojas de
calculo. La primera incursion de Microsoft en el mundo de las hojas de calculo (que
permiten manipular datos numeéricos en tablas formadas por la union de filas y
columnas) tuvo lugar en 1982, con la presentacion de multiplan. Tres afios mas tarde

llegaria la primera version de Excel (Porto y Gardey, 2009).
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Capitulo 4. Intervencion Pedagdgica

En este capitulo se hace el seguimiento, la reflexion, el control y la evaluacion integral
del proyecto con realidad aumentada, se toma como referente central las evidencias de los
cursos en linea desarrollados en moodle(milaulas) donde se encuentran guias, actividades de
GeoGebra, realizacion de mapas conceptuales, diapositivas, videos realizados en GeoGebra
realidad aumentada; todo esto desarrollado por 11 estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa José Maria Silva Salazar. Con estas evidencias se analizaran los objetivos
especificos, las competencias geométricas, las estrategias pedagdgicas, los indicadores, los
instrumentos y las TIC utilizadas.
Contexto de aplicacion

Esta etapa se realizdé con 11 estudiantes de Institucion Educativa José Maria Silva
Salazar del municipio de Buenavista-Boyaca, a pesar de ser una institucién que cuenta con
jornada Unica la aplicacion del proyecto no se realizé presencialmente, debido a la pandemia
por la cual estaba atravesando el pais. Se utilizaron medios de comunicacion como whatsApp,
clases por zoom, llamadas telefonicas, correo electronico para dar las explicaciones
correspondientes al curso y atender las dudas de los estudiantes.
Planeacion de la innovacion

A continuacion, se presentan dos unidades didacticas disefiadas en Moodle (milaulas),
la primera como un curso de refuerzo en los conocimientos previos para el aprendizaje de la
geometria espacial, la cual cuenta con actividades exportadas de GeoGebra Classroom, guias
con actividades didacticas, diapositivas, pdf con informacion sobre la temética y actividades
que seran trabajadas grupalmente como mapas conceptuales, diapositivas e infografias. La
segunda es un curso sobre geometria espacial, donde se encuentran diferentes materiales
como diapositivas, videos realizados en GeoGebra realidad aumentada con explicaciones

sobre construccion de poliedros y cuerpos redondos, guias para calcular areas y volumenes de
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figuras geométricas.
Presentacion Guia 1
Este tema pretende que el estudiante fortalezca los conocimientos previos al

aprendizaje de geometria espacial, con la utilizacion de moodle (milaulas).

Autor de la unidad

Nombres y Apellidos Nidia Ledn Amézquita
Institucién Educativa Institucidon Educativa José Maria Silva Salazar
Ciudad, Departamento Buenavista - Boyaca

é¢Qué? - Descripcion general de la Unidad

Titulo Geometria plana y sus elementos bdsicos

Resumen de la unidad La geometria plana estd dedicada al estudio de las
figuras bidimensionales, es decir, aquellas que se
grafican en un plano.

La geometria plana analiza elementos como:

e Linea, recta, punto, angulo, etc.

Poligonos

Triangulos

cuadrilateros

Circulo y circunferencia.

Esta rama de geometria implica muchas veces la
simplificacion del mundo que nos rodea en un plano,
de manera que no pueden estudiarse todas las
caracteristicas de los objetos.

Area Matematicas (Pensamiento geométrico)

Temas principales Geometria Plana

1. Elementos basicos de la geometria

e Punto, Puntos coplanares, Puntos no coplanares.

e Semirrecta, Segmento, Rectas, Clasificacidon de
las rectas (Paralelas, Perpendiculares, Oblicuas,
Convergentes, Divergentes), Curva.
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e Clasificacion de las lineas geométricas.

e Angulos y su clasificacién (Segun su
medida, Angulos consecutivos,
Angulos opuestos y Adyacentes)

2. Poligonos
e Poligonos

e Elementos de un poligono
e Clasificacion de poligonos

3. Triangulos

e Tridngulos

e Mediana de un triangulo
e Bisectriz de un triangulo

e Altura del triangulo

e C(Clasificacién de Tridngulos

4, Cuadrilateros

e Cuadrilateros

e Partes de los cuadrildteros.

e Clasificacion de los cuadrildteros.
e Propiedades de los cuadrildteros.

5. Circunferencia y circulo.

e Circunferencia
e Elementos de la circunferencia
e Circulo

e Elementos del circulo

éPor qué? — Fundamentos de la Unidad

Estandares curriculares e Resuelvo y formulo problemas usando modelos
geomeétricos

e Clasifico poligonos segin sus propiedades
(nimero de lados, nimero de dngulos, longitud de
los lados...).

e Comparo y clasifico objetos bidimensionales vy
tridimensionales de acuerdo con sus propiedades
y numero de lados, dangulos o caras.

o Construyo y descompongo figuras planas vy
objetos tridimensionales para conocerlos mejor
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Objetivos de aprendizaje Los estudiantes:

e Analizardn las caracteristicas y propiedades de
los elementos basicos de la Geometria, rectas
semirrectas, segmentos puntos y angulos.

e Analizardn relaciones de perpendicularidad vy
paralelismo entre rectas

e Identificaran las caracteristicas y propiedades de
los tridngulos, los cuadrildteros y los poligonos.

e Identificaran las caracteristicas del circulo y la
circunferencia.

Resultados/Productos de Identificar los elementos basicos de la geometria, y
aprendizaje establecer las principales caracteristicas y propiedades
de los triangulos, poliedros y cuadrilateros, tomando
como base las actividades de GeoGebra Classroom y
las plasmadas en las guias.

éQuién? - Direccion de la unidad

Grado Décimo grado

Perfil del estudiante

Habilidades prerrequisito Comprensidn lectora - Lectura critica.

Manejo del computador.

Manejo basico del Internet:
o Correo
o Busquedas de informacién
o Redes sociales

Manejo basico de las siguientes
herramientas:

o Procesador de texto
o Hoja de calculo
o Presentador

Contexto Social La unidad esta dirigida a los estudiantes de décimo
grado de la institucion educativa publica José Maria
Silva Salazar del municipio de Buenavista del
departamento de Boyaca.

Se observa que la mayoria de los estudiantes son de
diferentes veredas lo cual afecta el acceso que puedan

tener a internet o llamadas.
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éDonde? ¢Cuando? — Escenario de la Unidad.

Lugar En sus residencias a través de llamadas telefénicas,
WhatsApp, correos electrénicos, con encuentros
virtuales y plataforma Moodle (milaulas).

Tiempo aproximado 21 horas de clase, distribuidas de la siguiente forma:

1. Horas: Explicacion funcionamiento
plataforma Moodle (milaulas).

5. Horas: Tema: elementos basicos de
geometria.

5. Horas: Tema: Poligonos.

5. Horas: Tema: Cuadrilateros.

5. Horas: Tema Circulo y circunferencia.

éComo? — Detalles de la unidad

Metodologia de aprendizaje Aprendizaje colaborativo y significativo: Los
estudiantes entraran a la plataforma Moodle
(milaulas), previa explicacién del docente, iniciaran a
desarrollar cada una de las actividades propuestas en
cada tema en el orden en que se encuentran, estan
disefadas para reforzar los conocimientos previos al
aprendizaje de la geometria espacial, algunas fueron
planeadas para desarrollarse individualmente y otras
son grupales, pero todas conllevan a reforzar los
conocimientos en geometria plana.

El docente es un facilitador que contribuye al
desarrollo de las capacidades de los estudiantes para
pensar, idear, crear y reflexionar teniendo en cuenta el
respeto a la diversidad. El objetivo es desarrollar las
habilidades del pensamiento de los individuos de
modo que ellos puedan progresar.

La formacidn es a distancia, fomentando asi el
autodidactismo y la autogestién con una parte de
investigacion participativa y colaborativa.

En este modelo, la evaluacién se orienta a
conceptualizar sobre la comprensidn del proceso de
adquisicion de conocimientos previos al aprendizaje
de la geometria espacial. La evaluacidn es cuantitativa.

Procedimientos instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos
seleccionados)
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plana.

Competencias Generales: Identificar el nivel aprendizaje de los conocimientos en geometria

Competencias Especificas:

Relacionar fendmenos fisicos con soluciones geométricas, resolucion de problemas
visuales mediante la caracterizacion de figuras geométricas.

Ubicarse espacialmente e identificar diferentes aspectos cotidianos que se relacionen con
la geometria y les ayuden a encontrar una rdpida solucidn.

Determine y justifique cudl lazo tiene una longitud aproximada a la de la escoba.

Linea de | Actividades del Estudiante Actividades del Herramie
Tiempo Docente ntas
didacticas
1H Realizacion de un pre-test. Supervisar la
= GeoGebra aplicacién de pruebay | Computa
calificarla. dor
Pre-test
rreonamesata 17 estudlianteis) en la clese 1| vavsas. &acelu Iar
1.aPunto = :,;u- 7 'm';;; - Ta'aijz: _— Te’eg
e B ! B oFxl ot
<. /”’m\ L Lo (ulan catra Angela Jonatha
'; ”_ Tagd 5 ° Twind 1] Tareid
ol . [~ H
-g ' v

1/

Leanardo Avila Femanda ‘YARITH MISHELL

SKARIT"

20H

Realizar las actividades que se encuentran
en el curso de refuerzo de geometria
plana.

Orientar, guiar,
explicar a los
estudiantes el disefio y
elaboracion de:

e Guias

e Elaborarel
friso.

e Infografias.

e Mapas
conceptuales.

e Presentacione
S.

e Documentos.

Plataform
a moodle
(milaulas)
con guias,
actividad
es de
GeoGebra
Classroo
m, etc.
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TEMA 1: Elementos basicos de geometria.

Actividad inicial

1H L . Explicar y supervisar la | Computa
Para dar inicio al tema realizamos una L
. L ., | realizacién de la dor
actividad inicial que es un pentoming, o
T actividad
disefiado en GeoGebra Classroom. celular
Pentomind 1
Estudiar el material de apoyo para el Video encuentro, Plataform
primer tema donde el docente a moodle
Diapositivas conceptos basicos de realiza |a explicacion (milaulas)
, sobres los elementos , Zoom,
geometria . .
basicos de la Meet
geometria.
K] CEPTOS BASIIEN
EN CEOMIETRIA
Video sobre elementos basicos de
geometria
https://youtu.be/8qnmb8zbuE4
Video sobre angulos
https://youtu.be/rz dNaDBQOE
2H Desarrollo de actividades individuales: Explicacién de las e Foro
Alli encontraremos dos actividades: un foro dlap?§|t|vas con la e QGuia
. . . tematica.
qgue incluye un video que se tendrad en 1

cuenta para dar respuesta a tres preguntas
y una guia con un crucigrama, que se

Supervisién y guia en

la utilizacion de tic
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desarrollara teniendo en cuenta el material
de apoyo.

Foro: Geometria en la Naturaleza

Mirar en (£ Youlube

Observa el video y contesta las siguientes preguntas.
1. ;Coémo se titula el video?
2. ;Qué figuras geométricas se pueden observar?

3. ;en lavida diaria donde encontramos aplicaciones de la geometria?

https://youtu.be/vio2rsio2rw

15UIA DE TRABAJO 1

- Touos sus punios scn Colnesles y 52 proSga MoRTICaMens.

s = e
¥ puntos que

su aan
7. 54N par 02 Ne3t GO0 LM NOTZONMS) 52 ENCLENTE O30 OIF3 VEMEal IMIENGS LN aRguUS

querass rach.
& Son ineas ue PaMiEnto de UNIES FErEnEs, SGUSNITAN LN FUAD 53N 3l PIoFecta” BLS
axramcs.

a0 punta.

i 82 fods o8 puntcs.

on srigen camin
1Mzt etz

2H Desarrollo de actividad colaborativa Explicacion del Pictochart
o docente sobre Easell
En este caso se plantea la realizacién de . . ’ vs
. , . funcionamiento de Venngage
una infografia donde se sugiere la .
e . uno de los recursos tic | , canva
utilizacion de herramientas como: .
sugeridos Computa
Piktochart, Venngge, Canva, Easelly o ; P
Supervisién y guia en dor
la utilizaci .
a utilizacién de tic.
J::::o Eztudlam:.' doconuw Didécticas Celular
Trabajo colaborativo Guiar a los Puedes utilizar las  Comparte el eniace
10 Horas (maximo tres estudiantes en la siguientes del curso en linea
estudiantes). realizacion de la herramientas o en un archivo bien
actividad. cualquiera que sea  organizado (formato
Realiza una de tu agrado. Word o pdf)
infografia donde
cp:stmnep‘sn{::“ic“ .+ PiktoChart.
de geometria, \E::::yage
Ten en cuenta los + Camva
videos y
documentos que se
encuentran en la
pestafia “Material
de Apoyo”
TEMA 2: Poligonos.
. . Explicar y supervisar la
1H Actividad Inicial p' y P Computa
. L . realizacion de la
Realizamos un ejercicio de razonamiento o dor
. . actividad
para el reconocimiento de figuras
celular

MAESTRf EN 20

f

CURSO

e Y
APLICADOS A LA o= 6 =

EDUCACION-—@_.


https://youtu.be/vio2rsio2rw

61

geométricas elementales disefiado en
GeoGebra Classroom.

Daspiaza los nimoras ol inorior db las Dguras tenis

b on al csdgune s 7 e o sl Bt ¢ i o ol sk

XY

1 2 3 4 5

1H

Estudiar el material de apoyo para el
segundo tema.

1. Encontraremos un video sobre
poligonos-definicion, partes,
clasificacién y perimetro.

TEMATICAS
5 POLIGONOS

https://youtu.be/gFge7ZMxtKc

2. También encontraremos un pdf
con la temdtica que implica el tema
poligonos

FOLIGOND

Es una Sgura geomeinca cenmada frmada por la unidn de segmentos gus s LNen L0l en
sus extremas

Elementos de un poligono

Lades: Son los segmentos que comformen ef[ Ve
paligana.

PQ. QR RS, 5T y TP

Wértices: San los purics donde se inbersecan cada
par de segmentos. P, QLR 5. T

Angutos interiores: Son ot dnguics formados por
los lados del poligono. 2P.20 aRaS.aT

Anguios sxtesiores: Son 1os Snguins mnados por
un lado y [ prokongacicn de otro. Por cads vértice un
poligona fiene dos dnguios exeriones. Asi o
anguios Extenionss comespondintes 8l vértice R son:
=MRS y aNRQ

Perimetro: Ex 18 suma oe lodos sus lados.

Ares: £ 2 medida de & regitn o supericie
encerrads por un paligand.

Diagonales: sen los segmeno cyos  pumies
extremas son los wérices no consecufvos del
paligone : FF. 75, T 48 T

Explicacién del
docente sobre el tema
poligonos clasificacion
y sus elementos
basicos.

Supervisién y
calificacion de las
actividades planteadas

Plataform
a moodle
(milaulas)
, Zoom,
Meet

Celular

computad
or
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2H

Desarrollo de actividades individuales

1. Actividad de GeoGebra sobre
perimetro de poligonos

o doy Ja modida 0! fado g 10 POligENoS IUSIES PAra qus CSITUES SU pETmBIrD.

Fige st vt ey R inrojs
— VoY T R e

A\ PN : \ JA -/f N

AN { ! < AR ) \ ;L /
VARN S NS NS
] 3 2 10 10 7 6 10

Perimerro

Decdgono = O

56 70 12 10 24 100 60 54

ot

2. Realizacidn de guia sobre concepto

y clasificacién de poligonos.

JACTIVIDAD POLIGONOS

1. Expiica por que 135 SIgUIENIEE NZUTES Na 500 Paligana.

2. Clasnca Ios polgInas qUE SPEFSCEN 3 COMINUSCION, MATCINT CON UNa X S4gan
2N 13 siguients taniz.

CLASIFICACION DE POLIGONG S

Tegun suelados | Segun sus leoce yanguios |
[Tonvercs | Taoncavar | miEres | ireguiares |

Trag

shelme))

Supervisién,
calificacion de las
guias y utilizacion de
tic en el desarrollo del
trabajo.

e Guia

° GeoG

ebra
classr
oom

2H

Desarrollo de actividad colaborativa

En este caso se plantea la realizacidn de
una presentacion donde se sugiere la
utilizacién de herramientas como:

PowToon, Prezi, Canva, Google Slides.

Tarea: Pre:

PRESENTACION

Tiempo Actividades del Actividad del  Herramientas Resultado

estimado Estudiante docente Didacticas
10 Horas Trabajo colaborativo Guiar a los Puedes utilizarlas  Comparte el enlace
(méximo tres estudiantesenla  siguientes de Ia presentacion
estudiantes). realizacion de la herramientas o en un archivo bien
actividad cualquiera que sea  organizado (formato
Realiza una de tu agrado. Word o pdf)
presentacion donde
plasmes el
Wﬂmidg:e la « PowToon
St o . Prezi
poOCEe * Canva
eraTchn e « Google Slides
videos y el
documento que se
encuentran en la
pestafia "Material
de Apoyo™

Explicacién del
funcionamiento de
una de las
herramientas
sugeridas.

Calificacion de la

Actividad.

PowToom
, Prezi,
Canva,
Google
slides

TEMA 3: Triangulos.

MAESTRIA

APLICADOS A LA o=t 6’ C‘.
EDUCACION .—@_.



1H Actividad Inicial Explicar y supervisar la | Computa
Realizaremos una interactividad para rea.llz_auon dela dor
. . X actividad
aprender los diferentes tipos de dangulos celular
gue podemos encontrar.
_ Posiciones relativas
| Recto (90°). Lados perpendiculares y abertura un cuarto del total
1H Estudiar el material de apoyo para el Explicacién sobre los Plataform
segundo tema. elementos basicos de | a moodle
Encontraremos unas diapositivas sobre la geometria. (milaulas)
., , Zoom,
triangulos
Meet
TRIANGULOS
Videos sobre:
Triangulos y su clasificacién
https://youtu.be/I9S1kBXLkBo
Mediana de un triangulo
https://youtu.be/GGTf7DwWI1EXE
Bisectriz de un triangulo
https://youtu.be/GGTf7DWI1EXE
Altura del tridngulo
https://youtu.be/ghAllG ZOKs
2H Desarrollo de actividades individuales Supervisién y Computa
Alli encontrards una actividad sobre call.flf:auon de la dor
e iy . actividad.
clasificacién de triangulos realizada en Celular
GeoGebra
Classroo
m de
GeoGebra
MAESTRIA EN
[RECURSOS DIGITALES |

APLICADOS A LA o=
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https://youtu.be/I9S1kBXLkBo
https://youtu.be/GGTf7Dw1EXE
https://youtu.be/GGTf7Dw1EXE
https://youtu.be/ghAlIG_ZOKs
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Actividad triangulos
Tarea 1: Observa los siguientes tridngulos y sefiala las casillas correspondientes.
quild Isdsceles | Escaleno dngulo | Acutdnculo | Obtusdngul
2H Desarrollo de actividad colaborativa Supervisién y Computa
o . calificacion de la dor
Realizacion de tridangulos hallando sus .
. actividad.
medianas y sus alturas. Celular
Mediana y Altura de un Tridngulos Classroo
Tarea 1: Realiza dos triangulos diferentes y halla sus medianas m de
AP OO & N GeoGebra
Q=
4 Hifleca i =
TEMA 4: Cuadrilateros.
1H Actividad Inicial Explicar y supervisar la | Computa
. - realizacion de la dor
Realizaremos una actividad donde se ..
. - actividad
presenta el desarrollo de la orientacién celular
espacial, la memoria visual y el
razonamiento ldgico.
A ARRATTRA LS FEZRS AL NTEROR O LA SLUETR PARA OV LA U S
Z
A
1H Estudiar el material de apoyo para el tercer | Explicacién sobre Plataform
tema. cuadrilateros y su a moodle
. . clasificacion. (milaulas)
1. Encontraremos unas diapositivas
, Zoom,
en pdf.
Meet
MAESTRIA EN

APLICADOS A LA o=

EDUCACION .—@_.°
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CUADRILATEROS

2. Video sobre la clasificacion de
cuadrilateros

CLASIFICACION DE LOS CUADRILATEROS

PARALELOGRAMOS TRAPECIOS TRAPEZOIDES
Tienen dos parejos de Tienen una poreja de No tienen inguna pareja
lodos poralelos lodos poralelos de lodos poralelos

TRAPEGO IsdscruLs
cuapRADO RECTANGULO [ TRaPezoInE

‘ 4 \ —

TRAPECIO RECTANGUIO

2 Tarezoe
Romso RomsoiDt SIMETRICD TArezoiot

https://youtu.be/GBI62iBnQzg

2H Desarrollo de actividades individuales Supervisién y Computa
Actividad sobre clasificacion de Calt'_f'f:jc:jon dela dor
cuadrilateros realizada en GeoGebra actividad. Celular
b oaaa ) Classroo
e o @ m de
[ GeoGebra
X O = M\ <= o
=] [ & L/ L7 a_
e e e aF
2H Desarrollo de actividad colaborativa Supervisién y Computa
1. Realizacién de un foro donde el call'fl'c;\c;on dela dor
estudiante teniendo en cuenta los | 2<H'V!43¢: Celular
temas estudiados respondieron 3 Camba
preguntas relacionadas con los
triangulos CmapTool
s
Foro i
Visme.

Actividad de! estudiante: Conteste las siguientes preguntas, teniendo en cuenta los conceptos sobre cuadriliteros.
1. ;Todo cuadrado es rectingulo pero no todo rectangulo es cuadrado?
2. ;Los cuadrados tienan sus Cuatro Angulos iguales?

3. ;Los trapecios tienen una caracteristica especial ya que dos de sus lados son paralelos?

Afadir un nuevo tema de debate

MAESTRIA ENI 20
_Frl'_‘
APLICADOS A LA =) ©) -
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https://youtu.be/GBl62iBnQzg
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2. Realizar un mapa conceptual
teniendo en cuenta las herramientas
Camba, CmapTools, Visme.

Tarea: Mapa Conceptual

MAPA CONCEPTUAL
Tiempo del A del

10 Horas Trabajo colaborativo Guiar a los Puedes utilizarlas  Comparte el enlace

(maximo tres. estudiantes en la siguientes del mapa
ion de la i o enun
actividad. cualquiera que sea  archivo bien

Realiza un mapa de tu agrado. organizado (formato
conceptual tenido ‘Word o pdf).
de la unidad sobre * Camva
cuadrilateros. « CmapTools
Ten en cuenta los O i
videos y el
documento que se
encuentran en la
pestafia "Material
de Apoyo™

TEMA 5: Circulo y Circunferencia.

1H Actividad Inicial Explicar y supervisar la | Computa
L . . realizacion de la dor
Para dar inicio al tema numero cinco L
. .. actividad
realizaremos una actividad donde se celular
desarrolla el razonamiento légico y célculo
operacional.
FUADRADO MAGICO 3X3 s}
1 9
2 8
3 7
4 5 6
1H Estudiar el material de apoyo para el Explicacion sobre Plataform
cuarto tema. circunferencia, circulo | a moodle
. L , sus elementos. milaulas
1. Pdf con informacion sobre circulo, y ( )
. . , Zoom,
circunferencia y sus elementos.
Meet
AESTRf N 20

APLICADOS A LA o=t 6’ [:'.
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CIRCUNFERENCIA

Tinea curva cemada con 18 misma Gemnca
desde o desde ol ceniro. O

Elementos de la circunferencia

Contro: E5 & punio del cual equidisian —
toxdos los puritos de ka citcunferenca, I \

~
Radio: Es un sgmenis cuyos punios, —
extremas son e centre y un puntn de l "
cireunferensa, { \
g sl
Didmetro; £ ura cusrds que pass par &l
centrs de b ireunferenca. P
L.—-"")

Cuerda: £5 1 segments cuyos puilos

Ba¥Emas son 638 purlos de i —
cifcunferenca.
\ % /

(Arco: E5una parie de 1 circurierenca

comprendida ente dos puntas de esta. K
\

Tangents: & la recta y la crcunierencia
soko lienen un punta en comdn. 18 reda es
tangerie a la creunferencia

Videos sobre:
Circulo y sus elementos

https://youtu.be/vEzm06dnM5k

Circunferencia y sus elementos

https://youtu.be/gof605L5eig

Desarrollo de actividades individuales Supervisiény Celular

1. Realizacion de guia con actividades Ca|l.flf:aCIOn de las computad
actividades.

sobre circulo y circunferencia. or

MAESTRIA

2 JC: e
3505 DIGITALES |-
APLICADOS A LA sm) @) C‘.
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https://youtu.be/vEzm06dnM5k
https://youtu.be/gof6O5L5eig
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[3UIA DE TRABAJO

1. Relagiing sagon comssgonda

Irl—f—\“l\ . o Parte del cirodls limfiada ger

&) e S
u

Y Farte del croulo imitads

> = Femicresls -
_/ [
> Carons Parte del Gircule limitada por sra
[P P -

@ S e
Ty, Sastar Farte dat circuls Hnftads gor
[N E P un dimartrs g urs da BaE

-
.

2. Compoete |z sxpacics que S& encuSniTan &0 i tabls con |0z nombres ascritas 8 continussicn samin
corresponcs.

| —— cnna

] s A |
 —— -1 .|
[ G

2. Teniendo en cuenta la actividad
sobre circulo y circunferencia plasmada en
GeoGebra Classroom, resuelve 10 ejercicios
es decir fichas.

Elementos de la Circunferencia y del Circulo

Tarea 1

¥ Circunferencia | » Circulo L

Conjunto de puntos del plano que estin a la misma distancia de otro llamado centro.

SN
EE=—1e somimngomaca |
Er—
Ee=—
2
N

2H

Desarrollo de actividad colaborativa

Realizar un documento donde plasmes un
resumen sobre los temas vistos.

Supervisién y

calificaciéon de la

actividad.

Computa
dor

Celular

MAESTRf EN 20

RECURSO

e Y
APLICADOS A LA o= 6 =
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Tarea: Documento Resumen

Tiempo

DOCUMENTO RESUMEN

A del Actividad del

Pldé

10 Horas Trabajo colaborativo Guiar a los
(maximo tres
ion de la

estudiantes en la

Puedes utilizar las  Comparte el
siguientes documento bien

actividad.
Realiza un
documento donde
plasmes un

o (formato
cualquiera que sea  Word o pdf)
de tu agrado.

« Word

resumen los temas |
circulo y
circunferencia.

Ten en cuenta los
videos que se
encuentran en la
pestafia “Material
de Apoyo”

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que el nivel de aprendizaje de cada uno de los estudiantes es diferente,
se utilizaran algunas estrategias para lograr que el nivel de aprendizaje en todos los
estudiantes sea el mejor. Para ello se tendrd en cuenta lo siguiente:

e Explicacion del docente a todo el grupo
e Refuerzo con los videos para lograr una mayor comprensién del tema.
e Realizacién de ejercicios en grupo que ayudan al fortalecimiento de los aprendizajes

e Explicaciones personalizadas via zoom o meet sobre las dudas que tenga.

Evaluacion

Resumen de la evaluacién (La evaluacion desde los enfoques constructivista y pedagogia
activa, como estrategias en el quehacer educativo).

En la evaluacion constructivista se fomenta la formacién de personas como sujetos activos,
capaces de tomar decisiones y emitir juicios de valor, lo que implica la participacién activa
de profesores y alumnos que interactian en el desarrollo de la clase para construir, crear,
facilitar, liberar, preguntar, criticar y reflexionar sobre la comprensién de las estructuras
profundas del conocimiento.

Por ello el estudiante:
e Practica las competencias personales e intrapersonales.
e Realiza actividades ludicas y didacticas.
e Aplica los conocimientos adquiridos en actividades individuales y colaborativas.

e Participa en los foros.

Plan de evaluacion

Antes de empezar la unidad Aplicacién de la prueba inicial.

MAESTRIA EN
ES

®

APLICADOS A LA o=t _Jg'a‘.
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Durante la unidad Implementacion del curso en linea, utilizando como
herramienta pedagdgica la plataforma Moodle para
que los estudiantes identifiquen los elementos bdsicos
de geometria, cuadrilateros, poligonos, circulo vy
circunferencia.

Después de finalizar la unidad Evaluar las actividades propuestas en el curso de
refuerzo de la geometria plana y tabulacién de
resultados de éste.

Materiales y Recursos TIC

Hardware

e Computador con conexidn ocasional a Internet.

e Tablet o celulares compatibles con la aplicacion.

Software

Procesador de texto (word, libreoffice, google)

Materiales impresos Guias de trabajo (Opcional)
Recursos en linea Plataformas Moodle (milaulas)
Otros recursos Hojas, esferos, ldpices y marcadores de colores.

Presentacion Guia 2
Este tema pretende que el estudiante comprenda los temas sobre geometria espacial,

con la utilizacion de Moodle (milaulas).

Nombres y Apellidos Nidia Ledn Amézquita
Institucién Educativa Institucidn Educativa José Maria silva Salazar
Ciudad, Departamento Buenavista - Boyaca

éQué? - Descripcion general de la Unidad

MAESTRIA EN’ 20
mJC‘
APLICADOS A LA o=t 6’ C‘.
EDUCACION ._@_.
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Titulo Cuerpos geométricos drea y volumen.

Resumen de la unidad Los cuerpos geométricos son los elementos que
ocupan un volumen en el espacio, por lo tanto,
tienen tres dimensiones: alto, ancho y largo; y estan
compuestos por figuras geométricas.

Los cuerpos geométricos se pueden clasificar en
poliedros y cuerpos geométricos redondos o no
poliedros. Poliedros: Los poliedros son cuerpos
geométricos cuyas caras son todas figuras
geomeétricas planas exclusivamente. Entre los mas
conocidos:

v Sélidos platénicos
v Pirdmides
V' Prismas

Cuerpos redondos: Los cuerpos redondos son
aquellos que tienen, al menos, una de sus caras o
superficies de forma curva. Entre los mas conocidos:

V Esferas
Vv Cilindros
Vv Cono

Area y Volumen de cuerpos geométricos:
Aprenderads las Férmulas de volumen y area de los
distintos cuerpos geométricos.

Area Matematicas (Pensamiento geométrico)
Temas principales 1. Cuerpos geométricos
e Poliedro

v Regulares (tetraedro, cubo, octaedro,
dodecaedro, icosaedro)

Vv Irregulares (prismas, piramides)

2. Cuerpos redondos
v Cilindro
v Cono
v Esfera
3. Area y volumen de poliedro
4. Area y volumen de cuerpos redondos.

MAESTRIA EN ’JC;@

0S DIGITALES
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éPor qué? — Fundamentos de la Unidad

Estandares curriculares 1. Conjeturo y verifico propiedades de
congruencias y semejanzas entre figuras
bidimensionales y entre objetos

tridimensionales en la solucidn de problemas.

2. Uso representaciones geométricas para
resolver y formular problemas en matematicas.

Objetivos de aprendizaje Los estudiantes:
V' Identificaran los cuerpos geométricos.

V' Identificardn el nimero de caras, aristas y
vértices de un poliedro.

Vv Determinaran las caracteristicas de los cuerpos
redondos.

v Hallardn area y volumen de cuerpos
geométricos.

v Construirdn cuerpos geométricos a partir de
modelos (presentados en el software GeoGebra 3D
y realidad aumentada).

Resultados/Productos de aprendizaje Establecer las principales caracteristicas vy
propiedades que diferencian a los poliedros de los
cuerpos redondos, y hallar el drea y volumen de
cuerpos geomeétricos, tomando como base las
construcciones de los cuerpos geométricos con el
software GeoGebra 3D y su realidad aumentada.

éQuién? - Direccion de la unidad

Grado Décimo grado

Perfil del estudiante

Habilidades prerrequisito e Figuras geométricas planas (caracteristicas y
propiedades).

e Comprension lectora - Lectura critica.

e Manejo del computador.

e Manejo de Celular.

e Manejo basico del Internet:
e Correo
e Busquedas de informacion

e Redes sociales
MAESTRIA EN .
mnj‘: -
APLICADOS A LA o= 6' C..
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e Manejo basico de las siguientes herramientas:
e Procesador de texto
e Presentador

Contexto Social La unidad esta dirigida a los estudiantes de décimo
grado de la institucidon educativa publica José Maria
Silva Salazar del municipio de Buenavista del
departamento de Boyaca.

Se observa que la mayoria de los estudiantes son de
diferentes veredas lo cual afecta el acceso que
puedan tener a internet, correo o llamadas.

éDonde? ¢Cuando? — Escenario de la Unidad.

Lugar En sus residencias a través de llamadas telefdnicas,
WhatsApp, correos electréonicos y con encuentros
virtuales.

Tiempo aproximado 21 horas de clase, distribuidas de la siguiente
forma:

2. Horas: Explicacién
funcionamiento Reconocimiento del software
GeoGebra realidad aumentada.

6. Horas: Tema: Cuerpos geométricos.
6. Horas: Tema: Cuerpos redondos.

6. Horas: Tema: Area y volumen cuerpos
geomeétricos.

6 horas: Tema Area y volumen Cuerpos
redondos.

¢Como? — Detalles de la unidad

Metodologia de aprendizaje Aprendizaje colaborativo y significativo: Los
estudiantes realizaran las construcciones de los
diferentes cuerpos geométricos utilizando el
software GeoGebra 3D con realidad aumentada
guias de trabajo, las cuales contienen una serie de
actividades orientadas a identificar las
caracteristicas y propiedades de cada poliedro o
cuerpo redondo segun el caso, ya sea en

forma individual o en grupos.

Para desarrollar la tematica planteada se tendrd en
cuenta la participacidn activa de profesores vy
alumnos que interactian en el desarrollo de la clase
para construir, crear, facilitar, liberar, preguntar,

MAESTRIA EN! 20
f
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H)LJ(’A(ZI()N.—@_




74

criticar y reflexionar sobre la comprensién de las
estructuras profundas del conocimiento.

El docente es un facilitador que contribuye al
desarrollo de las capacidades de los estudiantes
para pensar, idear, crear y reflexionar teniendo en
cuenta el respeto a la diversidad. El objetivo es
desarrollar las habilidades del pensamiento de los
individuos de modo que ellos puedan progresar.

La formacién es virtual, con una parte de
investigacion en casa, participativa, colaborativa.

Esto se realizara por medio de explicacién del
docente al grupo y personalizado para fortalecer los
conocimientos en cada uno, ya que todos los
estudiantes no tienen el mismo nivel de aprendizaje,
videos para reforzar el conocimiento, taller
individual y en grupo para realizar integracién de los
estudiantes y asi mantener un buen nivel de
aprendizaje.

En este modelo, la evaluacién se orienta a
conceptualizar sobre la comprensién del proceso
de adquisicién de conocimientos. La evaluacion es
cuantitativa y cualitativa y se enfatiza en la
evaluacidn de procesos en el marco de la equidad.

Procedimientos instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos seleccionados)

Competencias Generales:

Motivar el aprendizaje de los cuerpos geométricos en los estudiantes, utilizando metodologias
interactivas, ludicas y didacticas en diversas actividades disefiadas por el docente.

Competencias Especificas:

e Conocer las caracteristicas de los cuerpos geométricos como: piramide, cubo, cono, esfera,
etc.
e Relacionar los diferentes cuerpos geométricos con el medio.

e Identificar los conceptos sobre cuerpos geométricos y su clasificacion.

Linea de Tiempo Actividades del Estudiante Actividades | Herramienta
del Docente s didacticas

Reconocimiento del software GeoGebra realidad aumentada.

1h Guia con indicaciones paso a paso sobre el | Orientar a los | Computador
reconocimiento de la app GeoGebra con | estudiantes en
realidad aumentada. la realizacion
Celular

de las
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actividades
que contiene
la guia
TEMA 1: Poliedros.
1H Actividad inicial Explicacién vy | Celular
Realizaremos una actividad donde super‘V|.S|on de Computador
. - L . la actividad
identificaremos la posicidn de algunas figuras,
sus caras y alturas.
(% la posicién de los prismas
—..i.-"
1H Estudiar el material de apoyo para el primer
tema
1. Diapositivas en pdf sobre poliedros y
clasificacion de poliedros.
f — - —
2. Video sobre poliedros vy su
clasificacion.
https://youtu.be/InjQVJj64kU
MAESTRIA

EN JC-’@
( IGITALES |-}
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2H Desarrollo de actividades individuales Orientaralos | Celular
- . . estudiantes en
1. Actividad con poliedros realizada en o Computador
la realizacién
GeoGebra.
de las
actividades y
calificarlas.
(]
2. Video: Explicativo para la realizacion
de un prisma de base octagonal.
<o
o Non-Root & Control Remoto (2]
@ .
b
AirDroid Cast @
it
(1.3 o
F’& SmIHOX;:
3. Tera del estudiante: realiza un
prisma de base octagonal teniendo en
cuenta el video anterior y una pirdamide cuya
base serd elegida por el estudiante.
Realice en el software GeoGebra y su aplicacién realidad aumentada un prisma de
base pentagonal, tenga en cuenta el video anterior donde se dan las pautas para
realizar cuerpos geométricos. Suba el video donde se evidencie el procedimiento
realizado.
2H Desarrollo de actividad colaborativa Orientaralos | Celular
estudiantes en
Computador

MAESTRIA EN 20
f
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En grupo de tres estudiantes, con la
orientacién del docente y el video, realizaran
en GeoGebra AR los poliedros regulares.

Video: Construccion poliedros regulares.

la realizacién
de las
actividades y
calificarlas.

TEMA 2: Cuerpos redondos.

1H Actividad inicial Explicaciény Celular
. " supervision de
Observaremos la construccion de sélidos a P o Computador
. i la actividad
partir de una figura plana se generan los
cuerpos de revolucion.
A
i
Para imiciar desde passcion "!I:WHLW}
1H Estudiar el material de apoyo para el Explicaciéon Plataforma
segundo tema. sobre cilindro, | moodle
. ;. cono y esfera. milaulas
1. Diapositivas sobre cuerpos redondos Y ( )
Zoom, Meet

y su clasificacién.

MAESTRf EN

RECUR

°
!Frl'_‘
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Cuerpos redondos
Solidos limitados por caras curvas o por caras
curvas y planas.
2. Video: Cuerpos redondos y su
clasificacion.
https://youtu.be/YTyLZc5 Veg
2H Desarrollo de actividades individuales Supervisién y Guia 3 Van
Teniendo en cuenta la guia suministrada por g:'ﬁ en' I,a q Hiele
el docente realizar el siguiente cilindro por : fizacion de Celula
rotacion. Ic r, GeoGebra
3Dy AR
2H Desarrollo de actividad colaborativa Supervisién y Guia 4 Van
En grupos de tres estudiantes y teniendo en gl:_'lé en. I,a q Hiele
cuenta el video suministrado por el docente, f: lizacion de Celula
realizar los cuerpos redondos (Cilindro, IC. r, GeoGebra
esfera, cono) en el software GeoGebra RA 3Dy AR

MAESTf EN

RECUR

L]
!fcﬂ_—'
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Video: Construccion de cuerpos redondos.

TEMA 3: Area y volumen de Poliedros.

Actividad inicial Explicaciény Celular
. L supervision de
Observaremos cémo es la relacidn entre el P L Computador
. . la actividad
desarrollo de un prisma, su area y volumen.
[Fstcu de Areas y Volumen PRISMA PENTAGONAL waoas. .;u - :=~ - O
anlnwn
P e e
Al =37.8 w*
Estudiar el material de apoyo para el Explicaciéon Plataforma
segundo tema. sobre el dreay | moodle
. . ‘ volumen del milaulas
1. Diapositivas: Area y volumen de . ( )
. prismay la Zoom, Meet
poliedros S
pirdmide.

MAESTRIA EN- 20
_grc
EDUCACION @),



80

Area y volumen
de poliedros ¢

PROFESORA NIDIA LEON AMEZQUITA

Videos sobre volumen y area

https://youtu.be/YeOYRLpcj7I

https://youtu.be/VU5IniiwOCo

3H

Desarrollo de actividades individuales

1.

Observar el video donde el docente
plantea la construccidn de un octaedro,
sus medidas su drea y su volumen en
GeoGebra realidad aumentada.

— -

Revisa la pestafia tarea, donde se dan las
pautas para la realizacidn de las guias de
area y volumen de poliedros regulares.

Supervisidony
guiaenla
utilizacién de
tic

Guias

Celular,
GeoGebra
3Dy AR

MAE

RECUF

STRIA

)

EN
JRSOS DI [ !IC.‘Q
APLICADOS A LA o=t 6’ :'.

EDUCACION.—@_.


https://youtu.be/YeOYRLpcj7I
https://youtu.be/VU5Iniiw0Co
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VIDEOS DE AREA Y VOLUMEN DE (OCTAEDRO,

HEXAEDRO, TETRAEDRO)
TIEMPO
ESTIMADO 5 horas
1. Estudiar detenidamente cada una de las
ACTIVIDADES DEL guias.
ESTUDIANTE 2. Realizar un video por cada figura {Octaedro,

hexaedro, tetraedro) alli se debe evidenciar
gue se toma la medida de |a arista como se
observa en el video.

3. Con esta medida, alla el drea y el volumen
de cada una de las figuras mencionadas
utiliza las guias de cada figura (Octaedro,
hexaedro, tefraedro).

4. En la plataforma debes subir:

e 3 videos wuno por cada figuras
(Octaedro, hexaedro, tetraedro)

« 3 Guias donde se evidencie gque
hallaste el area y el volumen de cada
une de las figuras (Octaedro,
hexaedro, tetraedro).

ACTIVIDADES DEL | Guiar a los estudiantes en la realizacion de la
DOCENTE actividad

HERRAMIENTAS | Utiliza la herramienta GeoGebra RA

DIDACTICAS Y
RESULTADO

RESULTADO Subir los videos y Gulas a la plataforma

3. Hallar el area y el volumen teniendo en
cuentas las guias y el software GeoGebra
RA.

Lan sy dicacions para hallar ul dnce y el velumen del octindra
ule-taler, Cubcler o taniet con Smogetrs AR Instaiade.

Area y volumen del octaedro

DEACRIFCION ACTIVIDADES.

[%]

[ PCTXEDED AREL TOLUMEN |

Les farmulas.
generzies pam I
cedzner el Area y e A A=2+3.4% V—E a’
velumen de ume =73
cirgmize 5o las i

shulsies

TISIa7 1 & [ata] § &1 valmen O ur Sotasdrs 4 § om 0e Ak

Ejemplo

Apiicamas I formuls
carrespandizniz
parm encanier el
arem

A=2+3.a%

3H

Desarrollo de actividad colaborativa

2. Observar el video donde el docente
plantea la construccion de un octaedro,
sus medidas su area y su volumen en
GeoGebra realidad aumentada.

Supervisién y
guiaenla
utilizacién de
tic.

Guias

Celular,
GeoGebra
3Dy AR

MAESTRIA EN 20

APLICADOS A LA o= 6’ C‘.
EDUCACION .—@_.
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3. Revisa la pestafia tarea, donde se
dan las pautas para la realizacién de las guias
de area y volumen de poliedros regulares.

VIDEOS DE AREA Y VOLUMEN DE PRISMAS

TIEMFO .
ESTIMADO 3 haras
1. Esludlar delenidamenta cads una de l3s
guias.
F'CEEES::;E"STEEL 2. Reallzar vn video por cada fAgura {priema

cuadrangular, prisma iranguiar, plramids
penlagenal, plrdmids cusdrargulan 200 5=
debs avldenclar que e loma |2s maddas
soliciiadas como (medidzs de 13 bass,
altursz de 13 bage. aliura del prisma) cama
52 ODEENVE 2N &l Wi,

3. Con eeta medlaa, alld & area ¥ & volumen
de cads una de |s= figuras menclonadas
ullliza 13s gulas de cads  fgurs (prisma
cuadrangular, prisma irangular, plramids
penlagonal, glramids cuadrangular).

4. Enla plaiatarma gates subir

= & widedss uno par c3da figuras
(piema  cusdrangulsr,  prisma
wtangular,  plramide  pantsgonal,
plramids cuadrangular)

* & 3ulsz donde 2 evidzncle qus
nallzztz 2| &rea y & volumen dz cada
ura  d=  ls=  figuraz  (priema
cusdranguiar,  prisma  wanguiar,
pramidd  pemagonal,  piramics
cuadranguizr).

ACTIVIDADES DEL | ‘uler @ log estudiamzs 2n 13 rezlzacin de 3
DOCEWTE | 3¢iWied

HERRAMIENTAS | Unllz3 |a renamients Geogabia RA

DIDACTICAS Y
RESULTADO

RESULTADO ‘Subir los videae ¥ Sulas a 13 platatorma

4. Hallar el dreay el volumen de los prismas
teniendo en cuentas las guias y el
software GeoGebra RA.

MAESTRIA EN o
[RECURSOS DIGITALES | gl

APLICADOS A LA o= 6

EDUCACION .—@_.'_—" o’
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SUIA

Nemie: del cptedizmis FECHA: Codige

Pradoa iz Loin Amizquits

shemen d2 un prisma saadrangulee
dicacionss donde e cbarva chme s hala ol drea y velumen de un grisma coadrangular

Ten an s gt ki e at
Materinler: Guls-aler, Cebilar o taolst 0N GRogeDre AR Insisiats.

4

Area de prisma cuadrangular

DEICRIPCION ACTIVIDADE B

Fera cakular ol 8res
fotal de un prisma

slzmpre =5 necesaro
conccer s medidas

* El frea oz una bese.
» Sl perimetrc ge e case
* Laaturadel prisma

Area total = drea lateral + 2 veces el drea de la base
Ar = ap + 2ay
Farmases generakes

Volumen = 3res d= |3 base x |= alura

V=oay.h

AREAS ¥ WOUMENES DE CUERFOS GEOMETRICOS

[ v o T
=
s | [—— [T
LT " "J" et by
Farmuies pars obl=ner -
- asrirnnee
« dres y =l volumen. S G v
e e
.P & »
o

TEMA 4: Area y volumen de cuerpos redondos.

1H Actividad inicial Explicaciény Celular
, supervisiéon de
Tendremos en cuenta la anatomia del cono y P L Computador
. L . la actividad
como es la relacion entre la altura y el radio.
S
_h._
Generatriz
I
Muéveme
2H Estudiar el material de apoyo para el Explicaciéon Plataforma
segundo tema. sobre areay moodle
. ;. I volumen del milaulas
1. Diapositivas disefadas en canva . ( )
. cilindro, cono | Zoom, Meet
sobre volumen y area de cuerpos
y esfera.

redondos.

MAESTRIA

&

B
S )| f ’
APLICADOS A LA o=t 6’ :.
EDUCACION u—‘:’_,
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Arecacdle
cCuerpos

recdonclos

Volumen y @

2. Video sobre volumen y drea de
cuerpos redondos.

https://youtu.be/ISFNhxHowms

Desarrollo de actividades individuales Supervisién y Guia 9 Van
guiaenla Hiele

1. Observa los ejercicios planteados en N
utilizacién de

Classroom de GeoGebra. " Celular,
ic
GeoGebra
3Dy AR
Al=314x20x684
Al = 62.35 u
B ' -y
\-—;,‘7.
o
——
.
Desarrollo de actividad colaborativa Supervisién y Guias
. uiaenla
4, Observar el video donde el docente g L Celular,
. utilizacion de
plantea la construccion de los cuerpos " GeoGebra
. . ic.
redondos, sus medidas su drea y su 3Dy AR
volumen en GeoGebra realidad
aumentada.

MAESTRIA EN
ES

APLICADOS A LA o @’ :

RECURSOS DIGITA

EDUCACION —@L.


https://youtu.be/lSFNhxHowms
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5. Revisa la pestaia tarea, donde se

dan las pautas para la realizacion de las guias
de area y volumen de poliedros regulares.

VIDEOS DE AREA Y VOLUMEN DE CUERPOS
REDONDOS (CILINDRO, CONO Y ESFERA)

TIEMPO
ESTIMADO § horas
1. Estudiar detenidamente cada una de las
gulas.
ACTIVIDADES DEL 2. Realizar un video por cada figura (Cilindro
ESTUDIANTE cono y esfera) alll se debe evidendiar que se

toma la medida del radio y la altura como se
observa en el video.

3. Con esta medida, alla el drea y el volumen
de cada una de las figuras mencionadas
utiliza las gulas de cada figura (Cilindro
cono y esfera).

- En la plataforma debes subir:

» 3 videos wuno por cada figuras
(Cilindro cono y esfera)
3 Guias donde se evidencie gque
hallaste el drea y el volumen de cada
uno de las figuras (Cilindro cono y
esfera).

.

ACTIVIDADES DEL | Guiar a los estudiantes en la realizacién de la
DOCENTE actividad

HERRAMIENTAS | Utiliza la herramienta Geogebra RA
DIDACTICAS Y
RESULTADO

RESULTADO Subir los videos y Gulas a la plataforma

6. Hallar el area y el volumen de los
cuerpos redondos teniendo en cuenta las
guias y el software GeoGebra RA.

Nombra del estudiants:

Guia
FECHA: Codizo

Profesor:  Nidiz Leon Amezquita

Tema: Arez y volumen de] cilindro

Ten en cuerta lax siguientas ingicaciones pars hallar ol dres =l volumen de on cilindro
Materiales: Gula-tater, Ceiular o @biat con G20020r3 AR Instlzda.

Area y volumen del cilindro

DESCRIPCION ACTVIDADES.
GCTAEDRO ARFA TOLUMEN
Area lateral: A; VoA
" 4 =2mrh = Ay(h)
. g
Las férmulas Area de la base- V=mrih
generales pars A
obizner 2l drea y el b
volumen de unz I radlo dela base
cilindro san las h: aiturs Ay =mr
Area total: 4,
A =2AL+ A

Ejemplo

Determinar el drea totz| del cilindre, si su radic mide 10em y su alura

MAESTRIA EN 20
f S D

APLICADOS A LA et 6’ C'.
EDUCACION ._@_.
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1H Realizar la evaluacion disefiada en Classroom | Supervisar la Computador
de GeoGebra aplicacion de Celular
7. Punto prueba y
A) B) py calificarla.
e, [

Cuaél de los siguientes cuerpos geométricos corresponde a un prisma:

v/ REVISA TU RESPUESTA

8. Punto

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que el nivel de aprendizaje de cada uno del estudiante es diferente,
se utilizaran algunas estrategias para lograr que el nivel de aprendizaje en todos los
estudiantes sea el mejor. Para ello se tendrd en cuenta lo siguiente.

e Explicacion del docente a todo el grupo

o Refuerzo con los videos, diapositivas, libros digitales, entre otros para lograr una
mayor comprensién del tema.

o Realizacién de actividades en grupo que ayudan al fortalecimiento de los
aprendizajes.

o Explicacion personalizada a través de whatsApp, zoom, meet o llamadas sobre las
dudas que tenga.

Evaluacion

Resumen de la evaluacion (La evaluacion desde los enfoques constructivista y pedagogia activa,
como estrategias en el que hacer educativo.)

En la evaluacién constructivista se fomenta la formacion de personas como sujetos activos,
capaces de tomar decisiones y emitir juicios de valor, lo que implica la participacién activa
de profesores y alumnos que interactdan en el desarrollo de la clase para construir, crear,
facilitar, liberar, preguntar, criticar y reflexionar sobre la comprensidn de las estructuras
profundas del conocimiento.

Por ello el estudiante:

MAESTRIA EN '_'IC:@
RECURSOS DIGITALES

APLICADOS A LA o= @’ .'
EDUCACION o—‘:’—.
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1. Practica las competencias personales e intrapersonales.

Realiza actividades propuestas en Wix.

3. Aplica los conocimientos adquiridos guias y actividades didacticas ya sea en
grupo o individualmente.

4. Realiza Evaluaciones.

N

Plan de evaluacion

Antes de empezar la unidad Aplicacidn del curso en linea para reforzar los
conocimientos previos es decir la geometria plana.

Durante la unidad Implementacion de la propuesta innovadora,
utilizando como herramienta pedagdgica el
software GeoGebra 3D con Realidad Aumentada
para que los estudiantes identifiquen las
caracteristicas, elementosy hallar el dreay volumen
de los solidos geométricos.

Después de finalizar la unidad Evaluar con prueba final (post test) y tabulacion de
resultados de ésta.

Materiales y Recursos TIC

Hardware

Tablet o celulares compatibles con la aplicacién

Software

Software libre GeoGebra 3D con su realidad aumentada.

Materiales impresos Guias de trabajo (Opcional)

Recursos en linea Plataformas Moodle (milaulas)

Otros recursos Hojas, esferos, lapices y marcadores de
colores.

MAESTRIA EN’ 20
mJC‘
APLICADOS A LA et 6’ C‘.
EDUCACION ._@_.
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Actividad Diagnéstica
Introduccion

El presente trabajo muestra el andlisis y los resultados obtenidos en la aplicacion de la
prueba diagndstica, ésta revela las dificultades y los errores que estan presentando en el area
de Geometria, los 11 estudiantes de grados Décimo de la Institucién Educativa José Maria Silva
Salazar del municipio de Buenavista Boyaca.

Es importante conocer los errores que se presentan en los estudiantes, con el fin de
realizar un curso en linea haciendo énfasis en las teméticas que tienen mayor dificultad de
aprendizaje y asi contribuir para que el estudiante tenga los conocimientos mas claros a la hora
de abordar la temética sobre geometria espacial, de igual forma dar solucién a los errores que
se estan presentando y transferir a nuevas situaciones de aprendizaje.

El andlisis de los errores cometidos en Geometria ha sido escasamente tratado, es por
ello que se quiere contribuir a metodologias de ensefianzas no tradicionales logrando asi un
desarrollo positivo en el proceso de aprendizaje de la Geometria y sus aplicaciones.
Diagnostico

Para diagnosticar el nivel de comprension de los conceptos previos al aprendizaje de
la geometria espacial, se hara revision de los errores y dificultades que son cometidos por los
estudiantes en el desarrollo de situaciones problema y ejercicios relacionados con los
conceptos antes mencionados en la prueba realizada el dia martes 15 de junio a los
estudiantes de grados décimo de la Institucién Educativa José Maria Silva Salazar del
municipio de Buenavista Boyaca. Se tendrén en cuenta los modelos de clasificacion de

errores segun Socas (1997), Astolfi (1999), Radatz (1979), Radatz (1979).

MAESTRIA EN

RECUR
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Tipo de Error. Errores debidos a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos
previos.

Obijetivo. Identificar si el estudiante observa y relaciona cada grafico segun corresponde.
Anélisis del Item 6. Los estudiantes no tienen claros los conceptos basicos como son rectas,
semirrectas entre otros, marcan dos respuestas tratando de adivinar, confunden los términos

de paralelas con perpendicularidad.

Figura 8
Contenido del Punto 6 del pre-test realizado a los estudiantes
c 8 geogebra.org/classroom/uz66mpsg#tasks/mjvxhgum/32851061/results/vbnufévvwp

daniel camilo villamil

Tarea 6

Vista de estudiante: Pre-test

C *
Relaione con una linea de color diferente, cada representacion con su concepto. $
Un segmento
que une los
puntos Ay B O‘
Es una ﬁ
semirrecta
Mo relacinados
desconoce Es uma recta
conceptos
Dos
semimectas
perpandiculares .
Si @5 un arco
Dos rectas
paralelas
ra
& 0 ~ B

Nota. Imagen con la respuesta dada por Daniel Camilo Villamil en la pregunta nimero 6 del

pre-test. Tomado de GeoGebra Classroom.

MAESTRIA EN’ 20
mJC‘
APLICADOS A LA o=t 6’ :‘.
EDUCACION ._@_.
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Tipo de Error. Errores debidos a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos
previos.

Objetivo. Ver si el estudiante visualiza y reconoce mediante el plano cartesiano donde se
ubican determinados puntos.

Anélisis del Item 3. Cuando se pide al estudiante que identifique donde se ubican

determinados puntos en el plano cartesiano, no relacionarlos ni ubicarlos.

Figura 9

Contenido del Punto 3 del pre-test realizado a los estudiantes

[ B geogebraceg/clyesrco mibuefifm pag skt mpeh g um ! SI 5B S rmsu B eddion hwed B
Daniel Camilo
Tarea 3

Vista de= eshudianie: Pre-test

Oh=arve cdme los ejes ceordenados dyidan al plano en cualne regicnses dencminadas
cpadranies, Libigue v escriba gl frenle en qué cuadrante o aj se encuanira cada uno da I:P
punios desda «F hesta K .

.
n 1 Fa(-25
G 6, 3 /
No contesto
He= i, -3 ninguna
e pregunta
| I=i-2, -3}
af = [0, \
m '_ W =0, -2 )

Nota. Imagen con la respuesta dada por Daniel Villamil en la pregunta nimero 3 del pre-test.

Tomado de GeoGebra Classroom.

MAESTRIA EN !{C“@
IGITALE
LICA SALA e 6
oo se= O
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Tipo de Error. Errores debidos a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos
previos

Objetivo. El estudiante identifica el concepto a partir del texto.

Anélisis del Item 7. El concepto previo que debian tener los alumnos sobre triangulo no es
claro en todos los estudiantes, ya que se encuentra que 3 estudiantes no contestaron
correctamente y dos de ellos marcaron las dos respuestas que se observan. Esto nos

conllevaria a introducir el concepto claro y preciso a través de las clases de refuerzo.

Figura 10

Contenido del Punto 7 del pre-test realizado a los estudiantes

Es una region del plano limitada por tres rectas que se intersecan dos a dos.

A: Triangulo
B: Rectangulo
C: Paralelogramo

D: Escaleno

Nota. Grafico con la respuesta dada por todos los estudiantes a la pregunta nimero 7 del pre-

test. Tomado de GeoGebra Classroom.

MAESTRIAEN  — ¢
RECURS

'LICADOS A LA
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Tipo de Error. Error debido a dificultades para obtener informacion espacial

Objetivo. Observar si el estudiante tiene un buen nivel de razonamiento y argumentacion
Anélisis del Item 2. El nivel de razonamiento es un problema que se evidencio, ya que
algunos alumnos no tienen la facilidad de manejar en su mente la division y no se observa
que el estudiante relacione las dos figuras correctamente, es decir su manejo espacial esta

muy regular, por lo cual también necesitaran un buen refuerzo.

Figura 11

Contenido del Punto 2 del pre-test realizado a los estudiantes

C 8@ geogebra.org/classroom/uz66mpsq/results/erud2ht6pf [

Leonardo Avila

. La figura 1 porque si se une
todos los cuadros peguefios
forma un solo cuadrado grande,
en cambio la ofra scbrepasa el
mismo cuadrado grande.

Leonardo Avila

Nota. Imagen con la respuesta dada por el estudiante Leonardo Avila a la pregunta nimero 2

del pre-test. Tomado de GeoGebra Classroom.

MAESTRIA EN_IC:@
RECURSOS DIGITALES |-

APLICADOS A LA o=t @’ C‘
EDUCACION —@L
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Tipo de error. Error debido a dificultades para obtener informacion espacial

Objetivo. Ver si el estudiante analiza y resuelve problemas que contengan el uso de longitud.
Anélisis del Item 1. Se les presenta un ejercicio relacionado con longitud, y comparado con
objetos, en el cual se puede observar que hay estudiantes que no tienen el concepto claro de
lo que es longitud, ademés no comprenden la pregunta, asumen una respuesta que no

corresponde a lo que se esta preguntando.

Figura 12

Contenido del punto 1 del pre-test realizado a los estudiantes

C & geogebraorg/classroom/uz66mpsq/results/bczbpxpsfs

nCion ¢, 5i se emplea U

. . 0co fa que
Santiago Quiroga i )
estirandol qui de la misma
1. Punto longitud

e Santiago Quiroga

Nota. Imagen con la respuesta dada por el estudiante Santiago Quiroga a la pregunta nimero 1

del pre-test. Tomado de GeoGebra Classroom.

EDUCACION

MAESTRIA EN '_'J'C:@
RECURSOS DIGITALES
APLICADOS A LA o= @’ :_:—’.
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Tipo de Error. Errores debido a la rigidez de pensamiento
Objetivo. Establece relaciones entre diversas representaciones de diferentes medidas y
magnitudes.
Anélisis del Item 4. Cuando se propone a los alumnos que relacionen la imagen dada con su
respectiva magnitud y a la vez tengan en cuenta su medida, se puede observar que el alumno,
aunque tenga el conocimiento previo no puede relacionarlo cuando se le presenta en un
contexto diferente y mas ain cuando se agrupan diferentes temas en un mismo ejercicio.

En primer lugar, relacionan solo la imagen con la sola medida o con la sola magnitud,

ademas de tener ausentes los conceptos de volumen.

Figura 13

Contenido del punto 4 del pre-test realizado a los estudiantes
(& # geogebra.org/classroom/uz66mpsqg#tasks/mjvxhgum/32838816/results/wwsxxfcnpg

Angela
Tarea 4

Vista de estudiante: Pre-test

““Relacione Ia magnitud y la medida de acuerdo a la imagen. SeﬁaI? Q t'.- [ ]
corresponda.

Imagen MAGNTUD| MEDIDA

m Voksmen 02Zm
L/ No tiene claro los
L . conceptos
[ i Longtug e relaciona sintener
-.- ningun concepto
¥ claro
| mer— Aca 225 cm?
H
- LongRuc
%\ 10 cm?
[ S g s

AT |

J

=
i

ra
La

% & 0 -

Nota. Imagen con la respuesta dada por el estudiante Angela Pinilla a la pregunta nimero 4 del

pre-test. Tomado de GeoGebra Classroom.

RECURSOS DIGITA

MAESTRIA EN
ES

APLICADOS A LA o @’ :

EDUCACION —@L.
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Tipo de Error. Errores debido a una interpretacion incorrecta del lenguaje

Objetivo. El estudiante identifica el concepto a partir del texto.

Anélisis del Item 9. El concepto previo que debian tener los alumnos sobre poligono no es
claro en todos los estudiantes, ya que se observa que 5 de 11 estudiantes no contestaron
correctamente y uno de ellos marca dos respuestas. Esto nos conllevaria a introducir el

concepto claro y preciso a través de las clases de refuerzo.

Figura 14

Contenido del punto 9 del pre-test realizado a los estudiantes

9. Punto
Es una figura geomeétrica cerrada formada por |z union de segmentos que se unen salo en sus extremas

A B C D

A: Circunferencia
B: Circulo

C: Poligono

Nota. El grafico representa las respuestas dadas por rodos los estudiantes a la pregunta nUmero

9 del pre-test. Tomado de GeoGebra Classroom.

MAESTRIA EN' 20
_F

o Of s
EDUCACION @),
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Tipo de Error. Errores debido a la rigidez de pensamiento

Objetivo. Establece relaciones entre diversas representaciones de diferentes medidas y
magnitudes.

Anélisis de el Item 10. Cuando se propone a los alumnos que relacionen la imagen dada con
su respectiva magnitud, se puede observar que el alumno, aunque tenga el conocimiento
previo no puede relacionarlo cuando se le presenta en un contexto diferente y mas ain

cuando se agrupan diferentes temas en un mismo ejercicio.

Figura 15
Contenido del punto 10 del pre-test realizado a los estudiantes
Cc 8 geogebra.org/classroom/uz66mpsg#tasks/mjvxhgum/32855508/results/rm4g8ueInf

Jonathan olarte

Tarea 10

Vista de estudiante: Pre-test

- o
Relacione con una linea de color diferente, la imagen con su area respectiva.
FIGURA| AREA

Confunde al area de
un cuadrgado con el
de un rectangulo.
confunde el area de
un paraleogramo con
el de un triangulo

Nota. Imagen con la respuesta dada por el estudiante Jonathan Olarte a la pregunta nimero 10

del pre-test. Tomado de GeoGebra Classroom.

MAESTRIA EN! 20
f

APLICADOS A LA o= @'( -
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Actividad de desarrollo

Se procede al desarrollo de las unidades didacticas con la utilizacion del software
GeoGebra 3D y RA en la plataforma Moodle (milaulas), donde se realizan dos cursos,
complementados con herramientas tecnoldgicas y redes sociales como: WhatsApp, correo
electrénico, zoom y llamadas telefonicas; dentro de los cursos podemos encontrar cinco
partes, algunas de las cuales seran desarrolladas por los estudiantes y otras son de tipo
informacion. Estas son:
Actividad inicial

Alli encontraremos actividades, simulaciones, ejercicios, lecciones y juegos de la
plataforma GeoGebra, algunas disefiadas por la docente y otras que son recursos

pertenecientes a ésta.

Figura 16

Imégenes de la actividad inicial de los dos cursos en linea

A contimapacion anconirsiae uns scihdidad ludica,

'\-

ACTIVIDAD INICIAL
A continuacion encontraras una actividad lddica.

dad: Cuerpos Geométricos

Curso uno Curso dos
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Ruta de aprendizaje

Muestra a los estudiantes las tematicas que se tendran en cuenta durante el transcurso
de ese tema.
Figura 17

Imagenes de la ruta de aprendizaje de los dos cursos en linea

RUTA DE APRENDIZAJE
Reconodmiento de temas pars ver en el periodo. Recanacimientos para ver en el periodo

. Area del cilindro

. Volumen del cilindro

. Area de cono

Volumen del cono

. Area de la esfera

. Volumen de la esfera Curso

Triangulos

Mediana de un tridngulcs
$eCin de un tnangulos
tura de! trianguios

A
Clasificacidn de Tridngulos

[oa I R

uno Curso dos

Material de apoyo

Se encuentran diapositivas, videos y pdf, que contienen informacion sobre el tema que
se esta evaluando en el momento.
Figura 18

Ejemplo de material de apoyo plasmado en los dos cursos en linea

MATERIAL DE APOYQ
Docurmenton § Fecuricl Como apoys & kod bemad propusiton.,
X @ Documentos y recurses como apoyoe a los temas

propuestos.
[ " Hecho ] ‘ arcar como hecha |

",i Cuadriteras = D'aucz'l";es:rirEéy'v'utmen

@ video: Area ¥ Volumen de Poliedros Regulares
@ Clasificacitn y caracteristicas | arcar como hecha |
=

@] videc: Area ¥ volumen de Poliedros irregulares

Curso uno Curso dos
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Actividad Individual

Alli se encuentran actividades, simulaciones, ejercicios, lecciones y juegos de la
plataforma GeoGebra, ademés se pueden observar tareas donde se solicita la realizacion de
guias o videos con la utilizacion de GeoGebra 3D o RA.
Figura 19

Imagen de actividades individuales plasmada en los cursos en linea.

+° Actividad Individual

Activaciecier de forrmacecn diripeds de waberey previc nckire
kon Sdpdoon cononptusles de ceds fema

ACTIVIDAD INDIVIDUAL

Actividad de formacién dirigida de saberes previos sobre
los tépicos conceptuales de cada tema.

2 Terea: Demastracén volumen cuerpes redandos Curso
uno Curso dos
Actividad colaborativa

Esta disefiada para realizar las actividades en grupos de tres personas, ya que las
actividades son bastante extensas, se encuentran tareas como: mapas conceptuales,
realizacion de diapositivas, realizacién de videos en 3D y RA, guias para solucionar
gjercicios de area y volumen.
Figura 20

Imagen de actividades colaborativas plasmada en los cursos en linea.

Acthvidader de participacitn por grapos de trabajo pegon
las orientachoned del docente.

ACTIVIDAD COLABORATIVA

ipacién por grupos de
ones

W Hecha

| w* Hedhg

| W Hecho

Curso uno Curso dos
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Referencias bibliogréficas
Se pueden observar los autores que fueron tenidos en cuenta en el momento de la

busqueda de informacion de las teméticas desarrolladas.

Figura 21

Imagen de referencias bibliogréficas plasmada en los cursos en linea.

Acthidades de participacion por grupos de trabajs segin
L orlentachkonss del doceste.

o Hacha

A continuacion se relacionan todas las referencias tomadas
de terceros gue e dan soporte al curso.

Bibliografica

Curso uno Curso dos

Actividad Evaluacion

Para la evaluacién se realiza un pos-test que cuenta con 12 puntos, disefiada para
reconocer el impacto de la aplicacion de la propuesta de innovacion, realizado en Classroom
de GeoGebra. Se aplicé a los 11 estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa
José Maria Silva Salazar del municipio de Buenavista- Boyacé el dia 6 de agosto, donde el
docente a través de zoom da las indicaciones pertinentes a los estudiantes y a través de

whatsapp se envia el link, los estudiantes tardan entre 40 minutos y una hora en desarrollarla.
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Figura 22

Estudiantes ingresando a la clase por zoom participantes ingresando a la clase por zoom

Nota. Ingreso de estudiantes a la clase por zoom y a la realizacion de su evaluacion (pos-test).

Tomado de video zoom.

Figura 23

Cantidad de participantes realizando la evaluacion (pos-test)

[~ 2 HFUW GCRC

Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 4
rev— —— — —

™ m

Nota. Apreciacion de la pantalla principal donde se observan a los 11 estudiantes realizando

la evaluacion. Tomado de GeoGebra Classroom
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Figura 24

Evaluacion (Pros-test) finalizada

11 estudiante(s) en la clase n

Tarea 12 Tarea 2 Tarea 2 g Tarea 12
B & B

Leonardo Avila Rojas Angela Jonathan olarte Julian Cabra

i

Bﬂ-x Tarea L_!i: B.vvaA 12 Burr,.: 12

daniel camilo villamil Yarith Diana Yiceth Bogoya ingrid pinilla

Imagen: Evaluaciones finalizadas
Resultados
Para identificar si la implementacion del recurso didactico genero cambios en los estudiantes,
se tuvo en cuenta la informacidn obtenida del pos-test. A esta informacion se le da un
manejo cualitativo mediado con el software Excel, asi logramos establecer el aprendizaje que
lograron los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar
frente a la comprension de la geometria espacial.

A continuacion, encontramos cada una de las preguntas y a su lado la tabulacion de

las respuestas dadas por los 11 estudiantes.
Figura 25

Pregunta 1 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes

Pos - Tes Pregunta 1
Autor: nleonamezquita 100%
1. Pregunta 0%
Geometria es:
0%
Marca todas las que correspondan S| NO

Un tipo de tren subterraneo
Un deporte que se realiza en cuevas

La medida de las figuras geometricas

OoOood

La medida de la geografia
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Se puede observar que el 100% de los estudiantes contestaron correctamente a la
pregunta, que, aunque parezca sencilla en algunos casos los estudiantes no reconocen ni cuél
es el concepto de geometria.

Figura 26

Pregunta 2 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes.

Pregunta 2
Identihgue y senalz que nomore tizne Iz figura antencr

100%
Marcz tcdas las que correspondan
D Tetrascrn 50%
D Hexzzdre
S Qztaedro 0%

Doceczedrc
Sl NO

D Icosazcra

En esta pregunta se observa que el 100% de los estudiantes relacionan la imagen de un
poliedro con su nombre, es decir logran diferenciar su nombre de otros.
Figura 27

Pregunta 3 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes.

3. Punto

/ )
S ) 10
8
La figura anterior corresponde al desarrollo de un: 6
Marca todas las que correspondan 4
O Tetraedro 2

O Hexaedro o cubo -
D Prisma pentagonal O
D pentaedro SI N o

En esta pregunta podemos identificar que 2 estudiantes aun tienen dificultad para identificar a
que prisma corresponde el desarrollo de un plano, como el que se observa en la imagen.
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Figura 28

Pregunta 4 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes

4. Punto Pregunta 4
La region del plano limitada por tres o mas segmentos es un: 10

Marca todas las que correspondan
Vertice
Angulo

Poligono
Lado

o N b O

aood

S| NO

Esta pregunta también la encontramos en el pre-test, alli la cantidad de estudiantes que
fallaron en su respuesta fueron 5 lo cual nos arroja una leve mejoria respecto a la cantidad de

estudiantes que contestaron incorrectamente a esta en el pos-test que fueron solo 2.

Figura 29

Pregunta 5 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes.

5. Punto

En la siguiente figura identifica sus elementos. (Vértice, arista, altura, apotema)

Pregunta 5

> 0 0 O G+ B

PP
e

@S mNO

Claramente se observa que la identificacion de las partes de un poliedro irregular es una
dificultad que aun se presenta en los estudiantes, ya que 73% de los estudiantes es decir 8 de

ellos no lograron ubicar correctamente éstas.
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Figura 30

Pregunta 6 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes.

Pregunta 6

6. Punto

Cada uno de los segmentos que limitan un poligono es un:

Marca todas las que correspondan m S|
O vertice .
|:| Poligono

|:| Lado

|:| ﬁ\ngulo

Aun se presentan dificultad en el 18% de los estudiantes en conceptos que estan relacionados
con geometria plana como se observa en la imagen de la pregunta, es decir que 2 de los

estudiantes confunden estos conceptos.

Figura 31

Pregunta 7 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes

Pregunta 7

7. Punto

A) B) c
o
—

0,
Cual de los siguientes cuerpos geométricos corresponde a un prisma: 0 A’

) D) 100%

50%

S| NO

No solo el 100% de los estudiantes identifica cual es el prisma, sino que ademas establecen

que los demas son sélidos.
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Figura 32

Pregunta 8 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes.

8. Punto

100%
La figura anterior corresponde al desarrollo de:
0,

Marca todas las que correspondan 50%
[0 Piramide hexagonal
O Hexaedro 0%
|:] Octaedro Sl NO
D Pirdmide pentagonal

En esta pregunta podemos observar que el 100% de los estudiantes logran identificar a que

piramide corresponde el desarrollo de un plano como el que se observa en la imagen.

Figura 33

Pregunta 10 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes

10. Punto

Pregunta 10
\~

Los elementos de la piramide identificados con las letras h y r son respectivamente:

@S|
ENO

Marca todas las que correspondan

Altura y vértice
Apotema y lado

Altura y apotema

pooo

Vértice v lado

En esta pregunta se establece que el 9% de los estudiantes no logra identificar partes muy

importantes y necesarias en el momento de hallar el area y volumen de una piramide.
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Figura 34

Pregunta 11 y datos obtenidos de las respuestas de los estudiantes.

Punto 11

Area total = area lateral + 2 veces el area de la base
| ‘
| i

AT = aL+ Zab

Area lateral= perimetro de la base x altura
i |Altura 7 cm

A y A= ppxh
Apotema ®’¢m| -7 [ % 2 5 :
\( - | S/ Area lateral = perimetro de la base x Apotema del poliedro
A\t
P,xA
Lado 3cm A= %

area de la base x altura
3

Volumen =

_apxh
-3

Pregunta 11

100%
50%

0%
Sl NO

El 100% de los estudiantes logran hallar el area y volumen a partir del ejercicio propuesto.
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Capitulo 5. Analisis, Conclusiones y Recomendaciones
La familiarizacion con las plataformas moodle (milaulas) y GeoGebra classroom al inicio de
las actividades, presento algunas dificultades para los estudiantes, pues no tenian
conocimiento de ellas. Ademas, el dia de la prueba inicial se evidencio la dificultad para
realizarla desde sus celulares, por este motivo y a solicitud del docente el colegio pone a
disposicion de algunos estudiantes, computadores con el fin de dar solucion a este impase y

poder continuar con el aprendizaje significativo.

Establecer el nivel de conocimientos que tenian los estudiantes en geometria plana contribuyo
al disefio de una estrategia, como lo fue el curso en linea disefiado en moodle (milaulas). Este
ademas de contribuir con un aprendizaje significativo donde realizaban actividades como
mapas conceptuales, infografias y actividades disefiadas en GeoGebra classroom, utilizaron
herramientas TIC de las cuales no tenian conocimiento. Conjuntamente reforzaron los
conocimientos previos y necesarios para el aprendizaje de la geometria espacial de una forma

diferente a las clases tradicionales, siendo ellos participes de su propio conocimiento.

Durante la etapa de aplicacion de la herramienta didactica (realidad aumentada), se observd
un mejor aprendizaje de la geometria espacial (area y volumen) y una disminucién
significativa de los errores encontrados en la prueba inicial; y es que al revisar las evidencias
suministradas por los estudiantes en el curso en linea, se puede establecer que disefiaban
figuras geométricas con caracteristicas mejores que las propuestas por el docente y que
ademas ellos mismos experimentaban descubriendo asi la importancia de trabajar con

realidad aumentada en lugar de 3D.
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La utilizacién de GeoGebra con su complemento realidad aumentada como recurso TIC de
aplicacion en el aula, posee una gran ventaja desde el punto de vista educativo al poder
compartir e intercambiar opiniones, ideas, experiencias, recursos, etc, ya que como ellos lo
mencionan no habian utilizado la herramienta y compartirla con nuestros estudiantes
enriquece considerablemente el proceso de integracion curricular, pues mejoraron la

percepcion tridimensional.

Para que exista aprendizaje significativo en circunstancias de virtualidad como la que se
presentd debido al covid-19, es necesario que los estudiantes organicen su tiempo teniendo en
cuenta que durante el dia deben realizar varias actividades, tanto académicas como familiares,
por lo cual deben adquirir responsabilidad y tener un interés profundo por ser participante de

su propio aprendizaje.

Una fortaleza manifestada por los estudiantes en la encuesta, es la satisfaccién que sintieron
con el recurso educativo, ya que, aunque no lo conocian y al inicio se presentaron dificultades,
estas fueron sorteadas llegando a sentir satisfaccién con las actividades disefiadas y que
terminaron siendo de su agrado como se evidencio en los videos, ademéas consideran que lo
pueden seguir utilizando ya que les sirve de apoyo en diferentes clases y esta disponible en

todo momento desde sus celulares.

Las evidencias arrojadas luego de la aplicacion del pos-test, establecen la importancia de
reestructurar las actividades planteadas para el tema sobre poliedros irregulares ya que es alli

donde se presenta mayor dificultad en su comprension e identificacion.
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Finalmente, la realidad aumentada como recurso didactico cumple un papel muy importante
durante los procesos de ensefianza-aprendizaje, pero este proceso no debe quedar alli, debe ser
mejor aprovechada, indagando méas, no solo en la utilizacion de la geometria espacial sino

abordando la geometria analitica para analizar en detalle todas las figuras geométricas.

Recomendaciones

Teniendo en cuenta que se regreso a la presencialidad, seria conveniente que los docentes de
la institucion educativa continuaran con la aplicacion de la realidad aumentada en el software
GeoGebra con una muestra mas grande de estudiantes, donde se pueda reflejar un mayor

impacto tanto en lo académico como en lo profesional.

Para aplicar realidad aumentada en las aulas de clase se debe tener en cuenta, que la
aplicacion no es apta para todos los dispositivos (celulares o tablet), por lo cual hay que
establecer con anterioridad la cantidad de estos a utilizar y asi realizar de la mejor manera la

planificacién pedagdgica.

Seria altamente conveniente que el Ministerio de Educacion capacitara a docentes en la
utilizacion de herramientas TIC que involucren realidad aumentada, con las cuales puedan

planificar sus clases y asi llegar a crear aprendizaje significativo en sus estudiantes.
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AnNexos
Anexo A: Autorizacion Padres de Familia

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
FACULTAD CIENCIAS SOCIALES Y EDUCACION
MAESTRIA EN RECURSOS DIGITALES APLICADOS A LA EDUCACION
INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA SILVA SALAZAR

Autorizacion de padres y/o representantes legales y/o acudientes de estudiantes que
hacen parte de la aplicacion del proyecto Realidad Aumentada como Recurso
Didactico para el Aprendizaje Significativo de la Geometria Espacial.
Establecimiento Educativo: INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIASILVA.
SALAZAR

_______________________________________________________________________________ [madre o representante legal o
[padre o representante legal], mayor(es)

informado(s) acerca de la grabaciones de videos y audios, de practica educativa que
tiene como propésito registrar unaactividad que le corresponda realizar al Educador _
proyecto“Reahdad 'Aumentada como Recurso Didactico para el Aprendizaje
Significativo de la Geometria Espacial™.

Teniendo en cuenta lo anterior, manifiesto (manifestamos) que entiendo
(entendemos) que el tratamiento de datoscomprende larecoleccién,almacenamiento,
uso, circulacion, conservacion, transferencia y/o transmision del video e imagenes
obtenidas del registro, asi mismo y luego de haber sido informado(s), comprendo
(comprendemos) que la participacién de mi (nuestro) nifio, nifia, adolescente o
representado legal en el video y audios:

No tendra repercusiones o consecuencias en las actividades escolares, evaluaciones o

calificaciones en el curso derivado de los resultados obtenidos por el Educador en el

proyecto “Realidad Aumentada como Recurso Didactico para el Aprendizaje

Significativo de la Geometria Espacial”.

« No generara ningun gasto, ni remuneracion alguna por su participacion o
realizacion.

« No habra ninguna sancion en caso de que no se autorice su participacion.

« No sera publicada la identidad de mi (nuestro) nifio, nifia, adolescente o
representado legal, asi como, los videos, imagenes, sonidos y datos personales
registrados durante la grabacion a terceros que no tengan interés en del proyecto
Realidad Aumentada como Recurso Didactico para el Aprendizaje Significativo
de la Geometria Espacial.

« Los sonidos e imagenes del video se utilizaran Unicamente para los propésitos
del proyecto Realidad Aumentada como Recurso Didactico para el Aprendizaje
Significativo de la Geometria Espacial y como evidencia de la practica educativa

del Educador.
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Nota: El respectivo consentimiento de las condiciones informadas en este
documento sera responsabilidad del (de los) padre(s)o acudiente o
representante(s)legal(es)que firma(n) la presente autorizacion.

Asi mismo entiendo (entendemos) qué:

« Las imagenes y sonidos registrados en elvideo de mi (nuestro) nifio, nifia,
adolescente o representado legal que sean recolectados seran tratados por el
responsable y/o encargado dentro del marco del cumplimiento de la politica de
proteccion de datos contemplada en la Ley 1581 de 2012 y su Decreto
Reglamentario 1377 de 2013.

« Las entidades a cargo de revisar el proyecto “Realidad Aumentada como Recurso
Didactico para el Aprendizaje Significativo de la Geometria Espacial y el
Educador evaluado garantizaran la proteccion y uso adecuado de las imagenes y
sonidos registrados en el video de mi (nuestro) nifio, nifia, adolescente o
representado legal, de acuerdo con la normativa vigente, durante y
posteriormente al proceso de evaluacién del Educador.

« Los sonidos e imagenes del video podran ser usados para temas investigativos
y/o académicos propios del proyecto “‘Realidad Aumentada como Recurso
Didactico para el Aprendizaje Significativo de la Geometria Espacial.

En ese orden de ideas, manifiesto (manifestamos) que comprendo (comprendemos)

en su totalidad la informacion sobre esta actividad y autorizo (autorizamos) el uso de

los videos, imégenes, sonidos y datos personales, conforme a este consentimiento
informado de forma consciente y voluntaria.

[ 1SI AUTORIZO (AUTORIZAMOS)  [] NO AUTORIZO (AUTORIZAMOS)

FIRMA MADEE FIRMA PADEE FIRMA DE ACUDIENTE
CC/CE CC/CE CC/CE

FIRMA

REPRESENTANTE LEGAL

CC/CE
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Obijetivos Competencias Categorias o Subcategorias | Indicadores | Instrument | Estrategia
Especificos variables o0 variables 0s s por
objetivo
especifico
Diagnosticar Determinar Conceptos Definicionesy | Bajo:2.0 Prueba Por la
el nivel de el nivel previos a la | conceptos Basico:3.0 | diagnodstica | aplicacié
conocimiento aprendizaje geometria fundamental | Alto:4.0 (pre-test) n de la
s previos de los espacial. esde Superior:5. prueba
necesarios estudiantes geometria 0 (pre-
para el en los plana test).
aprendizaje conocimient
dela osen
geometria geometria
espacial en plana.
los Registrar
estudiantes
de grado
décimo de la
institucion
educativa
José Maria
Silva Salazar.
Disefiar unas Utilizar las Aprendizaje Bajo:2.0 Curso Disefio y
secuencias TIC para secuencia de los | Basico:3.0 | Moodle utilizacio
didacticas con fortalecer los | didactica conocimiento | Alto:4.0 (mil aulas) n de:
recursos procesos de S en | Superior:5. Actividad
educativos ensefianza geometria 0 esde
digitales aprendizaje plana. platafor
basados en enla ma
realidad formacion GeoGebr
aumentada integral de Recursos Realidad Curso a
que permita los educativos aumentada Moodle Realizaci
el aprendizaje | estudiantes. | digitales (milaulas) | ¢ de
dela mapas
geometria conceptu
espacial. ales
Guias
didactica
s
Validar e Establecer si | Secuencias Aprendizaje Aprobado Medios Aplicacio
implementar las didacticas de los | No externos n de
las secuencias herramientas | adecuadas vy | conocimiento | aprobado Medios
didacticas con y actividades | pertinentes. S en externos
recursos que geometria
educativos conforman plana.
digitales las
basados en secuencias
realidad didacticas
aumentada son
gue permita pertinentes
el para el
fortalecimient aprendizaje
odela establecido
geometria en ellas.
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planay Fortalecimient | Relacionar
aprendizaje Motivar el | o en el | fendmenos Bajo:2.0 Aplicacio
dela aprendizaje aprendizaje de | fisicos con Basico:3.0 | Curso n de los
geometria de los | la geometria | soluciones Alto:4.0 Moodle compone
espacial. estudiantes plana. geométricas, | Superior:5. | (mil aulas) ntes de la
utilizando resolucionde | O Curso platafor
metodologia problemas Moodle ma:
sinteractivas, | Progreso del | visuales (mil aulas) Actividad
ludicas y | aprendizaje de | mediante la es de
didacticas en | la geometria | caracterizacio platafor
diversa espacial. n de figuras ma
actividades geomeétricas. GeoGebr
disefiadas a
por el Identificar y Realizaci
docente. Conocer las on de
caracteristica mapas
sde los conceptu
cuerpos ales
geométricos Guias
diddctica
s
Foros
Evaluar el uso Establecer si | Impacto del Bajo:2.0 Prueba Por la
de la realidad las uso de Ia Basico:3.0 | diagnodstica | aplicacié
aumentada herramientas | realidad Alto:4.0 (posttest) | ndela
como y actividades | aumentada en Superior:5. prueba
componente disefadas el aprendizaje 0 (Post
pedagdgicoen | con realidad | de la test).
el aprendizaje aumentada geometria
de la geometria | fueron espacial.
espacial, pertinentes
después de para el
implementar la | aprendizaje
innovacién de la
pedagdgica. geometria
espacial.
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Anexo D: Guia Conceptos Béasicos de Geometria.

Nombre del estudiante: FECHA:
Cédigo:
Profesor: Nidia Ledn Amézquita

Tema: Conceptos Basicos de Geometria

1

3

i
|
.
u
|
H

||
--I--=

I=----

1. Todos sus puntos son co-lineales y se prolonga indefinidamente.

2. Posee un punto como origen y se proyecta indefinidamente en alguna
direccion.

3. Es el conjunto de puntos co-lineales que se encuentran entre los puntos Ay B.

4. Esta constituida por segmentos y puntos que van cambiando de direccion.

5. Dos rectas que estan en el mismo plano, pero jamas se unen al proyectar sus
extremos.

6. Linea vertical que se encuentra con la horizontal formando un angulo recto.
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7. Es un par de lineas donde una horizontal se encuentra con otra vertical
formando un angulo que no es recto.

8. Son lineas que, partiendo de puntos diferentes, encuentran un punto comun al
proyectar sus extremos.

9. Son lineas que parten de un mismo punto y al proyectar sus extremos nunca
se encuentran en algun punto.

10. No tiene forma ni dimensién y soélo sirve para indicar una posicion.

11. Es el conjunto de todos los puntos.

12. Es la porcién de plano que resulta de la interseccion entre dos semirrectas con
origen comun llamado vértice.

13. Angulos cuya medida es mayor de 180° y menor de 360°

14. Angulo cuya medida es igual a 180°

15. Angulos cuya medida es mayor de 90° y menor de 180°

16. Angulos cuya medida es menor de 90° y menor de
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Anexo E: Guia Sobre Poligonos

Nombre del estudiante: FECHA: Cadigo:
Profesor: Nidia Le6bn Amézquita
Tema: Circulo y Circunferencia

1. Explica por qué las siguientes figuras no son poligono.

2. Clasifica los poligonos que aparecen a continuacién, marcando con una X
segun corresponda en la siguiente tabla.

CLASIFICACION DE POLIGONOS

Imagen Segun sus lados Segun sus lados y &ngulos
Convexos |Cbncavos Regulares irregulares

EDUCACION
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Anexo F: Guia Circulo y circunferencia

Nombre del estudiante: FECHA: Cadigo:
Profesor: Nidia Le6n Amézquita
Tema: Circulo y Circunferencia.

1. Relaciona segun corresponda

?
!

®
v
%
\/

¢
E%E IEj l

v

2. Complete los espacios que se encuentran en la tabla con los nombres escritos a
continuacion segun corresponda.

\ ARCO | | CENTRO |
\ RADIO | [_SEMICIRCUNFERENCIA |
\ CUERDA | [ CIRCUNFERENCIA |
\ DIAMETRO | CIRCULO |
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Anexo G: Guia Reconocimiento del Software

Nombre del estudiante:

Profesor:

FECHA: Cadigo:

Nidia Ledn Amézquita

Tema: Reconocimiento del software GeoGebra Realidad Aumentada

Indicaciones: Las siguientes actividades seran realizadas por el estudiante en GeoGebra realidad
aumentada, teniendo en cuenta los pasos e indicaciones propuestos en cada una.

Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

DESCRIPCION / ACTIVIDADES.

La pantalla principal de

Calculadora 3D de

GeoGebra esti

organizada de la

siguiente forma:

o Al ingresar
encontraras, la

pantalla como se
muestra en la imagen
de la derecha.

Debes ingresar en La
parte que esta
sefialada con un
circulo rojo.

ACTIVIDAD I

Conocer el software GeoGebra

il
&
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Contiene herramientas
como:

Edicién, puntos, lineas y
poligonos, solidos,
planos, circunferencias,
curvas, transformaciéon
medicion, otros y lineas
especiales.

Herramientas basicas

[ "
Mueve
() iz
MAS
Edicion
Al .
| M f
ocultar cultar objet
Puntos
- e

Lineas y poligonos

<]
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La parte que se utilizara
en este caso es solidos.

Esfera (centro, Esfera: centro Cono Cilindro

b £

Prisma Tetraedro Cubo

o &

y radio

> B &

Extrusion a Desarrollo  Superficie de
prisma revolucién

MAESTRIA EN' 20

_F
| ~)

oo se= O



130

Realizando un cono de
helado.

Ten en cuenta el video
gue se encuentra en
seguida de esta guia.

ACTIVIDAD I

O O O @ O e

AR

B & v

A=(0.0,214) :
B = (0. 0, -2.35)

a: 18.81 :

b: 30.89 :

c: X = (0,0, 2.14) + (2 cos(t), 2 sin(t), ( :

C=1(0,0,4) G

MAESTRIA EN- 20
B
EDUCACION @), ==X
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Anexo H: Guia Cilindro por rotacion.

Nombre del estudiante: FECHA: Caddigo:
Profesor: Nidia Le6n Amézquita

Tema: Cilindro por rotacion

Ten en cuenta las siguientes indicaciones para realizar el cilindro por rotacion.

Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

DESCRIPCION / ACTIVIDADES.

123
fix)

sen  coS tg % 118

) ] & sen' cos' tg7 { } ¢ 13=
Realiza un video de la

siguiente actividad. ¢yl , Dol . EABREERl i In  logw | bg, & [ i B
Sigue el paso a paso. : - e” W0 VE S B e
En este E encontraras ABC ' #8n
varios de los comandos |
que necesitaras. Bxly|znpg7|@|ox]+|poof AV ]s)n]S]
o Vie 4 5 6 + hlrlelceclc!| e lE)lER
<|>|s|=sQ01|12|3]| =54 [ | ] & @ # § &
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e Ingresa en la
pantalla principal de
Calculadora 3D de
GeoGebra.

e Debes ingresar en
la parte que esta
seflalada con un
circulo rojo, es decir
elementos basicos.

Busca herramienta punto
y presiona

Herramientas basicas

Edicién

<

AA ® []

Puntns

MAESTRIA EN’JC.‘@

: IGITALE

PLICA — 6
ey
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En la pantalla principal
se observara un punto el
cual debe ser de color
azul y no gris como
observamos.

Luego de que logres un
punto con estas
especificaciones busca
las herramientas
circunferencias y luego
circunferencias centro
radio.

Circunferencias

. e |

MAESTRIA EN !IC;Q
( IGITALE

— o[,
EDUCACION ).
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Luego presiona en el
punto y luego sobre el
eje azul es decir el
vertical.

Encontraras este
recuadro en el que se

debe digitar radio 1 y ok.

En la pantalla principal
se observara una
circunferencia

CANCELA

oK

MAESTRIA EN' 20
_Frl—_»
APLICADOS A LA o= 6 =

EDUCACION-_@_.
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Elije la herramienta
mueve Yy ubica la
circunferencia en el
centro de todos los ejes.

Herramientas basicas

MAS

Ingresa en "=y

luego pulsa en

se habilitara

tres punto ingresa alli
| 123

n

Encontraras la siguiente
pantalla con este
buscador

<« Buscar en Todos los comant X

Funciones Matemdticas

Tedos los comandos

an

Cdnica

Diagrama

Discreta

Estadisticas

Financieros

Funciones y Cdlculo

GeoGebra

Geometria

MAESTRIA EN- 20
_Frl—_»
APLICADOS A LA o= 6 =

EDUCACION-_@_



136

Alli digita deslizador y
presiona donde
aparezca como lo
muestra la imagen.

= deslizador

Deslizado

e En la parte inferior de
la pantalla
encontraras la
palabra deslizador y
unos paréntesis.

e Realizaremos tres
deslizadores con el
procedimiento
mencionado antes

8 &
0 c y 1
123

e Datos para los
deslizadores

Deslizador (0°,360°, 1°)
Deslizador (1,5,1)

Deslizador (1,5,1)
e Después de llenar los

datos pulsa

- Deshzador(0 . 360 . 1°)

MAESTRIA
RECURSOS DIGITA

ENJC-’@
APLICADOS A LA sme 6’ C;
EDUCAUON._@_.
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e Realizaremos  tres
puntos de la siguiente
forma

(a,0,0)

(b,0,0)

(a,0,b)

e Después de digitar
cada punto presiona

—

+ (00

Finalizando la actividad
anterior obtendremos
cuatro puntos con el
inicial.

Ingreso a herramientas y
selecciond poligono y
luego presiono sobre
todos los vértices.

Lineas y poligonos

®
-
-
Padigane

* -
o

Luego de realizar el
proceso anterior, me
guedara un cuadrado.

MAESTRIA
RECURSOS DIGITA

0S DIGITALES |-+
APLICADOS A LA o= @’ :.
EDUCACION o—<:>—.



Ingresa en y

luego pulsa en

se habilitara

tres punto ingresa alli

v 123
'
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.
®
=
™~
waw

Encontrards la siguiente
pantalla con este

Funciones Matematicas

Todos los comandos

buscador
« Buscar en Todos los comanc X io
Cénica
Diagrama
< rotal S
Rota o
Escrlbg rotar y pulsa RetaTEEG @
sobre éste
i ] @ b-=1 :
Dentro del paréntesis
pulsa (c1, a, Eje y) +  Rota() :
8 o :
@ =101 H

Presiona

- Retalel, o, Eje ¥

wEE

MAESTRIA EN' 20
_Frl—_»
APLICADOS A LA o= 6 =

EDUCACION-_@_.
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Se desplegaran dos
cuadrados.

Ingresa en y

luego pulsa en

se habilitara

tres punto ingresa alli
| 123

) 164
(©]
@ A=(100
@ 6 (0o.1)
D= (1,0 1)
O el = )
P cfiy=1
123

Encontraras la siguiente
pantalla con este
buscador

<« Buscar en Todos los comant X

Funciones Matematicas

Todos los comandos

an

Conica

Diagrama

MAESTRIA EN. 20
_Frc
APLICADOS A LA o= 6 =

EDUCACION—@_
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Escribe rastro y pulsa
cuando aparezca.

Rastro

= e
Dentro del paréntesis
digita (c1’, true) , como
se observa en la
siguiente imagen. AR
8 ¢ :
W

Presiona

-+

Rastro{cl’, trus)

MAESTRIA ENI 20

_F
| ~)

oo se= O
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Busca el angulo y mueve
para observar cébmo se
crea el cilindro, cambia
de color el cilindré

MAESTRIA EN’ 20
Jcﬂ_—'
APLICADOS A LA o= 6 =

EDUCACION.—@_.
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Anexo |: Guia Areay volumen del octaedro

Nombre del estudiante: FECHA: Cédigo:
Profesor: Nidia Le6n Amézquita

Tema: Area y volumen del octaedro

Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area y el volumen del octaedro.
Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area y volumen del octaedro

DESCRIPCION ACTIVIDADES.
OCTAEDRO AREA VOLUMEN

Las formulas __ \/
generales para 2
obtener el area y el — 2 — 3
volumen de una 4 2. \/3 a V= 3 a
piramide son las V
siguientes

Hallar el &rea total y el volumen de un octaedro de 4 cm de arista.

Ejemplo

™, .
Aplicamos la formula oA
|

\ \4:m H u
correspondiente s N Arista

para encontrar el -—-h_,__L,-f/
area v
. A=2. \/3 az
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Ahora
obtenemos el area
del octaedro
sustituyendo en la
formula el valor de la
arista.

A =2.V3.a?
A =2.v3.(4cm)?
A = 2.v/3.(16cm)?
A = 55,43cm?

Volumen de un Octaedro

Aplicamos la formula
correspondiente

para encontrar el / * £
area S L |
\ V2
' V==—.a3
3
V2
V=—.a
3
Ahora obtenemos el \/2
volumen V=—. (4cm)3
del octaedro 3
sustituyendo en la
férmula el valor de la
arista. \/2
V=—.64cm3
3
vV =30,17cm?

MAESTRIA EN _ (— ¢
S DIGITALES

ITALES |-
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Anexo J: Guia Area y volumen del tetraedro

Nombre del estudiante: FECHA: Cdédigo:
Profesor: Nidia Le6bn Amézquita

Tema: Area y volumen de un tetraedro

Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area y el volumen de un tetraedro.

Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area y volumen de un tetraedro

DESCRIPCION ACTIVIDADES.
TETRAEDRO AREA VOLUMEN

Las formulas
generales para \/ 2
obtener el areay el _ 2 _ 3
volumen de una A= \/3 a V= 12 a
piramide son las
siguientes

Hallar el &rea total y el volumen de un tetraedro cuya arista es 5 cm.

Ejemplo

MAESTRIAEN  — ¢

RECURSOS DIGITALES IJC
-——J“ @@.-
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Aplicamos la formula
correspondiente
para encontrar el
area

Aris(
Scm

A =+/3.a?
A =/3.d?

Ahora ] A = \/3 (Scm)z
obtenemos el area
tetraedro 2
sustituyendo en la A= \/3. 25cm
formula el valor de la
arista.

A = 43,30cm?

Volumen de un tetraedro

Aplicamos la formula
correspondiente
para encontrar el
area

Aris{
Scm
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Ahora obtenemos el
volumen

del tetraedro
sustituyendo en la
formula el valor de la
arista.

V2
= 12.(1

V_xfz .
_E'( cm)

vV 3

V2

_'“ 3
V 12.125cm

V =14,73cm3
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Anexo K: Guia Area y volumen del hexaedro o cubo

Nombre del estudiante: Fecha: Cédigo:
Profesor: Nidia Le6n Amézquita

Tema: Area y volumen de un hexaedro o cubo

Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area y el volumen de un hexaedro o cubo.

Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area y volumen de un hexaedro o cubo
DESCRIPCION ACTIVIDADES.
HEXAEDRO O AREA VOLUMEN
CUBO
Las formulas |
generales para !
obtener el areay el i A=6. az V= Clz
volumen de una ;
piramide son las I
siguientes -
Hallar el &rea total y el volumen de un hexaedro de 5 cm de arista.
Ejemplo

MAESTRIAEN  — ¢
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Aplicamos la formula 74 .
correspondiente VAN e Arista
para encontrar el
area
A = 6.a*

Ahora _ 2
obtenemos el area A=6.a
del hexaedro o cubo A=6 (5cm)2
sustituyendo en la ' 2
formula el valor de la A=6.25cm
arista.

A = 150cm?

Volumen de un hexaedro o cubo

Aplicamos la formula | | e Arista

correspondiente
para encontrar el
area

V=a

V=al
V = (5cm)3
V = (125cm)3
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Anexo L: Guia Area y volumen de un prisma cuadrangular.

Nombre del estudiante: FECHA: Cédigo:
Profesor: Nidia Le6n Amézquita

Tema: Area y volumen de un prisma cuadrangular

Ten en cuenta las siguientes indicaciones donde se observa cémo se halla el 4rea y volumen de
un prisma cuadrangular.

Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area de prisma cuadrangular

DESCRIPCION ACTIVIDADES.

Para calcular el area
total de un prisma

siempre es necesario
conocer tres medidas

e El area de una base.
e El perimetro de la base
e La altura del prisma

Formulas generales

Area total = area lateral + 2 veces el area de la base

A=a + 2a

Formulas generales T L b

Volumen = area de la base x la altura

V=ébx h
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Formulas para obtener
el &rea y el volumen.

AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS

NOMBRE FORMA VOLUMEN AREA
PR'SMA h V= An”‘ h A= Alafom" Au:d
PIRAMIDE T v =A"+h A= Agoat A
r
T A= 2-nr-h+2mr?
= m-r?
CILINDRO T V= nri.h T
g L mr?.h A= mrg + mr?
CONO I Vil
A= mr-(g+r)
r
ESFERA ‘ Vv =_g_.7:.r3 Ao Ak

Ejemplo

Hallar el &rea total y el volumen de un prisma cuadrangular
regular cuyo lado de la base mide 1.20 m y la altura de 4 m.

Nos enfocamos en la
forma de las bases del
prisma para despejar
estas férmulas. El
problema indica que es
un prisma cuadrangular
regular; que es el prisma
que tiene como bases
dos cuadrados y sus
caras son cuatro
rectangulos iguales.

@ matematicas para ti on WordPress.com

Prisma cuadrangular regular

Area total = area lateral + 2 veces el area de la base

1.20 m

A=4a + 23
T L b

Volumen = area de la base x la altura

MAESTRIA EN’ 20
mJC‘
APLICADOS A LA et 6’ C‘.
EDUCACION ._@_.
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@ matematicas para ti on WordPress.com

A=a + 2a
T L b

Obtengamos primero

el area lateral (el de Area = perimetro de la base x altura
las  cuatro caras e 4m C

rectangulares Area=pxh

iguales) que es el 1.20{1.20 |1.20| 1.20 _

area coloreada Area=4(l)x h

Video: como obtener

?éctar?gi?o de un Area = 4(1.20) x 4
https://youtu.be/Duhd i

erpD ;Y Perimetro de la base del prisma Area = (4.8) (4)

Area =19.2 m?

@ matematicas para ti on WordPress.com

Area de las bases: ,

Para ello en la A:é + Zé
formula general T L b
vamos a sustituir por

la  férmula  para

obtener el area de un Area = 2 ( base x altura)
cuadrado, ya que la

base es

cuadrangular; y

después el resultado Area = 2(1.20 x 1.20)

se multiplicard por 2 1.20

(ya que el prisma 1.20

tiene dos bases Areah= 2(1.44)

iguales, en este caso,
cuadrados). Es el
area coloreada.

Video: Como hallar el
area de un cuadrado.
https://youtu.be/fOMe4

RjKJp4

Area =2.88m?

MAESTRIA EN_IC:@
RECURSOS DIGITALES |-

APLICADOS A LA o=t @’ C‘
EDUCACION —@L


https://youtu.be/DuhdLr2DQZY
https://youtu.be/DuhdLr2DQZY
https://youtu.be/f0Me4RjKJp4
https://youtu.be/f0Me4RjKJp4
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Por ultimo sumaremos
los valores del area
lateral y del area de las
dos bases para obtener
el area total del prisma
cuadrangular regular
especificado.

@ matematicas para ti on WordPress.com

19.2 m*

r

A=a + 2a

r

A =19.2 +2 (1.44)

r

A=19.2+2.38

A =22.08 m?

T L b

volumen del prisma cuadrangular regular

@ matematicas para ti on WordPress.com

Volumen = area de la base x la altura

V=4 x h
V=P x h
V=1.20% x 4
V=144 x 4
V=576 m?

MAESTRIA EN’ 20
mJC‘
APLICADOS A LA o=t 6’ C‘.
EDUCACION ._@_.
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Anexo M: Guia Area y volumen de una piramide pentagonal.

Nombre del estudiante:

Fecha: Cadigo:

Profesor: Nidia Le6n Amézquita
Tema: Area y volumen de una pirdmide pentagonal
Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area y el volumen de una pirdmide

pentagonal.

Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area y volumen de una piramide pentagonal

DESCRIPCION

ACTIVIDADES.

Las formulas
generales para obtener
el &rea y el volumen de
una piramide son las
siguientes

Formulas generales

Area total = area lateral + area de la base

Volumen = area de la base x altura
3

V=ax h
3

EDUCACION

MAESTRIA EN '_'J'C:@
RECURSOS DIGITALES
APLICADOS A LA o= @’ :_:—’.
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AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS

NOMBRE FORMA VOLUMEN AREA
PRISMA 11 V=A,. h Kt
PIRAMIDE /Aé\ T v =A"+h A=At A
Foérmulas para obtener ”
el &rea y el volumen. T A=2:mr-h+2:mr?
T 2
CILINDRO T V= mrh .
g L n-r?.h A= n-r-g + mr?
CONO | ViE==g
A= nr-(g+r)

r

ESFERA ‘ v =%"‘"3 A=4-nr?

e Hallar el area total y el volumen de una pirdmide regular

Ei 1 pentagonal cuya altura mide 3.20m, el lado de la base 0.87185m,
Jemplo el apotema del poliedro 3.25576m; y el apotema de la base 0.60m

MAESTRIA EN! 20
f

APLICADOS A LA o= @'( -

H)LJ(’A(ZI()N.—@_
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Nos enfocamos en la
forma de la base de la
pirdmide para
despejar estas
férmulas. El problema
indica que es una
pirdmide pentagonal
con las siguientes
medidas.

El problema indica
gue es una piramide
pentagonal con las
siguientes medidas.

Piramide pentagonal
\
! N
= ef,‘?'co
T
i S
h=3.20m ‘i Q@(@' Ap=3.25576m
‘,Q'b@: |“./
/R
& L
> B\
G- TR
& R
y
.87185m B

MAESTRIA EN’ 20
mJC‘
APLICADOS A LA et 6’ C‘.
EDUCACION ._@_.
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Obtengamos primero
el area lateral (el de
las cinco caras
triangulares) que es
el area coloreada.
Video: como obtener
el éarea de un
triangulo.
https://youtu.be/BP15ec
BvsiY

@ matematicas para ti on WordPress.com

Area lateral = perimetro de la base por Apotema del poliedro

h=3.20m

A = (0.87185x5) x3.25576

2
0.87185m ~ .
A= 4.35925 x 3.25576
Ap=3.25576m 2
A = 14.19267178

2

A = 7.096m?

ap=0.60m

Area de las bases:
Y ahora el &rea de la
base. Para ello en la
formula general
vamos a sustituir por
la férmula
para obtener el area
de un pentagono
regular, ya que la
base es pentagono.
Es el area coloreada.
Video: Como hallar el
area de un pentagono
regular.
https://youtu.be/tglL Iw

QRTgOA

@ matematicas para ti on WordPress.com

Area de la base = perimetro x apotema entre 2

' 2
(w A = (0.87185 x 5)x0.60

2

0.87185m

A = 4.35925 x 0.60
2
A = 2.61555
2

A = 1.307775m?

Ap=3.25576m

ap=0.60m

EDUCACION

MAESTRIA ENlIIl 20
IS O
APLICADOS A LA o= 6 =


https://youtu.be/BPl5ecBvsiY
https://youtu.be/BPl5ecBvsiY
https://youtu.be/tqLlwQRTqOA
https://youtu.be/tqLlwQRTqOA
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Y ahora el area de la
base. Paraello en la
formula general vamos a
sustituir por la férmula
para obtener el area de
un pentagono regular, ya
que la base es
pentagono. Es el area
coloreada.

Area de la base = perimetro x apotema entre 2

A = (0.87185 x 5)x0.60
2

A =4.35925 x 0.60
2
A =2.61555

2
ap=0.60m 4

A.=1.307775m?

Ap=3.25576m

Por ultimo sumamaos los
valores del area

lateral y del area de la
base para obtener el
area total de la piramide
pentagonal especificada.

@ matematicas para ti on WordPress.com

Area total = area lateral + area de la base

A =17.096 + 1.307775

A.= 8.403775m?

Volumen de la piramide pentagonal

MAESTRIA EN IJC:@

F( )| TALES

APLICADOS A LA e @l Q..
EDUCACION —@_
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Ahora obtenemos

pentagonal sustituyendo
la féormula del area de la
base por la del area del
pentagono y

multiplicando por la altura
del poliedro.

el
volumen de la pirdmide

@ matematicas para ti on WordPress.com
) Volumen = area de la base x altura
3
V=ax h
| 3
h=3.20m ——? :}il Ap=3.25576m V = 1-307775 X 320
d 3
V =4.18488
3
.87185m ap=.60m
V =1.39496m?

MAESTRIA EN
[RECURSOS DIGITALES |

'_'fg:@

APLICADOS A LA o=

EDUCACION '—@L.
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Anexo N: Guia Area y Volumen de una Piramide Cuadrangular

Nombre del estudiante:

Fecha: Caodigo:

Profesor: Nidia Ledn Amézquita

Tema: Area y volumen de una piramide cuadrangular.
Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area de una pirdmide cuadrangular.
Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area y el volumen de una piramide

cuadrangular

DESCRIPCION

ACTIVIDADES.

Las formulas
generales para obtener
el &rea y el volumen de
una piramide son las
siguientes

Formulas generales

Area total = area lateral + area de la base

Volumen = area de la base x altura

3
V=aXx h

3

MAESTRIA EN '_'J'C:@
RECURSOS DIGITALES
APLICADOS A LA o= @’ :_:—’.

EDUCACION
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Formulas para obtener
el &rea y el volumen.

AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS

NOMBRE FORMA VOLUMEN AREA
PRISMA -8 V=A_.h A = Agterar * Agosal
P T A,h
r
. A=2-mr-h+2mr?
- . 2.
CILINDRO b V= nrih A RFCRET)
l
d 1\ nr2.h A= mrg+ e
CONO | Vs
A= mr-(g+r)
r
ESFERA ‘ v =%””3 A=4-nr?

El problema indica
gue es una piramide
cuadrangular con las
siguientes medidas

Ei 1 Hallar el &rea total y el volumen de una piramide cuadrangular cuya
Jemplo arista de la base mide 10, la altura de 12 cm y un Apotema del poliedro
de 13 cm.
Piramide cuadrangular

¢ Nos enfocamos en la

forma de la base de la

pirdmide para h=12cm

despejar estas

férmulas.

10cm
ap=5cm
MAESTRIA EN’ 20
T
APLICADOS A LA o= @

EDUCACION —@L
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Obtengamos primero
el area lateral (el de
las cuatro caras
triangulares) que es
el area coloreada.
Video: como obtener
el aea de un
triangulo.
https://youtu.be/BP15ec
BvsiY

Area lateral = perimetro de la base por Apotema del poliedro

r

AL= p. X Ap
2

A = (10x4) x 13
2

Ap=13cm

A =520
2
A = 260cm?

Area de las bases:
Y ahora el area de la
base. Para ello en la
férmula general
vamos a sustituir por
la  férmula  para
obtener el area de un
cuadrado, ya que la
base es
cuadrangular. Es el
area coloreada.
Video: Como hallar el
area de un cuadrado.
https://youtu.be/fOMe4

RjKJp4

@ matematicas para ti on WordPress.com

Area de la base = lado al cuadrado

r

A=I?

r

A=10?

r

A=10x10

MAESTRIA ENEF@
CURSOS DIGITALE
LICA SA LA o= 6
o o OIS



https://youtu.be/BPl5ecBvsiY
https://youtu.be/BPl5ecBvsiY
https://youtu.be/f0Me4RjKJp4
https://youtu.be/f0Me4RjKJp4
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Por ultimo, sumamos los
valores del &rea lateral
y del area de la

base para obtener el
area total de la piramide
cuadrangular
especificada.

® matematicas para ti on WordPress.com

Area total = area lateral + area de la base

A = 260+ 100

A = 360cm?

Volumen de la piramide cuadrangular

Volumen = area de la base x altura

3
V=&ax h
3
i V=10% x 12
‘_ Ap=13cm 3
‘ V=100 x 12
10em ap=Scm 3
V=1200
3
V =400cm?

MAESTRIA EN’ 20
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Anexo N: Guia Area y Volumen de un Cilindro

Nombre del estudiante: FECHA: Cadigo:
Profesor: Nidia Le6bn Amézquita

Tema: Area y volumen del cilindro
Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area y el volumen de un cilindro.

Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area y volumen del cilindro

DESCRIPCION ACTIVIDADES.

OCTAEDRO AREA VOLUMEN

Area lateral: A;

A, =2.m.r.h V= Ap(h)

V=mr?h

Las formulas Area de la base:

generales para A
obtener el areay el b
volumen de una I radio de la base
cilindro son las h: altura del cilindro Ay = Tr?
siguientes
Areatotal: A;
Al = ZAb + Al
Ej 1 Determinar el area total del cilindro, si su radio mide 10cm y su altura
Jemplo 16cm.

MAESTRIA EN IJG ©
RECURSOS DIGITALES

A A .__GIC..
EDUCACION e @
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Aplicamos la formula
correspondiente
para encontrar el
area

r: 10 cm
h: 16 cm

Area lateral: A;
Ay =2.m.r.h

Area de la base: 4y
Ab = 7'[7"2
Areatotal: 4,

Al == 2Ab + Al

Ahora obtenemos el
area lateral del
cilindro

sustituyendo en la
formula el valor del
radio y la altura.

Area lateral: A;
Al =2.1m.r.h

A; =2.m.(10cm) . (16cm)

A, = 1005,30cm?

MAESTRIA

IR
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Ahora obtenemos el
area de la base del
cilindro
sustituyendo en la
féormula el valor del
radio.

Area de la base: Ay,

Ay, =m.r?

Ay, = . (10cm)?
A, = m.100cm?

A, = 314,15¢cm?

Area total
Al =24, + Al

At =2007r + 3207
Area total: A4,

At == 2Ab + Al
A, = 2.(314,15c¢m?) + (1005,30cm?)
A, = 628,302cm”* + 1005,30cm?

A, = 1633,602cm?

Volumen del cilindro

Ejemplo

Determinar el volumen del cilindro, si su radio mide 8cm y su altura
25cm.

MAESTRIA ENJC.‘@
]
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Aplicamos la formula
correspondiente
para encontrar el
volumen.

I 8cm

V=mr%h

Ahora obtenemos el
volumen

del octaedro
sustituyendo en la
formula el valor del
radio y la altura.

V=mnr%h
V = . (8cm)?. (25cm)
V = . (64cm?).(25cm)

V =5026,54cm?

MAESTRIA ENEF@
CURSOS DIGITALE
LICA SA LA o= 6
o o OIS




Profesor:

Anexo O: Guia Area y Volumen de un Cono

Nombre del estudiante:
Nidia Le6bn Amézquita
Tema: Area y volumen del cono.
Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area y el volumen de un cono
Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

FECHA:

168

Cadigo:

Area del cono

DESCRIPCION ACTIVIDADES.

CONO GENERATR AREA VOLUMEN

IS
Las formulas AT 4
generales para =a+ 4, w.r% h
obtener el area'y =
el volumen de
una cilindro son A =mr.g
las siguientes
Ab = Tl'rz

Ejemplo

Determinar el area total del cono, si su radio mide 3cm y su altura

4cm.

MAESTRIAEN  — ¢

RECURS

305 DIGITALES |-
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Aplicamos la g = h2 + rZ
formula

correspondiente
para encontrar la

generatriz. g = 42 4 32

Aplicamos la
formula
correspondiente
para encontrar el
area total
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Primero
hallaremos el
area de la base
aplicamos la
formula
correspondiente
para encontrar el
area de la base
gue en este caso
es un circulo.

a, = mw.r?

a, = m.(3cm)?

a, = 28,26cm?

Ahora
obtenemos el
area lateral del
cono
sustituyendo en
la formula el valor
delradioy la
altura.

a=mr.g
a=m. 3cm.5cm

a, = 47, 1.cm?

Ahora
obtenemos el
area total del
cono, sumando el
area lateral y el
area de la base.

AT = Qa + ap
Ar = 47,1cmcem? + 28,26cm?

Ar = 75,36cm?

MAESTRIA EN _ (— ¢

RECURSOS DI(
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Volumen de un cono

Ejemplo Determinar el volumen del cono, si su radio mide 3cm y su altura
4cm.
Aplicamos la
formula
correspondiente
para encontrar el
volumen.
2
M.r . h
V =
3
2
. . h
V =
3
2
T.(3)". 4
Ahora V= 3
obtenemos volum
en del cono
sustituyendo el
valor del radio y la V = (3’ 14) . ( 9) . ( 4')
altura en la 3
férmula.
113,04
3
V = 37,68cm3

MAESTRIAEN (¢
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Anexo P: Guia Area y Volumen de una Esfera

Nombre del estudiante: Fecha: Cédigo:
Profesor: Nidia Le6n Amézquita

Tema: Area y volumen de la esfera.

Ten en cuenta las siguientes indicaciones para hallar el area y el volumen de una esfera.
Materiales: Guia-taller, Celular o tablet con GeoGebra AR instalada.

Area y volumen de la esfera

DESCRIPCION ACTIVIDADES.

ESFERA AREA VOLUMEN

Las formulas
generales para
obtener

el 4reay el
volumen de una
cilindro son las
siguientes

4.11.13

A = 41r? v 3

Determinar el area de una esfera, si su radio mide 5cm.

Ejemplo

Aplicamos la
formula
correspondiente
para encontrar
el area de la
esfera.

A = 4mr?

MAESTRIA EN’ 20
mJC‘
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Remplazamos
en la formula el
valor del radio.

A=4.w.1*
A=4.m.(5)>
A=4.m.25%

A = 314 m?

Volumen de la esfera

Ejemplo

Determinar el volumen del cono, si su radio mide 3cm y su altura 4cm.

Aplicamos la
formula
correspondiente
para encontrar
el volumen.

MAESTRIA EN! 20
f

APLICADOS A LA o= 6' C..
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Ahora
obtenemos volu
men de la esfera
sustituyendo el
valor del radio
en la formula.

403

3

V =

4. m. (5cm)3
3

V =

4. 1. 125cm3
V =

3

1570cm3
3

V =

V =523,33cm?3




Anexo Q: Guia Prueba final (Pos-Test)

Nombre del estudiante:

FECHA:

Profesores: Nidia Lebn Amézquita

TEMA: Area y volumen de cuerpos geométricos.
Indicaciones: Realizar las actividades propuestas, teniendo los pasos e indicaciones de la

guia.

Actividad |

175

Cadigo:

Geometria es:

Marca todas las que correspondan

Un tipo de tren subterrénec

Un deporte que se realiza en

oo

La medida de la geografia

cusvas

La medida de las figuras geomeétricas

Identifique y sefale que
nombre tiene la figura
anterior.

Marca todas las que correspondan

Tetraedro
Hexaedro o cubo
Octaedro

Dodecaedro

ooooo

Icosaedro

EDUCACION

MAESTRIA EN- 20
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La figura corresponde al
desarrollo de un:

—Marca todas las que correspondan—

Tetraedro
Hexaedro o cubo

Prisma pentagonal

oooo

pentaedro

B o —Marca todas las que correspondan—
La region del plano limitada

por tres o mas segmentos es
un.

Vértice
Angulo
Poligono
Lado

oo

En la siguiente figura
identifica sus elementos.
(Vértice, arista, altura,
apotema).

MAESTRIA Er:y"c;o
APLICADOS A LA QL
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Cada uno de los segmentos

Marca todas las que correspondan

que limitan un poligono es (] wertice
un: [ Poligono
|:| Lado
[0 Angulo
A) B) ) D)

Cual de los siguientes
cuerpos geomeétricos
corresponde a un prisma:

MAESTRIA ENII e
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La figura anterior
corresponde al desarrollo de:

—Marca todas las que correspondan——
|:| Piramide hexagonal
|:| Hexaedro
|:| Qctaedro
|:| Piramide pentagonal
Cada uno de los puntos —Marca todas las que correspondan———————
donde concurren dos lados
en un poligono es un [ Lado
] veértice
|:| Poligono
[0 Angulo

Los elementos de la piramide
identificados con las letras h
y r son respectivamente:

—Marca todas las que correspondan

Altura y vértice
Apotema v lado

Altura y apotema

o000

Vertice y lado

MAESTRIA ir::r‘b@
APLICADOS A LA QL
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Anexo R: Encuesta final a estudiantes
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OBJETIVO: Conocer la opinién de los estudiantes de grado décimo que participaron en el
proyecto de investigacion sobre aprendizaje de geometria espacial con el uso de realidad
aumentada realizado en la Institucion Educativa José Maria Silva Salazar, con el fin de evaluar
y mejorar el proyecto investigativo posteriormente.

Marca con una x segun su criterio.

COMPONENTE COGNITIVO

NUNCA

ALGUNAS
VECES

CASI SIEMPRE
SIEMPRE

La dindmica del trabajo contribuyo para
aclarar sus dudas en los diferentes
temas

El profesor utilizé de manera creativa y
dinamica materiales apropiados para el
desarrollo de sus clases

Tenia conocimiento sobre la realidad
aumentada antes de participar en este
curso.

Durante el desarrollo de sus actividades
sintio que el software GeoGebra con
realidad aumentada fue dificil de
utilizar.

Cree que el software utilizado durante
la realizacion del curso servira en otras
clases

Recomendarias a tus compafieros de
colegio la utilizacion de GeoGebra con
realidad aumentada en sus clases de
geometria.

El uso de realidad aumentada en el
desarrollo de tus actividades hace que
podamos comprender de una mejor
manera la geometria.

La experiencia vivida durante el
desarrollo de los cursos en linea fue
una actividad agradable.

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

A continuacién, escriba las sugerencias y observaciones que considere pueden ayudar a mejorar

este curso de apoyo.

MAESTRIA EN _ (— ¢
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