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Resumen

Titulo: Laboratorio Virtual: Recurso Educativo para Fortalecer el Proceso de Ensefianza-

Aprendizaje de los Métodos de Separacion de Mezclas en los estudiantes de grado 4° de bésica

primaria de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangue

Autor(es): Carlos Eduardo Iriarte Benavides, Marly Maria Pérez Osorio y Maria Angélica
Trespalacio Romero

Palabras Claves: Laboratorio virtual, separacion de mezclas, ensefianza-aprendizaje,

desempefio, secuencia didactica.

La presente investigacion, se enfoca en disefiar una secuencia didactica que implementa la
estrategia del laboratorio virtual como recurso educativo, para que los estudiantes de grado
cuarto de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangue resuelvan situaciones para separar
mezclas utilizando diferentes técnicas como filtracion, decantacion y evaporacion., haciendo uso
del laboratorio virtual Crocodile Chemistry 6.05, el cual es un software que simula un laboratorio
virtual para la ensefianza de la Quimica. La investigacion es de enfoque cualitativo y para su
desarrollo se plantea el modelo de Investigacion Accion Pedagdgica (IAP), tomando como
referente los aportes de los planteamientos de Restrepo (2004), el cual presenta tres fases que se
repiten ciclicamente: Deconstruccion, Reconstruccion y Evaluacion; las cuales se constituyeron
en la ruta de investigacion para mejorar los desemperfios de los estudiantes; concluyendo que, la
implementacidn de laboratorios virtuales incide significativamente sobre los aprendizajes
esperados, permite el desarrollo de capacidades y destrezas para aplicar cada uno de los métodos
de separacidn.. El disefio e implementacion de secuencias didacticas fue altamente pertinente
dentro del proceso educativo, ya que mejoran los desempefios de los estudiantes y permite

alcanzar los objetivos de aprendizajes.
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Abstract

Title: Virtual Laboratory: Educational Resource to Strengthen the Teaching-Learning

Process of the Separation Methods of Mixtures in 4th grade students of elementary school of the

Liceo Moderno Magangué Educational Institution.

Author(s): Carlos Eduardo Iriarte Benavides, Marly Maria Pérez Osorio y Maria Angélica
Trespalacio Romero.

Key words: Virtual laboratory, separation of mixtures, teaching-learning, performance,

didactic sequence.

The present research focuses on designing a didactic sequence that implements the virtual
laboratory strategy as an educational resource, so that fourth-grade students of the Liceo
Moderno Magangué Educational Institution solve situations to separate mixtures using different
techniques such as filtration, decantation and evaporation, making use of the virtual laboratory
Crocodile Chemistry 6.05, which is a software that simulates a virtual laboratory for the teaching
of Chemistry. The research has a qualitative approach and for its development the Pedagogical
Action Research (IAP) model is proposed, taking as a reference the contributions of Restrepo
(2004) proposals, which presents three phases that are repeated cyclically: Deconstruction,
Reconstruction and Evaluation; which became the research route to improve student
performance; concluding that, the implementation of virtual laboratories significantly affects the
expected learning, allows the development of capacities and skills to apply each of the separation
methods. The design and implementation of didactic sequences was highly relevant within the
educational process, since they improve student performance and allow the achievement of

learning objectives.
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Introduccion

La ensefianza de las Ciencias, busca formar y brindar las herramientas necesarias para que los
estudiantes sean criticos, creativos, reflexivos, protagonistas de su propio aprendizaje, permite,
ademas, que el docente sea un generador de valores, principios, actitudes y que posibilite
ambientes necesarios para la formacion del futuro ciudadano. Lograr este objetivo, es un reto en
el siglo XXI, puesto que la ensefianza de las ciencias debe estar enmarcada dentro de diversas
actividades que potencien la participacién del estudiante, lo involucren con su entorno y lo

motiven para la busqueda de las respuestas a sus propios interrogantes.

Entre tantos recursos educativos disponibles en la actualidad, las practicas de laboratorio,
cobran especial importancia, puesto que ayudan a potenciar en los estudiantes un espiritu
cientifico e investigativo, permitiendo la aplicacion de sus conocimientos en la solucién de
problemas de la vida cotidiana, impulsando la comprensién del universo, los seres, los
fendmenos y las leyes naturales, a través de la utilizacion del método cientifico, de esta manera
Ilega al aprendizaje significativo, sacando sus propias conclusiones de acuerdo a sus contextos y
experiencias.

En la Instituciéon Educativa Liceo Moderno Magangué, en el area de ciencias naturales y
educacion ambiental, se han evidenciado dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje en
relacion con la apropiacion practica de los conceptos ensefiados debido a la carencia de la
infraestructura, de dotacion de materiales, reactivos e insumos para la practica de laboratorio, lo
cual hace evidente la necesidad de la busqueda de una alternativa viable para que los educandos

desarrollen sus competencias cientificas.
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Es asi, como surge el proyecto “Laboratorio Virtual: Recurso Educativo para Fortalecer el
Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de los Métodos de Separacion de Mezclas en los estudiantes
de grado 4° de bésica primaria de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué”, como
estrategia que pretende que los estudiantes se acerquen y encuentren agradable el estudio de
conceptos de las ciencias naturales a nivel practico y experimental, permitiendo cerrar la brecha

entre la teoria y la practica.

Las practicas de laboratorio han sido tradicionalmente empleadas en la ensefianza de las
ciencias para demostrar las teorias cientificas. Bien disefiadas, permiten cuestionar las ideas
alternativas de los alumnos formuladas como hipétesis previas a los experimentos, asi como
encontrar sentido a las ideas cientificas cuando son aplicadas para explicar fendmenos. No
obstante, la introduccién en las clases de ciencias de experiencias practicas que favorezcan el
cambio o el desarrollo conceptual del alumnado depende, en cierta medida, de los recursos
materiales disponibles. El empleo de simulaciones, laboratorios virtuales, visualizaciones o
laboratorios remotos ha abierto un nuevo abanico de posibilidades en la busqueda de contextos
significativos para el aprendizaje del conocimiento cientifico. (Romero & Quesada, 2014, p103).

Para el desarrollo de esta investigacion fue pertinente realizar un recorrido por los
antecedentes bibliograficos sobre la tematica para posteriormente plantearnos como supuesto de
trabajo “la implementacion de laboratorios virtuales favorece el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas”, el cual se aborda bajo el enfoque de
investigacion accion pedagogica IAP, teniendo en cuenta que se pretende introducir mejoras
aplicando como recurso educativo digital los laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas.
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Capitulo 1. Planteamiento y Formulacion del Problema

Planteamiento

Las ciencias naturales y educacion ambiental se conciben como una forma de ver la vida e
interpretarla de manera creativa e inteligente, favoreciendo la construccién de modelos, la
formulacion de predicciones e hipotesis, la construccion de teorias, principios, conceptos, y la
aplicacién de procedimientos que hacen posible interpretar, argumentar, contrastar, proponer y
valorar hechos biolégicos, fisicos, quimicos y ecolégicos de manera sistematica. (Colegios

Minuto de Dios, 2020)

En Colombia, el Ministerio de Educacién Nacional, en la guia N° 7 sobre Estandares Béasicos
de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, plantea que “en un entorno cada vez
més complejo, competitivo y cambiante, formar en ciencias significa contribuir a la formacion de
ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al maximo

su potencial creativo”. (Ministerio de Educacion Nacional, 2004)

Se pretende que los estudiantes se acerquen a la formacion en ciencias a modo de desafio de
aquello que se necesita saber y saber hacer, planteandose preguntas y/o hipotesis, que a medida
que se avanza en el proceso formativo se van haciendo mas variadas y con un grado de
complejidad superior, que generalmente se relacionan con conocimientos previos tanto de las

ciencias como de otros campos del saber.

Estas aspiraciones de las ciencias naturales, hacen que sea catalogada por los educandos como

un area del conocimiento dificil de asimilar, muy a pesar, de que a diario conviven con procesos
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fisicos, quimicos y biologicos, pero que, generan en ellos falta de interés producto del sinnimero

de definiciones, conceptos y simbolos utilizados.

La ensefianza de las ciencias naturales requiere de la aplicabilidad de actividades préacticas,
que ayuden a consolidar los conceptos tedricos impartidos en el aula de clases, no obstante, este
componente practico muchas veces se ve truncado por la carencia de aulas o espacios fisicos
para laboratorios, falta de dotacion de instrumentos, materiales y reactivos, razén por la cual
algunas temaéticas no se pueden reforzar de manera adecuada, generando un vacio conceptual en
los educandos.

Este contexto, no es ajeno a la Institucién Educativa Liceo Moderno Magangué, en la cual,
segun datos estadisticos de la asignatura de ciencias naturales por niveles de desempefio del
cuarto periodo académico del afio 2020, los estudiantes de grado 4°, presentaron en un 41%
desempefios bajos, 33% desempefios basicos, 19% desemperfios alto y el 7% restante desempefio
superior en los resultados de las evaluaciones internas, evidenciando dificultades en comprender
que existen distintos tipos de mezclas (homogéneas y heterogéneas) que de acuerdo con los
materiales que las componen pueden separarse mediante diferentes técnicas (filtracién, tamizado,
decantacion, evaporacion), asi mismo, poseen nociones alternativas que inciden en la
comprension del concepto y en algunos casos apatia al aprendizaje de la tematica. (Institucion

Educativa Liceo Moderno Magangué, 2020)

Formulacion

Para el desarrollo de aprendizajes y habilidades cientificas que les permita a los alumnos
comprender el concepto de mezcla, identificar las caracteristicas de los tipos de mezclas y

resolver situaciones cotidianas donde hagan separaciones utilizando distintas técnicas (filtracion,
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tamizado, decantacion, evaporacion), se hace necesarios ambientes de aprendizaje adecuados,
por tanto, se propone la siguiente pregunta de investigacion:

¢Coémo la implementacion de laboratorios virtuales favorece el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas en estudiantes de grado 4° de bésica

primaria de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué?

Antecedentes del Problema

En el marco del desarrollo de esta propuesta, hemos consultado diferentes fuentes que nos

Ilevan a proponer los siguientes antecedentes del problema.

Antecedentes histéricos

El panorama actual del proceso ensefianza-aprendizaje plantea nuevos retos académicos,
especialmente en lo que se refiere a metodologias capaces de construir competencias orientadas
al logro de una mayor autonomia del estudiante, puesto que el aprendizaje sera mas efectivo si en
alguna etapa de la experiencia el alumno puede participar activamente mediante la
experimentacion, el analisis y la toma de decisiones. (Infante, 2014)

Segun lo referencia en su trabajo, Garcia H, (2016), los laboratorios virtuales comenzaron a
desarrollarse en 1997 en el Centro de Investigacion Académica de la Universidad Estatal a
Distancia de Costa Rica. Fueron de los primeros laboratorios virtuales para ensefianza a distancia
a nivel mundial, revolucionando por completo la ensefianza de asignaturas teorico-practicas.

Segun Nufez (2012), citado por Montoya (2015), hacia mediado de afio 2001, se desarrolld
un proyecto comercial similar, el Virtual Frog Dissection Kit 1.0 y para el mismo afio habia tres
proyectos académicos enfocados a practicas virtuales: Diffusion Processes Virtual Laboratory

(Johns Hopkins University), The Virtual Microscope (University of Winnipeg) y Virtual
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Laboratory (University of British Columbia). Ademas de dos proyectos con nivel de realidad
virtual, nivel que requiere cascos tipo VR (Virtual Reality), en Estados Unidos y Canada
Ilevados a cabo por la NASA Virtual Reality Virtual Object Manipulation y Virtual Hand
Laboratory, por la Universidad British de Columbia.

Por su parte, Monge J, Rivas M & Méndez V, (2012) referencian avances entre los afios 2002
a 2007, en el disefio de laboratorios virtuales de fisica, basados en un lenguaje de programacion
interactivo para multimedia escrito en java. Un ejemplo de ello, fueron los tipos de micro
practicas en fisica de la Universidad Nacional de Colombia, la Universidad de Oregén y un
material privado brasilefio llamado “Sala de Fisica”. También se desarrollaron simulaciones de
datos y esquemas, en el Centro Nacional de Informacion y Comunicacion Educativa de Madrid.
En un nivel algo méas avanzado se destacan en este mismo periodo, dos laboratorios en los que se
usa sonido e imagenes realistas, en lugar de esquemas: el sintetizador de sonido Tempes de la
compafiia Virtual Laboratories de Singapur y el "Filtro de polarizacion™ de la red Physicsweb.
Los laboratorios virtuales de quimica parecen ser escasos. Por esa época, solo la Universidad de
Oxford presenta de manera gratuita via Internet, laboratorios virtuales de experimentos quimicos
que usan animaciones, videos y moléculas que pueden hacerse girar en la pantalla, manipulables
en tres dimensiones.

Segun Monge et al (2012), en los siguientes afios, con la masificacion de las tecnologias, se
evidenciaron la oferta de mayores procesos significativos de aprendizaje, con el fin de acercarse
a la ciencia, experimentando y comprendiendo realidades, sin la imperiosa necesidad de afectar
al medio ambiente, se crean los entornos para la exploracion cientifica desde la escuela: los
laboratorios virtuales, considerando que “la ensefianza de la parte practica de las asignaturas del

area de las ciencias naturales preocupa a los docentes en todo el mundo, ya que desde el
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renacimiento se ha considerado necesario complementar la ensefianza tedrica del aula con la
ejecucion de experimentos”.

En la actualidad, se pueden encontrar un sin nimero de ejemplos de laboratorios virtuales, y
experiencias con ellos, aplicados a la fisica, la biologia, la quimica, entre otras ramas de la
ciencia. A continuacion, se citan algunos casos referenciados en el trabajo anteriormente
mencionado:

Lépez, Barragan & Para (2013), utilizaron el programa Spartan de Wavefunction Inc y el
método semiempirico AM-1 para optimizar la geometria de las moléculas.

Hernandez & Astudillo (2014), Abordan la tematica de &cido base, con el apoyo del Software
Datastudio.

Placencia et al. (2015) uso de simulacion virtual con el software Microlab, sobre la plataforma
educativa Moodle, de un laboratorio experimental donde el estudiante comprende y analiza la
interaccion entre una droga y un ser vivo (raton, conejo o rata).

Acosta A, (2019), aplicando una estrategia didactica apoyada en el uso de laboratorio virtual

Chem Lab, recrea ambientes de laboratorio que permiten estudiar los gases y sus propiedades.

Antecedentes investigativos

En la actualidad, los recursos educativos digitales, han cobrado mucha importancia en el
ambito educativo, debido a su gran utilidad en el apoyo de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, en todos los niveles educativos. Es de amplio conocimiento, que, con la llegada de
la tecnologia, cada vez se abre un abanico de posibilidades para crear curriculos mediados por las
TIC. Sin embargo, se observa poca investigacion acerca de la utilizacion de los laboratorios
virtuales en el fortalecimiento de los procesos de ensefianza- aprendizaje en la educacion béasica

primaria.
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Con respecto a la utilizacion de los laboratorios virtuales en las ciencias naturales y el
fortalecimiento de los procesos de ensefianza en procesos quimicos, entre los que podemos
clasificar a los métodos de separacion de mezclas, que particularmente, nos atafie en nuestra
propuesta, se presentan como antecedentes las siguientes investigaciones internacionales:

A continuacion, se exponen las experiencias previas a nivel internacional, del uso de los
laboratorios virtuales y su impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales.

Garcia, 2018, en su trabajo de grado “Uso de laboratorios virtuales o simulaciones para la
ensefianza- -aprendizaje de las ciencias en Educacion Primaria”, fundamenta su investigacion
en el andlisis de una nueva forma de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza,
mediante el uso de laboratorios virtuales o simulaciones en el aula de Educacion Primaria. Para
ello propone como metodologia, plantear algunas actividades basadas en el uso de los
simuladores analizados para su implementacion en el aula y evaluar los resultados de
aprendizaje. Concluye su trabajo afirmando que “el laboratorio virtual es un recurso didactico
muy Util porque es novedoso y aumenta el interés del alumnado. Por otro lado, también ofrece la
ventaja de poder realizar précticas que serian inviables de realizar con alumnos de Educacion
Primaria debido a su peligrosidad o excesivo coste”.

Serrano, 2018, en su articulo Aprender fisica y quimica “jugando’ con laboratorios virtuales
publicado por la revista Anales de Quimica, propone a manera de conclusion que los laboratorios
virtuales son plataformas interactivas que se adaptan a diferentes estilos y ritmos de aprendizaje.
Su uso en asignaturas cientificas esta actualmente cobrando gran relevancia por una serie de
razones, a saber: fomentan el trabajo en equipo, son motivantes, implican menos costes que los

laboratorios tradicionales, fomentan la creatividad y un aprendizaje mas autbnomo, permiten
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repetir las experiencias tantas veces como sea necesario, disminuyen el miedo al error y al
fracaso por parte del estudiante, facilitan la introduccion de métodos hibridos de aprendizaje y
actividades como el flipped classroom o “aula invertida”.

Dyrberg, Treusch, & Wiegand, 2017, en la investigacion “Laboratorios virtuales en
educacion cientifica: motivacion y experiencias de los estudiantes en dos cursos de biologia
terciaria”, propusieron en su estudio un pilotaje sobre la actitud, motivacion y autoeficacia de los
estudiantes cuando se utiliza el programa de laboratorio virtual Labster, arrojando como
resultado: El programa permite el aprendizaje interactivo sobre los flujos de trabajo y los
procedimientos de los experimentos bioldgicos y bioquimicos, el funcionamiento de aparatos
relevantes, incluida la capacidad de ajustar los parametros y la produccién de resultados.
Después de completar los casos de laboratorio virtual, los estudiantes se sintieron
significativamente méas seguros y motivados. Los maestros observaron que los estudiantes podian
participar en discusiones a niveles mas altos que en afios anteriores donde el programa no se
usaba. El estudio concluye que “los laboratorios virtuales tienen el potencial de mejorar la
preparacion previa al laboratorio de los estudiantes”.

Rizman & Dinevski, 2016, en su investigacion “Laboratorio virtual en el papel de la
visualizacion dindmica para una mejor comprension de la quimica en la escuela primaria”,
presentan un estudio del uso efectivo de un laboratorio virtual que puede superar la brecha entre
los niveles conceptuales macroscopico, simbolico y submicroscopico, partiendo de la premisa de
que los alumnos tienen la mayor dificultad al tratar de comprender el nivel submicroscépico
porque esta fuera de su rango de experiencia. Llevaron a cabo un experimento didactico para
probar la efectividad de un laboratorio virtual que permite la visualizacion dinamica. En el

experimento participaron alumnos de cinco escuelas primarias diferentes en Eslovenia.
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Concluyendo de esta forma en su investigacion que un laboratorio virtual tiene muchas ventajas
significativas. Los resultados del experimento didactico mostraron que, en términos de
adquisicion de conocimiento, usar un laboratorio virtual es mejor que las clases de ciencias sin
elementos de visualizacion.

Infante, 2014, en su investigacion “Propuesta pedagdgica para el uso de laboratorios
virtuales como actividad complementaria en las asignaturas tedrico-practicas” plantea que,
entre las herramientas digitales disefiadas con fines educativos, los laboratorios virtuales
destacan por su impacto visual y sus caracteristicas de animacion, las cuales simulan el ambiente
de un laboratorio real. En este trabajo se analizan las ventajas y desventajas de la utilizacion de
los laboratorios virtuales como actividad complementaria en las asignaturas teérico-practicas.
Como resultado de este andlisis se generd una propuesta de implementacion, que integra la
simulacion, creando un entorno blended learning (b-learning), mezcla de actividades presenciales
y virtuales, que propicia el autoaprendizaje y el trabajo colaborativo.

Entre los trabajos de investigacion a nivel nacional que comprenden el uso de recursos
educativos, como son los laboratorios virtuales, se puede mencionar a manera de antecedentes
los siguientes:

Escobar & Garcia, 2019, en su trabajo de grado titulado “Uso didactico del laboratorio
virtual y su influencia en el aprendizaje de las unidades quimicas de masa por competencias en
estudiantes de los grados 10 y 11 en la Institucion Educativa Fe y Alegria Aures de Medellin,
desarrollaron y utilizaron un laboratorio virtual como herramienta didactica en la asignatura
Quimica, que aplicaron en estudiantes de los grados décimo y once de bachillerato y definir si
esta mejora el aprendizaje de las unidades quimicas de masa por competencias de la poblacion

objeto de estudio. Se aplicaron pruebas diagndsticas tradicionales y virtuales para ambos grupos,
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aplicando las herramientas de andlisis t-student y correlacion de Pearson, de lo cual se concluyo,
que el promedio del rendimiento académico de los estudiantes del grupo que utilizé el entorno
virtual a partir del laboratorio virtual y simulador fue de 17.20 puntos, mientras que el promedio
del grupo control fue de 15.90 puntos, lo cual, permitié confirmar la hipotesis general, que
efectivamente, el laboratorio virtual influye significativamente sobre el aprendizaje de las
unidades quimicas de masa por competencias en estudiantes de los grados 10y 11 en la
Institucion Educativa Fe y Alegria Aures de Medellin, a partir del uso de la metodologia B-
Learning como herramienta didactica.

Acosta, 2019, en su tesis de grado, titulada “Implementacion de un laboratorio virtual como
estrategia de ensefianza de los gases ideales en la Institucion Educativa Monsefior Alberto Reyes
Fonseca de Guayabetal”, da cuenta de un proceso cuasi experimental en el cual se toman dos
grupos uno control y uno experimental en el municipio de Guayabetal Cundinamarca en la
Institucion Educativa Monsefior Alberto Reyes Fonseca con estudiantes del grado décimo en el
estudio del tema de los gases y las leyes que los rigen y de esa forma evidenciar el mejoramiento
del aprendizaje. Para esta investigacion se tiene en cuenta el aprendizaje significativo critico de
Moreira. En el grupo control se trabaja una estrategia tradicional y un solo laboratorio y en el
grupo experimental se aplica la estrategia del laboratorio virtual y las simulaciones, recogiendo
como resultados que “los estudiantes mostraron interés en el aprendizaje de los gases y sus leyes
cuando trabajaron en los laboratorios virtuales, ya que podian manipular las variables, tenian la
facilidad para repetir los experimentos y manipularlos al ritmo de cada estudiante, podia ver
procesos simulados que los acercaban a la realidad, ademaés de permitirles recoger los datos para

el analisis e interpretacion de los resultados en las practicas experimentales”, por tanto, concluye
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aseverando que “las herramientas tecnoldgicas como los laboratorios virtuales y los simuladores
mejoran el aprendizaje del tema gases en los estudiantes y los acercan al pensamiento cientifico”.

Andrade, 2016, en la investigacion denominada, “Propuesta de construccion y aplicacion de
laboratorios virtuales en la diddctica de la quimica”, disefiada para favorecer el trabajo de
laboratorio virtual en quimica y el aprendizaje significativo critico y mezclado. El trabajo tuvo
como principal objetivo potenciar el desarrollo del pensamiento cientifico y autonomo, en los
estudiantes de los grados décimo y undécimo de la Institucién Educativa Playa Rica, a través de
la implementacion de précticas de laboratorio virtual en quimica (LVQ). Para el disefio y
construccién de la propuesta de intervencion de aula se tuvo en cuenta aspectos propios de las
teorias del Aprendizaje significativo critico y del Aprendizaje mezclado, del uso de las
simulaciones en la ensefianza de las propiedades fisicoquimicas de la materia y de la
implementacion de laboratorios virtuales en la ensefianza de la quimica. A manera de conclusién
y a partir de los resultados de su investigacion, la autora expresa que Incorporar los LVQ en la
Institucion Educativa Playa Rica, permite ampliar una base experiencial en los estudiantes,
igualmente, afianzarse en tematicas relacionadas con la quimica e, incluso, se posibilita una
transversalizacion con el area de Tecnologia e Informética. Ademas, en la parte de las ciencias
naturales se ha profundizado mucho sobre las teorias, pero, se ha dejado de lado la parte
experimental, la implementacion de los LVQ permiten estrechar la brecha entre estos dos
componentes de las ciencias y crea las condiciones adecuadas, para que los estudiantes puedan
construir conocimientos en un ambiente virtual y utilizarlos para solucionar problemas
cotidianos en contexto. El uso de simulaciones en el campo de la quimica y otras tematicas
afines, genera en los estudiantes mayor motivacion, proactividad en el desarrollo de las

actividades, ampliar su capacidad de asombro, interactuar repetidas veces con una gran cantidad
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de insumos, entre otros. Lo anterior, promueve el aprendizaje activo en los estudiantes, disfrutar
de este proceso de construccion de conocimiento y disminuye la apatia hacia la quimica”.

En este sentido, la utilizacion de laboratorios virtuales, se constituye en un recurso muy atil y
pertinente para fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje de los métodos de separacion de
mezclas, en los estudiantes de grado cuarto de la basica primaria de la Institucion Educativa
Liceo Moderno Magangué, puesto que, el recurso destaca su importancia en el desarrollo de
practicas educativas que conllevan al educando a comprender mejor su entorno a traves de
practicas sencillas y seguras, que permitan afianzar los conceptos tedricos, al aplicarlos en un

laboratorio simulado.

Justificacion

La ensefianza de las ciencias naturales es de vital importancia en la formacion de los nifios
porque promueve el pensamiento critico y creativo. En el nivel de basica primaria se relinen una
variedad de contenidos relacionados con el conocimiento y exploracién del mundo que les
facilita comprender los fendmenos que se presentan a su alrededor.

Las ciencias naturales se han venido trabajando en las aulas de clases como una asignatura
donde, en un gran nimero de casos, se les brinda a los estudiantes solo conocimientos
conceptuales (teorias) donde se limita la parte experimental impidiéndole al educando vivenciar,
explorar situaciones propias de su contexto.

“Aun en la actualidad, en muchas escuelas publicas (y en algunas privadas) la ensefianza de
las ciencias se reduce a que los nifios memoricen conceptos, hechos, leyes, formulas y ejercicios
logrando una “educacioén” en la que el alumno tiene su cabeza repleta de conocimientos aislados

y no se logra desarrollar su espiritu comprensivo, reflexivo e innovador”. (Tacca, 2010)
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Las ciencias naturales deben ser trabajadas desde un enfoque experimental, vivencial para
desarrollar la competencia cientifica de los estudiantes, y por ello se hace necesario adoptar otras
estrategias metodoldgicas para lograrlo; involucrando los recursos educativos digitales.

La incursion de las TIC en la educacion ha causado un gran impacto en el desarrollo social y
educativo que han transformado el proceso de ensefianza — aprendizaje y ha creado ambientes
significativos para los docentes y estudiantes mediante el uso de diferentes recursos educativos
digitales.

Los Recursos Educativos Digitales, le han permitido al docente replantear sus metodologias
de ensefianza rompiendo los paradigmas tradicionales para brindar practicas en el aula dindmica,
interactiva, innovadora despertando el interés y motivacion de los estudiantes.

Para Fullan y Stiegelbauer (1991) los procesos enmarcados en la innovacion para el
mejoramiento en los procesos de ensefianza y aprendizaje constituyen cambios relacionados con
la incorporacién de nuevos materiales, nuevos comportamientos y précticas de ensefianza,
nuevas creencias y concepciones.

El uso de los recursos educativos digitales en los estudiantes ha permitido desarrollar sus
competencias y habilidades para la resolucién de problemas a ser criticos y creativos, les ha
permitido tener un papel importante en el proceso educativo; ya que son activos, autbnomos y
protagonistas de sus propios aprendizajes. También los educandos fortalecen sus valores como la
responsabilidad, compromiso, respeto, tolerancia, trabajo en equipo, entre otros.

Asi mismo, Zapata, M. 2012, plantea que un material didactico es adecuado para el
aprendizaje si ayuda al aprendizaje de contenidos conceptuales, ayudan a adquirir habilidades

procedimentales y ayuda a mejorar la persona en actitudes y valores.
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Dentro de este contexto, los laboratorios virtuales son una oportunidad para que el docente
estimule en el estudiante, con tecnologia educativa, la responsabilidad de aprender por él mismo
y su autonomia para transferir su aprendizaje al mundo real (Ribble, Bailey y Ross, 2004).

El laboratorio virtual es una simulacion de la realidad, es decir, un experimento de
laboratorio, usando los patrones descubiertos por la ciencia. Estos patrones, o leyes si se prefiere,
son codificados por el procesador de un ordenador para que, mediante algunas 6rdenes, éste nos
brinde respuestas semejantes a lo que se podria obtener en la vida real (Sanz y Martinez, 2005).

Un laboratorio virtual tiene una funcion principalmente pedagdgica que permite asimilar
conceptos, leyes y fendmenos sin tener que esperar largos lapsos e invertir en infraestructura.
También es una herramienta para la prediccion y verificacion de datos para el disefio de
experimentos cada vez mas complejos (Velasco et al., 2013).

Los laboratorios virtuales, que pueden utilizarse como una herramienta de refuerzo y apoyo
para que los estudiantes potencien sus conocimientos por si solos o bien se pueden implementar
como elemento didactico en las clases expositivas para fomentar un entorno participativo y
constructivista. De manera afiadida, mediante su uso también se potencia la adquisicion de
competencias en el manejo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), tan
importantes hoy en dia para la formacién del estudiante (Molina, 2012).

La préactica de laboratorio es una potente estrategia pedagdgica para la construccién de
competencias procedimentales y por este motivo es utilizada en una gran variedad de programas
académicos, usualmente sincronizada con su asignatura teorica correspondiente. (Infante, 2014)

Por consiguiente, la presente investigacion, cuenta con bases solidas para justificar su
realizacion, toda vez, que se enfoca en disefiar una secuencia didactica que implementa la

estrategia del laboratorio virtual como recurso educativo para que los estudiantes de grado cuarto
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de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué resuelvan situaciones para separar mezclas
utilizando diferentes técnicas como filtracion, tamizado, decantaciony  evaporacion,

mediante el acceso a aplicaciones informaticas mas atractivas e interactivas, con elementos
multimediales como las imégenes, sonidos, videos, animaciones, etc. para garantizar cumplir los

objetivos educativos y brindar una educacién con calidad.

Objetivo General

Analizar la incidencia de la implementacion de laboratorios virtuales en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas en los estudiantes de grado

cuarto de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué.

Objetivos Especificos

e Determinar los saberes previos de los estudiantes sobre los métodos de separacién de
mezclas.

e Disefiar una secuencia didactica utilizando como recurso educativo los laboratorios virtuales
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de separacion de mezcla.

e Implementar una secuencia didactica utilizando como recurso educativo los laboratorios
virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas.

e Determinar los desempefios de los estudiantes después de la implementacién de laboratorios
virtuales como recurso educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de

separacion de mezclas.
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Supuestos y Constructos

Laboratorio virtual: Es la representacion de un lugar dotado de los medios necesarios para
realizar investigaciones, experimentos y trabajos de caracter cientifico o técnico, producido por
un sistema informatico, que da la sensacion de su existencia real. (Maurel, 2014). Por lo que se
puede inferir que la implementacion de laboratorios virtuales favorece el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas en los estudiantes, al mostrar una
representacion cercana de la realidad en formatos y medios vistosos y atractivos generando
disposicion para participar e interactuar de manera abierta y espontanea sin miedo al fracaso o
error, favoreciendo un aprendizaje significativo y duradero.

Proceso ensefianza-aprendizaje: El aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan
continuamente en la vida de todo ser humano, por eso no podemos hablar de uno sin hablar del
otro. Ambos procesos se retinen en torno a un eje central, el proceso de ensefianza-aprendizaje,
que los estructura en una unidad de sentido. (E-learning masters, 2017). De lo que se puede
inferir que, para alcanzar desempefios verdaderamente significativos en la ensefianza de los
métodos de separacion de mezclas, se requiere, un papel méas dindmico del alumno en su proceso
formativo y un docente que desarrolle sus funciones de forma menos tradicional y mas mediada
por recursos educativos apoyados en el uso de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones (TIC).

Alcances y Limitaciones

La investigacion se desarrollara en alumnos de grado 4° de basica primaria de la Institucion
Educativa Liceo Moderno Magangué, de caracter oficial, mixta, de calendario A, ubicada en el

casco urbano del municipio de Magangué, Bolivar.
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Se pretende implementar practicas de laboratorio virtual que fortalezcan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas en los alumnos de grado cuarto
de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué.

La investigacion se enmarca en una Investigacion Accion Pedagdgica IAP, la cual, “apunta a
la solucion de un problema detectado en un alumno o un grupo de alumnos, en la escuela (la
participacion de los docentes en la elaboracién del PCC) o para experimentar e introducir
innovaciones en el proceso de ensefianza aprendizaje” (Verastegui, 2016, p.56).

Dentro de las limitaciones que presenta este tipo de investigacion se pueden mencionar los
siguientes aspectos:

e Los laboratorios virtuales estan limitados por el modelo y para poder ser manejables
tienden a simplificarse, con lo que se pierde informacion con respecto al sistema real
(Calvo et al., 2008).

e Requiere que el docente tenga competencias para el manejo de las TIC, lo cual genera
resistencia en docentes con predominio de estrategias y recursos didacticos tradicionales.

e Los resultados pueden ser utilizados eficazmente para informar, para evaluar y mejorar la
practica en el contexto donde se lleva a cabo el estudio, es decir, no conducen a
generalizaciones.

e Su disefio es exclusivo para solucionar un problema concreto o mejorar una practica
educativa local.

e El alumno no manipula de una manera directa los equipos e instrumentos de laboratorio
(Lorenzo, 2013), lo cual es una desventaja si se trata de construir competencias

procedimentales.
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e El nimero de estudiantes por grupo, en ocasiones es numeroso, el espacio insuficiente y
la escasa disponibilidad de tiempo para las practicas de laboratorio, son otra limitante

mas.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

Marco Contextual

El municipio de Magangué ubicado en el Departamento de Bolivar, segun el Plan de
Desarrollo Municipal 2020-2023 (2020):
Se encuentra en la Zona de Desarrollo Econémico y Social denominada ZODE
MOJANA, integrado a su vez por los municipios de Pinillos, Tiquisio, Achi,
Montecristo y San Jacinto del Cauca, los cuales, segun estudio realizado por la
Gobernacion de Bolivar, conservan algunas caracteristicas comunes tales como
aspectos fisicos y geograficos, y también en los planos cultural y econdmico”.

Por su ubicacion el municipio de Magangué presenta caracteristicas geofisicas,
ambientales y sociales de especial importancia, es rico en humedales y depositario
de una amplia manifestacion cultural conocida como cultura anfibia.

Su territorio tiene una cabida espacial ubicada en las coordenadas de latitud
9.25055, Longitud 74,7661 en las coordenadas 9°15°2"" de Latitud norte y en los
74°45°58"", de Longitud oeste con una superficie de 110.200 Hectareas lo cual
representa 1.102 Kilémetros cuadrados de territorio, con una altitud promedio de
19 metros, en el cual habitan 133.270 personas con una densidad poblacional de
120.93hab/Kma2.

Como podemos ver en la figura 1, Magangue limita por el Norte con el Municipio de Cérdoba
(Bolivar), por el Sur con los municipios de Achi (Bolivar) y Sucre (Sucre) por el Este con los
municipios de Mompos, Talaigua Nuevo y Pinillos (Bolivar) y por el Oeste con los municipios

de Buenavista, Sincé y Sucre (Sucre).
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Figura 1

Localizacion Geografica del Municipio de Magangué

Nota: Adaptado de Localizacién del Municipio d;a Magangué, de FINDETER, 2015, Plan
de accion Magangué .

El municipio de Magangué, cuenta con 20 Instituciones Educativas Oficiales, de las cuales 8
son urbanas, 10 rurales y 2 son urbanas-rurales, para un total de 84 sedes. A nivel del sector
privado se encuentra 29 establecimientos educativos, de los cuales 5 son instituciones educativas,
y el resto son centros educativos.

La Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué, ubicada en el casco urbano del
Municipio de Magangué, Bolivar, creada mediante ordenanza N° 20 del 29 de noviembre de
2002, con reconocimiento de estudio segin Resolucién No 2532 de noviembre 04 de 2020,
correspondiente a los niveles de educacion preescolar, basica primaria, secundaria y educacion

media académica para educacion formal, regular y de adultos, NIT. No 806.003.713.0, codigo
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DANE 113430003070 y Codigo ICFES 221622. Cuenta con una sede principal y tres sedes
anexas: La Candelaria, Recreo y Siete de Agosto, en las cuales labora un rector, tres
coordinadores, una docente orientadora y 50 docentes de aula que prestan sus servicios a 1170
alumnos, distribuidos en 45 grupos: 5 de preescolar, 24 de basica primaria, 14 de bésica
secundaria y 4 de educacion media, tal como se detalla en la tabla 1.

Tabla 1.

Ndamero de Grupos, Alumnos y Docentes por Sede

Sedes N° Alumnos N° Grupos N° Docentes
Liceo Moderno 627 22 26
Recreo 307 11 12
Candelaria 100 6 6
Siete De
Agosto 136 6 6
Totales 1170 45 50

Fuente: Sistema integrado de matricula SIMAT Liceo Moderno Magangué

Las sedes de la institucion se encuentran ubicada, mayoritariamente, en la comuna N° 2, que
se caracteriza por albergar una poblacion de estrato socioeconémico 1, dedicadas principalmente,
a labores de comercio informal, mototaxismo, servicio doméstico y en menor proporcion, a
labores de dependiente en centros comerciales, tiendas, funcionarios publicos, etc.

La institucién durante los Gltimos 5 afios ha venido mostrando signos de avances debido a la
implementacion de planes de mejoramiento institucional en cada una de las areas de gestion,
producto de procesos de autoevaluacion institucional con participacion de los diferentes

estamentos de la comunidad educativa.
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Gestion Directiva

La institucion presenta, a nivel general un nivel de apropiacion en el direccionamiento
estratégico, la cultura organizacional, el clima y el gobierno escolar, evidencia un mejoramiento
continuo en las relaciones con el entorno, producto de un decidido proposito de las directivas de
aunar y coordinar esfuerzos con los demas estamentos de la comunidad educativa para alcanzar

los objetivos del proyecto educativo institucional-PEI.

Gestion Administrativa y Financiera

Se encuentra en nivel de apropiacion, evidenciado apoyo a la gestion académica, la
administracion de la planta fisica, los recursos, servicios y el manejo del talento humano. En el
proceso de apoyo financiero y contable se encuentra en mejoramiento continuo. Con relacion a la
infraestructura, se han realizado mejoras y adecuaciones de aulas y cubiertas con recursos del
fondo de servicios educativos-FSE. Actualmente en la sede principal se demoli6 el bloque de
acceso de dos pisos Yy se encuentra en construccién uno nuevo con recursos de calidad educativa
de la Secretaria de Educacion Municipal de Magangué. Se cuenta con un laboratorio de ciencias
naturales y educacién ambiental en buenas condiciones fisicas pero carente de la dotacién
necesaria de reactivos y materiales e implementos de laboratorio que faciliten el desarrollo de
practicas y experiencias de laboratorio adecuadas. A nivel de tecnologia e informaticas, todas las
sedes cuentan con laboratorio y recientemente la institucion fue dotada de 168 equipos de
computo portéatiles y 50 tablet, lamentablemente se carece de conectividad a internet de forma

permanente, solo dos sedes tienen este servicio: La Sede Principal y la Sede Recreo.
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Gestion de la Comunidad

Esta area se compone de procesos encargados de las relaciones institucion-comunidad; asi
como de la participacién y la convivencia, la atencidn educativa a grupos poblacionales con
necesidades especiales bajo una perspectiva de inclusion, y la prevencion de riesgos. Esta area se
encuentra en nivel de apropiacién en términos generales, no obstante, evidencia un nivel de
pertinencia en aspectos como la participacién de padres de familia en los consejos y asambleas,

aunado a que la asociacién no se encuentra formalmente constituida.

Gestion Académica

La institucién se encuentra en un nivel general de apropiacion, se cuenta con planes de
estudios actualizados, ajustados a los estandares, lineamientos curriculares, DBA, mallas
curriculares, sistema institucional de evaluacion resignificado, etc., acompafamiento del
programa todos a aprender-PTA y fue focalizada por el fondo FEM durante el afio lectivo 2019.
A nivel de pruebas externas, se ha evidenciado mejoria en los niveles de desempefio de los
alumnos, ocasionando reclasificacion del plantel a nivel municipal, pasando del puesto 11 en
2015 al puesto 5 en 2018, retrocediendo al puesto 8 en el afio 2019, con un indice total de
0.64722, no obstante, siempre permaneciendo en el nivel de C. En el nivel de basica secundaria
los promedios generales en el area de matematicas presentaron una disminucion de 11 puntos y
en castellano un aumento estadisticamente significativo de 7 puntos, mientras que, en la basica
primaria, no existen diferencias estadisticamente significativas entre el puntaje promedio del
establecimiento educativo en 2017 y su puntaje promedio en 2016 en las areas de lenguaje y

matematicas. En el area de las ciencias naturales, los resultados de las pruebas SABER 359 del
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afio 2016 para grado quinto, mostraron un nivel de desempefio insuficiente del 27%, 61%
desempefio minimo y el 12% restante satisfactorio, como se evidencia en la figura 2.
Figura 2.

Niveles de Desempefio Institucional en Ciencias Naturales de Grado Quinto
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Nota. Adaptado de Resultados de grado quinto en el &rea de ciencias naturales,

de ICFES, 2018.

Estos niveles de desempefio en el area de las ciencias naturales para el grado 5° a nivel
institucional son semejantes a los arrojados por la entidad territorial certificada de Magangué, tal

como se muestra en la figura 3.
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Figura 3

Niveles de Desempefio Municipal en Ciencias Naturales de Grado Quinto
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Nota. Adaptado de Resultados de grado quinto en el area de ciencias naturales,
de ICFES, 2018.

Con relacion a las fortalezas y debilidades de las competencias y componentes evaluados, la
institucién, en comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar,
presenta debilidades en la competencia de uso comprensivo del conocimiento cientifico y es
fuerte en la competencia de explicacion de fendmenos. Asi mismo, presenta debilidades en el
componente de entorno vivo y fortaleza en el componente de ciencia, tecnologia y sociedad.

El proyecto se implementara en la Sede Liceo Moderno Magangué (Sede Principal), el grupo
de grado cuarto seleccionados consta de 32 estudiantes, 20 de género masculino y 12 de género
femenino, que oscilan entre las edades de los 9 a los 14 afios, quienes presentan deficiencias
académicas en las areas basicas, especificamente en las ciencias naturales, sus niveles de

desempefio al finalizar el afio lectivo 2020 fueron del 41% bajo, 33% bésicos, 19% alto y el 7%
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restante superior en la tematica de mezclas y sus diferentes métodos de separacién de acuerdo a

su composicion.

Marco Normativo

Para el desarrollo de la investigacion se tiene en cuenta las normas legales que rigen el
sistema educativo en Colombia, las cuales se resumen en la tabla 2.
Tabla 2.

Matriz del Marco Legal

Norma y afo Descripcion

Normas Los docentes deben estar preparados para conseguir que los estudiantes

UNESCO sobre  adquieran las competencias y la autonomia aportadas por la tecnologia. Las

Competencias escuelas y aulas —ya sean reales o virtuales— deben contar con docentes que

en TIC para posean las competencias y los recursos y necesarios en materia de N
tecnologia y que puedan ensefiar de manera eficaz las disciplinas exigidas,

integrando al mismo tiempo en su ensefianza la transmisién de nociones y

competencias tecnoldgicas.

Docentes

Ley 115 de 1994 En esta ley se presentan el conjunto de normas y definiciones que regulan el
sistema educativo, se estructuran los principios de la constitucion politica
sobre el derecho a la educacidon que tiene toda persona.

Articulo 5 (ley Dentro de los fines de la educacion, el numeral 13 cita “La promocion en la

115 de 1994) personay en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la
tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita
al educando ingresar al sector productivo”.

Articulo 20y 21  Objetivos generales y objetivos especificos de la educacion basica: Se

(ley 115 de refiere a la formacion del conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y

1994) humanistico, al desarrollo de las habilidades comunicativas, la asimilacion
del conocimiento cientifico teniendo en cuenta la edad de los educandos.

Articulo 23 (ley  Avreas obligatorias y fundamentales. Para cumplir con los objetivos de la
115 de 1994) educacion basica se deben estipular las areas obligatorias y fundamentales
teniendo en cuenta el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional.

Articulos 27 y 67  En ella se establece la educacion como un derecho; en el cual, el estado debe

de la Constitucion  garantizar la libertad de ensefianza, aprendizaje, investigacion y la

Politica de 1991 formacion humana, donde el ciudadano pueda tener acceso al conocimiento,
a la ciencia, tecnologia.
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Norma y afo

Descripcién

Lineamientos
curriculares.
MEN 1998

Estandares
Basicos de
Competencia de
Ciencias
Naturales. MEN

Derechos Basicos
de Aprendizaje
(DBA) de
Ciencias
Naturales. MEN

Contiene referentes tedricos de tipo epistemoldgico, socioldgico, filoséfico,
psicocognitivo, asi como, consideraciones pedagogicas y didacticas
encaminadas a unos procesos de pensamiento que permitieran la
transformacion del individuo y de la sociedad a partir del aprendizaje de las
ciencias naturales. Brinda las pautas pertinentes para el disefio curricular de
ciencias naturales y promover el desarrollo del pensamiento cientifico.

Se estandarizan los contenidos y los conceptos, es el punto de referencia de
lo que estan en capacidad de saber y saber hacer los estudiantes.

“Los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales buscan que el estudiante desarrolle las habilidades cientificas y las
actitudes requeridas para explorar hechos y fenémenos; analizar problemas;
observar y obtener informacion; definir, utilizar y evaluar diferentes
métodos de analisis, compartir los resultados, formular hip6tesis y proponer
las soluciones”.

Dentro de los EBC de ciencias naturales en grado cuarto se encuentran:

e Me ubico en el universo y en la Tierra e identifico caracteristicas de la
materia, fendmenos fisicos y manifestaciones de la energia en el
entorno.

¢ Identifico transformaciones en mi entorno a partir de la aplicacién de
algunos principios fisicos, quimicos y biol6gicos que permiten el
desarrollo de tecnologias.

Plantea los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes desde grado
transicion hasta grado once en el area de ciencias naturales, guardando
concordancia con los lineamientos y estandares basicos de competencias.

Dentro de los Derechos Basicos de Aprendizaje de ciencias naturales en
grado cuarto, se relaciona con la investigacion el DBA # 5: Comprende que
existen distintos tipos de mezclas (homogéneas y heterogéneas) que de
acuerdo con los materiales que las componen pueden separarse mediante
diferentes técnicas (filtracion, tamizado, decantacidn, evaporacion).
Evidencias de aprendizaje:

e Clasifica como homogénea o heterogénea una mezcla dada, a partir
del nimero de fases observadas.

e Selecciona las técnicas para separar una mezcla dada, de acuerdo
con las propiedades de sus componentes.

e Predice el tipo de mezcla que se producira a partir de la
combinacion de materiales, considerando ejemplos de materiales
cotidianos en diferentes estados de agregacion (agua-aceite, arena -
gravilla, agua-piedras).

e Compara las ventajas y desventajas de distintas técnicas de
separacion (filtracién, tamizado, decantacion, evaporacion) de
mezclas homogéneas y heterogéneas, considerando ejemplos de
mezclas concretas.
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Norma y afio Descripcion
Ley 1341 del 30  Esta Ley promueve el acceso y uso de las TIC a través de su masificacion,
julio 2009 garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la infraestructura y el

espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos de los
usuarios. En el articulo 2 sobre los principios orientadores en el numeral 7
se plantea: “El Derecho a la comunicacion, la informacion y la educacion y
los servicios basicos de las TIC: En desarrollo de los articulos 20 y 67 de la
Constitucion Nacional el Estado propiciara a todo colombiano el derecho al
acceso a las tecnologias de la informacion y las comunicaciones bésicas, que
permitan el ejercicio pleno de los siguientes derechos: La libertad de
expresion y de difundir su pensamiento y opiniones, la de informar y recibir
informacion veraz e imparcial, la educacion y el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”.

Fuente: Compilacion de los autores

Marco Tedrico

Aprendizaje Significativo

La teoria que fundamenta el aprendizaje significativo fue propuesta por Ausubel (1983), quien
sugiere que, el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacion, debe entenderse por “estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos,
ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su
organizacion. Es un proceso individual y activo en el que el sujeto aprende cuando relaciona los
saberes previos que ya tiene logrado, con la nueva informacion que debe ser presentada de forma
organizada para ser asimilada y comprendida. En esa interrelacion es donde el educando conoce
qué es el objeto de estudio, su importancia, su valor, el nivel de aplicacion y es en esa relacion
tedrica metodoldgica donde los conocimientos se hacen significativos para el educando. De ese
modo explica que, el aprendizaje significativo es la adquisicion de nuevos significados en un
proceso que no es arbitrario, no consiste en memorizar ni es repetitivo, sino que, asimila e

internaliza el nuevo saber sobre un conocimiento previo que lo integra y complementa y lo puede
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aplicar el sujeto en las distintas situaciones; es decir es un aprendizaje que le permite desarrollar
las habilidades y comienza a formar parte de su estructura cognitiva y por consiguiente ingresa a
la memoria a largo plazo. Ausubel-Novak-Hanesian (1983). En esa direccion, Sayan R (2019)
sustenta la aseveracion de Ausubel, cuando afirma que el aprendizaje significativo es un proceso
individual activo, en el que el sujeto aprende al relacionar las experiencias, vivencias y saberes
previos con la nueva informacion, si esté bien organizada para ser asimilada y entendida. En esa
interaccion el sujeto conoce qué es lo que aprende, cual es su valor, su importancia, lo relaciona
con la realidad, asume posiciones, lo aplica y le da sentido y por eso le otorga significatividad a
la actividad.

En ideas de Gelves & Guillén (2017), el uso de la tecnologia se convierte en una herramienta
pedagdgica fundamental para dinamizar la participacion activa de los alumnos en la construccion
del aprendizaje , incorporando estrategias como el software educativo Yenka y Argunaut, con el
objetivo de desarrollar competencias cientificas en los estudiantes, identificando la percepcion
que tienen tanto estudiantes como docentes, sobre la utilizacion de este tipo de didacticas de
ensefianza y aprendizaje, al disefiar una estrategia que articule los planes de area de Ciencias
Naturales y Matematicas y promueva la construccidn del conocimiento significativo, procesos
cientificos y calidad de educacion. La idea del laboratorio virtual, permite asociar en los
estudiantes la relacion entre el conocimiento cientifico y las TIC, y volver mas atractivas y

motivantes las practicas educativas.

Pensamiento Cientifico

En palabras de Garcia, Lozada & Pedrozo (2018) (Apoyandose en la informacion contenida
en ICFES, 2015) exponen que, “uno de los grandes retos que enfrenta la politica educativa

colombiana es propiciar ambientes dentro de los Establecimientos Educativos, en donde se



42

genere una educacion de calidad, competitiva y pertinente a las necesidades de cada uno de los
estudiantes para enfrentar los desafios de la sociedad actual”. (p. 31)

En el &rea de Ciencias Naturales una de las competencias que se evalla es el Uso
Comprensivo del Conocimiento Cientifico, es decir, “la capacidad para comprender y usar
conceptos, teorias y modelos en la solucion de problemas a partir del conocimiento adquirido”
(ICFES, 2015) lo anterior permite que se tenga en cuenta a la hora de materializar el trabajo en el
aula el conocimiento disciplinar de las ciencias, no como un ejercicio memoristico, sino que se
evidencie por parte de los estudiantes la reflexion, argumentacion y la toma de postura frente a la
situacion que se le presente. (pp. 33-34)

Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico (Aplicacion de Conceptos en su
Contexto). EI MEN (2017), establece entre las competencias en ciencias, se hace necesario que
los educandos, hagan uso comprensivo del conocimiento cientifico y de esta manera puedan
realizar aplicacion en el contexto donde se desenvuelven. (p. 15)

Por su parte, Escobedo (2001) describe que:

Cuando se trabaja con las Ciencias Naturales, es posible formar un estudiante
competente, en la medida que sea capaz de desarrollar un pensamiento cientifico,
que responda a procesos reales en donde se comprenda lo estudiado y se socialice
a partir de un discurso ya sea oral 0 escrito coherente, en el que se pueda
evidenciar una posicion critica frente a las teorias propias y la de los demas, esto
se conjuga con el uso adecuado de conocimientos dotados de un caracter
cientifico, pues se logra de manera sistematica razonar y explicar el mundo
natural y social, a través de la construccion de interpretaciones apoyados por los

conceptos de las ciencias. (p. 30)
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De acuerdo con ello, Garcia, Lozada & Pedrozo (2018) expresan que:

Es importante desarrollar de manera conjunta con el lenguaje de las ciencias,
habilidades en las que se logre comprobar lo aprendido, es decir propiciar
escenarios que permitan hacer uso apropiado de instrumentos e instrucciones al
realizar tareas sencillas o procedimentales, en las que se construyen
conocimientos a partir de la experiencia, en donde el estudiante para alcanzar
dicho fin debe organizar informacion, interpretar situaciones, clasificar procesos y
presentar teorias, empleando diversas formas de comunicacion y organizacion de
los eventos, tales como: textos, tablas, graficas, diagramas, dibujos y esquemas,
datos e ideas en relacién con caracteristicas de objetos y fenémenos naturales,
haciendo posible su socializacién e interaccion con los otros. (p. 31)

Una de las estrategias que potencia esa competencia es la utilizacion de recursos educativos,
tic 0 en nuestro caso laboratorios virtuales, tal como lo referencia Gelves & Guillén (2017). La
integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion es un tema de relevancia en el
proceso de ensefianza y del aprendizaje de habilidades y desempefios basicos para la formacion
responsable y autbnoma de los estudiantes. El uso de la tecnologia se convierte en una
herramienta pedagdgica fundamental para dinamizar la participacion activa de los alumnos en la
construccioén del aprendizaje incorporando estrategias como el software educativo Yenka y
Argunaut que posibilita el fortalecimiento de competencias cientificas y matematicas. La idea del
laboratorio virtual, permite asociar en los estudiantes la relacion entre el conocimiento cientifico
y las TIC, asi como la posibilidad que los docentes se familiaricen con un nuevo ambito de
ensefianza donde se vinculen herramientas TIC como una nueva estrategia para el conocimiento

de las ciencias y volver mas atractivas y motivantes las practicas educativas. Finalmente es
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preciso mencionar que la mayoria de los documentos concluyen con resultados positivos sobre la
implementacién de software educativo en la ensefianza y particularmente en Ciencias Naturales y
Matematicas. Es pertinente entender que las TIC se deben incorporar en los planes de estudios de
todas las areas como eje transversal para de esta manera generar nuevas estrategias y
metodologias en la practica docente y mejorar la educacion cientifica en los estudiantes.
Implementacién de las TIC en el Aprendizaje de las Ciencias. En su articulo titulado, El
Laboratorio Virtual como Estrategia para el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje del Concepto de
Mol, Fiad & Galarza (2015), basandose en algunas fuentes bibliogréficas definen:
Las Nuevas Tecnologias son aquel conjunto de procesos y productos derivados
del hardware y software tecnolégico, de los diversos soportes de la informacion y
de los posibles canales de comunicacion, sean los que fueren, relacionados con el
almacenamiento, procesamiento y transmision de datos (Adell, 1997).

El utilizar las TIC’s para mejorar el aprendizaje implica disefiar actividades
idéneas como la realizacion de proyectos o trabajos de colaboracion. Las TIC’s
contribuyen a facilitar el trabajo del estudiante en un doble sentido: por un lado,
fomentando su trabajo individual, y por otro, estimulando la interaccion con sus
comparieros de grupo de trabajo, (Andrade et al., 2010). Las TIC’s ofrecen un
amplio abanico de posibilidades y su naturaleza es muy variada. (p. 3)

Garcia, (2018), propone que:
Usar las diferentes opciones que nos pueden proporcionar las Tics en ciencias, es
una opcion muy interesante con la que captar la atencion de los alumnos e
incrementar su interés y motivacion por las Ciencias. Ademas, esta es una

asignatura gque va unida al proceso de experimentacion. La tecnologia nos ofrece
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la posibilidad de realizar este proceso virtualmente. Implementar estas
herramientas para la ensefianza de las ciencias es imprescindible, ya que los
alumnos pueden mejorar su capacidad critica, de reflexion e incrementar su
conocimiento. (p. 23)
Por su parte, Fiad & Galarza (2015), sostienen que “el disefio de entornos educativos virtuales
hace que el proceso ensefianza-aprendizaje se centre en el alumno, que es el protagonista de su
formacion por lo que es necesario contribuir al desarrollo de un pensamiento critico e innovador

Y que sepa trabajar en un ambiente de colaboracion”. (p. 3)

Laboratorio Virtual

Se entiende por laboratorio virtual un sitio informéatico que simula una situacion de
aprendizaje propia del laboratorio tradicional. Los laboratorios virtuales se enmarcan en lo que se
conoce como entornos virtuales de aprendizaje (EVA) que, “aprovechando las funcionalidades
de las TIC, ofrecen nuevos entornos para la ensefianza y el aprendizaje libres de las restricciones
que imponen el tiempo y el espacio en la ensefianza presencial y capaces de asegurar una
continua comunicacion (virtual) entre estudiantes y profesores” (Marqués, 2000, como se cit6 en,
Lépez & Morcillo, 2007, p. 566)

Los laboratorios virtuales, dentro de este contexto, surgen como una nueva forma de
herramienta didactica que reemplaza el paradigma de las préacticas de laboratorio tradicional y
sus reconocidas limitaciones de tiempo, espacio, reactivos, materiales, etc.

Recorrido Historico de los Laboratorios Virtuales. Garcia H, (2016), en su trabajo de
grado, denominado Uso de los laboratorios virtuales para la ensefianza-aprendizaje del concepto
materia y sus propiedades en estudiantes de grado noveno, hace mencion de los inicios del uso

de los laboratorios virtuales (LV), como herramienta pedagdgica para fortalecer el proceso
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ensefianza-aprendizaje. Segun su revision, los LV comenzaron a desarrollarse en 1997 en el
Centro de Investigacion Académica de la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica. Fueron
de los primeros laboratorios virtuales para ensefianza a distancia a nivel mundial, revolucionando
por completo la ensefianza de asignaturas tedrico-précticas.

En la revision realizada por Montoya (2015, como se cit6 en Nafiez 2012), describe que hacia
mediado del afio 2001, se desarroll6 el Virtual Frog Dissection Kit 1.0 y tres proyectos
académicos mas enfocados a practicas virtuales: Diffusion Processes Virtual Laboratory (en
Johns Hopkins University), The Virtual Microscope (en University of Winnipeg) y Virtual
Laboratory (en University of British Columbia). Ademas de dos proyectos con nivel de realidad
virtual, nivel que requiere cascos tipo VR (Virtual Reality), en Estados Unidos y Canada
llevados a cabo por la NASA Virtual Reality Virtual Object Manipulation y Virtual Hand
Laboratory, por la Universidad British de Columbia.

Monge J, et al, (2012) referencian avances entre los afios 2002 a 2007, en el disefio de
laboratorios virtuales de fisica, basados en un lenguaje de programacion interactivo para
multimedia escrito en java. Un ejemplo de ello, fueron los tipos de micro précticas en fisica de la
Universidad Nacional de Colombia, la Universidad de Oregdn y un material privado brasilefio
llamado “Sala de Fisica”. También se desarrollaron simulaciones de datos y esquemas, en el
Centro Nacional de Informacion y Comunicacion Educativa de Madrid. Para este mismo
periodo, se integra sonido e imagenes realistas, en lugar de esquemas: a través del sintetizador de
sonido Tempes de la compariia Virtual Laboratories de Singapur y el "Filtro de polarizaciéon™ de
la red Physicsweb. Los laboratorios virtuales de quimica (LVQ) parecen ser escasos. Solo la

Universidad de Oxford presenta de manera gratuita via Internet, laboratorios virtuales de
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experimentos quimicos que usan animaciones, videos y moléculas que pueden hacerse girar en la
pantalla, manipulables en tres dimensiones.

Los siguientes afios, con la masificacion de las tecnologias, se evidencid la oferta de mayores
procesos significativos de aprendizaje, con la creacion de los entornos para la exploracion
cientifica desde la escuela: los laboratorios virtuales, considerando la necesidad de complementar
la ensefianza teorica del aula con la ejecucion de experimentos. Monge et al (2012)

En la actualidad, se pueden encontrar un sin nimero de ejemplos de laboratorios virtuales, y
experiencias con ellos, aplicados a la fisica, la biologia, la quimica, entre otras ramas de la
ciencia. A continuacidn, se citan algunos de los laboratorios virtuales mas conocidos y sus areas
de aplicacion, descritos con sus correspondientes fuentes, en el capitulo 36 del libro Educacién
Digital y Gestion del Talento Humano en Iberoamérica (pp. 616-638). (Luengas., et al. (2017)

Algunos Laboratorios Virtuales Existentes. Se han desarrollado aplicaciones en la web de
laboratorios virtuales enfocados en diferentes areas, en la tabla 3 se dan a conocer algunos de los
mas conocidos para la ensefianza de ciencias naturales.

Tabla 3.

Algunos Laboratorios Virtuales Actuales de Ciencias Naturales

Nombre Descripcién

VR LAB Academy Laboratorios de realidad virtual de ciencias de VR Lab
Academy: fisica, quimica, biologia y ciencias populares, simulan los experimentos de
laboratorio de manera que el alumno ve, oye y siente como si se encontrara en un
laboratorio real.
Se trata de un entorno en el que la tecnologia engafia sus sentidos para que se sienta
como si estuviera en el laboratorio. Es una simulacion en el computador del
laboratorio en el que se puede interactuar y explorar tal como si se estuviera ahi
realmente.

CloudLabs STEM CloudLabs STEM integra el aprendizaje de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y
Mateméticas, a través de un entorno virtual que facilita la experimentacion sin limite
de tiempo y el desarrollo de habilidades cientificas en contextos reales.



https://www.cienytec.com/edu2_software_fisica_laboratorio_virtual.htm
https://www.cienytec.com/edu2_software_quimica_laboratorio_virtual.htm
https://www.cienytec.com/edu2-software-biologia-laboratorio-virtual.htm
https://www.cienytec.com/edu2-software-ciencias-laboratorio-virtual.htm
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Nombre

Descripcién

CTELL Human Tech

Vlabq laboratorio
virtual de quimica

Aulaen red

PHET

Laboratorios virtuales
Pearson

VisionLearning

Crocodile Chemistry
6.05

Son laboratorios virtuales de Ciencias Naturales pertinentes en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de cada estudiante ya que las practicas estan orientadas a la
exploracién, medicién y analisis de cada tema, permite que el estudiante relacione y
comprenda el significado de los contenidos tedricos, analice procesos y
comportamientos y entienda el impacto y trascendencia de los diferentes ejes
tematicos que estan inmersos dentro de esta ciencia.

Es un simulador que muestra la parte teorica, el procedimiento y las conclusiones que
contiene cada simulacion.

Web promovida por la obra social de la entidad financiera Iber Caja, posee una serie
de simulaciones y experimentos virtuales, principalmente de Fisica, Quimica y
Biologia.

Es una fuente de la Universidad de Colorado en Boulder. El sitio cuenta con
simulaciones interactivas para la fisica, quimica, biologia, ciencias de la tierra y
las matematicas que los profesores y los estudiantes pueden usar. Las simulaciones se
pueden ejecutar en el sitio o descargar.

Los Laboratorios Virtuales Pearson son una solucién constituida por una simulacién
de ambiente de exploracidn que cubre laboratorios de quimica organica, inorganica,
fisica (mecanica, densidad, circuitos, dptica, cuantica) y biologia. Permiten a los
estudiantes desarrollar las habilidades de pensamiento cientifico a través de la
generacion de experiencias virtuales de aprendizaje.

Es una pégina web donde se encuentran un conjunto de materiales para el aprendizaje
de laciencia.  Trabaja diferentes &reas, una de ellas quimica. Alli, se puede tener
acceso a informacién sobre acidos y bases de teoria atdmica, enlaces quimicos,
ecuaciones quimicas, materia, estados de la materia, etc.

Crocodile Chemistry es un software que simula un laboratorio virtual para la
ensefianza de la Quimica. Trae una serie de contenidos sobre diferentes temas, como
clasificacion de materiales, ecuaciones, velocidad de reaccion, energia, disoluciones,
acidos, bases y sales, electroquimica, la tabla periddica, rocas y metales y
clasificacion de sustancias. Es un laboratorio potente y seguro para los alumnos. Se
pueden disefar los experimentos deseados partiendo de un fichero en blanco, que
seria la mesa de laboratorio y escogiendo de la libreria lo que se necesite.

Fuente: Compilacién de los autores

Marco Conceptual

Recursos Educativos Digitales

Los materiales digitales se denominan Recursos Educativos Digitales cuando su disefio tiene

una intencionalidad educativa, cuando apuntan al logro de un objetivo de aprendizaje y cuando

su disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas para el aprendizaje.


https://vlabq-laboratorio-virtual-quimica.programas-gratis.net/
https://vlabq-laboratorio-virtual-quimica.programas-gratis.net/
http://phet.colorado.edu/
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Segln Garcia, (2010, como se cit6 en Zapata, 2012), estan hechos para: “informar sobre un
tema, ayudar en la adquisicion de un conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una
situacion desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y evaluar
conocimientos” (pp. 1-2)

De acuerdo con el concepto anterior, los recursos educativos digitales son materiales en

medios digitales para ayudar al aprendizaje de determinados conceptos o habilidades practicas.

Ensefanza

El concepto de ensefianza varia segun la época y el modelo pedagdgico que se encuentre en
rigor, no obstante, para efectos de este trabajo, se hara referencia especifica a la ensefianza como
un proceso de ayuda a la construccion que llevan a cabo los discentes. “En la perspectiva
constructivista, busca ajustar el tipo y la intencionalidad de ese apoyo en proporcion de las
vicisitudes del proceso de elaboracion de significados” (Coll et al., 1996, como se cit6 en,

Huertas, 2020, parrafo 2).

Aprendizaje

La definicion de aprendizaje, varia segun la teoria de la ensefianza utilizada. Haremos
referencia a la propuesta denominada Aprendizaje Significativo de David Ausubel.
Segun Larios (2018), para Ausubel:
El aprendizaje significativo depende de alguna manera del conocimiento que debe
aprenderse como del sujeto que lo aprende. El conocimiento debe estar
organizado en una estructura logica de tal suerte que sus elementos se relacionan
entre si, de modo no arbitrario; pero no es suficiente la estructura logica del

conocimiento, es necesario ademas que la persona muestre predisposicion para el
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aprendizaje, que esté motivado y que su estructura cognitiva contenga las ideas
inclusoras necesarias para asimilar o comprender el nuevo significado. (parrafo 1)
Ausubel y sus colegas distinguen tres tipos basicos de aprendizaje significativo: de
representaciones, de conceptos y de proposiciones.
Actualmente, esta teoria brinda a los educadores la capacidad de comprender el proceso
cognitivo de los educandos y ofrece las pautas concretas de lo que debe saber y saber hacer para

propiciar un aprendizaje significativo en ellos.

Proceso de Ensefianza-Aprendizaje

Tomando como referencia a Contreras (1990, como se cité en Meneses, 2007), entendemos
los procesos ensefianza-aprendizaje como:

Simultaneamente un fenémeno que se vive y se crea desde dentro, esto es,
procesos de interaccion e intercambio regidos por determinadas intenciones (...),
en principio destinadas a hacer posible el aprendizaje; y a la vez, es un proceso
determinado desde fuera, en cuanto que forma parte de la estructura de
instituciones sociales entre las cuales desempefia funciones que se explican no
desde las intenciones y actuaciones individuales, sino desde el papel que juega en
la estructura social, sus necesidades e intereses”. Quedando, asi, planteado el
proceso ensefianza-aprendizaje como un “sistema de comunicacién intencional
que se produce en un marco institucional y en el que se generan estrategias
encaminadas a provocar el aprendizaje”. (p. 32)

El proceso de ensefianza-aprendizaje, asi concebido, es el espacio en el cual el alumno es el

actor protagonico y el maestro un facilitador de los procesos de aprendizaje.
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Mezclas

Una mezcla es la unién de dos o0 mas sustancias que conservan sus propiedades especificas.
Debido a esto no tienen composicion fija. El aire, el agua del mar y una pizza son algunos
ejemplos de mezclas.

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola, una mezcla es:

Agregacion o incorporacion de varias sustancias 0 cuerpos que no tienen entre si accion
quimica.

Las mezclas pueden ser homogéneas y heterogéneas.

Mezclas Homogéneas. Son aquellas en las que no se diferencian sus componentes a

simple vista. Son ejemplos: el aire, una moneda de bronce y el agua salada.

Mezclas Heterogéneas. Son aquellas en las cuales pueden diferenciarse sus componentes
a simple vista debido a que no son solubles entre si como sucede con las mezclas homogeéneas.

Ejemplos: el agua y el aceite, una ensalada de frutas.

Métodos de Separacion de Mezclas

Los diversos componentes de las mezclas heterogéneas se pueden separar por medios
mecanicos:
Filtracion para separar sélidos de un liquido.
Decantacion para separar liquidos segun su densidad.

Atraccion magnética para separar particulas férricas de una mezcla.

S N Y

Lixiviacién para separar componentes por sus diferentes propiedades de
solubilidad.

v Tamizado para separar particulas sélidas por su tamario.
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Los componentes de las mezclas homogéneas son més dificiles de separar. Lo normal es
separar sus componentes por:

v Destilacion para separar sustancias de una disolucion que mantienen diferentes
temperaturas de fusion y ebullicion.

v Cromatografia permite identificar los componentes de una disolucion al pasar por
un solido o por un liquido fijado a un solido. Para que sea Util es preciso que los
diversos componentes de la disolucion posean diferentes velocidades de
propagacion por el sélido y que produzcan algun tipo de efecto sobre él
identificable por el color.

v Evaporacion permite separar un sélido de un liquido. Se basa en que el punto de
fusién del sélido es mayor al punto de ebullicion del liquido.

En la figura 4 se resumen los métodos de separacion anteriormente descritos.
Figura 4.

Métodos de Separacién de Mezclas

I Destilacion |

Mezclas .
. = Cromatografia
homogéneas
I Evaporacion l
I Filtracién |
l Decantacidn l
Mezclas .
a Imantacion
heterogéneas
I Lixiviacion l

I Tamizado |

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 3. Metodologia

Tipo de Investigacion

La presente investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, para lo cual se han
tomado como referentes los siguientes aportes.

Segun Galeano (2004), la metodologia cualitativa consiste en mas que un conjunto de
técnicas para recoger datos:

Es un modo de encarar el mundo de la interioridad de los sujetos sociales y de las

relaciones que establecen con los contextos y con otros actores sociales. Hace de lo

cotidiano un espacio de compresion de la realidad. Desde lo cotidiano y a través de lo

cotidiano, busca la comprension de relaciones, visiones, rutinas, temporalidades, sentidos,

significados. El enfoque cualitativo de investigacion social aborda las realidades

subjetivas e intersubjetivas como objetos legitimos de conocimientos cientificos. (pp. 17-

19)

Paralelamente, en la misma linea de este enfoque, se toma como referente a Strauss y
Corbin (2002), quienes plantean:

Por investigacion cualitativa entendemos cualquier tipo de investigacion que produce

resultados a los que no se ha llegado por procedimientos estadisticos u otro tipo de

cuantificacion. Puede referirse a investigaciones acerca de la vida de las personas,

historias, comportamientos, y también (...) al funcionamiento organizativo, movimientos

sociales o relaciones e interacciones. Algunos de los datos pueden ser cuantificados pero

el analisis en si mismo es cualitativo. (p. 65).
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Teniendo en cuenta, las referencias anteriores en torno a la concepcion del enfoque
cualitativo, se observa que es el enfoque mas adecuado para una investigacion como esta que se
orienta a la comprensién de las acciones de los estudiantes de grado cuarto, en el desarrollo de
las préacticas de laboratorio virtual propuestas y la valoracion cualitativa del aprendizaje, en el eje
teméatico métodos de separacion de mezclas, en el area de ciencias naturales de la Institucion

Educativa Liceo Moderno Magangue.

Modelo de Investigacion

En la actualidad los profesionales de la educacion se encuentran inmersos en procesos de
cambio que los obligan a promover siempre el mejoramiento continuo en el quehacer pedagogico
y para lograrlo se hace necesario que analice cada una de las estrategias que implementa en el
aula de clases para determinar la incidencia que tiene dentro del proceso de ensefianza.

Para el desarrollo de este trabajo investigativo, se plantea el modelo de investigacion
accion pedagogica IAP, para lo cual se han tomado como referentes los aportes de:

Latorre, (2003), la investigacidn-accion es vista como “una indagacion practica realizada
por el profesorado de forma colaborativa, que tiene la finalidad de mejorar su practica educativa
a través de ciclos de accion y reflexion” (p. 24), en la que sugiere “avanzar hacia una educacion
innovadora fuera de los limites tradicionales y ser considerada un punto de partida como eje de
formacion, como objeto de reflexion y de construccion y, como objeto de transformacion”
(Latorre, 2003, como se cit6 en Saltos-Rodriguez, 2018, p.151).

Asi mismo, Restrepo (2006) argumenta, que:

La investigacion accion pedagdgica, variante de la investigacion accion educativa y

modalidad de investigacion de aula, que realizan docentes sobre su propia practica
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pedagogica, permite incorporar las ideas de la investigacion accion transformadora, y el
uso de la metodologia cualitativa que direcciona el proceso de categorizacion, analisis e
interpretacion de la informacion, todo ello es la aplicacion de la investigacion accidn
educativa. (como se cit6 en Verastegui, 2016, p.19)

Con este modelo de investigacion buscamos en el trabajo investigativo evaluar la incidencia
de la implementacion de laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
métodos de separacion de mezclas para poder determinar la pertinencia, efectividad y viabilidad
de estos como estrategia didactica. Y asi mismo el docente revise, reflexione, autocritique sus
métodos, sus procesos y pueda transformar su practica pedagogica y los aprendizajes de los
estudiantes. Como lo sustenta Sthenhouse, (1984) “Lo deseable en la innovacién educativa no
consiste en que perfeccionemos tacticas para hacer progresar nuestra causa sino en que
mejoremos nuestra capacidad de someter a critica nuestra practica a la luz de nuestros
conocimientos, y nuestros conocimientos a la luz de nuestra practica” (como se cito6 en Bausela,

2004, p.9).

Fases del Modelo de Investigacion

La investigacion accion pedagogica siguiendo los planteamientos de Restrepo (2004)
presenta tres fases que se repiten ciclicamente, en el cual se identifica las fortalezas y
debilidades, se plantean alternativas de mejora y se evalla la efectividad de las alternativas

propuestas, estas se muestran en la figura 5.
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Figura 5.

Fases de la Investigacion Accidn Pedagogica -1AP

Tomado de El saber y el hacer de la investigacién accion pedagogica. (p.73), por Verastegui et

al. 2016, Inversiones Dalagraphic E.l.R.L, Huancayo, Perd.
Fase 1: Deconstruccion

En el modelo de investigacidn-accién-pedagdgica incluye, un proceso de deconstruccién

de la practica, no solo de reflexion sobre ella. Al respecto, Verastegui et al, (2016) plantean:
Para llevar a cabo este primer paso metodoldgico, deconstruccion a partir de los datos del
diario de campo, con miras a delinear la estructura de la practica, sus vacios y elementos
de inefectividad, asi como las teorias implicitas que la informan, se acudié a los aportes
de Stenhouse sobre el enfoque alternativo mas atrayente para quienes realizan

investigacion de aula, el denominado «método social antropoldgico» (Stenhouse, 1981), y
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a los del filésofo francés Jacques Derrida sobre deconstruccion de textos como método de

indagacion analitica (1985).

Segun Mary Klages (1997), Derrida considera la deconstruccion como la puesta en juego
de los elementos de la estructura del texto para sacudirla, hallar sus opuestos, atacar el
centro que la sostiene y le da consistencia para hallarle las inconsistencias, volverla
inestable y encontrarle un nuevo centro que no sera estable indefinidamente, pues el

nuevo sistema puede contener inconsistencias que habra que seguir buscando. (pp.73-74)

Fase 2: Reconstruccion

La reconstruccidn, segun Verastegui et al, (2016), solo es posible con “una alta probabilidad
de éxito, si previamente se da una deconstruccion detallada y critica de la practica. Es una
reafirmacion de lo bueno de la préctica anterior, complementada con esfuerzos nuevos y

propuestas de transformacion de aquellos componentes débiles, inefectivos, ineficientes” (p. 74).

Fase 3: Evaluacion de la efectividad de la practica pedagogica

En esta fase se evalua la practica implementada en la fase de reconstruccidn, por ende,
implica montar las actividades o estrategias de intervencidn, se dejan actuar por cierto tiempo, y

finalmente se analizan los resultados y se valora el éxito de la transformacion.

Poblacion y Muestra

Los participantes o actores de cambio son aquellas personas que estan directamente
inmersas en el proceso de la investigacion, es decir son los sujetos de estudio con quienes se

trabajara la investigacion. Estas personas son las que lograran cambiar debido a la
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implementacién de la investigacion. Segun Cisterna (2007), “los sujetos de estudio pueden ser
diferenciados por “estamentos”. Asi tenemos entonces, por ejemplo, el estamento de los
estudiantes, los docentes de aula, los docentes directivos, etc.” (como se cit6 en Verastegui,

2016, pp.159-160)

Poblacién

La poblacién o estamento participante objeto de esta investigacion esta constituido por
treinta y dos (32) estudiantes de grado cuarto de la sede principal de la Institucién Educativa
Liceo Moderno Magangué de la jornada tarde, provenientes de los barrios Olaya, Simon Bolivar,
Recreo y Maracana, de estratos socioeconémicos 1. El grupo esta conformado por 12 mujeres y
20 hombres con edades que oscilan entre los 9 y 14 afios, tal como se muestra en la tabla 4.

Tabla 4.

Ndmero de Alumnos por Sexo y Edad

Edad (Afios) N° Hombres N° Mujeres Total
9 5 5 10
10 10 6 16
11 4 1 5
14 1 1
Totales 20 12 32

Fuente: Sistema integrado de matricula SIMAT Liceo Moderno Magangué.

Muestra

En los estudios cualitativos, segin Hernandez et al, (1991):
El tamafio de muestra no es importante desde una perspectiva probabilistica, pues el

interés del investigador no es generalizar los resultados de su estudio a una poblacién mas
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amplia. Asimismo, se consideran los factores que intervienen para “determinar” o sugerir
el nimero de casos que compondran la muestra.

También se insiste en que conforme avanza el estudio se pueden agregar otros tipos de
unidades o reemplazar las unidades iniciales, puesto que el proceso cualitativo es mas
abierto y esté sujeto al desarrollo del estudio. (p. 384)

Por esta razdn, se optd por un muestreo no probabilistico intencional por criterio, en el
cual se aplicaran las actividades disefiadas a alumnos de grado 4° que no presenten
comorbilidades como asociadas a alto riesgo de enfermedad grave por COVID-19 y sus
padres y/o acudientes firmen el formato de exoneracion de responsabilidades dispuesto
para tal fin, por tanto, el tamafio de la muestra no se fijara a priori, si no que se

establecera de acuerdo al cumplimiento de los criterios anteriormente expuestos.

Categorias de Estudio

En este punto es necesario definir qué es una variable. “Una variable es una propiedad

que puede fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse u observarse” (Hernandez et al,

1991, p.75).

Para efectos de la presente investigacion, las variables objeto de estudio son:

e Précticas de Laboratorio virtual

e Proceso enseflanza-aprendizaje
Con el propdsito de llevar un manejo operativo de cada variable, se plantea la tabla 5
donde se esquematiza cada una de las variables o categorias asociadas a los objetivos

especificos y sus dimensiones o factores a medir.
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Objetivo General: Analizar la incidencia de la implementacion de laboratorios virtuales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas en los estudiantes
de grado cuarto de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué.

Objetivos especificos

Categorias o variables

Dimensiones

Determinar los saberes previos
de los estudiantes sobre los
métodos de separacion de
mezclas.

Disefiar una secuencia
didactica utilizando como
recurso educativo los
laboratorios virtuales en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje de los métodos de
separacion de mezclas.

Implementar una secuencia
didactica utilizando como
recurso educativo los
laboratorios virtuales en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje de los métodos de
separacion de mezclas.

Determinar los desempefios de
los estudiantes después de la
implementacidn de laboratorios
virtuales como recurso
educativo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los
métodos de separacion de
mezclas

Saberes previos.

Secuencia didactica.

Secuencia didactica.

Desempefios de los
estudiantes.

Concepto de Mezclas
Concepto de Tipos de mezclas
Concepto de Métodos de
separacion de mezclas

Informacion
Aprendizajes esperados
Secuencia didactica
Evaluacion

Tutorias virtuales
Actividades interactivas
Préacticas de laboratorio virtual

Alto (90% a 100%)
Superior (80% a 89%)
Basico (60% a 79%)
Bajo (0% a 59%)
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Saberes previos.

Se entiende por saberes previos a los conocimientos, habilidades y actitudes con que
cuenta el alumno antes de ingresar a la escuela, a un nivel, grado o antes de abordar un
aprendizaje esperado, un tema o contenido.

El concepto conocimientos previos, solo se considera en el proceso de ensefianza-

aprendizaje con el surgimiento de las teorias constructivistas en la pedagogia. Existe una

mirada del constructivismo conocida como “constructivismo psicogenético” (Piaget
citado en Clifford, 1982). Clifford siguiendo las ideas piagetianas, considera que el

conocimiento previo es una estructura cognitiva que sufre un proceso de acomodacion y

asimilacion, superponiéndose una a la otra y reemplazando esta Ultima a la anterior, es

decir, el conocimiento previo se ubica como aquel saber que el sujeto ya ha asimilado y

que utiliza para acomodar el nuevo conocimiento en un nivel mas avanzado. (Espinoza et

al, 2013, p.10)

Secuencias didacticas

Segln Tobdn, et al (2010):
Las secuencias didacticas son, sencillamente, conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de
determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos. En la practica, esto
implica mejoras sustanciales de los procesos de formacion de los estudiantes, ya

que la educacion se vuelve menos fragmentada y se enfoca en metas. (p.19)
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Desemperios de los estudiantes

La mayoria de los autores manejan de forma indistinta los términos desempefio y
rendimiento académico. Para efectos de la presente investigacion se asumirdn ambos términos
como sinénimos, pero considerandolos como un fendmeno multifactorial y no sélo como las
respuestas dadas por los estudiantes ante las tareas escolares. Es decir, el desempefio académico
entendido como:

El conjunto de transformaciones que se dan en los estudiantes, no sélo en el aspecto
cognoscitivo, sino también en las aptitudes, actitudes, competencias, ideales e intereses, a través
del proceso ensefianza-aprendizaje que se evidencia en la manera como éstos se enfrentan en la
cotidianidad a los retos que le impone su propia existencia y relacion con los otros. (Quintero,

2013, p.11)

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para el enfoque cualitativo, Hernandez et al, (1991) afirman que:

La recoleccion de datos resulta fundamental, solamente que su propdsito no es medir
variables para llevar a cabo inferencias y analisis estadistico. Lo que se busca en un
estudio cualitativo es obtener datos (que se convertiran en informacion) de personas,
seres vivos, comunidades, situaciones o procesos en profundidad; en las propias “formas
de expresion” de cada uno. Al tratarse de seres humanos, los datos que interesan son
conceptos, percepciones, imagenes mentales, creencias, emociones, interacciones,
pensamientos, experiencias y vivencias manifestadas en el lenguaje de los participantes,

ya sea de manera individual, grupal o colectiva. Se recolectan con la finalidad de
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analizarlos y comprenderlos, y asi responder a las preguntas de investigacion y generar
conocimiento. (pp.396-397)
Dadas la naturaleza cualitativa de la informacion que se desea conocer, seran empleados

los siguientes instrumentos:

Pretest

Un cuestionario sobre ideas o saberes previos acerca la temética de métodos de
separacion de mezclas, el cual consta de diez preguntas tipo | (seleccion multiple con Unica

respuesta) como muestra el Anexo A.

Secuencia didactica

Se disefid una guia o sesion de aprendizaje, el cual se muestra en el Anexo B, en funcion de
tres practicas de laboratorio de métodos de separacion de mezclas, las cuales tienen la siguiente
estructura:

e Datos informativos: institucion, area, asignatura, grado, grupo, nombre de la
unidad, fechas, objetivos.

e Aprendizajes esperados: competencias, capacidades e indicadores.

e Secuencia didactica: Actividad inicial, desarrollo y actividad de cierre

e Evaluacion: Capacidad, indicador e instrumento.

e Observaciones.
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Postest

Un cuestionario sobre conocimientos de los métodos de separacion de mezclas, el cual consta
de diez preguntas tipo | (seleccién multiple con Unica respuesta) segln se evidencia en el Anexo
C.

Ademas, se tendrén en cuenta los informes de laboratorio arrojados después de cada
préctica virtual incluida en las secuencias didacticas, los cuales permitiran observar el nivel de
alcance de logros por parte de los estudiantes en relacién a los métodos de separacion de

mezclas.

Ruta de Investigacion

En la figura 6 se plantean los objetivos y actividades a implementar en la ruta de

investigacién a seguir, acorde a las tres fases propuestas por Restrepo (2004).
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Figura 6.

Fases de la Ruta de Investigacion

Fases Objetivos y Actividades

Determinar los saberes previos de los estudiantes sobre los métodos de separacion de
mezclas.

v" Planeacién de un pretest para la identificacién de los saberes previos de los estudiantes sobre los métodos de
separacion de mezclas.

v" Implementacién de un pretest para la identificacidn de los saberes previos de los estudiantes sobre los métodos
de separacién de mezclas.

v' Anélisis de los resultados del pretest para la identificacidon de los saberes previos de los estudiantes sobre los
métodos de separacion de mezclas.

Disenar e Implementar una secuencia didactica utilizando como recurso educativo los
laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de
separacion de mezclas.

Disefio de una secuencia didactica.
Identificacion de laboratorio virtual para las practicas de métodos de separacion de mezclas.
Disefio de practicas de laboratorio virtual sobre métodos de separacion de mezclas.

Desarrollo de las practicas de laboratorio virtual de métodos de separacidén de mezclas utilizando Crocodile
Chemistry 6.05.

AENENEN

Determinar los desempeiios de los estudiantes después de la implementacion de
laboratorios virtuales como recurso educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
los métodos de separacion de mezclas.

v' Disefioy aplicacién de una prueba postest sobre los métodos de separacién de mezclas.
v' Analisis de los resultados de las pruebas postest.
v" Generacidn de conclusiones y recomendaciones sobre las secuencias didacticas implementadas.

Técnicas de Analisis de la Informacion

En el tratamiento y procedimiento para analisis de la informacion, que permitan
evidenciar el alcance de los estudiantes, sus conocimientos previos y adquiridos sobre los

métodos de separacion de mezclas, se utilizan como herramientas el computador, la aplicacion
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Google Forms de Google Workspace y el recurso ofimatico Microsoft Excel que permiten la
recoleccion de la informacidn solicitada a los participantes, y a su vez, elaborara las estadisticas
y las representa mediante diagramas circulares y/o de barra que se pueden usar para la
generacion de informes o consolidados.

Una vez concluido el trabajo de recopilacion de datos, se procede a aplicar la
Triangulacion hermenéutica, la cual, segun Cisterna (2007), “es la accion de reunién y cruce
dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio surgida en la investigacion, ya
sea mediante la recopilacion de informacién en el trabajo de campo o mediante la revision
bibliografica, a fin de constituir el corpus representativo de los resultados de la investigacion”
(como se citd Verastegui et al, 2016, pp. 131-132).

Para el caso especifico de esta investigacion se utilizara la triangulacion de datos en el tiempo,
lo cual, segln sostiene Pérez (2000):

Este tipo de triangulacion intenta considerar el factor de cambio y el de proceso mediante

la utilizacion de disefio de cortes a través de secciones y mediante disefios longitudinales

para analizar tendencias a lo largo del tiempo. Recoge informacién contrastada de los
diferentes momentos, utilizando el antes en el que se sitta la iniciativa y el disefio del
mismo, el durante en el que se escalonan temporalmente diferentes fases de la accion y el
después en el que se producen algunos efectos y las repercusiones producidas en los
sujetos y en los ambientes.

Igualmente, Arias (2000) sefiala que en este tipo de triangulacion la recoleccion de
datos del mismo fendmeno se hace en diferentes puntos en el tiempo; dando en estos

estudios relevancia al tiempo. (como se cito en Vallejo & Finol, 2009, p.122)
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La figura 7 esquematiza los tres momentos diferentes: inicio, durante y al final de la
intervencion, tal como se plantea en la triangulacion de datos en el tiempo.
Figura 7.

Triangulacion de Datos en el Tiempo

-

Tomado de El saber y el hacer de la investigacidn accion pedagdgica. (p.133), por Verastegui et

al. 2016, Inversiones Dalagraphic E.I.R.L, Huancayo, Peru.
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Capitulo 4. Intervencién Pedagogica o Innovacion TIC, Institucional u Otra

A continuacion, se hace referencia a la intervencion pedagdgica implementada, segun cada
una de las fases de la ruta de investigacion, en los alumnos de grado cuarto de la Institucién
Educativa Liceo Moderno Magangue.

Inicialmente, es pertinente aclarar, que la poblacion objetivo inicial era de 32 participantes y
que la muestra se obtuvo de forma no probabilistica intencional por criterio, aplicando las
actividades disefiadas a alumnos que no presentaban comorbilidades como asociadas a alto
riesgo de enfermedad grave por COVID-19 y sus padres y/o acudientes avalaron las
estipulaciones propuestas en el formato de exoneracion de responsabilidades dispuesto para tal
fin, resultando una muestra de 24 alumnos participante de grado 4°.

Esta etapa consistio en el disefio, implementacion y sintesis de la intervencion pedagdgica
mediada por una secuencia didactica que tenia por objetivo fortalecer los procesos de ensefianza
—aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas en estudiantes de grado cuarto, para
lograrlo, se abordaron las concepciones sobre las mezclas y sus métodos de separacion. En el
disefio de la secuencia didactica se emplearon estrategias que les permitieron a los estudiantes y
al maestro desarrollar las actividades a favor del aprendizaje.

De acuerdo con lo anterior, se procede a realizar la narrativa de la intervencién pedagdgica en

funcidn de cada una de las fases de la ruta de investigacion.
Fase 1: Deconstruccion

En el desarrollo de esta fase, se abordd el proceso pedagogico de recuperacion de saberes
previos de los estudiantes sobre los métodos de separacion de mezclas, para lo cual se

implemento un pretest mediante un formulario de Google Form, que constaba de 10 preguntas
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divididas en 3 secciones, el cual se aplico a una muestra de 24 alumnos participantes de grado 4°,
distribuidos en un 50% de sexo femenino y el otro 50% masculino, como se muestra en la figura
8, con edades entre los 8 y 14 afios, siendo las edades de mayor frecuencia los 9 afios con un
33,3% y 10 afios con un 25% segun se observa en la figura 9.

Figura 8.

Porcentaje de Participantes Segun Sexo

Figura 9.

@ Mujer
@ Hombre

Porcentaje de Participantes Segun Edad

®s
®o°
® 10
@ 11
@ 12
® 13
® 14

Con referencia a las respuestas dadas por los participantes se sistematizaron a través de

graficos de barra y circulares que permitieron su analisis estadistico y cualitativo.
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En la figura 10 se muestra el consolidado de las respuestas dadas a la pregunta 1, se
puede observar que el 95,8%, equivalente a 23 de los 24 participantes identifican correctamente
los componentes de la mezcla en mencion evidenciando un nivel de desempefio alto.

Figura 10.

Resultados Pregunta N°1 del Pretest

1. Si Gabriela te invita a su fiesta y tu quieres prepararte una limonada, ;Qué ingredientes
tomarias del estante?

23/24 respuestas correctas

A. Limén, yogurt y canela en
polvo.

C. Limon, refresco de cola y
azucar.

0 (0 %)

0 (0 %)

D. Limén, leche y sal. —1 (4.2 %)

0 5 10 15 20 25

La figura 11, muestra el consolidado de las respuestas dadas a la pregunta 2, en ella se
observa que el 100% de los participantes identifica correctamente los componentes de la mezcla
en mencién evidenciando un nivel de desempefio alto.

Figura 11.

Resultados Pregunta N°2 del Pretest

2. En medio de la diversion de la fiesta, tu mama te llama y te pide que por favor vayas al
estante y le prepares un rico jugo de Maracuya. ;Cuales ingredientes usarias para el jugo de
tu mama?

24/24 respuestas correctas

A. Maracuya, agua de coco y

0 (0 %)
canela en polvo

B. Maracuya, refresco de cola y

0 (0 %)
sal

C. Maracuya, yogurt y vainilla|—0 (0 %)

o 5 10 15 20 25
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Con relacion a las respuestas dadas a la pregunta 3, se puede observar en la figura 12 que
el 95,8% de los participantes identifican correctamente los componentes de la mezcla en
mencidn evidenciando un nivel de desempefio alto.

Figura 12.

Resultados Pregunta N°3 del Pretest

3. Tu hermanito que no ha parado de bailar y gozarse la fiesta, ahora tiene mucha sed y le
provoca tomarse un jugo de mora, ; Qué ingredientes debe escoger para prepararse su
delicioso jugo?

23/24 respuestas correctas

A. Mora, refresco de cola y

L 0,
chocolate 0(0%)

B. Mora, agua de coco y vainillaj—0 (0 %)

D. Mora, yogurt y canela en

—1(4.2 %
polvo ( ‘)

0 5 10 15 20 25

La figura 13, muestra las respuestas dadas a la pregunta 4, en ella se puede observar que
el 66,7% de los participantes identifica correctamente los componentes de la mezcla que se
pueden separar mediante el método de tamizado evidenciando un nivel grupal de desempefio

basico.



Figura 13.
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Resultados Pregunta N°4 del Pretest

4. El tamizado es un metodo apropiado para separar una mezcla de:

16/24 respuestas correctas

v A. Piedras y arena.

B. Sal y arena.

C. Agua y aceite.

D. Aguay sal.

2 (8.3 %)
3(12.5 %)

3 (12.5 %)

0 5 10 15 20

La figura 14, muestra las respuestas dadas a la pregunta 5, en ella se puede observar que

el 58,3% de los participantes identifican correctamente el procedimiento adecuado para separar

los componentes de la mezcla mediante magnetismo, el 41,9% restante presenta una concepcion

erronea del procedimiento a seguir, lo que se traduce en términos generales un nivel grupal de

desempefio bajo.

Figura 14.

Resultados Pregunta N°5 del Pretest

5. Ana preparo una mezcla de arena con limaduras (polvo o particulas pequefias) de hierro,
pero su maestra le pidio que volviera a separar estas dos sustancias. El procedimiento mas
adecuado que debe utilizar Ana para separar la mezcla es:

14/24 respuestas correctas

A. Evaporacion.

B. Filtracion.

C. Decantacion.

v D. Magnetismo.

5(20.8 %)

3(12.5 %)

2 (8.3 %)

0

5 10 15
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La figura 15, muestra las respuestas dadas a la pregunta 6, en ella se hace referencia a un
montaje en el cual se practica un procedimiento de filtracién, de las respuestas obtenidas se
puede observar que el 54,2% de los participantes identifican correctamente los componentes de
la mezcla que se pueden separar, el 45,8% restante responden de manera erronea, desconociendo
el fundamento del método de filtracion, lo que se traduce en un nivel grupal de desempefio bajo.

Figura 15.

Resultados Pregunta N°6 del Pretest

6. Luis prepard una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequenas (recipiente 1). Luego,
agito y separo la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo. De acuerdo
con el método de separacion que Luis empled, es correcto afirmar que el recipiente 2
contiene:

13/24 respuestas correctas

A. Aguay piedras, porque el
alcohol y la sal quedan en el 1(4.2 %)
filtro.

B. Alcohol y agua, porque sélo
los liquidos pueden pasar a 9(37.5%)
través del filtro.

C. Saly agua, porgue el alcohol
y las piedras quedan en el filtro.

v D. Agua, sal y alcohol, porque
solo las piedras quedan 13 (54.2 %)
retenidas en el filtro.

0 5 10 15

1(4.2 %)

La figura 16, muestra las respuestas dadas a la pregunta 7, en ella se puede observar que
el 45,8% de los participantes identifican correctamente el procedimiento de filtracién como el
adecuado para separar los componentes de la mezcla, el 20,8% selecciona la decantacién, la cual
podria ser un método alternativo, pero no el mas adecuado, lo que evidencia conocimientos

previos del tema a un nivel bajo de desempefio.
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Figura 16.

Resultados Pregunta N°7 del Pretest

7. Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los siguientes métodos de
separacion que se muestran en los siguientes dibujos: El método que mejor separa la arena
esla

11/24 respuestas correctas

A. Decantacion, porque las
particulas de arena se depositan 5(20.8 %)
en el fondo del recipiente.

B. Filtracion, porque tanto la
arena como el agua pasan a 4 (16.7 %)
través del papel filtro.

v C. Filtracion, porque la arena
a través de éste.
D. Decantacion, porque el agua

se puede retirar facilmente 4 (16.7 %)
trasvasando la mezcla.

0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.56

La figura 17, muestra las respuestas dadas a la pregunta 8, el 66,7% de los participantes
identifico la respuesta correcta a una situacién en la cual se mezclan agua, aceite y arena y se les
requiere identificar el esquema que mejor represente la composicion de las fases de la mezcla. Se
evidencia un desempefio bésico a nivel grupal.

Figura 17.
Resultados Pregunta N°8 del Pretest
8. El profesor de ciencias le pidic a Juan que preparara en un recipiente una mezcla con las

siguientes sustancias: Juan agrego todo y agito, despues de una hora en reposo observo la
mezcla.

16/24 respuestas correctas

B |2 (8.3 %)
c 5 (20.8 %)
D 1 (4.2 %)
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La figura 18, hace referencia a las respuestas obtenidas de la pregunta 9, la cual plantea
una situacién hipotética que implica para su solucion la utilizacion del método de separacion de
evaporacion, a esta contestaron acertadamente el 58,3% equivalente a 14 de los 24 participantes,

mostrando un desempefio bajo a nivel del grupo.

Figura 18

Resultados Pregunta N° 9 del Pretest

9. Pablo es un nifio muy curioso, y haciendo un pequefio experimento, gasto las dos unicas
cucharadas de sal que tenia la mama en la cocina. El nifio disolvid la sal en un vaso de agua, y
ahora su mama la necesita para sazonar la sopa. ; Cudl método podria utilizar pablo para
separar, la sal del agua?

14/24 respuestas correctas

A. Tamizado —1 (4.2 %)
C. Filtracion —5 (20.8 %)
D. Decantacion —4 (16.7 %)
0 5 10 15

La pregunta 10 propone mezclar agua y aceite en un recipiente plastico para después
separar los componentes, a lo cual el 66,7% respondi6 acertadamente indicando como método
adecuado la decantacion, evidenciando un nivel de desempefio basico en el grupo participante,

como se muestra en la figura 19.



76

Figura 19.

Resultados Pregunta N° 10 del Pretest

10. En clases de ciencias naturales, el profe les pidio a los nifios de cuarto, que realizaran el
siguiente procedimiento:

16/24 respuestas correctas

B. Filtracion 7(29.2 %)
C. Tamizado 0 (0 %)

D. Evaporacion 1(4.2%)

En términos generales, el proceso pedagogico de recuperacion de saberes previos de los
estudiantes sobre los métodos de separacion de mezclas, a través del pretest, se muestra en la
figura 20, en ella se evidencia un promedio general de 70,83/100 puntos, equivalente a un nivel
de desempefio basico, influenciado fuertemente por los niveles de desempefio alto obtenidos en
las respuestas a las preguntas 1, 2 y 3 relacionadas con la identificacion de los componentes de
una mezcla, donde el desempefio alcanzado fue alto en todos los participantes, lo cual a la luz de
las ideas piagetianas propuestas por Clifford (1982) evidencian la existencia de conocimientos
previos ya asimilados por los educandos sobre esa tematica.

Con respecto a los presaberes sobre los métodos de separacion de mezclas, se encontré que
los conocimientos y experiencias previas que los alumnos tenian estaban basadas en las
experiencias provistas por el medio o contexto donde se desenvuelven y su nivel de maduracion,

lo cual exige una mediacion docente del proceso ensefianza-aprendizaje acorde al marco



explicativo constructivista, teniendo en cuenta que evidenciaron un desempefio basico en los

métodos de decantacion y tamizado. Asi mismo, en los métodos de magnetismo, filtracion y

evaporacion los niveles de desempefio fueron bajos.

Figura 20.

Promedio General de Puntos en el Pretest

# de usuarios que

Fase 2:

Promedio Mediana Rango
70.83 /100 puntos 70 /100 puntos 30 - 100 puntos

Distribucion de puntos totales

respondieron
N

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Puntuacién lograda

Reconstruccion

Los resultados de esta fase de la ruta de investigacion, se obtuvieron de las actividades

realizadas durante la intervencion pedag6gica mediada por la secuencia didactica previamente

disefiada, la cual se desarrollé en dos momentos.

Construccion del aprendizaje: Corresponde a la primera parte, se desarroll6 mediante una
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sesion tutorial virtual en la cual se abordd la conceptualizacion sobre mezclas, su clasificacion y

métodos de separacion, en ella participaron 23 alumnos, equivalente al 95,8% de la muestra.
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Los alumnos se mostraron interesados, atentos y participativos al realizar preguntas para
aclarar dudas. La utilizacion de recursos audiovisuales como las diapositivas y videos permitid
reforzar los conceptos y ayudaron a aumentar la comprension y los aprendizajes.

Posteriormente, dentro de la misma sesion, se realizaron varias actividades practicas
experimentales, donde los alumnos, siguiendo las indicaciones del docente, realizaron mezclas
con materiales caseros, permitiendo que, de manera divertida, interesante y motivante para ellos,

lograran identificar acertadamente las caracteristicas de las mezclas formadas y su clasificacion
en homogénea o heterogénea, como se muestra en la figura 21.

Figura 21.

Practica Experimental Métodos de Separacion de Mezclas
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Fue una actividad muy motivante y significativa para los educandos quienes estuvieron muy

participativos, dinamicos, entusiasmados por la experiencia que estaban viviendo.
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Al finalizar la actividad experimental, se les compartié un link de un formulario Google
Forms que contenia una autoevaluacion sobre la tematica abordada, como se muestra en la figura
22. Los resultados obtenidos alcanzaron un promedio de 92,73/100 puntos, el cual indicaba
conocimientos y experiencias previas que le permitieron obtener un desempefio alto para
clasificar las mezclas en homogéneas y heterogéneas, alcanzandose el objetivo propuesto para

dicha sesion tutorial, los resultados se evidencian en la figura 23.

Figura 22

Autoevaluacién Clasificacion de Mezclas

CLASIFIQUEMOS MEZCLAS

Clasifica las mezclas preparadas * 00 puntos
“obligatorio
NOMBRE Y APELLIDO * HOMOGENEA HETEROGENEA
Tu respuesta
AGUA + SAL O O
R AGUA + ACEITE O O
Clasifiquemos AGUA + ARENA O O
- /’_\‘/"‘""‘4[/"- s .
;:Mezcla heterogenea [NAS O AGUA + ALCOHOL O O
A\V5
o ~
Mezcla homogenea? ARROZ + ARENA O d

Figura 23.

Resultados Autoevaluacién Clasificacion de Mezclas

Promedio Mediana Rango
92.73 / 100 puntos 100/ 100 puntos 60 - 100 puntos

Distribucién de puntos totales

# de usuarios que
respondieron
o

o m I

60 65 70 75 80 85 90 95 100
Puntuacién lograda
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Consolidacion o sistematizacion: corresponde a la segunda parte de la fase de
reconstruccion, en esta, el proceso pedagdgico de consolidacion o sistematizacion, se realiz6 en
dos momentos.

Primer momento: los estudiantes participantes dieron solucion a un crucigrama interactivo
dispuesto en la plataforma web Educaplay y al finalizar enviaron un pantallazo de la puntuacién
obtenida, como se observa en la figura 24.

Figura 24.

Crucigrama Interactivo: Métodos de Separacion de Mezclas
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En esta actividad participaron 19 estudiantes los cuales obtuvieron una puntuacion media de
49 puntos en un tiempo medio de 3°33”. No obstante, estos resultados no son representativos,
dado que, solo el 19,6% finalizo la actividad, el 80,4% restante no lo hizo, tal como se muestra

en la figura 25.



Figura 25
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Resultados Crucigrama Interactivo: Métodos de Separacion de Mezclas
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Ahora bien, si se limita el analisis al grupo de alumnos que inicio y finaliz6 la actividad, los

resultados encontrados son diferentes, en la figura 26, se puede observar que la puntuacién oscila

entre los 65 a 100 puntos, con una media de 88,57 puntos y un tiempo medio de 5’09, lo que

equivaldria a un nivel de desempefio superior.

Figura 26.

Resultados Crucigrama Interactivo Finalizado
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Segundo momento: consistio en el desarrollo de las préacticas de laboratorio virtual de los
métodos de separacion de mezclas: evaporacion, filtracion y decantacion, utilizando el software
Crocodile Chemistry 605.

Para el desarrollo de las précticas se siguid el paso a paso o instrucciones contenidas en la
guia de laboratorio disefiada para cada método de separacion de mezclas, las cuales se muestran
en los Anexos D, E y F respectivamente.

Los estudiantes participantes fueron citados en grupos pequefios y en horarios diferentes a la
sala de tecnologia e informética de la sede principal del Liceo Moderno Magangué, con previo
consentimiento de sus padres de familia y siguiendo las recomendaciones de los protocolos de
bioseguridad establecidas. De la muestra de 24 participantes, asistieron 18, algunos se excusaron
por enfermedad y otros por motivos variados.

Los participantes trabajaron ordenadamente, prestos a elevar preguntas ante las dudas e
inquietudes, la manipulacion del software no les caus6 inconvenientes, les resulto accesible y sin
complicaciones.

Al culminar las actividades practicas virtuales diligenciaron informes de laboratorio dispuesto
en un formulario de Google Form, en los cuales registraron sus observaciones, datos y resultados
de manera organizada y rigurosa, estos se muestran en los Anexos H, | y J respectivamente.

La consolidacion de dichos informes se sintetiza a continuacion.

Practica de laboratorio N°1: Filtracion: el informe fue diligenciado por 18 participantes, en
él se puede determinar que:

e Los estudiantes tienen claridad de la actividad y describen de forma concisa en que

consistio la practica realizada.
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e EI83,3% de los participantes tiene claro que la mezcla preparada con agua y arena es
heterogénea.

e EI 100% de los participantes identifica que el componente liquido obtenido en el vaso
de precipitado después de filtrar la mezcla corresponde al agua.

e EI88,9% de los participantes reconoce que es necesario colocar el papel filtro en el
embudo porque este impide el paso de la sustancia sélida.

e EI 100% de los participantes comprende que el proceso de filtracion presenta diversas
aplicaciones, principalmente en actividades cotidianas de los seres humanos, como,
por ejemplo, la potabilizacion del agua.

e EI100% de los participantes afirma que es importante aprender este método de
separacion, debido a que a través de él se pueden separar mezclas heterogéneas de un
solido insoluble en un liquido, como colar en la cocina un jugo de mora.

En la figura 27 se puede visualizar un collage de imagenes de la practica realizada.

Figura 27.

Collage de Practica de Laboratorio de Filtracion
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Practica de laboratorio N°2: Decantacion: el informe fue diligenciado por 15 participantes,
en él se puede determinar que:

e Los alumnos describen de forma concisa la practica realizada.

e EI 80% reconoce que la preparacion con carbono en polvo y agua es una mezcla
heterogénea.

e EI 100% identifica que, al decantar la mezcla, el residuo negro que se recolecta en el
vaso de precipitado corresponde al carbon.

e EI 80% comprende que es necesario dejar en reposo la mezcla antes de decantar para
que el solido o el liquido mas denso se deposite en el fondo del recipiente.

e EI 100% comprende que existen varios procesos donde se pueden utilizar la
decantacion para obtener sustancias de uso en la vida diaria.

e EI 73,3% afirma que es importante aprender que este método se utiliza para separar
dos liquidos con diferentes densidades o una mezcla constituida por un sélido
insoluble en un liquido, como por ejemplo obtener el jugo de corozo.

En la figura 28 se puede visualizar un collage de imagenes de la practica realizada.

Figura 28.

Collage de Préctica de Laboratorio de Decantacion
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Practica de laboratorio N°3: Evaporacion: el informe fue diligenciado por 15 participantes,

en él se puede determinar que:

Los alumnos describen brevemente en que consistio la practica realizada.

El 100% tiene claro que la solucién de cloruro de sodio utilizada es una mezcla
homogénea.

El 93,3% identifica que el componente solido que queda como residuo en el beaker
después de la evaporacion corresponde a la sal.

El 93,3% comprende que es necesario calentar la mezcla para poder evaporar el agua y
asi separar la sal.

El 60% comprende que existen otras sustancias de la vida diaria que se pueden separar
u obtener por evaporacion.

El 53,3% afirma que es importante aprender que por este método al separar un sélido
de un liquido en una mezcla homogénea se obtienen muchas sustancias de uso diario

en nuestros hogares.

En la figura 29 se puede visualizar un collage de imagenes de la practica realizada.

Figura 29.

Collage Practica de Laboratorio de Evaporacion
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Finalizadas la realizacion de las préacticas virtuales de laboratorio, se pudo observar que la
facilidad para acceder al software, tanto como la sencillez de la interfaz del laboratorio virtual
Crocodile Chemistry 6.05, motivo de manera positiva la participacion de los estudiantes en el
desarrollo de los laboratorios virtuales. Ellos se mostraron bastantes curiosos, atentos y confiados
al manipular, los equipos virtuales, que en condiciones reales se podrian constituir en un riesgo
para su integridad fisica, lo cual corrobora los expuesto por Garcia (2018), cuando afirma que el
uso de las TIC’s en ciencias, es una opcion muy interesante con la que se puede captar la
atencion de los alumnos e incrementar su interés y motivacion por las Ciencias.

Por otro lado, trabajaron sin la presion que existe debido al tiempo estipulado para una
practica real, puesto que tenian disponible el laboratorio virtual cada vez que necesitaron volver
a realizar la experiencia para hacer observaciones adicionales mientras completaban las
actividades propuestas alrededor de la practica virtual, al tiempo que probaron a cambiar ciertas

variables para predecir posibles resultados.

Fase 3: Evaluacion

En esta fase se evalUa la intervencién pedagdgica mediada por la secuencia didactica e
implementada en la fase de reconstruccion, en aras de lograr el objetivo de determinar los
desempefios de los estudiantes después de la implementacion de los laboratorios virtuales como
recurso educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de separacién de
mezclas. Para este fin se aplico un postest, el cual fue diligenciado por 18 participantes,
equivalente al 75% de la muestra inicial, de los cuales diez son hombres (55,6%) y ocho son
mujeres (44,4%), con edades que oscilan entre los 8 y 14 afio, siendo la edad de mayor
frecuencia los 9 afios con un porcentaje del 61,1%.

Los resultados del postest se muestran a continuacion.



La figura 30, hace referencia a las respuestas dadas a la pregunta 1, en ella se puede
observar que el 100%, de los participantes identificaron correctamente los componentes de la
mezcla en mencidn evidenciando un nivel de desempefio alto.

Figura 30.

Resultados Pregunta N°1 del Postest

1. Si Gabriela te invita a su fiesta y tu quieres prepararte una limonada, ;Queé ingredientes
tomarias del estante?

18/18 respuestas correctas

A. Limoén, yogurt y canela en
polvo.

C. Limon, refresco de cola y
azucar.

0 (0 %)

0 (0 %)

D. Limén, leche y sal.|-—0 (0 %)

0

o

10 15 20

La figura 31, sobre las respuestas dadas a la pregunta 2, se observa que el 94,4% de los
participantes identificaron correctamente los componentes de la mezcla en mencién
evidenciando un nivel de desempefio alto.

Figura 31.

Resultados Pregunta N°2 del Postest

2. En medio de la diversion de la fiesta, tu mama te llama y te pide que por favor vayas al
estante y le prepares un rico jugo de Maracuya. ;Cuales ingredientes usarias para el jugo de
tu mama?

17/18 respuestas correctas

A. Maracuya, agua de coco y

0 (0 %)
canela en polvo

B. Maracuya, refresco de cola y

1(5.6 %
sal ( )

C. Maracuya, yogurt y vainilla| 0 (0 %)

o] 5 10 15 20
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La figura 32, sobre las respuestas dadas a la pregunta 3, se puede observar que el 100%
de los participantes identificaron correctamente los componentes de la mezcla en mencion
evidenciando un nivel de desempefio alto.

Figura 32.

Resultados Pregunta N°3 del Postest

3. Tu hermanito que no ha parado de bailar y gozarse la fiesta, ahora tiene mucha sed y le
provoca tomarse un jugo de mora, ;Queé ingredientes debe escoger para prepararse su
delicioso jugo?

18/18 respuestas correctas

A. Mora, refresco de cola y

0(0%
chocolate ( )

B. Mora, agua de coco y vainillaj—0 (0 %)

D. Mora, yogurt y canela en

0 (0%
polvo ( )

0 5 10 15 20

La figura 33, muestra las respuestas dadas a la pregunta 4, en ella se puede observar que
el 77,8% de los participantes identificaron correctamente los componentes de la mezcla que se
pueden separar mediante el método de tamizado evidenciando un nivel desempefio es basico.

Figura 33.

Resultados Pregunta N°4 del Postest

4. El tamizado es un método apropiado para separar una mezcla de:

14/18 respuestas correctas

B. Sal y arena. 1(5.6 %)
C. Agua y aceite. 1(5.6 %)

D. Agua y sal. 2 (11.1 %)
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La figura 34, muestra las respuestas dadas a la pregunta 5, en ella se puede observar que
el 66,7% de los participantes identificaron correctamente el procedimiento adecuado para separar
los componentes de la mezcla de arena y limadura de hierro, evidenciando un desempefio basico.

Figura 34.

Resultados Pregunta N°5 del Postest

5. Ana prepard una mezcla de arena con limaduras (polvo o particulas pequerias) de hierro,
pero su maestra le pidio que volviera a separar estas dos sustancias. El procedimiento mas
adecuado que debe utilizar Ana para separar la mezcla es:

12/18 respuestas correctas

A. Evaporacion. 1 (5.6 %)
B. Filtracion. 3 (16.7 %)
C. Decantacion. —2 (11.1 %)

v D. Magnetismo. 12 (66.7 %)

0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5

La figura 35, muestra las respuestas dadas a la pregunta 6, se observa que 88,9% de los
participantes identificaron correctamente que los componentes de una mezcla se pueden separar
por filtracion, lo que se traduce en un nivel de desempefio superior.

Figura 35.

Resultados Pregunta N°6 del Postest

6. Luis preparo una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequeias (recipiente 1). Luego,
agito y separo la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo. De acuerdo
con el método de separacion que Luis empleod, es correcto afirmar que el recipiente 2
contiene:

16/18 respuestas correctas

A. Agua y piedras, porque el
alcohol y la sal quedan en el 1(5.6 %)

filtro.

B. Alcohol y agua, porque sdlo
los liquidos pueden pasar a 1(5.6 %)

traveés del filtro.

C. Sal y agua, porque el alcohol
y las piedras quedan en el filtro.

0 (0 %)

v D. Agua, sal y alcohol, porque
solo las piedras quedan
retenidas en el filtro.

16 (88.9 %)
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La figura 33, muestra las respuestas dadas a la pregunta 7, se observa que el 88,9% de los
participantes identificaron correctamente el procedimiento de filtracion como el adecuado para
separar los componentes de la mezcla, lo que evidencia un nivel de desempefio superior.

Figura 36.

Resultados Pregunta N°7 del Postest

7. Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los siguientes métodos de
separacion que se muestran en los siguientes dibujos: El método que mejor separa la arena
esla

16/18 respuestas correctas

A. Decantacion, porque las
particulas de arena se depositan|—0 (0 %)
en el fondo del recipiente.
B. Filtracion, porque tanto la
arena como el agua pasan a0 (0 %)
traves del papel filtro.
+ C. Filtracién, porque la arena
a traves de éste.
D. Decantacion, porque el agua

se puede retirar facilmente 2 (11.1 %)
trasvasando la mezcla

o] 5 10 15 20

La figura 37 muestra las respuestas dadas a la pregunta 8, el 94,4% de los participantes
identificaron la respuesta correcta, mostrando un desempefio alto en el analisis de la situacion
planteada.

Figura 37.

Resultados Pregunta N°8 del Postest

8. El profesor de ciencias le pidid a Juan que preparara en un recipiente una mezcla con las
siguientes sustancias: Juan agrego todo y agito, después de una hora en reposo observo la
mezcla.

17/18 respuestas correctas

A _ 17 @44

B 1 (5.6 %)
C 0 (0 %)
D 0 (0 %)




La figura 38 muestra las respuestas dadas a la pregunta 9, la cual plantea una situacion
hipotética que implica para su solucidn la utilizacion del método de evaporacion, a lo cual
contestaron acertadamente el 94,4% mostrando un desempefio alto.

Figura 38.

Resultados Pregunta N°9 del Postest

?. Pablo es un nifno muy curioso, y haciendo un pequeno experimento, gasto las dos unicas
cucharadas de sal que tenia la mama en la cocina. El nifo disolvid la sal en un vaso de agua, y
ahora su mama la necesita para sazonar la sopa. ;Cual metodo podria utilizar pablo para
separar, la sal del agua?

17/18 respuestas correctas

A. Tamizado 0 (0 %)

+ B. Evaporacién 17 (94.4 %)

C. Filtraciéon 0 (0 %)

D. Decantacion 1 (5.6 %)

La figura 39 muestra los resultados de las respuestas dadas a la pregunta 10, la cual fue
resuelta acertadamente por el 100% de los participantes, indicando un desempefio alto al
reconocer que el método méas adecuado para separar una mezcla de agua y aceite es la
decantacion.

Figura 39.

Resultados Pregunta N°10 del Postest

10. En clases de ciencias naturales, el profe les pidio a los nifios de cuarto, que realizaran el
siguiente procedimiento:

18/18 respuestas correctas

e _ s

B. Filtracion 0 (0 %)
C. Tamizado 0 (0 %)

D. Evaporacion 0 (0 %)
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En términos generales, los resultados obtenidos en el postest sobre los métodos de separacion
de mezclas, se presenta en la figura 40, donde se observa un promedio general de 90,56/100
puntos, equivalente a un nivel de desempefio alto para el grupo participante.

Figura 40.

Promedio General de Puntos en el Postest

Promedio Mediana Rango
90.56 / 100 puntos 90 / 100 puntos 80 - 100 puntos

Distribucién de puntos totales

# de usuarios que
respondieron
F N

80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100
Puntuacion lograda

El mejoramiento del desempefio de los participantes al pasar de un nivel inicial bajo a un
nivel final alto, se puede explicar por la incorporacién de actividades y recursos educativos
digitales, como el laboratorio virtual Crocodile Chemistry 6.05. Estas estrategias mediadas por la
tecnologia, segun Gelves & Guillén (2017), se convierten en una herramienta pedagdgica
fundamental para dinamizar la participacion activa de los alumnos en la construccion de un
aprendizaje significativo, el cual, segun Ausubel, es un proceso individual activo, en el que, el
sujeto aprende al relacionar las experiencias, vivencias y saberes previos con la hueva

informacidn, si esta bien organizada para ser asimilada y entendida.
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Capitulo 5. Analisis, Conclusiones y Recomendaciones

Una vez concluido el trabajo de recopilacion de datos, se procede a aplicar la

Triangulacion hermenéutica, que para el caso concreto de esta investigacion se utiliza la

triangulacion de datos en el tiempo, tomando la informacion recolectada al inicio, durante y al

final de la intervencion.

Para este proposito, se sintetizan en la tabla 6 los resultados obtenidos de las diferentes

actividades implementadas en cada una de las fases de la ruta de investigacion.

Tabla 6.

Triangulacién de Datos

Pretest Intervencion pedagdgica Postest
Conceptos i i i
P Puntos/100 Nivel d% Puntos/100 Nivel d? Puntos/100 Nivel d%
desempefio desempefio desempefio
Mezcla y sus
componentes 99,0 Alto 92,7 Alto 98,1 Alto
Tamizado 66,7 Basico 77.8 Bésico
Magnetismo 58,3 Bajo 66,7 Basico
Filtracion 50,0 Bajo 84,4 Superior 88,9 Superior
Evaporacion 58,3 Bajo 74,7 Bésico 94,4 Alto
Decantacion 66,7 Basico 66,7 Basico 100,0 Alto

Como se observa en la tabla 6, los participantes mantuvieron un desempefio alto durante

el proceso con relacién al concepto de mezcla y sus componentes.

El método de separacion de mezclas de tamizado se mantuvo en un nivel de desempefio

basico, con un ligero aumento de 11,1/100 puntos en relacion al nivel evidenciado en el pretest,
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posiblemente influenciado por no haber sido tenido en cuenta en las précticas de laboratorio
virtual realizada.

El método de separacion de mezclas de magnetismo, varié de un nivel de desempefio bajo
a un nivel bésico, con un aumento de 8,4/100 puntos en relacion al nivel evidenciado en el
pretest, posiblemente influenciado por la sesion tutorial virtual en la cual se abordo la
conceptualizacion sobre mezclas, su clasificacion y métodos de separacion.

El método de separacion de mezclas de filtracion pasé de un nivel de desempefio bajo a
un nivel superior en los resultados de la prueba de postest, con un aumento de 39,9/100 puntos
en relacion al nivel evidenciado en el pretest, influenciado por los aprendizajes obtenidos en la
préctica de laboratorio virtual realizada, en la cual los alumnos participantes mostraron un nivel
de desempefio superior en los informes de laboratorio presentados.

El método de evaporacion mostrd un incremento progresivo en los niveles de desempefio
de los participantes, presentando un nivel bajo en el pretest, luego basico en los resultados de los
informes de laboratorio y finalmente un desempefio alto en los resultados del postest.

El método de decantacidn, mostr6 un nivel de desempefio estable en los resultados del
pretest y en los resultados de los informes de laboratorio virtual realizados, con un valor de
66,7/100 puntos, no obstante, en los resultados del postest el desempefio alcanzado por los
participantes fue alto, con un valor de 100/100 puntos.

Finalmente, el andlisis de la triangulacion de los datos obtenidos en cada una de las fases
de la ruta de investigacion, representadas en las actividades de pretest (Deconstruccion),

intervencion pedagdgica (Reconstruccion) y postest (Evaluacion) se resumen en la figura 42.
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Figura 41

Analisis de Triangulacion de Datos

Pretest

Los estudiantes mostraron un desempefio
alto en el manejo conceptual de las mezclas,
tipos de mezclas e identificacion de los
componentes de las mismas, evidenciando la
existencia de presaberes ya asimilados. Con
relacion a los métodos de separacion, se
encontré un desempefio basico en los

métodos de decantacién y tamizado,
mientras que los métodos de magnetismo,
filtracién y evaporacién presentaron
desempefios bajos, consecuentes con
conocimientos previos obtenidos de sus
vivencias y del contexto, pero carentes de
validez conceptual que ameritan una
intervencion pedagdgica mediada por
estrategias constructivistas que faciliten un
aprendizaje significativo.

Postest

Intervencion pedagdgica
El grupo participante evidencié un
desempefio alto en general. En los métodos
objetos de intervencidon mediante las
précticas de laboratorio (evaporacién,
decantacion y filtracién) los desempefios
fueron alto, alto y superior
respectivamente, situacién que contrasté
con el desempefios bésico obtenido en los
métodos de tamizado y magnetismo, sobre
los cuales no se realizaron practicas
virtuales de laboratorio, mostrando asi, una
incidencia positiva en el grado de
afianzamiento de los aprendizajes
esperados con la implementacidn de la
estrategia pedagdgica.

Esta se caracterizé por la actitud
entusiasta, colaborativa y asertiva de los
participantes en las diferentes actividades
propuestas. Los resultados de las
autoevaluaciones, crucigramas virtuales e
informes de laboratorio se evidencié un
progreso positivo en el afianzamiento de
los conceptos y técnicas para la separacion
de mezclas. Se evidencid claridad
conceptual en la descripcién de las
practicas realizadas, en la comprensién de
la utilidad de dichos métodos y la
importancia de aprender a utilizarlos en la
vida cotidiana. El nivel de desempefio en
promedio fue basico con tendencia a alto.



96

Conclusiones

Finalizada la ejecucion de las fases de la ruta de investigacion y analizados los resultados
obtenidos en el proyecto “Laboratorio Virtual: Recurso Educativo para Fortalecer el Proceso de
Ensefianza-Aprendizaje de los Métodos de Separacion de Mezclas, ejecutado en Institucion
Educativa Liceo Moderno Magangué, se concluye que:

1. Laimplementacién de laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los métodos de separacion de mezclas en los estudiantes de grado cuarto de la
Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué, incidi6 significativamente sobre los
aprendizajes esperados, como lo demostré el nivel de desempefio alto alcanzado por
los participantes en las pruebas postest. Asi mismo, fueron fuente de motivacion y
optimizacion del aprendizaje, puesto que, el aporte del componente practico mediado
por las TIC’s, la versatilidad y plasticidad al realizar las practicas facilito una mayor
comprension, reforzo los conceptos vistos en clase y permitid que los estudiantes
desarrollaran sus capacidades y destrezas para aplicar cada uno de los métodos de
separacion de mezclas, obtener los resultados y comunicar los mismos mediante
informes de laboratorio.

2. Se diagnosticaron los saberes previos de los participantes, visto estos como los
conocimientos, habilidades y actitudes con que contaban antes de abordar la temética
de los métodos de separacion de mezclas, se comprobd que, poseian una estructura
cognitiva ya asimilada que utilizaron para acomodar nuevos conceptos que les
permitio comprender qué es una mezcla y los diferentes tipos que existen (homogénea
y heterogénea), evidenciado en un desempefio alto. Asi mismo, se identifico que, sus

conocimientos y experiencias previas no fueron suficientes al seleccionar las técnicas
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apropiadas para separar una mezcla dada de acuerdo con las propiedades de sus
componentes, lo cual se reflejé en niveles de desempefio basico en métodos como la
decantacion y el tamizado y niveles de desempefio bajo para los métodos de
magnetismo, filtracioén y evaporacion.

El disefio de una secuencia didactica utilizando como recurso educativo los
laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de
separacion de mezcla fue altamente pertinente, debido a que se fundamento en la
importancia de la préctica docente para lograr mejoras en el &mbito educativo
mediado por las TIC, facilitando asi, el planteamiento de las acciones a ejecutar con
los educandos en pro de alcanzar las competencias y aprendizajes esperados referente
a los procedimientos fisicos utilizados para separar las sustancias que forman una
mezcla.

El implemento de una secuencia didactica utilizando como recurso educativo los
laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de
separacion de mezclas se constituy6 en una préactica efectiva que causé motivacion,
entusiasmo, una actitud colaborativa y potencié el aprendizaje de los participantes en
las diferentes actividades propuestas. En los resultados obtenidos del conjunto de
actividades articuladas con los aprendizajes y las diversas estrategias implementadas
como las autoevaluaciones, crucigramas virtuales, préacticas de laboratorios y
presentacion de informes se evidencid un progreso positivo en el afianzamiento de los
conceptos y técnicas para la separacion de mezclas, reflejado en la claridad

conceptual en la descripcion de las practicas realizadas, en la comprension de la
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utilidad de dichos métodos y la importancia de aprender a utilizarlos en la vida

cotidiana.

5. Los desempefios de los estudiantes después de haber implementado los laboratorios

virtuales como recurso educativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje de los
métodos de separacion de mezclas fueron satisfactorios; ya que los estudiantes
iniciaron con un nivel de desempefio basico en los métodos de separacion, tamizado y
decantacion, mientras que, en los métodos de filtracion, evaporacion y magnetismo el
desemperio fue bajo. Al realizar las diferentes actividades planteadas en la secuencia
didactica, especialmente las practicas de laboratorios virtual, se determiné que
contribuyeron a mejorar los desempefios de los estudiantes llegando estos un nivel

alto, evidenciando asi, un mayor afianzamiento de los aprendizajes esperados.

Recomendaciones

Luego de haber implementado la secuencia didactica mediante el uso de laboratorios virtuales

en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los métodos de separacion de mezclas en grado cuarto

de la I. E Liceo Moderno de Magangué se hacen las siguientes recomendaciones:

Motivar a los docentes de la I. E. Liceo Moderno de Magangué para que promuevan el
uso de los laboratorios virtuales como RED para mejorar o desarrollar las competencias
cientificas y tecnoldgicas.

Motivar a los docentes de la institucion para que implementen diversas estrategias

metodoldgicas para la ensefianza de las ciencias naturales haciendo uso de las TIC’s.
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Implementar los laboratorios virtuales como un recurso novedoso y de facil operacion
gue permita a los estudiantes mejorar sus competencias procedimentales en el aprendizaje
de las ciencias naturales.

Concientizar a los docentes de la IE sobre la importancia de crear ambientes de
aprendizaje donde se promuevan los experimentos o crear situaciones experimentales
para comprender el mundo que los rodea.

Implementar el laboratorio virtual Crocodile Chemistry 6.05 en todos los grados de la
institucién teniendo en cuenta que posee diferentes temas y simulaciones que pueden ser

utilizadas o modificadas segun las necesidades.
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INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE

PRE TEST DE CIENCIAS NATURALES

TEMA: Mezclas y separacion de mezclas

Nombre: Grado:

Responde las siguientes preguntas seleccionando la respuesta correcta:

Responde las preguntas 1 al 3 de acuerdo con la lectura del siguiente texto:
El cumpleanos de Gabriela

El 20 de Julio, Gabriela celebrara su cumpleanos # 10 y el motivo de su fiesta sera troplcal. En la fiesta
habri una seccién con un estante, donde los invitados podrin preparar sus propias bebidas o jugos con

frutas tropicales. En el siguiente cuadro se muestran los ingredientes disponibles para preparar algunas .
bebidas:
1. SiGabricla te invita a su fiesta y ti quieres prepararic una limonada, ;Qué ingredientes tomarias del

cstante?
Maracuya. agua y azucar.
Limon, agua y azucar
Limon. refresco de mora y azicar.
Limon, leche y sal.

cnmp

2. En medio de la diversion de la fiesta, tu mama te llama y te pide que por favor vayas al estante y le
prepares un café negro bien cargado. ;Cuiles ingredientes usarias para ¢l café de tu mama?

Chocolate, leche y azicar
Café, leche y cancla
Cancla, agua y cafe
Café. agua y azicar

onwy
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3. Tu hermanito que no ha parado de bailar y gozarse la fiesta, ahora tiene mucha sed
y le provoca tomarse un jugo de mora, ;Qué ingredientes debe escoger para
prepararse su delicioso jugo?

A. Mora, agua y refresco de cola
B. Maracuya, leche y vainilla
C. Mora. agua y azicar

D. Papaya, leche y azicar

Reponde las preguntas 4 y 5 de acurdo con la siguiente informacion: .
Los siguientes dibujos representan algunos métodos de separacion de mezclas, que los nifios
utilizan en clase de ciencias:

s 2\ 9 NS N \ I \

| Evaporadién | Fitrackn )\Decanmodrl,\_ Magnetsmo Tamizado )

La siguiente tabla muestra las propiedades de algunos materiales que se usan para

preparar mezclas:
Componentes de la mezcla Caracteristicas
Agua Es un liquido.
Sal Es un solido que se disuelve en agua.
Arena Es un solido que no se disuelve en agua.
Hierro (limaduras) Es un solido con propiedades magnéticas.

de:
A. piedras y arena.
B. sal y arena.
C. agua y aceite.
D. aguay sal.

i 4. De acuerdo con la informacion anterior, el tamizado es un método apropiado para separar una mezcla
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5. Ana prepard una mezcla de arena con limaduras de hierro, pero su maestra le pidio que

volviera a separar estas dos sustancias. El procedimiento mas adecuado que debe
utilizar Ana para separar la mezcla es:

A. evaporacion.

B. filtracion.
C. decantacion.
D. magnetismo.

6. Luis prepard una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequedas

(recipiente 1). Luego, agitd y separd la mezcla con el montaje que se
muestra en el siguiente dibujo.

.
RECIPIENTE 1 Mezcla da
: agua
alcohol, sal y pl‘edras.
¢ — Papel filtro
RECIPIENTE 2
E—
De acuerdo con el método de separacion que Luis empled, es correcto afirmar que el recipiente 2

contiene:

A. agua y piedras, porque el alcohol y la sal quedan en el filtro.

B. alcohol y agua, porque sélo los liquidos pueden pasar a través del filtro.
C. sal y agua, porque el alcohol y las piedras quedan en el filtro.

D. agua, sal y alcohol. porque sélo las piedras quedan retenidas en el filtro.
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7. Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los siguientes
métodos de separacion que se muestran en los siguientes dibujos:

Filtracién Decantacion
Embudo | Liquido h
Papel filtro ‘

D. decantacion, porque el agua se puede retirar facilmente trasvasando la mezcla.

8. El profesor de ciencias le pidio a Juan que preparard en un recipiente una mezcla con las siguientes
sustancias:

Agua

Aceite -:|

Juan agregd todo y agitd. después de una hora en reposo observé la mezcla.

|

7, .
El método que mejor separa la arena es la:
A. decantacion, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del recipiente.
B. filtracion, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel filtro.
C. filtracion, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a través de éste.
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De acuerdo con las caracteristicas de las sustancias, el dibujo que mejor representa la mezcla
después de una hora es:

A 8 C
Sustanc 2 Sstancia 2
Sustanchs | Stk )
Sustarca Sestanca |

9. Pablo es un nifio muy curioso, y haciendo un pequefio experimento, gasto las dos tinicas cucharadas
de sal que tenia la mama en la cocina. El nifio disolvio la sal en un vaso de agua, y ahora su mama la
necesita para sazonar la sopa. ;Cuil método podria utilizar pablo para separar, la sal del agua?

A. filtracion
B. evaporacion
C. decantacion
D. tamizado

10. En clases de ciencias naturales, el profe les pidio a los nifios de cuarto, que realizaran el siguiente
procedimiento:
- Llena una botella plastica hasta la mitad con agua, luego agrega tres cucharadas de aceite. Cierra la botel
y agitala. Deja reposar la mezcla por dos minutos.

- Hazle un orificio a la tapa de tal forma que permita la salida del liquido. Voltea la botella y presiona
suavemente para permitir que salga el agua.

A. filtracion
B. evaporacion
C. decantacion
D. tamizado

Segin el procedimiento, el método empleado para separar el agua del aceite es: l
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INSTITUCION Liceo Moderno de GRADO| 4 |GRUPO |01
EDUCATIVA Magangué
AREA / Ciencias Naturales DURACION
ASIGNATURA 4 semanas
NOMBRE DE LA Mezcla: Métodos de FECHA INICIO | FECHA FINAL
UNIDAD separacion
OBJETIVO Conocer los procedimientos LUGAR Y FECHA
fisicos utilizados para
separar las sustancias que
forman una mezcla
NUMEROS DE 32 estudiantes
ESTUDIANTES
DOCENTES

SESION DE APRENDIZAJE

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

CAPACIDADES
(Aprendizaje esperado)

INDICADOR

Uso comprensivo del
conocimiento
cientifico

Selecciona las técnicas para separar una
mezcla dada, de acuerdo con las
propiedades de sus componentes.

Propongo y verifico
diferentes métodos de
separacion de mezclas

Explicacion de

Predice el tipo de mezcla que se

Registro mis

fendmenos producira a partir de la combinacion de observaciones, datos y
materiales, considerando ejemplos de resultados de manera
materiales cotidianos en diferentes organizada y rigurosa (sin
estados de agregacion (agua-aceite, alteraciones), en forma
arena-gravilla, agua-piedras). escrita y utilizando

esquemas, graficos y
tablas.

Indagacién Compara las ventajas y desventajas de Saco conclusiones de mis
distintas técnicas de separacion experimentos, aunque no
(filtracion, tamizado, decantacion, obtenga los resultados
evaporacion) de mezclas homogéneasy | esperados.
heterogéneas, considerando ejemplos de
mezclas concretas.

ACT PROCESOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS TIEMPO

PEDAGOGICOS
MOTIVACION | Se motiva al estudiante para que acceda al | PC, video juego 20 min

siguiente link
https://mobbyt.com/videojuego/educativo

[?1d=172511 , donde encontrard un juego



https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?Id=172511
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?Id=172511
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de concéntrese con limite de tiempo, el
cual consiste en que el estudiante debe
buscar la pareja de fichas antes de terminar
el tiempo. Una vez terminada esta
actividad se realiza un dialogo para
preguntar sobre qué conocimientos tienen
con relacion a los términos presentados en
esas fichas.

RECUPERACI
ON DE
SABERES
PREVIOS

Se realiza el pretest el cual consiste en un
cuestionario de diez preguntas tipo |
(seleccion multiple con Unica respuesta);
dirigida a los estudiantes en estudio para
obtener mayor informacion sobre saberes
previos de los estudiantes, respecto a los
métodos de separacion de mezclas.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlp
QLSeunFkMkbRSfXWQIi3M2F XKPZs
b9KaN7182PNZwxCMSomJrQ/viewfor

m?usp=sf_link

° Preguntas tipo I: Las
preguntas de este tipo constan de
un enunciado y de cuatro
posibilidades de respuesta, entre
las cuales usted debe escoger la
que considere correcta.

Responde las preguntas 1 al 3 de acuerdo

con la lectura del siguiente texto.

El cumpleafios de Gabriela
El 20 de Julio, Gabriela celebrara su
cumpleafios # 10 y el motivo de su fiesta
sera tropical. En la fiesta habra una
seccion con un estante, donde los
invitados podran preparar sus propias
bebidas o jugos con frutas tropicales. En
el siguiente cuadro se muestran los
ingredientes disponibles para preparar
algunas bebidas:

PC, Formulario de
Google

40 min



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeunFkMkbRSfxWQi3M2F__XKPZsb9KaN7182PNZwxCMSomJrQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeunFkMkbRSfxWQi3M2F__XKPZsb9KaN7182PNZwxCMSomJrQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeunFkMkbRSfxWQi3M2F__XKPZsb9KaN7182PNZwxCMSomJrQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeunFkMkbRSfxWQi3M2F__XKPZsb9KaN7182PNZwxCMSomJrQ/viewform?usp=sf_link
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Frutas Liquidos | Adiciones
tropicales
Maracuya Agua Azlcar
Mora Refresco | Sal
de cola
Limon Leche Canela en
polvo
Café Yogurt Chocolate
Papaya Agua de | Vainilla
coCo

1. Si Gabriela te invita a su fiesta y tu
quieres prepararte una limonada,
¢ Qué ingredientes tomarias del
estante?
a. Maracuyd, agua y azUcar.
b. Limon, aguay azucar
c. Limon, refresco de mora y azucar.
d. Limon, leche y sal.

2. En medio de la diversion de la fiesta,
tu mama te llamay te pide que por
favor vayas al estante y le prepares un
café negro bien cargado. ¢Cuales
ingredientes usarias para el café de tu
mama?

a. Chocolate, leche y aztcar
b. Café, leche y canela
c. Canela, agua y café
d. Café, aguay azucar

3. Tu hermanito que no ha parado de
bailar y gozarse la fiesta, ahora tiene
mucha sed y le provoca tomarse un
jugo de mora, ¢Qué ingredientes debe
escoger para prepararse su delicioso
jugo?

a. Mora, agua y refresco de cola

b. Maracuya, leche y vainilla

c. Mora, aguay azUlcar

d. Papaya, leche y azucar
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Contesta las preguntas 4 y 5 de acuerdo
con la siguiente informacion:

Los siguientes dibujos representan
algunos métodos de separacion de
mezclas, que los nifios utilizan en clase
de cienciaS'

{_Evaporacion ) [ Fitracién ‘l Decantawn‘ _ Magnetisme_J\__Tamizado _,I

La siguiente tabla muestra las
propiedades de algunos materiales que se
usan para preparar mezclas:

Componentes de la mezcla Caracteristicas
Agua Es un liquido.
Sal Es un sdlido que se disuelve en agua.
Arena Es un solido que no se disuelve en agua.
Hierro (limaduras) Es un solido con propiedades magnéticas.

De acuerdo con la informacion
anterior, el tamizado es un método
apropiado para separar una mezcla
de:

piedras y arena.

sal y arena.

aguay aceite.

aguay sal.

o0 ow

Ana prepard una mezcla de arena con
limaduras de hierro, pero su maestra
le pidi6 que volviera a separar estas
dos sustancias. El procedimiento mas
adecuado que debe utilizar Ana para
separar la mezcla es:

a. evaporacion.

b. filtracion.

c. decantacion.

d. magnetismo.

6. Luis prepard una mezcla con agua,
alcohol, sal y piedras pequefias
(recipiente 1). Luego, agito y separd la
mezcla con el montaje que se muestra en
el siguiente dibujo.
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RECIPIENTE 1

Mezcla de agua,
—_—

alcohol, sal y piedras.
— Papel filtro

RECIPIENTE 2
B —

De acuerdo con el método de separacion
que Luis empled, es correcto afirmar que
el recipiente 2 contiene:

a. aguay piedras, porque el
alcohol y la sal quedan en el filtro.
b. alcohol y agua, porque

solo los liquidos pueden pasar a
través del filtro.

C. sal y agua, porque el
alcohol y las piedras quedan en el
filtro.

d. agua, sal y alcohol, porque
solo las piedras quedan retenidas
en el filtro.

7. Juan tiene una mezcla de agua y arena.
En la clase dispone de los siguientes
métodos de separacion que se muestran
en los siguientes dibujos:

Filtracion Decantacion

Liquido

El método que mejor separa la arena es
la:

a. decantacion, porque las
particulas de arena se
depositan en el fondo del
recipiente.

b. filtracion, porque tanto la
arena como el agua pasan a
traves del papel filtro.
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c. filtracion, porque la arena
queda en el filtro y el agua
pasa a través de éste.

d. decantacion, porque el agua se
puede retirar facilmente
trasvasando la mezcla.

8. El profesor de ciencias le pidié a Juan

que preparara en un recipiente una

mezcla con las siguientes sustancias:
Agua

Arena Shees
-

Aceite r

Juan agreg0 todo y agito, después de una
hora en reposo observé la mezcla.

De acuerdo con las caracteristicas de las
sustancias, el dibujo que mejor representa
la mezcla después de una hora es:

A B C D

—— -
: £

¥ -+ Sustancia 2 I~ Sustancia 2 - Sustancia 1 ~4 Sustanda 1
-Susxanoa 1 w Sustancia 3 Sustancia 2 W Sustancia 3
~Suszanna ) | Sustancia | te-» Sustancia 3 Sustandia 2

9. Pablo es un nifio muy curioso, y haciendo un
pequefio experimento, gasto las dos Unicas
cucharadas de sal que tenia la mama en la cocina.
El nifio disolvié la sal en un vaso de agua, y ahora
su mama la necesita para sazonar la sopa. ¢Cuél
método podria utilizar Pablo para separar la sal
del agua?

filtracion
evaporacion
decantacion
tamizado

oo oe

10. En clases de ciencias naturales, el profe les
pidio a los nifios de cuarto, que realizaran el
siguiente procedimiento:

- Toma una botella plastica y agrégale agua
hasta la mitad con agua, luego adiciona tres
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cucharadas de aceite. Cierra la botella y
agitala. Deja reposar la mezcla por dos
minutos.
- Hazle un orificio a la tapa de tal forma que
permita la salida del liquido. Voltea la botella y
presiona suavemente para permitir que salga el
agua.

Segun el procedimiento, el método empleado
para separar el agua del aceite es:

a. filtracion

b. evaporacion

c. decantacion

OrrOxmIT>uvMU

d. tamizado
CONFLICTO ¢ Qué métodos puedo utilizar para separar una mezcla?
COGNITIVO
CONSTRUCCI UNIDAD N° 1. MEZCLAS PC, diapositivas, 2 horas
ON DEL videos

APRENDIZAJE

El docente realiza la explicacion del tema
mediante una presentacion en canva,
iniciando con el concepto de mezcla,
tipos de mezcla y métodos de separacion
de mezclas. Esta explicacion va
acompariada de demostraciones con
elementos visibles y palpables para los
estudiantes con el fin que puedan
observar los métodos.
https://www.canva.com/design/DAEBYjz
bMNY/25x2xTtX25yyOMGsIB2f2g/vie
w?utm_content=DAEBYjzbMNY &utm_c

ampaign=designshare&utm medium=lin
k&utm source=sharebutton

Para afianzar los conceptos se haréa la
presentacion de dos videos de YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=2FPa
Xer/ANO
https://www.youtube.com/watch?v=dRqg

ZJPEqtaY

Ahora preparemos algunas mezclas.

¢.QUE NECESITAS?

= Sal
= Agua
=  Arena

= Arroz



https://www.canva.com/design/DAEByjzbMNY/25x2xTtX25yyOMGsIB2f2g/view?utm_content=DAEByjzbMNY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEByjzbMNY/25x2xTtX25yyOMGsIB2f2g/view?utm_content=DAEByjzbMNY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEByjzbMNY/25x2xTtX25yyOMGsIB2f2g/view?utm_content=DAEByjzbMNY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEByjzbMNY/25x2xTtX25yyOMGsIB2f2g/view?utm_content=DAEByjzbMNY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEByjzbMNY/25x2xTtX25yyOMGsIB2f2g/view?utm_content=DAEByjzbMNY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7AN0
https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7AN0
https://www.youtube.com/watch?v=dRgZjPEqtaY
https://www.youtube.com/watch?v=dRgZjPEqtaY
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= Aceite

= Alcohol

= Recipientes boca ancha limpios y
transparentes (puedes utilizar
vasos de vidrio, vasos desechables,
potes de gaseosa)

= Cuchara sopera

= Marcador

¢.COMO HACERLO?
Paso 1. Marca cada uno de los recipientes
del 1 al 5.

Paso 2. En el recipiente #1 agrega agua
hasta la mitad del vaso y luego 2
cucharadas de sal, revuelve y observa.
Paso 3. En el recipiente #2 agrega agua
hasta la mitad del vaso y luego 5
cucharadas de aceite. Revuelve y deja
reposar.

Paso 4. En el recipiente #3 agrega agua
hasta la mitad del vaso y luego 3
cucharadas de arena, revuelve y deja
reposar.

Paso 5. En el recipiente #4 agrega 2
cucharada de arena y 3 cucharadas de
Arroz. Revuelve y observa.

Paso 6. En el recipiente #5 agrega menos
de medio vaso de alcohol y menos de
medio vaso de agua, revuelve y deja
reposar.

De esta forma haz elaborado 5 soluciones.

AUTOEVALUACION

Finalmente clasifiquemos las mezclas
preparadas:

Los estudiantes deben entrar al siguiente
link para clasificar las mezclas
preparadas.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlp
QLSe20idTdKzfPFhcQeseGRgF1AbXB
wij9%e 12UZIwcQyI90yyVOQ/viewform?us
=pp_url

CONSOLIDACI
ONO
SITEMATIZAC
ION

De manera individual los estudiantes
deberéan resolver el crucigrama
interactivo, que ayudara a probar los
aprendizajes de los conceptos de métodos
de separacion de mezclas. Para el
desarrollo del crucigrama el estudiante
debe acceder al enlace
https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/6316673-crucigrama.html

Al finalizar debe enviar un pantallazo a la
docente de la puntuacién gue obtuvo.

A continuacion, se desarrollan las
experiencias de laboratorio virtuales,
empleando el recurso Crocodile
Chemistry 6.05. Para ello se dispondran
las siguientes experiencias:

EXPERIMENTO N° 1: FILTRACION
https://forms.gle/8J50GZkuzHdtBuUCA

EXPERIMENTO N° 2:
DECANTACION
https://forms.gle/jyGiYUTTuuTjpg9G8

EXPERIMENTO N° 3:
EVAPORACION
https://forms.gle/N6¢cE2eb9VECLKyZx7

Una vez abordados los conceptos
tedricos acerca del método, se
procede a la aplicacion del
laboratorio, para lo cual se ingresa
a la respectiva préactica en el
Laboratorio Virtual Crocodile
Chemistry 6.05. Luego se da
click en procedimiento y se sigue
las instrucciones dadas.

Laboratorio
virtual

Crocodile
Chemistry
6.05

2 horas



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe20idTdKzfPFhcQeseGRgF1AbXBwj9e_12UZIwcQyI90yyVQ/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe20idTdKzfPFhcQeseGRgF1AbXBwj9e_12UZIwcQyI90yyVQ/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe20idTdKzfPFhcQeseGRgF1AbXBwj9e_12UZIwcQyI90yyVQ/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe20idTdKzfPFhcQeseGRgF1AbXBwj9e_12UZIwcQyI90yyVQ/viewform?usp=pp_url
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6316673-crucigrama.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6316673-crucigrama.html
https://forms.gle/8J5gGZkuzHdtBuUCA
https://forms.gle/jyGjYUTTuuTjpg9G8
https://forms.gle/N6cE2eb9VEcLKyZx7
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Seleccién de materiales
Procedimiento
Registro de datos
Resultados y analisis.

mXxxom—0O

TRANSFEREN
CIAO
SITUACIONES
NUEVAS

Para la generacion de nuevas
situaciones, el estudiante, luego
de desarrollar las experiencias en
el laboratorio virtual Crocodile
Chemistry 6.05, debe presentar:

e Un informe de laboratorio, en el
cual registre sus observaciones,
datos y resultados de manera
organizada y rigurosa.

e Resultado de la prueba de
afianzamiento.

PC, Word,
formulario de
Google.

40 min

METACOGNIC
ION

Se realiza el postest el cual consiste en un
cuestionario de diez preguntas, tres de
ellas abiertas, seis tipos | (seleccion
maultiple con Unica respuesta) y una de
relacion de términos; dirigida a los
estudiantes en estudio, para obtener
mayor informacion sobre saberes previos
de los estudiantes, respecto a los métodos
de separacion de mezclas.

https://docs.google.com/forms/d/1x6PIHO
BY6RK hCwsx-IHhO-
wsNdUoRsuWKkPjXRces7w/edit?usp=sha
rin

PC, formulario de
Google.

1 hora



https://docs.google.com/forms/d/1x6PlH0BY6RK_hCwsx-lHhO-wsNdUoRsuWkPjXRces7w/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1x6PlH0BY6RK_hCwsx-lHhO-wsNdUoRsuWkPjXRces7w/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1x6PlH0BY6RK_hCwsx-lHhO-wsNdUoRsuWkPjXRces7w/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1x6PlH0BY6RK_hCwsx-lHhO-wsNdUoRsuWkPjXRces7w/edit?usp=sharing
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05 TEST OE CENCIAS NATURALES.
mescias v separscin e mascias
Gender
I 1a
E cumpleaiios de Gabriela
£220 8 atio i <l motive de su fests serd eropical En ls fiesta .

Debadas:
. pea—— <l
|5 =
g L : >
Py
A Moo sz y amar
5. Limon. 2qu v amca
€ Limon. reftesco G mora y azucar
D Limeon leckey sl
2

3. Ta hermanito que 5o ks parado de bailar y gazarse la fiesta. shoea ene muchs sed
y moea, oger par
Preparane s deliciowo jago?

A Mora. agua y sefresco de cola
leche

Sas nidion

-

.
Agua Es un liguido.
Sal Es un s6lido que se disuelve en agua.
Arena Es un sélido que no se disueive en agua.
Hierro Es un sélido agnéticas.
A piedras y srena.
B. saly seces.
C. agan y accite.
D. agua y sl

5. Ama de pero su macstra le pidio que
volviera o separar estas dos sustancias. El procedimicnto mis secuado que debe
wtifizar Ana pors separar ln mezcla e

A evaporacin.
8 filtracida.
€ decantacin.
O. magoetismo.
6 Lusis prepard una mezcla con azua, alcobol, sal y phedras pequedas

¥ Mezca de
akcohol, sal y piedras.
. " Pape filtro
RECIPIENTE 2
—_—
Do Luis empled. 2
conticne:
A. agun y piedras, porque el alcobol y la sal quedan cn ¢l filtro.
B alcobol y agua. porgue sdlo 805 pueden pasar a través del filtro.
C. sal y agua. porque el alcobol y las piedras quedan en el filiro.
D. agua, sal y alcobol, phedeas el filuo.

~G vt e TN
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\
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A
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L RS

- Hazle un orificio a L tapa de tal forma que permita la salida del lquido. Voliea la botella y presiona

= A

AcsTriacn .
[ L

BP somuiee )=

7. Jusn tiene una meacla de agua y srena. En 1a clase dispone de lox siguicatcs
todon d scparacaden (o s AR €8 ko guicmes ditajon
Fatracion
-
~
=

Emt Uguido
Papel fitro

Sélido

Ertenmeyer ido

1 método que mejor separa L arena e la

Juan agregs todo y agid. despucs de una hor e reposo obseryd b mezcla

vl

~————

Ty

3

.

b e = g

9. Pablo es un nifio muy curioso, y haciendo un pequeiio experimento. gast6 las dos dnicas cucharadas
de sal que tenia la mams en la cocina. E nifio disolvid la sal en un vaso de agua. y ahora su mam la
nccesita para sazonar o sopa. | Cual método podria utilizar pablo para separar. la sal del agua”

< o

™~ 5T

tmmizade ‘

10. En clases de cicncias naturales. el profe les pidi a fos nifos de cuarto. que realizaran cf sizuicnte
procedimicoto

Liena una botella plistica hasta la mitad con agua, luego agrega tres cochansdas de aceite. Cierma la botella

¥ agitala. Deja reposar 1a mecta por dos minutos '

suavemente

para permitir que salgs el agua.

Segiin el procedimiento, el método empleado para veparar el sgua del aceite ex

v

—

e ————

EVALUACION

CAPACIDAD

INDICADOR DE
EVALUACION

INSTRUMENTO

Diferencia métodos de separacion
de mezclas a partir de los
componentes de las mismas, a
través del laboratorio virtual o
simulador.

Ejecuta correctamente la practica | Postest
de Laboratorio virtual logrando
separar con destreza los
componentes de una

mezcla problema empleando

diferente método de separacion.
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OBSERVACIONES:

ALUMNO PRACTICANTE PROFESOR DE AULADE LAILE

DIRECTORDE LA E FORMADOR DE PRACTICA
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Anexo C. Postest

B AESTRIAEN .
A Universidad !]g
7 de Cartagena APLICADOS A LA g .
- Pt FOUCACION e =,

POS TEST DE CIENCIAS NATURALES
TEMA: mezclas y separacién de mezclas
Nombre:

Grado:

Responde las siguientes preguntas seleccionando la respuesta correcta:
Responde las preguntas | al 3 de acuerdo con la lectura del siguiente texto:

El cumpleaiios de Gabriela

El 20 de Julio, Gabriela celebrara su cumpleafios # 10 y el motivo de su fiesta seri troplcal. En la fiesta
habri una seccion con un estante, donde los invitados podran preparar sus propias bebidas o jugos con
frutas tropicales. En el siguiente cuadro se muestran los ingredientes disponibles para preparar algunas
bebidas:

1. SiGabricla tc invita a su fiesta y ti quicres prepararte una limonada, ;Qué ingredientes tomarias del
estante?

A. Maracuyi. agua y azikcar.

B. Limon, agua y aziicar

C. Limén, refresco de mora y aziicar.

D. Limén, leche y sal

2. En medio de la diversion de la fiesta, tu mam te llama y te pide que por favor vayas al estante y le
: i do. ;Cuiles ingredi i ol café de tu mami?

A. Chocolate, leche y azicar
B. Café, leche y cancla
C. Cancla, agua y café
D. Café, agua y aziicar
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. Ana prepard una mezcla de arena con limaduras de hierro, pero su maestra le pidio que
volviera a separar estas dos sustancias. El procedimiento mas adecuado que debe
utilizar Ana para separar la mezcla es:

6. Luis prepard una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequeiias
(recipiente 1). Luego, agité y separd la mezcla con el montaje que se
‘muestra en el siguiente dibujo.

RECIPIENTE 1

Mezdla de agua,

alcohol, sal y piedras.
— Papel filtro

RECIPIENTE 2
——

De acuerdo con el método de separacién que Luis empled, es correcto afirmar que el recipiente 2
contiene:

A. aguay piedras, porque el alcohol y la sal quedan en el filtro.

B. alcohol y agua, porque salo los liquidos pueden pasar a través del filtro.
C. sal y agua, porque el alcohol y las piedras quedan en el filtro.

D. agua, sal y alcohol. porque solo las piedras quedan retenidas en el filtro.
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3. Tu hermanito que no ha parado de bailar y gozarse la fiesta, ahora tiene mucha sed
y le provoca tomarse un jugo de mora, ;Qué ingredientes debe escoger para
prepararse su delicioso jugo?

A. Mora, agua y refresco de cola
B. Maracuyi, leche y vainilla
C. Mora, agua y aziicar

D. Papaya, leche y aziicar

Reponde las preguntas 4 y 5 de acurdo con la siguiente informacion: .

Los siguientes dibujos representan algunos métodos de separacion de mezclas, que los nifios
utilizan en clase de ciencias:

— —
Evaporacién || Fitracsn ) |_Decantaoin Magnetsmo Tamzada

La siguiente tabla muestra las propiedades de algunos materiales que se usan para

preparar mezclas:
Componentes de la mezcla Caracteristicas
Agua Es un liquido.
Sal Es un solido que se disuelve en agua.
Arena Es un sdlido que no se disuelve en agua.
Hierro (limaduras) Es un sdlido con propiedades magnéticas.

4. De acuerdo con la informacion anterior, el tamizado es un método apropiado para separar una mezcla
de:

A. piedras y arena.
B. sal yarena.

C. agua y aceite.
D. aguaysal.
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7. Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los siguientes
métodos de separacion que se muestran en los siguientes dibujos:
Filtracién

Embudo

C. filtracién, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a través de éste.
D. decantacion, porque el agua se puede retirar ficilmente trasvasando ka mezcla.

8. El profesor de ciencias le pidio a Juan que preparari en un recipiente una mezcla con las siguientes
sustancias:

Juan agregé todo y agitd, después de una hora en reposo observé la mezcla.

El método que mejor separa la arena es la:
A. decantacién, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del recipiente.
B. filtracién, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel filtro.
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LABORATORIO VIRTUAL DE CIEMCIAS NATURALES

TEMA: METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

PRACTICA DE LABORATORIO: FILTRACION

GRADO: 4

INSTITUCION: INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE
NOMBRE DE INTEGRANTE(S):

INTRODUCCION

La filtracién es un métode que permite separar mezclas heterogéneas de un sdlide
insoluble en un liguide. Se hace pasar la mezcla a través de un papel filtro, el sdlido se
quedard en la superficie del papel y el otro componente pasard. Es posible separar
sdlidos de particulas sumamente pequefias. Utilizando papeles con el tamafio de los
poros adecuados. Es uno de los métodes mds simples de separacién fisica, ademds de
ser sencillo y barato, Seguramente lo has usade, al colar en la cocina algin juge.

OBJETIVO

Identificar la importancia del proceseo de filtracidn para la separacidn de sustancias
de una mezcla y sus usos en nuestra vida diaria,

MATERIALES Y EQUIPOS

Tome de la biblisteca de elementos los productos quimicos del software Crocodile
Chemistry 605, los materiales y equipos siguientes:

. Agﬂﬂ

» Arena (Didxido de silicia)
» Papel filtro

» Embudo de vidrio

» Beaker de 100 mL

» Beaker de 250 mL

PROCEDIMIEMTO
1. Abre desde tu PC u ordenador el laboratorio Erocedile chemistry 605,

2. Toma de la biblioteca de elementos los materiales necesarios para la prdactica:

para ello:
a. Selecciona la ventana preductos quimicos -dxidos- Didxide de silicio (arena),

AR RRRRRRRRNNAN
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b. Luege selecciona de la ventana Diversas-liquides y seluciones- agua.

¢. Ahora en materiales de vidrio- estdndar- selecciona 1 vaso de precipitade
de 100ml ¥ 1 vaso de precipitade de 250 ml, un embudo y 1 papel de
filtra,

3. Realiza el montaje necesario para desarrsollar la separacién de la mezela, come
muestra la siguiente imagen:
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4, Vierta 50 ml de agua en el vaso de precipitado o beaker, luego agregue 20 gr
de Didxide de silicio.

5. Vierte la mezcla en el papel de filtro, ebserva y realiza las anotaciones,

6, Guarda tu prdctica con el nembre del métode, sequide de tu nembre y apellide,

Ejemplo, proctico evoporacion Mario Trespolocio [;]

PRACTEL
SRR
I8,

d
LLll 2 L)

A continuacidn, deberds realizar un informe de tu prdctica realizada para lo cual
deberde entrar al siguiente link https://forms.gle/DIV] xauyrztvPigW7

RESULTABOS ¥ AMALISIS,

e e aadaasaaaeaaaaaaead
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éla mezela preparada con Arena (Didxido de silicie) y agua es homogénea o
heteragénea?

—

2. Una vez la mezcla pasa por el papel de filtre, se recolecta en el vaso de
precipitade un liquido, éQué liquido es?

3. éPor qué es necesario colocar el papel de filtre en el embudae?

4, El proceso de filtracidn presenta diversas aplicaciones, principalmente en
actividades cotidianas de los seres humanos, Ademds de ayudarte a separar la
pulpa de la fruta de un juge, en qué otres proceses en tu vida diaria se utiliza
la filtracién para beneficio de los seres humanos?

COMNCLUSION

Aprender a separar mezclas por el procese de filtracidn tiene gran importancia para
ti, porque:

BIBLIOGRAFIA.
Cracedile Chemistry 605 (N.” de versidn 6,05). (1998). Windows, Edimburge: Crecadile
Clips Ltd,

Unidades de apoya para el aprendizaje [en linea] https://uapas bunam.unam. mx/
Tomado de

http:/ /uapas2 bunam unam. mx//ciencias/metodo_separacion_mezclas/#:~text=Evapor
aci BC3%B3n a%20formari20parte 2 0del %2 0medio,
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LABORATORIO VIRTUAL DE CIENCIAS NATURALES

TEMA: METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

PRACTICA DE LABORATORIO: DECANTACION

GRADO: 4

INSTITUCION: INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE
NOMBRE DE INTEGRANTE(S):

INTRODUCCION

La Decantacién se utiliza para separar dos liquidos con diferentes densidades o una
mezcla constituida por un sélido insoluble en un liquide, Se trata de un método basado
en la diferencia por densidades. Si tenemos una mezcla de sélido y un liquido que no
disuelve dicho sélido, se deja reposar la mezcla y el sélido se va al fondo del
recipiente, Si se trata de dos liquidos se coloca la mezcla en un embudo de
decantacién, se deja reposar y el liquido mds denso queda en la parte inferior del
embudo. En nuestra casa tenemos muchos ejemplos de mezclas que separamos
normalmente por este método, como el agua de corozo (los corozos se van al fondo del
recipiente después de un tiempo de reposo y al momento de servirla estamos
decantando).

OBJETIVO

Identificar la importancia del proceso de decantacidn para separar sustancias de uso
en nuestra vida diaria.

MATERIALES Y EQUIPOS

* Software Crocodile chemistry 605
. Agua

* Carbén (polvo)

s Beaker de 100 ml

» Beaker de 250 ml

PROCEDIMIENTO
1. Abre desde tu PC u ordenador el laboratorio Crocodile chemistry 605.

A1ATTTTT T TN NN

Caseasdaaddaaaeaasaaadadd



131

AN RR R RRRRNRRNRRN

2. Toma de la biblieteca de elementos los materiales necesaries para la prdctica:

para ella:

a. Selecciona la ventana produetos quimices -_Diversas - polves- carbono.
Luego selecciona de la ventana -liquides y soluciones- agua,

c. Ahera en materiales de vidrio- estindar- selecciona 2 vasos de precipitade
de 100ml,

3. Vierta 50 ml de agua en el primer vaso de precipitade o beaker de 100 mL,
luego agregue 10 gr de Carbeno. Deje reposar 1 minuto,

4, Una vez que el carbdn se ha asentado (se deposita en el fondo del beaker), se
puede verter lentamente el liquide (agua) al otre beaker de 100 ml, teniends
cuidade de que el carbdn quede en el beaker,
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5. Finalmente, en uno de los beaker queda el liquide (agua) y en el etro el carbén,
6. Guarda fu prdctica con el nombre del métode, sequide de tu nombre y apellido,

Ejemplo, proctico evoporocion Mario Trespolocio @

PRACTCD,
SRR
WATSE,
TR A

A continuacién, deberds realizar un informe de tu prdctica realizada para lo cual
deberds entrar al siguiente link https://forms gle/NIEUXIYC] jBJat5n6
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RESULTADOS ¥ ANALISIS.
1. élLamezela preparada con carbone y agua es hemogénea o heterogénea?

2. Una vez la mezcla se decanta, se recolecta en el vaso de precipitado un residuo
de color negro. £QuE es ese residuo?

3. éPor qué es necesario dejar reposar la mezela antes de decantar?

4. El refinamiento del vinagre de origen vegetal requiere de etapas de
decantacidn, para obtenerlo fresce y deliciose, se lo separa de los aceites
vegetales mds pesados, Asi como se obtiene el vinagre usada en la preparacidn
de deliciesas ensaladas. dqué otra sustancia de utilidad en la vida diaria, se
pueden sbtener por decantacidn?

CONCLUSION

5. Aprender a separar mezclas per el proceso de decantacidn tiene gran
impoartancia para ti, parque:

BIBLTOGRAFTA,

Crocedile Chemistry 605 (M. de versidn 6,05). (1998). Windows, Edimburge: Crocedile
Clips Ltd,

AR RRRRRNRRNRRNNNNN

Lo asasdasasasaadaaaaadd
s e asasaeadaaaaadd



133

%%N%%%%%%%%%N%N%

Unidades de apoya para el aprendizaje [en linea] hitps://uapas bun

Tomado de
http://uapas? bunam unam mx/ciencias/metodo separacion mezclas/#:~text=Evapor
aci 3% B3n. a%20formari 20parte %20del % 20media,

https://concepto de/decantacion/#ixzz7 1xQaTuty
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LABORATORIO VIRTUAL DE CIEMNCIAS MATURALES

TEMA: METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

PRACTICA DE LABORATORIO: EVAPORACION

GRADO: 4

INSTITUCION: INSTITUCION EDUCATIVA LICEQ MODERNO MAGANGUE
MNOMBRE DE INTEGRAMTE(S):

INTRODUCCION

La Evaporacidn es un métede fisice que permite separar un sélido de un liguide en una
mezcla homogénea, Se basa en que el punto de fusidn del sélide es mayor al punta de
ebullicidn del liguido, Se utiliza cuande no hay interés en el liquide que se evapora, ya
que este no se recupera, pasa a formar parte del medio, Esta operacidn se emplea
para separar la sal del agua de mar en las salinas, El agua de mar almacenada en
tanques abiertos se evapora poco a poco por los rayos de sol,

OBJETIVO

Identificar la impertancia del proceso de evaporacidn para la obtencidn de sustancias
presentes en nuestra vida diaria,

MATERIALES

+ Software Crocadile chemistry 605

« Solucidn de Clarure Sddice [Macl ] (mezcla de agua + sal (Macl))
+  Mechero

+« Soporte

= Vaso de precipitade ¢ beaker de 100 mL

PROCEDIMIENTO

1. Abre desde tu PC u ordenador el laboratorio Erocedile chemistry 605,

2. Toma de la biblioteca de elementas los materiales necesarios para la practica:

para ello:

a. Selecciona la ventana productos quimicos -haluros- soluciones - cloruro
sadico,

b. Luego selecciona de la ventana equipos-aparatos- y escoge el mechero y
soporte,

c. Ahora en materiales de vidrio- estdndar- selecciona vaso de precipitades
(100mL})

AUONRRRRRRRRRRNNAN
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3. Realiza el montaje necesario para desarrsollar la separacién de la mezela, come
muestra la siguiente imagen:
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4, Vierta 50 ml de selucidn acuesa de clorure de sodie [MNacl (ag)] en el vaso de
precipitade o beakers,

5. Enciende el mechero y caliente la solucidn hasta que hierva el agua,

6. Una vez que se haya evaperade toda el agua, apague el mechere. Observa y
describe lo que ecurre,

7. Guarda tu prdctica con el nombre del métede y tu nombre y apellids,

Ejemplo, practica evaporacion Maria Trespalacio I -"_"
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A continuacidn, deberds realizar un informe de tu prdctica realizada para lo cual
deberds entrar al siquiente link https://forms. gle/NEHiboGsBIuKTVHTS

RESULTADOS ¥ ANALISIS,

1. ¢la selucidn de clorure de sodie es un tipo de mezcla homogénea o
heteragénea?

2. Una vez que se completa la evaporacidn, en el beakers se observa un residus
sdlide. ¢Qué componente de la mezcla es ese residuo?

ARRRRRNRRRRRRRRNRN

Lo addaasaaaaaaaa e ad



136

AN RN R RRRNRRNNRRN

Sl dsaddaeasaaaaaaaaaadd

3. éPor qué es necesario calentar la mezcla?

4. La sal, es uno de los elementos que siempre tenemos presente en nuestra vida
diaria, por su gran use en la cocina, en remedies caseros y aplicaciones en
diversas industrias. Asi como la sal, équé otras sustancias de nuestra vida
diaria, se pueden separar u obtener por evaporacidn?

CONCLUSION

Aprender a separar mezclas por el procese de evaporacidn tiene importancia para i,
porque:

BIBLIOGRAFIA,

Cracedile Chemistry 605 (N.* de versidn 6,05). (1998). Windows, Edimburge: Crocadile
Clips Ltd,

Unidades de apeyo para el aprendizaje [en linea] https://uapas bunam unam mx/
Tomado de

http://uapas? bunam unam mx/ciencios/metodo _separacion mezclas/#:~text=Evapor

aci 3% B3n, a%20formari20parte %2 0del %20medio,
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Anexo G. Link de Informes de Laboratorios Virtuales

Link de informe de Laboratorio Virtual de Filtracién

https://forms.qgle/y4bRrexigf5ihcPh7

Link de informe de Laboratorio Virtual de Decantacién

https://forms.gle/9y9vyyQe7dwuZmmZ6

Link de informe de Laboratorio Virtual de Evaporacién

https://forms.gle/3aES5INUUNFtcEMHS8
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