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Resumen

Estrategia pedagogica mediada por tecnologia movil para afianzar el concepto de
fraccion numérica en los estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa Guillermo
Leon Valencia de Pescador, Caldono — Cauca

Autores: Bibiana Carolina Mufioz Hoyos, Loren Estefani Gomez Buitron y Henry Nixon
Ordofiez Meléndez
Palabras Claves: Estrategia pedagogica, tecnologia mavil, concepto de fraccién, investigacion

basada en disefio.

La didactica como disciplina consolida técnicas y métodos para la ensefianza de conocimientos
escolares relativos a un saber determinado. En este sentido, el presente trabajo trata la didactica de
las matematicas como disciplina cientifica que permite plantear los procesos de ensefianza y
aprendizaje, centrandose en su uso como conducto para utilizar herramientas conceptuales y
metodoldgicas, mediadas por el docente y orientadas hacia la formacion del estudiante. El objetivo
de esta investigacion es disefiar una estrategia pedagogica mediada por tecnologia movil para
afianzar el concepto de fraccién numérica de los estudiantes de quinto grado en una escuela rural
que presenta problematicas familiares, econdmicas y de acceso a internet. La propuesta fue
pensada desde un tipo de investigacion basada en disefio, como alternativa para afianzar
conocimientos en el concepto de fraccion numeérica. La utilizacion del aplicativo movil en la
estrategia pedagdgica, facilito el dialogo entre docente y estudiantes, que con el transcurrir de las
sesiones implementadas incrementaron sus participaciones, favorecid la continua y constante
reflexion de los docentes entorno a su practica, contribuyd al aprendizaje significativo de los
estudiantes y permitio a los docentes responsables de la investigacion alcanzar el objetivo de
afianzar el concepto de fraccion en los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa
Guillermo Leon Valencia.
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Abstract

Pedagogical strategy mediated by mobile technology to strengthen the numerical
fraction concept in fifth grade students of the Guillermo Ledn Valencia School in Pescador,
Caldono - Cauca

Authors: Bibiana Carolina Mufioz Hoyos, Loren Estefani Gomez Buitron y Henry Nixon
Ordofiez Meléndez
Keywords: Pedagogical strategy, mobile technology, concept of fraction, investigation based

of design.

Didactics as a discipline consolidates techniques and methods for teaching school knowledge
related to a specific knowledge. In this regard, this study deals with the didactics of mathematics
as a scientific discipline that allows proposing the teaching and learning processes, focusing on its
use as a means to use conceptual and methodological tools, mediated by the teacher and oriented
towards the education of the student. The goal of this research is to design a pedagogical strategy
mediated by mobile technology to strengthen the concept of the numerical fraction of fifth grade
students in a rural school that has family, economic and internet access problems. The proposal
was thought from a type of research based on design, as an alternative to consolidate knowledge
in the concept of numerical fraction. The use of the mobile application in the pedagogical strategy,
promoted the dialogue between teacher and students, who with the passing of the implemented
sessions increased their participation, favored the continuous and constant reflection of the
teachers around their practice, contributed to students’ meaningful learning and allowed the
teachers responsible for the research to achieve the objective of consolidating the concept of

fraction in fifth grade students of the Guillermo Leon Valencia School.
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Introduccion

Este proyecto de investigacion toma en consideracion la didactica como parte de la
pedagogia que se interesa por la busqueda de técnicas y métodos para la ensefianza de
conocimientos escolares relativos a un saber determinado, con la intencion de incidir en su
mejora. En el presente trabajo se tratara la didactica de las matematicas como disciplina
cientifica que permite plantear los procesos de ensefianza y aprendizaje, centrandose en el uso de
la didactica como conducto para utilizar herramientas conceptuales y metodoldgicas centradas en
la actividad del docente y orientadas hacia la formacion del estudiante. Esta actividad dentro del
proceso de la ensefianza-aprendizaje, es altamente impactante sobre todo en el area de
matematicas cuando esta se desarrolla a través de didacticas innovadoras y actividades dindmicas
tanto para su ensefianza e incluso para su forma de evaluacion.

Uno de los mecanismos para evaluar los procesos de aprendizaje por parte del Ministerio
de Educacion Nacional son las pruebas Saber, para los grados 3°, 5° y 9°, donde se evalGan de
forma sistematica las competencias basicas en cada materia. Tomando como base estas pruebas,
se pudo establecer que el desempefio de los estudiantes del grado 5° de la Institucion Educativa
Guillermo Le6n Valencia esta dentro de los niveles minimo e insuficiente para el area de
matematicas, especificamente lo relacionado a los componentes de representacion y modelacion,
planteamiento y resolucion de problemas y razonamiento y argumentacion. Cabe destacar que la
institucion se encuentra en un sector rural donde se presentan problematicas familiares,
econdmicas ademas de la falta de servicio de internet; estas son algunas de las dificultades en los
procesos de aula. Es por ello que se plantea la pregunta ;Cémo definir una estrategia pedagdgica
mediada por tecnologia movil que permita afianzar el concepto de fraccion numérica en los

estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Guillermo Ledn Valencia?
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Es el objetivo de la presente investigacion disefiar una estrategia pedagogica mediada por
tecnologia movil para afianzar el concepto de fraccion numérica de los estudiantes de quinto
grado de la Institucion Educativa Guillermo Ledn Valencia.

La idea con mayor relevancia en el desarrollo de la investigacién se desenvuelve
alrededor del estudiante, en el analisis al impacto en su aprendizaje con el uso de la tecnologia
para fortalecer una competencia fundamental en su conocimiento matematico. EI pensamiento
numérico, considerado como un desarrollo que se va enrigueciendo en la medida en que los
estudiantes piensan numéricamente en contextos didacticos y significativos. Esta didactica
pensada facilitara asimilar contenidos matematicos de acuerdo con el nivel escolar.

En relacién con los constructos se han establecido para esta investigacion tres tematicas
puntuales: ensefianza de las matematicas, componente pedagdgico y herramientas tecnoldgicas.
Cada uno de estos constructos sera desarrollado en el marco tedrico. En relacion con las
limitaciones, los investigadores han pensado que el acceso a internet, el uso de los equipos
tecnoldgicos y el interés o desmotivacion de los estudiantes pueden ser motivos de afectacion
para la investigacion. Estas limitantes se consideraron en el desarrollo de la investigacion con el
animo de utilizar las herramientas tecnoldgicas que se dispongan en la institucion, facilitar que el

aplicativo sea offline y motivar a los estudiantes para su uso e implementacion.
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Capitulo 1. Planteamiento y Formulacion del Problema

El pensamiento numérico, como capacidad matematica para interpretar los nimeros, sus
simbolos, sus significados, relaciones y representaciones, posibilita la realizacién de actividades
cognitivas como: analisis de fenémenos, configuracion numérica, resolucion y planteamiento de
problemas que emplean elementos numeéricos, estas actividades capacitan para estructurar
procesos complejos de pensamiento que serviran a los sujetos para comprender otros aspectos
matematicos.

Esta capacidad del pensamiento debe ser guiada de forma apropiada por los docentes para
que la apropiacién de conceptos y su posterior aplicacién tenga significado, al paso que fortalece
las habilidades de los estudiantes los convierte en protagonistas de su formacion y no solo en
espectadores de una exposicion magistral Lépez (2017) es por ello que el desarrollo del
pensamiento numeérico capacita al sujeto para establecer esas relaciones entre conceptos y
aplicacion, ademas del andlisis, comprensidn y abstraccion que alcanza en procesos que
involucren operaciones matematicas, esto tiene un mayor impacto si se desarrolla a través de
actividades dinamicas (Aristizabal et al., 2016).

El MEN apoyando esta construccion de pensamiento en todas las asignaturas ha disefiado
y establecido las pruebas Saber para 3°, 5° y 9° con el objetivo de contribuir a una mejor calidad
de la educacion y descifrar a partir de sus resultados las fortalezas y dificultades de los
estudiantes en sus competencias basicas. También estan los DBA que detallan de manera
estructural los aprendizajes que deben lograr los estudiantes en cada nivel educativo; estos
aprendizajes van guardando coherencia entre los lineamientos curriculares y los Estandares

Bésicos para ayudar al docente en el planeamiento de su aula.
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En este sentido los resultados de los ultimos afios en que la Institucion Educativa
Guillermo Leon Valencia se presento6 a esta prueba Saber, se obtuvo para quinto de primaria en
matematicas, una evidente disminucién en su desempefio en el afio 2016 con respecto al 2015,
con un incremento en los niveles minimo e insuficiente de los estudiantes y también un
decremento en el porcentaje de estudiantes en los niveles de satisfactorio y avanzado como lo
muestra la Tabla 1.

Tabla 1.

Resumen de resultados Pruebas Saber 5° en el area de matematicas, afio 2015 y 2016.

Niveles

Afio de aplicacion de la prueba  Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado

2015 6% 15% 36% 39%

2016 10% 30% 30% 28%

Fuente: Resultados institucionales Pruebas Saber grado 5°.

El informe recibido en la institucion de estos resultados permite observar que en la
competencia de comunicacion los estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje que hace
referencia a: “Reconocer e interpretar numeros naturales y fracciones en diferentes contextos”,
presentan fortalezas en “Representacion y modelacion” y debilidades en “resolucion de
problemas” y “Razonamiento”. Es evidente segun la lectura hecha que durante ambos periodos
de la prueba se tiende a una debilidad en el componente numérico-variacional.

En consideracion con lo anteriormente expuesto y valorando los resultados en pruebas
académicas desarrolladas en clase y actividades propias con los estudiantes de grado quinto, se
conoce una seria y preocupante condicién en los estudiantes respecto al aprendizaje del concepto
de fraccion, esto se debe principalmente a que la mayoria de intervenciones pedagdgicas

realizadas para abordar dicho concepto se basen en practicas descontextualizadas y momentos de
MAESTRIA
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poco significado para los estudiantes, lo cual les impide recordar y apropiarse de este saber de
manera que pueda ser usado en situaciones futuras de su vida diaria.

Es asi como se convierte esta, en una tematica especifica que necesita de refuerzo y un
nuevo enfoque que permita abordar los nimeros fraccionarios, su identificacion, utilidad y
aplicabilidad en problemas contextualizados. Y asi poder obtener mejores resultados en las
diferentes pruebas de estado e institucionales a las que ellos deben dar cuenta en cada afio
escolar, pero sobretodo adquirir un saber til para la vida.

La Institucion Educativa donde se desarrolla la problematica estudiantil, esta ubicada en
zona rural del corregimiento de Pescador, municipio de Caldono. Su relieve es altamente
montafioso y su temperatura varia de los 15° a los 25°C, aqui predominan los cultivos de cafe,
fique, yuca y platano, hortalizas, cebolla, tomate, zanahoria entre otros. En su mayor parte la
comunidad es campesina y el desempefio de sus labores es trabajando por jornales, cuidando
fincas o criando animales. Los estudiantes provienen del estrato 1, tanto en el sector urbano
como el rural; en la conformacién familiar se encuentran problemaéticas sociales como familias
disfuncionales, madres cabeza de hogar y ausentismo de los padres, entre otros, lo cual genera
dificultades en el proceso formativo y educativo de los estudiantes.

Con respecto a herramientas tecnoldgicas, la institucion actualmente cuenta con una sala
de computacion que ha sido dotada con 50 portétiles, 120 tablets, 1 video beam y un televisor; de
los cuales solo funcionan 37 portatiles y 15 tablets. Estos dispositivos electronicos los utilizan
los estudiantes exclusivamente para las clases de tecnologia e informatica.

Considerando la problemética y contexto de los estudiantes se plantea una propuesta
pedagdgica, para el desarrollo de una aplicacion mévil que facilite su implementacion y

desempefio sin internet, que pueda ser descargada apenas con datos o instalada por medio de una
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usb usando las tablets y equipos disponibles, en la aplicacion los estudiantes encontraran
actividades y problemas de situaciones contextualizadas, en donde se haga evidente el desarrollo
del pensamiento numérico y los sistemas numéricos, utilizando una herramienta digital.

Las aplicaciones moviles se presentan como nuevas estrategias tecnoldgicas utilizadas
para la formacidn de conocimiento de calidad, los estudiantes ahora buscan hacer, antes que
hablar y estas estrategias los motivan a aprender mientras navegan este nuevo mundo digital. En
el trabajo de (Cadavieco et al., 2020) se recopilan mas de 200 aplicaciones, discriminandolas
entre disciplinas y estrategias de aprendizaje, demostrando el auge e importancia de las TIC en el
aprendizaje. Las TIC, permiten una mayor flexibilidad, configurabilidad y complemento entre
diversas tecnologias, dejando el trabajo creativo de su uso a los educadores.

Como una herramienta metodoldgica, se empleara el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), en complemento con la parte investigativa derivada del aproximamiento inicial para la
resolucién de la situacion problema. EI ABP expone al estudiante a situaciones reales,
conduciéndolos a una reflexion de la problematica mientras se van integrando nuevos conceptos
(Hidalgo et al., 2015). Una de las caracteristicas determinantes dentro del ABP es que el
estudiante es el constructor de su propio conocimiento y el docente funge como un mediador y
orientador en el proceso Leiva (2016) esto potencializa la capacidad de adquisicidn y abstraccion
de la informacidn en entornos diferentes. En concordancia con lo anterior se plantea la siguiente
pregunta de investigacion:

¢Como se puede definir una estrategia pedagogica mediada por tecnologia maévil que
permita afianzar el concepto de fraccion numérica en los estudiantes de quinto grado de la

Institucion Educativa Guillermo Ledn Valencia?.
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Antecedentes del Problema

Aunque se presenta de forma natural y cotidiana el pensamiento numérico necesita ser
desarrollado progresivamente, en este avance son introducidos y asimilados conceptos y
experiencias que fortalecen aprendizajes matematicos.

Existen en la literatura innumerables investigaciones desde diferentes campos sobre el
pensamiento: como este se motiva, crece, se desarrolla, se fortalece o cuales son las dificultades
que manifiesta, dentro de esta linea se encuentra el trabajo de (Kanjlia et al., 2016) denominado
“Absence of visual experience modifies the neural basis of numerical thinking”, sus estudios
plantean que el razonamiento numérico humano se basa en una red cortical que incluye regiones
frontales y parietales, estas forman la base neural del razonamiento numérico que estd moldeada
por la experiencia, esto a partir de la comparacion entre individuos congénitamente ciegos y
videntes.

En esa blsqueda constante de los docentes por herramientas que ayuden a los estudiantes
a estos fortalecimientos, se encuentra a (Kiili et al., 2018) en su trabajo realiza un analisis sobre
el uso de la recta numérica digital como herramienta dentro del proceso de aprendizaje de los
nameros racionales. Dentro de este trabajo se encontrd que el concepto de nimero fraccionario
se vio afianzado por la metodologia propuesta, ademas, esta permitié generar indicadores que se
emplearon durante el proceso de aprendizaje.

Los participantes realizaron tareas de matematicas auditivas mientras se sometian a la
RMNT. Estos resultados sugieren que la experiencia visual puede cambiar radicalmente la base
neural del pensamiento numérico, también sugiere que existe un desarrollo de este cuando
apoyado a lo “visual” se estimulan ciertas regiones de la corteza humana que pueden cambiar la

dificultad a procesos matematicos, considerando que existe una amplia capacidad de calculo en
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las primeras etapas del desarrollo. De este referente constata la importancia de estimular esa
capacidad de pensamiento desde tempranas edades como es el caso del presente grupo de
estudio, nifios entre 9y 11 a quienes se espera ayudar en esta etapa vital a través del
fortalecimiento de su pensamiento con la comprension y asimilacion del concepto de fraccion en
contextos practicos y dinamicos.

Teniendo en cuenta este trabajo, esta claro como base metodoldgica que el uso de una
propuesta pedagogica digital, permite ademas de afianzar el aprendizaje, establecer indicadores
de mejora en la ensefianza matematica. En esta linea, se enfoca la presente investigacion, donde
se busca que la propuesta digital basada en TIC, permita mejoras evidentes dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

En el marco nacional, se encuentra el caso de “animaplano” propuesta disefiada por el
grupo de investigacion “Didactica y Matematicas”, como herramienta para desarrollar el
pensamiento numérico de forma divertida. De sus conclusiones se resalta la necesidad en el
desarrollo de la competencia en pensamiento numérico, que le permitiran al sujeto tener un
mejor desenvolvimiento en su vida cotidiana y seran la base para estructurar el conocimiento
matematico general.

Dentro de la presente investigacion se disefiaran las actividades y problemas a resolver de
una forma animada que relacione operaciones numéricas sencillas y un poco mas complejas,
permitiendo la integracion de conceptos de forma divertida y agradable, centrando la atencion
del estudiante en ordenar, calcular y algunas habilidades para graficar mientras explora a través
de una experiencia diferente.

Por otra parte, en el trabajo de Gémez (2019) “se destaca la importancia del desarrollo de

competencias” (p. 162) matematicas basados en los cinco tipos de pensamiento, esto a partir del
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diagnostico estudiado en su institucion, donde comparte la gran necesidad de investigaciones que
les permitan a los docentes dirigir sus procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica
desarrollando los cinco pilares del pensamiento.

La presenten propuesta pedagodgica se apoya en lo anterior y busca el desarrollo del
pensamiento numérico como competencia vital en el aprendizaje de las matematicas, en la
busqueda de capacitar al estudiante con habilidades y estrategias que les permitan tomar
decisiones, al enfrentarse ““a situaciones problematicas y la reelaboracion de sus estrategias para
actuar en la solucion de diferentes tipos de tareas en las que se incluyen las de la vida practica”
(Gomez, 2019, p. 163).

Continuando con este apoyo investigativo para esta propuesta y aprovechando la
natividad tecnoldgica de las nuevas generaciones, en el conocimiento de innumerables
estrategias para crear una interrelacion con la tecnologia y un acercamiento al conocimiento de
conceptos basicos matematicos, se encuentra el trabajo desarrollado por Noveli y Albertin (2017)
ellos realizan un estudio sobre la virtualizacion del proceso de ensefianza, empleando avatars
que permitieran la interaccion de los participantes al proceso. Tomando esta experiencia, se
tendran en cuenta las métricas empleadas para definir la estrategia tecnoldgica que permita la
mejor interaccion con los estudiantes, buscando principalmente que la herramienta virtual genere
ese espacio activo y reflexivo guiado por el docente.

Siguiendo este alineamiento con las nuevas tecnologias, esta el trabajo de Stoyle y Morris
(2017) aqui, se emplean los blogs, mediante esta herramienta se consigue ademas de generar un
canal de comunicacion, obtener una bitacora para hacer seguimiento al proceso de aprendizaje.

Dentro de esta investigacion se realizara un seguimiento de acuerdo a los datos recogidos en
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cada encuentro y durante la ejecucién del objeto virtual de aprendizaje, permitiendo un
seguimiento cercano del proceso.

Nacionalmente también se han desarrollado trabajos alrededor de este proceso uno de
ellos es la investigacion de (Triana et al., 2016) en donde se realiza una metodologia sobre la
evaluacion de los objetos virtuales de aprendizaje, su enfoque realiza la valoracion de la
propuesta basada en la percepcion de los profesores de matematicas de diferentes niveles
educativos. En este caso, el disefio de una secuencia didactica apoyada en tecnologia movil que
serd validada por expertos a partir de un cuestionario que permitird medir diferentes aspectos
relacionados con la funcionalidad de la aplicacion movil y el caracter pedagdgico de la
estrategia.

Apuntando en el empleo de objetos virtuales de aprendizaje, aparece el trabajo de
Moreno (2016) en esta experiencia binacional, donde se involucran instituciones de Brasil, se
realiza un juego interactivo, colocando como base el Futbol, desarrollando una interactividad con
aspectos pertenecientes a este deporte (transmisiones, anotaciones de goles, cobro de penaltis,
etc.). Estos aspectos hicieron llamativa la propuesta y se observo una excelente aceptacion por
parte de los estudiantes para ensefiarles “operaciones de suma y resta de fracciones a estudiantes
de quinto grado” (p. 40).

Teniendo en consideracion los resultados de Moreno (2016) dentro de la investigacién se
buscara promover la comprension del concepto de fraccion, sus operaciones y representaciones
dentro de diferentes contextos, de una manera llamativa, sencilla y practica para los estudiantes a
través de las secuencias didacticas disefiadas y el apoyo de las actividades programadas en el

aplicativo movil.
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Continuando ahora con las metodologias de aprendizaje se halla la propuesta de Leal y
Bong (2015) en ella se utiliza la combinacion de Aprendizaje Basado en Proyectos y la
resolucion de problemas, encontrando una sinergia positiva que permite establecer una estrategia
efectiva a seguir por parte de docentes en el aula de matematicas.

Siguiendo el pensamiento del trabajo de Leal y Bong (2015) se busca generar una
metodologia como modelo efectivo en el proceso de ensefianza aprendizaje, procurando que las
etapas en las que se desarrolle la solucion de los problemas sigan un proceso légico de
pensamiento numérico y matematico con el enfoque Aprendizaje Basado en Problemas.

En esta misma ruta del aprendizaje basado en problemas, el trabajo de (Garcia et al.,
2019) realiza un estudio secuencial en la resolucion de problemas matematicos, esta revision deja
evidentes avances, cuando es seguido un proceso de resolucion lineal y jerarquico, en
contraposicion con los pobres resultados obtenidos cuando se emplearon la recursividad y el
retroceso.

La presente propuesta buscaré que los estudiantes sigan un razonamiento I6gico para la
resolucién de problemas, donde cada etapa esta supeditada a la reflexion y anélisis antes de
continuar con la siguiente, formando en los participantes un pensamiento matematico y reflexivo.

La investigacion de (Hidalgo et al., 2015) tuvo como propdsito determinar la incidencia
de la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) empleando un simulador virtual para el
mejoramiento de los resultados en las pruebas Saber 11 en el rea de matematicas. Esta estrategia
didactica permitio la reflexion pertinente y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, a través

de trabajos colaborativos y autodirigidos.
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Se propone emplear la virtualidad como una herramienta para generar diversidad de
situaciones que se acerquen al contexto real, permitiendo una mejor contextualizacion de los
problemas a resolver.

(Pava et al., 2018) emplean el ABP ademas del aula invertida, que consiste en realizar un
cambio en el orden en el que se desarrollan la clase magistral y el desarrollo de las actividades de
refuerzo por parte de los estudiantes, con esto se consiguié avances en su proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes durante la ejecucion y el final del proceso.

Siguiendo el pensamiento de (Pava et al., 2018) se busca dentro del desarrollo de la
investigacion que el proceso de ensefianza-aprendizaje no siga la linea tradicional, sino que
despierte en los estudiantes las habilidades para la investigacion, la reflexion y la exploracion en
la busqueda del camino a la solucion de las actividades programadas en la secuencia didactica,
fortaleciendo el aprendizaje significativo, basado en su experiencia durante la participacion
activa de los estudiantes.

Justificacion

La investigacion titulada “Estrategia pedagogica mediada por tecnologia movil para
afianzar el concepto de fraccion numeérica en los estudiantes de quinto grado de la Institucion
Educativa Guillermo Leon Valencia de Pescador, Caldono — Cauca”, tiene gran importancia para
la comunidad educativa porque puede dar los lineamientos para una nueva metodologia que
permita su aplicacién en otras asignaturas. Primordialmente ayudard a los estudiantes en el
desarrollo de su pensamiento numerico en la comprension del concepto de fraccion empleando
los dispositivos méviles como herramientas para afianzar conocimientos. Por otra parte, los
padres de familia se veran mas involucrados en el proceso de educacién de sus hijos apoyandolos

en las actividades disefiadas en la secuencia didactica y en el aplicativo movil.
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Esta investigacion realiza un aporte en la construccién pedagdgica a través del uso de las
TIC, estableciendo una motivacion para el disefio de propuestas innovadoras para la ensefianza
en ambientes virtuales, esto con el objetivo de modificar situaciones de dificultad en la
apropiacién y comprension de contenidos matematicos.

Desde la perspectiva tecnolOgica esta propuesta articulara el area de las matematicas con
los recursos TIC, en la realizacién y disefio de actividades didacticas, ya la interaccién de los
estudiantes con el aplicativo los capacitara para fortalecer su forma de razonar y resolver
problemas con fracciones.

La iniciativa de este proyecto contribuye directamente en la preparacion del estudiante al
acceso y utilizacion de las TIC y en el afianzamiento de conceptos matematicos que les permita
su comprension para poder razonar, operar y dar solucion a problemas propuestos de manera que
ellos mismos vayan construyendo activamente su aprendizaje. Ademas, a los docentes para
retroalimentar sus actividades con herramientas tecnoldgicas, con el fin de mejorar o
complementar sus contenidos.

El artefacto en su disefio, desarrollo e implementacion con elementos audiovisuales,
aportara bases académicas conforme al Plan Estratégico de Tecnologias de la Informacién, que
busca entre el periodo 2019 a 2022 que los entornos educativos sean mas innovadores y
efectivos, estos entornos se valen de las nuevas tecnologias para apoyar su metodologia y
favorecer la integracion de los estudiantes a eventos reales y actuales.

El tema de investigacion tiene un valor tedrico, porque se ha demostrado que es el
nuevo enfoque sobre el cual debe realizarse el estudio de los Sistemas Numeéricos. Ya que,
pueden desarrollarse habilidades para comprender los nimeros, usarlos en métodos cuantitativos

y cualitativos, conducir a estimaciones y aproximaciones, y en general, para comunicar, procesar
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e interpretar la informacidn en contexto, permitiéndole fijar posturas criticas para su vida
personal.

Lo anterior sera de gran importancia para el desarrollo docente ya que se habra
contribuido para alcanzar los objetivos propuestos. Ademas, sera de valor para el proceso de
formacion de los estudiantes y de alto valor académico cuando usando las TIC se transforman y
enriquecen las practicas educativas, mejorando considerablemente la calidad de la educacién.
Objetivos
Objetivo General.

Disefar una estrategia pedagogica mediada por tecnologia mévil para afianzar el
concepto de fraccion numérica en los estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa
Guillermo Le6n Valencia.

Obijetivos Especificos.
e Diagnosticar el estado que presentan los estudiantes de quinto grado en relacién al
manejo del concepto de fraccion.
e Disefiar una secuencia didactica apoyada en tecnologia movil que promueva la
comprension del concepto de fraccion en los estudiantes de quinto grado.
e Aplicar la secuencia didactica validada por expertos con los estudiantes de grado quinto.
e Definir la estrategia pedagdgica mediada por tecnologia movil.
Supuestos y Constructos

Para esta investigacion se da a partir de tres supuestos fundamentales. En primer lugar, se
parte del supuesto que un aplicativo maévil permite que los estudiantes se motiven en el
aprendizaje de conceptos matematicos y mejoren su forma de razonar y de resolver problemas. A

partir de la busqueda de antecedentes de la investigacion y de la practica pedagogica de los
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profesores se estima que la aplicacion movil puede ser una herramienta Gtil en matematicas para
ayudar a los estudiantes en asimilar de forma significativa los conceptos matematicos.

En segundo lugar, se parte del supuesto que cuando se implementan estrategias didacticas
mediadas por TIC se pueden generar resultados bastante positivos en el desarrollo del
aprendizaje de los estudiantes. Con esta idea se afirma que el disefio e implementacion de una
secuencia didactica que se apoye en actividades desarrolladas en una aplicacién mdvil, afianzara
el concepto de fraccion de los estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa Guillermo
Ledn Valencia de Caldono (Cauca). El estudiante estara en capacidad de comprender el concepto
de fraccion, usando informacion relevante de sus representaciones para resolver problemas
practicos que involucren fracciones.

En tercer lugar, se parte del supuesto que los estudiantes estaran motivados a participar
en el proyecto en la medida en que se desarrollan las secuencias didacticas disefiadas con sus
respectivas actividades y van encontrando ese sentido a los contenidos matematicos en su
contexto. Ademas, que se fomentara el trabajo colaborativo en los estudiantes, impulsando el
sentido investigativo y exploratorio. Esto se hara evidente a través del proceso analizando su
participacion y percepcién que tenian de las matematicas inicialmente.

Alcances y Limitaciones

El alcance de la propuesta plantea el compromiso como docentes e investigadores
indicando los resultados generados con el proyecto. Para esta investigacion se tendra un alcance
descriptivo segun lo mencionado por (Hernandez et al., 2014) la investigacion descriptiva
considerando el fendbmeno que se analice, busca especificar sus propiedades, caracteristicas,
componentes y rasgos importantes. Describe ademas tendencias de un grupo o poblacién. La

propuesta esta planteada para afianzar el concepto de fraccion en los estudiantes de quinto grado
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de la IEGLV, esperando mejorar la comprension y el manejo de las fracciones numéricas en
cuanto a su forma de razonar y de resolver problemas.

En relacién con las limitaciones, los investigadores han pensado que el cierre de centros
educativos debido a la pandemia de Covid-19, representa una de las principales limitantes para
llevar a cabo esta investigacion. Como consecuencia de este cierre, definir de forma concreta la
modalidad de aulas que se seguiran el proximo afio lectivo puede generar contratiempos en la
aplicacion del artefacto. Dentro del desarrollo de esta investigacion se propendera porque las
aulas virtuales se conviertan en un medio facilitador como conducente a la implementacion de la
secuencia didactica disefiada en apoyo del aplicativo mévil, aprovechando que es el elemento
tecnoldgico més utilizado por los estudiantes de las zonas rurales para asistir a las clases.

Una limitante no menos importante es la carencia del servicio de Internet en la zona
donde se encuentra la institucion y donde viven los estudiantes, por estar en una zona rural de
dificil acceso para los operadores del servicio de internet. Basados en esta situacion dentro de la
propuesta, la aplicacion se compartird via celular y su ejecucion seré de caracter offline, lo que
facilitara su utilizacién por parte de estudiantes y docentes.

Otra de las limitantes es el alto indice de desercidn escolar, lo que dificultaria establecer
claramente la muestra para la investigacion. Esta desercidn escolar esta justificada en su mayoria
por falta de recursos y carencia de equipos para asistir a las aulas virtuales. Dentro de este
contexto, se propone que se haga un préstamo de las tablets con las que cuenta la institucién, en
las cuales se instalara la aplicacién para su empleo por parte de los estudiantes, generando con

ello un nimero establecido como muestra para el estudio.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

En este apartado se expone la informacion relacionada con el fundamento tedrico que
apoya esta investigacion en diferentes aspectos. Este marco de referencia compila de forma
precisa los conceptos, teorias y reglamentos que estan directamente ligados con el tema'y el
problema de la investigacion propuesta (Hernandez et al., 2014). Cada uno de estos elementos se
relaciona entre si construyendo una estructura que permite identificar de forma clara el tema, asi
se establecen varios marcos: contextual, normativo, tedrico y conceptual cada uno de ellos sera
presentado a continuacion.

En el marco contextual se hace una caracterizacion del entorno en el que se desarrollara
el proyecto incluyendo la poblacién objeto de este estudio; el marco normativo, se desarrolla con
el referente de leyes, normas y demas disposiciones legales a tener en cuenta para ejecutar el
proyecto; el marco tedrico expone la teoria en la cual se desarrolla el trabajo y que permite
resolver el problema. Por ultimo, el marco conceptual presenta de forma precisa las definiciones
y conceptos con mayor relevancia dentro del proceso de la investigacion.

Marco Contextual

A continuacion, se presenta una referencia de las condiciones geograficas y sociales de la
zona donde esté ubicada la Institucion Educativa Guillermo Ledn Valencia; iniciando con una
somera descripcion de caracteristicas espaciales, economicas y geograficas, continuando con la
descripcién de aspectos sociales de los estudiantes que pertenecen a la institucion.

Comenzando desde el suroccidente colombiano se encuentra el departamento del Cauca
Figura 1, delimitado al norte por el Valle del Cauca, al oriente con el Huila, al sur con Narifio y
por el occidente con el Océano Pacifico. La diversidad de su geografia son valles y selva que se

extiende desde la cordillera Central hasta el Pacifico, se caracteriza por tener variedad en sus
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recursos: mas de un millén de hectareas de bosques, kilometros de costa sobre el Pacifico, 3
regiones naturales, practicamente todos los pisos térmicos, tres valles y cinco grandes rios,
cuenta con la zona costera de mayor profundidad sobre el Pacifico americano en Timbiqui y
cuenta con la estrella fluvial del Macizo Colombiano (Ver figura 1).

Figura 1.

Ubicacion geografica del departamento del Cauca.

Occidente

Fuente: Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres (2017)

Toda esta riqueza en su diversidad no se ve reflejada en su economia, la mayor parte de
su poblacion es de zonas rurales, con serios problemas de pobreza, violencia y estancamiento. Al
nororiente de este bello departamento esta ubicado el municipio de Caldono a una distancia de

67 kilébmetros de la ciudad de Popayan. EI municipio hace parte de una region montafiosa, que
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mantiene gran actividad tectonica causada por fallas de profundidad variables siendo afectado
por sismos de diferente intensidad. El territorio estd conformado por 86 veredas, 4
corregimientos y 6 resguardos indigenas, el municipio es un territorio multiétnico y pluricultural,
habitado por pueblos indigenas de las etnias Nasa, Misak, poblacién mestiza y una minoria de
poblacion afro, el 96% de su poblacion se ubica en zona rural y el 4% en la zona urbana.

Econdmicamente Caldono mantiene intercambio con los municipios del norte del
departamento del Cauca, su relieve montafioso con temperaturas que varian de los 15° a los 25°C
favorece la variedad de productos agricolas como: café, el fique, la cafia panelera y frutales como
mora, lulo de castilla y granadilla; sus principales rios son el rio pescador y el rio ovejas. Su
actividad agroindustrial se basa en la obtencién de fibra de fique, extraccion de almidén de yuca
y productos lacteos. Las actividades econdémicas y laborales se fundamentan principalmente en
agropecuarias, empleadores temporales de mano de obra, lamentablemente es comun encontrar
nifios en este tipo de labores favoreciendo la desercién escolar para cuidar animales, cosechar,
oficios domésticos entre otros. Solo algunas organizaciones sociales, como los cabildos
indigenas en menor medida, y la Administracion Municipal generan algunas oportunidades de
empleo para los habitantes.

La presente investigacion se desarrolla en la Institucion Educativa Guillermo Ledn
Valencia ubicada, sobre la via Panamericana, trayecto Popayan — Cali, en el corregimiento de

Pescador municipio de Caldono. (Ver figura 2)
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Figura 2.

Ubicacion de la Institucién Guillermo Ledn Valencia, Sede principal.

PESCADO)

LOCALIZACION GENERAL

Fuente: Vivas (2020)

Esta Institucion cuenta con una pequefia biblioteca, una sala de informética, un
restaurante escolar, la parte administrativa (Rectoria, Secretaria, Coordinacion) y sitios de
recreacion para los estudiantes como una cancha de fatbol, una cancha de baloncesto y un
sendero ecologico. La institucion es de caracter mixto, pluricultural pues presta su servicio a la
poblacion Mestiza, Indigena y Afrodescendiente, de zonas aledafias y veredas distantes del lugar.
Ofrece los niveles de educacion preescolar, primaria, secundaria y media vocacional, su
modalidad es Académica. Se atienden 710 estudiantes, de los cuales 507 estudian en la sede
principal de secundaria y los 203 estudiantes restantes se encuentran distribuidos en las cinco
sedes primarias, tres de estas sedes estan ubicadas en veredas distantes, los estudiantes de grado

quinto tienen edades entre los 9 y los 11 afios. (Ver figura 3)
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Figura 3.

Institucion Educativa Guillermo Ledn Valencia — zona de formacidn y area administrativa.

Fuente: Vivas (2020)

La opcidn se ha considerado agroambiental como alternativa para ayudar a contrarrestar
el deterioro persistente de la vida y su medio ambiente, participando asi en proyectos como:
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), Proyecto de Recoleccion de Residuos Solidos y el
Programa ONDAS de Colciencias. Como en la Figura 4 y 5 las amplias zonas verdes de la
institucién se aprovechan aplicando areas del conocimiento para cultivar hortalizas, frutas, cria
de animales, destinado para consumir en el plantel, y para vender los productos a docentes o
personal administrativo. Asi mismo son aprovechadas estas zonas para realizar diversas
actividades de (estudio, clases al aire libre, juegos, deporte). La mision de la Institucion
Educativa se destaca por la basqueda de una educacion integral conjugando todos los factores
que facilitan la vinculacion de los miembros de la comunidad educativa para el desarrollo de un

completo aprendizaje considerando los aspectos tecnoldgicos, sociales y de su entorno.
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Figura 4.

Zona de Sembrados de la Institucién Guillermo Ledn Valencia — Sede principal.

Fuente: Elaboracion propia
Figura 5.

Cuidado de animales.

Fuente: Elaboracion propia
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Los estudiantes provienen del estrato 1, tanto en el sector urbano como el rural, existen
problematicas sociales en la conformacion familiar como madres cabeza de familia, ausentismo
de los padres y crianza de otros parientes, generando dificultades en el proceso de formacién de
los estudiantes. Los recursos econdmicos de la Institucion Educativa son muy limitados, se
encuentran dificultades para gastos de mantenimiento de la Planta Fisica, adecuacion de muebles
y enceres para docentes y estudiantes, materiales didacticos e implementos de aseo, los recursos
suministrados por el Gobierno para el restaurante escolar son minimos, son los estudiantes y
docentes que hacen un minimo aporte econdmico para lograr solventar la alimentacion de los
educandos.

En cuanto a herramientas informaticas y tecnoldgicas la institucion cuenta con una sala
de computacién dotada con 50 portatiles, 120 tabletas, 1 video beam y un televisor, de estos
equipos solo estan en funcionamiento para todos los estudiantes 37 portatiles y 15 tabletas,
existen 8 computadores de escritorio donados por la Alcaldia de Caldono hace mas de 15 afios
con caracteristicas obsoletas de memoria y procesador que continuamente se dafian, otros 4
computadores que son utilizados fueron donados a través del proyecto computadores para
educar.

Todos estos equipos estan en un aula pequefia e incoémoda por el excesivo calor de la
region; la Institucion Educativa Guillermo Ledn Valencia es beneficiaria por el Ministerio de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, a través de un proyecto para servicio de
Internet e implementacién de las TIC como herramientas que faciliten y optimicen al aprendizaje
de los estudiantes. La Institucién es beneficiaria con este proyecto y tiene conexion de 3MB
para el servicio de Internet, la transmision se realiza via satélite servicio brindado por la empresa

Doble Click, que es la encargada de brindar el servicio de Internet en sectores rurales del
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departamento del Cauca, pero su servicio es demasiado inestable y por lo tanto no se cuenta con
internet todo el tiempo.
Marco Normativo

Las disposiciones frente a las leyes, normas y decretos que fundamentan el presente
proyecto se realizaran considerando los criterios internacionales y nacionales para la educacién
en matematicas. Este marco normativo proporciona la base sobre las cuales las instituciones
construyen y determinan el alcance y naturaleza de la participacion politica. En muchos paises
este marco se define por la Constitucion, leyes, lineamientos, estandares, planes y normas de las
instituciones, como es el caso en Colombia.

Contexto Internacional.

Declaraciéon Mundial sobre la Educacién para todos (1990). El contexto de la norma
promueve el aprovechamiento de las oportunidades que ofrece la educacion para cubrir
necesidades bésicas de aprendizaje. Estas necesidades abarcan tanto las herramientas esenciales
para el aprendizaje como los contenidos béasicos del aprendizaje, para que los seres humanos
puedan vivir y trabajar con dignidad, mejoren su calidad de vida. Estas necesidades bésicas y la
manera de satisfacerla estan sujetas al paso del tiempo, a las condiciones de cada pais y su
cultura. Es importante también en este construir educativo la transmision y el enriquecer los
valores culturales y morales de cada sociedad, creando una identidad y dignidad del ser humano
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 1990). La
educacidn basica es entonces la base para el aprendizaje y desarrollo humano, que los paises
tienen la responsabilidad de fomentar, desarrollar, implementar y construir de forma ordenada y

consecuente con el entorno y las necesidades que aparecen a través de los cambios y el tiempo.
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Third International Mathematics and Science Study (TIMSS). Las pruebas TIMSS
conocidas en espafiol como Tercer Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias, evalla a
estudiantes de cuarto y octavo grado de todo el mundo con el objetivo es obtener informaciones
de las areas de matematica y ciencias fundamentales, estas evaluaciones estan disefiadas para
medir el rendimiento educativo cada 4 afios. El disefio del estudio, su construccion y aplicacion
se ha desarrollado entre 1991 y 1995, sus objetivos principales estan en conocer el rendimiento
de los alumnos, comparar los resultados entre paises considerando caracteristicas de sus sistemas
educativos. Parten de tres tipos de curriculos:

Curriculo intencionado o lo que oficialmente se fija mediante politicas educativas, y

guias curriculares a las que deben ajustarse los libros de texto para su aprobacion, lo que

los profesores ensefian a los alumnos en la practica o curriculo impartido y lo que

aprenden los alumnos o curriculo alcanzado. (Lépez y Moreno, 1996, p. 13)

Esta prueba de rendimiento contiene preguntas cerradas, preguntas abiertas, y preguntas
de respuesta extendida, cada alumno evaluado responde a 70 preguntas de ambas materias, estas
preguntas permiten cubrir ampliamente el curriculo internacional acordado para ambas materias.
Los resultados del afio 2007, fueron la base para realizar comparaciones que permitieron
establecer los avances de Colombia en el grado octavo, ya que fue la primera participacion del
pais en este tipo de prueba. Un estudio de este tipo y de tal magnitud prefigura una gran
oportunidad para hacer una comparacion entre paises: su forma de ensefiar, los logros que se
alcanzan y favorecer a modo de reflexion como se encuentra el sistema de educacion en su
practica en cada pais y en comparacion a otros.

Programme for International Student Assessment Pisa (2000). Es decir, Programa

para la Evaluacion Internacional de Alumnos. Es un proyecto de la Organizacion para la
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Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE), la prueba permite recoger informacion sobre
los contextos que inciden en los resultados de los conocimientos y competencias evaluadas a
partir de una muestra de estudiantes de 15 afios. Estas evaluaciones estan disefiadas para medir el
rendimiento cada 3 afios en areas y competencias como: lectura, matematicas y ciencias.
Buscando evaluar hasta donde los jovenes pueden usar las habilidades y conocimientos que han
adquirido para utilizarlos en los retos de la vida adulta. El objetivo de la evaluacién no es el
rendimiento académico sino la preparacion acumulada al momento de una incorporacion a la
vida adulta, por eso no se elige un curso de educacion especifico sino una edad estratégica donde
en la mayoria de paises, los estudiantes terminan la secundaria y eligen si continuar a estudios
mas avanzados o se integran al mundo laboral.

La prueba PISA al medir la formacién o preparacion de un modo diferente a como se
mide el rendimiento escolar, contribuye especialmente a dar una proyeccién en conocimiento de
cémo los jovenes de hoy en dia se comportaran como adultos en el futuro. La evaluacion de las
tres &reas se caracteriza por: las competencias que necesitan ejercitarse, contenidos que debieron
asimilarse y contextos en los que se aplican los conocimientos y competencias (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, 2017).

En el 2015, el afio con mejor rendimiento, Colombia obtuvo 425 puntos en lectura, 390
en matematicas y 416 en ciencias. La curva ha caido afio a afio.

Contexto Nacional.

Constitucion Politica de Colombia (1991). Para el desarrollo investigativo de la
presente propuesta se tienen como fundamentos legales nacionales la Constitucién politica de
Colombia 1991, Capitulo 2, Art. 44 donde resalta la educacion como derecho fundamental de los

nifios y el Art. 67, dedicado al derecho a la educacién:
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La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas
bienes y valores de la cultura. (Colombia, Asamblea Nacional Constituyente, 1991, Art.

67)

Ley 115 de Educacion (1994). La ley 115 de educacion en su Art. 5 refiere los fines de
la educacion, en su numeral 13 la ley promueve la adopcion de la tecnologia:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion

social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura. (Ministerio de Educacion Nacional, 1994, Art. 5)

En su Art. 23, se establece que la ensefianza de las matematicas sea obligatoria y
fundamental, ademas, estipula los logros fundamentales para el area de matematicas en el grado
6°. En el Art. 92 formacion del educando, se especifica la vinculacion de estrategias en los
Planes Educativos Institucionales que puedan resolver y tratar problemas académicos y otros
(Ministerio de Educacién Nacional, 1994).

Lineamientos Curriculares en Matematicas (1998). Son las orientaciones
epistemoldgicas, pedagogicas y curriculares que define el MEN para el fundamento de la
planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de Educacién
en el Art. 23. Estos lineamientos sirven como puntos de apoyo de orientacion general acerca de
la naturaleza de las matematicas y sus implicaciones didacticas. También se definen los
conocimientos basicos de matemética compilados en cinco tipos de pensamiento matematico:
“en la aritmética, el pensamiento numeérico; en la geometria, el pensamiento espacial y el
métrico; en el algebra y el calculo, el pensamiento métrico y el variacional, y en la probabilidad

y estadistica, el pensamiento aleatorio” (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 58);
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ademas, se identifican los procesos basicos que en el area de Matematicas se deben promover en
los estudiantes grado a grado, como son: “formular y resolver problemas; modelar procesos y
fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos” (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 51).

Por otro lado, se tiene los Estandares Basicos de Competencias establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional (1998) estos son los referentes comunes a partir de los cuales
se establece que tanto los estudiantes y el sistema educativo estan cumpliendo unas expectativas
de calidad en términos de lo que saben, a su vez estos estandares son los criterios de evaluacion
en las pruebas realizadas por el ICFES. En el caso de las fracciones para los grados 4° y 5° los
estandares establecen: “Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de
medicion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones... Utilizo la notacion decimal
para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono estas dos notaciones con la de los
porcentajes” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p. 82).

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). En Colombia a través de
la Ley 1341 del 13 de junio del 2009, se busca un marco normativo para el desarrollo en la parte
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) para promover el acceso y uso de
las TIC a través de la masificacion, garantizando la libre competencia, usar de forma eficiente la
infraestructura y el espectro y de manera especial garantizar proteger los derechos de los
usuarios.

En el Art. 2 “principios orientadores”, se involucra a todos los sectores del pais para q
exista un incremento en la productividad, competitividad, el respeto a los derechos humanos de
forma inclusiva, enfatizando en el derecho a la informacidn, la comunicacion, la educacién y los

servicios basicos de las TIC. A través de los programas: Colombia Aprende el cual es un portal
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que permite el acceso y encuentro virtual de comunidad educativa, para acceder a contenidos y
servicios de calidad que contribuyan al crecimiento de la equidad y la educacién, el Ministerio de
Educacién Nacional capacita a la comunidad en la implementacion y uso adecuado de las TIC,
en cada institucion del pais (Ministerio de Educacién Nacional, 2019).

Contexto Regional.

El Plan de Desarrollo Departamental 2020-2023. El plan de desarrollo son los
lineamientos estratégicos bajo los cuales se busca gque el departamento del Cauca logre un
desarrollo y cambio importante en todos los aspectos que definen el territorio. En torno a la
educacion desde el afio 2020 este desarrollo ha sido concebido, generando una politica publica
de educacion rural, atencion integral de nifios y jovenes con estrategias educativas
contextualizadas con caracter diferencial para cada subregién. Afianzando estos procesos se
piensa también en el bienestar para los docentes y administrativos, vivienda para maestros en
zonas rurales que garanticen permanencia y trayectoria de procesos educativos, dotacion e
implementacion de programas tecnologicos y de educacion superior. Las anteriores son algunas
de las propuestas que se han considerado y se espera plasmarlas en los cuatro ejes estratégicos: 1.
Sostenibilidad ambiental y cambio climético 2. Equidad para la paz territorial 3. Dindmicas
econdmicas e infraestructura 4. Transparencia y buen gobierno (Gobernacién del Cauca, 2020).
Marco Tedrico

En esta seccion se adoptan algunos conceptos sobre el pensamiento numérico en
estudiantes de bésica primaria antes de presentar especificamente el concepto matematico que se
desea afianzar; tomando como base teorias sobre el aprendizaje y la forma como se presenta una
evolucidon desde las primeras experiencias hasta llegar a una conceptualizacion formal de las

matematicas.
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Tomando el pensamiento de Piaget (2002) el conocimiento de los infantes pasa por
cuatro etapas, a saber: sensitiva motora, pre operacional, operativa concreta y operativa formal.
En lo que respecta a la parte pre operacional es donde surgen las representaciones o
manifestaciones de la funcidn simbdlica, que ayudara en sus etapas posteriores como saberes
previos fundamentando los procesos cognitivos dentro de su contexto. La funcion simbolica
consiste en la capacidad que el nifio adquiere para diferenciar significantes y significados. A
través de sus manifestaciones, el nifio llega a ser capaz de representar un significado a traves de
un significante diferente y apropiado para para esta representacion (Piaget, 2004).

Siguiendo con este planteamiento Moreno y Waldegg (2002) sostienen que los
conocimientos basicos adquiridos en edades tempranas, se convierten en referentes para nuevas
hipétesis que se ven reflejadas en su diario vivir. De aqui el nivel de abstraccidn cognitiva va en
aumento con el objetivo de la consolidacion de un pensamiento l6gico matematico.

Teniendo en cuenta estas fases iniciales de la concepcién y formalizacion del concepto
matematico, surgen muchas investigaciones que se ocupan del pensamiento numérico, no solo
como una habilidad académica sino como una herramienta que permita su inclusion en un mundo
cada vez mas competitivo en que estas destrezas se convierten en un factor determinante para
cada individuo.

Es asi como en Lee y Ginsburg (2009) se realiza un estudio sobre las habilidades
matematicas tempranas adquiridas por los nifios. Aqui se identifican claramente dos hip6tesis
que debilitan este aprendizaje, como son las creencias de los maestros acerca de las capacidades
limitadas de sus estudiantes por su grado de madurez y la otra que recae en la concepcién de que
las matematicas requieren de mentes brillantes genéticamente disefiadas. Creencias erradas

cuando se ponen de manifiesto todas las recientes investigaciones que proponen que la
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ensefianza de las matematicas en edades tempranas posibilita en los infantes la generacion de
concepto abstractos, asociaciones y estrategias informales, que dependen no solo del grado de
brillantez del pensamiento sino de la contextualizacion que se logre para cada proceso de
formacion (Rico y Castro, 1994).

Capacidades Numéricas.

A continuacidn, se detallan las capacidades matematicas que son alcanzadas por los nifios
durante su construccién de conocimiento. Estas capacidades estan relacionadas directamente con
el pensamiento numeérico, espacial y de medida.

Comparacién y Equivalencia de Cantidades

Como resultado de la asociacion de caracteristicas de objetos en colecciones, surge la
necesidad del establecimiento de una regla de conteo. Esto forma parte del raciocino légico,
permitiendo que se establezca una asociacion para establecer la equivalencia de la cantidad de
los objetos, para conseguir esta asociacion se puede realizar mediante percepcion,
correspondencia entre las colecciones y contando los objetos (Martinez et al., 2016). De acuerdo
a los estudios realizados en (Fuson, 2002) los nifios realizan el proceso de organizar las
colecciones de objetos en forma apilada sin interrupcion, con esta percepcion de medida se
realiza el proceso de comparacién y de aqui dar paso al conteo. De acuerdo con estos avances,
los nifios requieren una asociacion de medida para realizar el proceso de conteo. Estos primeros
acercamientos permiten que los nifios realicen comparaciones entre diferentes colecciones para
clasificarlos, de esta manera se desarrolla un incremento en el juicio correcto de la equivalencia

(Piaget, 2004).
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Respuesta Subita y Conteos Tempranos.

El término de respuesta subita o subitizacién, es empleado por Clements (1999) que pone
de manifiesto la respuesta inmediata de los nifios cuando se pregunta acerca del nimero de
elementos de una coleccion, que segun la experiencia llega hasta un maximo de 5 elementos.

Sobre este proceso existen muchas posturas que lo consideran como un proceso rapido de
apreciacion de cantidades pequefias o como un recuento visual hecho de forma rapida o hasta un
proceso de percepcion que no requiere el conteo (Georges et al., 2017).

Sobre el orden en que se realizan los procesos de subitizacion y conteos existe la postura
de Kail y Bisanz (1982) que proponen que la subitizacion es anterior al conteo al considerar el
primero como un proceso que requiere de habilidades mas basicas que el conteo. Por otro lado,
Silverman y Rose (1980) afirman que el proceso de subitizacion requiere de habilidades mas alla
de una simple percepcion.

Aprendizaje de las Palabras de la Secuencia Numérica.

Los nifios en sus primeras etapas de aprendizaje de las palabras que representan
cantidades, se ven familiarizados con secuencias cortas que en principio no logran diferenciar su
particularidad y significado, tomando esta primera secuencia (uno, dos, tres) como una asociada
a cantidades, pero sin un significado cardinal (Fuson, 2012).

Para conseguir una asociacion de las representaciones numericas como cantidades, se
requiere de un aprendizaje significativo, que gradualmente permita el paso de una secuencia
ordenada de palabras, donde siempre es necesario comenzar en el origen, a un proceso en el cual
se identifique cada palabra de la secuencia como representativa de una cantidad independiente

del orden en el que se mencionen, esto sin que pierda el sentido de ordinalidad. Todo este

MAESTRIA ENJC;
RECURSOS DIGITALES
APLICADOS A LA i ) ©f T




45

proceso requiere de una percepcion mas elaborada y generalmente se consigue en infantes entre
4y 5 afios (Martinez et al., 2013).
Conteo de Objetos.

Teniendo en cuenta la concepcidn del conteo como la accion de etiquetar con una palabra
representativa de una cantidad a los miembros de una coleccion (Garcia y Caballero, 2017). Los
nifios consiguen realizar este proceso siguiendo tres etapas dentro de las cuales cuando se pide
que identifique el nimero de elementos de una coleccion, primero realizara un contacto fisico
con cada elemento para después recitar el namero. Como segunda etapa dentro de este proceso,
el nifio ya no necesitara del contacto fisico con los elementos de la coleccién y solo sera
necesario apuntarlos con el dedo para identificar la cantidad. Como tercera etapa, cuando se
solicite el conteo, solamente sefialara con la mirada a donde esta el conjunto de elementos para
describir su cantidad (Martinez et al., 2013).

Respecto a la forma como es adquirida la habilidad del conteo, existen diferentes
posiciones, entre ellas se puede destacar la de Gelman y Gallistel (1986) que sostienen que el
proceso de conteo esta mediado por la adquisicién de unos principios como son la
correspondencia, la cardinalidad, la abstraccion y el orden irrelevante. Por otro lado, Fuson
(2012) y Hall (1983) mencionan que el proceso de contar es uno meramente memoristico en
donde a fuerza de repeticion se realiza una asociacion con las cantidades. Finalmente se puede
mencionar que el proceso de conteo se convierte en la base para otros procesos posteriores que
requieren de esta habilidad.

Aritmética Temprana.
La composicion y descomposicion de nimeros es generalmente considerada como una

aproximacion a las nociones de sumay resta, como las asociaciones parte-todo (Martinez et al.,
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1996). Siguiendo esta linea, entonces la operacidn de suma es considerada como las acciones de
afiadir y juntar a una coleccion otros elementos, realizando un conteo mayor en el nuevo
conjunto de esta manera, se puede relacionar de forma unitaria, cuando es considerado el
conjunto receptor de nuevos elementos y se tiene una concepcion binaria cuando se relacionan
dos conjuntos que se funden en un solo, de esta manera existe una asociacion de conjuntos
etiquetados como cantidades con el proceso de suma. De igual manera, la resta es concebida
como la accion de quitar y separar elementos de una coleccion, de esta manera se hace necesario
la relacion de parte y todo que permite internamente resolver los procesos de resta (Garcia 'y
Caballero, 2017).

Para realizar el proceso de suma y resta, los nifios emplean diversas estrategias como la
de contar con ayuda de los dedos, empleando objetos fisicos, contar verbalmente y hasta emplear
hechos relevantes que le permiten realizar estos procesos. Todo esto sin un aparente
entrenamiento previo y con una sofisticacion propia de cada individuo (Alvarez et al., 2017).
Nociones de Fraccion.

Las nociones de fraccion aparecen en el lenguaje cotidiano cuando se representan
medidas que generalmente se aceptan como lenguaje no formal, desde esta posicion, los nifios
van adquiriendo representaciones que de alguna u otra manera pueden llegar a formalizarse
cuando son llevadas como etiquetas de una representacion semantica (la mitad de..., un tercio
de... las dos quintas partes...) (Rincon y Avila, 2016). Esto no quiere decir que el estudiante no
esté en la capacidad de obtener un manejo linguistico que le permita una formalizacién del
concepto para su uso de forma eventual y creciente.

El concepto de fraccion también aparece como relacion de un todo y sus partes, cuando

se toma el todo como una parte fraccional que se completa al ser la suma de todos sus
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componentes y es posible realizar una estratificacion de estos componentes de acuerdo a su
proporcidn relacionada con el todo. Este tipo de representacion se encuentra mas relacionada con
una concepcion mas elaborada de los conjuntos de colecciones, al considerarse el todo como un
conjunto continuo y no discreto (Gonzalez y Eudave, 2018).

La fraccion como relacion entre dos cantidades a y b, es una nocién que debe ser llevada
desde el punto de vista de formalizacién del pensamiento numérico, toda vez que esta relacion
implica una operatividad entre las cantidades relacionadas, lo que en muchas ocasiones puede
llevar a confusion cuando como parte de la abstraccion estas cantidades dejan de tener sentido de
aplicacion a primera vista por lo que se debe llevar a través de un proceso completo de
interiorizacion de la representacion (Baltazar y VValdemoros, 2017).

Aprendizaje Basado en Problemas.

El ABP es una metodologia pedagdgica enfocada en el aprendizaje, la investigacion y
reflexion que induce a los estudiantes a encontrar la solucion a un problema planteado. Dicen
Gaviria y Holguin (2017) con respecto a la idea de Paulo Freire que el método ABP permite al
estudiante la observacion y andlisis de actitudes y valores que durante el método tradicional
docente no puede llevarse a cabo, por lo que se puede deducir que el pensamiento algoritmico es
un componente esencial dentro de este método. Es preciso resaltar que este método no es
limitado a la adquisicion memoristica de datos, sino que se enfoca en el saber para qué y como
puede ser utilizado, permitiendo adquirir herramientas para poder enfrentarse ante un problema
dado, determinar objetivos de aprendizaje cubiertos, obtener fuentes de informacion idoneos y
por ultimo proponer una solucidn frente a una posible variedad de las mismas.

Caracteristicas del Aprendizaje Basado en Problemas. El Aprendizaje Basado en

Problemas surge como alternativa al sistema tradicional de ensefianza, se invierte el proceso de
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aprendizaje convencional. En la ensefianza tradicional generalmente el docente es el que expone
los temas a través de una clase magistral y luego los alumnos utilizan los conocimientos
aprendidos para resolver cuestionarios o problemas planteados. En el caso contrario el ABP
inicia planteando el problema a resolver y, partiendo de él se identifican las necesidades de
aprendizaje, se estructura y busca la informacion que sea necesaria y posteriormente se regresa al
problema, que puede resolverse con los elementos encontrados originar otro (De Graaff y
Kolmos, 2017). Esta estrategia busca que los estudiantes se conviertan en aprendices
autodirigidos y que no solo reciban conocimientos de la materia, que en el proceso desarrollen
ciertas habilidades para la resolucion de problemas, estas que podran ellos utilizar en un futuro y
en sus carreras.
Las caracteristicas fundamentales de esta metodologia desarrollado en McMAster, son
(De Graaff y Kolmos, 2017).
o El aprendizaje se concentra en el alumno.
e El aprendizaje se produce en grupos pequefios.
e Los docentes son guias.
e El foco de organizacion y estimulo del aprendizaje son los problemas.
e Los problemas son un vehiculo para el desarrollo de habilidades.
e El aprendizaje autodirigido genera nueva informacion a ser adquirida.
Fases del ABP.
Morales y Landa (2004) plantean la ruta que siguen los estudiantes para desarrollar el
ABP en ocho fases:
e Fase 1: leer y analizar el escenario problema

e Fase 2: lluvia de ideas.

MAESTRIA ENJC;
RECURSOS DIGITALES
APLICADOS A LA i ) ©f T




49

e Fase 3: hacer una lista con lo que se conoce.

e Fase 4: hacer una lista con los aspectos desconocidos.

e Fase 5: hacer una lista de lo necesario para resolver el problema.
e Fase 6: definicion del problema.

e Fase 7: buscar y obtener informacion.

Fase 8: presentar los resultados obtenidos. (p. 154)

En la fase 1 se pretende que los alumnos clarifiquen términos y conceptos desconocidos
en la descripcion del problema, teniendo en cuenta que el problema / actividad ha sido disefiado
por el profesor o grupo de profesores para que los estudiantes alcancen unos objetivos formativos
concretos, por lo que los términos empleados no son caprichosos.

En las fases 2, 3, 4 y 5 los estudiantes plantean diversas alternativas para afrontar la
resolucion del problema, organizan sus ideas y conocimientos previos, formulan preguntas que
permiten determinar lo que saben y lo que no saben, identifican los conceptos importantes y sus
posibles interrelaciones y, por ultimo, hacen un listado con lo que creen que hay que aprender /
hacer para resolver el problema en el tiempo disponible.

Definir el problema (fase 6) “consiste en utilizar la informacion que se deriva de las fases
previas para explicar con claridad lo que el equipo debe resolver, producir, responder, probar o
demostrar” (Morales y Landa, 2004, p. 154). En las fases 7 y 8, tras un periodo de trabajo y
estudio personal, el equipo organiza, analiza e interpreta la informacion procedente de distintas
fuentes, elabora y presenta un informe de resultados y, por Gltimo, participa en la tarea de

evaluacion del proceso, tanto a nivel de grupo como a nivel de individuo.
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Marco Conceptual

A continuacion, se exponen los conceptos fundamentales para el desarrollo de la
investigacion, permitiendo orientar e identificar la metodologia necesaria y presentar de forma
clara las ideas y conceptos manejados durante el proceso. La importancia del marco conceptual
sugiere un analisis de la literatura sobre el tema investigado orientado a un claro disefio de
investigacion poniendo a prueba el modelo de ensefianza que se va a proponer Yy la estrategia de
evaluacion mas adecuada que alcance los objetivos propuestos (Reidl-Martinez, 2012).
Secuencia Didéctica.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de las fracciones numerosos resultados de
investigaciones en torno a este proceso (Velasco et al., 2015) indican que una comprension
amplia y operativa de las interpretaciones de fraccion hacen necesario plantear secuencias de
aprendizaje que proporcionaran al estudiante una experiencia apropiada sino en todas en la
mayoria de sus interpretaciones. No es facil de retener el manejo de simbolismos relativos a las
fracciones y sus destrezas, sino se ha creado un esquema conceptual a partir de experiencias
concretas (Angulo y Arteaga, 2017).

En este sentido, el desarrollo de estrategias metodoldgicas que contribuyan en el
aprendizaje de las fracciones de forma estructurada, activa y dindmica se hace evidente siguiendo
una secuencia de manera didactica. Es una labor relevante la elaboracion, planeaciony
organizacion de situaciones de aprendizaje que desarrollaran en los estudiantes esas capacidades
conceptuales y actitudes practicas a través de las series didacticas (Tobon et al, 2010a). Estas
secuencias didacticas ya organizadas constituyen las actividades que llevaran al estudiante a un
aprendizaje profundo con mayor significado, es importante entonces considerar que no se reduce

a completar un formato para el docente, sino que se transforma en una herramienta que demanda
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experiencia, conocimiento del tema, comprensién del programa de estudio y reflexién de los
resultados.

Al respecto los autores (Tobon et al., 2010) afirman que:

Las secuencias didacticas son, conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y

evaluacion que, con la medicion del docente, buscan alcanzar metas educativas, con

apoyo de ciertos recursos”. En la practica esto evidencia mejoras sustanciales de los
procesos de formacidn de los estudiantes, ya que la educacion de sustenta y enfoca en

metas. (p. 20)

Fracciones.

Las fracciones se componen por numeradores y denominadores, en el caso a/b donde a es
el numerador y b es el denominador. (Ver figura 6)

Tanto el numerador como el denominador son nimeros enteros; por lo tanto, las
fracciones son nimeros racionales. Este conjunto de los niumeros racionales es aquel que expresa
el cociente entre dos nimeros que son enteros. La idea de racional viene de racion (parte de un
todo). Las fracciones pueden ser propias (si el denominador es mayor que el numerador),
impropias (si el numerador es mayor que el denominador).

Figura 6.

Componentes de una fraccion numerador y denominador.

Fuente: Elaboracidn propia

MAESTRIA ENE/{C-’
RECURSOS DIGITALES



52

Para entender el concepto de fraccidn se presentan cinco interpretaciones que son: parte-
todo, razon, operador, cociente y medida, estas se basan en la proposicion de Kieren (1976)
quien fue la pionera en categorizar el concepto de fraccion, presenta como base para entender la
concepcidn de fraccion la interpretacion de parte-todo.

La Figura 6 muestra el modelo tedrico de las interpretaciones del concepto de fraccion,
cuando se consigue que los estudiantes interpreten el concepto de razén esto influira en su
comprension de las fracciones equivalentes, la de operador en la multiplicacion y la
interpretacion de la medida en el entendimiento de la suma, comprendidas estas interpretaciones
de la fraccion se tendran resultados positivos en la resolucién de problemas.

Figura 7.

Modelo tedrico del concepto de fraccion.

| Parte - todo

Razén Operador ‘\ Cociente Medida
: ________ : T 1 - 1
P T — b T T !
1 T, ~—i H et I
v VT SN W gt v
. . e Resolucion de -
Equivalencia Multiplicacién Adicion
problemas

Fuente: Tomado de (Behr et al, 1983, citado en Arenas, 2018)

Las fracciones se consideran como un todo continuo o discreto que se subdivide en partes
iguales, relacionando un todo con un numero de partes, por lo que se considera el numerador
menor gue el denominador. En los planes de estudio esta interpretacién es la mas importante y
considerada fundamental para entender las otras interpretaciones. Reconocer estas multiples

interpretaciones sobre la fraccién implica para el docente considerar su concepto de una forma
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amplia con diversas interpretaciones aplicables a diferentes contextos de su sentido que se deben

explorar.

Fraccion como la Relacion Parte-Todo. Se refiere a entender un todo como un continuo
o discreto que puede ser subdividido en varias partes equivalentes. Esta fraccion indica la
relacion que existe entre el nimero de partes y el numero total de las partes, 6sea un todo que lo
componen las partes conocidas como unidad. En este caso es la fraccion de un objeto y depende
de su capacidad para ser subdividido en partes iguales, esta concepcion implica una herramienta
para el conocimiento de identificar la unidad, la nocion de clases, habilidades para dividir y la
nocién de area seguin Arenas (2018) sus representaciones principales son:

e Representaciones continuas y discretas: tomando un continuo, representando la nocion de
area en un diagrama de dos dimensiones que dibujan una unidad (en una figura geométrica o
en un segmento), la fraccion viene dada por las partes que se toman en relacion a el total del
area (la unidad). En esta parte en fundamental la nocion de equivalencia y partes
congruentes.

e Decimales: estandarizan la relacion parte-todo de forma mas general, implica la division de
un todo en diez partes iguales, donde cada una de las cuales se considera décima, a su vez
puede dividirse en diez partes iguales y asi sucesivamente.

Fraccion como Razon. En este caso no existe el concepto de unidad como un todo, sino
gue se basa en un indice de comparacion entre dos cantidades de una magnitud. Las fracciones
como razon pueden representar relaciones conjunto a conjunto o parte-parte. También se ven
aplicadas al calculo de probabilidad comparando todo-todo entre ellos conjuntos de casos

favorables y los casos posibles. En el caso de porcentajes implica una relacion de proporcion
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entre un nimero y 100. Es decir, la relacion entre conjuntos estableciéndose subconjuntos de
cien partes.

Fraccion como Cociente. Esta interpretacion implica asociar la division de una cantidad
en un namero de partes especifico. Esta asociacidn concibe las fracciones como parte de un
sistema algebraico, lo que le da un grado abstracto al concepto, en la secuencia de ensefianza-
aprendizaje debe ser el siguiente aspecto a comprender. Esta expresion de fraccion plantea
acciones de medida y de reparto para potenciar a través de ellas, la construccién del concepto sus
operaciones y relaciones haciéndose mas favorables para este caso un contexto continuo que
discretizado.

Fraccién como Operador. Se define el operador, como transformador que alarga o corta
en segmentos una linea, aumento o disminucion de un juego de objetos discretizados. Se
menciona en (Martinez et al., 2016) que la interpretacion de fraccion como un operador, esta
apoyada en la idea de funcion; un namero racional actuando sobre una parte para modificarlo. En
esta interpretacion los alumnos han presentado algunas dificultades, en el concepto de
multiplicacion y division de fracciones, ya que no tienen claridad en el modelo de operar.

Fraccién como Medida. Esta interpretacion de fraccion se define como asignar a una
region o magnitud de una, dos o tres dimensiones un nimero, esto producto de partir de manera
equitativa la unidad. La recta numérica identifica esta interpretacion, donde se divide en partes
iguales la unidad y esta varia dependiendo del nimero de partes en las que se subdivida. El
estudiante es capaz de desplazarse por la recta numérica y localizar nimeros en ella este

desarrollo deja nociones fuertes de la adicion y sustraccion de las fracciones.
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Estas interpretaciones mencionadas estan interrelacionadas en el modelo teérico que
propone (Behr et al., 1992) planteado como estrategia para resolver problemas, esto permite una
mejor comprension de la interpretacion y desarrollo de las fracciones.

Pensamiento Numérico.

Otro concepto importante para el desarrollo de la propuesta es el pensamiento numérico,
entendido por (Martinez et al., 2016) como una capacidad matematica para interpretacion de
numeros, sus simbolismos, lo que significan y representan, ademas de sus relaciones, esta
comprension posibilita actividades cognitivas para configurar, analizar fendmenos y cuestiones
con elementos numéricos que estructuran procesos complejos, es decir que dicho pensamiento se
enfoca en la comprension del concepto de operaciones, calculo y aplicaciones numéricas. Este
tipo de pensamiento se desarrollara ain mas con la intervencion de acciones cada vez mas
complejas presentes en toda situacion social como en el aula (Piaget y Szeminska, 1987, citado
por Arcavi, 2016).

El desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion de actividades se centra en la
comprension y uso de los nimeros, ddndole sentido y significado de las operaciones y sus
relaciones. Estos planteamientos son enriquecidos, si ademas se propone el estudio de las
magnitudes, las cantidades y sus medidas como base para dar significado y comprender mejor
los procesos del pensamiento numérico y ligarlo al pensamiento métrico (Ministerio de
Educacion Nacional, 2006).

Herramientas Tecnoldgicas.

Son programas y aplicaciones que pueden usarse de forma gratuita, y de diversas maneras

su funcionalidad las hace adaptables a cualquier proceso de ensefianza. Estas herramientas o

softwares estan al alcance de la comunidad como opcion para suplir algan tipo de necesidad o
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falencia en el &mbito informatico. Estan disefiadas para que sea mas facil el trabajo permitiendo
un intercambio de informacién y conocimiento de manera mas eficiente. La importancia de estas
herramientas tecnoldgicas en la educacion esta en introducir la ensefianza de forma dinamica
permitiendo que los alumnos participen activamente a cualquier distancia y tiempo. Se pueden
también establecer procesos de relacion entre los usuarios y los medios tecnolégicos
(computadores, tabletas, celulares...) con diferentes propositos como evaluar a los estudiantes,
establecer algun diagndstico, elaborar material de aula y trabajos académicos.

De igual forma pueden definirse los recursos informaticos como los componentes de
hardware y programas software que se necesitan para crear un entorno de comunicacién o
interface. La interface es el ambiente a través del cual los programas establecen el dialogo con
los usuarios, y es el medio que permite esa interactividad de informacion y conocimiento entre
los usuarios y el ordenador o medio electrdnico. El hardware hace referencia a los medios fisicos
que permiten llevar a cabo los procesos de datos o informacion, es todo medio tangible del
computador que permitiran enviar las acciones que debe ejecutar el software (Orenga y
Manonellas, 2011).

El software hace referencia al conjunto de instrucciones (programas) para llevar a cabo
un proceso de informacidn. Es la parte esencial de los sistemas informaticos que realiza tareas
que han sido debidamente programadas en un lenguaje especifico, son varios los tipos de
software que por su aplicacion pueden ser utilizados generalmente en el procesamiento de
palabras permitiendo almacenar textos de forma electronica; en el calculo de datos numéricos y
representaciones gréaficas; también estan en el almacenamiento de datos permitiendo crear y

manejar todo tipo de archivos (Orenga y Manonellas, 2011).
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TIC en la Educacion.

Este es un tiempo donde una serie de dispositivos que ayudan en el intercambio de
informacion y contribuyen en la comunicacidn tienen una gran atencion entre las personas. Cada
dia el ser humano se ve mas inmerso en la tecnologia y con mayor dependencia de ella. El acceso
a estos dispositivos se ha vuelto esencial, no solo para interactuar a distancia, sino para facilitar
relaciones comerciales, la ciencia, entretener y muchas otras actividades de este siglo XXI entre
las méas importantes la educacién. En este contexto, las tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC) se transforman en herramientas que facilitan y articulan de muchas maneras
las tareas que debe llevar a cabo desde un estudiante hasta cualquier profesional de este siglo. El
conocimiento, asi como las TIC se convierten en ejes transversales en los proyectos educativos
de nuestros dias. Ejemplos que trascienden la nacién pueden ser: la Estrategia de Lisboa
desarrollada por la Unién Europea; el proyecto PISA 2009-2012 de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) o los Estandares de Competencia en TIC para
docentes disefiados por la UNESCO (Cobo, 2009).

Por otro lado, en Eduteka (2018) se expresa que las TIC hacen referencia a:

Toda la gama de herramientas de hardware y software que contienen herramientas de la

mente, usadas para potenciarla y facilitar la creacion de ambientes de aprendizaje para

enriquecerlos, estas herramientas se adaptan a modernas estrategias de aprendizaje y han

alcanzado excelentes resultados en el desarrollo de las habilidades cognitivas de nifios y

jovenes en las &reas tradicionales del curriculo. (parr. 12)

Por ello las TIC pueden ser implementadas en el salén de clase, como estrategias,

herramientas o recurso para afianzar y fomentar la ensefianza-aprendizaje de una manera mas
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profunda en los estudiantes, generando bajo una supervision y desarrollo ambientes propicios
para el proceso de aprendizaje de cada lineamiento y plan de area.

Ambientes de Aprendizaje Mediados por TIC. Las TIC en el aula de clase generan un
ambiente bastante importante ya que permite al estudiante adquirir un conocimiento dentro de un
espacio dotado de recursos y medios disponibles para ser manipulados, y generar en ese contacto
y un aprendizaje significativo y dinamico. Segun lo expuesto en Eduteka los estandares en TIC
para docentes, incluyen indicadores de desempefio y rubricas para docentes de la era digital
organizados en 5 categorias:

1. Facilitar e inspirar el aprendizaje y la creatividad de los estudiantes

2. Diseiar y desarrollar experiencias de aprendizaje y evaluaciones propias de la era digital
3. Modelar el trabajo y el aprendizaje caracteristicos de la era digital

4. Promover y ejemplificar tanto la ciudadania digital, como la responsabilidad

5. Comprometerse con el crecimiento profesional y con el liderazgo

Por la importancia de estos factores que deben atenderse para generar ambientes de
aprendizajes enriquecidos por TIC no solo para garantizar una educacién de calidad, sino que
vaya acorde con las exigencias del mundo actual que ayude a los estudiantes en su participacion
en las relaciones sociales como en su futuro desempefio laboral (Piedrahita, 2021).

App Inventor. App inventor es una plataforma libre de programacion en bloques,
soportada por el MIT (Massachusetts Institute of Technology). Para su empleo es necesario tener
una cuenta de correo de Google y una conexion a internet. La aplicacion cuenta con un
emulador, por lo que no es necesario poseer un celular para testar la aplicacion. Existe una

version para trabajar sin conexion a internet para la cual es requerido tener un celular donde
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probar la aplicacion, la figura 6 muestra la interfaz de usuario que permitira el disefio del

aplicativo.

La plataforma basicamente estd formada por dos tipos de funcionalidades, una es donde

se encuentra la parte de disefio que muestra la interfaz que se presentara a los usuarios. La otra

parte de la plataforma corresponde al lugar donde se disefiara el comportamiento de los objetos

que se han colocado en la parte de la interfaz. En esta, se realiza la programacion por bloques los

cuales poseen diferentes funcionalidades de acuerdo al objeto que se desee programar (Sanz,

2018).

Figura 8.

Plataforma de MIT Inventor App.
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Luego de exponer las teorias y conceptos que estan acordes con la investigacion se

presenta en la figura 8 una estructura que recopila y sistematiza esta construccién del marco

tedrico, quedando claros los enfoques para el desarrollo de esta investigacion, explicando la

naturaleza de las intervenciones a que se sometera el objeto de estudio, sus implicaciones y su
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especificidad. Este grafico también permite orientar las busquedas e identificar la metodologia
necesaria, delimitando asi todo el estudio en funcion del objeto relacionando los antecedentes y
las teorias seleccionadas para construir criterios en la interpretacion y comprensién del problema.
Figura 9.

Estructura Marco Tedrico de la investigacion.
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Capitulo 3. Metodologia

Este apartado describe el disefio metodoldgico que se establece y se estructura como un
plan, con estrategias y procedimientos que permitiran la recogida de datos, su procesamiento,
analisis e interpretacidn con el propdsito de dar respuesta al problema planteado y a los objetivos
de la investigacion. Este capitulo presenta el tipo de investigacion, el enfoque, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, la poblacidn objeto de estudio y el disefio de la
investigacion.
Modelo de Investigacion

La propuesta esta pensada desde un tipo de investigacion basada en disefio como refiere
De Benito y Salinas (2016) este tipo de investigacion se define como un estudio sistemético de
disefiar, desarrollar y evaluar intervenciones educativas, ya sean estrategias, programas,
productos, sistemas o materiales de ensefianza-aprendizaje, como posibilidades para solucionar
dentro de la préctica educativa algun tipo de problema, al mismo tiempo tiene como objetivo
primordial contribuir al conocimiento sobre las caracteristicas de estas intervenciones y sobre
procesos de desarrollo y disefio de las mismas.

El enfoque de la investigacion sera cualitativo, este enfoque permite evaluar el desarrollo
natural de los sucesos, desde una perspectiva interpretativa centrada en el entendimiento del
significado de las acciones de los individuos objeto de estudio, ademas, se basa en las
descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones, comportamientos
observables y demas fuentes que permitan una explotacion de sus virtudes, intentando que las
limitaciones condicionen en menor medida posible las conclusiones (Hernandez et al., 2014).

Para el contenido cualitativo las variables o categorias permiten en este caso observar el

desempefio académico de los estudiantes, basicamente sus actitudes y valoraciones basadas en
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cualidades. Segun el alcance esta investigacion sera descriptiva, durante el desarrollo de la
propuesta se pretende hacer caracterizaciones al fenémeno de estudio, de tal forma que detallen,
se narren o especifiquen las propiedades que revisten los elementos que constituyen la
problematica de investigacién. (Hernandez et al., 2014) menciona que los estudios descriptivos
“buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendémeno que se someta a un analisis” (p. 92).
El estudio no pretende generar explicaciones causales o interpretaciones generales de un hecho,
se centra en la presentacion de sus caracteristicas.
Participantes

Segun (Hernandez et al., 2014) la poblacion es “un conjunto de todos los casos que
concuerdan con determinadas especificaciones” (p. 174). Es decir que la poblacion es la totalidad
del fendmeno a estudiar, donde cada individuo que la compone posee una caracteristica en
comun que es la que origina los datos de la investigacion. La poblacidn objeto de estudio son 10
estudiantes de grado quinto de la I. E. Guillermo Le6n Valencia de Pescador, Caldono — Cauca,
con edades que oscilan entre los 9 y 11 afios, con poco manejo de las TIC. La eleccion de la
muestra sera definida de forma no probabilistica e intencional a partir de una prueba diagnéstica
sobre la poblacion para identificar cuales estudiantes cuentan con dispositivos moviles
necesarios para el proceso de implementacion de la estrategia, ademas del tiempo dispuesto para
participar en las sesiones didacticas programadas.
Categorias o Variables del Estudio y otros Indicadores

Las categorias permiten a través de su medicion y analisis determinar si una accion
implementada tuvo algun efecto esperado sobre el objeto, y asi poder modificar las acciones

implementadas o medir su influencia en el objeto o fenémeno de estudio (Hernandez et al.,
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2014). Esta propuesta de investigacion ha analizado y determinado tres categorias, una es el
concepto de fraccion, categoria que se busca fortalecer en los participantes del estudio; la
segunda la secuencia didactica y la tercera tecnologia movil; estas dos Gltimas conforman la
estrategia pedagdgica para facilitar el aprendizaje del concepto de fraccién (Anexo A). A
continuacion, se definen las categorias y subcategorias analizadas con los instrumentos
definidos.

Tabla 2.

Definicién de categorias y subcategorias.

Categoria: Concepto de fraccion

Las fracciones son nimeros que expresan una cantidad determinada de porciones que se
toman de un todo dividido en partes iguales; se representa con una barra oblicua u
horizontal que separa la primera cantidad (el numerador) de la segunda (el denominador).
El concepto de fraccion aparece como relacion de un todo y sus partes, cuando se toma el
todo como una parte fraccional que se completa al ser la suma de todos sus componentes y
es posible realizar una estratificacion de estos componentes de acuerdo a su proporcion
relacionada con el todo, este tipo de representacion puede ser: como una razon, un cociente,

0 una medida en un conjunto continuo o discreto (Gonzélez y Eudave 2018).

Subcategoria: Razonamiento En un sentido amplio se entiende el

razonamiento como una facultad o habilidad que
permite aprender de manera consciente de los
hechos, estableciendo conexiones ldgicas
necesarias entre ellos, un razonamiento expresa

conocimientos ya adquiridos en este caso para
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interpretar la relacion parte-todo y su
representacion por medio de fracciones, razones
0 cocientes para poder operar con numeros
fraccionarios y representar de forma gréafica y
numérica las soluciones (Baltazar y VValdemoros,

2017).

Resolucion de

problemas

Se puede definir como la capacidad para
identificar un problema, tomar medidas ldgicas
para resolverlo y seguir y evaluar como se
implementa la solucion, en el caso de las
fracciones poder determinar las operaciones
suficientes y necesarias para solucionar
diferentes tipos de problemas incluso en su

propio entorno (Velasco et al., 2015).

Categoria: Secuencia didactica

Refiere al ambito de la ensefianza que comprende las actividades sucesivas con el propdésito

de ensefiar un determinado contenido educativo. Sus caracteristicas son la linealidad,

repartiendo el tiempo de las sesiones en acostumbradas tres fases: Inicio, desarrollo y cierre

con una o varias actividades ademas de una tarea al finalizar (Cristianne y Zarzar, 2013).

Subcategoria: Contenidos tematicos
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Son el conjunto de temas que el educador decide
consolidar desde sus saberes y conocimientos
actualizados que fundamentaran conceptos en el
area en este caso los temas que van a
desarrollarse en la secuencia didactica con
respecto al concepto de fraccion que involucran
operaciones, medidas, equivalencias, etc (Lopez,

2012).

Categoria: Tecnologia movil

La tecnologia movil es un medio de comunicacion a través de los dispositivos moviles
inalambricos como los celulares, que en educacion estan permitiendo trabajar por medio de
la combinacion entre tecnologia y el aprendizaje tedrico a través de experimentacion y
preguntas. Este tipo de herramientas otorgan dinamismo a los contenidos tratados en clase,
Ilevan la educacion a comunidades con dificiles accesos y permiten mejoras cada vez mas
importantes en los dispositivos moviles que se adecuan a las necesidades de las nuevas

generaciones (Triana et al., 2016).

Subcategoria:  App Una app es una aplicacion de software que se

utiliza en dispositivos moviles, tablets y
ordenadores después de ser descargada e
instalada. Su proposito ayudar a los usuarios a
realizar alguna actividad de forma profesional,
educativa, ocio o entretenimiento. Estas apps

pueden desarrollarse con propoésitos educativos
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en plataformas como MIT app inventor, este es
un entorno de desarrollo de software creado para
la elaboracion de aplicaciones destinadas al

sistema operativo Android (Sanz, 2018).

Fuente: Elaboracién propia.

Técnicas e Instrumentos y Recoleccion de Informacion

La propuesta de investigacién contempla la aplicacion de dos técnicas con sus respectivos
instrumentos aplicados antes y finalizando la intervencion pedagdgica.
Prueba Diagndstica.

La prueba diagnostica se trata de un conjunto de preguntas destinadas a indagar por el
desempefio del participante, sus caracteristicas o habilidades en determinado campo (Lopez y
Fachelli, 2015). En la educacion es muy utilizada para detectar como se encuentran los
estudiantes objeto de estudio en cuanto a habilidades y en torno a conceptos en este caso las
fracciones. Se disefia un instrumento de valoracion: con preguntas que permitan explorar los
conocimientos previos de los estudiantes con relacion al concepto de fraccion y algunas de sus
interpretaciones en contexto bajo el disefio de las pruebas SABER vy la percepcion respecto al
area de matematicas.

Encuesta.

Como indican Lopez y Fachelli (2015) la encuesta es un instrumento disefiado para
recolectar datos a través de interrogacion a los participantes para lograr establecer de forma
sistematica indicadores sobre determinados conceptos que surgen como consecuencia de alguna
problematica. En la propuesta se plantea una encuesta con el objetivo de caracterizar aspectos del

estudiante, su opinién acerca del aprendizaje logrado y del disefio utilizado en la secuencia
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didactica a través de algunas preguntas abiertas, para conocer la percepcion de los participantes
ante el proceso y otras de opcion multiple para caracterizar los medios utilizados.

En cuanto a las técnicas de analisis son utilizadas varias fuentes de datos para garantizar
la validez interna del estudio y ademas para que estos guarden relacién entre si y puedan ser
aprovechados desde diferentes perspectivas. Una de ellas es el analisis cualitativo que parte de
observaciones e interpretaciones a partir de los resultados con la presencia y la ausencia de la
estrategia pedagdgica en el proceso, ademas del andlisis de la encuesta de preguntas abiertas
sobre la percepcion de los participantes.

En el proceso de validacion de la estrategia pedagogica a implementar, se invitara a dos
expertos en temas de matematicas y tecnologia para participar como jueces con el proposito de
establecer, a través de criterios externos, si el instrumento pedagdgico propuesto ofrece
coherencia con la valoracion de aprendizaje de los nimeros fraccionarios para estudiantes de
quinto grado. Esta valoracion se hard por medio de una ficha elaborada considerando aspectos
tanto de contenido, de disefio, aspectos creativos como aspectos tecnolégicos para la aplicacion
movil entre otros.

Ruta de Investigacion

Los procesos bajo la investigacion basada en disefio incluyen una serie de acciones como
son: definicion del problema, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion. Este modelo
permitird integrar principios de disefio con las potencialidades tecnoldgicas para proporcionar
soluciones realizables al problema investigado (De Benito y Salinas, 2016) A partir de la puesta
en marcha de la propuesta y su reflexion para probar y refinar el entorno de aprendizaje
innovador que se plantea. Se espera que usando este tipo de investigacion se puedan establecer

nuevos principios de disefio para estrategias pedagdgicas apoyadas en tecnologia movil.
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La ruta propuesta en este disefio siguiendo el modelo de Reeves, pretende analizar la
problematica en torno al concepto de fraccion de los estudiantes de quinto grado (De Benito y
Salinas, 2016). Para mejorar la comprensién del concepto en el propio contexto, se traza la
siguiente ruta: una primera fase diagnostica, disefio de las secuencias didacticas, implementacion
de la estrategia y una evaluacion del proceso, estas fases concuerdan con los objetivos que se han
propuesto en la presente investigacion como lo resume la figura 10.

Figura 10.
Ruta metodoldgica de la investigacion.

Disefio de la
secuencia

Aplicacién de

Diagnéstico didactica la secuencia

apoyada en didactica
tecnologia mévil

F N
r' N
r' N

Fuente: Elaboracion propia.

Este proceso de investigacion basada en disefio también permite construir y combinar
otros modelos; para este caso el desarrollo de un producto educativo, pero principalmente como
se estructura en la figura 11, se esta desarrollando un proceso que es la estrategia didactica

mediada por TIC. Siguiendo la ruta propuesta.
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Figura 11.

Fases de la ruta de investigacion

Identificacion del
problema, Andlisis de
la situacion inicial

FASE 2. Disefio de la
secuencia didactica

apoyada en tecnologia
movil

Diseiio de la APP —

Planificacién de la _ }
[T| Secuencia Didactica Disefio del entorno

Desarrollo Diagrama de
J funcionalidad,
Programacion

Inicio

Validacion

Desarrollo

l

Validaciéon por

|

Autoevaluacion

expertos formativa
| 1
( ] 1
Elaboracion Elaboracién de la
Secuencia APP
Didactica

FASE 3. Aplicacion de la
Secuencia Didactica

Ejecucion de la
Secuencia didactica
Estudiante

Redefinicion de las soluciones y disefio

Orientacion narrativa de
la practica para la
Estrategia Pedagogica

Fuente: Elaboracion propia.

Fase 1 o diagndstica: Esta fase Permite identificar el problema y a la misma vez analizar
la condicidn inicial de los estudiantes que participan del estudio y percepcion frente al area de

matematicas.
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Fase 2 disefio de la secuencia didactica apoyada en tecnologia mavil: En este
momento se elaboran los disefios de la secuencia didactica y la aplicacion movil. Para la
secuencia didactica se tiene en cuenta el proceso de planificacion que contiene un orden de
inicio, desarrollo y cierre de la secuencia; para la aplicacion madvil un proceso de disefio del
entorno, desarrollo del diagrama de funcionalidad, programacién y una prueba de usuario.

Esta fase de disefio como producto educativo debe ser validado por un grupo de expertos,
en este caso seran invitados dos Docentes de trayectoria en el area de las matematicas y
experiencia en TIC para la educacién, que mediante su juicio y observaciones evaluaran la
calidad de los contenidos, adecuacién de los objetivos de aprendizaje, motivacion, disefio y
presentacion, entre otros criterios de caracter didactico como tecnologico.

Es importante también en esta fase la autoevaluacion formativa, que permitira
autoevaluar de manera oportuna y pertinente las fortalezas y areas de mejora, y a la misma vez
proporcionar evidencia e informacion de aspectos que se necesitan modificar, aprender, poner en
practica o solicitar orientacion que mejore las capacidades en cuanto a disefio y programacion se
refiere principalmente. Esta fase exige una evaluacion y redisefio de ser necesario, considerando
los resultados de los expertos y la autoevaluacion realizada.

Fase 3 aplicar la secuencia didactica: En este espacio es el Docente el encargado de
presentar y orientar las sesiones que componen la secuencia didactica, de principio a fin por
medio del desarrollo temético y de actividades que generen esa interaccion esperada con el
estudiante, creando esa comprension, afianzamiento de contenidos y reflexiones de lo
previamente planeado.

Fase 4 definir la estrategia pedagogica: Para finalizar se establecen los pasos o

criterios que deben seguirse para implementar el aplicativo movil con la secuencia didactica.
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Esta Gltima fase también permitira hacer una valoracion cualitativa del proceso y posibilitara que
otros Docentes implementen la estrategia didactica con sus estudiantes de forma practica.

Este disefio de la estrategia didactica mediada por TIC se concreta mediante ciclos
continuos a partir del diagnostico, disefio, validacion, analisis y redisefio, conduciendo cada
iteracion a la mejora y perfeccionamiento de la intervencion. Cada fase sera desarrollada en el

siguiente capitulo.
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Capitulo 4. Intervencion Pedagdgica Aula, o Innovacion TIC Institucional
Fase 1. Diagnostico

Siguiendo la metodologia basada en disefio empleada en la propuesta, se da inicio a la
primera fase el diagndstico, que pretende indagar sobre aspectos relacionados con la
problematica entorno al concepto de fraccion y resolucién de situaciones problema asociadas,
ademas de la percepcion que tienen los estudiantes sobre las matematicas.

Se disefid como instrumento de valoracidn una prueba diagndstica, este fue un
cuestionario elaborado con 10 preguntas: 4 sobre la percepcion que tienen los estudiantes sobre
las matematicas y las 6 preguntas restantes fueron elaboradas al estilo pruebas Saber algunas de
seleccion multiple y otras para desarrollar su respuesta. El instrumento se disefi0 para explorar
los conocimientos previos de los estudiantes con relacion al concepto de fraccion y algunas de
sus interpretaciones en contextos continuos y discretos. A través de la autorizacion del rector de
la institucion (Anexo B) y la autorizacién de los padres por medio del consentimiento informado
(Anexo C) lograron participar 10 estudiantes en el proceso de investigacion.

Para el disefio de las preguntas tipo pruebas Saber, se tuvo en cuenta lo siguiente: si la
muestra seleccionada de estudiantes identifica la informacion que es relevante, si razona de
forma Idgica abarcando la comprension en el concepto de fraccion, del significado de las
operaciones en contextos diversos, de sus propiedades y de la relacion entre ellas, el uso de las
fracciones y las operaciones en la resolucion de problemas practicos. Los resultados de la prueba
se interpretan de acuerdo al objetivo de evaluacion de cada pregunta como sigue a continuacion:
Andlisis de las Preguntas

La primera pregunta permitio evaluar si el estudiante reconoce diferentes

representaciones de un numero fraccionario y si consigue hacer traducciones de lo que observa
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graficamente, en esta primera pregunta no todos los estudiantes acertaron, algunos si consiguen
identificar el reparto proporcional de un elemento en este caso la pizza, pero pocos distinguen
correctamente la parte que toma una persona.

Las preguntas 2 y 3 permiten evidenciar la nocion de fraccién parte-todo y diferenciar
entre el todo y las partes, algunos estudiantes establecen el total de las partes en las cuales estan
divididas las figuras como el denominador de la fraccion. Todavia tienen dificultad para escribir
la fraccion que representa los repartos de las figuras y poder identificar la respuesta correcta a la
pregunta. Al representar incorrectamente las fracciones, comenten el error de comparar
equivocadamente las cantidades y responder incorrectamente lo que se les pregunta, aun asi, se
percibe que comprenden que, si los denominadores son iguales, entonces la fraccion con el
numerador mas grande es la fraccién mayor y viceversa.

La pregunta 4 plantea una situacion problema a partir del analisis de una figura
rectangular basada en una estadistica de los deportes que mas les gusta a los estudiantes de
quinto grado, se solicita que se haga una representacion grafica del nimero racional que
representa cada deporte. Al analizar los resultados de esta pregunta, los estudiantes hacen una
réplica de lo que se ve en la grafica que suministra el problema y tratan de hacer aproximaciones
segun su experiencia, no realizan procedimientos para determinar la solucién, se evidencia que
no han construido un concepto claro de fraccion que les permita representar correctamente lo que
se les pregunta, tienen problemas con la escritura de como se leen las fracciones. En
representaciones graficas algunos estudiantes no consiguen identificar cuél es el todo, identifican
la cantidad de estudiantes solicitada pero no la relacionan con el total. Tienen dificultades en
justificar como resuelven la situacion y es claro que no asocian un contexto continuo que les

permita identificar las partes del todo asociadas a los datos importantes que se pregunta.
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Las preguntas 5y 6 a partir de la situacion, los estudiantes deben resolver el problema
que requiere el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y como razén.
Analizando los resultados se evidencia que los estudiantes no tienen claro que las fracciones
representadas son distancias, no interpretan el nimero racional como un operador que asocian a
los datos importantes del problema, algunos establecen que la solucién a las preguntas es a partir
de la suma de fracciones, pero no resuelven las sumas de forma correcta.

La tabla 3 muestra los resultados obtenidos de la prueba diagnostica aplicada a los 10
estudiantes que conformaron la muestra de estudio, relacionando la frecuencia de las respuestas
correctas e incorrectas de cada estudiante.

Tabla 3.

Frecuencias de la prueba diagnostica.

Preguntas realizadas

NUmero de 1 2 3 4 5 6

estudiantes

1 Cumple Cumple Cumple No No No

Cumple Cumple Cumple

2 Cumple Cumple No No No No

Cumple Cumple Cumple Cumple

3 Cumple Cumple No Cumple No No
Cumple Cumple Cumple

4 No Cumple No Cumple No No
Cumple Cumple Cumple Cumple
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Preguntas realizadas

NUmero de 1 2 3 4 5 6

estudiantes

5 No Cumple Cumple No No No
Cumple Cumple Cumple Cumple
6 No Cumple Cumple No No No
Cumple Cumple Cumple Cumple
7 No Cumple Cumple No No No
Cumple Cumple Cumple Cumple
8 Cumple  No Cumple Cumple Cumple No No

Cumple Cumple

9 Cumple Cumple No No No No

Cumple Cumple Cumple Cumple

10 No Cumple No Cumple No No

Cumple Cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba diagndstica que evalua el estado que
presentan los estudiantes de quinto grado en relacion al manejo del concepto de fraccion, se
puede representar los resultados de la tabla anterior de forma explicita en un diagrama de

frecuencias como lo muestra la figura 12:
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Figura 12.
Diagrama de frecuencia de las preguntas que Cumple y que No cumple los desempefios

aplicados en la prueba diagndstica.

40
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o1

o

m Cumple = No cumple

Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados permiten evidenciar que existen serias dificultades en aspectos del
concepto de fraccidn que los nifios aun no comprenden, los estudiantes no utilizan
adecuadamente el concepto de fraccion para la resolucion de problemas practicos, ademas de
tener dificultades para interpretar la relacion parte-todo y su representacion por medio de
fracciones, razones o cocientes, y dificultades claras para identificar lo que se les pregunta en el
problema y representar y justificar la solucién. Dificultades para interpretar informacion de
gréaficos estadisticos y no alcanzan a operar fracciones de forma correcta.

Las ultimas cuatro preguntas del cuestionario que indagan por la percepcién gue tienen
los estudiantes frente a las matematicas, los resultados se muestran en el Anexo D, resultados de

la prueba diagnostica.
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e Pregunta 7. ; Te gustan las matematicas?

Anélisis de las respuestas. La gran mayoria de estudiantes no les gustan las matematicas
porque manifiestan que son aburridas, no comprenden las explicaciones de los profesores, han
tenido malas experiencias resolviendo problemas, atribuyen la comprension de las matematicas a
nifios inteligentes como lo menciona un estudiante: “No me gustan las matematicas porque son
para nifios mas inteligentes”, también argumentan que se distraen durante las clases y no
consiguen prestar la atencion necesaria para comprender al profesor. Solo tres de ellos
manifiestan que, si les gustan las matematicas porque se les hace facil resolver problemas y
pensar matematicamente.

Una percepcion que dejan las respuestas de los estudiantes frente al gusto por las
matematicas es que las relacionan con malas experiencias cuando el profesor no ha escuchado,
atendido y resuelto sus dudas entonces no vuelve a participar y pierden la atencion en la clase.
Tienen problemas de autopercepcion frente a las matematicas como que son solo para personas
inteligentes y ellos no lo son, como refieren (Sepulveda et al., 2019) los contenidos matematicos
son acumulativos, por lo que no se pueden aprender nuevos conceptos si no se tienen asimilados
contenidos anteriores. Se ve la necesidad de que el docente al percibir la dificultad de
comprension en algun concepto matematico se detenga para escuchar antes de avanzar mas en el
temario sino podria perder al estudiante al punto de llegar a odiar las matematicas. Se infiere
ademas la falta de motivacion por clases tradicionales y evaluaciones dificiles.

e Pregunta 8. Cuando realizas actividades de matematica las consideras (faciles, moderadas,
dificiles).

Analisis de las respuestas. De las respuestas obtenidas 2 estudiantes consideran que las

matematicas son féciles argumentando que comprenden los temas y ejemplos que el docente
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explica en la clase; aunque mencionan tener dificultades para resolver algunos ejercicios con
fracciones en general no presentan indisposicidn con las matematicas. Los participantes restantes
por el contrario manifiestan la total dificultad en comprender lo que el profesor explica, les
gustaria que realizara mas ejemplos y que los ejercicios no fueran tan complejos, ratifican varios
de ellos que las matematicas son dificiles en especial el tema de las fracciones y los decimales
porque estan acostumbrados a operar con los nimeros enteros.

Analizando las respuestas obtenidas en esta pregunta es evidente la apatia hacia las
matematicas, siguen considerando que razonar matematicamente es complejo, en muchos casos
puede deberse a malas experiencias con anteriores docentes ya que los conocimientos
matematicos son necesariamente acumulativos, y algunas lagunas en los estudiantes por no
prestar atencion a las explicaciones o porque el docente siguid con los estudiantes adelantados
que comprendian los contenidos y descuido a los estudiantes que no comprendian. Es importante
entender en esta pregunta que la predisposicion a las matematicas puede ser un factor que genere
dificiles resultados a la hora de entender y construir su logica.

e Pregunta 9. ;Crees que las matematicas son Utiles y necesarias para la vida diaria?

Analisis de las respuestas. Solo dos estudiantes consideran que no ven utilidad a las
matematicas argumentando en sus propias palabras: “No, porque no todo tiene que ser
matematicas o hacer problemas de sumar y restar” y “No, porque, aunque creo gue son
importantes, pero no creo que estén en todas las actividades de la vida para que sea necesario
estudiarlas siempre”. Los demads estudiantes confirman que si ven utiles y necesarias las
matematicas en sus propias palabras algunos justifican: “Si, porque nos ayudan a entender
muchas de las cosas que nos rodean” y “Si, porque, nos explican como funcionan muchas cosas

que son utiles para el ser humano”. Solo uno de los estudiantes no justifico su respuesta y
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escribio que Sl las considera utiles. Esto sugiere que los estudiantes comprenden que la
matematica, no es solo una asignatura obligatoria y contenidos establecidos por la institucion o
por el curriculum, sino que creen que es una herramienta importante que los ayudara para
enfrentarse en la vida.

Aunque la gran mayoria de los estudiantes reconoce la contribucion que las matematicas
pueden hacer a la cotidianidad de sus entornos, esta creencia no esta contribuyendo en el
aprendizaje de los contenidos matematicos. Con respecto a sus explicaciones coinciden en que
las matematicas, les ayuda en la comprensidn de situaciones, incluso los hace mas inteligentes,
los capacita para resolver problemas y explicar el funcionamiento de las cosas.

e Pregunta 10. Te gustaria que tus clases de matematicas incluyeran: (selecciona una o varias
opciones)

Analisis de las respuestas. Algunos de los estudiantes eligieron de las multiples opciones
para incluir en las clases de matematicas ejercicios aplicados a la vida real porque les gustaria
conocer casos donde se aplican las matematicas, indirectamente les gustaria saber donde y como
aplicarla para poder dimensionar la necesidad de estudiarlas.

En esta Gltima pregunta también seleccionaron los juegos o gamificacion, argumentando
que haria las clases mas interesantes, algunos mencionan que utilizan aplicativos mdviles para
aprender inglés, que les gustaria en matematicas poder interactuar con algun aplicativo, ademas
que varios de ellos son amigos en el aplicativo de inglés que utilizan. Esta pregunta permite
analizar que los estudiantes en su totalidad reconocen los juegos o gamificacién como una
herramienta que les genera motivacion e interés, les ha permitido en otras asignaturas desarrollar

habilidades cognitivas, mejorando las relaciones sociales y el trabajo cooperativo; por lo que son
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un buen direccionamiento para ser implementado como herramienta de optimizacion de procesos
de ensefianza-aprendizaje en el aula.

Los resultados anteriores muestran que los estudiantes que conforman la muestra
requieren de intervenciones innovadoras que propendan por el mejoramiento en el desempefio
académico y en especial de los indicadores que conforman cada categoria; las cuales permiten
mejorar la comprension del concepto de fracciones numéricas y las habilidades matematicas que
corresponden a grado quinto de primaria. La prueba diagndstica sirvié para detallar las falencias
que presentan los estudiantes de quinto grado que ya tenian nocion de las fracciones desde el
grado cuarto y lo que se lleva recorrido del presente afio.

Las pruebas diagndsticas fueron enviadas a los padres de familia a través del Whatsapp y
se solicitd que fuera impresa la prueba para comodidad de los estudiantes. Bajo la supervision de
los docentes responsables de la investigacion se solicito a los padres permitir que el nifio
desarrollara en completa individualidad la prueba, con el propdsito de valorar el verdadero
conocimiento de los nifios frente al contenido de las fracciones. Como lo muestra la figura 13,
los nifios se concentraron en presentar la prueba y entre 45 y 60 min terminaron de resolver la
prueba, durante el proceso los padres compartieron una foto como evidencia que permitieron

publicar.
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Figura 13.

Registro fotografico de los estudiantes resolviendo la prueba diagnostica.

Fuente: Fotos compartidas por los padres de familia.
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Fase 2. Disefio de la Secuencia Didactica Apoyada en Tecnologia Movil
Planificacion de la Secuencia Didéctica.

El objetivo de la ensefianza de las Matematicas en la institucion, es proporcionar a los
estudiantes un medio de comunicacion de la informacién, conciso y la exploracion de las
enormes posibilidades que encierran: describir, interpretar, predecir, explicar etc. Se requiere
entonces de estrategias didacticas donde se trabaje los conceptos claves de las disciplinas que
componen el area. Desde este enfoque uno de los conceptos basicos que los nifios de quinto
grado deben ir construyendo durante las clases de matematicas es la nocion de fraccion. Se trata
de un concepto de numero que expresa una cantidad determinada de porciones que se toman de
un todo (continuo o discreto) dividido en partes iguales; que se representa con una barra con
forma horizontal que separa la primera cantidad (el numerador) de la segunda (el denominador)
(Lopez, 2012).

La importancia de comprender la fraccién como una relacion que existe entre un ndmero
de partes y el nimero total de partes, la fraccion como cociente, como operador, como razény en
el sistema de medidas, es de gran relevancia para alcanzar esta comprension en los estudiantes
proporcionando experiencias con el mayor nimero de interpretaciones y representaciones
posibles.

Con base en los resultados de la prueba diagnostica se disefié la secuencia didactica
teniendo en cuenta los aportes del aprendizaje basado en problemas como una metodologia
activa, que facilita la comprensién del concepto de fraccion apoyada de una aplicacion movil,
para lo cual se inici6 con el enfoque pedagdgico constructivista que se desarrolla en la
institucion, se plantearon cuatro sesiones, estructuradas con contenidos curriculares y

organizando de manera intencional y programada situaciones didacticas que permitan a los
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estudiantes construir su propio conocimiento con la guia, motivacion e innovacién del docente
que desarrolla la sesion. Concierne aqui presentar la figura 14, que muestra los tres momentos de
cada sesion:

Figura 14.

Disefio de la secuencia didactica

INICIO « Motivacion

* Actividades
DESARROLLO [N
ejercitacion

* Aplicacion,
CIERRE refuerzo y
evaluacion

Fuente: Elaboracidn propia

En cada sesion se implementan los tres momentos anteriores, en la parte inicial se
presentan los objetivos a alcanzar, se explica una situacion real y practica donde se ven las
fracciones y se generan algunos interrogantes para reflexionar y analizar. En el desarrollo de la
sesion se muestra un video con tematicas pertinentes y acordes al avance de los planes de area 'y
los contenidos seleccionados, teniendo en cuenta las dificultades que presenta el grupo de
estudiantes que participa en la investigacion en torno al concepto de fraccion. Las actividades
desarrolladas son evaluadas al final de la sesién durante el cierre a través de la ejecucion de
algunas actividades en el aplicativo movil DiverFracciones. Algunos ejercicios son dejados para
desarrollar en casa con el acompafiamiento de los padres y que seran socializados empezando la

siguiente sesion.
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Antes de empezar con la implementacidn de la estrategia se programo una reunion con
los padres de familia para recordarles €l envié del consentimiento informado y explicarles
nuevamente el procedimiento y objetivo de la participacién de sus hijos en la investigacion. El
desarrollo de las sesiones tuvo lugar en horas de la tarde con tres horas semanales en dos
semanas, durante el mes de junio del afio 2021. En el Anexo E se encuentran las sesiones
didacticas implementadas.

Desarrollo de la APP.

A continuacidn, se hace una descripcion del modo de interaccion y el componente
tecnoldgico de la propuesta desde el disefio de la aplicacion, diagrama de funciones y su
programacion en APP Inventor 2.

Antes de proceder a trabajar directamente en la plataforma APP Inventor 2, se elaboraron
bocetos los cuales sirvieron de guia para luego proceder con el disefio de pantallas. Como
muestra la figura 15.

Figura 15.

Disefio del sistema operativo.

il Editor de bloques
App Inventor
- Emulador Telefono Sistema

Servidor de Google L, e operativo
App Inventor Android

Disenador de

e
App Inventor

Fuente: Elaboracion propia

Los bocetos elaborados presentan una ventana inicial o screen que dard inicio a la
aplicacion, contendra imagenes de los escudos de la Universidad de Cartagena y de la Institucion
Guillermo Leon Valencia, con el nombre de la aplicacion movil para generar esa clara identidad
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en el estudiante, en la misma pantalla los nombres de los desarrolladores de la aplicacion, un
botdn de INICIO que al pulsar llevara a la siguiente ventana. La ventana 2 corresponde al mend
principal con cuatro botones, PRESENTACION del aplicativo, CONSULTAS para recordar
alguna tematica revisando los videos que se presentan, ACTIVIDADES con cuatro actividades
disefiadas para evaluar el aprendizaje de los estudiantes durante la intervencion de la estrategia
didactica y por tltimo CREDITOS para mencionar los referentes que se utilizaron en el
desarrollo de la APP como iméagenes y videos.

Se piensa ademas de forma légica en los botones que son necesarios para la havegacion
de la APP para poder acceder a las diferentes ventanas y poder ejecutar las acciones que se
tienen planeadas.

Contando con la idea general de disefio y los recursos que se quieren implementar en la
APP, se eligio la plataforma APP Inventor 2 porque es una plataforma libre, que permite el
disefio y programacion de recursos educativos de manera comprensible y facil de aprender, lo
que la constituye en una alternativa viable para el desarrollo de aplicaciones moviles para
docentes sin experiencia en programacion. Las caracteristicas permiten que se disefie una
aplicacion de modo que a través de un simulador se pueda verificar como se observaria en un
teléfono movil, lo que permite que se hagan correctivos en tiempo real y con ello crear un
archivo instalable en cualquier teléfono con sistema operativo Android. App inventor esta basada
directamente en el modelo de respuesta de eventos, esta arquitectura se centra en torno a la
produccion, deteccidn y respuesta ante eventos; es decir, cualquier cambio significativo del
sistema tanto en el hardware como en el software (Sanz, 2018).

En esta etapa la autoevaluacion fue crucial puesto que ninguno de los responsables de la

investigacion tiene nociones de programacion, se consulta entonces a un docente con experiencia
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en programacién y TIC quien orient6 y guio en el aprendizaje basico de APP Inventor lo que
permitio desarrollar ciertas habilidades, ademas se buscé apoyo en diferentes videos de YouTube
que guiaron el proceso.

Fueron de gran ayuda los conocimientos que se tienen en la plataforma Inkscape para
elaborar disefios, ya que App Inventor carece de recursos en la elaboracion de disefios, pero si
permite importar elementos de otro software para complementar el trabajo. Utilizando Inkscape
se resolvid disefiar el logo, los botones y en general la interfaz para hacerla mas didactica y
amigable para los nifios. Este conjunto de ideas, preparacion y conocimientos previos, llevaron
esta etapa al disefio del sistema operativo que inicia en la plataforma de App inventor, seguido de
disefiar y exportar los elementos para la parte visual y creativa de la App, en paralelo que se
programan sus funcionalidades para ser revisadas y configuradas de nuevo, por medio del
emulador y generar como resultado la App que permite compartirse por WhatsApp a traveés del
sistema operativo Android.

En la figura 16 se muestra en secuencia la interaccidn y navegacion que permite la App
desarrollada con sus elementos y subsistemas. Siguiendo las direcciones entre los eventos, se
puede entrar a un médulo, regresar, seleccionar la informacion que esta en la ventana de
presentacion, regresar y navegar por la ventana de consultas para ver los videos, retornar para
elegir las actividades, practicar en ellas, salir nuevamente y revisar a quien se le reconoce la

participacion en el desarrollo de la App en la ventana de Créditos.
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Diagrama de funciones del sistema — mapa de navegacién DiverFracciones.

Fuente: Elaboracion propia

Ventana de @ Ventana Menl
Bienvenida principal

Consultas

Presentacién

Video1

Consultas

Actividades

Créditos

Créditos

En la tabla 4, se hace una descripcion de los componentes de la App.

Tabla 4.

Componentes App DiverFracciones

Video didactico 1

Video did4ctico 2

Video did4ctico 3

Video didactico 4

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Elemento

Modo de Interaccion

Tecnologia Utilizada

App
DiverFracciones

Pantalla principal

La Aplicacién mavil DiverFracciones
consta de una pagina de inicio, contenidos
para consultar, actividades en modo de
juego que permiten evaluar el aprendizaje

de los nifios y los créditos.

App Inventor

Inkscape
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Elemento

Modo de Interaccion

Tecnologia Utilizada

La pantalla principal presenta el inicio del

aplicativo movil en donde se encuentran

organizados los escudos de La Universidad

y la Institucién en la parte superior,
seguido el logo del aplicativo, el boton de

inicio y el nombre de los desarrolladores.

Men de inicio

Esta pantalla presenta el inicio de la
aplicacion movil en donde se encuentran
organizados en la parte superior el logo del
aplicativo, seguido esta el submenu de
presentacion, consulta, actividades,

créditos.

App Inventor

Inkscape

Menu consulta

En este mend, se presentan otras opciones
en las que aparecen cada uno de los
contenidos abordados en las sesiones de la
secuencia didactica a través de un video
como referente a temas del numero
fraccionario, sus diferentes significados
que el estudiante puede consultar para
aclarar dudas acerca de las actividades a

realizar.

App Inventor
Inkscape
YouTube
www.youtube.com/watch
?2v=c9cTIjBgFTw
https://www.youtube.co
m/watch?v=IxqnJbGnRP

Y
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Elemento Modo de Interaccion Tecnologia Utilizada

https://www.youtube.co
m/watch?v=DVXZi9ZW
Fvo
https://www.youtube.co

m/watch?v=iSUtbMM9Y

YQ
Menu actividades  En este men0 se presentan las actividades
correspondientes a la resolucion de App Inventor
situaciones problema entorno al concepto Inkscape
de fraccion. Al desarrollar cada actividad, YouTube

el estudiante encuentra un tablero con el
puntaje obtenido por los aciertos y otro que
le indica el nimero de vidas o de
oportunidades que tiene para presentar la
actividad. Cada actividad es amenizada por
mausica elegida previamente para despertar

la emocion y el interés por la actividad.

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, la figura 17 muestra capturas de pantalla de los elementos del aplicativo

movil DiverFracciones.
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Figura 17.

Capturas de pantalla App DiverFracciones.
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Pantalla principal

Menu principal

Presentacion

INSTITUCION
EBUCATIVA

guitaamo
LEON VALENCIA

Desarrollada por: Bibiana C. Mufioz
Loren E. gomez Henry N. Ordofiez

a@? JXOCCI0005

Actividades S

Créditos kegy

Bl Biowetonns

DIVERFRACCIONES es una App
para Android con material
di ivo para Itar y
aprender fracciones. La App pesa
16 MB y funciona Offline y Online
contiene actividades interactivas
para que aprendas de forma
iDivertida!

MENU
PRINCIPAL

Menu consultas

Menu actividades

Ana explica que debes

hacer en cada actividad
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% J\ACCI00eS

A continuacion presentamos 4 videos que
te ayudaran a repasar lo que has aprendido
sobre fracciones. Consulta los videos y sigue
aprendiendo!

Fracciones para niiios - Aprende las
fracciones con pizza

VIDEO 1
Las fracciones nos rodean
VIDEO 2
Aprende a leer fracciones
VIDEO 3
Fracciones Super Facil

VIDEO 4

MENU
PRINCIPAL

Bas Biceatrns
g s

| X|
LA FRACCION CORRECTA

MENU
PRINCIPAL

hQuélamosihacers

En esta
actividad
tendrds que
elegir cual es la
fraccion que
esta
representada
en la imagen.

Pantalla juego de memoria

Pantalla nombra las figuras

Pantalla elige la fraccion

(Actividad 1) (Actividad 2) correcta
(Actividad 3)
= =
Puntos: 1 Vidas: 5 Puntos: 0 Vidas: 5 LA FRACCION CORRECTA Puntos: 2 Vidas: 2

(X3
~Qs-e
~Qle—

JATRASY [REmician)

TRES CUARTOS

CUATRO QUINTOS

CINCO CUARTOS

[aTRAS] [ocad

4.Pedro y Ana discuten acerca de
quien estudié mas para el
examen de matematicas. Pedro
dice que estudio 7/9 horas;
mientras que Ana estudié 2/5
horas ;Quién estudi6 mas?

ESTUDIARON EL MISMO TIEMPO

PEDRO

ANA

Pantalla atrapa la fraccién

Créditos
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(Actividad 4)

i~ ‘&{ Puntos 5 Vidas 3 = A
FRACCION \iOCC\0\eS,
Imagenes freepik
% https:/www.freepik.es/
Disefio inkscape

https://inkscape.org/es/
Videos YouTube
I https:/www.youtube.com/

i

(Bien!! |
g
=
JATRAS § [REmviciar]

Fuente: Elaboracion propia

Validacion.

Se asumi6 dentro de la investigacion que uno de los requisitos que debe cumplir la
estrategia pedagogica es su validez en el proceso de investigacion, reuniendo 3 requisitos:
confiabilidad, validez y objetividad. Como lo exponen (Hernandez et al., 2014) la confiabilidad
es el grado en que el instrumento disefiado genera resultados consistentes y coherentes, la
validez en cuanto el instrumento realmente mide la variable que se busca medir y la objetividad
como el grado de operabilidad que el instrumento ofrece e influye en los sesgos y tendencias de
los investigadores que lo administran, califican e interpretan.

En razon a ello las secuencias didacticas y el aplicativo maévil fueron validados para su
aplicacion y medicién teniendo en cuenta el juicio de expertos. En este sentido, los expertos
invitados ambos de profesidn y experiencia en matematicas y herramientas TIC en educacion,
validaron los instrumentos a través de la matriz (Anexo F). Después de analizar los instrumentos

recomendaron reformular algunas preguntas y aclarar algunas explicaciones, ademas se llegé a
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conversar con ellos sobre las intenciones de la investigacion. Las apreciaciones por parte de los
expertos se sintetizan a continuacion:

Experto 1. Los instrumentos disefiados y estructurados tienen bastante coherencia
encaminados a los objetivos que se persiguen para afrontar de esta forma el concepto de fraccion,
corregir la gramaética en el enunciado sefialado en las sesiones 1y 2 de la secuencia didactica.
Adicionar una explicacién al inicio de cada actividad en la aplicacion mavil.

Experto 2. Los instrumentos son innovadores y reflejan la captacion de la informacion de
manera puntual. Verificar la gramatica y los errores que se identifican. La app en general tiene
clara identidad del tema y es comprensible la dindmica de navegacion, se recomiendan quitar
algunos de los dibujos utilizados para no saturar y distraer al estudiante del proceso.

Fase 3. Aplicacién de la Secuencia Didactica

En esta fase se implementé la estrategia pedagdgica a partir de los resultados de las dos
fases anteriores desde un contexto virtual, en donde se pretendia evaluar los resultados obtenidos
por los estudiantes durante el desarrollo de cada una de las sesiones correspondientes al concepto
de fraccion. A continuacion, se presenta la descripcion de cada uno de los momentos de la clase y
las acciones realizadas por los estudiantes y el docente.

Inicio.

Corresponde al primer momento de cada una de las sesiones para motivar a los
estudiantes, se realizé a través de explicar el objetivo de las sesiones, compartir algunas
preguntas y opiniones sobre el tema a tratar, presentando a través de imagenes llamativas
situaciones cotidianas donde se aplican las fracciones. Este momento permiti6 adentrar a los
estudiantes en nuevos aprendizajes, que para el caso sirvieron también para sondear

conocimientos previos y reforzarlos.
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Desarrollo.

Corresponde al desarrollo y ejercitacion de las sesiones. En este espacio se proyectaron
videos para adentrar a los estudiantes en cada nuevo aprendizaje del concepto de fraccion,
seguido se realizaron actividades de reconocimiento de fracciones como parte todo en contextos
discretos y continuos, expresar y representar situaciones de comparacion, haciendo uso de la
fraccion como razon y operador en el andlisis de situaciones problema. Se fomentaron relaciones
de igualdad entre fracciones a través de fracciones equivalentes. Encontrando fracciones
equivalentes de una fraccién dada, aprendiendo a escribirla y a leerla correctamente. Se
emplearon ademas actividades de suma y resta de fracciones para resolver situaciones problema
que surgen en la cotidianidad. Estas actividades permitieron que los estudiantes reconocieran los
diferentes significados de la fraccién diferenciando los papeles del numerador y del
denominador.

La investigacién busca identificar el progreso en la comprension del concepto de
fraccion, lo cual permitira establecer la validez o potencial, de este tipo de material en el proceso
formativo en los estudiantes del grado quinto de educacion bésica.

Cierre.

En el tercer momento de las sesiones, el cierre, se complementd con un proceso de
evaluacién que consistia en desarrollar algunos ejercicios con fracciones, pero principalmente se
realizaron interacciones con el aplicativo moévil propuesto en la estrategia pedagdgica, aqui los
estudiantes ingresaron a las actividades correspondientes con las indicaciones impartidas por los

docentes.
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La tabla 5 muestra las actividades propuestas al cierre de las sesiones y esta dividida en

tres columnas, donde se presentan: las actividades, los objetivos y el recurso usado en el

aplicativo movil, para la comprension del concepto de fraccion en estudiantes de quinto grado.

Tabla 5.

Planificacion de las actividades apoyadas en el aplicativo movil

Actividad o juego implementado en

DiverFracciones

Juego de memoria
Esta actividad es una herramienta ideal
para reforzar habilidades e incorporar
aprendizajes esenciales en el
reconocimiento de fracciones, figuras
equivalentes a una fraccion. Encontrando
las parejas de todas las tarjetas en el menor
namero de movimientos posibles ya que
solo se tienen 8 vidas y cada acierto va
sumando puntos. Siempre al reiniciar el
juego las tarjetas se reparten de forma

aleatoria.

Actividades de Objetivos
cierre de cada
sesion
1 Introducir el concepto
de fraccion como la
relacion parte-todo en
situaciones de
diferentes contextos.
Identificando los
términos de la fraccion.
2 Expresar situaciones de

comparacién, haciendo

uso de la fraccion como

Nombra las figuras
Esta divertida actividad pone en practica

como leer fracciones, recordando primero
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Actividades de Objetivos

cierre de cada

Actividad o juego implementado en

DiverFracciones

sesion
razén y operador, en el ~ mencionar el numerador, luego el tipo de
analisis de situaciones partes que se estan tomando. Facilitando
problema. que el estudiante reconozca otras
representaciones de la fraccion mientras
elige entre tres opciones como nombrar la
figura en el menor numero de intentos ya
que solo tiene cinco vidas y se van
sumando puntos con cada acierto.
3 Establecer relaciones de Atrapa la fraccion
igualdad entre La actividad utiliza el efecto Tetris para
fracciones por medio de  mover en este caso un bloque que contiene
fracciones equivalentes.  una fraccion para poder atrapar su figura
Escribir y leer equivalente y representativa, con un
fracciones. numero de intentos de cinco vidas y la
opcidn de sumar puntos por cada acierto.
4 Emplear la sumay la Elige la fraccion correcta

resta de fracciones para
resolver situaciones

problema.

Con la practica de la actividad anterior, se
pueden resolver problemas de suma y resta
de fracciones y diferenciar cuales son

mayores que otras. Entre tres opciones se
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Actividades de Objetivos Actividad o juego implementado en
cierre de cada DiverFracciones
sesion

pueden resolver los problemas cotidianos
que involucran estas operaciones

aprovechando las tres vidas que se tienen.

Fuente: Elaboracion propia

Considerando el orden planteado en la tabla anterior, y observando el comportamiento de
los estudiantes durante el proceso, se pudo evidenciar que los estudiantes en la sesion 1
correspondiente al significado de la fraccién como parte todo obtuvo muy buenos resultados en
las actividades que se desarrollaron, sin embargo, en la actividad 1 reconociendo las diferencias
en los grupos de objetos continuo y discreto, dos de los estudiantes acertaron en 4 respuestas de
8, en donde deben diferenciar por medio de las imagenes cuales son los elementos que forman un
conjunto continuo o discreto.

En los siguientes ejercicios de la primera actividad que emplean el concepto de fraccion
para repartir o representar como cociente los estudiantes acertaron en las actividades
distinguiendo claramente los componentes de una fraccién (numerador/denominador), solo uno
de los estudiantes tuvo dificultades en repartir la fruta que se les pidi6 en la actividad aun asi
manifestd empefio y disposicidn para comprender nuevamente la explicacién y avanzar al
momento de interaccion con el aplicativo movil.

Durante 15 minutos luego de explicar, compartir e instalar la aplicacién DiverFracciones
los estudiantes comenzaron a explorar sus funcionalidades y de forma intuitiva comenzaron a
navegar en ella, hasta llegar al juego de memoria varios de ellos ya tenian familiaridad con este

tipo de juegos.
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En esta primera interaccion con el aplicativo se observo una positiva aceptacion y
motivacion en los nifios, varios admiraron los componentes, colores y disefio del aplicativo, en
general ninguno perdié las 8 vidas sin antes haber emparejado como minimo 5 parejas de las 8
que se tienen, solo cuatro de ellos consiguieron emparejar las 16 tarjetas. Para ser el primer
intento fue una grata experiencia percibir una motivacion importante en la interaccion con la
actividad y un mayor interés en repetirla y prestar mas atencion para cumplir con el reto;
sorprendentemente cuando los estudiantes toman la decisién de concentrarse obtuvo mejores
resultados en los siguientes intentos del juego. Lo que muestra un avance en la construccion del
concepto de fraccion como parte todo. Como lo muestra la figura 18, durante el primer encuentro
se percibié un ambiente de disposicion y participacion activa de los nifios solicitando participar,
hacer preguntas o respondiendo a las actividades desarrolladas, durante el proceso se tomaron

algunas capturas de pantalla.
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Figura 18.

Capturas de pantalla aplicacion de la secuencia didactica, primera sesion.
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LQué indaca o numenador y denommador de uma fracandn”
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Fuente: Elaboracidn propia
La segunda sesion los estudiantes se encontraban con mayor motivacion por el desarrollo

de las actividades planeadas. El objetivo de la sesion fue dar a conocer otras representaciones del
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concepto de fraccion como razon y operador, en el anlisis de situaciones problema. Se parti6 de
un breve repaso de la sesién anterior, fue agradable escuchar que los nifios recordaban el juego
de la aplicacion mdvil, sefialando que recordaban el nombre DiverFraccion porque hacia
diferente la forma de aprender fracciones a través de juegos que eran interesantes y divertidos.

Durante el desarrollo de la sesion se percibid la motivacidn por participar levantando la
mano cuando se preguntaba sobre las fracciones representadas en las imagenes mostradas, el
porqué de las situaciones y las soluciones a lo planteado. Esta sesidn tuvo un momento practico
para elaborar un reloj analogo para sefialar, escribir y representar las fracciones marcadas en las
imagenes expuestas, la actividad demoro més de lo planeado porque los nifios se interesaron por
decorar y pintar su reloj, solo dos de los estudiantes no se motivaron mucho durante la actividad.
Se da paso a la practica y refuerzo en el aplicativo movil con la segunda actividad que consistid
en nombrar las figuras que aparecian representando el valor de una fraccion. Entre los mismos
estudiantes empezaron a socializar e intercambiar comentarios sobre quien acumularia méas
puntos, todos muy concentrados en las imagenes; este momento fue bastante intuitivo y amigable
en el proceso.

De los resultados de esta actividad de 10 figuras que aparecen en la App en “Nombra la
figura” solo siete estudiantes acertaron en las 10 figuras correctamente, otros dos acertaron solo
en 8y solo uno de ellos acerté en menos de la mitad figuras correctamente. En la figura 19, se
comparten imagenes durante la segunda sesién, en el encuentro hubo una total disposicion y

participacion por los estudiantes, respondiendo a las actividades desarrolladas.
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Figura 19.

Capturas de pantalla aplicacién de la secuencia didactica, segunda sesion.
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Para la tercera sesion luego de un repaso breve, se inicié compartiendo el objetivo de la
sesion felicitando y agradeciendo a todos por participar en el proceso y demostrar compromiso.
En esta sesion se inicid directamente con el desarrollo porque los estudiantes se sentian
preparados y con la claridad para elaborar la actividad que se planteara, en este caso fueron unas
fichas con cartulina o con hojas de papel que representara en color el denominador y de blanco el
numerador, ademas de escribir como se deberia leer cada fraccion que ellos propusieran. El
gjercicio consistia en que de manera ordenada uno por uno fuera mostrando sus cartas a los
demas, Al terminar la presentacion de las fichas por parte de cada estudiante todos deberian
recordar las fracciones propuestas por sus compafieros, sus caracteristicas y si estaba
correctamente escrito.

Esta actividad resulto muy divertida debido a que la resolucién en algunos de los
computadores y los dispositivos de conexion no permitian percibir bien los colores y varios
estudiantes terminaban nombrando colores que no eran. Lo relevante fue que muchos de ellos
escribieron correctamente las fracciones y varios lograron nombrarlas asertivamente. Algunos

ejercicios se dejaron para resolver en el tiempo libre.
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Figura 20.

Capturas de pantalla durante la tercera sesion.
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Durante el cierre se interactuo con la actividad “Atrapa la fraccion” este implementando
el efecto Tetris, permitia que los estudiantes atraparan la fraccion que aparecia en el final de la
pantalla, para ir acumulando puntos y que nuevas fracciones aparecieran en escena. Todos
demostraron destreza y habilidad en la actividad porque tenian experiencia en el juego real
Tetris. De los anteriores juegos este fue el que exigié mas concentracion porgue, aungue no
habia limite de tiempo se tenia que prestar mucho cuidado a cuales eran las opciones que van
cayendo para atrapar la correcta. Todos en esta actividad obtuvieron el maximo puntaje del
juego.

En la cuarta y ultima sesion se explicd por medio de ejemplos y ejercicios el concepto de
equivalencia y como calcularlas. Situaciones contextualizadas fueron expuestas para explicar el
método de sumar y restar fracciones con igual denominador y alcanzar el objetivo propuesto en
la sesion. Al cierre de la participacion en las sesiones, los 10 estudiantes que de forma
responsable y disciplinada asistieron a las cuatro sesiones, manifestaron su conformidad y
aceptacion con el proceso vivenciado, resaltando el uso de la aplicacion movil con la idea de que
fueran incluidos mas juegos para otros contenidos del area de matematicas.

La ultima actividad “Elige la fraccion correcta” presentd 10 situaciones problemas para
resolverse por medio de la suma, resta y el analisis de equivalencias. Tres de los estudiantes
utilizaron papel y lapiz para resolver algunos de los problemas demostraron que se tomaban
enserio encontrar la respuesta correcta cuando no estaban seguros del resultado, los siete
estudiantes restantes se aventuraron a realizar las operaciones de forma mental cometiendo
algunos errores, este fue la actividad en donde mayor concentracion, seriedad y silencio se

percibid.
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De los resultados ocho resolvieron correctamente méas de la mitad de las situaciones
problema, y los dos restantes menos de la mitad de los problemas. Al finalizar la implementacion
pedagdgica, se realizd una tabulacion de desemperfios alcanzados por los estudiantes a partir de
los puntajes obtenidos en los juegos de la aplicacién DiverFracciones, en la tabla 6 se presentan
estos puntos. En la figura 21 se hace la representacidn de los puntajes obtenidos por los
estudiantes con respectos a los puntos maximos de cada juego. En la figura 22 se comparten en
algunos momentos durante la Gltima sesion.

Tabla 6.
Puntajes alcanzados por los estudiantes en su primera interaccion con los juegos del aplicativo

DiverFracciones.

Puntajes de los estudiantes

Juegos Vidas Puntos Conpuntos Conmasdela Con menos

totalesdel ~ maximos maximos mitad de de la mitad

juego del juego puntos de puntos

mMaximos maximos
ELIGe ™ 3 3 10 6 2 2

LA FRACCION CORRECTA
Y5 ATRAPA = 5 16 10 0 0
LA FRACCION

Fuente: Elaboracidn propia

MAESTRIA EN o
myC‘
APLICADOS A LA o= 6

EDUCAC r()r.‘v_@i.



Figura 21.
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Representacidn de los puntajes obtenidos por los estudiantes con respecto a los puntos maximos

de cada juego.
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Atrapa la
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Figura 22. Capturas de pantalla de la cuarta y ultima sesion de la aplicacion de la secuencia.
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HONRY ORDORXT -
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Fuente. Elaboracion propia

Los padres de familia estuvieron muy al pendiente del desarrollo y participacion de sus
hijos en la investigacion algunos de ellos compartieron imagenes de sus hijos usando el
aplicativo movil DiverFracciones, como lo muestra la figura 23.

Figura 23.

Capturas de pantalla, estudiantes interactuando con el aplicativo DiverFracciones.
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Fuente. Elaboracion propia

La interaccion con el software permitié que los estudiantes mostraran mayor apropiacion
sobre los contenidos implementados, alcanzando una mejor comprension del concepto de
fraccion a través de los juegos disefiados y el proceso de aplicacién de la secuencia, como
argumenta (Tobon et al., 2010) las secuencias didacticas generan un aprendizaje significativo,
agregan innovacion a las situaciones y motivan a los participantes para participar de las
actividades propuestas. El juego motiva el aprendizaje porque causa un impacto directamente en
las &reas cognitivas, sociales y emocionales de los participantes, como lo plantean autores como
Moreno (2016) y (Bohdrquez et al., 2015) el rol del juego es importante cuando se aprenden
matematicas porque se ha demostrado la adquisicién de habilidades del pensamiento l6gico,
numeérico y racional que permite entablar esa relacion y comparaciones claves entre los
elementos tedricos y practicos de los contenidos aplicados.

La figura 21 presenta un avance importante de comprension y afianzamiento de los

conceptos de fraccidn, ya que son altas las frecuencias de alcance para los puntajes maximos en
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las actividades implantadas en cada juego. Las actividades con mayor puntaje se evidenciaron en
los juegos de memoria y atrapa la fraccion, por la familiaridad con el ambiente o entorno del
juego y por la motivacion que encontraron en las imagenes y la masica segun los comentarios de
los estudiantes. La actividad con menor puntaje fue la de elegir la fraccion correcta porque se
presentan dificultades en la resolucion de problemas, se hace necesario reforzar en representar
mejor las fracciones en situaciones cotidianas, pero en general los resultados valorados fueron
bastante alentadores con respecto a la positiva experiencia de la aplicacion de la estrategia y el
uso del aplicativo movil DiverFracciones.
Fase 4. Definicion de la Estrategia Pedagdgica

El disefio de la estrategia pedagodgica apoyada en la implementacién de la aplicacién
movil DiverFracciones, es un proceso que se realiza en tres momentos o fases: inicio, desarrollo
y cierre, desde el &ambito de la investigacion basada en disefio como argumentan De Benito y
Salinas (2016) el disefio de la estrategia pedagogica guarda concordancia con lo planteado por
los autores, pues se realiza un analisis del modelo pedagogico de la institucion educativa
intervenida, en donde se premia el aprendizaje significativo y constructivista (Vivas, 2020).
Sumado a esto el diagndstico realizado por los docentes investigadores, para asi plantear esta
estrategia pedagogica desde el posicionamiento de Arcavi (2016) que premia la reflexion en cada
una de las actividades, ya que invita a los estudiantes y docentes en un momento final a
compartir sus aprendizajes y dificultades, en un rol dindmico, activo y participativo que permite
la construccion de conocimientos a través del intercambio de experiencias con sus compafieros
durante la implementacion.

Esta estrategia esta disefiada para ejecutarse en cuatro sesiones que se planifican una a

una para dar solucion de manera eficaz a la problematica encontrada con la ensefianza del
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concepto de fraccion; en esta secuencia se realiza un recorrido del concepto de fraccion desde la
relacion parte todo en contextos continuos y discretos, premiando el trabajo con algunos
materiales solicitados y el aprendizaje significativo, todo ello orientado desde una dindmica de
dialogo y no solo expositivo.

La planeacion de la estrategia aborda las problematicas presentadas en la institucion, con
respecto al concepto de fraccion, las competencias basicas en el area de matematicas en el grado
quinto, un aprendizaje con actividades en contexto y significativas, partiendo del diagnéstico
realizado y resaltando a su vez que se encuentra alineado con las directrices que plantea el
Ministerio de Educacion Nacional y el modelo pedagogico de la Institucion Educativa Guillermo
Ledn Valencia.

Es de agregar que la estrategia busca integrar como herramienta tecnoldgica la
Aplicacién mavil DiverFracciones en busqueda de afianzar y comprender el concepto de
fraccion desde un enfoque dindmico y flexible en el desarrollo de cada abordaje, como afirman
los autores Popescu y Navarro (2010) el flexibilizar rigurosos procesos tradicionales de
aprendizaje y responder a un ritmo adecuado a las necesidades cambiantes del medio con
herramientas metodoldgicas agiles, favorece el aprendizaje, siempre y cuando se tengan planes
de trabajo definidos que apoyen la ejecucion de un proyecto de manera estructurada.

La estrategia pedagdgica se ejecutd de manera virtual pero su modelo flexible permite ser
adaptada a una clase convencional o presencial. Esto define la estrategia con un enfoque hibrido
como lo confirma (Sousa et al., 2021) combinar lo mejor de las metodologias tradicionales y del
mundo &gil promoviendo practicas que mejoren procesos de ensefianza, dara como resultado
productos innovadores y la creacién de ambientes dinamicos y colaborativos. Siguiendo este

pensamiento la estrategia tiene las caracteristicas que hacen que el enfoque hibrido se ajuste
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mejor al proceso de su implementacion en la institucion, utilizando la ejecucién de fases dando
estructura y organizacion a la estrategia, monitoreando los avances a través de la planeacién y el
cumplimiento de los objetivos en cada sesion y adaptando recursos tecnoldgicos para el uso de la
aplicacion movil en celulares y tablets ya que el aplicativo es portéatil y puede ser compartido por
usb.

A continuacidn, se presenta la descripcion de cada uno de los momentos de la clase:

En la primera parte INICIO, como se observa en la figura 24, se motiva a los estudiantes
en el mundo de las fracciones, con situaciones de contexto donde se aplican las fracciones y
algunas preguntas reflexivas que hacen despertar interés en el proceso de la comprension del
concepto de fraccién, para dicha actividad se delimité un tiempo aproximado de 10 minutos en
cada actividad.

Figura 24.

Fase de inicio de implementacidon de la secuencia

2one Actividad de inicio
LS TEN
@ QB 4’9 Concepto de fraccion como
ﬁ NP, E parte-todo (continuo y discreto)

® ;Qué significado tiene la palabra todo?,

OBJETIVO: ® ;Puede ese todo ser dividido en varias partes?

Introducir el concepto de fraccion como la relacion parte- ¢ {Ese todo puedo dividirlo en partes iguales?
todo en situaciones de diferente contexto. Identificando los

términos de una fraccion.

Fuente. Elaboracién propia.

En la segunda parte DESARROLLO, como se muestra en la figura 25 se proyectan
videos involucrando a los estudiantes con el propdsito de cada sesién, el docente empieza

explicando lo visto en el video y va introduciendo los contenidos ya estructurados en la
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secuencia, puede apoyarse de una presentacion con imagenes llamativas, acordes con cada tema
y gque generen interés por el aprendizaje y la participacion a medida que se va hablando y
compartiendo ejemplos, esto va permitiendo ver de cerca la evolucién en el proceso de atencién
e interés de los estudiantes; actividad que tardo entre 20 y 25 minutos, algunas sesiones que
incluyen elaboracién o incorporacion de elementos tomaron 10 minutos mas de desarrollo.

Figura 25.

Fase de desarrollo de implementacion de la secuencia

ACTIVIDAD DE DESARROLLO

e-todo

TEMA: Concepto de fraccion Como part
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| \CIONES DE COMPARACION, HAC 1ENDO USO
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CCION ('()\lOI(\](N Y OPERADOR, EN ELANALISIS DE SITUACIONES

LA FRACCION COMO RAZHE

Wy o e
A LLEMENTO SEPARA
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£OUALDE L4 DOS FRACK "'m«'.f\ 15 MAVORT PO 1l

MO B LA

Fuente. Elaboracion propia

Finalmente, en la parte de CIERRE se hacen refuerzos de lo explicado a través de varios
ejercicios propuestos durante unos 10 minutos y seguido los estudiantes reciben indicaciones del

docente investigador para ingresar a la aplicacion DiverFracciones en la actividad
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correspondiente a cada sesion, para dicha aplicacion y refuerzo se tomaron unos 20 minutos
aproximadamente, tiempo en que el docente realizo acompafiamiento en el proceso de
exploracién de la app y realizacion del ejercicio propuesto para cada actividad. Ver figura 26.

Figura 26.

Fase de cierre de implementacion de la secuencia

Evaluemos:resuelve les [rem———m
siquientes sumas y restas con 2410

=t=t= |
3 ; 000
fracciones de iguel —
denominador,

Fuente. Elaboracion propia

El disefio propuesto se puede implementar o replicar en un &mbito escolar semejante al
que se llevo a cabo en dicha practica, es decir, con estudiantes que muestren dificultad en el
aprendizaje de las fracciones, instalar la aplicacién movil sin necesidad de conexion a internet ya
que el software utilizado es sencillo de instalar en cualquier sistema operativo Android, no
requiere de personal especializado para su instalacion y ejecucion; por la facilidad de ingreso a
cada actividad, en una hora de clase se desarrolla cada tarea, siempre y cuando se tenga a
disposicion un dispositivo maévil o tablet para cada estudiante y el docente pueda a través de un
video beam, televisor o computador, acompanar el proceso con los estudiantes proyectando la
secuencia elaborada. Las interacciones y relaciones de comunicacion afectiva entre el docente, el
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estudiante y el grupo, permitiendo flexibilidad de los procesos bidireccionales; es decir que el
aprendizaje es significativo y activo ya que trasciende del escenario meramente virtual y
contempla las relaciones sociales entre estudiantes y docente, fortaleciendo la autonomia y
seguridad cuando aprenden de las dificultades y los errores y se enfrentan a la valoracion y

refuerzo de sus progresos (Rincon y Avila, 2016).
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Capitulo 5. Anélisis, Conclusiones y Recomendaciones

Al realizar una mirada hacia atras del proceso investigativo y reflexionar en torno a los
propdsitos planteados para esta propuesta, teniendo en cuenta los diferentes actores del proceso,
los fundamentos epistemoldgicos y los datos obtenidos en la implementacidn de la estrategia
pedagdgica, se refiere el siguiente analisis:

El disefio de la estrategia pedagogica retomo elementos como: el contexto, situaciones
problema y referentes tedricos, que estructuraron a través del método basado en disefio un
proceso pedagdgico didactico innovador apoyado en las TIC, que potenciaron los saberes en
torno al concepto de fraccidn y positivas actitudes en el uso y apoyo de la tecnologia movil, tanto
en los docentes investigadores, como en los participantes del estudio.

En el diagnostico inicial se identificaron los problemas entorno al concepto de fraccion y
a la misma vez se analizé la condicidn inicial de los estudiantes que participan del estudio,
conociendo su percepcion frente al &rea de matematicas, esto permitié considerar las dificultades
presentes en los estudiantes para plantear como abordarlas desde la secuencia didactica.

En la implementacién de la estrategia didactica hubo apropiacion de los estudiantes, por
la participacion en el desarrollo de cada actividad planteada, en las que se dispusieron para
trabajar con las explicaciones y guias, participando en cada momento de las intervenciones de la
estrategia.

La utilizacion del aplicativo movil en la estrategia pedagdgica, potencio el dialogo entre
docente y estudiantes, que con el transcurrir de las sesiones implementadas incrementaron sus
participaciones, en gran parte los estudiantes solicitaban poder expresar sus experiencias y

saberes en relacion con la interpretacion del concepto de fraccion, en paralelo se favorecio el
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aprendizaje significativo, al confrontar sus saberes con sus exploraciones realizadas con las
actividades propuestas.

En este tipo de disefio desde la perspectiva de Arenas (2018) permitié que el estudiante
interpretara el concepto de fraccion de manera significativa y dindmica, porque conlleva a
asimilar el concepto desde la forma simbdlica, concreta y grafica. Asi mismo fortalecié a los
docentes en sus saberes pedagdgicos, epistemoldgicos y didacticos, ya que desconocian este tipo
de referente tedrico y metodoldgico para ser usado en sus implementaciones.

En cuanto al disefio didactico, los docentes a cargo de la investigacion evidenciaron en el
ejercicio introspectivo, que implementar secuencias didacticas en la ensefianza de contenidos
matematicos, facilita el aprendizaje del estudiante, quien participa activamente de actividades
conectadas y vinculadas sustentadas de manera tedrica.

El disefio e implementacion de la estrategia apoyado en un aplicativo mévil, como la
aplicacion que se disefio y desarrollo DiverFracciones enriquecio los saberes y aptitudes de los
estudiantes frente a las actividades propuestas en el aplicativo, generando mayor motivacion a
los estudiantes por el aprendizaje con el desarrollo de actividades que integran juego, creatividad
y conocimiento.

La estrategia pedagdgica disefiada permiti6 a los docentes responsables de la
investigacion alcanzar el objetivo de afianzar el concepto de fraccion en los estudiantes de quinto
grado de la Institucion Educativa Guillermo Le6n Valencia.

En cuanto a la metodologia la investigacion basada en disefio, permitid a los docentes
investigadores estar en continua y constante reflexion de su practica de ensefianza mejorandola

de forma significativa en pro de crecimiento personal y profesional, pero principalmente
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pensando en el estudiante de hoy para que sea competente y que su aprendizaje tenga conceptos
solidos para fundamentar conceptos nuevos.

Se pudo concluir luego del analisis en relacion a los objetivos de la investigacion que el
objetivo general, que consistié en disefiar una estrategia pedagogica mediada por tecnologia
movil para afianzar el concepto de fraccidn en los estudiantes de quinto grado de la institucion,
se encontrd que, la interaccion con el software permitié que los estudiantes mostraran mayor
apropiacién sobre los contenidos implementados, alcanzando mejor comprension del concepto
de fraccion a través del disefio de la estrategia y del proceso de su aplicacion. Con base es este
hallazgo, puede concluirse que la incorporacion de la tecnologia movil en la clase de matematica
contribuyo de manera positiva en la poblacién objeto de estudio, pues su aprendizaje resulto de
forma significativa y comprensible en el conocimiento y uso de las fracciones, ademas de un
cambio en la percepcién de que las matematicas pueden ser divertidas, motivantes y pueden
trabajarse con medios tecnologicos.

Para el caso del objetivo de diagnosticar el estado de conocimientos iniciales de los
estudiantes participantes, se concluy6 que era necesaria una intervencion innovadora que
permitiera una mejora en la comprensién de concepto de fraccion y en las habilidades
matematicas correspondientes al grado quinto. Este diagnostico sirvi6 para detallar falencias que
presentaban los estudiantes y los aspectos mas importantes para considerar y formular una
estrategia de intervencion a estas dificultades no solo en el tema de las fracciones sino en la
predisposicion hacia las matematicas.

Para el objetivo consistente en disefiar una secuencia didactica apoyada en tecnologia
movil que promueva la comprension del concepto de fraccidn, se encontré que el disefio

didactico realizado presento un orden de acciones 0 pasos para alcanzar objetivos de aprendizaje
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propuestos, que reflejaron alta coherencia, viabilidad, claridad y dinamismo valorada por
expertos en el area con gran caracter de innovacién, adaptabilidad y flexibilidad, ademaés de
comprensibilidad en los temas abordados y las dinamicas tanto en la secuencias didactica como
en el disefio del aplicativo movil.

Cabe resaltar que dichas secuencias disefiadas no pueden estar rigurosamente
esquematizadas, sino mas bien permitir un aprendizaje flexible, significativo y colaborativo ya
que segun la experiencia en ocasiones se deben aprovechar las circunstancias o contextos ajenos
a los docentes para llevar cualquier tipo de estrategia bien planeada a adaptarse a las
circunstancias en este caso la virtualidad. Se concluye también en esta etapa que la vinculacién
de las TIC al proceso estratégico beneficia el aprendizaje, ya que la tecnologia forma parte del
diario vivir, ademas los estudiantes han crecido con internet y los dispositivos y artefactos que
siempre estan conectados a la red. Su forma de recibir y procesar la informacién claramente ha
cambiado y se hace necesario relacionar ese entorno digital y tecnolégico a las aulas y al apoyo
de la préctica docente.

Para el caso del objetivo de aplicar la secuencia didactica las actividades desarrolladas
permitieron relacionar conceptos con la practica, se alcanzé mejor comprension de las fracciones
a través de los juegos disefiados por la innovacion a las situaciones planteadas que generaron alta
motivacion para que los estudiantes desarrollaran las actividades.

El desarrollo de la secuencia didactica gener6 en los estudiantes una buena aceptacion a
la aplicacion del ABP, permitiendo el cambio en la participacion pasiva del estudiante a una
activa de interaccién con el docente, gener6 habitos de autoaprendizaje, sin embargo, el tiempo
no fue un buen aliado puesto que en pandemia la interaccion fue netamente virtual, por lo que, la

mayoria de las actividades debieron ser realizadas desde casa.
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En esta parte del proceso se verifico como el juego motiva el aprendizaje y el impacto
que se genera directamente en el conocimiento y emociones de los participantes, permitiéndoles
adquirir nuevas habilidades del pensamiento numérico y racional para entablar esa relaciéon y
comparacion entre los elementos tedricos y practicos de los contenidos aplicados. Aqui se
aprovecho las ventajas que trae consigo esta generacion de nifios nacidos en una era tecnoldgica,
marcada por los dispositivos electronicos que estan dando lugar a nuevos modos de
razonamiento y de procesar las informaciones y en consecuencia de aprender, lo que constituyo
un desafio para los docentes del proyecto considerar estos y otros aspectos en el disefio de la
estrategia y la incorporacion de los dispositivos moviles.

Las acciones realizadas por los docentes investigadores dieron por cumplido el objetivo
de ejecutar la estrategia pedagogica disefiada con el uso de la aplicacién mévil por los
estudiantes, permitiendo dar definicion a la estrategia a través de un proceso que se efectla en
tres momentos o fases: INICIO, DESARROLLO Y CIERRE, premiando en cada una de ellas la
reflexion en cada actividad y compartir al final aprendizajes y dificultades desde un rol
dinamico, activo y de participacion. Esta definicion hace claridad que en la fase de inicio el
docente debe motivar a los estudiantes con situaciones del contexto donde se apliquen las
fracciones y algunas preguntas reflexivas que despierten el interés e introducirlos en el proceso.

La fase de desarrollo sugiere la vinculacion de los contenidos disefiados a través de la
secuencia didactica por medio de un video, preparacion de diapositivas con imagenes llamativas
que presente los contenidos a trabajar y alcancen el objetivo propuesto para la sesion
manteniendo la motivacién e interés del estudiante y no se convierta en algo expositivo sino en
un compartir de preguntas, inquietudes, actividades con material concreto especificado en cada

sesion.
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Por ultimo, en la fase de cierre se dedica un tiempo conveniente para generar un repaso
de lo explicado y comprendido hasta el momento dando siempre espacio para intervenciones de
los estudiantes de forma ordenada y dinamica, seguido se dan las indicaciones para exploracion
de la App DiverFracciones y la actividad a desarrollar para reforzar lo aprendido, todo el proceso
siempre en supervision de los docentes.

Este proceso permite concluir que una clara planeacion y ejecucion de los procesos
permite interaccion y comunicacion afectiva entre docentes y estudiantes, da facilidades de
flexibilidad en los procesos y trasciende del escenario de la virtualidad contemplando relaciones
sociales entre los actores del proceso, impactando en el aprendizaje de forma significativa,
fortaleciendo la autonomia, permitiendo analizar los errores y reforzando los progresos.

Como recomendaciones segun la experiencia a nivel institucional:

Se necesita propiciar espacios, que promuevan buenas practicas a partir de la formacion,
reflexion y continua actualizacion del docente a nivel didactico y metodoldgico, con el fin
solucionar las necesidades percibidas en el entorno escolar.

Asi mismo, para potenciar y enriquecer las practicas docentes y el aprendizaje de los
estudiantes, incorporar nuevos recursos para el area de matematicas, utilizando el avance
tecnoldgico, los juegos, los sitios web y los aplicativos maviles.

Por otra parte, es primordial apoyar las diferentes propuestas investigativas, facilitando
recursos y espacios que motiven y propicien la continuidad de procesos que mejoren las
diferentes areas que imparte la institucion.

Desde la perspectiva didactica y meditando sobre el quehacer docente como

recomendacion para la ensefianza se expresa que:
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Es relevante plantear y adoptar secuencias didacticas contextualizadas, que definan
procesos de ensefianza ya gque actualmente no se cuenta en la institucion con ninguna establecida.

En cuanto al compartir de experiencias docentes, programar eventos que permitan
intercambiar e interactuar ejercicios y dinamicas de aula entre los docentes de las instituciones,
para iniciar procesos reflexivos y mejorar las practicas de aula.

En cuanto a la proyeccion de este proyecto investigativo y la experiencia durante la
puesta en escena, se recomienda como bien lo comparte Lopez (2012) que la interpretacion del
concepto de fraccion debe iniciar desde el concepto parte-todo y luego presentarlo como
operador, cociente y razdn con el propdsito de alcanzar sus interpretaciones de forma gradual y
eficaz con los estudiantes de primaria.

Finalmente, este proyecto de investigacion es practico, innovador y adaptado a las
necesidades actuales de incorporacion tecnoldgica, pues los recursos utilizados son féciles de
adquirir y permiten que cualquier docente en su area tome estos aportes para su practica

académica.
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Cuadro de Relaciones Conceptuales

Objetivos de la

investigacion

Competencias Categorias  Subcategorias  Indicadores Instrumentos

Estrategia por

objetivo especifico

1. Diagnosti-
car el estado
que presen-
tan los estu-
diantes de
quinto grado
en relacion al
manejo del
concepto de

fraccién.

Identificar el nivel Concepto de Razonamiento
de dominio de las  fraccion

competencias

basicas en Resolucion de
fracciones problemas
numéricas.

Los Prueba diagnostica
estudiantes

utilizan

adecuadamente

el concepto de

fraccion para

la resolucion

de problemas

précticos.

Aplicacion de una
prueba diagndstica
como instrumento que
permita conocer el
manejo que presentan
los estudiantes de
grado quinto en
relacion al concepto

de fraccion.
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2. Disenar
una secuencia
didactica
apoyada en
tecnologia
mévil que
promueva la
comprension
del concepto
de fraccion
en los
estudiantes
de quinto

grado.

Disefar y
desarrollar una
secuencia
didactica
ordenando de
manera efectiva y
correcta los
contenidos
apoyada en una
aplicacion movil
para fortalecer el
concepto de
fraccién en los
estudiantes de

quinto grado.

Secuencia

didactica

Tecnologia

movil

Contenidos

tematicos

Aplicacion

movil

Calidad de los

contenidos de

la  secuencia
didéactica.
Validar el
aplicativo
movil por
expertos.

Validacion por
expertos en la
calidad de
contenido y
aspectos
tecnologicos a
través de una ficha

de evaluacion.

Disefio de la secuencia
didactica basada en
criterios pedagdgicos
y técnicos apropiados,
los cuales seran
evaluados por el juicio
de expertos para su

validacion.
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3. Aplicar la
secuencia
didactica
validada por
expertos con
los
estudiantes
de grado

quinto.

Aplicacion de las
actividades
disefiadas en la
secuencia

didactica

Concepto de  Contenidos

fraccion tematicos

Secuencia

didactica

Percepcion de Planeador de
los estudiantes secuencias
con el uso de la

secuencia

didactica.

Intervencién docente
en la aplicacion de la

secuencia didactica.
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4. Definir la

estrategia pe-
dagogica me-

diada por tec-
nologia mo-

vil.

Definir de manera
adecuada la
estrategia
pedagbgica
mediada por
tecnologia movil
que permita
orientar la practica
de la estrategia por

otros docentes

Secuencia

didactica

Tecnologia

movil

Contenidos

tematicos

Aplicacion

movil

Establecer los  Formulacion de

criterios que criterios de
definen la practica de
estrategia la estrategia
pedagbgica pedagdgica.
mediada por

tecnologia

movil para su

practica.

Orientacion clara y
adecuada de la
practica para la

estrategia pedagogica.

M
i
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Anexo B. Autorizacion del rector de la Institucién Guillermo Ledén Valencia

INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA
RESOLUCION 03017 DEL 0% DE ABRIL DE 2014 S.ED CAUCA
DANE: 219137000751 - NIT: 891501591 -4
CODIGO ICFES 034397 - CALENDARIO A - JORNADA MANANA

Pescador - Caldono, Cauca, 01 de junic de 2021

Profesores:

BIBIANA CAROLINA MUNDZ - CC. 34.318.029
LOREM E. GOMEZ - CC. 1.061.723.727
HENRY NIXON ORDORNEZ - CC. 10.304.705

REF:  AUTORIZACION PARA ADELANTAR TRABAJO DE INVESTIGACION EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA GUILLERMO LEGN VALENCIA CON ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO (5%)

Yo MARIANG PALACIOS ANZOLA identificado con Z.C. Mo, 10.491.200 de Santander de
Quilichao, Couca, en calidod de Rector de la Institucién Educativa Guilermo Ledn
Walencia de Pescador - Caldona, Cauca, pof medio del prasente documenta, manifiesto
que estoy ol fante del proyecto de investigocion fitulads sEstrategio pedagégica
mediada por tecnologia movil para aflanzar el concepte de fraccién numérica en los
estudiantes de guinte gradew que ustedes desean adelantar con los eshediantes de las
Sedes de la Institucidn Educativa coma requisito de 1os estudios que adelanian dentfro de
la Moestrio en Recursos Digitales Aplicodos o lo Edvcacion de la Universidod de
Cartogena v doy mi aval para gue los estudiantes del grado quinto parficipen, siemore y
cuando, cuenten con e Corgenfimianto Informado fimado por los Padres de Familia,
rRepresenfantes Legaoles, acudientes o Culdadores de los menores. asl misma, sa deja
constancia que en ningldn momento s autorizo ko recoleccidn de material fotogrdfico o
audiovisual con fines distintos gl monifestodo en la solicitud vy gue vayan en confravia de
los derechos de los menores. 58 debe dar estricto cumplimiento a lo proteccion de datos
personales (Ley 1581 de 2012) v que las imdgenas o registros no sean publicados sin contar
con el consenfimianta firmado por los padras de familia,

Lo Institucidn estord atenta a afender cualquier inconformidod gque manifiesten los
esfiudiantes, padres de familia, representantes legales, acudientes o cuidodores durante
el proceso de lo investigocion v de ser necesanio se procederd g suspender lo autorizacion
y o redizor los denuncios o reportes que sean necssarias ante las autordades
competentes, Adicional a elle, s& informard directamente a la Universidad cualguier
inconveniante que se presente durante el fiempo de ejecucion de o investigacidn.

Atentamenite,
Fhamand Pode |
Mg. MARIANO PALAEIOS ANIOLA Naofificaciones en:
C.c. 10.491.200 Santander de Guiichas rector.gh@hotmail.com
Rechor Teléfonos: 31 22960792 - 3217469674

Pescodor, Caldono - Cauca

Corn.;.g{mwnm de Pescador - Caldono Cauca  Celular: 3217469874
E-mail: glvpescador@hotmail com
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Anexo C. Consentimientos informados de los estudiantes participantes de la

investigacion.
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Consentimiento Informado Para Padres o Acudientes

Yo/(/aic(/a, @a.(/7o , mayor de edad,
mad [,p pady [71, acudiente, [ ] o representante legal, [ ] del esludiante
ivia [relasco Poch o de, [ // ] ahos, he sido

informado acerca del proyecto de investigacion denominado: Estrategia
pedagé6gica mediada por tecnologia moévil para afianzar el concepto de
fraccion numérica en los estudiantes de quinto grado de la Institucion
Educativa Guillermo Leén Valencia de Pescador, Caldono — Cauca, el cual es
requerido para que mi hijo(a) participe como parte del proceso de formacion integral
en el aula y bajo la modalidad virtual.

La participacion de los estudiantes durante este proceso seré en sesiones virluales
segun se establezca, considerando las condiciones de prevencion de Covid 19. La
informacion obtenida en esta investigacion seré confidencial, solo se usara con fines
académicos, como parte del proceso de analisis de los datos se podra cumplir con
los objetivos planteados en la investigacion. Para tal fin, los datos suministrados,
seran lratados de acuerdo a la ley 1581 de 2012, que dicta las disposiciones
generales para la proteccion de datos personales. Luego de haber sido informado
sobre las condiciones de la participacion de mi hijo{a), entiendo que:

La participacion de mi hijo en este proceso hace parte de un proyecto de
investigacion que no generara ningun gasto, ni recibiremos remuneracién alguna
por su participacion. No habra ninguna sancion para mi hijo si no autorizamos su
participacién. La identidad de mi hijo no sera publicada y las imagenes y datos
registrados durante este proceso, se utilizaran Unicamente para fines académicos.
Alendiendo a las normas vigenles de consenlimientos informados, y de forma
consciente y voluntaria [\ ] DOY EL CONSENTIMIENTO, [ ] NO DOY EL
CONSENTIMIENTO, para la participacion de mi hijo en este proceso de
investigacion dirigido por los Docentes Bibiana C. Mufioz, Loren E. Gomez, Henry
N. Ordoiiez, de la Institucién Educativa donde estudia mi hijo.

%"c(éz Pa(’/l o .

gfﬂ}?’&l%.?(o

C3camases ron Camtorree
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Anexo D. Resultados de la prueba Diagnostica.
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Resultados preguntas percepcion a las matematicas.
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Estudiantes

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Si, porque ahi  Si, porque Si, porque las No, porque no  No, porque  No, porque No, porque No, porque No, porque No, porque
es es matematicas son entiendo son muy no las son para no entiendo algunos resultan
donde una necesarias para la cuando el dificiles y entiendo nifios mas entonces profesores no aburridas y
uno ensefianza  vida real porque profesor esta aburridas.  cuando hago inteligentes. cuando el resuelven las nunca
% aprende paramas nosayudaconlas enlaclasey una profe preguntas que hacemos
£
;% mas a sumar, adelante cuentas y nos considero que operacion, explicano  hacemosy nos cosas que
@
2 restar, enmivida sirve paraqueno  son aburridas. siempre me pongo confunde mas. hagan
é multiplicar y por si nos engarien. da mal. atencion y diferente las
>
(=)
,fl_: dividir. consigo un hago otra clases.
~ trabajo cosa.
como
para leer

problemas.
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Estudiantes

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Faciles, Dificiles, Faciles, porque Dificiles, Dificiles, Dificiles, Dificiles Dificiles Dificiles, Dificiles,
E 2 porque me porque no las fraccioneses  porque nome  porque no porque a porque no soy  porque son
s ©
E 2] ayudan a entiendo. lo més faciles en gustan. son veces no tan inteligente.  aburridas y
s B
n = . . . .
< § entender los lo que hay de las divertidasy  entiendo las casi no
S E
Z g problemas de matematicas. nunca preguntas. hacemos
€ 3
g = matematicas. jugamos o cosas
5 &
S g salimos del interesantes.
o —
o (%2}
c c
8 8 salon.
© 8
- =
i, porque nos i, porque i, porque nos i, porque se i, porque i, porque i, porque 0, porque i, porque 0
S S S S S S S N S N
> . .
g ayudan a nos ayuda con las pueden nos ayudan  nos explican entiendes lo no todo ayudan a
s 2 entender ayudan a fracciones, explicar como a ser mas cémo que el profe  tiene que ser contar a
73 S
© - - - - - - ~ s et -
§ s muchas de las resolver multiplicaciones,  sonlas cosas. inteligentes funcionan nos ensefia de  matematicas  repartir lo que
g S
5 (—‘: cosas quenos  problemas. divisiones, sumas muchas la vida. 0 hacer tenemos es
E 8 _
2 g rodean. y restas para que cosas que problemas importante
-— ©
@ =
© e
S no nos estafen en son Utiles de sumary saber algo de
§ 2
o la vida real. para el ser restar. matematicas.
-~
o

humano.
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Estudiantes

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Juegos y Juegos o Ejercicios Juegos o Juegos o Juegos o Juegos o Ejercicios Ejercicios Ejercicios

[7) — - g -z - g - - - g -z - -z - g -z P -z - - -

s 8 gamificacion  gamificaci aplicados a la gamificacion  gamificaci6 gamificacion gamificacion, aplicadosa  aplicadosala  aplicados a

— <

B8 L

= S Como los que 6n para vida real. porque utilizo n eninglesque lavidareal. vida real. la vida real.

g g

= < - . L

s 5 utilizamosen  hacer més una aplicacion es otra

©

2 o . . —

8 «© internet. interesante en el celular materia dificil

S S

(%2} [+ - 7 sz

2 s las clases. de mi mamé yo utiliz6 una

L C

T 8 Fol4

S 2 parainglés y appy con

5 <2

é 5 me gustaria Jhon y Sofia.

o 2

- una para

o [$)

— £

matematicas
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PRBPUESTA GENERAL SECUENCIA DIDACTICA: Concepto de fraccion

Institucién: Guillermo leén Valencia sede pescador

Acompaiamiento: Docentes investigadores

Grado: Quinto

Area: Matematicas

Conocimiento

Estandar

Razonamiento numérico y resolucion de
problemas.

Interpreto las fracciones en contextos
diferentes. relacionando parte todo. cociente.
razones, proporciones y situaciones de
medicion.

DBA

Tema

Interpreta las fracciones como razon. relacion
parte todo. cociente y operador en contextos
diferentes.

Concepto de fraccion

Objetivo: mejorar el aprendizaje y la ensefanza del concepto de fraccion mediante el
desarrollo de actividades en la secuencia didactica apoyada en las actividades de la

aplicacion “Diverfracciones™.

Tiempo: 2 semanas. 4 sesiones de 1 hora cada sesion

Contenldos: Fraccion parte-todo

Fracciones equivalentes
Operacion con fracciones

Representacion en contextos

Rol de docente

Rol del estudlante

Centrados en el aprendizaje del estudiante el
rol del docente es de orientador y guia hacia
la ejecucion de practicas que sean
potencialmente significativas y atractivas en
su contexto, que despierten ademis el interés
por las

Matematicas y alcancen los objetivos
previstos. Generando en los estudiantes
confianza para cuestionar y expresar sus ideas
o explicaciones en cualquier situacion que no
se comprenda.

En esta diniamica el estudiante se convierte
en protagonista de su propio aprendizaje,
presentando avances resultado de su
autodisciplina, en el que se vera el desarrollo
de capacidades para autodirigir su proceso
de formacion a la adquisicion del
conocimiento matematico, disponiendo de
todos sus conocimientos, habilidades,
destrezas y aptitudes para la consecucion de
las competencias que se requieren para la
interpretacion del concepto de fraccion.
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Evaluacion

La evaluacion de esta estrategia didictica es de tipo formativa, en el proceso de adquisicidn
de saberes realiza acompafiamiento y apoyo al estudiante, logrando determinar si estin
siendo alcanzados los aprendizajes esperados en cada actividad.

Matnz de las sesiones de la secuencia didactica

FLANEACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

parte-todo en situaciones
de diferente contexto.
Identificando los
términos de una fraccion

Pt

Expresar situaciones de
comparacion, haciendo
uso de la fraceion como
razon y operador, en el
andlisis de situaciones
problema.

L

Establecer relaciones de
igualdad entre fracciones
por medio de fracciones
equivalentes.
Encontrando fracciones
equivalentes de una
fraccion dada,
escribiéndola y
leyéndola.

Emplear la suma y la
resta de fracciones para
resolver situaciones
problema.

parte de un todo o
a un grupo de
objetos.

Representar una
fraccion de
diferentes formas
a partir de un
todo.

Reconocer los
diferentes
significados de la
fraccion
(compartir,
dividir, relacion
entre dos cosas),
diferenciando los
papeles del
numerador y del
denominador.

TIEMPO: | hora por sesion

SESION | OBJETIVO ESTANDARES | DESEMFPENOS ESFERADOS

1 Introducir el concepto de | Reconocer una Reconoce el concepto de
fraceion como la relacion | fraccion como fraceion como parte de un todo.

Identifica y escribe fracciones
utilizando material concreto.

Reconoce el concepto de
fraccion como parte de un todo
{(continuo y discreto) v lo usa
adecuadamente en situaciones
problemas del contexto.

Demuestra una actitud de
COMPTOMMISD, Tespeto y
responsabilidad con el desarrollo
de las actividades programadas.
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/"‘"‘\ INSTITU_CI()N EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA

# , ¥ RESOLUCION 0169 DEL 06 DE FEBRERO DE 2007 S.E.D CAUCA

H - : DANE: 219137000751 - NIT: 891501591-4

¥ o £ CODIGO ICFES 034397 - CALENDARIO A - JORNADA MANANA

INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA
PLANEADOR DE SECUENCIA DIDACTICA [ SESION 1

DOCENTES:
GRADO: Quinto AREA: Matematicas

TEMA: Concepto de fraccion como | OBJETIVO:

parte-todo (continuo y discreto)

o Introducir el concepto de fraccion como la
relacion parte-todo en situaciones de
diferente contexto. Identificando los
términos de una fraccion

RECURSOS: Computador o celular, hojas de papel. colores. marcadores. alimentos

IMPLEMENTACION DE LA SESION

INICIO Iniciar la clase saludando e invitando a los estudiantes participantes
del estudio para conectarse por algiin medio digital (computador o
celular), seguido dar a conocer el objetivo a desarrollar en la sesion.
Seguido socializar los siguientes planteamientos:

(Qué significado tiene la palabra todo?,

(Puede ese todo ser dividido en varias partes?

(Ese todo puedo dividirlo en partes iguales?

Explicamos que existen objetos que se pueden dividir. asi como
grupos de objetos que se pueden dividir.
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DESARROLLO

- Exponiendo la siguiente imagen, los estudiantes responden:

| 1litodeleche |

m SALOM DE CLASES

L) sl

MAESTR‘A
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INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA
RESOLUCION 0169 DEL 06 DE FEBRERO DE 2007 S.E.D CAUCA
DANE: 219137000751 - NIT: 801501501-4
CODIGO ICFES 034397 - CALENDARIO A - JORNADA MANANA

1. ;Qué diferencia hay entre los dos grupos de imagenes?
2. ;Como estin divididos los objetos en cada grupo de
imagenes?

-Observar el video educativo sobre fracciones: Fracciones para nifios
- Aprende las fracciones con pizza - Introduccion

(www.youtube.com/watch?v=c9cTIjBqFTw)
-Socializamos y reflexionamos sobre lo que vimos:
(Qué representan las fracciones?

(Como pueden ser representadas?

-Seguido invitar a los nifios para que traigan algin alimento que
podamos partir en las siguientes representaciones

v
Rl

12 13

-Respondiendo a la actividad:

(Qué alimento usaste?

(Qué consideraron para hacer la particion?
(Entre cuantas personas se hace la reparticion?

(Como representarias numéricamente las siguientes figuras?

S DX

-Después de escuchar a todos los participantes, se comienza la
realimentacion por parte de los docentes sobre el concepto de
fraccion y los términos que la componen con los siguientes ejemplos:
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/""“\ INSTITUFION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA
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Sass
1 1 1
2 3 4
= — s
5 6 7
1 1 1
8 9 10
CIERRE: EVALUEMOS: Lee los enunciados y con flechas une las imagenes
al enunciado que correspondan.
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a2l

0 obyeto dviddo

-Para finalizar se invita a resolver algunos ejercicios que serdn
socializados en la proxima sesion.
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3 2
6 3
B 1
9 2
oL 2
5 8
INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA
PLANEADOR DE SECUENCIA DIDACTICA | SESION 2
DOCENTES:
GRADO: Quinto AREA: Matematicas
TEMA: Concepto de fraccion OBJETIVOS:

como parte-todo (continuo y

discreto)

o Expresar situaciones de comparacion,
haciendo uso de la fraccion como razon y
operador, en el anilisis de situaciones
problema.

RECURSOS: Computador o celular, cartulina, cartén, hojas de papel, colores,
marcadores, alimentos

IMPLEMENTACION DE LA SESION

INICIO

Se inicia conociendo el objetivo a desarrollar, pasamos luego a
retomar las nociones de fraccion vistas en la clase anterior.

Para compartir opiniones y sacar conclusiones analizamos la
siguiente situacion:

Para el cumplearnios de Antonio su papa le compro un pastel, sus
amigos del colegio fueron a celebrar con él, por eso Antonio decidio
compartir su pastel.

MAESTRIA EN p 7
[ESEEE R
APLICADOS A LA e— S C’.
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- (Qué debe hacer el papa de Antonio para compartir el pastel?
- (Qué debe considerar el papa para partir o dividir el pastel?

- (Como podemos recrear esta situacion?

DESARROLLO | Se presenta seguidamente el video: Las fracciones nos rodean
(https://www.youtube.com/watch?v=IxqnJbGnRPY)

Terminando de ver el video compartimos opiniones de la consulta a
la sesion anterior y responderemos

(Dande ven las fracciones?
(Para que se utilizan las fracciones?
:Qué indica el numerador y denominador de una fraccion?

La siguiente actividad sera observando las siguientes imagenes y la
fraccion que se esta representando respondemos:

¢Cual de las dos fracciones que representan cada elemento separado
de la imagen es mayor? ; Por qué??

L@
i
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| RECURSOS DIGITALES ||
APLICADOS A LA s @ C =
EDUCACION e () >



163

INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA

,”K"'\\ RESOLUCION 0169 DEL 06 DE FEBRERO DE 2007 S.E.D CAUCA
¥ : .E.
{_5 . DANE: 219137000751 - NIT: 891501591-4
o CODIGO ICFES 034397 - CALENDARIO A - JORNADA MANANA
S
3
| é é ‘
Finalizada la actividad. desarrollaremos con los estudiantes un reloj
analogo.
CIERRE: Con los relojes elaborados por cada estudiante se realizara la

fracciones correspondientes:

siguiente actividad evaluativa, identificando y reconociendo
diferentes tiempos en los relojes y representindolos en sus

MAESTRIA EN p 7
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Las respectivas soluciones serdn socializadas y los estudiantes
libremente comentaran sus experiencias y conclusiones de las
actividades.

INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA

PLANEADOR DE SECUENCIA DIDACTICA | SESION 3
DOCENTES:
GRADO: Quinto AREA: Matemiticas

TEMA: Concepto de fraccion como parte- | OBJETIVO:

todo (continuo y discreto)

o Establecer relaciones de igualdad
entre fracciones por medio de
fracciones equivalentes.

e Encontrar fracciones equivalentes
de una fraccion dada

e Escribir y leer fracciones.

RECURSOS: Computador o celular, cartulina, carton, hojas de papel. colores,
marcadores. alimentos

IMPLEMENTACION DE LA SESION

INICIO Inicialmente se comparte el objetivo de la sesion, seguido
recordamos que la fraccion es el nimero que expresa una o varias
partes iguales en que se ha dividido la unidad. Observando el
grafico pintando tres secciones analizamos la informacion que
representa:

La unidad la hemos dividido en 8 partes iguales

Cada parte es una fraccion

MAESTRIA EN O
_—.!F
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Cada una de las 8 partes se llama g octgve y se escribe:

1

8

Las partes en color verde son 3 y se representan como tres octavos
y se escribe:

3

8

Las partes sin colorear son cinco, estas representan a cinco octavos
y se escriben:

5
8

DESARROLLO | Observaremos el video: Aprende a leer fracciones — Matematicas
para nifios (https://www.voutube.com/watch?v=DVXZi9ZWFvo) y
Coémo leer fracciones super facil
(https://'www.voutube.com/watch?v=1SUtbMMIYYQ)

Elaboramos con las hojas o en cartulina fichas que mencionan
primero el numerador y luego el denominador segin los siguientes

ejemplos:
6
Ejemplo: =
Si el denominador es 5, entonces se dice 5
Quintos.
3
Ejemplo: =
Si el denominador es 7, entonces se dice 7
Séptimos.
Si el denominador es 15, entonces se dice ) 8
Quinceavos. EJemplo:E

MAESTRIA EN pr)
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Se expondrin las siguientes situaciones:

Juan y Maria tenian un chocolate cada uno. Juan comié 2/3 de su
chocolate; Maria, 4/6 del suyo.

e

> |en

Se socializan las preguntas y compartimos opiniones:

(Quién comié mas?

(Es posible que Juan y Maria coman la misma cantidad?

Se explica a los estudiantes como dos o mas fracciones son
equivalentes si representan la misma parte de la unidad y como
podemos obtener fracciones equivalentes amplificando o

simplificando la fraccion.

La actividad a desarrollar en esta etapa sera establecer la relacion
de equivalencia de los siguientes graficos:

MAESTRIA EN pr)
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Sanse
CIERRE EVALUEMOS: Para el cierre pediremos a los estudiantes

elaborar en las hojas las siguientes representaciones:

Nombra y completa las siguientes fracciones:

5 Cinco octavos

WIN

T
10

1
2

&
i
S

|~ ww
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e

En casa reflexionar sobre el siguiente ejercicio que se explica al
finalizar la sesion: Verificar si estas dos fracciones son
equivalentes:

1 3
2 6

Solucion: para identificar inmediatamente si dos fracciones son
equivalentes, usamos productor cruzados.

6x2 43

3>~<3
4 6

Si ambos productos son iguales, entonces podemos afirmar que
si son fracciones equivalentes.

Gx2=12 y 4x3=12

INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA

PLANEADOR DE SECUENCIA DIDACTICA | SESION 4
DOCENTES:
GRADO: (uinto AREA: Matemiticas

TEMA: Concepto de fraccion como parte- | OBJETIVO:

todo (continuo v discreto)

# Emplear la suma y la resta de
fracciones para resolver situaciones
problema.

RECURSOS: Computador o celular, cartulina, carton, hojas de papel, colores,
marcadores. alimentos

IMPFLEMENTACION DE LA SESION

MAESTRIA EN- 5y
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INICIO Iniciamos con la explicacion al ejercicio anterior, contando con el

compromiso de los padres de acompanar las sesiones y guia en las
actividades. Antes de empezar con el nuevo tema se explican varios
ejercicios para concluir el tema de fracciones equivalentes:

|. Escribamos un nimero que, al multiplicarlo por el numerador

y el denominador de la fraccion, dé como resultado la fraccion

equivalente de la derecha.
e —

3 12
4 16
5 15
7 21

2. Las fracciones son equivalentes si al multiplicar en cruz el
resultado coincide, comprueba la equivalencia, y digita el
resultado de las multiplicaciones.

3 12 =

X 16 —
5 15 —
7 X 21 —

Seguimos con la lectura del objetivo de la sesion, explicando como

vamos a comenzar para aprender a sumar y restar fracciones con
denominadores iguales.

DESARROLLO | Con la siguiente situacion desarrollaremos las actividades para
aprender a sumar y restar fracciones:

MAESTRIA EN p 7
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En un almacén, un comprador necesita comprar dos barras de
metal, una de 3/4m y otra de 2/4m. el comprador pregunta:

(Cual es la medida total de las barras?

(Cual es la diferencia entre las barras?

2/4 Z/4

.@ &5 Metro

Pide ademds 1/2 litro de pintura roja y 4/6 litro de pintura azul, de
igual forma quiere saber cual es la cantidad de litros que compro y
la diferencia de cantidad entre ellos.

Teniendo en cuenta la informacion presentada resolvamos los
siguientes problemas:

- Ana mide 8/9 metros de altura y su hermano Juan mide 2/5
de la altura de Ana. ;Cuanto metros mide Juan?

- Juan y melisa obtuvieron 4/5 y 7/5 de puntos en el examen
(Qué fraccion representa la combinacion de las dos?

CIERRE

EVALUEMOS: Resuelve las siguientes sumas y restas con
fracciones de igual denominador.

»
....,..aj

INSTITUCION EDUCATIVA GUILLERMO LEON VALENCIA
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i g 5 _8 |
i B ) 1 17 |
A — e SRS
' _— -
2. 0B 2 _ 12
12 12 30 30
2= , 1o 13} .3 jq
20: 20 20 f 15 15 "
" B .9 | 8.5
-35 35-35-' | 12 12
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MATRIZ DE VALIDACION

Cuestionario para someter a validacion de expertos el diseno de una secuencia didactica y el disefio
de una aplicacioén mévil para afianzar el concepto de fraccién en estudiantes de quinto grado de la
Institucion Educativa Guillermo Leén Valencia sede Pescador, Cauca.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar una estrategia pedagogica mediada por tecnologia mévil para afianzar el concepto de
fraccion numérica en los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa Guillermo Leon
Valencia sede Pescador, Cauca.

A continuacion, le pedimos su opini6n a que tan de acuerdo esta con la estructura general de la
secuencia diddctica para valorar su importancia, coherencia y la pertinencia, segiin su opinion
marcando SI o NO scgun sus criterios. Asi mismo valorar ¢l aplicativo bajo los criterios de
calidad de los contenidos, adecuacion, feedback, motivaciéon, disefio y presentacién,
usabilidad, accesibilidad, reusabilidad y cumplimiento de estindares segin su opinion
marcando de 1 a § en cada columna, siendo la escala mas baja 1 y la més alta § para cada uno de
los items, este cuestionario es una adaptacion del método LORI utilizado para la evaluacion de
objetos de aprendizaje (Otamendi et al., 2015).

SECUENCIA DIDACTICA

SECUENCIA IMPORTANCIA | COHERENCIA | PERTINENCIA
DIDACTICA

NO SI NO SI NO

X

SOBREEL |[Es relevante la
CONTENIDO | informacion que sc va
a obtener

(Los términos |’
importantes que se
van a estudiar estin
definidos?

(Los objetivos
planteados son claros
y relevantes?

LA\

X
<

=
A
z

L
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MATRIZ DE VALIDACION

Cuestionario para someter a validacion de expertos el disefio de una secuencia didictica y el disefio
de una aplicacién mévil para afianzar el concepto de fraccion en estudiantes de quinto grado de la
Institucion Educativa Guillermo Ledn Valencin sede Pescador, Cauca.

OBJETIVO GENERAL

Disciiar una estrategia pedagdgica mediada por tecnologia mévil para afianzar el concepto de
fraccidn numérica en los estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa Guillermo Leon
Valencia sede Pescador, Cauca.

A continuacion, le pedimos su opinién a que tan de acuerdo esta con la estructura general de la
secuencia diddctica para valorar su importancia, coherencia y la pertinencia, segiin su opinion
marcando SI o NO segin sus crilerios. Asi mismo valorar ¢l aplicativo bajo los criterios de
calidad de los contenidos, adecuacién, feedback, motivacion, disefio y presentacién,
usabilidad, accesibilidad, reusabilidad y cumplimiento de estindares segin su opinién
marcando de 1 a § en cada columna, siendo la cscala mds baja 1 y la mas alta 5 para cada uno de
los items, este cuestionario es una adaptacién del método LORI utilizado para la evaluacion de
objetos de aprendizaje (Otamendi et al., 2015).

SECUENCIA DIDACTICA
SECUENCIA | IMPORTANCIA | COHERENCIA | PERTINENCIA
DIDACTICA
SI NO SI NO SI NO

SOBREEL |Es rclevante la
CONTENIDO | informacién queseva | ./ e

a obtener /

Los términos

importantes que Se / 4

van a estudiar estin l/ ‘/ =

definidos?

Los objetivos y

planteados son claros / g

y relevantes?

Sc cvidencis

motivacibn  en  las

actividades 4 ‘/ o

propucstas?
SOBRELA | En las frases se ; .
REDACCION | emples un lengusje | e —
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claro y sencillo, de
ficil  comprension
para ¢l estudiante?

v

+Cada sesion plantca
adecuadamente  lo
que se desea conocer?

N

ila extensién de las
preguntas  permite
una facil
comprension?

ilas preguntas estin
inclinadas a un tipo
particular de
reflexion?

R

Lostin_dirigidas 13
preguntas de forma
natural?

NS

SOBRE LA
SECUENCIA

Los objetivos

Las actividades
propucstas

Los recursos
utilizados

X

La forma de
evaluaciébn que se
propone

La metodologia
utilizada

B e R

OSSN S | SN

SOBRE LA
EVALUACION

Las actividades dc
cvaluacién permiten
evidenciar los
aprendizajes

X IR I8l

\

El uso de la App
apoya el aprendizaje

“
v

L
\

OBSERVACIONES ADICIONALES

Favor escribir otros aspectos que puedan ser considerados para complementar la secuencia

diddctica,
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APLICACION MOVIL

1. | Calidad de los contenidos: vcracidad,ll|2|3|4lX[NA
exactitud, presentacion equilibrada de ideas,
y nivel adecuado de detalle.

2. | Adecuacion de los objetivos de aprendizaje: u [ l\Z l NA

coherencia entre los objetivos, actividades,

evaluaciones, y perfil del alumnado.

3. | Feedback (retroalimentacién) yLl , 2 |3 l 4 I 5 lg{[

adaptabilidad: contenido adaptativo o

feedback dirigido en funcién de la respuesta

de cada alumno/a y su estilo de aprendizaje.

4. | Motivacién: capacidad de motivar y gencrar u l 2 l 3 I

interés en una

concreto de alumno/as.

5. | Diseiio y presentacibn: el discio de la u | 2 l 3 l
informacién

~N
—

w

£

.

™
[T

da

audiovisual  favorece el  adecuado
procesamiento de la

6. | Usabilidad: facilidad de navegacién, interfaz l_l l 2 I 3 l
predictiva

para ¢l usuario y calidad de los recursos de
ayuda de la

interfaz.

7. | Accesibilidad: el disefio de los controles y la l_l l 2 I 3 l
presentacion de

la informacién estd adaptada  para
discapacitados y

&

I\(INA

&

[ 5 [
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el

dispositivos maviles. :
8. | Reusabilidad: capacidad para usarse en 1 ] 3 4 5 ?.&
distintos escenanios

de aprendizaje ¥ con alumno/as de distinios
bagajes. i
9, | Cumplimiento de estindares: aderuacion a 1 1 3 4 5 3&
los estandares y

especificaciones internacionales.

OBSERVACIONES ADICIONALES
Favor escribir otros aspectos que puedan ser considerados para complementar el aplicativo movil.
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wa edplrcatich  al inicio  de cada  detrnrdad ey
le qpp wdvil. Lss  cofyres o rmagenes roy eCorole o

lo edad.
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Gracias por la atenciéin y contribucién al responder y orientar el presente cuestionario.

Observaciones (precisar si hay soficiencia)

frite Supeiarm en fos mihren bs  olaforodes.
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (] Aplicable después de comregir ( ) Mo aplicable { )
Nombres y Apellidos del Experto: s 5

Especialidad del evaluadar: T&mfnjjmr f)‘f-’]@ﬂﬁi et fa_Folscasion
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