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Resumen

El uso de las TIC en educacidn va en crecimiento exponencial, es decir, que cada
vez mas se acerca a utilizar los recursos digitales con objetivos académicos de manera
constante debido a todos aquellos cambios en los paradigmas en los que se basaba la
educacion en afios anteriores. En el siguiente trabajo se muestra como el uso de una
herramienta tecnoldgica (pagina web), creada por docentes, puede ayudar notoriamente en
el mejoramiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, mas exactamente el de
las matematicas con relacion a la resolucion de problemas, ademas la forma en que los
estudiantes se motivan a aprender mas, dado que, utilizan recursos que muy pocas Veces
les permiten experimentar. También se evidencia que, dado el uso de mdltiples recursos
educativos digitales en la investigacion, hay una mejoria que se nota en el componente
estadistico de los resultados obtenidos en la misma. Al final se tendra evidencia de cada
una de las competencias especificas en las cuales los estudiantes tuvieron una mejoria.

Palabras claves: Resolucion de problemas, pagina web, investigacion,
competencias.

Abstract:

The use of TIC in education is increasing exponentially, it is to say, we’re getting
closer to use digital resources with academic objectives constantly, due to all those
changes in paradigms education was based on years before. In this work, it is shown how
the use of a technological tool (webpage), created by teachers, can notably help to
improve students’ learning process, more exactly mathematics in relation to math
problem-solving skills, besides the way students encourage to learn more, because they
use resources they are not usually allowed to experience. Also, it is shown that, thanks to

the use of multiple digital resources in the research, there is an improvement that is



evident in the statistical component from the obtained results. Finally, there will some

evidence of each of the specific competencies in which students clearly improved.

Keywords: Problem solving, website, research, skills.
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Introduccion

Lizzi (2009) dice que siempre ha existido la dificultad en los estudiantes en la asignatura
de Aritmética cuando se habla de resolver situaciones problemas, problematica que se ve reflejada
en muchas instituciones del pais en el rendimiento de las pruebas saber aplicadas por el estado y
no solo en estas sino también en el rendimiento académicos de los estudiantes en esta asignatura,
la situacion indica que si existe correspondencia entre el entendimiento de textos y la resolucion
de situaciones problemas, asi mismo como la correspondencia entre las asignaturas de espafiol y
matematicas, la lectura conlleva al lector a desempefiar, un rol activo, ya que al realizar este acto
el lector se ve obligado a relacionarlo con sus saberes y conocimientos previos, asi mismo lo
relaciona con todo lo que lo rodea.

Abello y Montafio (2013) afirman que gran parte de los estudiantes tienen una problematica
en la resolucion de problemas ya que no logran interpretar la operacion que corresponde debido a
la mala compresion lectora que estos realizan con el contexto y la informacidn presentada, ya que
no logran realizar una lectura compresiva y analitica del texto planteado y todo esto conlleva a la
no utilizacién de la operacion indicada en la realizacion de la situacion problema.

Rosales y Salvo (2013) aclaran que la investigacion debe tener como finalidad analizar la
relacion e influencia que tienen la lectura y las matematicas, por otro lado, si se centra en la lectura
critica y la resolucion de situaciones problemas esta problematica se puede analizar de dos formas,
la primera es, el bajo indice que tienen los estudiantes en la lectura de un enunciado matematico
contextualizado, generando en los alumnos que no sean capaces de resolver el problema
matematico. La segunda, es que, existe comprension lectora, pero la dificultad esta en que los
estudiantes no tienen los conocimientos necesarios en el area de matematicas para resolver de

manera adecuada las situaciones problemas.
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La metodologia de esta investigacion se basa en un enfoque cualitativo, la cual fue disefiada
en 5 fases:

Fase 1. Diagnostica: en esta fase se observa el panorama de como esta la poblacién de
estudio en el manejo de competencias lectoras y analisis de problemas, en la fase 2 que es la de
planeacion se analiza la manera de ejecutar un plan de ensefianza o estrategias para el grado 4, por
otro lado, en la fase 3 que es el disefio de la secuencia didactica de la herramienta tecnolégica se
formula la estructura de la estrategia que se va a ejecutar con los estudiantes utilizando
herramientas, la serie de actividades y cuales son los parametros ejecutables, se disefia una
secuencia de actividades relacionadas con el analisis, comprension y desarrollo de situaciones
problemas matematicos, utilizando diferentes herramientas como: videos, juegos, lecturas
animadas, entre otros.

Adicionalmente, en la fase 4, se implementard en la sala de informatica la secuencia
Didactica usando una pagina web como herramienta tecnoldgica con un grupo experimental
escogido para la investigacion y con base a la fase final, se realiza una validacion de la estrategia
Didactica. Es importante esta fase ya que en ella se observara el grado de impacto de la secuencia

didactica.
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Planteamiento y Formulacién del Problema
La presente investigacion se basa en el disefio e implementacion de una pagina web y su
efecto en el desarrollo de la competencia resolucion de problemas matematicos abordara el

siguiente planteamiento y formulacion del problema:

Planteamiento del Problema.

La compresion lectora tiene una relacién directamente con la comprensién y solucién de
situaciones problemas, puesto que por medio de esta el estudiante puede obtener entendimiento y
conocimiento por medio del texto y este nuevo conocimiento se complementa con las bases
conceptuales que el estudiante ya tiene adquirida, generando asi ideas para la resolucion del
problema. (Cedefio et al., 2018, p. 15).

Como lo indican (Cedefio et al., 2018) en la solucién de situaciones problemas se necesita
leer un texto para obtener informacion sobre los nuevos datos que se dan, pero a su vez se necesita
de unas buenas bases conceptuales para lograr dar la solucion al problema que se plantea, entonces
se puede decir que hay un vinculo directamente proporcional entre la lectura critica y la solucién
de situaciones problemas.

Aiken (1971) demuestra que hay una relacion entre la lectura y el éxito en la resolucion de
problemas verbales, por consiguiente, es importante conocer el lenguaje que hay en la docencia de
las matematicas, ya que los profesores se equivocan al cambiar las expresiones linguisticas propias
de esta area, cambiando asi su sentido dentro de esta.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion contribuyen en la pedagogia de las
matematicas, esencialmente en la resolucién de problemas ya que los estudiantes pueden adquirir
conocimientos de una manera diferente, ya que estas le permiten interactuar, crear, imaginar y

analizar diferentes situaciones. Resolver situaciones problemas es considerado como la pieza mas
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importante dentro de la pedagogia de las matematicas; mediante ésta, los alumnos experimentan
su utilidad en el mundo que les rodea, por lo cual su tratamiento en la Educacion Primaria es
fundamental. Algunas de las dificultades en el manejo de las tematicas en la asignatura de
aritmética tienen una relacion con la falta del dominio del lenguaje por parte del estudiante, ya que
estos comienzan la adquisicion de conocimientos con los numeros y a medida que van avanzando
comienzan a ver las caracteristicas, lectura y escritura, relacionando asi el tema con el lenguaje.

La problematica que esta presente en el contexto educativo de la institucién Windsor
School es el bajo nivel que tienen los estudiantes en el pensamiento numérico al momento de
analizary resolver situaciones problemas, ya que este pensamiento implica relaciones, propiedades
y operaciones en el sistema numérico natural.

Segun el ICFES (2018) el indice Sintético de la Calidad Educativa (ISCE) es una guia
numérica basado en el escalafon de 1 a 10 aplicado desde el afio 2015, este es enviado a todas las
instituciones del pais de los diferentes niveles, dicha clasificacion es computada por el Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacién , este sistema le permite saber a cada
establecimiento educativo saber ddnde se encuentra en el nivel de calidad y los puntos para
establecer metas para mejorar, dentro de este indicador se observan y analizan 4 componentes:
desempefio, progreso ambiente escolar y eficiencia.

Para fundamentar la situacion problema que se presenta en los estudiantes del grado 4° del
colegio Windsor debido a que las pruebas del grado 3 son las de 2015 y debido a que son un poco
viejas y ademas los resultados de aquel entonces si bien requerian de acciones de mejora no son
muy marcadas, en este sentido, se toma como base las pruebas Saber del grado 5°, los resultados

muestran un promedio moderado comparando los resultados de 5 de primaria de los afios 2015
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— 2018 se puede ver que hay unos pequefios avances pero no el requerido tanto por la media

nacional como para los propositos propios del colegio.

Figura: 1

Resultados por componentes en pruebas ICFES primaria

ek ISCE MMA
2018 2.68 226 0.99 0.76 6.69 8.07
2017 2.87 246 0.98 0.77 7.08 7.96
2016 2.86 226 0.98 0.72 6.83 7.86
2015 3.06 3.09 0.95 0.73 7.83

Nota: Resultados obtenidos por componente en la prueba saber de los estudiantes de primaria

del colegio Windsor durante el afio 2018, adaptado de ICFES (2018).

La informacion presentada en la figura 1 permite observar los resultados y los cambios
significativos que ha tenido desde el afio 2015 hasta el 2018. En primaria el ISCE del afio 2016
solo aumento el 0.1, ahora, el ISCE del 2017 al 2018 aumento 0.11, se han observado incrementos
significativos, pero no los proyectados en la Meta de Mejoramiento Minimo Anual (MMA), lo que
demuestra que esta institucién ha ido mejorando pero no a la escala que se esperaba, no se niega
que ha tenido mejoras pero a un nivel muy bajo, ya que si se compara esta institucion con otras

instituciones nacionales o internacionales logra evidenciar que el progreso es muy lento.



] . . MAESTRIA EN -
¥ Universidad e g
- de Cartagena APLICADOS A LA a— =)
EDUCACION {

1827

18

Figura: 2

Puntaje global en las pruebas ICFES primaria

ETC PRIMARIA SECUNDARIA MEDIA
Bucaramanga 0,26 0,84 0,88
Caqueta 0,87 1,06 0,53
Coérdoba 0,95 0,97 0,64
Dosquebradas 0,61 0,73 0,4=
Floridablanca 0,66 0,65 0,94
rMagdalena 0,81 0,80 0,18
Quibdd 0,85 0,80 1,941
Vaupes 1.349 1,05 1,04

Nota: Imagen de la puntuacion a nivel nacional de las pruebas saber en primaria, adaptado del

ICFES (2017-2018).

Por otro lado, en la figura 2 se muestran los resultados en matematicas por regiones de
Colombia, al observar estos resultados se destaca la labor de los departamentos y municipios de
las Secretarias de Educacion de Vaupes, Quibdo, Floridablanca, Dosquebradas, Caqueta, Cérdoba,
Magdalena y Bucaramanga ya que en estas estas regiones lograron obtener un mayor rendimiento,

pero cuyo avance aun no logra alcanzar la meta establecida para estas regiones.

Figura: 3

Resultados por regiones prueba Saber en el &rea de matematicas en primaria

PRIMARIA SECUNDARIA
Barrancabermeja 0,54 0,83 0,54
Duitama 0,57 0,09 0,57
Fusagasuga 0,62 0,63 0,52
Malambo 0,89 1,54 0,89
Monteria 0,76 0,99 0,76
Masquera po,08 1,08 0,08
Soacha 0,12 1,08 0,12
Tunja 0,34 1,21 0,35
Valledupar 0,34 1,21 0,34

Nota: imagen de los resultados regionales obtenidos en la prueba saber en la seccion de primaria

en el afo 2016, adaptado del ICFES (2016-2017).
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Los resultados publicados por el MEN de Colombia por medio del Instituto Colombiano
para ICFES en las pruebas SABER 2017-2018 de Valledupar-Colombia, muestran un bajo nivel
académico en el area de matematicas; en la escala de las competencias de esta area se observa que
el mayor porcentaje de los estudiantes se encuentran en el rango minimo y un bajo porcentaje se
ubica en satisfactorio, lo cual permite establecer que se debe mejorar en los procesos pedagogicos
de dicha area.

Por otro lado, a nivel departamental los puntos de los estudiantes de esta area se ubicaron
en la media de 239 — 300 puntos (nivel minimo). Cabe mencionar que, en tercer grado segun los
resultados mencionados por el ICFES, en las asignaturas de lenguaje como en matematicas, se
evidencio6 una pequefia mejoria de 11 y 12 puntos, respectivamente, en los afios 2016 y 2017, el
promedio en lenguaje es de 298, pero en el 2017 llegd a 310, mientras que en matematicas de 297
logro pasar a 308. Analizando el grado quinto en lenguaje aumentaron 9 puntos es decir paso de
302 a 311, mientras que matematicas subid 4 ya que paso6 de 294 a 298. (Cubillos, 2018).

Estos nimeros indican que el nivel en la asignatura de matematicas del establecimiento
educativo donde se analiza la presente investigacion esta por debajo de la media a nivel municipal
y departamental (ICFES, 2017).

También, se ha observado que los educadores que utilizan la ensefianza tradicional, no se
centran en la motivacion de los estudiantes, muchos docentes se rehlsan a integrar en la praxis
pedagodgica el manejo de herramientas virtuales, las tecnologias y el uso de juegos, para
relacionarlo con la realidad de los estudiantes permitiendo comprender e interpretar, analizar,
formular y solucionar problemas matematicos. Por consiguiente, desde este mismo enfoque
tradicional, se ha venido dando la ensefianza de la matemética limitandose a presentar solo los

problemas como textos donde los estudiantes tienen que utilizar un algoritmo para encontrar la
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solucion, imposibilitando la interpretacion y la apropiacion de dicha situacion a la vida cotidiana,
generando que los estudiantes no entablen relaciones conceptuales.

Con base en lo anterior, se tuvo en cuenta también el criterio del docente del grado 4
Licenciada Yerly Andrea Caceres Pabdn, quien refiere la necesidad y considera oportuno tomar
como poblacion objeto de investigacion los estudiantes del grado 4 de primaria dado que plantea
que aproximadamente el 40% de la poblacidn presenta severas dificultades en la competencia
resolucion de problemas y otros numero considerable requiere acciones de refuerzo; con todo esto
el grupo investigador toma la decision de aplicar una prueba diagndstica a los estudiantes del grado
4 a fin de conocer de primera mano el nivel de logro de la competencia de resolucion de problemas
matematicos y asi identificar las posibles situaciones que estan afectando el proceso de
aprendizaje. Se toma una poblacién de 15 estudiantes y en los resultados de la prueba diagnostica,
se puede apreciar que el 80% de los estudiantes tienen dificultades marcadas en el nivel de logro
de la competencia de resolucion de problemas matematicos, pero en el 33% de los estudiantes

dichas dificultades son alin més evidentes.

Figura: 4

Resultados prueba diagndstica estudiantes grado 4 de primaria

Motas obtenidas en la evaluaciondiagnostica

m

470
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33 %o
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Nota: imagen de los resultados de la prueba diagnostica aplicada en el grado cuarto de primaria,

autores del proyecto (2020).
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Lo anterior deja clara la necesidad de implementar una propuesta académica planteada en
este caso desde una secuencia didactica con los estudiantes del grado 4 con el fin de lograr el
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas matematicos en este grado.

Ahora bien, desde el enfoque local el colegio Windsor, una institucion de caracter privado,
ubicado en la ciudad de Valledupar, con 10 afios de funcionamiento y siendo este un colegio
relativamente nuevo, se desataca por ofrecer una ensefianza de calidad con un nivel de bilingtiismo
excelente, ocupa el primer puesto a nivel de inglés en la ciudad y posicionandose dentro de las
mejores instituciones educativas en el Departamento.

El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) es la entidad
responsable de evaluar a las instituciones de educacion del pais, por medio de la medicion de
conocimientos de sus estudiantes mediante un examen, evaluando el desempefio de los estudiantes
en diferentes areas del conocimiento, dividiendo el puntaje general de la institucion en varios
componentes: progreso, desempefio, eficiencia y ambiente escolar, esta investigacion se enfoca
como evidencia al problema planteado en los componentes de progreso y desempefio, en el cual
se detallan los promedios obtenidos especialmente en Matemaéticas (ICFES, 2018).

Cabe resaltar, que las habilidades obtenidas en matematicas reclaman en los educandos
contar con capacidades l6gicas, numéricas, espaciales, analiticas y el dominio de la informacién
en su proceso escolar, asi como la capacidad de analizar y solucionar problemas.

En este sistema de evaluacion (ICFES) se realiza las Pruebas SABER 3°, 5° y 9° donde
participan todos los establecimientos educativos oficiales y privadas. Contextualizando en el
colegio Windsor durante los ultimos 3 afios en las pruebas para el grado 5, se han detallado
resultados pocos favorables en el &rea de matematicas, cabe mencionar que este examen es un

compendio de preguntas donde se evalGa la parte aritmética y el saber geométrico en los
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estudiantes; ademas, que en dicha prueba se ha observado que existe un alto porcentaje de
preguntas evaluando el componente aritmético en la solucion de problemas.

Como se menciono, los resultados no han sido los mas esperados en esta area del saber,
especificamente en el componente de progreso y desempefio, que segun el ICFES, este
componente busca medir que tanto ha mejorado el colegio en el area de castellano y matematicas
y en relacién con el rendimiento obtenido en afios pasados, segun estas estadisticas de las pruebas
Saber 5° en matematicas en el afio 2016 arrojaron que solo el 7% de los estudiantes evaluados
estan ubicados en el nivel de desempefio avanzado; para el componente aritmético del estudiante
promedio, el estudiante debe ser competente en pasar de la parte del planteamiento, al
razonamiento y finalizando en la comunicacion, desarrollando asi un pensamiento numérico,
siendo capaz de extraer informacion del problema, utilizar las diferentes relaciones que existen en
las operaciones matematicas, realizar procedimientos donde se involucra la l6gica para presentar
resultados claros y correctos.

De igual forma, el 9% de los estudiantes evaluados alcanzan el nivel satisfactorio, aqui en
aritmética el estudiante tiene la habilidad para solucionar situaciones problematicas en distintos
contextos cuyas estrategias para la solucion requieran de las relaciones entre las diferentes
operaciones.

Por otro lado, para los rangos de insuficiente y minimo, se presenta un porcentaje mayor y
de especial atencion, evidenciando que el 51% de la poblacidn estudiantil estan ubicados en el
nivel de desempefio minimo; para este desempefio, los estudiantes deben como minimo en
competencias, predecir algunas regularidades en la forma como se visualiza un concepto y el 33%
de los estudiantes evaluados estan ubicados en un nivel de desempefio insuficiente, es decir, no

logran superar las preguntas mas sencillas.
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Ademas, estos niveles de insuficiente y minimo, comparandolos con los rangos favorables
en los resultados como lo es satisfactorio y avanzados son bastante grandes, para las metas
establecidas cada afio por la institucion y lo recomendado por el ICFES es que el porcentaje de
insuficiente llegue a 0% Yy el porcentaje del nivel minimo se reduzca, de tal manera que se lleven
estos estudiantes de este nivel a los niveles de satisfactorio y avanzado. Secuencialmente se
evidencio que un 33% de la poblacion no alcanzo los resultados esperados y otros porcentajes en
los otros niveles no fueron favorables, lo que arroja que el promedio de puntaje en matematicas no
es el esperado para una institucion que esta entre los 5 mejores colegios del departamento del
Cesar, infiriendo asi la necesidad de buscar alternativas para aumentar el nivel académico de los
estudiantes del grado 5° en matematicas y en los resultados de esta prueba (ICFES 2016).

Figura: 5
Resultados ICFES grado 5° Componente de progreso

MATEMATICA GRADO 5°

50
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Avanzado Satifactorio MMinimo Insuficiente

Nota: Analisis de los resultados obtenidos por los estudiantes del colegio Windsor en

primaria en el componente de progreso, adaptado de bases académicos Windsor School (2018).

En la figura 5 se observan los resultados obtenidos del afio 2018 en el componente de
desempefio de las pruebas SABER 5°, que, a diferencia del progreso, esta muestra el puntaje
general obtenido en toda el area, cuya escala esta del 100 al 500 y ademas muestra el puntaje

obtenido en toda Colombia.
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Figura: 6

Resultado ICFES grado 5° Componente de desempefio
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Nota: Analisis de los resultados obtenidos por los estudiantes del grado 5° del colegio

Windsor en el componente de desempefio, base de datos académicos Windsor School (2018).

De la figura 6 se observa que, de la escala de 100 a 500 puntos de la calificacion establecida
por el ICFES, en el colegio Windsor se obtuvo un promedio en matemaéticas de 370 puntos, que
en comparacion con el promedio general del ICFES (500) da indicio que aun faltan cosas por
mejorar. A nivel de Colombia en comparacién con otras instituciones, se obtuvo un puntaje de 290
puntos, cuyo resultado a niveles generales es muy bajo. En efecto, para contrastar lo que se quiere
evidenciar en esta investigacion, se muestra también los resultados de las pruebas saber 5° que
realizé el colegio Windsor en el afio 2018 en matematicas.

Figura: 7

Resultado ICFES grado 5° Componente de progreso
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Nota: analisis de los niveles de valoracion de los estudiantes del grado 5° del colegio Windsor

en el componente de progreso, base de datos académicos Windsor School (2018).
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En la figura 7 se puede observar que los picos altos en los rangos de minimo e insuficiente
contintan, que, en comparacion con el afio 2017, se mejoré reduciendo los porcentajes de
insuficientes en un 9%, lo cual no es tan significativo para lo que se quiere lograr en la institucion.
Ahora bien, el nivel de minimo aumento en el 2018 en un 3%, el avanzado solo mejord también
en un 3% y satisfactorio en un 2%. Por lo cual, se analiza que los cambios no fueron tan
considerables y que auln falta cosas por trabajar en el area.

Figura: 8

Resultado ICFES grado 5° Componente de Desempefio

a4 50

SO0

=50

SOo00

ZS0O

200

150

100

50

Promedico de matematicas
de la l.E

Promediode mate maticas de la 1E
a nivel de colombia

Nota: promedio del area de matematicas a nivel local y nacional de la institucion Windsor en el

componente de desempefio, base de datos academicos Windsor School (2018).

Por otro lado, en la figura 8 en el componente de DESEMPENO se puede apreciar en
comparacion con el afio 2016, que se pudo mejorar en el promedio general de matematicas en un
10% y a nivel de Colombia también en un 10%, infiriendo que se ha logrado resultados
significativos, pero, que dentro de la escala de valoracion hasta 500 establecido por el ICFES, aln
se esta por debajo de un nivel adecuado.

Por todo lo descrito anteriormente se puede evidenciar que un gran porcentaje de los
estudiantes en matematicas muestran un bajo rendimiento por falencias presentadas en el proceso

lector, dificultad que se ve reflejada en todas las areas enfatizando en matematicas, la formulacién
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linguistica que adopta la construccion progresiva del conocimiento matematico y su posibilidad
de autoevaluacion del lenguaje de catadlogo punto de analisis y mejoramiento en la ensefianza de
las matematica, facilitando asi el andlisis y compresion de situaciones problemas. Por otro lado,
no existe un lineamiento pedagogico en el area de matematicas donde se utilicen herramientas
pedagdgicas innovadoras, este afio escolar se tuvo la intencion de ingresar el componente
tecnologico en la planeacion curricular y como factor de motivacion para el acto pedagdgico.

Cabe resaltar que se tomaron los resultados del rendimiento en las pruebas Saber del grado
5° del afio 2018 ya que eran las evidencias mas recientes que se tenian para el analisis y
sustentacion de la situacién problema, ya que en el afio 2019 y 2020 no se presentaron estas

pruebas.

Figura: 9

Diagrama sobre la problematica planteada.

Dificultad en el desarrollo de la competencia de la resolucion de problemas
i

-~ . . Desinterés del
Poco dominio Bajo rendimiento

en los Poco uso de académico estudiante en
conceptos herra{J’n(?ntas el proceso de
matematicos. tecnologicas aprendizaje

Falencias en el

proceso lector Dificultades en

otras asignaturas.

Nota: mapa conceptual de la dificultad presentada en la institucion Windsor, autores del

proyecto (2020)
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En la figura 9 se muestra la sintesis de la problematica planteada en la institucion, donde

se pueden observar las diferentes causas que van desde la falta de dominio de los conceptos
matematicos, falencias en el proceso lector y la carente utilizacion de las TIC en el proceso
pedagdgico, evidenciando consecuencias como bajo rendimiento académico, dificultades en

diferentes asignaturas y desinterés de los estudiantes en el proceso de aprendizaje académico.

Formulacion del Problema

Aiken (1971) argumenta que la relacion entre lectura y la resolucion de problemas
matematicos existe y que el éxito del estudiante al momento de resolverlos se presenta en la
influencia que tiene la lectura en las matematicas, dentro del salon de clases se ha observado que
existe una problematica en el grado 4°, dificultad que se hace visible al momento de analizar y
resolver problemas que involucran operaciones basicas, ya que los estudiantes no son capaces 0
no tienen las habilidades requeridas para encontrar la solucién correcta, se evidencia que
interpretan mal el texto, no existe una compresion y por lo tanto no hay una respuesta correcta del
ejercicio.

Con lo planteado en el inicio de este diagndstico y teniendo en cuenta que, a pesar de que
el Windsor School tiene docentes capacitados en el rea de matematicas, que permanentemente
estan en busqueda de estrategias para que sus estudiantes traten de alcanzar los logros propuestos
y superen sus dificultades, atn existe un grupo de estudiantes que no logran alcanzar las metas de
aprendizaje, y resaltando que este proyecto de investigacion quiere ejecutarse en el grado 4° se

propone el siguiente interrogante de investigacion:
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¢De qué manera la implementacion de una pagina Web en el proceso de ensefianza
aprendizaje, fortalece el desarrollo de la competencia resolucion de problemas matematicos en

estudiantes del grado cuarto de béasica primaria del colegio Windsor del municipio de Valledupar?

Antecedentes del Problema

A lo largo del tiempo, las matematicas han atravesado varias transformaciones que han
influenciado su desarrollo pedagdgico, produciendo a su vez la inquietud por encontrar y disefiar
diferentes estrategias que permitan a los docentes llamar la atencion, concentracion y participacion
de sus estudiantes para un tema especifico, en este caso para la resolucién de situaciones problema
que conlleven a la cotidianidad del estudiante.

Antecedentes Internacionales

Como primera medida se resalta la investigacion titulada: Incentivando el uso de un
entorno virtual en el area de matematica para los alumnos de primer grado de secundaria de una
institucion educativa privada de Lima en el afio 2019, investigacion desarrollada por Caycho
Elizabeth 2019); el objetivo central de esta propuesta era aumentar el progreso de la competencia
matematica de solucion de situaciones problemas en los estudiantes del grado primero de
secundaria de una institucion educativa privada (Caycho Elizabeth, 2019. p. 28). Para el desarrollo
de la investigacion, se elaboro e integraron los recursos didacticos que emplean los profesores, a
la vez se propusieron nuevas tacticas en la ensefianza y aprendizaje de la solucion de problemas
gue comprometen ambientes virtuales de ensefianza, partiendo de estos resultados se logré la
utilizacion de un ambiente virtual que proporciona desarrollo en competencias digitales dentro del

area de matematicas.
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El empleo de herramientas tecnologicas en los procesos del aprendizaje de las
matematicas han generado un gran cambio en la manera como éstas se ensefian, estas herramientas
facilitan, fortalecen en los estudiantes un nivel de destreza y hacen mas ludicos los procesos de
aprendizaje en las matematicas, el docente a través de los recursos tecnoldgicos debe desarrollar
estrategias didacticas y desde la escuela se sienten unas bases que genere en el estudiante no solo
un avance de los desempefios y resolucion de problemas sino un aprendizaje autbnomo y
consciente.

La investigacion planteaba analizar la influencia de las TIC en el desarrollo de la
metodologia de las matematicas en el grado sexto, asi como la influencia de las mismas, esta
investigacion se realiza por parte de los profesores de la escuela publica del Estado de Hidalgo en
México, (Godinez Enrique, 2018, p. 2); en la propuesta participaron 53 estudiantes y dos
profesores de los grupos Ay B, la investigacion se desarrolld bajo un enfoque metodoldgico mixto
de triangulacion concurrente; se utilizaron instrumentos cuantitativos (a los nifios) y cualitativos
(entrevista semiestructurada a los docentes); teniendo en cuenta los frutos obtenidos en esta
investigacion se logré medir la influencia que tienen las TIC cuando se aplica a la ensefianza de
temas matematicos, se genera un efecto positivo, ya que, utilizar las TIC genera un ambiente de
aprendizaje autbnomo y activo por parte de los estudiantes.

Se puede inferir que la incorporacion de los medios tecnoldgicos en la ensefianza —
aprendizaje ha sido un aporte significativo especialmente en el area de matematicas dadas la gran
problematica que éstas representan para los estudiantes, estas herramientas digitales constituyen
para docentes y estudiantes nuevos y diversos recursos, nuevas estrategias que fomenta el
desarrollo de competencias tendientes a solucionar situaciones matematicas que involucran

situaciones de la vida cotidiana.
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Por otro lado, cabe resaltar la publicacion de la revista Hamut’ay Revista semestral de
divulgacion cientifica Division de Investigacion y Extension Cientifica Tecnoldgica (DIECT-
DUED). Direccion Universitaria de Educacion a Distancia-universidad alas peruana, el proyecto
Valoracion del uso de recursos digitales como apoyo a la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en Educacion Primaria de la IE San José de Tarbes” de la Escuela Pop Up, Castilla-
Piura, la investigacion es exploracidn de caracter descriptivo y mixta que se inclina por la ensefianza
de caso, la meta de esta investigacion era valorar las ensefianzas de las matematicas por medio de
un programa, con los resultados obtenidos se evidenciaba una apreciacion positiva, ya que la
motivacion de los estudiantes aumento significativamente, porque los estudiantes demostraban
tener interés por aprender y aplicar los recursos digitales lo que conllevaba a tener afinidad por las
matematicas en el tema solucidn de situaciones problemas (Venegas, 2017, p. 7).

Los resultados de la investigacion plantean una valoracion positiva de las herramientas
TIC por parte de los estudiantes objeto de estudio, estas herramientas permite el desarrollo de
estrategias y habilidades en la solucion de situaciones problemas en el area de matematicas y
aumenta la comprensién de dichos procesos, ahora bien, es fundamental sefialar que el docente
debe contar con unas habilidades no solo en el manejo de estas herramientas sino utilizar la mas
adecuada a partir de la tematica a ensefiar y las necesidades del grupo y en muchos casos
necesidades particulares de los estudiantes a fin de lograr la participacién activa de todos.

Cabe destacar el articulo de la investigacion de la Revista cientifica “Hamutay” llevada a
cabo por ( Alvites Cleofe, 2017), Pert titulado Herramientas TIC en el aprendizaje en el &rea de
las matematicas en estudiantes de grado 3 de primaria, el estudio es de tipo tecnolégico; esta
investigacion estuvo dirigida a incrementar el aprendizaje de los estudiantes en matematicas

mediante la implementacion las TIC como herramientas, por medio de los resultados generados



MAESTRIA EN_ —

* Universidad [RECURSOS DIGITALES |
de Ca rtagena APLICADOS A LA @'

EDUCACION (
1827

31
en esta investigacion se concluye que es necesario aplicar recursos tecnoldgicos que permitan la
innovacion dentro del curriculo educativo, sobre todo en las areas donde se presenta mayor nivel
de impedimento para los estudiantes como lo es el area de matematicas.

Si bien, actualmente los educadores cuentan con una gran variedad de herramientas
digitales que se pueden implementar para dinamizar y reforzar los procesos de aprehension y
resolucion de problemas matematicos la oportuna implementacion de éstos constituyen un desafio
para los docentes a fin de lograr involucrar de manera activa y responsable a los estudiantes de
corta edad a estos escenarios digitales y no se pierda el sentido y objetivo de la actividad, para ello
es importante implementar estrategias pedagogicas, que permitan desarrollar la creatividad y la
adquisicion de aprendizajes significativos.

Para terminar, se pone en consideracion el estudio cuyo objetivo fue diagnosticar el
resultado de la aplicacion del software educativo llamado Pipo Matematico, en la competencia
resolucion de situaciones problemas, guiado a la ensefianza de conceptos matematicos en
estudiantes de cinco afios IEI N.° 507 Canta, Lima (Galindo, 2015, p. 28), esta investigacion tenia
como finalidad poder fijar el propdsito del software educativo denominado Pipo Matematico en
el desarrollo de la resolucion de problemas matemaéticos, el estudio fue de tipo cuantitativo,
teniendo en cuenta los resultados obtenidos durante esta investigacion se comprobd que este
software desarrolla diferentes habilidades de observacion, analisis, organizacion de datos, ademas
explora las diferentes soluciones posibles, por consiguiente se obtuvo una pequefia mejora en la
capacidad de resolucion de problemas que involucren el pensamiento numeérico.

En el ejercicio diario de la docencia es importante ademas de tener en cuenta las
realidades contextuales de los estudiantes, sus particularidades en aras de impartir una educacion

inclusiva, de ahi la importancia de utilizar los medios y herramientas oportunas que propicien en
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los estudiantes el desarrollo de capacidades en la solucion de problemas matematicos, en la medida
que el docente incorpore las herramientas digitales.

Antecedentes Nacionales

Para esta propuesta se tuvieron en cuenta las siguientes investigaciones: Proyecto de
Maestria Dificultades de la resolucion de problemas matematicos de estudiantes de grado 501
Colegio Floresta Sur, sede b, jornada tarde, Localidad de Kennedy de la Universidad Cooperativa
de Colombia, autores, Paez y Prieto.(2019), este proyecto tuvo como propdsito encontrar las
causantes que estan generando dificultades al momento de solucionar situaciones problemas que
implicaban el algoritmo de la suma, gira en torno al enfoque mixto con preponderancia cualitativa.

Con los resultados obtenidos durante la investigacion se pudo evidenciar que el proceso
lector influye en la solucién de situaciones problemas, ya que, los estudiantes se centraban en
observar solo los datos del problema, pero, no comprendian el contexto de este, quedando asi
estancados la obtencion de los datos si llegar al planteamiento del algoritmo impidiendo que
llegaran al analisis que se necesitaba y a la respuesta.

Este proyecto demuestra algunas causantes que obstaculizaban a resolucion de problema,
como el: poco manejo de conceptos matematicos, bajo nivel de comprension lector del estudiante,
entre otros. Ademas, aporta evidencia de que proceso lector de los estudiantes si tiene una
influencia directa al momento de realizar resoluciones de situaciones problema. Al encontrar
dichas causas los docentes pueden realizar una serie de actividades que permitir subsanar las
problematicas presentes en los estudiantes.

Un segundo Proyecto de Maestria a tener en cuenta es la utilizacion de herramientas
digitales matematicas San Joaquin- La Mesa, (Zaldua, 2018) Universidad Externado de Colombia,

cuyo objetivo era identificar la influencia que tiene el uso de las TIC en las nociones del sistema
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numérico natural en estudiantes de los grados 1 a 5 de primaria en la Escuela Rural Cépata, el
rumbo del proyecto es cualitativo, la finalidad de este trabajo fue el desarrollo del conocimiento
por medio de objetos didacticos como juegos y herramientas digitales, permitiendo que los
estudiantes puedan elegir segin su gusto o motivacion el juego que deseaban, los resultados
obtenidos con la aplicacion de esta herramienta digital arrojaron una mejoria en el entendimiento
de los conceptos matematicos, ya que esta herramienta no solo permitia que los nifios se divirtieran,
sino que arrojaba datos ya que estaba evaluando las capacidades de los nifios en las tematicas
trabajadas, al mismo tiempo de manera indirecta desarrollaba destrezas tanto tecnolégicas como
académicas.

Los resultados obtenidos al aplicar las TIC en este proyecto demostraron que, si se puede
hacer un pequefio cambio en la ensefianza y el aprendizaje por medio de diferentes herramientas
tecnoldgicas, en este caso una tematica en especifica en matematicas, mostraron con hechos la
importancia de buscar solucién a las diferentes dificultades de los estudiantes, al mismo tiempo
que lograron despertar en los estudiantes la participacion, el entusiasmo por aprender y resolver
cada una de las actividades desarrolladas por el docente mediante las TIC. Aportando a los
docentes ideas y sugerencias para seguir incursionando en busca de herramientas que ayuden a
mejorar el proceso de ensefianza y el dominio de las temaéticas en los estudiantes.

Un tercer tema es el desarrollado por (Orozco, 2016) en la Universidad Libre de Bogota
titulado: Asimilacion de las herramientas TIC, en el desarrollo de la competencia de la resolucion
de problemas matematicos, en estudiantes del grado 5° del Colegio Manuel Cepeda Vargas IED
J.T, lafinalidad de esta investigacion fue buscar y hallar elementos que permitieran desarrollar
habilidades tecnoldgicas por medio de las TIC, habilidades que puedan ser utilizados dentro del

area de matematicas, analizando asi el efecto de estas habilidades de solucién de estas situaciones.
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Esta investigacion estaba enmarcada dentro de un enfoque cuantitativo, a partir del rendimiento
obtenido se evidencia la apropiacion de diferentes recursos TIC generd un efecto positivo. La
investigacion descrita anteriormente demuestra la importancia de buscar y utilizar la variedad de
recursos tecnoldgicos, herramientas que permitan a los estudiantes desarrollar su pensamiento
numérico en la resolucion de situaciones problemas, ademas le demuestra al educador la
importancia de explorar, experimentar y probar herramientas tecnolégicas para ayudar a disminuir
la dificultad o falencia que estan presentado los estudiantes, al mismo tiempo hace un énfasis de
que no todas las herramientas son utiles o funcionales para todos los estudiantes.

Por otro lado, se toma el proyecto desarrollado en la Universidad Pontifica Bolivariana,
titulado fortalecimiento de la resolucidn y formulacién de problemas matematicos a través del uso
de las tecnologias de informacion y comunicacién en los estudiantes de grado 5 (L6pez et al.,
2015)

El propoésito en la investigacion es implementar diferentes tacticas metodoldgicas por
medio de las TIC para fortalecer el proceso de analisis, resolucion y formulacion de situaciones
problemas matematicos, los resultados obtenidos de esta investigacion comprueban que la
aplicacion de las TIC en el desarrollo del aprendizaje genera dinamizacion, motivacion y
desarrollo de los procesos en las clases de matematicas.

Este proyecto enmarca un camino hacia la utilizacion de las TIC, ya que implementa esta
estrategia para cambiar la metodologia en este proceso, al hacerlo demuestra que se puede mejorar
la ensefianza de un tema en particular, ya que se vuelve méas dinamica, motivadora y significativa
para los estudiantes.

Para finalizar se presenta la investigacion de Maestria de la Universidad ICESI de Cali

(Panesso y Benavides, 2017), titulado Aprendizaje basado en proyectos mediado por TIC en la
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promocion del aprendizaje de operaciones combinadas, el objetivo es aplicar un proyecto de aula
que se basa en el ABP utilizando las TIC al mismo busca observar si hay mejora con la ensefianza
de las operaciones, esta investigacion esta guiada a la exploracion, descripcion y experiencias de
los participantes. Los resultados obtenidos se determinan que la aplicacion del ABP (Aprendizaje
Basado en Proyectos) por medio de las TIC produce un cambio de mejora en el proceso de
resolucion de situaciones problemas que implican el algoritmo de operaciones con sumas y restas.

Esta investigacion muestra la utilidad de realizar proyectos investigativos dentro de aula
de clase y al mismo tiempo resalta la influencia que estos tienen para el desarrollo del aprendizaje
de las personas involucradas, ya que se enfoca en que los estudiantes exploren, describan y
obtengan un aprendizaje significativo. Al implementar este proyecto de aula con el uso de las TIC
enfocado en la resolucién de problemas se logré una mejoria del aprendizaje de operaciones,
demostrando que también se puede generar aprendizaje y mejorar en las falencias por medio de la
investigacion.

Antecedentes Regionales

El Ministerio de Educacion Nacional ha desarrollado varios proyectos para la integracion
de tecnologias al curriculo de la asignatura de aritmética de la educacion media en Colombia en
las instituciones educativas del pais desde el afio 2000 méas conocido como ‘Computadores para
educar’, el cual ha contemplado como uno de sus principales objetivos de mejorar el nivel y
productividad escolar de los estudiantes, donde se han dotado a las instituciones educativas de
computadores, tabletas, fortalecimiento de aulas de informatica y capacitacion a docentes, con el
animo de elevar la calidad educativa a través de los procesos de formacion institucional.

A nivel regional se plantea el proyecto “Laboratorio Virtual de matematicas como estrategia didactica

para fomentar el pensamiento 16gico” (Torres y Martinez, 2015, p. 5), el proposito del laboratorio
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virtual de matematicas es reforzar el proceso educativo y facilitar el desarrollo de competencias

matematicas contrarrestando las condiciones de heterogeneidad académica de los estudiantes

Esto demuestra que esta regién esta interesada en mejorar y realizar una variacion en la
educacion de los educandos, sin olvidar de la preocupacién que existe por parte de los docentes en
ayudar a los estudiantes para que estos mejoren y la utilidad que le dan a las TIC para que se
conviertan en una herramienta de motivacién, cambio y mejora en la vida académica de los
involucrados en cuanto a los antecedentes locales se hicieron consultas sobre proyectos que
abordaran la problemaética tratada en esta investigacion, pero, no se lograron encontrar proyectos

de nivel de maestrias.

Justificacion

El colegio Windsor es una institucion de caréacter privado, ubicado en la ciudad de
Valledupar, con 12 afios de funcionamiento y siendo este un colegio relativamente nuevo, se
caracteriza por dar una ensefianza de calidad con un nivel de bilinguismo excelente, ocupa el
primer puesto a nivel de inglés en la ciudad y posicionandose como una de las mejores instituciones
educativas en el departamento segun las pruebas ICFES. Contextualizando en el colegio Windsor
durante los ultimos 3 afios en las pruebas para el grado 5, se han detallado resultados pocos
favorables en el area de matematicas, cabe mencionar que este examen es un compendio de
preguntas donde se evalUa la parte aritmética en los estudiantes; ademas, que en dicha prueba se
ha observado que existe un porcentaje mayor de preguntas evaluando el componente aritmético.
Como se menciond, los resultados no han sido los mas esperados en esta area del saber,

especificamente en el componente de progreso y desempefio, que, segun el ICFES, este
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componente busca medir que tanto ha mejorado el colegio en el area de castellano y matematicas
relacionados con el nivel obtenido en el afio anterior, siendo un complemento al programa
educativo en busca de incrementar la calidad de vida de los estudiantes y mejorando el déficit o
alteraciones en sus procesos cognitivos primarios.

Por lo anterior, el proyecto disefio e implementacion de una pagina web y su efecto para el
desarrollo en la competencia de la resolucion de problemas matematicos busca principalmente
fortalecer el pensamiento numérico en la resolucién y formulacion de problemas que impliquen
relaciones, propiedades y operaciones de los numeros naturales, esto implica que los estudiantes
tengan una base en su aprendizaje a partir del desarrollo de sus procesos cognitivos basicos,
permitiendo que el conocimiento y la interaccién con las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion despierte en los alumnos del grado 4° del colegio Windsor la motivacion en las
aulas de clases y asi favorecer su aprendizaje.

Segun Lizzi (2019) la dificultad al momento de resolver situaciones problemas siempre ha
estado a lo largo de la vida escolar de los estudiantes, situacion que se ve reflejada en el colegio
Windsor, espacialmente en los estudiantes del grado 4°, ya que al momento de dar solucién a un
problema que involucre cualquier operacién basicas no demuestran tener las habilidades necesarias
del grado para resolverlos, Abello (2013) argumenta que la mayoria de los educandos presenta
dicha problematica ya que no pueden interpretar las operaciones que corresponden ya que poseen
una baja comprension lectora lo que conlleva a una mala interpretacion y solucién del ejercicio, al
momento que se trabaja esta tematica en este grado de la institucidon se logra evidenciar la dificultad
presente en la formulacion y solucién de situaciones problemas.

Ahora bien, esta investigacion surge con la necesidad de mejorar el pensamiento numérico

en la resolucion y formulacion de problemas que conlleven relaciones, propiedades y operaciones
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de los numeros naturales en los educandos, de aumentar la motivacién, asi como de mejorar su
aprendizaje, el poco interés y otros factores en los estudiantes del grado 4° del colegio Windsor.
Por todo esto es necesario buscar formas novedosas de ensefianza posibilitando que los
estudiantes adquieran su conocimiento por medio del aprendizaje de la solucion de situaciones
problemas de la cotidianidad, mediante el uso de una herramienta TIC como una pagina web y
una secuencia didactica, se busca el desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del grado 4°, como bien lo afirma (Oicata y Castro, 2013) “las
secuencias didacticas del area de matematicas, tienen el propdsito de ayudar al docente en la
planeacion y ejecucion de varias sesiones de clase, y estan desarrolladas desde la perspectiva del
aprendizaje basado en la resolucion de problemas y la indagacion, le permite al docente un
trabajo reflexivo y critico, enriquecer sus conocimientos didacticos del contenido matematico, y
al estudiante encontrar el sentido y el significado de lo que esta aprendiendo, un proposito que

involucra tanto los contenidos a ensefiar como la didactica para hacerlo”.

A pesar de que la web ofrece gran variedad de recursos didacticos, programas y actividades,
lastimosamente tanto docentes como estudiantes no tienen conocimiento sobre el uso de estas
herramientas, de modo que, se hace necesario ofrecer herramientas tecnoldgicas didacticas de facil
manejo y acceso. Por ende, se trabajard una pagina web y una secuencia didactica, ya que, esta
herramienta tiene facilidad de uso y permite innovar la didactica de ensefianza  aprendizaje,
motivando al estudiante en el desarrollo de los trabajos escolares por medio de la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas. Esta herramienta se utilizara con estudiantes del grado cuarto del
colegio Windsor, cuyas edades oscilan entre 8 y 10 afios.

Al hacer uso de medios tecnoldgicos que van desde el disefio y la implementacion de la

secuencia didactica sin duda estas actividades contextualizadas pensadas en las necesidades
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puntuales de los estudiantes, el aporte sera significativo en el desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas matematicos en el area de matematicas de la institucion Windsor.
Ademas, esta investigacion puede garantizar fines profesionales y académicos en la labor docente,
ayuda a nutrirse de estrategias para implementarlas y asi mejorar el rendimiento en las pruebas
internas y externas (Pruebas Saber, Supérate y evaluar para avanzar) a las que son sometidos los
estudiantes y que se reduzcan los niveles de mortalidad académica que se presentan afio tras afio
en el area de matematicas de la institucion, fortaleciendo el desarrollo de diferentes competencias
dentro del area.

Importancia del Proyecto para la Comunidad a Nivel Internacional, Regional y
Local.

Importancia Internacional:

A través del tiempo se han desarrollado una gran variedad de investigaciones a nivel
internacional por diversos cientificos donde demuestran la trascendencia del uso y aplicacion de
las TIC como estrategias pedagogicas que fortifican el desarrollo del aprendizaje en el area de
matematicas.

Lizcano (2010), da un punto de partida en la comprension del impacto que tienen las
herramientas digitales dentro del aula de clase, ya que demuestra en su investigacién como los
paises desarrollados y los que estan aln en via de desarrollo implementan una gran variedad de
herramientas, programas y estrategias que ayuden y aumenten el uso de las TIC en la pedagogia
de diferentes areas pedagogicas.

Dado lo anterior, con este proyecto lo que se busca es dar solucion a una problematica que
dia a dia es mas evidente en el area de matematicas sin hacer uso de las nuevas tecnologias, por

esta razon se busca implementar un recurso educativo mediado a través de las TIC, en aras de
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fortalecer en los estudiantes de la institucion Windsor los conocimientos relacionados con esta

area, facilitando la evolucion de la educacion en el aula de clases y sirva como praxis pedagogica.

Importancia Regional

Teniendo en cuenta que a nivel regional ain no se ha implementado una investigacion en
este marco bien puede constituir un punto de partida no solo por la tematica sino por la
problematica ya que ésta esta presente en muchas instituciones no solo en la caracter publico sino
que ademas puede estar presente en otros colegios privados, si bien los medios tecnoldgicos
ofrecen diversidad de herramientas contar con una secuencia didactica y una pagina web disefiada
puntualmente para un nivel educativo grado 4 pensado especificamente en estos estudiantes y
teniendo en cuenta las realidades contextuales esta propuesta implementada por el grupo
investigador y partiendo del supuesto impacto positivo bien puede esta secuencia ser replicada por
otros docentes en otras instituciones educativas, con problematicas similares.

Importancia Local.

Con la implementacion de este proyecto a nivel local se mejora el desarrollo educativo del
andlisis, interpretacion y resolucion de situaciones matematicas en el pensamiento numérico,
aporta beneficios que promueven el conocimiento y la interaccion en la eficiencia y la
productividad en las aulas de clases entre docentes y estudiantes, ademas, permite reducir los
costos, ya que no es necesario que los estudiantes utilicen material fisico y todo se pueda hacer a
través de esta herramienta tecnoldgica, también ayuda a minimizar el bajo rendimiento de las

pruebas saber en el area de matematicas, lo cual genera impacto local, departamental y nacional,
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sin olvidar que proporciona soluciones alternativas a los problemas del entorno institucional

propiciando una mejor comprension en el pensamiento numérico.

Objetivos
La presente investigacion sobre disefio e implementacion de una pagina web y su efecto
para el desarrollo en la competencia de la resolucion de problemas matematicos abordara los
siguientes objetivos:
Objetivo General
Analizar la implementacion de una pagina web y una secuencia educativa para el desarrollo
de la competencia Resolucion de Problemas Matematicos en estudiantes del grado cuarto de
primaria del colegio Windsor del municipio de Valledupar.
Objetivos Especificos
- Diagnosticar el nivel actual de la competencia de resolucién de problemas matematicos.
- Disefiar una pagina web educativa y una secuencia didactica para el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas matematicos.
- Identificar el nivel de desarrollo la competencia de la resolucién de problemas matematicos
en la poblacién objeto de estudio posterior a la implementacion de la pagina Web educativa

y la secuencia didactica.

Supuestos y Constructos
Con la utilizacién de esta herramienta digital se logra que los estudiantes del colegio Windsor
amplifiquen sus habilidades en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas

matematicos, en el analisis y comprension de situaciones problemas, logrando asi ser capaces de
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construir, desarrollar y aplicar su propio camino para la resolucion de problemas. Al integrar las
TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje se esta formando al estudiante en el uso de
herramientas tecnoldgicas permitiendo asi prepararse para las diversas situaciones que se puedan
presentar en la sociedad y hallar una solucion al problema planteado al realizar la inmersién en
las disertaciones académicas acerca deltema a investigar.

Alcance y Limitaciones

Dentro de la investigacion disefio e implementacion de una pagina web y su efecto para el
desarrollo en la competencia de la resolucién de problemas matemaéticos se trabajaran los
siguientes alcances y se te tendran en cuenta algunas limitaciones que se pueden presentar en el
desarrollo de esta.

Alcance

Con la actual investigacion se pretende llegar hasta tener un fortalecimiento en el desarrollo
de la competencia resolucién de problemas matematicos.

En esta investigacion se escogi6é una muestra de la poblacion como objeto de estudio, los
estudiantes de 4° Ay B de educacion basica primaria para un total de 30 alumnos. Son jovenes
cuyas edades oscilan entre 8 a 10 afos.

Limitaciones

En el desarrollo de toda investigacion siempre habra factores que limitan a
los investigadores en su proceso. En esta investigacion se presentan varias de estos

factoreslimitantes como son:



") ; o - MAESTRIA EN .
} > Universidad [RECURSOS DIGITALES ] @f.

de Ca rtagena APLICADOS A LA
S EDUCACION (

43
Temporales
El tiempo es fundamental para el desarrollo de la investigacion, asi como el de las actividades, ya
gue se cuenta con pocas horas dentro del area de matematicas para desarrollar los trabajos y
cumplir con los objetivos trazados dentro de esta.
Espaciales
Al momento de coincidir con los espacios libres en la sala de informatica para el desarrollo
de algunas actividades.
Conceptuales
Para desarrollar las actividades se necesita tener claros algunos conceptos que sirven de

bases para otros, como es el caso de las operaciones basicas.
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Marco Referencial

La ensefianza de las matematicas siempre debe corresponder a las demandas actuales, ya
sea globales o nacionales, tales como el cuidado a la variedad, a la interculturalidad y sobre todo
a la educacion de ciudadanos (MEN, 2006, p. 46).
En este sentido (Hernandez y Soriano, 1999, p. 119) destacan “la importancia de la matemaética se hace
sentir por el gran espacio que se le da en los curriculos de la educacion basica con la intencion de que sea
una matematica accesible y Gtil para todos. Por ello, una finalidad de la escuela primaria es que los
estudiantes tengan actitudes positivas hacia la matematica, las cuales mantienen una posicion central en la
educacion escolar, porque contribuyen a la formacion integral del nifio desde diferentes perspectivas:
instrumental, intelectual, comunicativa, cultural, ludica, estética, recreativa e historica" y todas son

interdependientes”

Con base en los anterior, para el grupo investigador constituye un reto la creacion de una
web educativa pensada particularmente en las necesidades de los estudiantes del grado 4 del
Colegio Windsor a traves de esta pagina se busca el desarrollo de la competencia de resolucién de

problemas matematicos.

Marco Contextual

Jean Piaget (1896-1980) decia que el éxito primordial de los establecimientos educativos
es educar personas con la capacidad de renovar y actualizar cosas, no reincidiendo en lo que ya se
ha logrado. La educacion debe estar enmarcada en preparar y ensefiar a los estudiantes para
adaptarse a las nuevas experiencias, desarrollar sus habilidades y la creatividad, para que interprete
y aplique los saberes en diferentes areas de la vida.

La poblacion objeto de estudio son estudiantes del grado 4° con edades entre los 9-11 afios,
un grupo conformado por 15 estudiantes, formado por 6 nifias y 9 nifios, pertenecientes a los

estratos 3, 4, y 5, con interés y destrezas en las TIC, que cuenta con internet y dispositivos
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electronicos que ayudan a la aplicacidn de este proyecto, poseen altos indices en inglés, pero no
tiene el mismo indice en el area de matematicas, son nifios que tienen una edad cronoldgica
adecuada para desarrollar pensamientos numeérico en la resolucién de problemas y que tienen una
dificultad especifica en el area de matematicas. A continuacion, se describira el origen, los espacios
de aprendizaje y de infraestructura, la comunidad, pedagogia, misién y vision de la institucion
donde se realiza esta investigacion.

El establecimiento educativo Windsor tiene su nacimiento en la decision de una asociacion
de docentes, quienes cuentan con una vasta practica en educacién y una vocacién de servir a la
comunidad, esta institucién busca brindar un servicio en educacién bilingle (espafiol e inglés),
integral y de alta calidad, enfatizada en la investigacion y el aprendizaje significativo, permitiendo
a los estudiantes aprender lo que deben saber y qué hacer con los conocimientos que han recibidos.

La Institucién Windsor esta conformada por estudiantes pertenecientes a los estratos
econémicos 3,4, y 5 que se encuentran alrededor de este establecimiento educativo; cuyos padres
y/o acudientes en su mayoria son profesionales en los distintos campos del saber; dicha comunidad
en un porcentaje alto profesa la religion catélica, aunque el colegio ha respetado y permitido la
libertad de culto dentro de la Institucion. Esta entidad esta ubicada en la ciudad de Valledupar,
capital del departamento del Cesar, su base para la actividad econémica principalmente es la
ganaderia y agricultura, y su identidad cultural gira en torno a la musica Vallenata, la cual tiene su
méaxima representacion en el festival de la leyenda Vallenata; es una ciudad con carécter religioso

y su patrono es santo Ecce-Homo.
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Figura: 10
Ubicacion del colegio Windsor
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Nota: direccion del colegio Windsor en la ciudad de Valledupar, Google maps (2021).
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Figura: 11

Instalacion del colegio Windsor

Nota: Instalaciones del colegio Windsor en la ciudad de Valledupar, Windsor School (2021).

El Windsor School lleva 12 afios funcionando, se caracteriza por dar una ensefianza de

calidad con un nivel de bilingtiismo excelente, ocupa el primer puesto a nivel de inglés en la ciudad
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y posicionandose como una de las mejores instituciones educativas en el departamento segln las
pruebas ICFES. Comprende un area de 1.863 metros cuadrados de las cuales 359 son area de
recreacion y el restante en construccion, esta distribuida en 23 aulas de clase: Los grupos de basica
y media cuentan con abanicos, iluminacion natural y artificial, cerramiento en paredes, puerta de
rejas, ventanas tipo alados de cemento y tableros acrilicos, cuenta con sala de: profesores, Psico-
orientacion, coordinacion (preescolar, primaria y bachillerato), rectoria, biblioteca, multiple,
musica, informatica, arte, laboratorio de fisica y quimica, ademas, cuenta con un espacio fisico
para recepcion, patio, y zonas de circulacion interna. (ver anexo 2)

Otro aspecto para resaltar del Windsor School es que ofrece una educacion enmarcada en
la pedagogia humanista con aprendizaje significativo y énfasis en la investigacion y la ensefianza
del inglés como idioma extranjero. Se brinda una educacion con caréacter de bilingle en el ciclo de
preescolar, implementando los procesos de algunas areas en inglés (Naturales, sociales, religion y
artes), independiente de la programacion del inglés como lengua extranjera; para los niveles de
basica y media se trabaja la asignatura con una intensificacion de diez horas semanales, con el
propdsito de ir paulatinamente incluyendo la orientacion de asignaturas en este idioma.

Por otro lado, esta institucién tiene como mision educar a estudiantes con la concepcién
humanista que contempla desarrollar en las personas la autonomia, honestidad, capacidad, con el
interés de ayudar a los demas por medio de una formacién académica bilingie, visiona a los
estudiantes como una persona con dominio linglistico competente que le permita interactuar en
cualquier entorno de la sociedad, con principios éticos consolidados, generando un liderazgo

positivo en los diferentes espacios donde tengan que desenvolverse.
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Marco Normativo

En esta seccion del proyecto se abordan las Leyes y normas que amparan no solo la
educacion como factor principal en la vida del ser humanao, sino, el uso y aporte significativo que
constituyen las TIC en la educacion; para esto, en la investigacion disefio e implementacion de
una pagina web y su incidencia en el desarrollo de la competencia en resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del grado cuarto, se toma los referentes legales y normativos que
en la actualidad enmarcan la educacion del pais.

En primera medida se toma como referente normativo a la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) referente a lo establecido en los
objetivos de desarrollo sostenible en la educacidn, es indispensable que se crean los mecanismos
para generar espacios que les permitan a toda la poblacidn que no haya ningln tipo de miramientos
y que por el contrario el acceso a los procesos educativos sean procesos igualitarios, inclusivos y
de calidad, en este caso particular en nuestro pais en pleno siglo XXI ain en cabeceras municipales
incluso en ciudades principales hay instituciones donde a la fecha no hay acceso a la tecnologia en
los procesos educativos o el servicio es muy limitado, esto obstaculiza en gran manera la evolucion
de la educacidn y sitta tanto la calidad educativa como el de vida en desventaja en comparacion
con otros paises de América Latina.
Otro referente normativo internacional esta relacionado con lo recopilado y compartido por la
Fundacion Carolina referente a lo planteado por la Asamblea General de Organizacion de
Naciones referente a los Unidas con los objetivos de desarrollo sostenible (Organizacion de
Naciones Unidas [ONU] 2015, P. 8 y 31) referente a “los nuevos compromisos planteados por la
ONU a través de los ODS en donde establecen un n compromiso permanente tendiente a

“proporcionar una educacion de calidad, inclusiva e igualitaria a todos los niveles: ensefianza
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preescolar, primaria, secundaria y terciaria y formacion técnica y profesional. Todas las
personas, sea cual sea su sexo, raza u origen étnico, incluidas las personas con discapacidad, los
migrantes, los pueblos indigenas, los nifios y los jovenes, especialmente si se encuentran en
situaciones de vulnerabilidad, deben tener acceso a posibilidades de aprendizaje permanente que
las ayuden a adquirir los conocimientos y aptitudes necesarios para aprovechar las oportunidades
que se les presenten y participar plenamente en la sociedad. Nos esforzaremos por brindar a los
nifios y los jévenes un entorno propicio para la plena realizacién de sus derechos y capacidades,
ayudando a nuestros paises a sacar partido al dividendo demografico, incluso mediante la

seguridad en las escuelas y la cohesion de las comunidades y las familias”.

De igual manera (La Fundacion Carolina, 2015, p. 31) comparte el compromiso de la ONU
frente al objetivo 17 frente a fortalecer los medios de implementacion y revitalizar la Alianza

Mundial para el Desarrollo Sostenible incisos 17.6, 17.7 y 17.8 asi:

e Mejorar la cooperacion regional e internacional Norte-Sur, Sur-Sur y triangular en materia
de ciencia, tecnologia e innovacion y el acceso a estas, y aumentar el intercambio de
conocimientos en condiciones mutuamente convenidas, incluso mejorando la
coordinacion entre los mecanismos existentes, en particular a nivel de las Naciones
Unidas, y mediante un mecanismo mundial de facilitacion de la tecnologia

e Promover el desarrollo de tecnologias ecoldégicamente racionales y su transferencia,
divulgacion y difusion a los paises en desarrollo en condiciones favorables, incluso en
condiciones concesionarias y preferenciales, segun lo convenido de mutuo acuerdo

e Poner en pleno funcionamiento, a mas tardar en 2017, el banco de tecnologia y el

mecanismo de apoyo a la creacion de capacidad en materia de ciencia, tecnologia e
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innovacion para los paises menos adelantados y aumentar la utilizacion de tecnologias
instrumentales, en particular la tecnologia de la informacién y las comunicaciones.

Es importante destacar también los derechos basicos del aprendizaje de las matematicas v.2,
como bien lo plantea el (Ministerio de Educacion Nacional MEN, a través de la Universidad de
Antioquia (2016, p. 6) sobre los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA), definidos éstos como
“un conjunto de aprendizajes estructurantes” que han de aprender los estudiantes en cada uno de
los grados de educacion escolar, desde transicion hasta once, Los DBA, en su conjunto,
explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un area particular. Se entienden los
aprendizajes como la conjuncion de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un
contexto cultural e histérico a quien aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades
basicas y fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo, la
importancia de los derechos basicos de aprendizaje radica en gue plantean elementos para
construir rutas de ensefianza que promueven la consecucién de aprendizajes afio a afio para que,
como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de
grados.

En este sentido, los medios tecnoldgicos son quizas los medios que hicieron mas visible
la globalizacion y sentaron a la humanidad en el ahora de lo que realmente es importante para el
ser humano, si bien unos defienden la economia, otros los recursos naturales y el medio ambiente,
la cultura, la salud la educacion, el trabajo entre otros, lo que la realidad nos muestra es que todo
esta relacionado con todo pero en la medida en que todos estos elementos se conjuguen y se
posibilite a la poblacion los medios y mecanismos para su desarrollo como sujetos de derechos y

deberes a partir de la educacion sin duda alguna el desarrollo integral del individuo y las
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comunidades se puede dar ya que a partir de alli se crean los espacios para un desarrollo sostenible,
un desarrollo equitativo e inclusivo.

De igual forma se toma como referente normativo nacional la Constitucion politica de
Colombia de 1991 como bien lo plantea el capitulo 2 De los derechos Sociales, Economicos y
Culturales en su articulo 67.

La educacion es un derecho que el estado debe garantizar a todos los ciudadanos, deberia
ser obligatoria y gratuita por lo menos hasta un nivel técnico o tecnoldgico y por qué no decirlo
hasta nivel profesional, esto sin duda seria de gran aporte no solo a nivel personal, sino social y
econdémico para la sociedad. Un acceso a la educacion que propenda por el desarrollo integral,
(formacidn en valores, ética, cultura ciudadana, desarrollo de habilidades ocupacionales, acceso a
educacion digital), en fin, una educacion en derechos y deberes seria oportunidad para que el pais
avanzara y dejara el subdesarrollo en el que estd sumido hace muchos afios y que al ver el rumbo
que esta tomando el futuro no es muy alentador,

En este mismo articulo de la Constitucion politica de Colombia plantea: que el Estado a
través de las diferentes instituciones no solo debe proveer los mecanismos para que los ciudadanos
accedan a los procesos educativos sino que ésta educacién sea de calidad, para ello debe hacer
control, seguimiento y acompafiamiento desde el nivel central, con el fin de que se cumpla a
cabalidad con lo que la Constitucidn y la ley establece pero ademas que la educacion que se imparte
cumpla con las exigencias contextuales de una realidad globalizada, estar justamente mediados
por una realidad tecnolégica hace todo interconectado en tiempo real. En este sentido no solo se
debe garantizar el acceso a la educacién sino a una educacion de calidad, el estado debe propender

por brindar los medios no solo de capital humano sino cientifico y tecnologico a fin de
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potencializar el desarrollo integral de los estudiantes para que logren contestar a las demandas
globalizadas del contexto actual.

Como bien lo platea la Ley 115 de 1994, uno de los fundamentos de la educacion en generar
en los educandos el desarrollo de sus capacidades, sino potenciar sus habilidades que les permitan
aprender para la vida y no solamente para el momento de obtener una calificacién, guiar al
estudiante para que éste desarrolle la capacidad de analisis critico y reflexivo, pero que ademas
visione el desarrollo de un proyecto de vida integral sin perder de vista la realidad contextual, esto
sin duda genera y posibilita la mejora de la calidad de vida no solo de cada estudiante sino de sus
familias y la comunidad, en la actualidad hay muchas posibilidades y oportunidades para que los
estudiantes desde la escuela encaminen un proyecto de vida sostenible, solo hay que guiarlos y las
instituciones educativas juegan la funcidn preponderante en esta tarea y justamente los medios y
herramientas tecnoldgicas son un aliado en esta mision.

Otro referente normativo nacional es establecido por el (Departamento Nacional de
Planeacién Ministerio de Educacion Nacional Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones 2020 Documento CONPES 3988) donde “se establecen politicas para
incorporar e impulsar cambios en las praxis educativas del pais por medio de las TIC, dichas
politicas entablan acciones que permiten ordenar, estructurar y ejecutar las necesidades de los
establecimientos educativos para que los estudiantes de todos los grados puedan desarrollar
competencias digitales. Las acciones de esta politica se encuadran en 4 pilares que van
encaminados en incrementar el acceso a las TIC que permitan generar ambientes de ensefianza
innovadores, aumentar la conexion de internet de los planteles educativos, fomentar el uso
adecuado de las herramientas tecnoldgicas en los estudiantes y fortificar el impacto de las

tecnologias en el campo educativo”.
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Lo anteriormente descrito es prioridad para el equipo investigador, ya que a través de

éste se busca hacer un aporte significativo para fortalecer las bases del desarrollo integral de los
estudiantes, pues se considera que las diferentes estrategias y herramientas a implementar con los
estudiantes del grado 4 del Colegio Windsor pueden coadyuvar al mejoramiento de la competencia
en la resolucion de problemas matematicos a través de la incorporacion de las herramientas
tecnologicas sino encaminar el estudiante en un nuevo escenario lleno de posibilidades y
oportunidades no solo en el contexto escolar sino para la cotidianidad en las situaciones que le

presenta el contexto en el cual estd inmerso.

En este sentido, el (Departamento Nacional de Planeacién Ministerio de Educacién Nacional
Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones 2020 Documento
CONPES 3988, p, 51) busca “promover la apropiacion de las tecnologias digitales para la
transformacion de las practicas educativas. La implementacion de estas acciones esta orientada a
fortalecer la formacion y el acompafiamiento docente, fomentar el uso de las tecnologias
digitales para la innovacion en las practicas educativas, definir e implementar estrategias de
apropiacion pertinentes a las necesidades del contexto educativo y el territorio y promover desde

la institucionalidad, la apropiacion y uso de las tecnologias digitales en las sedes educativas”.

Como se ha reconocido el gran aporte que han hecho y seguiran haciendo las herramientas
TIC en la evolucion de la educacion, en este sentido, se resalta justamente los planteamientos y
fines de la ley 1341 de 2009 o ley TIC, el articulo 6 define las herramientas TIC como: las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) son una serie de instrumentos
tecnologicas dispuestos en la red y que permiten procesar video, imagenes y diversidad de

informacion de gran ayuda en todas las escalas y actividades del ser humano, para el caso
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particular, el aporte y utilidad de estas herramientas en los procesos educativos es significativo
particularmente en el area de las matematicas, aunque es innegable el gran valor que aportan estas
herramientas a la educacion también hay que reconocer que el acceso a esta herramientas en la
actualidad no solo en Colombia sino a nivel mundial no es generalizado, es decir hay aun muchas
poblaciones a nivel regional especialmente en zonas alejadas que en la actualidad no cuentan con
acceso a internet, esto dificulta y limita muchos procesos educativos.

Por ello es tarea del estado a través de sus entes a nivel nacional y regional, hacer posible
el acceso a estas herramientas en las instituciones educativas, y asi no solo dinamizar sino
fortalecer los procesos educativos ya que esta herramientas permiten implementar nuevas y
mejores estrategias de ensefianza- aprendizaje, el acceso a estas herramientas tecnoldgica no solo
en el aula de clase sino en la cotidianidad de las personas y con un uso responsable, asi lo regula
esta ley al Ministerio de las comunicaciones en el articulo 18 inciso b dice:

El Ministerio debe formular politicas, lo cual no debe quedar en la norma y en el nivel
central, sino que debe ser una realidad y que toda la comunidad sobre todo llegar a las zonas mas
apartadas, si bien, desde el Ministerio se han hecho grandes esfuerzos es una gran necesidad
permitir esa oportunidad a todos esto sin duda mejora el bienestar social de las comunidades en
la regidn, tener acceso a las herramientas tecnoldgica les permite a los jévenes continuar con
procesos educativos técnicos y superiores virtuales o a distancia sin la necesidad de emigrar a las
ciudades, y que éstas formaciones tecnoldgicas o superiores van acorde con las necesidades del
contexto, generando a su vez actividades econémicas de emprendimiento, generando a su vez
desarrollo social, econémico y cultural para las comunidades locales.

En cuanto a los referentes matematicos de toman los estdndares basicos de competencias

en matematicas, asi como todo proceso educativo las mateméticas deben responder a las
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exigencias actuales del contexto, en este sentido desde los cursos iniciales se deben sentar las bases
para que las matematicas dejen de ser vistas como un area supremamente complicada para los
estudiantes, justamente las herramientas digitales son un gran aliado al momento de implementar
nuevas habilidades pedagdgicas no solo para hacer de este proceso mas inclusivo sino para
fortalecer los procedimientos de ensefianza en los estudiantes, de esta manera se contribuye a
enfrentar los retos de una comunidad globalizada.

Finalmente se toma como referente legal los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) en
el area de matematicas, los cuales tienen una organizacién coherente con los lineamientos
curriculares y los Estandares Basico de Competencias (EBC), los cuales forman un grupo
conocimientos y habilidades en el aprendizaje que se transfieren de un grado a otro.

Las matematicas son quizas el area de la educacién que es eje trasversal en el desarrollo
integral del ser humano ya que esta inmersa en otras areas como la economia, la arquitectura, las
artes plasticas, el comercio, la ingenieria, la ciencia y la tecnologia y un aspecto fundamental en
el hacer diario de las personas como son las finanzas personales.

Para ello es importante que el estudiante desarrolle las diversas competencias que lo hagan
matematicamente competente, es decir tener claros los lineamientos curriculares de las
matematicas entre los cuales estan: formular y resolver problemas, modelar procesos y fendmenos
de la realidad, comunicar, razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos
(Acevedo y Garcia, 2000).

Con cada una de las normas y leyes referenciadas en esta investigacion ha sido teniendo en
cuenta los lineamientos curriculares y los medios y herramientas que la realidad contextual
presenta y asi alcanzar los objetivos planteados en la investigacion, la realidad actual demanda de

los jovenes un desarrollo integral a fin de enfrentar los desafios de una realidad que exige
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autosuficiencia, potencializacion de habilidades sociales, procesos de aprendizaje autdnomo,
independencia social y econdmica, formacién en valores, es justamente en este escenario donde
las Instituciones educativas a través de la educacion le permite a sus estudiantes una educacion
integral y asi pueda enfrentar los desafios que la vida le plantea y pueda desarrollar e implementar

un proyecto de vida sostenible.

Marco Tedrico

En el siguiente apartado de este trabajo se informaré sobre algunas investigaciones previas
que tienen una correspondencia directa con el mejoramiento y fortalecimiento del pensamiento
numérico. lgualmente, coémo cada una de las investigaciones citadas aporta elementos de suma
importancia para este trabajo. Luego se hara una relaciéon de todos estos conceptos con nuestra
propuesta investigativa y se definira el concepto del pensamiento numérico. La matemética es un
area del conocimiento que estd inmersa en todas las demas, ya que, para realizar cualquier
actividad se necesita hacer uso de elementos matemaéticos de forma directa o indirecta. Lo anterior
puede apoyarse en lo planteado por Moreno y Garcia (2008) cuando dicen que aquellos aportes de
la epistemologia matematica permean la praxis formativa del educador en el aula de clases y
también modifican la ensefianza de estas.

A continuacién, se encuentra el trabajo titulado: Tecnologia y ensefianza de las
matematicas: desarrollo y aportes de la aproximacion instrumental, desarrollado por Artigue
(2007) donde habla sobre las expectativas que se tienen alrededor de la ensefianza de las
matematicas fundamentalmente y también haciendo alusion al factor tecnologico para responder
al interrogante de ¢cual es la percepcidn que se tiene acerca de la ensefianza de las matematicas?,

es decir, si es vista como progresiva o regresiva en si misma en estos tiempos. Lo anterior puede
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ser igualmente un buen interrogante para esta investigacion, dado que, cualquier asignatura que se
ensefie hoy en dia debe tener muy claro su objetivo y si es en realidad pertinente su ensefianza
teniendo en cuenta que la educacién es cambiante y mucho mas en una era digital como esta en la
que Vvivimos.

Seguido a lo anterior, se encuentra el articulo Matematica, Ciencia y Tecnologia: Una
relacion profunda duradera, donde como su nombre lo indica Vasquez (2002) expone lo
fundamental que han sido las matematicas para el desarrollo cientifico; ademas de exponer como
las matematicas no se reducen solamente a la belleza de los nimeros y figuras, sino que también
hacen un gran aporte para ayudar a entender el funcionamiento del universo. Con relacién a lo
anterior, se puede inferir que la tecnologia y las matematicas estan intimamente relacionadas desde
el principio de la historia, ya que, como el autor lo menciona el texto que grandes matematicos
como Newton realizaron aportes esenciales para la tecnologia de hoy a partir de razonamientos
matematicos sencillos que luego tomarian gran fuerza e importancia para la humanidad.

A continuacion, se abordaran los conceptos de pensamiento numeérico, resolucion de
problemas matematicos, proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y tecnologia
educativa para dar conocer las bases teoricas en las cuales se fundamenta esta investigacion.

Pensamiento Numérico

Villarroel (2009) define el pensamiento numérico como la habilidad cognitiva para aplicar
los numeros adaptdndolo a las situaciones de su vida teniendo en cuenta la informacién
cuantitativa, de ahi se puede inferir que, no es tnicamente desarrollar operaciones matematicas
bésicas como la suma, resta, multiplicacion y division, sino que va mas allg, ya que, esta capacidad
permite desarrollar muchas otras habilidades cognitivas en quien las desarrolla, ademés de que

esta capacidad permea también elementos no tangibles como el entorno cultural donde se



MAESTRIA EN_ —

* Universidad [RECURSOS DIGITALES |
de Ca rtagena APLICADOS A LA @'

EDUCACION (
1827

59
desenvuelve el individuo y da a este la posibilidad de manejar abundante informacion cuantitativa
y utilizarla correctamente. En otras palabras, el pensamiento numérico es importante porque
permite que tener un manejo de elementos cuantitativos, pero a su vez también mejora otros
aspectos del desarrollo humano ligados a la cultura de este.

Resolucion de Problemas Matematicos

Kempa (1986) piensa que la resolucién de situaciones problemas es un proceso donde se
elabora una informacién que implica la seleccién y utilizacion adecuada de estrategias que
permitan llegar a la solucion. Los ejercicios matematicos son, en sintesis, 10s prop6sitos mas
elementales dentro de la ensefianza de las matematicas, dado que, aprender esta disciplina lleva

inevitablemente a resolver problemas directa o indirectamente.

Rodriguez y Juidias (2007) plantean que gran parte de la solucién de problemas
matematicos abarca la aprehension de la situacion general del mismo y que a partir de lo anterior
pueda entonces aplicar todos los pasos, variables y tener en cuenta los datos necesarios para la
solucién de este. A partir de esta premisa se puede decir que solucionar un problema matematico
es mucho mas que simplemente encontrar una respuesta; se refiere a hacer un proceso de
comprensién de toda la situacion, visibilizar maltiples maneras de llegar a la solucion y escoger la
mejor forma para conseguir el objetivo.

Modelos para la resolucion de problemas matematicos.
La resolucion de problemas matematicos es quizas uno de los ejes principales no solo de las
matematicas, sino de la vida misma, de ahi la importancia que le asiste tanto a la institucion, al
docente y por supuesto al estudiante de fin de implementar estrategias y acciones conjuntas a fin
de lograr el desarrollo de eta competencia en los estudiantes, hoy en dia se reconoce y en los

colegios se trabaja arduamente a fin de lograr que los estudiantes logren méas que la apropiacién
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de los contenidos matematicos, lo que se desea es que el estudiante también puede adquirir las

competencias para dar solucion a problemas cotidianos.

En este sentido, como bien lo plantea Chamorro (2005) citado por Contreras, Friz y Sanhueza
(2010, p. 4) “identifica dos modelos didacticos de ensefianza de las matemaéticas EI modelo

empirista y el modelo constructivista.

Modelo Empirista: promueve un aprendizaje mecanicista, el rol del estudiante es escuchar, recibir el
conocimiento, para luego entrenarlo, la ejercitacion es fundamental. Por otra parte, la funcion del profesor
es ser un transmisor de conocimientos estaticos y descontextualizados para el estudiante. En la resolucion
de problemas, al alumno se le dan tipos de problemas y se le entrena para ello, asi que, cuando se enfrente
a un problema nuevo, lo realizara segln un algoritmo parecido a sus experiencias anteriores y asi

resolverd el nuevo problema.

Modelo Constructivista: es un proceso dialéctico, dinamico en el cual se considera en su integridad
al alumno, ya sea en su dimension cognitiva, afectiva y social, se actua sobre el conocimiento
para apropiarse y transformarlo. Por lo mismo, éste no es acumulable, sino mas bien, pasa de
estados de equilibrio a estados de desequilibrio; mediante el conflicto cognitivo, o sea, en el
problema el sujeto debe acomodarse y modificar sus estructuras, buscar nuevas herramientas que

le permitan nuevamente estar en equilibrio, pero ya con otras estructuras”.

Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de las Matematicas

Una de las &reas del conocimiento mas importante es la matematica, ya que, se halla
inmersa en todos los campos de estudio. Segun Real (2013) al ser las TIC un elemento facilitador
del conocimiento es importante ligarlas al saber de las matematicas; es fundamental que el

estudiante no solamente maneje las TIC, sino que sepa usarlas para aprender matematicas.
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Otra razon por la cual la tecnologia y las matematicas estan intimamente relacionadas se
debe a los expuesto por Echegaray (2014), al decir que el hecho de usar mas tecnologia en las
instituciones supone que la formacion de sus empleados aumente y, por lo tanto, la utilicen mas
en el aula para su practica docente; lo anterior dando pie a que los estudiantes mejoren las
competencias TIC.

Experiencias Exitosas en la Ensefianza de las Matematicas

La educaciony por ende las matematicas constituyen un factor fundamental en el desarrollo
del individuo como ser social y asi se pueda integrar a la sociedad, los avances en general de la
sociedad hacen cada dia exigencias mas altas en cuanto al nivel de calidad y evaluacién de los
procesos educativos, sin embargo en este sentido hay que reconocer que el pais en cuanto a
resultados en pruebas educativas se ubica por debajo del promedio, incluso en comparacion con
otros paises que en muchos aspectos pareceria estar por debajo de la situacién de Colombia.

Por ello no solo para nuestro pais, sino para las instituciones y docentes se requiere la
implementacion de estrategias que no solo dinamicen los procesos educativos, sino que realmente
le posibiliten al estudiante un aprendizaje para la vida, que tenga en cuenta sus condiciones
particulares, que sea una educacion contextualizada, que se incorporen medios y recursos que le
permitan al estudiante involucrarse, participar, crear, ser agente activo de su propio proceso de
aprendizaje, a continuacion, se comparte unas experiencias exitosas en el proceso de la docencia
de las matematicas.

Una primera experiencia significativa trata sobre “el disefio e implementacion de
estrategias didacticas basadas en ABP, para la comprension de la importancia y aplicabilidad de
las matematicas en la vida cotidiana de un grupo de estudiantes de ultimo afio escolar”. Su

metodologia estd fundamentada en la investigacion—accién, donde se desarrollan las etapas de
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averiguacion, realizacion y socializacion, también, se emplearon cuestionarios, test y entrevistas
para el reconocimiento de los estilos de aprendizaje. (Ortega et al., 2020).

Sin duda la estrategia de aprendizaje basado en problemas le permite al estudiante no solo
involucrarse de manera activa y la resolucién de este, sino que adquiere competencias para la vida
diaria, cabe resaltar que es importante mantener un lenguaje claro y preciso por parte del docente,
esta clase de estrategias también posibilita fortalecer la relacidn entre docente y estudiantes.

Una segunda experiencia mediada por las “Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién, en el curso de Estadistica y Matematicas de la Fundacion Universitaria Catolica
Lumen Gentium — Anticatolica”. El significado de esta investigacion se basa en la incorporacion
de las herramientas TIC en la ensefianza y estrategias de ensefianza utilizadas en las aulas, para
reforzar la praxis pedagodgica del aprendizaje de los estudiantes dentro del area. Esta experiencia
permitié constatar la utilizacion adecuado de las herramientas TIC que realizé el docente, el
desarrollo al ser aplicado (Valencia et al., 2018).

La integracion de los medios tecnoldgicos sin duda son un gran aporte a la hora de
incentivar la motivacion de los estudiantes, para ello es bien importante usar las herramientas de
acuerdo con la tematica, las necesidades de los estudiantes y las realidades contextuales, estas
herramientas fomentan la participacion, el trabajo colaborativo, y dinamizan los procesos de
ensefianza- aprendizaje.

La Tecnologia Educativa.

Cabrero (1999) indica que las TIC en la educacion son una terminacion que es integrador,
vivo, polisémico y contradictorio, ya que integra diferentes areas como la ciencia, tecnologias,

técnicas entre otras, ademdas se considera vivo ya que ha sufrido una gran variedad de
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transformaciones dentro del contexto educativo, polisémico porque ha adquirido distintos
significados y contradictorios.

Dentro de los procesos educativos es importante sefialar la influencia que ha tenido a lo
largo de estos procesos la psicologia cognitiva y la pedagogia que si bien no se parte de reforzar
la evolucion de la ensefianza a partir de los medios tecnoldgicos en el aula de clase si tiene en
cuenta los procesos cognitivos, los procesos internos en los estudiantes e incluso las situaciones
particulares del ambiente en donde se producen el procedimiento educativo, aspectos que
intervienen directamente en los procesos de aprendizaje, otros medios utilizados por el docente
que si bien son diferentes a los tecnoldgicos, procesos simbdlicos como son el lenguaje, aspectos
y caracteristicas culturales entre otros.

Teoria Sociocultural

Si bien no se ha planteado de manera literal la teoria sociocultural, en varios apartes
de esta investigacion se ha descrito la importancia de las caracteristicas contextuales en los
procesos educativos como bien lo plantea Vygotsky “la educacion formal es una fuente de
crecimiento del ser humano, si en ella se introducen contenidos contextualizados, con sentido y
orientados a una zona de desarrollo proximo” (Chavez, 2001, p. 5).

En este sentido, los procesos de ensefianza deben involucrar y sumergir al estudiante en un
escenario desconocido o poco conocido que le permita crear, construir, que les implique un
esfuerzo y participacion activa, estos procesos no solo generan aprendizaje, apropiacion de nuevos
conocimientos sino un desarrollo general en los estudiantes, los cuales partiendo que son seres
sociales, si bien los primeros procesos de aprendizaje se dan a nivel individual uno de los primeros

y principales escenarios en los cuales el estudiante interacta en el contexto escolar estos procesos
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de interaccién constituyen una fuente de desarrollo de habilidades y aprendizajes significativos
que posibilitan y direccionan el desarrollo integral.

Aprendizaje Significativo

Rivera (2004) afirma que el aprendizaje significativo por Ausubel estd enmarcado
por las series de actividades significativas y actitudes que se ejecutan y realizan por el aprendiz, la
cuales generan experiencias que producen cambios en el proceso del aprendizaje.

Para esta corriente en los procesos de aprendizaje significativo ademas de ser
importante los procesos de interaccion del estudiante con su entorno es fundamental resaltar los
saberes previos o saberes adquiridos como la actitud que éste plantea frente a la adquisicion de
nuevo saberes y el significado o utilidad que este nuevo conocimiento le puede dar, sumado a esto
el maestro a través de su orientacion y facilitador de los procesos de aprendizaje es de gran
importancia dado que guia al estudiante para que estos procesos de experiencias y aprendizajes
significativos se consoliden. En este proceso de aprendizaje centrado en el estudiante se tiene en
cuenta su actitud, esfuerzo, motivacién, nivel de participacion, el trabajo colaborativo,
potenciacién de habilidades, atencién, concentracion y su creatividad y de ahi construya sus
propios juicios de valor frente a determinada situacion.

Teoria de Bruner.

Esta teoria percibe al estudiante con el rol principal, porque ya que no es un objeto donde
el educador puede depositar cualquier informacion, sino méas bien el del autor y creador de su
propio aprendizaje, volviéndose asi este en un acto activo, el estudiante su propia fuente de
conocimientos y a me medida que experimenta va afiadiendo nueva informacion a su base de

aprendizaje. (Martinez, 2019, parr. 4y 5).
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El principal planteamiento de la teoria de Bruner es el aprendizaje por
descubrimiento en el cual el estudiante es participante activo de este proceso, a través de sus
capacidades y habilidades que le permitan el desarrollo de competencias para la resolucion de
problemas no solo en el aula de clases sino en su cotidianidad, competencias que favorezcan la
creacion, la imaginacion, la expresion verbal y escrita, la motivacion a hacer y saber hacer de
acuerdo a las condiciones y exigencias contextuales, saber enfrentar diversas situaciones problema
y resolucidon de conflictos que el medio le plantea y adaptacién a situaciones cambiantes en este
punto es importante sefialar la importancia del profesor, compafieros de estudio, comunidad
educativa y comunidad en general en estos procesos de interaccion a fin de favorecer el desarrollo
intelectual de los estudiantes, brindar mecanismos de inmersion significativa al estudiante en su
proceso educativo sin duda fomenta el aprendizaje para la vida y deja de lado el aprendizaje
mecanico, momentaneo o a corto plazo que solo sirve para una evaluacion cuantitativa, las
exigencias actuales demandan un aprendizaje integral.
Teoria de J: J. Rousseau
Partiendo del principal planteamiento de esta teoria se puede decir que los procesos de
aprendizaje en la vida de un individuo permiten el desarrollo de habilidades y talentos para
aprender todo lo que signifique una utilidad, tanto los microsistemas y macro sistemas donde el
individuo se desenvuelva constituyen escenarios de aprendizaje, de ahi la importancia de estos
aprendizajes en el primer entorno que es la familia (esta debe fomentar la exploracién, dejar hacer
lo que pueda, que use su mayor esfuerzo, ayudar cuando no pueda , no complacer caprichos, no
dejarse manipular), ya que ésta constituye las bases para el desarrollo de un sujeto de derechos y
deberes, un ser social, el individuo en todos los escenarios en que participe, familia, escuela,

trabajo, religion, politica constituye una fuente y espacio de aprendizaje sin embargo como esta
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teoria demanda la formacion de un ser social, a fin de lograr este proposito es que el individuo
logre integrarse a la sociedad de una manera productiva para ello es importante hacer énfasis en
que el individuo dentro de su proceso de aprendizaje debe identificar y potencializar sus
habilidades ocupacionales, esto ademas de ejercer un oficio gratificante coadyuva a la
autorrealizacion y a su vez genera un nuevo espacio de aprendizaje, porque como bien dice un
adagio popular la escuela de la vida ensefia mucho y si que sirve, a lo largo de toda la vida siempre

algo nuevo se aprende (Gutiérrez, 2017).

Marco Conceptual

Real (2013), manifiesta que el estudiante no debe aprender Unicamente la manipulacion
de las TIC, sino que debe aprender a utilizar esas herramientas para generar un saber, sobre todo
aprender a utilizarlas para aprender las matematicas, con esto Real enfatiza la importancia que se
debe dar a la utilizacion adecuada de estas herramientas, ya que muchos estudiantes las manejan
pero son pocos los que saben aplicarlas para aprender temas especificos de una materia, como por
ejemplo utilizarlas para generar un conocimiento en matematicas. En este parte de la investigacion
se abordaran conceptos que son una base fundamental para el desarrollo de esta, conceptos como
matematicas, competencia matematica, pagina Web, pagina Web educativa y secuencias
didacticas. Estos aspectos aportan a esta investigacion orientacion, fundamento, justificacion y
sobre todo permite la construccion de la interpretacion y comprension del problema.

Las matematicas son consideradas como una ciencia, que averigua y reflexiona en las
caracteristicas de los nimeros y sus relaciones. Etimoldgicamente la palabra matematica proviene
del griego mathématika que significa cosas que se aprende, también hace referencia al lugar de

estudio o ensefianza. Para Moliner (1950) las matematicas eran el conocimiento que abarcaba todo
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sobre nimeros, sus medidas y operaciones, con la cual se podia hallar el resultado o respuesta de
una a razén de otra, mientras que Galileo (1564-1642) relacionaba las leyes que regian el universo
con las matematicas, es decir, para él todo lo que lo rodeaba estaba hecho de manera tan perfecta,
que de alguna manera deberia relacionarse con las matematicas para ser creado o existir. Por lo
tanto, se puede decir que no existe una sola definicion de matematica, ya que esta tiene muchas
definiciones dependiendo del punto de vista de cada autor o investigacion, pero lo que tienen en
comun casi todos los autores inician describiéndola como una ciencia y por ciencia hacen
referencia a la disciplina o rama que estudia el orden y las medidas ya sea de los niUmeros o
cantidades.

Las matematicas se caracterizan por sus procesos creativos y la capacidad para generar
soluciones, por consiguiente, los estudiantes tienen que trabajar en actividades con sentido que
partan de situaciones problematicas, las cuales necesiten utilizar el pensamiento creativo para
descubrir, inventar, comunicar ideas y aplicar informacion, pero, a la vez permita probar esas
ideas por medio de la argumentacién critica. El principal objetivo de la educacion matematica es
que los estudiantes aprendan matematica a partir de la resolucion de problemas. Segun Kilpatrick
(1988) los problemas ocupan dentro del curriculum de las matematicas un lugar importante, el
término resolucion de problemas ha sido usado con diversos significados, que van desde trabajar
con ejercicios rutinarios hasta hacer matematica profesionalmente, ya que estos son utilizados
como vehiculos para lograr metas u objetivos del curriculo, proporcionar nuevas habilidades y

técnicas que son adquiridas a partir del aprendizaje.

La competencia matematica se define como la habilidad para utilizar y aplicar todo los
relacionado con los nimeros ya sea en las operaciones, simbolos, expresiones o razonamiento,

para ampliar el conocimiento, resolver problemas, interpretar y generar informacién, dentro de
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los aspectos que forman parte de la competencia se encuentran la habilidad para expresar e
interpretar datos, el manejo y conocimiento de los elementos matematicos (simbolos,
expresiones, operaciones, entre otros), la practica en los procesos de razonamiento para la

solucion de problemas y la seguridad del razonamiento en los soportes matematicos.

Como bien lo plantea (EI Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 993, p. 51 - 55),
dentro del proceso de aprendizaje de las matematicas se enmarcan cinco procesos generales de la

actividad matematica asi:

Formular y resolver problemas: Este es un proceso presente a lo largo de todas las actividades
curriculares de matemaéticas, podria ser considerado el principal eje del curriculo de las
matematicas, es importante que al formular estas situaciones problemas estén relacionadas a
experiencias o situaciones de la realidad contextual de los estudiantes, incluso sobre situaciones
incluso de otras asignaturas.

Modelar procesos y fendmenos de la realidad: Un modelo se produce para
poder operar transformaciones o procedimientos experimentales sobre un conjunto
de situaciones o un cierto nimero de objetos reales o imaginados, sin necesidad de
manipularlos o dafiarlos, para apoyar la formulacion de conjeturas y razonamientos y
dar pistas para avanzar hacia las demostraciones.

Comunicacién: Las distintas formas de expresar y comunicar las preguntas, problemas,
conjeturas y resultados matematicos no son algo extrinseco y adicionado a una actividad
matematica puramente mental, sino que la configuran intrinseca y radicalmente, de tal manera
que la dimensién de las formas de expresion y comunicacion es constitutiva de la comprension

de las matematicas
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El Razonamiento: El desarrollo del razonamiento I6gico empieza en los primeros grados
apoyado en los contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones;
hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y
razones.
Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos: Para analizar la contribucion de
la ejecucion de procedimientos rutinarios en el desarrollo
significativo y comprensivo del conocimiento matematico es conveniente
considerar los mecanismos cognitivos involucrados en dichos algoritmos, los cuales son el
conocimiento conceptual y el procedimental, lo cual requiere atencion,
control, planeacidn, ejecucion, verificacion e interpretacion intermitente de resultados
parciales, otro mecanismo cognitivo clave es la automatizacion, que requiere de la practica
repetida
para lograr una rapida, segura y efectiva ejecucion de los procedimientos; otro mecanismo
cognitivo involucrado es la reflexion sobre qué procedimientos y algoritmos conducen al
reconocimiento de patrones y regularidades en el interior de determinado sistema simbélico y en
qué contribuyen a su conceptualizacion.
Es importante de igual manera, tener en cuenta las dimensiones de la competencia matematica,
Como lo plantea (Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, 2014, p. 4) se puede apreciar en la figura

12.
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Figura: 12

Dimensiones de la competencia matematica
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3. Apll;ar el conoclrn@nto de la y resolver situaciones proyectos  de  frabajos,
medida y sus magnitudes para cotidianas. utilizando diferentes
interpretar y comprender texios estrategias, colaborando
numéricos relacionados con la con Ios, demas y
medida, para realizar y expresar comunicando cralmente el
estimaciones y  mediciones proceso seguido en la
reales, ¥ paa resolver resolucion y las
situaciones problematicas  en conclusiones.
diferentes contextos de la vida
cotidiana.

Nota: Dimensiones de la competencia matematica, tomado de Competencia matematica, 4 curso

de E. primaria, Gobierno Vasco, 2014.

En este sentido, las matematicas estan relacionadas con todo lo que rodea al ser humano,
incluso en la tecnologia también se puede encontrar las matematicas, ya que, estas se han
convertido en una base para el desarrollo de las TIC, un ejemplo de ello es que se utilizan en el
disefio de las paginas Web, Millenium (2020) dice que una pagina web es un grupo de informacion
electronica, con capacidad de contener texto, sonido, videos programas, enlaces, imagenes,
hipervinculos y muchas otras cosas y al que puedes acceder mediante enlaces de hipertexto. En

pocas palabras una Pagina Web es una informacion electronica que esta adaptado para la web,
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puede contener un conocimiento especifico que esta relacionado con internet, permitiendo la
consulta o acceso de cualquier persona que cumpla con los requisitos necesarios.

Estas paginas se caracterizan porque puede ser elaborada por instituciones educativas del
sector publico o privado, empresas, asociacion y personas en individual, ademas permite combinar
diferentes herramientas para el trabajo, haciendo que sea divertido, diferente y dindmico. Para su
disefio se utiliza las matematicas ya que se toma como base el radio de oro, que consiste en tomar
la dimensidn de la Pagina Web y dividirla en un radio para obtener las diferentes secciones que se
quieren en el disefio de la pagina.

Por otro lado, estas paginas son consideradas como paginas didacticas, Sanchez (2004)
considera las Paginas Web Educativas como lugares o espacios que permiten acceder a recursos,
materiales o informacion que estan relacionado con el campo educativo, cuyos creadores son
docentes que buscan transmitir un conocimiento especifico y los usuarios son estudiantes o
personas interesadas en adquirir ese conocimiento.

En las Paginas Web educativas se pueden disefiar secuencias didacticas, las secuencias
didacticas son un conjunto estructurado de actividades que integran dos componentes los cuales
son las actividades y la evaluacion para el aprendizaje, Zabala (2008) manifiesta que las secuencias
didacticas tienen un orden, una estructura y estan articuladas manteniendo una secuencia, lo que
le permite al estudiante desarrollar y fortalecer un conocimiento especifico.

Dentro de la secuencia didactica se puede clasificar tres etapas: La primera fase es la de
apertura, en esta fase se explora los saberes e intereses de los estudiantes, la segunda fase es la de
desarrollo, aqui se crea ambientes y lugares de aprendizajes a partir de la realidad y finalmente
esta la fase de cierre donde se elaboran conclusiones y reflexiones sobre los avances y resultados

obtenidos.
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Esta investigacion realiza una secuencia didactica, por tanto, desarrollamos este tema desde

un enfoque académico tomando como referencia trabajos de los profesores e investigadores Luis

Rico e Isidoro Segovia. El aprendizaje de las matematicas dentro del salon de clase se fomenta por

medio de las unidades de la programacion y de las actividades cuyas partes que la forman tienen
una estrecha correlacion (Segovia y Rico, 2001).

A continuacién, se mostrara un mapa conceptual con los elementos méas importantes

trabajados en este marco.
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Figura: 13

Mapa conceptual sobre el marco conceptual

‘ MARCO CONCEPTUAL ‘

formada por

Conceptos fundamentales

i
Segun

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Segtm

Seqin

El autor
Kempa

Es

lﬂm
Zabala, 1sidorn Segabia y Lui Rico

Es considerada como

Es un proceso donde se alabora una informaciin
que Implica (2 seleccian y
utilzacdn adecuada de
que pesmitan llegar ala sol

@l campo educatvo

Nota: Mapa conceptual sobre la sintesis de los conceptos fundamentales del proyecto, este mapa se realizé por los autores del proyecto (2021).
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METODOLOGIA
Tipo de Investigacion

El presente trabajo de investigacion se desarrolla dentro en un enfoque cuantitativo
centrada en las ciencias sociales descriptivas, cuyo objetivo es desarrollar teorias, hipotesis
relacionados con fendbmenos que a la vez permita emplear modelos matematicos, este
enfoque explora, describe, relaciona, interpreta y evalla las variables y conceptos, ademas
estudia las variables numéricas que permite sustentar la situacion problema de la
investigacion, dentro de su metodologia se utilizan encuestas, experimentos entre otros,
que permiten tener un resultado inicial.

Cabe resaltar que la presente investigacion se adecua al modelo cuantitativo, ya que
la justificacion de la situacion problema de la investigacion se realiza mediante el estudio
de datos estadisticos de la prueba diagndstica, esto en ocasion a que las pruebas del grado
3 son de 5 afios de antiguedad y los resultados de las pruebas saber del grado 5 afios 2015,
2016 y 2017 y 2018 si bien requiere acciones de mejora y en su comparativo se ha visto
una leve mejoria, revisten la necesidad de intervencion a fin de lograr cambios
significativos en relacion a la media nacional y a los objetivos propios de la institucion,
pero para ser mas precisos se toma los resultados de la prueba diagnostica la que nos
muestra que aproximadamente el 75% de la poblacion requiere acciones de mejora sobre
todo en el 25% de los estudiantes con nivel bajo de obtencion de nivel de logro de la
competencia resolucion de problemas matematicos, con base en todo lo anterior descrito

se plantean las siguientes hipotesis:
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e Lapaginaweb y la secuencia didactica tienen un efecto positivo en el desarrollo de
la competencia de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del
grado 4 de primaria.

e Existe un bajo nivel de desarrollo en la competencia de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de grado 4 antes de aplicar la estrategia de la web y
la secuencia didactica.

e Hay un alto nivel de logro en la competencia de resolucion de problemas
matematicos después de aplicar la estrategia de la pagina web y la secuencia
didactica en los estudiantes del grado 4 de primaria.

e Se evidencia grandes diferencias en los resultados a partir de la prueba diagnoéstica
y prueba de verificacion referente a la competencia resolucion de problemas
matematicos de los estudiantes del grado 4 de primaria.

En este sentido, Creswell (1994) define la investigacion cuantitativa como una
indagacion de caracter objetiva, que debe partir desde lo deductivo es decir la hipotesis de
la investigacion y de estudios previos que serian las teorias, para llegar a la interpretacion
de una explicacion de la relacion de comparacion de los datos con el proposito de dicha
investigacion.

Por otro lado, Hernandez (2000) en su libro plantea que la investigacién cuantitativa
como una investigacion secuencial, es decir una serie de etapas que estan entrelazadas entre
si, las cuales se desarrollan rigurosamente en un orden especifico, pero que estan abiertas
a ser redefinida durante el desarrollo de la investigacion, estas etapas sirven para probar la

hipotesis que la pagina web y la secuencia didactica tienen un efecto positivo en el
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desarrollo de la competencia de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del grado 4 de primaria.

Lo que conlleva a deducir que esta investigacion es de caracter objetiva, ya que se
desarrollé de manera secuencial, ya que inicio del analisis y estudio de un fendmeno de
una poblacion, generando la elaboracion de una hipétesis, el establecimiento de una
situacion problema, de unos propésitos y que finalizo con la comprobacion de la hipotesis
planteada. Este enfoque cuantitativo permite realizar un estudio estadistico del rendimiento
obtenido para llegar a cumplir el propdsito de la investigacion, en el que se busca
determinar la escala del desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas
Matematicos en estudiantes del grado cuarto mediante el disefio e implementacion de una

pagina Web en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Modelo de Investigacion

La presente investigacion abordara una metodologia basada en el disefio (IBD), con
alcance descriptivo de un solo grupo, este alcance tiene especial consideracion del
fendmeno estudiado y sus componentes, se miden conceptos y se definen variables, este
tipo de investigacion se utiliza en el entorno de las ciencias sociales, estudia el efecto de
una o varias variables Illamadas independientes (pagina web educativa) sobre otras
denominadas dependientes (solucién de problemas matematicos).

Segun algunos autores el modelo basado en disefio, esta clase de investigacion se

aplica en varias ciencias, este modelo se utiliza en educacién desde tiempo atras, ya que el
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interés por esta surge a inicio de los 90, por los trabajos de Disesa (1991), Brow (1992) y
Collins (1992).

Este modelo es una investigacion relacionada con la praxis, cuyo hincapié es la
resolucién de problemas y la cimentacién de conocimiento guiado a la evolucién del
proceso educativo, al mismo tiempo busca incrementar guias para las investigaciones
venideras.

Este tipo de estudio esta dirigido a la innovacion, caracterizado por introducir un
nuevo componente que permite el cambio en el entorno del aprendizaje, el uso de este es
cada vez mas popular ya que mejora la practica educativa, resaltando la relacion existente
entre la teoria y la intervencion, a pesar que en la actualidad hay un sinnimero de
herramientas que bien pueden ser usadas en los procesos educativo, planteary aplicar una
secuencia didactica que va desde el disefio de la web sin duda es una gran oportunidad no
solo para la los docentes, la institucion educativa sino también para los estudiantes pero
sobre todo para el proceso de aprendizaje puntualmente el desarrollo de la competencia de
solucion de problemas matematicos.

Teniendo en cuenta lo complejo que en ocasiones puede resultar tanto para los
docentes como para los estudiantes lograr la comprension de contenidos en el area de
matematicas en ocasiones constituye un desafio, para el grupo investigador constituye una
gran oportunidad hacer un aporte al proceso educativo lograr un mejoramiento significativo
en el nivel de logro de la competencia de solucion de problemas matematicos a partir de la

pagina web y la secuencia didactica.
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Esta metodologia de disefio se acopla a la actual indagacion porque posibilita
observar el efecto de la variable independiente que es la pagina web educativa, sobre la
variable dependiente que es la solucién de problemas matematicos.

Este tipo de disefio es importante para esta investigacion porque permite seleccionar
grupos de facil acceso, al ser de alcance descriptiva, permite observar los individuos,
registrar datos, facilita la aplicacion de la pruebas y recoleccion de la informacién, por otro
lado, se busca demostrar que existe una relacion entre la resolucién de problemas

matematicos con la pagina web y las actividades disefiadas.

Participantes

El estudio se realiza con 15 estudiantes del grado 4 de primaria de la Institucion
Educativa Windsor, la cual se encuentra en el departamento del Cesar, municipio de
Valledupar, Institucion educativa de caracter privado, tiene una cobertura de 500
estudiantes, distribuidos en preescolar, primaria, basica secundaria y media académica,
funciona en jornada Unica de 6:30 am hasta las 2:00 pm. Posee 50 licenciados preparados
en el &rea de la formacion, de los cuales 7 pertenecen al rea de matematica. La poblacion
con finalidad de anélisis son 15 estudiantes del grado 4° de primaria de un total de 32
estudiantes, en edades de 8 a 10 afios, conformado por 20 nifios y 12 nifias. Se elige esa
poblacion ya que es en esos grupos donde se muestra un bajo nivel en el area de
matematicas, poca motivacion para el aprendizaje y bajo nivel de logro en la competencia

de resolucion de problemas matematicos. Se selecciona 8 estudiantes del grupo 4° Ay 7
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estudiantes del grupo B. Sin embargo, para efectos de la aplicacion de la secuencia

didactica y demas seré abordados o tomados como un solo grupo. Ver tabla 1.
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Cuadro de relaciones Competencias | Variables Subvariables Indicadores Instrumen | Estrategia por
conceptuales Objetivos tos objetivo
Especificos especifico
1. Diagnosticar el nivel actual en Resolucion de | Resolucion de | Comprension de | % de respuestas Prueba Aplicacion prueba
cuanto a la competencia de problemas problemas lectura, correctas e diagnobstica | diagndstica,
resolucién de problemas matematicos contenidos incorrectas en Forms sistematizar y
mateméaticos. (Variable analizar
dependiente) resultados.
2. Disefiar una estrategia mediada Resolucién de | Pagina Web Lectura, % de percepcion Encuesta en | Aplicar el
por una secuencia didactica a través | problemas educativa razonamiento, acogida de esta Survivo cuestionario,
de una pagina web educativa que (variable comprension, nueva estrategia y sistematizar y
permita el fortalecimiento de la D,isgﬁo de independiente) anélisis_,, o Wix analizar
competencia de resolucién de pagina web resolucm_n,y % fortalecimiento resultados
problemas matematicos. formulacion de del proceso de . o .-
problemas con aprendizaje a partir Diseniar la pagina
nameros naturales | de la segun los
implementacion de intereses de los
la herramienta TIC estudiantes
3. Evaluar el nivel de Resolucion de | Resolucién de | Pensamiento % de mejoramiento | Pruebade | Aplicacion prueba
fortalecimiento en la competencia problemas problemas numérico y con relacién a verificacion | diagndstica,
de la resolucion de problemas en la matematicos | espacial, Sistema, | resultados en en Forms | sistematizary
poblacion objeto de estudio. Manejo de la | (variable nUMérico y prueba diagnstica analizar
herramienta dependiente) sistemas resultados.

TIC

geométricos

Nota: En la tabla se evidencian las relaciones conceptuales de los objetivos especificos del proyecto, esta tabla se realizé por los

autores del proyecto (2021).
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Definicion de las Variables
Resolucion de Problemas Matematicos
La resolucion de un problema matematico implica un proceso de crear, razonar, analizar,
descubrir alternativas, plantear hipotesis a fin de resolver el problema en el aula de clases, de ahi
la importancia de fomentar el desarrollo de habilidades y competencia en los estudiantes que vayan
mas alla del aula y se formen individuos que sean capaces de enfrentarse y dar solucién de manera
adecuada a las diversas situaciones a las que se puede enfrentar en el medio social.

Amplificar destrezas en los estudiantes que les permitan la resolucion de problemas
matematicos constituye un reto para las Instituciones Educativas y para los docentes frente a esto
se han dado a la tarea de implementar diversas estrategias a fin de lograr el objetivo, sobre todo
teniendo en cuenta que erréneamente se ha vendido la idea que es casi imposible aprender
matematicas, la primer tarea del docente es cambiar estos paradigmas en los estudiantes
implementando diversas estrategias de aprendizaje que motive e incentive la curiosidad y la
interaccion de los estudiantes, en la actualidad con el uso de las herramientas web, su aporta ha
sido significativo y valorado gratamente por los estudiantes y docentes.

Pagina Web

Es un conjunto de informacién dispuesto en la red, el cual posee informacion en texto,
imagenes, video con diversidad de animaciones, enlaces que te llevan a otros contenidos
relacionados y de apoyo, a esta informacion se puede acceder a través de un ordenador con internet,
posibilita el acceso a un mundo de informacion y de contenidos de cualquier tema y sin importar
el tiempo y espacio, para el caso puntual del desarrollo de ensefianza aprendizaje, especialmente

en el area de las matematicas, la pagina web constituye un apoyo de gran relevancia dadas la
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diversidad de herramientas que se pueden utilizar para fortalecer y mejorar dichos procesos de
aprendizaje particularmente el desarrollo de la competencia de solucién de problemas, estos
contenidos web constituyen un aliado tanto para docentes como para los estudiantes ya que
dinamizan e incentivan la motivacion.

Si bien las paginas web no son el alivio a las diferentes dificultades que se viven en el aula
de clase durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, estas herramientas
dinamizan la manera como se ensefian las matematicas, las clases interactivas motivan y mejoran
la atencion y la participacion activa de los estudiantes, fomentando el aprendizaje auténomo vy el
aprendizaje colaborativo.

La integracion de las herramientas web a los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematicas permiten plantear situaciones problema reales contextuales llevando al estudiante a
involucrarse activamente en la basqueda de la solucion, estos procesos incentivan el pensamiento

creativo en los estudiantes y por ende la comprension de las matematicas.
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Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion

Prueba Diagnostica Estructurada segun la Taxonomia Solo de Biggs y Collis

Biggs y Collis (1982) dicen que existen unos niveles que describen esta taxonomia, estos
son: primero la capacidad, entendida como la forma en que la memoria de trabajo y la atencion
funcionan de manera simultanea. El segundo nivel habla sobre aquellas operaciones mentales
relacionadas con aspectos logicos entre la pregunta y la respuesta y finalmente existe el nivel de
consistencia y/o conclusiones, el cual concierne exactamente a aspectos relacionados con la
coherencia.

Teniendo en cuenta que la prueba permite evidenciar o verificar las diferentes etapas que
se dan dentro del proceso de aprendizaje, desde los aspectos basicos, mecanicos, es decir lo mas
superficial también denominado procesos cuantitativos, hasta los procesos mas complejos o
profundos lo que le permite al estudiante construir significado también denominado procesos de
aprendizaje cualitativos.

Esta etapa de la investigacion se inicia con la aplicacion de la prueba diagnéstica
estructurada segun la Taxonomia Solo, la cual consta de 11 preguntas y una hoja de respuestas
cuya finalidad identificar el nivel de comprension de lectura y las estrategias que utilizan los
estudiantes del grado 4 de primaria del Colegio Windsor School, para resolver los problemas
matematicos, teniendo en cuenta la complejidad de las preguntas y el manual de competencias para
este grado.

Encuesta

Es una herramienta utilizada para recoger datos y es accesible a personas que se encuentran

en diferentes lugares. El cuestionario radica en un grupo de diferentes interrogantes disefiados
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cuidadosamente teniendo en cuenta el problema de investigacion y los objetivos especificos; el
cuestionario tiene como finalidad obtener informacion ordenada y eficaz sobre las personas con
la cual se desarrolla el tema de investigacion; para este caso resolucion de problemas matematicos
en estudiantes del grado 4 permite obtener una estadistica sobre el nivel de logro de la competencia
resolucién de problemas matematicos que los estudiantes manejan y poder minimizar las
dificultades presentes.

Garcia Mufioz (2003), plantea que el cuestionario ademas de ser muy util para la
recoleccion de datos, hace mucho mas sencilla la organizacion de éstos, es decir, permite que la
informacion recogida lleve un orden de acuerdo con las preguntas que se realizan alli. Este
planteamiento resulta bastante acertado, ya que, en este trabajo se busca a traves del cuestionario
sintetizar la informacion que se llegue a recolectar.

Para obtener la informacion que se desea es necesario realizar: una encuesta relacionada
con la pagina web con 9 preguntas a fin de recoger informacion puntual acerca de las dos variables,
pagina web y secuencia didactica y solucién de problemas matematicos.

Prueba de Verificacion

Pauta, y Moscoso (2017) plantean que la verificacion ayuda a que la consistencia de los
productos se garantice, es decir, este proceso debe favorecer el desarrollo de este.

Para este trabajo se hace bastante necesario realizar una prueba de verificacion, dado que,
el resultado de esta dard una idea clara de qué tan avanzadas estan las fortalezas y a qué grado
llegan las debilidades encontradas.

Es el instrumento en el cual se pueden demostrar resultados obtenidos en la investigacion

y realizar un analisis sistematico de las respuestas obtenidas en la prueba diagndstica y la prueba
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final evaluativa, en esta prueba los estudiantes desarrollaran una prueba de 10 preguntas, y
permitira conocer las dificultades y fortalezas alcanzadas en el desarrollo del proyecto.

Fases de la Investigacion Basada en Disefio:

La Investigacion Basada en Disefio tiene varias etapas: Analisis de la situacion, desarrollo

de soluciones, implementacion, validacion, produccion, principios de disefio.
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Figura: 14

Esquema de las etapas de esta investigacion a través del modelo basado en disefio

ANALISIS DE LA SITUACION. DESARROLLO DE SOLUCIONES DE

DEFINICION DEL PROBLEMA ACUERDO A UNA FUNDAMENTACION
TEORICA

VALIDACION

Produccion de
documentacion y
principios de
disefio

Nota: En este esquema se muestra las etapas de esta investigacion a través del modelo basado en disefio, autores del proyecto (2021)
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Recursos 0 Programas para Realizar el Andlisis.

Para esta investigacion se utilizo el software SPSS, siglas de Statistical Package for the
Social Sciences (Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales), esta herramienta pertenece a IBM
SPSS Statistics 1, el cual es un grupo de programas sistematizados para el estudio estadistico,
aungue en la actualidad pertenece a esta empresa no fue esta su creadora, los cientificos sociales
Normal H. Nie, C. Hadai Hull y Dale H. Bent son los autores de este software, el cual transforma
datos estadisticos en informacion facil de interpretar y manejar.

Dentro de las caracteristicas de este grupo sistematico se encuentra la de proporcionar a
quien lo utiliza herramientas para investigar datos y formular hipotesis de manera rapida, al mismo
tiempo ejecuta diferentes técnicas que aclaran las variables, manejar bases de datos e informes
sobre la investigacion, dentro sus ventajas se encuentran la de contar con una amplia gama de
temas y base de datos. EI SPSS permite no enfatizar solamente en la observacion de los datos y el
encuentro de variantes, si no en las decisiones del procesamiento, la explicacion de las respuestas
y realizar analisis mas criticos.

Validacion de los Instrumentos por un Experto.

La validacion de los instrumentos utilizados en esta investigacion estuvo a cargo de Jerson
de Jests Usuga Peinado Licenciado en Matematicas y Fisica de la Universidad Popular del Cesar,
magister en Gestidn de la Tecnologia Educativa de la Universidad de Santander (UDES) y con 6
afios de experiencia en el campo docente, dicho trabajo pedagdgico desarrollado en todos los
niveles educativos, desde preescolar, basica y media. Al revisar el proyecto de investigacion
pedagdgica titulado: Disefio e implementacién de una pagina Web para el desarrollo en la

competencia resolucion de problemas matematicos, para el magister fue una grata experiencia
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encontrar y relacionarse con este proceso investigativo, en pleno siglo XXI, donde la tecnologia
y/o herramientas virtuales para fortalecer los procesos pedagdgicos, han avanzado tanto, que es
importante empezar a mejorar la innovacion y uso de herramientas para la recoleccion de datos en
un proceso investigativo, en el proyecto desarrollado por ustedes, usaron las herramientas Google
Forms y Survio como instrumentos de medida para las encuestas, desarrollo de prueba
diagndstica, y prueba de verificacion, los cuales son utiles, sin embargo se debe fortalecer en la
estructura y presentacion hacia los estudiantes, enfocandolos méas en la obtencion de resultados
relacionados con la pregunta problema y los objetivos investigativos, debido a que en el contexto
de la investigacion cientifica, la medicion es un asunto relevante. Por tal razon, como sugerencia
pedagodgica, se debe mejorar en la estructura de dichas herramientas y mejorar en la pluralidad e

innovacion de otras herramientas para la presentacion de estos instrumentos de medicion.

Para esta investigacion fue Util estas sugerencias ya que las orientaciones fueron tomadas
en cuenta para la aplicacién de las herramientas , debido a que son una parte fundamental para la
orientacion de las actividades y el buen desarrollo de estas, porque al pasar de los afios, la
ensefianza de las matematicas en especial, se ha presentado en los educandos un Obice en la
resolucion de problemas matematicos y enfocar o fortalecer el aprendizaje de los educandos en la
resolucién de problemas, es un método de ensefianza innovador en el que se utilizan problemas
complejos del mundo real como vehiculo para promover el aprendizaje de conceptos y principios
por parte de los estudiantes, en contraposicion a la presentacion directa de hechos y conceptos,
permitiendo asi el desarrollo o potencializacion de la competencia resolucion de problemas

matematicos.
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Intervencion Pedagdgica Aula o Innovacion TIC

En la presente investigacion se disefia una web educativa para el desarrollo de la
competencia resolucion de situaciones problemas, dirigida a estudiantes de cuarto grado. En cursos
anteriores, los alumnos ya han visto las operaciones basicas y se han enfrentado a varias situaciones
problemas. Sin embargo, al aplicar estas operaciones aprendidas anteriormente y aplicarlas al
analisis y resolucién se problemas matematicos puede parecer abrumador, si no se orienta de
manera que ellos comprendan la importancia del tema.

En el siguiente apartado se mostrara la forma en la que se llevo a cabo la intervencion
pedagogica. Cabe destacar ante todo que, se trabajé con la pagina web educativa Matic creada por
el grupo de docentes investigadores con el objetivo de propiciar a los estudiantes un espacio
académico que les brindara la oportunidad de aprender al tiempo que podian también divertirse

utilizando las herramientas y recursos digitales propuestos para ellos.

Analisis de los Resultados Obtenidos por Objetivos

Analisis del Nivel Actual en la Competencia de Resolucion de Problemas
matematicos: Prueba Diagndstica:

Para el primer objetivo diagnosticar el nivel actual de comprension en la competencia de
resolucién de problemas matematicos, se disefio y aplico una prueba diagnoéstica la cual que
permitiera tener un punto de partida y una informacion més clara sobre el estado de los estudiantes
en la resolucién de problemas. La prueba diagnostica estd formada por 11 situaciones problemas
que involucra la deduccién matematica (ver anexo 3), después de ser aplicada la prueba se

evidenciaron las siguientes debilidades: escasez de comprensién lectora que impide el
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entendimiento del problema para encontrar la solucién por parte del estudiante, déficit en la
solucion de problemas de manera secuencial, determinando los datos y los interrogantes, aplicar
y ejecutar la estrategia; deficiencia en los saberes previos matematicos; poco nivel de manejo de

algoritmo operacionales.

Figura: 15

Pregunta # 1 de la prueba diagnostica

Una nave tiene 4 bodegas de carga en las que guardan 44 cajas en total. Si en
cada bodega, se guarda la misma cantidad de cajas, i Cuantas cajas hay en cada
bodega®?

100—]

80—

B0

Porcentaje

40—

20—

22 40

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al primer interrogante, pregunta
elabora por Castafieda Nidia docente del area de matematicas, fuente autores del proyecto

(2021).

En la gréfica de la figura 15 se puede observar que el 73,7% de los estudiantes supo calcular
el nimero de cajas que hay en cada una de las bodegas, es decir, hacen la operacion matematica
correcta para resolver la situacion en el contexto determinado. Sin embargo, hay un porcentaje del
15,8% de estudiantes que no escogieron las operaciones correctas al momento de responder la

pregunta formulada. Esta pregunta evidencia que un gran porcentaje de estudiantes realizo un
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analisis detallado de la situacién para hacer la operacion u operaciones necesarias, pero existe un
porcentaje que presenta dificultad para hacer el analisis y operacién correcta.

Figura: 16

Pregunta # 2 de la prueba diagnostica

Hace tres afios la mama de Esteban lo mididé v marcd una raya en la pared de su
casa. Este arfio hizo lo mismo vy se dio cuenta de que Esteban ha crecido 12 cm.
Si la estatura de Esteban era 98 cm hace 3 afios. ;,Queée operacion se debe realizar
para saber cual es

S0

40—

Porcentaje

20—

10—

T
Divisian Multiplicacid Resta Suma

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al segundo interrogante, pregunta

elabora por Polore Leximar docente del area de matematicas, fuente autores del proyecto (2021).

Aqui en la figura 16, el estudiante debia escoger la operacién matematica adecuada para la
solucion del problema, ademas de eso, tiene que dar respuesta a un problema matematico de forma
indirecta, lo que lo lleva a dar con la respuesta final. Al analizar los resultados, se evidencio que
mas del 50% de los estudiantes presenta una dificultad para escoger la operacion que los lleva la
respuesta, dependiendo de los datos que han sido dado. Dificultad que radica en parte de la
comprension lectora y por otro lado en la aplicacion del algoritmo de la operacién. Sin embargo,
se logra evidenciar que el 47,4 refleja el porcentaje de estudiantes que hicieron una comprension

lectora, lo que los conllevo a una realizacion correcto del proceso.
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Figura: 17

Pregunta # 3 de la prueba diagnostica

Oscar abridé su alcancia v encontré $37.500 con este dinero fue a la papeleria vy
compré un cuaderno en $6.500 v una carpeta en $ 2.000. ;s Qué operaciones se
deben realizar para saber la cantidad de dinero que le sobro a Oscar fue

s0—

s0—]

40—

Parcentaje

20—

Una suma vy lusego una divisidn Una suma w luego una Una suma v luego una resta
muliplicacion

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al tercer interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

En la pregunta de la figura 17 el estudiante debe hacer un anélisis detallado sobre qué
operaciones realizar y en qué orden para resolver el ejercicio. Un 73,7 de los estudiantes acertaron
en hallar las operaciones correctas y su orden, lo cual, nos evidencia una fortaleza en el analisis de
situaciones problematicas donde se ven envueltas mas de una operacion bésica. De otro lado, se
evidencia un porcentaje promedio del 27% de estudiantes que no resolvieron la situacion de forma
acertada, esto igualmente evidencia que hay algunos estudiantes con falencias cuando se enfrentan

a problemas matematicos que involucran varias operaciones basicas.
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Figura: 18

Pregunta # 4 de la prueba diagndstica

Olivia fue al supermercado llevando consigo $50.000 para comprar algunos
productos. Cuando canceld los articulos, el vendedor le devolvid $12.000.
sCuanto dinero gaste Olivia en su compra’?

1 00—

=0—

=0—]

Porcentaje

40—

=o—]

a—l
EE] [==]

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al cuarto interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

En el problema matematico figura 18 se hace necesario que el estudiante aplique la
operacion matematica resta. De acuerdo con el andlisis anterior, podemos decir que: la gran
mayoria de los estudiantes 73,7% acertd en la respuesta; cabe destacar también que para llegar a
la respuesta correcta el estudiante debio hacer esta operacion mentalmente antes de proceder a
resolverla. También se evidencia que otro pequefio porcentaje del 15,8% tuvo dificultades para
resolver el problema.

Figura: 19

Pregunta #5 de la prueba diagndstica

Felipe multiplicd los slgulentes factores 25 x g obtuvo como producto 285,
cRealizé bienr Ia multlpllcacl " Felipe?

so—]|

ao—|

Porcentaje

=o—

a1
(= =1

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al quinto interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).
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Con la pregunta de la figura 19 se busca analizar el nivel de interpretacion y razonamiento
de los estudiantes frente a la respuesta de una operacion, para este caso una multiplicacion, la
grafica de la figura 13 muestra que mas del 60% de los estudiantes demostraron que Felipe se
equivocO a la hora de realizar la multiplicacion, porque escribié el producto equivocado,
demostrando que razonan respecto a la solucion de la operacion, por otro lado, menos del 40% de
los estudiantes no manejan bien la multiplicacion al momento de conseguir el producto de dos

factores, ya que contestaron que la operacion estaba bien desarrollada.

Figura: 20

Pregunta #6 de la prueba diagnostica

La profesora juana tiene 4.578 paletas, las cuales desea repartir en partes iguales
entre 9 cursos alos cuales les da clase. ;. Qué operacion debe realizar la
profesora para saber cuantas paletas le corresponde a cada curso?

S0

B0—

40—

Porcentaje

20—

|

T T
Divisidn Multiplicacién Suma
Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al sexto interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

Con la pregunta de la figura 20 se busca analizar el nivel de comprension de situaciones
problemas y relacion de palabras claves con las operaciones, la grafica de la figura 16 muestra que

el 25% de los estudiantes a los cuales se le aplico la prueba no relacionan, ni identifican palabras
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claves que conllevan a realizar una division como la operacion que se utiliza para repartir
cantidades ya que escogieron multiplicacion y suma como las operaciones para encontrar la
solucién. Por otro lado, se observa que mas del 70% de los estudiantes aplicaron la division para
resolver el problema, asumiendo que la division es la operacion que se requiere para realizar

repartos de cantidades.

Figura: 21

Pregunta #7 de la prueba diagndstica

En un pueblo se recogen 29 manzanas por cada arbol, si en todo el pueblo hay
5.874 arboles. ; Cuantas manzanas se recogen en total?

E0—

S0

30—

Porcentaje

20/

10—

1
170344 170345 1703465

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al séptimo interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

Al momento de desarrollar la pregunta de la figura 21 se buscaba saber el nivel de los
estudiantes en la identificacion de la operacion y la utilizacion correcta del algoritmo, para llegar
a la respuesta correcta, en la grafica de la figura 15 se logra analizar que el 100% identifico la

operacién como una multiplicacion, pero, que el 42% de los estudiantes no manejan el algoritmo
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de esta para resolver situaciones matematicas en un contexto determinado. Sin embargo, se puede

analizar que casi del 60% de los estudiantes manejan el algoritmo de la operacién correctamente.

Figura: 22

Pregunta # 8 de la prueba diagnostica

Un escalador que partio del campamento base tuvo que devolverse cunado se
encontraba en un punto a 5923 m de altura. ; Cuantos metros de altura le faltaba
para llegar al campamento 1?

B0

40—

Porcentaje

20—

N : ;

140 141 142 143

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al octavo interrogante, pregunta

elabora por Silva Luz docente del area de matematicas, fuente autores del proyecto (2021).

En la pregunta de la figura 22 se le entrego una tabla con la informacion necesaria para
resolver la situacion problema. La pregunta se realizo con el fin de saber el manejo e interpretacion
de la informacion por medio de tablas para la resolucion de la situacion problema, en la grafica de
la figura 16 se puede observar que el 70% de los estudiantes manejan correctamente la informacién
de tablas para analizar e interpretar situaciones matematicas de la vida real, al mismo tiempo
aplican la operacion correcta para la solucion. Por otro lado, se evidencia que el 30% de los

estudiantes no maneja la informacion de dada por medio de tablas, ademas no identifican y
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manejan el algoritmo de la operacion correcta a la hora de resolver situaciones en un contexto

dado.

Figura: 23

Pregunta # 9 de la prueba diagnostica

Para atravesar un rio gque tiene mas de 30 m de ancho hay una lancha que tiene
capacidad maxima de 4 personas, incluido el conductor. ; Cuantos viajes
necesita hacer la lancha para pasar al otro lado del rio a un grupo de 96 turistas?

B0

40—

Porcentaje

20—

24 25 26 27

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al noveno interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

La finalidad de la pregunta de la figura 23 era determinar la comprensién de texto en la
resolucion de problemas al realizar una lectura inteligente, de la gréafica anterior, se puede
establecer que el 100% de los estudiantes utilizaron la division para saber cuantos viajes debia
hacer la lancha, pero, no cumplieron con el objetivo de la pregunta, ya que el 70% de los
estudiantes escogieron 24 como respuesta correcta, demostrando que no realizaron una lectura
inteligente, ya que dentro del texto se aclaraba que en la lancha se transportaban 4 personas
incluidas el conductor, por lo tanto la division se debia realizar entre 3, que era el nimero maximo

de turista que se podian transportar en cada viaje, por otro lado se obtiene que el 30% de los
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estudiantes realizaron una lectura inteligente al comprender el problema, pero, realizaron mal el

algoritmo de la division lo que conllevo a respuestas incorrectas.

Figura: 24

Pregunta # 10 de la prueba diagndstica

En una nueva expedicion eres responsable de ir a entregar 275 cajas de frutas a

pequerfios pueblos aislados usando como medio de transporte una canoa, pero

olvidaste el numero de cajas que debes distribuir en el pueblo cuatro. ;s Cuantas
cajas de cerezas debe

50—

40—

30—

Porcentaje

20—

10—

T T T T T
25 50 55 225 275

[ |

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al décimo interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

Esta pregunta fue aplicada con el objetivo que el estudiante aplique sus conocimientos,
creatividad y habilidades en una situacién de la vida diaria, como lo es un dia laboral de un
repartidor, para resolver problemas matematicos. La figura 24 muestra que solo el 45% de los
estudiantes cumplen con el objetivo de aplicar creatividad, conocimientos y habilidades para
resolver situaciones de la vida cotidiana. Mientras que el 55% de los estudiantes no aplican los

conocimientos basicos como, comprension lectora, manejo de operaciones de suma y resta para
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Ilegar a la solucion correcta, demostrando asi que presentan una dificultad a la hora de interpretar

una situacién de la vida real.

Figura: 25

Pregunta # 11 de la prueba diagndstica

Lauray Manuel tienen 180 flores v quieren hacer ramos con el mismo nuamero de
flores cada uno. ;i Cuantos ramos de 9 flores deben hacer?

S0

=0

40—

Porcentaje

20—

|

o T T
15 18 20 25

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al undécimo interrogante, fuente

autores del proyecto (2021).

Para esta pregunta se present0 una situacion donde los estudiantes debian realizar una
comprension lectora para determinar la operacion que se debia realizar que permitiera llegar a la
respuesta correcta. La gréafica de la figura 25 permite analizar que mas del 70% de los estudiantes
utilizaron la division para saber cuantos ramos de flores se deben hacer, al mismo tiempo que
desarrollaron bien el algoritmo, lo que les permitio llegar a la respuesta correcta. Sin embargo, casi
el 22% de los estudiantes desarrolla correctamente el algoritmo de la division, lo cual indica que

los estudiantes no tienen dominio sobre el algoritmo de la division para esta situacion problema.
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Conclusion de la Prueba Diagndstica

Se realizé la prueba a 15 estudiantes para saber el nivel inicial que tenian los estudiantes
en el analisis y la resolucion se problemas, de lo cual se puede concluir lo siguiente: 5 estudiantes
sacaron bajo en la prueba, 7 estudiantes sacaron basico en la prueba, 3 estudiantes sacaron alto en
la prueba y 0 estudiantes sacaron superior en la prueba. EI 33% de los estudiantes estan en nivel
bajo en la resolucion de problemas, el 47% estan en nivel basico y el 20% estan en nivel alto,
aunque, el porcentaje del nivel de bajo no es tan alto comparado con el porcentaje de los estudiantes
que tienen un nivel basico y alto, si es notable que la mitad de los estudiantes estan en un nivel
basico de la resolucion de problemas, otro esta en nivel alto y cero estan en nivel superior. Este
analisis de la prueba diagndstica permite determinar el nivel en el que se encuentra la poblacion
objeto de estudio antes de aplicar la herramienta para ayudar a mejorar el nivel de resolucién de
situaciones problemas, aungue a la mayoria de los estudiantes encuestados se les habia impartido
en la asignatura de matematicas, temas como operaciones basicas, algoritmos y resolucion de
problemas; los cuales son aspectos claves en lo que se refiere a estimular procesos mentales que
conlleven a desarrollar el pensamiento resolucién de problemas, se logra observar que el nivel en
el pensamiento de resolucion de problemas no es el que se espera para un grupo que esta en este

grado, evidenciando que existe una dificultad en esta area con resolucion de problemas.

Encuesta para el Disefio de la Pagina Web
Para el objetivo disefiar una pagina web educativa que permita el fortalecimiento de la
competencia de resolucion de problemas, se realizd una encuesta que permitiera conocer las

paginas que visitan los estudiantes al momento de consultar, con qué frecuencia lo hacen y cuéles
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son sus gustos por estas. Después de aplicar la encuesta para el disefio de la pagina web educativa,
compuesta por 9 preguntas con opinidn y conocimientos sobre las paginas web utilizadas por los
estudiantes (ver Anexo 4), se identificaron las siguientes debilidades: la falta de conocimiento de
los estudiantes sobre paginas web educativas; el mal manejo de estas; la falta de interés por paginas
que estén relacionadas con la educacion. Lo anterior, se evidencid en los resultados de la encuesta

realizada a los estudiantes de grado 4° del colegio Windsor de Valledupar, en forma virtual.

Figura: 26

Pregunta # 1 de la encuesta para el disefio de la pagina web

iSabes que es una pagina web?

12,5

10,0

7.5

Fracuencia

=,0—

2,5

o,0—

=i Mo

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al primer interrogante, fuente

autores del proyecto (2021).

En la gréfica de la figura 26 se puede observar que el 86,7% de los estudiantes identifican
y conocen paginas web, pero, el 13, 3% asegura no identificar ni conocer cuales son las paginas
web, estos porcentajes permiten concluir que la mayoria de los estudiantes conocen e identifican

cuales son las paginas web.
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Figura: 27

Pregunta # 2 de la encuesta para el disefio de la pagina web

2Qué paginas web con frecuencia visitas?

Soode CoutUe vanoo et ueges

Frecuencia

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al segundo interrogante, fuente

autores del proyecto (2021).

En la de la figura 27 el diagrama de barras permite observar las péginas a las cuales los
estudiantes tienden a visitar, realizando el analisis de la frecuencias se obtiene que la mayoria de
los estudiantes ingresa frecuente mente a Google ya que tiene el 46,7% , le sigue Wikipedia con
el 20%, pero, existe un porcentaje del 6,7 estudiantes que visitan juegos frecuentemente, Si bien
hay un alto porcentaje de estudiantes que hace uso frecuente de Google con fines educativos de
consulta, crear e implementar una pagina web educativa especifica para el area de matematicas
acorde a las necesidades de los estudiantes puntualmente la resolucion de problemas matematicos,
sin duda va a ser un factor determinante para no solo aumentar los porcentajes de los estudiantes
que hagan uso de estas herramientas en los procesos educativos sino que va a ser una estrategia

positiva dinamizadora a la hora de presentar y explicar determinado contenido en el aula de clases.
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Figura: 28
Pregunta # 3 de la encuesta para el disefio de la pagina web

LCuando consultas tareas que paginas Web utilizas?

53—

Frecuencia

o

Otros Wikipedia Google académico Blog

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al tercer interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

En de la figura 28 se puede observar las diferentes paginas que los estudiantes suelen
consultar para realizar las tareas académicas asi: con un porcentaje del 33,3% tenemos que su
interés de consulta a Wikipedia y Otros como opciones mas consultadas, seguida de Google
académico con un porcentaje del 20% y en cuarto lugar tenemos la consulta del blog con un
porcentaje del 13, 3%, cabe resaltar que si bien los estudiantes son de cuarto de primaria estan
muy bien familiarizados con diversas paginas que sirven de apoyo y soporte en los procesos de
ensefanza, esto sin duda es una fortaleza a la hora de implementar la pagina web ‘Matic’, puesto
que facilita y dinamiza la aplicacion de la estrategia pedagdgica en arras de mejorar la situacion

problema que es la resolucion de problemas matematicos.
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Figura: 29

Pregunta # 4 de la encuesta para el disefio de la pagina web

L Con que frecuencia utilizas esas paginas?

=—

Fracuencia

=—

a—l
Frecuentements Casi siempre Siempre Pocas veces

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al cuarto interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

En la pregunta 4 de la figura 29 es referente a la frecuencia con la que los estudiantes
utilizan las paginas para reforzar las tareas académicas encontramos que el 53.3% frecuentemente
hace uso de estas herramientas de consulta, en segunda opcion esta casi siempre con un porcentaje
del 20.0%, en tercer lugar, se encuentra la opcidn siempre y pocas veces con un porcentaje de
13,3%, Con la implementacion del pagina web Matic, ademas de apuntar a mejorar el problema
central que es la resolucién de problemas matematicos puede constituir una oportunidad ademas
para que aquellos estudiantes que hacen poco uso de las herramientas TIC como apoyo para los
procesos educativos las usen con mayor frecuencia y descubran las grandes ventajas que éstas

ofrecen.
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Figura: 30

Pregunta # 5 de la encuesta para el disefio de la pagina web

sUItilizas o visitas paginas vweb educativas?

10—

=—

Frecuencia

o

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al quinto interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

En la de la figura 30 se realiza una pregunta la cual busca determinar si los estudiantes
utilizan o solo visitan paginas web educativa, los resultados muestran: un 60% si utilizan estas
herramientas en sus procesos educativas, mientras que un 40% solo visitan éstas paginas, se podria
inferir que entre otros aspectos se requiere de orientacion y acompafiamiento de cOmo hacer uso
de ellas, dar instrucciones claras de como acceder a determinadas, categorias o subcategorias,
enlaces, para que los estudiantes puedan acceder de manera rapida a la informacidn que requieren,
por ello el disefio de la pagina Matic, ademas de ser facil de acceder, su disefio estd enfocado de
acuerdo a la edad de los estudiantes y las estrategias son innovadoras y constituyen un factor

motivante para que los estudiantes comprendan los contenidos.
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Figura: 31

Pregunta # 6 de la encuesta para el disefio de la pagina web

& Que metodo prefieres para recibir las clases de la profesora?

10—

T T
FPagina web matematica Método tradicional

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al sexto interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

En la pregunta de la figura 31 es referente al método que los estudiantes prefieren para
recibir las clases por medio de la pagina web matematica se obtuvo un porcentaje del 66.7% frente
al método tradicional con un 33.3%, lo anterior muestra de manera puntual que de manera
definitiva se debe replantear la forma como se imparten los procesos pedagdgicos especialmente
la matematicas, esto debido a la diversidad de factores que convergen en dicho proceso de
aprendizaje, las herramientas TIC en este caso la pagina web Matic, constituye un factor
preponderante en el proceso de aprendizaje de las matematicas particularmente en la resolucion de

problemas matemaéticos.
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Figura: 32

Pregunta # 7 de la encuesta para el disefio de la pagina web

&En quée medida consideras bueno para el aprendizaje del area de matematicas
el uso de una pagina vweb?

Frecuencia

T T T
Regular Bueno rMuy bueno

Nota: Anélisis de las respuestas dadas por los estudiantes al séptimo interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

Con referencia a la pregunta 7 de la figura 32 se busca determinar qué tan bueno puede ser
la implementacion de una pagina web para el aprendizaje en el area de las matematicas el 40% de
los estudiantes respondieron regular, bueno 33.3% y muy bueno con un 26.7%, estos resultados
dejan en evidencia que aungue los estudiantes hacen uso de las herramientas TIC para la
realizacion de tareas y muestran interes por éstas, aun desconocen las bondades que las paginas
web educativas ofrecen especialmente en la ensefianza de las matematicas materia que constituye
no solo un gran desafio para los estudiantes sino un reto para los docente, por ellos la pagina web
Matic, puede constituir una gran oportunidad para que esta percepcion mejore, y por supuesto el

nivel de aprendizaje en los estudiantes.
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Figura: 33
Pregunta # 8 de la encuesta para el disefio de la pagina web

ECTrees que los elementos multimedia utilizados en una pagina web Facilitan el
proceso de ensefianza aprendizaje de los contenidos de matematicas?

Frecuencia

T T T
MUy de acuerdo De acusrado Inditerente

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al octavo interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

Con referencia a la pregunta 8 de la figura 33 es sobre los diferentes elementos que se
utilizan en una pagina web pueden facilitar o dinamizar el proceso de aprendizaje de los contenidos
de las matematicas en primer lugar esta muy de acuerdo con un 46.7%, de acuerdo con un 40% y
con un 13,3 le es indiferente, estas respuestas reflejan la importancia que tiene no solo el disefio
de la pagina como tal sino de las estrategias que se pueden implementar a la hora de ensefiar un
determinado contenido, los docentes a la hora de usar una u otra pagina debe tener en cuenta tanto
las necesidades de los estudiantes, el objetivo que se desea alcanzar, la edad de los estudiantes
entre otras y de ahi seleccionar la péagina y estrategia mas acorde, que responda a todas las
situaciones anteriores pero sobre todo que apunte a que los estudiantes mejoren significativamente

en sus procesos de aprehension.
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Figura: 34
Pregunta # 9 de la encuesta para el disefio de la pagina web

&Crees que el uso de una pagina web en matematicas puede ayudar a
comprender mejor la explicacion tedrica de la profesora?

15—

10—

Frecuencia

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al noveno interrogante, fuente autores

del proyecto (2021).

Con respecto a la pregunta 9 de la figura 34 se obtuvo un porcentaje del 100%, esto permite
vislumbrar que méas que importante es necesario hacer uso de estas herramientas, no solo en el area
de las matematicas sino en todo el proceso de ensefianza, ya es una necesidad que las mismas

realidades contextuales y exigencias sociales asi lo plantean.

Conclusién de la Encuesta Sobre Paginas Web

Esta encuesta nos permitio conocer los gustos, intereses de los estudiantes sobre las paginas
web, también no permite ver la frecuencia con la cual ellos visitan estas paginas, toda esta
informacion fue Gtil para el disefio de Matic, ya que se busca que esta pégina sea llamativa,
divertida, de facil manejo y acceso, sobre todo se busca que pueda ayudar al fortalecimiento de las

debilidades presentes en los estudiantes.
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Proceso de Disefio
En esta parte se empieza ahondar en la manera de ejecutar un plan de ensefianza o
estrategias de conceptos matematicos para el grado 4 basado en la pagina Web educativa Matic,
para ello se debe observar cuales son los aspectos relevantes para planificar el qué, y cdmo se debe
trabajar los temas y la herramienta, con el fin de obtener aprendizajes significativos en los
educandos, para crear la pagina educativa se escogié la herramienta Wix y estos son los pasos para
crearla:

Primero se ingresa a https://es.wix.com/como-crear/una-pagina-web, luego se dio clic en

crear una pagina Web, una vez cargada la pagina se debe registrar para iniciar sesion, se crea el
usuario y contrasefia, una vez creado el usuario y contrasefia se procede a iniciar sesion, cuando se
inicia sesion la herramienta permite crear una pagina de la preferencia o crearla desde cero, cuando
se escoge el modelo de la nueva pagina se define cudles son la paginas y pestafias que estaran en
ella, se procede a elegir el nombre del sitio web el cual es Matic se continua escogiendo la
direccién URL de esta, para que la URL contenga el nombre de la pagina se procedié a abrir un
correo con el dominio de esta, luego se procedid a escoger el tema, disefio y subpaginas del sitio
Web. Una vez culminado todo lo anterior se procedio a realizar los cambios necesarios como logo,
escudos de la institucion, colores, tipos de letras y organizacion de la pagina, finalmente se
comienza a generar contenido. Dentro del contenido de esta pagina estan la justificacion, objetivos

(generales y especificos) y la secuencia didactica.


https://es.wix.com/como-crear/una-pagina-web
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Figura: 35

Disefio de la pagina Web Matic

¢Qué es MATIC? Objetivos del proyecto  Contenidos  Actividades Evaluacion  Preguntale al profesor

En MATIC queremos que nuestros estudiantes mejoren sus habilidades para la resolucio,
matemadticos a través de la realizacion de actividades divertidas e interesantes. iUnete y e iVvamos a chatear!

Nota: Imagen del disefio y cada de los componentes de la pagina Web educativa Matic, fuente

autores del proyecto (2021).

Para esta secuencia didactica se crearon 4 actividades que permitieran fortalecer y cumplir
con los objetivos planteados, las cuales son:
e Actividad nimero 1. Identifiguemos palabras claves
e Actividad nimero 2. Concurso: identificacion de operaciones en las situaciones
problemas
e Actividad niumero 3. Comic de situaciones problemas
e Actividad nimero 4. Ruleta de preguntas
Cuando se completa el disefio de cada una de las actividades de la secuencia didactica se
procede a agregar cada actividad en la pagina web, ya sea por la opcién video o por el enlace de

compartir.
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Figura: 36

Matic con las actividades

¢Que es MATIC?  Objetivos del proyecto  Contenidos  Actividades  Evaluacion Preguntale al profesor

Identifica las palabras clave

Encuentra la operacién correcta

COMIC - Historias problematicas

Ruleta de preguntas

En MATIC queremos que nuestros estudiantes mejoren sus habilidades para la resolucio,
matemadticos a través de la realizacion de actividades divertidas e interesantes. iUnete y 9 ivamos a chatear!

Nota: Imagen de la pagina Web educativa Matic con las actividades ya integradas, fuente

autores del proyecto (2021).

Descripcion de la Propuesta.

Para el desarrollo y aplicacién de la propuesta disefio e implementacion de la pagina web
para el desarrollo en la competencia de la resolucién de problemas matematicos se utilizé la pagina
web Matic con el fin de fortalecer las debilidades planteadas en la investigacion, para la creacion
de esta pagina educativa se escogi6 la herramienta Wix, dentro del contenido de esta pagina estan
la justificacion, objetivos (generales y especificos) y la secuencia didactica.

Componentes de la Pagina Web Matic.

La pagina Matic cuenta con algunos componentes que fueron disefiados y aplicados con
el fin de mejorar la navegacion e interaccion de los estudiantes con la herramienta, al ingresar a la

pagina se pueden observar los siguientes componentes.
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Qué es Matic:

En esta parte se encontrard una pequefia explicacién sobre lo que es la pagina, para lo cual
fue disefiada y lo que busca. (ver anexo 3)

Objetivos:

Dentro de este espacio los estudiantes podran encontrar un documento con los objetivos
principales en los cuales se fundamento la creacion de la pagina. (ver anexo 4)

Contenido:

Aqui se encuentra un recordatorio sobre operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion
y division. (ver anexo 5)

Actividades:

En esta parte se muestra las actividades que han sido disefiadas para el mejoramiento de
los estudiantes, esta seccion de la pagina cuenta con 4 actividades diferentes pero relacionadas
entre ellas, las cuales son:

Identifiqguemos Palabras Claves: Para esta primera actividad se crea un
video en la herramienta powtoon donde se presentan a los estudiantes una serie de
historias que seradn situaciones problemas para que éstos logren identificar las
palabras claves; con esta actividad se busca ampliar el vocabulario de las Ilamadas
palabras claves de los problemas, estas palabras permite analizar e identificar la
operacion correcta para encontrar la respuesta a la incégnita planteada, son diversas
las palabras que pueden ayudar a identificar correctamente la operacidon que da
solucion de la situacion planteada, entre mayor sea la cantidad de palabras mayor

serd la probabilidad de llegar a la respuesta correcta. Una vez terminado el video se



114

4 - = MAESTRIA EN
s niversidad ey pm
e Cartagena L5 cabos ALa Sf

1827 EDUCACION {

da compartir o se descarga el video para luego agregar a la pagina web educativa.
(ver anexo 6)

Concurso: Identificacion de operaciones en las situaciones problemas,
herramienta Word Wall Para esta segunda actividad se crea un juego en forma de
concurso en la herramienta Word Wall, esta actividad se disefié por medio de una
gamificacién, la cual contiene una serie de situaciones problemas para que los
estudiantes identifiquen segun las palabras claves que ha reconocido de la actividad
1 que operacion es la adecuada para resolver el problema planteado, esta actividad
es contra reloj, por cada respuesta correcta los estudiantes podran obtener puntos
extras, premios como tiempo extra, 50:50, puntuacion x 2, puntos extras, entre
otros. Con esta actividad se busca implementar y relacionar lo aprendido en la
actividad 1. (ver anexo 7)

Comic de Situaciones Problemas. Herramienta Book Creator, para esta
tercera actividad se crea un libro electronico en forma de historieta en la
herramienta book creator donde se pasaran una serie de historia de situaciones
problemas para crear interés en los estudiantes en la lectura de problemas, estas
historias seran de lectura critica, lo que se busca con esta actividad es captar el
interés de los estudiantes con una lectura corta y asi desarrollar andlisis critico en la
resolucién de situaciones problemas, de una forma diferente y divertida sin que los
estudiantes piensen que estadn haciendo procesos matematicos. (ver anexo 8)

Ruleta de Preguntas. Herramienta Word Wall, para esta cuarta actividad se

crea un juego en forma de ruleta de azar en la herramienta Word Wall, esta
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actividad se disefi6 por medio de una gamificacién, la cual contiene una serie de
preguntas para que los estudiantes respondan segun la informacién obtenida en la
actividad anterior, esta actividad es contra reloj, por cada respuesta correcta los
estudiantes podran obtener puntos extras, premios como tiempo extra, 50:50,
puntuacion x 2, puntos extras, entre otros. Con esta actividad se busca implementar
y relacionar lo aprendido en la actividad 1, 2 y 3. (ver anexo 9)

Evaluacion. En esta parte se encuentra la evaluacidon que se puede aplicar a
los estudiantes para determinar si las actividades disefiadas y aplicadas cumplieron
con su finalidad. Para esta quinta actividad se crea un cuestionario evaluativo en la
herramienta formulario de Google donde los estudiantes deben resolver situaciones
problemas aplicando los conocimientos obtenidos por medio de las actividades 1, 2,
3y 4. Con esta actividad se busca evaluar si la aplicacién de esta herramienta
tecnologia educativa ha cumplido o cumple con los objetivos propuestos al inicio de
este documento. (ver anexo 10).

Preglntale al profesor

Este es un espacio donde los estudiantes pueden interactuar con el docente ya que podran
dejar sus dudas o inquietudes sobre las actividades propuestas dentro de la pagina. (ver anexo 11)

Ventajas de los Componentes.

Al aplicar los componentes anteriormente mencionado en la pagina se pueden obtener
algunas ventajas como la mejora notablemente el interés y participacion, ya que incentiva la
motivacion de los estudiantes, permite fortalecer la interaccion dialéctica entre docente y

estudiantes, porque mantiene un lenguaje claro y preciso por parte del docente, ayuda el trabajo
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colaborativo, y dinamizan los procesos de ensefianza- aprendizaje, permitiendo tener en cuenta los
procesos cognitivos, los procesos internos en los estudiantes e incluso las situaciones particulares
del contexto en donde se producen los procesos de aprendizaje.

Caracteristicas del Disefio

e Contenidos de utilidad, este disefio cuenta con contenidos educativos, los cuales
son claros y precisos que permiten recordar las tematicas y aclarar dudas.

e Intuitivo, facilita la navegacion por la pagina, contiene botones que estan a la vista
que le dan acceso a la parte que quiere utilizar el visitante.

e Disefio atractivo, contiene imagenes, contenido sobre la pagina y sobre temas
matematicos ademas de las diferentes actividades disefiadas que cada visitante
puede realizar libremente, generando confianza, seriedad y muy buena impresion.

e Contenido estructurado, cuenta con un desglose claro y objetivo en el contenido y
las actividades planteadas, haciéndolo fécil de entender y entretenido al momento
de trabajar

e Espacio para preguntar al profesor, aqui el visitante puede chatear directamente con
el docente o dejar un mensaje para que sea aclarada la duda o inquietud que este
tenga.

Implementacion de la Secuencia Didactica por Medio de la Pagina Web Matic

La fase mas importante del proceso es la implementacion de la estrategia didactica. En
concordancia con esto, segiin Godino “una actividad rica, mal gestionada, normalmente termina
siendo una actividad pobre, mientras que una actividad mal disefiada, bien gestionada, se puede

llegar a convertir en una actividad rica”.
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Las diferentes sesiones fueron implementadas en el salon de la institucion, aplicada al
grupo 4A con un total de 15 estudiantes, mediante formularios fisicos y digitales. Fue importante
analizar la gestion efectiva de aula y tomar en consideracion que la estrategia didactica se aplicé a
unos estudiantes determinados, los cuales, cuentan con distintas fortalezas y debilidades. Tener
presente este hecho, permitié adaptar la estrategia a nuevas situaciones e identificar a los
estudiantes que necesitaban actividades de refuerzo teniendo en cuenta sus caracteristicas
individuales de aprendizaje. De igual manera, cada vez que se implemento una sesion de la
estrategia didactica se hizo una reflexion sobre su utilidad, por lo tanto, fue conveniente identificar
aspectos tales como: ¢La actividad propuesta fue del agrado de los estudiantes, es decir, si estuvo
acorde con sus expectativas?, ¢Queé ventajas e inconvenientes se observaron durante el desarrollo
de la actividad?, ¢ Se volvera a realizar la actividad de la misma manera?, ; Qué modificaciones se
deben introducir en la secuencia de actividades para alcanzar el objetivo propuesto?. La aplicacién
de las actividades disefiadas se realizo por sesiones.

Sesion 1. Actividad Video de las Palabras Claves

Esta sesion fue desarrollada el 16 de septiembre con un total de 15 estudiantes, en esta
sesion se presentd la pagina Matic, se explicé que era, sus componentes.

Figura: 37

Presentacion de la pagina Matic.

===

Nota: Imagen de la presentacion de Matic a los estudiantes, fuente autores del proyecto (2021).
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Se aplico la actividad 1 video sobre las palabras claves, la finalidad de esta sesion estuvo
orientada en ayudar a los estudiantes a reconocer la importancia de las palabras claves y a conocer
algunas de ellas. Para el desarrollo de esta sesion se utilizaron los siguientes recursos: Internet,
computador, video beam, video de las palabras claves, formulario de Google. (Ver anexo 12y 13).

Durante el desarrollo de esta sesion se presto especial atencion a la participacion, interés

e inquietudes de los estudiantes, para lo cual se obtuvieron los siguientes datos.

Figura: 38

Pregunta # 1. Actividad video de palabras claves

s Cual es la palabra clave del problema de Walentina?

12,5

10,0

7.5

Fracuensia

=,0—

2,5

o,0—
durntar 250 y 300

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al primer interrogante de la actividad

de las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).

Con respecto a esta pregunta se puede observar que el 93,3% de los estudiantes
identificaron correctamente la palabra clave que estaba en la situacion problema que se les estaba
presentando y que solo el 6,7 % no logro identificar la palabra clave, es decir 14 nifios de los 15

a los cuales se les mostro el problema respondié correctamente a la pregunta.
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Figura: 39

Pregunta # 2. Actividad video de palabras claves.

sCual es la palabra clave del problema de Ana?

Frecuencia

T
Sastd Regald Sobrd

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al segundo interrogante de la actividad

de las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).

Para esta situacion problema la pregunta fue la misma que en el problema anterior, pero,
dentro del problema se incluyeron varias palabras que podrian ser las claves, a lo que el 80% de
los estudiantes lograron identificar correctamente la palabra correcta y el 20% de los estudiantes
escogieron la respuesta incorrecta, lo que nos dice esta grafica es que 12 estudiantes interpretaron
la situacion problematica y aunque tenian varias palabras lograron relacionar el contexto con la
palabra clave, mientras que 3 estudiantes no lograron relacionar el contexto con la palabra.

Figura: 40

Pregunta # 3. Actividad video de palabras claves

sCual es la palabra clave del problema del rector del colegio?

Frecuencia

Solran = estudiartes

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al tercer interrogante de la actividad de

las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).
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Para esta pregunta se les presenta una situacion de la vida real, con varios datos dentro de
la situacion problemas, se puede observar por medio de este grafico que 66,7% de los estudiantes
escogieron la palabra correcta mientras que el 33,3% de los estudiantes se confundieron con la
informacion lo que implico que escogieran la palabra incorrecta.

Figura: 41

Pregunta # 3. Actividad video de palabras claves

éCrees que las palabras claves son importantes en un problema?

Frecuencia

o

o

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al cuarto interrogante de la actividad de

las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).

En de la figura 41 se puede observar que el 100% de los estudiantes reconocen que las
palabras claves dentro de una situacion problema son de suma importancia, por eso se deben

reconocer y relacionar con el contexto que se indica.
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Figura: 42

Pregunta # 5. Actividad video de palabras claves.

iLReconocistes las palabras claves?

Frecuencia

o
=0

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al quinto interrogante de la actividad

de las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).

En esta grafica se puede observar que, aunque el 100% de los estudiantes afirman haber
reconocido las palabras claves no es verdad, ya que, por los analisis de las preguntas anteriores se

logra evidenciar que no todos identificaron las palabras que son claves dentro de un problema.

Figura: 43

Pregunta # 6. Actividad video de palabras claves.

Al identificar las palabras fue:

Frecuencia

Facil Un peceo dificil

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al sexto interrogante de la actividad de

las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).



122

RED : : MAESTRIA EN
pyg niversidad EF
& e artagena L5 CADOS ALA =— S

1827 EDUCACION {

Se puede observar que para 66,7 % de los estudiantes les parecio facil identificar y
reconocer las palabras claves dentro del problema, mientras que el 33,3% de los estudiantes
manifiestan aun tener dificultad con las palabras claves ya que no les parecio facil reconocerlas
dentro de las situaciones problemas.

Figura: 44

Pregunta # 7. Actividad video de palabras claves.

iEsta actividad te parecid util?

12,5

10,0

7.5

Frecuencia

5,0

2,5

0,0 T
Si Tal vez

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al séptimo interrogante de la actividad

de las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).

Para la figura 44 el 86,7 de los estudiantes les parecid til la aplicacién de la actividad, ya
que les ayudo a comprender un poco mas de los problemas, mientras que 12,3 % manifiesta que,

si lograron comprender el problema, pero no en su totalidad.
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Figura: 45
Pregunta # 8. Actividad video de palabras claves

& Te gusto esta actividad?

Frecuencia

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al octavo interrogante de la actividad

de las palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).

Con esta pregunta se buscaba identificar como se sintieron los estudiantes al desarrollar la
primera actividad con respecto de utilizar las TIC para la ensefianza de las matematicas y la
asimilacién de las teméticas, a lo que el 100% de estudiantes respondieron sentirse a gusto y que
les gusto esta actividad.

Conclusion de la Sesion 1

Con la aplicacién de esta actividad se puede concluir que 12 de 15 estudiantes ya
comienzan a aplicar las estrategias ensefiada en las actividades planteadas, aunque no se ha
mejorado en su totalidad si se logra ver un pequefio avance, aunque 3 estudiantes no identifican
correctamente las palabras claves ya empiezan a buscar las palabras y a analizar el contexto del

problema para identificar la palabra dentro del texto.
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Sesion 2 Actividad Juego ldentificacion de las Palabras Claves

Esta sesion fue desarrollada el 20 de septiembre con un total de 15 estudiantes, de los
cuales 9 estaban de manera presencial en el salon y 4 de manera virtual. Esta sesién esta formada
por la actividad 2, juego sobre identificacion de operaciones segun la palabra clave, la finalidad de
esta sesion estuvo orientada en ayudar a los estudiantes a reconocer la importancia de las palabras
claves y a relacionarlas con la operacion correspondiente. Para el desarrollo de esta sesién se
utilizaron los siguientes recursos: Internet, computador, video beam, juego de identificacion de
operaciones (Ver anexo 14). Durante el desarrollo de esta sesion se presto especial atencion a la
participacion, interés e inquietudes de los estudiantes, para lo cual se obtuvieron los siguientes
datos.

Figura: 46

Pregunta con respuestas correctas e incorrectas.

Pregunta Corr... Inco...
T Bl Samantha a recogido 35.678 kg de naranjas, tiene que repartirlos en 62 carros para llevarlos a las fruterfas . JCuél es la palabra clave? 10 1
2» ﬂ 250 personas compraron 5 boletas cada una ¢Cudntas boletas se compraron en total?, la palabra clave del problema es: s 3
£l ,5'-‘_,_,. La palabra "repartir" en una situacién problema indica que se debe realizar la operacion de: 10 1
4 11 o
S 10 1
or Un estudiante de Astronemia sabe que Venus le da la vuelta al Sol en 225 dias y Marte en 687 dias. Si sabe que la dliima vez que Venus, Tierra y 5 .
Marte se alinearon fue hace 1805645 dias, zen cuanto tiempe se volveran a alinear los 3 planetas en el mismo punto?. La palabra “mismo tiempo” indica:
T tu:p’ En una empresa por cada 2 hombres trabajan el triple de mujeres, la palabra "triple” indica 7 4
. PERES Alan y Pedro comen en la misma taqueria, pero Alan asiste cada 20 dias y Pedro cada 38. ;Cuindo velveran a encontrarse?. La palabra S Y
ontr dica:
a» m David tiene 9 cajas con 12 jugos de fresa y 17 de naranja en cada caja ;Cuantos jugos tiene? . Para solucionar este problema de debe hacer: 8 3
108 m Lucia tiene 2 billetes de 50.000 y 3 de 20.000, si desea comprar una muneca de 190.000 ;Cudnto dinero le falta?. Para solucionar este problema s 5
=

de debe hacer:

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes a la segunda actividad de

identificacién de palabras claves, fuente autores del proyecto (2021).
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En la figura 46 se muestra un analisis de respuestas correctas e incorrectas por cada
pregunta, se logra evidenciar que la mayoria de los estudiantes logro relacionar las palabras claves
con la operacién correspondiente, por otro lado, se evidencia que en la pregunta donde se presentd
mayor dificultad es en la 6, ya que era la que tenia mayor texto e informacion.

Conclusion de la sesion 2

Con esta actividad se puede concluir que cerca del 80% de los estudiantes ya logran
identificar y relacionar las palabras claves con la operacion que le corresponde, también demuestra
que al aplicar textos largos y con varia informacion siempre genera dificultad al momento de

recordar, relacionar y comprender los datos con la operacion.

Sesion 3. Actividad Historieta Problematica y Juego de la Ruleta

Esta sesion fue desarrollada el 22 de septiembre con un total de 15 estudiantes, de los
cuales 10 estaban de manera presencial en el salon y 5 de manera virtual. Esta sesion esta formada
por laactividad 3y 4, una historieta sobre situaciones problemas y un juego de ruleta con preguntas
sobre la informacion obtenida en el comic, la finalidad de esta sesion estuvo orientada en ayudar
a los estudiantes a realizar una lectura comprensiva y critica basada en situaciones problemas,
luego con la ruleta se realizan unas preguntas para ver que tanto habian comprendido la
informacion y si recordaban lo leido. Para el desarrollo de esta sesion se utilizaron los siguientes
recursos: Internet, computador, video beam, comic, juego de la ruleta (Ver anexo 15). Durante el
desarrollo de esta sesion se prestd especial atencion a la participacion, interés e inquietudes de los

estudiantes, para lo cual se obtuvieron los siguientes datos.
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Figura: 47

Pregunta #1 de la ruleta

éDonde trabaja Juan?

empresade pedidos

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).

De la figura 47 se puede observar que el 100% de los estudiantes recuerdan la informacién
correspondiente a la primera historia ya que identificaron el personaje y la actividad que este

ejercia.

Figura: 48

Pregunta# 2 de la ruleta

é Cuales son los pesos de los pedidos?

=
(=]

S T T B R =}

1.900 v 2.600 4500

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).
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De la figura 48 se puede analizar que el 70% de los estudiantes interpreto bien la pregunta
ya que respondieron los pesos correctos dados en la historieta, pero el 30% mal interpreto la

pregunta ya que respondieron el total del peso de los dos pedidos.

Figura: 49

Pregunta #3 de la ruleta.

Si Mario y Pedro necesitan exportar 150.000 kg
de café y recogen 95.000 kg ¢ Cuantos kg le
faltan?

(ST

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).

En la figura 49 muestra que a la pregunta que se les hizo segun lo que se habia trabajado
en el comic los estudiantes lograron relacionar esa informacién con los nuevos datos que se les

daba generando asi que el 100% de los estudiantes llegaron a la respuesta correcta.
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Figura: 50

Pregunta #4 de la ruleta

Si Mario v Pedro necesitan exportar 100.000 kg
de café vy recogen 23.000 kg ¢ Cuantos kg le
faltan?

=2 VR ]

77000 kg 87.000 kg

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).

Analizando la informacion obtenida en la figura 50 se puede concluir que 80% de los
estudiantes llegaron a la respuesta correcta, pero el 20% aunque identificaron la operacién que
debian realizar cometieron errores al realizar la resta lo que les impidié llegar a la respuesta

correcta.

Figura: 51

Pregunta #5 de la ruleta.

270

16

14

12

10

=R I -

SiDavid tiene 20 canicasy Maria el triple £Cuantas canicas tiene Maria?

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).
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Con respecto a esta pregunta se puede observar que el 100% relaciono la palabra clave con
la operacién de multiplicacion ya que respondieron la opcion correcta, todo esto fue porque en el
comic en una de las situaciones se trabajaron con dobles y triples, situacion que les permitio llegar

a la conclusidn de la respuesta correcta era 270 canicas.

Figura: 52
Pregunta #6 de la ruleta.

cCual es el significado de decir dobles vy triples?

Mukiplicar por 2 v 3 Mukkiplicar

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).

Para esta pregunta se les pidio a los estudiantes que interpretaran el significado de dobles
y triples, teniendo en cuenta la informacion que habia dado uno de los personajes del comic,
obteniendo como resultado que 90% de los estudiantes lo hicieron correctamente y el 10% aunque

su interpretacion no esta del todo mal si le falto informacion para llegar a la respuesta correcta.
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Figura: 53
Pregunta #7 de la ruleta.

Menciona el departamento del eje cafetero de la
historieta

Quindio Ejecafetero Armenia

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).

Con la pregunta de la figura 50 se buscaba saber que tanto habian realizado los estudiantes
una lectura critica y que tanto se acordaban de una de las historitas del comic, obteniendo que el
90% de los estudiantes recordaron la informacion y el 20% no recordaban lo que los llevo a

responder incorrectamente.

Figura: 54
Pregunta #8 de la ruleta

Qué operaciones debieron realizar Mario y pedro
para resolver sududa?

[=T

Suma y resta Suma Resta

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la actividad de la

ruleta de preguntas, fuente autores del proyecto (2021).
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En la figura 54 se les pide a los estudiantes ser un poco mas concretos sobre las operaciones
realizadas, ya que fueron varias historias con diferentes personajes, lugares y operaciones a lo que
el 80% de los estudiantes respondieron que sum ay resta mientras que el 20% solo respondié una
de las operaciones que la historieta resolvia.

Conclusion de la sesion 3

Con esta actividad se buscaba trabajar la lectura critica y la concentracion con lecturas de
situaciones problemas, pero, de manera que fuera Ilamativa para los estudiantes. Al aplicar el
comic y analizar las respuestas de esta actividad se puede concluir que la estrategia funciono, ya
que a los estudiantes les llamo la atencion cada una de las historias, para ellos fue divertido y al
momento de responder las preguntas se les hizo mas facil recordar la informacién, aunque el 100%
de los estudiantes no respondieron correctamente a todas las preguntas cerca del 90% de los
estudiantes si lo hicieron lo que nos conlleva a decir que la actividad si cumplio con el objetivo

trazado al momento de su disefio.

Sesion 4. Actividad Final — Prueba de verificacion

Esta sesion fue desarrollada el 24 de septiembre con un total de 15 estudiantes, de los cuales
10 estaban de manera presencial en el salén y 5 de manera virtual. Esta sesion esta formada por la
actividad 5, una evaluacion final sobre situaciones problemas, la finalidad de esta sesién estuvo
orientada en determinar si la aplicacion de la herramienta propuesta cumplié con los objetivos
trazados. Para el desarrollo de esta sesion se utilizaron los siguientes recursos: Internet,
computador, video beam, formulario de Google (Ver anexo 16). Durante el desarrollo de esta

sesion se presto especial atencion a las respuestas dadas por los estudiantes en la evaluacion.
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Figura: 55

Pregunta #1 de la prueba de verificacion.

Juan y Maria van a comprar sus productos para la canasta familiar, al ir a pagar la
cajera le dice que la cuenta es de $153.600, si ellos le entregan a la cajera
$200.000 ;Cuanto dinero le tienen que devolver? La palabra clave del problema
es:

1 00—

s0—

Porcentaje

40—

20—

Entregan Dewvolver

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,

fuente autores del proyecto (2021).

Con esta pregunta se buscaba ver si los estudiantes eran capaz de identificar la palabra
clave dentro de contexto del texto, para lo cual el 93.3% de los estudiantes respondieron
correctamente, pero el 6,7% que es 1 estudiante aun no logra cumplir con el objetivo para esta
primera pregunta.

Figura: 56
Pregunta #2 de la prueba de verificacion.

Mario tiene "189.456 kg de café para repartirlos en partes iguales entre Armenia,
Cali v Medellin. ;Cuantos kg de cafél le corresponde a cada ciudad? La palabra
clave es:

1 00—

=0—]

E0—

Porcentzje

40—

Zo—]

Repartirios

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,

fuente autores del proyecto (2021).
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El objetivo de la pregunta 2 era ver si los estudiantes eran capaz de identificar la palabra
clave dentro de contexto del texto relacionada con la division, para lo cual el 100% de los
estudiantes respondieron correctamente, ya que lograon identificar la palbra y escoger la respuesta

calsificada como correcta.

Figura: 57

Pregunta #3 de la prueba de verificacion.

FPedro tiene 167 dulces yw . AnNna le regala 789 mas. s Cuantos dulces tiene Pedro en
total? La palabra clave es:

1 00—

=s0—]

=s0—

Porcentje

ao—]

=o—]

Total.

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,

fuente autores del proyecto (2021).

Para la pregunta 3 el 100% de los estudiantes lograron identificar la palabra, lo que nos
conlleva a decir que cuando la palabra esta relacionada con la suma los estudiantes la reconocen y

la relacionan con esta operacion.
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Figura: 58

Pregunta #3 de la prueba de verificacion.

Juana va al centro v gasta 130.000 en 3 jeans v 86.000 en 4 blusas, si ella tenia
250000 ;Qué operaciones que debe realizar Juana para saber cuanto le queda®?

1 00—

s0—|

Es0—|

Poreentaje

40—

20—

. [ 1 |

T T
Suma Resta Suma v resta

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,

fuente autores del proyecto (2021).

Esta pregunta fue disefiada con el objetivo de identificar que tanto relacionaban los
estudiantes las palabras claves con las operaciones correspondientes, para esta ocasion los
estudiantes debian identificar la palabra clave del texto y la que estaba escondida en el contexto
para llegar a las operaciones, se puede observar en la figura 48 que el 93,3 % de los estudiantes
lograron encontrar la palabra explicita y la implicita del texto y relacionarlas con las operaciones
de sumas y restas.

Figura: 59

Pregunta #5 de la prueba de verificacion

Luisa tiene 890 calcomanias w Juan tiene el triple. 4. Qué operacion se debe
realizar para saber el numeroc de calcomanias de Juan=?

a4 oo—

so—|

Porcentije

PALILISIS scidr

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,

fuente autores del proyecto (2021).
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Esta pregunta se realiz6 con el objetivo que los estudiantes identificaran la palabra clave y
la relacionaran con la operacién correspondiente, para lo cual el 86,7% de los estudiantes lograron

cumplir con este objetivo, pero el 13,3% de los estudiantes siguen sin cumplir el objetivo trazado.

Figura: 60
Pregunta #6 de la prueba de verificacion

Camila compro 13 paquete de mecatos, cada bolsa tiene contiene 12 doritos v 10
papas. iCuantos mecatos compré en total Camila?

100

s0—]

=0—]

Porcentaje

40—

20—

o—

286 mecatos.

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,
fuente autores del proyecto (2021).

La pregunta 6 buscaba analizar si los estudiantes establecen la relacion de la palabra clave
con su operacion, para esto ellos debian identificar la palabra clave, establecer la operacion y
resolverla, en la figura se puede observar que el 100% de los estudiantes cumplieron con el

objetivo, al identificar, establecer y resolver correctamente el problema.
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Figura: 61

Pregunta #7 de la prueba de verificacion.

Luisito tiene gque leer un libro gque tiene 8B90 hojas en cinco dias ; Cuantas hojas
tiene que leer cada dia?

=0—

s0—

Porcentaje

a40—

Zo—

178 hojas por dia. 278 hojas por dia 4E8 hojas por dia

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,
fuente autores del proyecto (2021).

Para esta pregunta se disefid una situacion problema referente a la division, los estudiantes
debian dar respuesta al interrogante planteado, se puede observar en la figura que el 73, 3% de los
estudiantes lograron encontrar la respuesta correcta, mientras que el 26,7% de los estudiantes,
aunque identificaron la operacién de division al momento de realizar el algoritmo cometieron
errores lo que le impidi6 llegar a la respuesta correcta.

Figura: 62

Pregunta #8 de la prueba de verificacion.

Para el proyecto de ecologia se recogieron 10.400 kg de material para reciclar, si
aun falta 3.567 kg por reciclar i Cuantos kg se reciclaron?

1 00—

=0—|

&0—|

Porcentaje

40—

zo—

T T
10 967 kg 12.000 kg 13967 kg

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,

fuente autores del proyecto (2021).
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Para la pregunta # 8 se disefid una situacion problema referente a una combinacion de las
operaciones suma y resta, los estudiantes debian dar respuesta al interrogante planteado, se puede
observar en la figura se observa que el 86, 7% de los estudiantes lograron reconocer que era un
problema de operaciones combinadas, mientras que el 13,3% de los estudiantes, aunque
identificaron la operacion una de las operaciones se le dificulto identificar la otra lo que le impidid
llegar a la respuesta correcta.

Figura: 63

Pregunta #9 de la prueba de verificacion.

Durante el recreo Katalina compro su merienda en la cafeteria, si ella pagdo con
un billete de $5. 000 w solo compro una gaseosa de $2_ 000 wv un dorito de $2_.500
s Cuanto le sobroa?

=0—]

00—

20—

Porcentaje

20—

T
Le sabré $2 000 Le sobrd $1 000 Le sabré $500

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,

fuente autores del proyecto (2021).

La pregunta # 9 fue disefiada con la operacion de suma, el 86,7% de los estudiantes lograron
establecer que la operacion era suma y la resolvieron correctamente, aunque el 13,4 % de los
estudiantes no lograron responder correctamente debido a que dentro del texto estaba la palabra

falta mal interpretaron la situacion y realizaron una resta.
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Figura: 64

Pregunta #10 de la prueba de verificacion.

David recibe de sus papas $456.000 de pensidn por mes, &l ahorra $50.000
mensuales y gasta $386.000 ; Cuanto dinero le queda a David de la pension?

1 00—

s0—

s0—

Porcentaje

40—

zo—

o T
Le gquedan $20.000 Mo le gqueda nada

Nota: Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante de la prueba final,
fuente autores del proyecto (2021).

Para la pregunta final se les presenta una situacion de la vida cotidiana, los estudiantes
debian identificar la palabra clave, relacionarla con su operacion y resolver la operacion para llegar
a larespuesta, se puede observar que el 80% de los estudiantes lograron realizar todo esto, mientras
que el 20% de los estudiantes tuvieron dificultad en algunos de los pasos originado que escogieran
la respuesta incorrecta.

Conclusion de la sesion 4

Con esta actividad se buscaba establecer un analisis sobre la influencia de la
implementacion de la pagina web Matic en los estudiantes. Se busca establecer si al aplicar la
secuencia didactica disefiadas y ubicadas en la pagina Matic se cumplieron con los objetivos
trazados al momento que se creo y disefio esta herramienta. Al realizar el andlisis final se puede
concluir que 1 estudiante sacd basico en la prueba final, 8 estudiantes sacaron alto en la prueba

final y 6 estudiantes sacaron superior en la prueba final. El 0 % de los estudiantes estan en nivel
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bajo, el 7 % estan en nivel basico, el 53 % estan en nivel alto y el 40 % estan en el nivel superior

en la resolucion de problemas. Ver tabla 2.
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Tabla: 2

Intervencion pedagégica o disefio de la innovacion TIC institucional u otro modelo

140

Cuadro de relaciones | Competenc | variables subvariables Indicadores Instrumentos | Estrategia por TIC Activid | Pregu Preguntas
conceptuales ias objetivo Usada ades ntas incorrectas
Obijetivos especifico correc
Especificos tas
1. Diagnosticar el Resolucion Resolucié | Comprension de | Porcentaje de Prueba Aplicacion Formulari | Evaluaci | 7
nivel actual de de n de lectura, respuestas diagndstica prueba ode on
comprension en la problemas problemas | contenidos correctas e diagndstica, Google diagnost
competencia de matematic incorrectas sistematizar y ica
resolucion de 0S analizar
problemas (variable resultados.
matematicos. dependien
te)

2. Disefiar una Resolucion Pagina Lectura, Porcentaje de Cuestionario Aplicar el Formulari | Encuest | 34
estrategia mediada por | de web analisis, percepciény sobre cuestionario, o de a
una secuencia problemas educativa | razonamiento acogida de esta Pégina web sistematizar y Google
didactica a través de (variable nueva estrategia analizar
una pagina web Disefio de independi | Resoluciony Actividades resultados Wix Video
educativa que permita | paginaweb | ente) formulacion de de la
el fortalecimiento de problemas con | Porcentaje de secuencia Aplicacién de Juego
la competencia de ndmeros mejoramiento y didactica las actividades, | Powtoon. | concurs
resolucion de naturales. fortalecimiento sistematizar y 0
problemas del proceso de analizar Word )
mateméticos. aprendizaje a resultados Wall. Comic

partir de la

implementacion Book Juego

de la herramienta creator ruleta

TIC.
3. Evaluar el nivel de | Resolucion Resolucié | Pensamiento Porcentaje de Prueba de Aplicacion Formulari | Evaluaci
fortalecimientoenla | de nde numérico y mejoramiento con | verificacion prueba final, ode on final
competencia de la problemas | problemas | espacial, relacion a evaluacion sistematizary | Google 10
resolucion de Manejode | matematic | sistema, resultados en final analizar
probler_ngs en la la _ 0s numerico y prueba resultados.
poblda_cmn objeto de hegamlenta évarlagl_e sistemnas diagnéstica
estudio. TI tee)pen ien geométricos

Nota: En la tabla se evidencian las intervenciones pedagdgicas del proyecto, esta tabla se realizé por los autores del proyecto (2021).
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Andlisis, Conclusiones y Recomendaciones

Durante el desarrollo de este capitulo se logré observar que el aprendizaje de cualquier area
del conocimiento se vuelve bastante interesante cuando se incorporan medios tecnoldgicos por
supuesto, las matematicas la excepcion, por tal razén, se puede decir que los estudiantes que
pasaron por este proceso de interpretacion, aplicacion y conceptualizacién estan ahora mas
motivados para trabajar con la tecnologia que antes. De igual forma, esto lleva inevitablemente a
pensar cOmo seria la ensefianza de las matematicas si se utilizara una pagina web disefiada
exclusivamente para este objetivo donde el docente pudiera compartir con los estudiantes material
educativo que €l mismo crea. Por otra parte, se pudieron ver mejoras con relacion al porcentaje de
acierto de los estudiantes en la actividad diagndéstica y en la prueba final donde se evidencié una
mejoria.

Se puede afirmar que, despues de esta fase de la investigacion, el uso de las TIC permitio
que los estudiantes seleccionados fortalecieran multiples competencias relacionadas con la
resolucion de problemas matematicos, entre ellas, el razonamiento l6gico, conceptualizacion e
igualmente con las operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacién y division; también se
pudo corroborar que la pagina web creada brindo amplias posibilidades a los estudiantes de
estimular sus procesos cognitivos al tiempo que fortalecian sus habilidades para la resolucion de
problemas matematicos.

Algo que sin duda también toca destacar es que, durante cada una de las 4 sesiones hubo
porcentajes de acierto muy altos en cuanto a identificacion de palabras clave en la primera sesion,

relacion de esas palabras clave con los elementos correspondientes en la segunda y lectura critica



142

MAESTRIA EN _ —

» Universidad
[RECURSOS DIGITALES |-}
de Cartagena APLICADOS A LA Sf

1827 EDUCACION {

tanto en la tercera como en la cuarta sesién de trabajo, y en términos generales una mejora notoria
luego de la aplicacion de esta investigacion en los estudiantes.

Algunas recomendaciones luego de esta practica de campo estan relacionadas con: la
implementacion de esta investigacion en otras instituciones educativas, la flexibilidad curricular
para la realizacion de este tipo de actividades, la capacidad de adaptacion de los docentes a los
cambios tecnoldgicos, la implementacion de este tipo de estrategias didacticas en el aula de las
instituciones educativas y a la reflexion propia que cada docente hace de su practica pedagogica.
Finalmente, este capitulo muestra el impacto que tuvo este proyecto en los estudiantes de grado
cuarto del Colegio Windsor School, lo cual se resume en la importancia que tiene el uso de las TIC
para el mejoramiento continuo de los procesos cognitivos incluso en cualquier area del
conocimiento diferente a las matematicas, sumado a que, se cree que este impacto positivo pueda
llegar a otras instituciones educativas, l6gicamente teniendo en cuenta cada contexto donde se
aplique e igualmente se guarda la esperanza que las estrategias aplicadas en esta investigacion
puedan ser Utiles fuera de la institucién educativa a nivel ciudad e incluso del departamento del
cesar.

Respecto al primer objetivo diagnosticar el nivel actual de comprension en la competencia
de resolucion de problemas matematicos, mediante la aplicacion de una prueba escrita para
determinar el nivel de los estudiantes del grado 4° en la resolucién de situaciones problemas,
teniendo en cuenta lo planteado en el estandar identificar en el texto de una situacion, la necesidad
de un célculo exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos planteados, se logré
descubrir que las dificultades de los estudiantes en matematicas estan relacionadas con la lectura

critica, el manejo de operaciones basicas y sus algoritmos, el trabajar solamente con contenidos
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estaticos como textos, guias y el tablero tradicional entre otros, lo que indica que hay una
problemadtica latente, por lo cual se recomienda buscar una solucion para tratar dichas dificultades,
una de estas soluciones seria buscar una estrategia didactica que permita reversar todas las
dificultades, ya que las estrategias didacticas permiten fortalecer procesos de ensefianza-
aprendizaje, le permiten al profesor planificar mejor sus clases y llevarla al contexto de sus
estudiantes, activar su motivacion y ser activos de su propio aprendizaje, de esta manera se lleva

la educacion con un enfoque a la innovacion.

Figura: 65

Relacién del objetivo 1

_r‘\"\-.."

ANALISIS

Identificar en el texto de una | Las dificultades de los | Fortalecimiento en  la | Se ha determinado el nivel | Buscar una solucion para tratar
sitvacion, la necesidad de un | estudiantes en matemdticas | competencia  resolucion | de los estudiantes en la | dichas dificultades, una de estas
calculo exacto o aproximado v | estdn relacionadas con la | de situaciones problemas, | competencia resolucion de | soluciones  seria  buscar una
lo razonable de los resultados | lectura critica, el manejo de sifuaciones problemas. estrategia diddctica que permita
obtenidos planteados operaciones bidsicas v sus reversar todas las problematicas
algoritmes, el trabajar que se presentan.

solamente con  contenidos
estdticos como textos, guias
v ¢l tablero tradicional entre
olros. N

» t t t ! | B

Diagnosticar el nivel actual en cuanto a la competencia de resolucion de problemas matematicos.

.

Nota: Relacion del objetivo 1, aqui se encuentran teoria, hallazgos, analisis, conclusiones y

recomendaciones de este objetivo, fuente autores del proyecto 2021.

Para el segundo objetivo disefiar una secuencia didactica con mediacion de una pagina web
como estrategia para el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas matematicos, se

tomo en cuenta las competencias tecnoldgicas del MEN que indica que la implementacion de las
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TIC en el proceso educativo, se logré obtener informacion valiosa sobre los gustos y necesidades
de los estudiantes al momento de disefiar la herramienta aplicada para que esta fuera agradable,
emocionante y de gran utilidad para generar conocimientos en los estudiantes, concluyendo asi
cual era la herramienta tecnoldgica y actividades adecuadas que se ajustan a la necesidad de los
estudiantes. Se recomienda el uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje ya que estas
tienen un papel fundamental para el desarrollo esta investigacion y el disefio estrategia didactica
porque permiten llegar a la solucion de la problemética planteada en esta investigacion y
respondieron a las expectativas de la poblacion educativa en cuanto a los recursos tecnologicos
innovadores, también porque se lograron adaptar a esta metodologia de la ensefianza de la
matematica.

Ademas se implemento la secuencia didactica teniendo en cuenta el estandar vy las
competencias tecnoldgicas que propone el uso de diversas estrategias de calculo y de las TIC para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, se logré hallar que al aplicar
diferentes actividades con herramientas tecnoldgicas se empezd a generar una mejora en las
dificultades que se estaban presentando, a la vez que fue una nueva experiencia de interés y
motivante para los estudiantes, se concluye entonces que al aplicar estrategias didacticas y sobre
todo aquellas que estan basadas en las TIC se convierten en instrumentos dindmicos, flexibles,

que permiten fortalecer procesos de ensefianza- aprendizaje.
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Figura: 66
Relacion del objetivo 2
k-~ =
ANALISIS
competencias Informacién valiosa sobre los | Gustos y necesidades de | Herrmienta tecnoldgica y | El uso de las TIC en el proceso de
tecnologicas del MEN, gustos v necesidades de los | Jos estudiantes al | actividades adecuadas que | ensefianza-aprendizaje va que estas
estudiantes al momento de | momento de disedar la | se ajustan a la necesidad de | tienen un papel fundamental para el
Implementacion  de las | disefiar la herramienta aplicada | herramienta los esmdiantes. desarrollo esta investigacion y el
TIC en el proceso | para que esta fuera agradable, disefio estrategia diddctica  porque
educativo emocionants v de gran wilidad permiten llegar a la solucion de la
para generar CONOCIMientos en problemyitica planteada.
los estudiantes.

'f " - " " " g . " - . w " D A
Disefiar una estrategia mediada por una secuencia didictica a través de una pdgina web educativa que permita el
1

\_fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas matemdticos.

Nota: Relacion del objetivo 2, aqui se encuentran teoria, hallazgos, analisis, conclusiones y

recomendaciones de este objetivo, fuente autores del proyecto 2021.

Finalmente, para el tercer objetivo relacionado con evaluar el nivel de fortalecimiento en
la competencia de la resolucion de problemas en la poblacion objeto de estudio posterior a la
implementacion de la pagina Web educativa, teniendo en cuenta el estandar que indica que el
estudiante esta en la capacidad de analizar y resolver situaciones problemas cuya estrategia de
solucién requiera de las relaciones de las propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones,
para lo cual se aplicd una prueba final que permitiera realizar un andlisis entre el nivel inicial que
mostraban los estudiantes en la prueba inicial y la prueba final, para lo cual al hacer la comparacion
se concluy6 que se generd un impacto en los estudiantes al momento de mejorar las dificultades
que la prueba diagndstica mostraba, por lo cual se tenia confirmacion que la aplicacion de la
pagina Matic fue exitoso para subsanar las dificultades existentes en esta poblacion, se recomienda

realizar este tipo de investigacion en otros establecimientos educativos para analizar los resultados
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que se recolecten, y asi, compararlos con los obtenidos en este trabajo, ademas de aplicar diferentes

herramientas tecnoldgicas que permitan al estudiantes alcanzar los conocimientos necesarios para

la vida académica.

Figura: 67

Relacién del objetivo 3

ANALISIS

Estandar del MEM. Datos que permiten | Se generd un impacio en | Se  potencializacion  la | Realizar este tipo de

evidenciar que al aplicar la | los estudiantes al momento | motivacidn de los | investigacion en otros
Capacidad de analizar v | herramienta dizefada de mejorar las dificultades | educandos por ser | establecimientos educativos
resolver situaciones que la pruchba diagnastica | participes v protagonistas | para analizar los resultados que
problemas curya mostraba en la construccidn de su | se recolecten, v asi,
estrategia de solucion propio  aprendizaje. Por | compararlos con los obtenidos
requiera de las relaciones tanto, se da por cumplido | en este trabajo.
y propiedades de los este objetivo.
mimeros naturales ¥ sus
operaciones,

r Evaluar el nivel de fortalecimiento en el desarrollo la competencia de la resolucién de problemas matematicos en la

poblacién objeto de estudio posterior a la implementacion ce la pagina Web educativa.
b

-

Nota: Relacion del objetivo 3, aqui se encuentran teoria, hallazgos, analisis,

recomendaciones de este objetivo, fuente autores del proyecto 2021.

conclusiones y

Mientras se desarrollaba esta investigacion se logré observar que la ensefianza de la

matematica por medio de las TIC se convierte en una labor dindmica y motivante tanto para el

docente como para los estudiantes, no es un trabajo facil conseguir en los estudiantes

concentracion, motivacion, compresion, andlisis y resolucion de situaciones que estan descritas en

un texto, ya que por lo general estos presentan poco agrado y apatia frente a las matematicas. Sin
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embargo, esa actitud, puede cambiar si el profesor logra superar el aprendizaje pasivo de sus
estudiantes a través de las tecnologias, que los motiven a interesarse por imaginar, interpretar,
construir y aplicar los conceptos de forma significativa, que le permitan razonar, conceptualizar y
visualizar situaciones de problemas matematicos. De acuerdo con lo anterior, esta investigacion
presentd una nueva propuesta que responde a la pregunta de investigacion de este trabajo que es
acerca de la implementaciéon de una pagina web en los procesos de ensefianza de resolucién de
situaciones problemas matematicos.

Ahora bien, se evidencio en el estudio comparativo de la prueba diagndstica y final que, de
acuerdo con el andlisis, existio un notorio y gran progreso de los estudiantes a los cuales se les
aplico la estrategia didactica. En la prueba diagnostica se evidencia que de las 11 preguntas
realizadas solo el 72, 2% de estas fueron contestadas correctamente mientras que en la prueba final

de 10 preguntas realizadas el 90% fueron contestadas correctamente.

Conclusiones.

Finalmente, después de la aplicacién de la pagina web y todo el analisis cuantitativo
presentado en el analisis de los resultados obtenidos en esta investigacion, se formulan las
siguientes conclusiones:

Con relacion a la pregunta problema, ¢De qué manera la implementacion de una pagina
Web en el proceso de ensefianza aprendizaje, fortalece el desarrollo de la competencia resolucion
de problemas matematicos en estudiantes del grado cuarto de basica primaria del colegio Windsor
del municipio de Valledupar?, se puede afirmar que la utilizacién de TIC brind6é herramientas
necesarias para el fortalecimiento de competencias en la resolucion de problemas como

visualizacion, conceptualizacion y razonamiento, ademas el aprendizaje de los campos
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conceptuales, operaciones y algoritmos de las operaciones béasicas, puesto que por medio de una
secuencia didactica basada en la pagina web Matic, el estudiante logré mediar entre el saber y la
herramienta, el cual ofrecié elementos visuales altamente llamativos y muy importantes para el
logro de los resultados de esta investigacion. En consecuencia, el uso de TIC en la ensefianza de
la resolucion de situaciones problemas aportd en los estudiantes habilidades para reconocer,
identificar y relacionar las palabras claves, ademas, permiti6 que las actividades disefiadas
despertaran el interés de los estudiantes y posibilitdé en ellos la estimulacion del conjunto de
procesos cognitivos que los conllevan a desarrollar diferentes competencias.

En cuanto al objetivo general, basado en fortalecer el desarrollo de la competencia
Resolucion de Problemas Matematicos en estudiantes del grado cuarto de primaria del colegio
Windsor del municipio de Valledupar, mediante el disefio e implementacion de una pagina Web
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se manifiesta que la mayoria de los estudiantes
fortificaron sus conocimientos en la competencia de resolucidn de situaciones problemas, gracias
al desarrollo de la secuencia didactica en la pagina web Matic fortalecieron competencias en la
resolucion de problemas, ademéas de la lectura critica, analitica y el manejo de algoritmo de
operaciones matematicas, ademas de que logro la motivacion y participacion directa de los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo cual se evidencio en los resultados de la
Sesion 1 de la secuencia, donde el 80% de la poblacion pudo reconocer la importancia identificar
las palabras claves dentro del contexto de las situaciones problemas, en la sesion 2 se logra obtener
la informacidn que el 80% de la poblacion de 4A logré identificar palabras claves y relacionarlas
con la opresion correspondiente, también se obtuvo en las sesiones 3y 4 de la secuencia didactica

que el 90% de la poblacion 4A logra realizar lectura critica, identificar las palabras claves,
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relacionar las palabras con la operacion y resolver correctamente el algoritmo de dicha operacion,
ademas de crear un interés y emocion por parte de los estudiantes al realizar cada una de las
actividades disefiadas en la secuencia didactica. Por otro lado, esta secuencia didactica mejor6
competencias de razonamiento en los estudiantes, porque les permitié que hicieran identificacion
y relacion de palabras claves, también obtuvieron un mayor dominio en el manejo de los algoritmos
de las operaciones bésicas. Adicionalmente, en la sesion 5, se obtuvo que 1 estudiante saco basico
en la prueba final, 8 estudiantes sacaron alto en la prueba final y 6 estudiantes sacaron superior en
la prueba final, concluyendo asi que se cumplio con este objetivo general.

Recomendaciones

Después de implementar y analizar los resultados de la secuencia didactica para el
desarrollo de competencias en la resolucidn de situaciones problemas en 4A se recomienda realizar
este tipo de investigacidn en otros establecimientos educativos para analizar los resultados que se
recolecten, y asi, compararlos con los obtenidos en este trabajo, al momento de aplicar o recolectar
informacion para la investigacion se debe ser flexible con el tiempo, ya que ocasionalmente se
necesitara mas del que se ha estipulado.

Por otro lado, se debe involucrar a la mayor cantidad de estudiantes, docentes y parte
directiva, ya que, entre mayor sea el nimero de la comunidad educativa involucrado, mayor sera
el impacto que la investigacion generard, al desarrollar una investigacion que requiera el uso o
aplicacion de una herramienta tecnolégica verificar que tanto la institucion como la poblacién
cuente con los equipos necesarios, ademas de que el investigador debe tener dominio total sobre
la herramienta para lograr establecer en el estudiante el interés por utilizar dicha herramienta, se

debe implementar este tipo de estrategias didacticas en sus aulas ya que les brinda una vision méas
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profunda a cerca del acto educativo, ademas les permiten ser mas competitivas y eficientes frente
a los requerimientos actuales de la educacion, los docentes, reflexionar sobre su propia practica 'y
en las posibilidades que ofrecen este tipo de estrategias didacticas, que a su vez persiguen la
transformacion de los conocimientos y de los procesos de ensefianza-aprendizaje tradicionales.

Impacto.

Para el caso puntual de la presente investigacion Disefio e implementacion de una pagina
web para el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas en los estudiantes de grado
4 de primaria del Colegio Windsor de Valledupar, se considera que el impacto de la misma no solo
se va a reducir a la Institucion educativa sino a nivel general, esto debido a que si bien la
problematica se presente en contextos diferentes, las estrategias y el abordaje general planteado
por el equipo investigador bien pueden replicarse en diferentes escenarios y ajustarlo a los
requerimientos de la poblacién que se atienda, en este sentido demanda del docente escoger la
estrategia que mejor se ajuste a las necesidades de sus estudiantes. Se pone en consideracién y
teniendo en cuenta los promedios de las pruebas saber en el Departamento del Cesar en relacion
con otros Departamentos su impacto va a ser mucho mas notorio tanto si estas estrategias sean
replicadas tanto en instituciones publicas como privadas dadas situaciones adicionales que se
pueden compartir tales como la cultura, la idiosincrasia, realidades contextuales, problematica y
necesidades en los estudiantes muy similares entre otras, sin lugar a dudas los més beneficiosos y
el impacto mas palpable es por supuesto la poblacidn objeto de estudio, estudiantes del grado 4 de
primaria del Colegio Windsor de Valledupar y la Institucién Educativa, que en adelante se puede
seguir implementando en este grado y también implementar e institucionalizar el uso de las TIC

en todos los cursos académicos de acuerdo a las falencia de los estudiantes, en este sentido se
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requiere un trabajo coordinado entre Institucion, padres de familia, estudiantes y docentes a fin de

lograr la participacion activa de todos los involucrados. Ver tabla 3.
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Objetivos Especificos Técnica TIC Hallazgos Anélisis Conclusiones Recomendaciones
empleada Usada
1. Diagnosticar el nivel Las dificultades de los Fortalecimiento en la Se ha determinado el nivel de | Buscar una solucién para tratar
actual de comprensién Cuestionario. estudiantes en competencia resolucion | los estudiantes en la dichas dificultades, una de
en la competencia de Prueba Google matematicas estan de situaciones competencia resolucion de estas soluciones seria buscar
resolucion de problemas | diagnostica. Forms relacionadas con la problemas. situaciones problemas. una estrategia didactica que
matematicos. lectura critica, el permita reversar todas las
manejo de operaciones problematicas que se
bésicas y sus presentan.
algoritmos.
2. Disefiar una Survivo Informacién valiosa sobre Gustos y necesidades de Herramienta tecnoldgica y El uso de las TIC en el proceso de
estrategia mediada por Encuesta de los gustos y necesidades de | los e.stu~diantes al momento | actividades adecuadas que se ensefianza-aprendizaje porque
una secuencia didactica | paginas web Powtoon los e_stu~d|antes al momento de disefar la herramienta. ajustan a la necesidad de los permlten, I_Iegar a la solucion de la
4 . de disefar la herramienta. estudiantes. problematica planteada.
a través de una pagina . : : — ; e :
. . Al aplicar diferentes Fue una nueva experiencia | Al aplicar estrategias didacticas y Se debe involucrar a los
web gducatlva que Sgcyer\ua Word actividades con de interés y motivante para | sobre todo aquellas que estan estudiantes lo maximo posible en
permita el didactica Wall. herramientas tecnolégicas | los estudiantes basadas en las TIC se convierten la realizacion de las actividades.
fortalecimiento de la se empezd a generar una en instrumentos dinamicos, Utilizar herramientas tecnoldgicas
competencia de Book mejora en las dificultades flexibles, que permiten fortalecer en el desarrollo de las clases.
resolucién de problemas Creator que se estaban procesos de ensefianza-aprendizaje
matematicos. presentando.
3. Evaluar el nivel de Evaluacion del Google Datos que permiten Se generd un impacto Se disefid y aplicd una Se Realizar este tipo de
fortalecimiento en la aprendizaje Forms evidenciar que al aplicar | en los estudiantes al potencializacion la motivacion | investigacion en otros

competencia de la
resolucion de problemas
en la poblacion objeto
de estudio.

la herramienta disefiada

momento de mejorar las
dificultades que la
prueba diagndstica
mostraba

de los educandos por ser
participes y protagonistas en la
construccion de su propio
aprendizaje. Por tanto, se da
por cumplido este objetivo.

establecimientos educativos
para analizar los resultados
que se recolecten, y asf,
compararlos con los obtenidos
en este trabajo.

Nota: En la tabla se evidencian las relaciones conceptuales de los objetivos especificos del proyecto, esta tabla se realizo por los
autores del proyecto (2021).
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Anexos

Anexo 1.

PRUEBA DIAGNOSTICA
Objetivo:

El objetivo de dicha prueba diagndstica es analizar el nivel en comprension y resolucion de
situaciones problemas de los educandos en la asignatura, sus posturas frente al aprendizaje de
operaciones matematicas y la utilizacion de los algoritmos de estas, algunas preguntas fueron
utilizadas de otras fuentes como las preguntas 1, 4 y 8, el resto de las preguntas fueron disefiadas

por los autores del proyecto.
Lee las siguientes preguntas cuidadosamente. Escoge y/o escribe la respuesta correcta.

Pregunta 1. Una nave tiene 4 bodegas de carga en las que guardan 44 cajas en total. Si en cada

bodega, se guarda la misma cantidad de cajas, ¢ Cuantas cajas hay en cada bodega?

a) 40 cajas

b) 22 cajas

c) 11 cajas

d) 4 cajas
Pregunta 2. Hace tres afios la mama de Esteban lo midio y marcé una raya en la pared de su
casa. Este afio hizo lo mismo y se dio cuenta de que Esteban ha crecido 12 cm. Si la estatura de
Esteban era 98 cm hace 3 afos. ¢Qué operacion se debe realizar para saber cuél es la estatura

ahora de Esteban?

a) Unasuma
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b) Unaresta

c) Una multiplicacion

d) Una division
Pregunta 3. Oscar abri6 su alcancia y encontr6 $37.500 con este dinero fue a la papeleria y
compro un cuaderno en $6.500 y una carpeta en $ 2.000. ;Qué operaciones se deben realizar

para saber la cantidad de dinero que le sobr6 a Oscar fue:

a) Unasumay luego una resta

b) Unasumay luego una divisién

c) Unasumay luego una multiplicacién

d) Unasuma
Pregunta 4. Olivia fue al supermercado llevando consigo $50.000 para comprar algunos
productos. Cuando canceld los articulos, el vendedor le devolvié $12.000. ;Cuanto dinero gastd

Olivia en su compra?

a) 62.000
b) 38.000
¢) 50.000
d) 60.000

Analiza la siguiente informacion y responde la pregunta.
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Pregunta 5.

Felipe multiplico los siguientes
factores 25 x 11 y obtuvo como
producto 285.

¢, Realizd bien la multiplicacion
Felipe? ; Por que”?

Analiza la siguiente informacion y responde la pregunta.
Pregunta 6.

La profesora Juana tiene 4 578 paletas,
las cuales desea repartir en partes iguales
entre los 9 cursos a los cuales ella les da
clase.

Ll g (6 B -~

¢ Qué operacion debe realizar la profesora
para saber cuantas paletas le corresponde
a cada curso?

Pregunta 7. En un pueblo se recogen 29 manzanas por cada arbol, si en todo el pueblo hay 5.874

arboles. ¢ Cuantas manzanas se recogen en total?

a) 170.347 manzanas
b) 170.346 manzanas

c) 170.345 manzanas
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d) 170.344 manzanas

Observa la siguiente informacion de la tabla y resuelve el ejercicio.

Pregunta 8. Un escalador que partié del campamento base tuvo que devolverse cuando se
encontraba en un punto a 5.923 m de altura. ¢ Cuantos metros de altura le faltaba para llegar al

campamento 1?

a) 140 metros

b) 141 metros

c) 142 metros

d) 143 metros
Pregunta 9. Para atravesar un rio que tiene mas de 30 m de ancho hay una lancha que tiene
capacidad maxima de 4 personas, incluido el conductor. ;Cuantos viajes necesita hacer la lancha

para pasar al otro lado del rio a un grupo de 96 turistas?

a) 24 viajes

b) 25 viajes
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d) 27 viajes

e) 32 viajes

164

MAESTRIA EN -
EF[
APLICADOS A LA o— 6

EDUCACION {

Analiza la siguiente informacién y responde la pregunta

Pregunta 10.

En una nueva expedicidn eres responsable de ir a entregar 275 cajas de frutas a pequefios pueblos

aislados usando como medio de transporte una canoa, pero olvidaste el nimero de cajas que

debes distribuir en el pueblo cuatro. ;Cuéntas cajas de cerezas debe dejar en el pueblo 4?

Pueblo 1 Pueblo 2
25 cajas 55 cajas

Pueblo 3 Pueblo 4
145 cajas ?

Pregunta 11. Laura 'y Manuel tienen 180 flores y quieren hacer ramos con el mismo nimero de

flores cada uno. ¢ Cuantos ramos de 9 flores deben hacer?

a) 20 ramos
b) 15 ramos
c) 18 ramos

d) 26 ramos

Link del formulario de la prueba diagnostica
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https://forms.gle/uu9CZnBA6SAh4djh8

Anexo: 2

ENCUESTA SOBRE LA PAGINA WEB

Objetivo:

El objetivo de dicha encuesta es analizar el conocimiento que tienen los estudiantes sobre
las paginas web, que paginas visitan al momento de consultar, con que frecuencia lo hacen y
cuéles son sus gustos por estas, las preguntas utilizadas en esta herramienta fueron disefiadas por

los autores del proyecto.

Pregunta 1. ; Sabes que es una pagina web?

a) Si
b) No

Pregunta 2. ;Qué paginas web con frecuencia visitas?

Pregunta 3. ;Cuando consultas tareas que paginas web utilizas?

a) Blogs

b) Foros

c) Google académico
d) Wikipedia

e) Otras

Pregunta 4. ;Con que frecuencia utilizas esas paginas?

a) Frecuentemente


https://forms.gle/uu9CZnBA6SAh4djh8
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b) Pocas veces
c) Casi siempre
d) Siempre

Pregunta 5. ¢Utilizas o visitas paginas web educativas?

a) Si
b) No

Pregunta 6. ¢Qué método prefieres para recibir clases de la profesora?

a) Método tradicional
b) Uso de la pagina web de matematicas
Pregunta 7. ¢En qué medida consideras bueno para el aprendizaje del &rea de matematicas el

uso de una pagina web?

a) Muy bueno

b) Bueno

c) Regular

d) Malo

e) Muy malo

Pregunta 8. ¢crees que los elementos de multimedia utilizados en una pagina web facilitan

el proceso de ensefianza- aprendizaje de los contenidos de matematicas?

a) Muy de acuerdo
b) De acuerdo

c) Indiferente
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d) En desacuerdo
e) Muy en desacuerdo
Pregunta 9. ¢Crees que el uso de una pagina web en matematicas puede ayudar a comprender

mejor la explicacion tedrica de la profesora?

a) Si
b) No

Link de la encuesta:

https://www.survio.com/survey/d/VS5E8BM108K5D2G3T1T

Anexo 3.

IMAGEN SOBRE QUE ES MATIC

cQue es MATIC?

LQué? (Para qué?
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Anexo 4.

OBJETIVOS DE MATIC

MATIC

En MATIC queremos q jantes mejoren i la resolucin de probl

través de la de divertidas e

iUnete y mejora ti también!

Anexo 5.

CONTENIDO DE MATIC

{Qué es MATIC?  Objetivos del proyecto

Actividades
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Evaluacion

Objetivos del proyecto

Objetivo General:

Fortalecer el desarrollo de la competencia Resoluciéon de Problemas
Matematicos en estudiantes del grado cuarto de primaria del colegio
Windsor del
implementacion de una
ensefianza-aprendizaje.

municipio de Valledupar, mediante el disefio e

pagina Web en el proceso de

Objetivos Especificos:

- Diagnosticar el nivel actual de comprension en la competencia de
resolucion de problemas matematicos, disefiar una pagina web
educativa que permita el fortalecimiento de la competencia de
resolucion de problemas.

Preguntale al profesor

MATIC

En MATIC queremos que nuestros estudi 2 sus

para la lucion de pr

matemadticos a través de la realizacion de actividades divertidas e interesantes. iUnete y mejora tu también!
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Anexo 6.

ACTIVIDAD DE PALABRAS CLAVES

Qué es MATIC?  Objetivos del proyecto  Contenidos | Actividades | Evaluaciéon  Pregintale al profesor

identifica las palabras clave
Encuentra la operacion correcta
COMIC - Historias problematicas

Ruleta de preguntas

CREATED SING
%POWTOOI\

SO

Anexo 7.

ACTIVIDAD CONCURSO DE LA OPERACION CORRECTA

éQué es MATIC?  Objetivos del proyecto  Contenidos Evaluacion  Pregiintale al profesor

Identifica las palabras clave

Encuentra la operacion correctz - Samantha aretogide 35,678 ky de maranfs, ene que repartiros
COMIC - Historias problemticas on 62 carvos para Uevartona s hruterias, g Cul es s palabe clave?

Ruleta de preguntas

!,t,y,m:ﬁwfr* Aﬁ*ﬁ o | N
MATIC s ) e

Tewpa i

Repartirlos
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Anexo 8.

ACTIVIDAD COMIC PROBLEMATICO

J0uE es MA vos del proyecto  Contenidos valuacion  Preguntale al profesor

g" PEDBIMWICH(SK
4 /4\@

L7

|

Anexo 9.

ACTIVIDAD RULETA DE PREGUNTAS

QU es MATIC?  Obietivos del pr

AMPISRD |3 rUREa para  rarka
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Anexo 10.
EVALUACION

£OQUS 65 MATIC?  Objetivos delproyecto  Contenidos  Actividades Preguntate al profesor

MATIC

En MATIC queremos que nuestros estudiantes mejoren sus habilidades para la resolucion de problemas
matemcdticos a través de la realizacion de actividades divertidas e interesantes. iUnete y mejora tu también!

Anexo 11.
PREGUNTEMOSLE AL PROFESOR

¢Qué es MATIC?  Objetivos del proyecto  Contenidos  Actividades  Evaluacion J| Preguntale al profesor

X

responderemos tan pronto como poda..

MATIC

En MATIC g que nuestros i mejoren sus habili para la resolucion de pi
matemadticos a través de la realizacion de activi divertidas e ir . iUnete y mejora tui también!
-
\-/
~
v \ =
-

oF Ascend evwix
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Anexo 12.
FORMULARIO DE GOOGLE ACTIVIDAD 1

Objetivo:

El objetivo de dicha encuesta es analizar el conocimiento que tienen los estudiantes sobre

la actividad presentada.
Formulario Google.
Pregunta 1. ;Cual es la palabra clave del problema de Valentina?

a) Regalo

b) 250y 300

c) Juntar

d) Comprar el regalo

Pregunta 2. ;Cual es la palabra clave del problema de Ana?

a) 500 pesos
b) Sobro
c) Gastd
d) Regal6

Pregunta 3. ;Cual es la palabra clave del problema del rector del colegio?

a) Sobran 2 estudiantes
b) Aumentar 1 estudiante en los grados

c) Reunir en el patio
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d) Dividir

Pregunta 4. ;Crees que las palabras claves son importantes en un problema?
a) Si
b) No

Pregunta 5. Al identificar las palabras fue:

a) Facil
b) Dificil
c) Un poco dificil

Pregunta 6. ; Te gusto esta actividad?

a) Si
b) No

Pregunta 7. ¢Esta actividad te parecid util?

a) Si
b) No
c) Tal vez

Link del formulario: https://forms.gle/oC33Dpx9BpoRyCYPA
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Anexo 13.
IMAGEN DE LA APLICACION DE LA ACTIVIDAD 1

MATIC

{Queé es MATIC?  Objetivos del proyecto  Contenidos  Actividades  Evaluacion  Pregunt

MATIC

En MATIC queremos que nuestros jantes mejoren sus parala ion de pi

9 ivamos a chatear!

icos a través de la izacion de activic ivertidas e il iUnete y mejora ti también!

Identifica las palabras claveF

2. Ana fue a la tienda con unan

de S 500 pesos y gasto S 300 pe -~="%
comprando bom bom bum y lo que le
sobro se lo regalo a su hermano menor.

CREATED USING

4

nnnnn
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Anexo 14.

IMAGEN DE LA APLICACION DE LA ACTIVIDAD 2

*********m"us Ro“““******** -
ﬂ. . ? oy

¢ % 3 o e ke ok ok R ok ok ok ok ok

Anexo 15.
IMAGEN DE LA APLICACION DE LA ACTIVIDAD 3 Y 4

MY EETEE R

JUAN NECESITA SABER EL PESO DEL
CAMION SIN NINGUNA CARGA

Yo soy Mr. Analyst ¢ Td quién

y estoy aqui para eres?
ayudarte a ¢Por qué estas
jAhora que voy | encontrar una

[} respuesta

razonable a tu

duda
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Anexo 16.

Prueba de Verificacion:
Objetivo:
El objetivo de dicha evaluacion final es analizar el conocimiento que tienen los estudiantes

sobre la resolucion de problemas y describir los efectos genera la aplicacion de la herramienta

desarrollada.

Pregunta 1. Juan y Maria van a comprar sus productos para la canasta familiar, al ir a pagar la
cajera le dice que la cuenta es de $153.600, si ellos le entregan a la cajera $200.000 ¢ Cuénto

dinero le tienen que devolver? La palabra clave del problema es:
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a) Compraron
b) Entregan
c) Devolver
Pregunta 2. Mario tiene 189.456 kg de café para repartirlos en partes iguales entre Armenia,

Cali y Medellin. ¢ Cuantos kg de café le corresponde a cada ciudad? La palabra clave es:

a) Café
b) Armenia, Cali y Medellin
¢) Repartirlos
d) Corresponde.
Pregunta 3. Pedro tiene 167 dulces y Ana le regala 789 mas. ¢ Cuantos dulces tiene Pedro en

total? La palabra clave es:

a) Dulces
b) Maés.
c) Total.
Pregunta 4. Juana va al centro y gasta 130.000 en 3 jeans y 86.000 en 4 blusas, si ella tenia

250.000 ¢ Qué operaciones que debe realizar Juana para saber cuanto le queda?

Pregunta 5. Luisa tiene 890 calcomanias y Juan tiene el triple. ;Qué operacidn se debe realizar

para saber el nUmero de calcomanias de Juan?

a) Suma
b) Resta

c) Division
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d) Multiplicacion
Pregunta 6. Camila compro 13 paquete de mecatos, cada bolsa tiene contiene 12 doritos y 10

papas. ¢Cuantos mecatos compro en total Camila?

a) 156 mecatos.
b) 130 mecatos
C) 22 mecatos.
d) 286 mecatos.
Pregunta 7. Luisito tiene que leer un libro que tiene 890 hojas en cinco dias ¢ Cuantas hojas tiene

que leer cada dia?

a) 178 hojas por dia.
b) 278 hojas por dia
c) 388 hojas por dia.
d) 488 hojas por dia.
Pregunta 8. David recibe de sus papas $456.000 de pension por mes, él ahorra $50.000

mensuales y gasta $386.000 ;Cuanto dinero le queda a David de la pension?

a) Le quedan $30.000
b) Le quedan $20.000
c) Le quedan $10.000
d) No le queda nada
Pregunta 9. Para el proyecto de ecologia se recogieron 10.400 kg de material para reciclar, si

aun falta 3.567 kg por reciclar ¢ Cuantos kg se reciclaron?
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a) 10.967 kg
b) 12.000 kg
c) 13.967 kg
Pregunta 10. Durante el recreo Katalina compro su merienda en la cafeteria, si ella pagd con un

billete de $5.000 y solo compro una gaseosa de $2.000 y un dorito de $2.500 ¢Cuénto le sobrd?

a) Le sobré $3.000
b) Le sobré $2.000
c) Le sobr6 $1.000
d) Le sobré $500

Link de la evaluacién final: https://forms.gle/9VHEMDcH3AFW7ByN8
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