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Resumen

Esta investigacion es el resultado de la intervencion mediante un OVA didéactico para fortalecer la
competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en el grado tercero de la I.E.
Boyaca de Cali, de este modo se dinamizo los procesos de ensefianza-aprendizaje en matematicas.
El tipo de investigacion es mixta, pues combina procedimientos cualitativos y cuantitativos. El
modelo es Investigacion Basada en Disefio, porque los objetivos apuntan hacia la innovacion en
las practicas educativas con TIC. La poblacion fue 47 estudiantes. A estos se les aplicé una prueba
diagnostica, cuya puntuacion promedio fue 4.1, este resultado fue insumo para disefiar el OVA.
Posterior a la implementacion se aplic6 una prueba final obteniendo 7.3 de promedio, demostrando
que el uso de TIC, la mediacion docente, la interaccion con otros, elevaron los niveles de la
competencia Resolucion de Problemas asociados al Pensamiento Aleatorio.

Palabras Clave OVA, Did4ctica, Resolucién de Problemas, Pensamiento Aleatorio.

Abstract

This research is the result of the intervention through a didactic OV A to strengthen the competence
of Problem Solving of Random Thinking in the third grade of the I.E. Boyacéa de Cali, in this way
the teaching-learning processes in mathematics were dynamized. The type of research is mixed
since it combines qualitative and quantitative procedures. The model is Design-Based Research
because the objectives point to innovation in educational practices with ICT. The population was
47 students. A diagnostic test was applied to these, whose average score was 4.1. This result was
an input to design the OVA. After the implementation, a final test was applied, obtaining an
average of 7.3, showing that the use of ICT, the teacher's mediation, the interaction with others,
raised the levels of the Problem-Solving competence associated with Random Thinking.

Keywords OVA, Didactics, Problem Solving, Random Thinking.
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Introduccion

Actualmente, es evidente la inclusion de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) en el campo de la educacion, a través de distintas herramientas. Una de
ellas, es el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), el cual Weller et al.(2003) define como “una
pieza digital de material de aprendizaje que direcciona a un tema claramente identificable o
salida de aprendizaje y que tiene el potencial de ser reutilizado en diferentes contextos” (p.2). Se
puede decir que los OVA son de gran incidencia para desarrollar procesos de ensefianza
aprendizaje. Teniendo en cuenta lo anterior, esta investigacion se centra en el area de
matematicas y la necesidad de fortalecer en estudiantes de tercer grado la competencia
Resolucidn de Problemas en el Pensamiento Aleatorio, entendiendo este como el “conjunto de
conceptos y de procedimientos de la teoria de probabilidades y de estadistica inferencial”
Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006, p.64). Es importante que los estudiantes
desarrollen la capacidad de aplicar ese conocimiento en su contexto y en otras disciplinas.

En este trabajo, se disefia un OVA con base en investigaciones y estudios pertinentes, que
contribuya de forma eficaz al fortalecimiento de la competencia Resolucion de Problemas del
Pensamiento Aleatorio, permitiendo que se integre la tecnologia al proceso de ensefianza-
aprendizaje y evaluacién, de tal forma que le permita al estudiante adquirir habilidades y
herramientas para crear y pensar, siendo un beneficio en pro de la educacion.

A partir de la problemética se inicié un estudio Mixto, con la aplicacion del proceso
Metodoldgico Investigacion Basada en Disefio (IBD); se construy6 un OVA con el conocimiento
disciplinar, pedagogico y tecnolégico que impulsé el uso de recursos digitales y fortaleciendo
desempefios académicos de los estudiantes oxigenando las précticas educativas. Alcanzando el

objetivo general de la investigacion.
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Capitulo 1. Planteamiento y Formulacién del Problema

A continuacion, se expone el problema que da origen a este proyecto de investigacion
realizado como Trabajo de Grado para optar al titulo de Magister en Recursos Educativos
Digitales Aplicados a la Educacion. Para cumplir con este proposito, a continuacion, se presentan
la justificacion, planteamiento, formulacion del problema y objetivos.
Planteamiento

La Institucion Educativa Boyaca esta localizada en una zona urbana al suroriente de Cali,
departamento del Valle del Cauca. Histéricamente, la Institucion presenta bajos desempefios en
las pruebas externas lo cual motiva al Ministerio de Educacion (MEN, 2018) a implementar el
Programa Todos Aprender (PTA), con el objetivo de formar a docentes en las areas de
matematicas y lenguaje y mejorar sus practicas pedagogicas. No obstante, los estudiantes siguen
evidenciando bajos resultados en las pruebas; y de manera especifica, en la competencia
Resolucion de Problemas en relacidn al Pensamiento Aleatorio para grado tercero de basica
primaria, cuyo Estandar de Matematicas es, segin el MEN (2006), “Represento datos relativos a
mi entorno usando objetos concretos, pictogramas y diagramas de barras” (p.79). Si se hace un

andlisis de fondo, es importante involucrar metodologias més participativas, en contextos.

Por ello, a continuacion se presentan los resultados del informe del cuatrienio (MEN
2018) que muestra porcentajes de respuestas incorrectas en aprendizajes evaluados de la
competencia Resolucion de Problemas, segun informe del cuatrienio en lo referente al

Pensamiento Aleatorio (2014 a 2017), (Ver Tabla 1y Tabla 2).
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Tabla 1

Pensamiento Aleatorio. Competencias. Diferencia con el promedio de todos los promedios del pais.

Competencia Porcentajes de respuestas incorrectas  Diferencia con Colombia.
A0S ARos

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Resolucion 5.4 4.2 5.1 67.2 -12.3 -97 -149 -10.6

Fuente tomada de Ministerio Educacion Nacional (2018).

Nota: En esta tabla se muestra que la competencia de Resolucion de Problemas, en el afio 2017, el porcentaje
de respuestas incorrectas es 67.2%, teniendo una diferencia por debajo de -10.6 con el promedio nacional.
Tabla 2

Aprendizajes de la competencia Resolucion de Problemas. Diferencia con Promedios de

colegios a nivel nacional.

Aprendizajes Porcentaje de respuestas incorrectas Diferencia con
Afo Colombia.
Afo

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Resolver situaciones que requieren 80.0 536 677 734  -186 -100 -141 -192

estimar grados de ocurrencia de eventos.

Resolver problemas a partir del analisis de datos 53.3 829 548 5584  -126 -155 -196
recolectados

-10.2

Fuente tomada de Ministerio de Educacion Nacional (2018).

Nota: En esta tabla, se muestra como la competencia de Resolucion de Problemas, en el afio 2017, en el
aprendizaje resolver situaciones que requieren estimar grados de ocurrencia de eventos, el porcentaje de
respuestas incorrectas es 73.4%, teniendo una diferencia por debajo de -19.2 con el promedio nacional. Y

en el aprendizaje resolver problemas a partir del andlisis de datos recolectados, el porcentaje en el afio

2017 es 58.4% de respuestas incorrectas, presentando una diferencia de -10.2 con el promedio nacional.
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En los anteriores resultados se observa que los estudiantes del grado tercero, de la
Institucion Educativa, contintan presentando bajos desempefios en el Pensamiento Aleatorio, lo
cual indica que no es solo el contexto social y econémico del estudiante, sino una problematica
institucional.

Ahora bien, con respecto a los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), en la ensefianza
de las matematicas, estos cumplen la funcion de ser mediadores de aprendizaje creados con base
en necesidades especificas de la institucion y deben ser usados por cualquier persona sin
importar sus caracteristicas (Onrubia, 2005). Por lo tanto, se hace necesario implementar
herramientas didacticas, apoyadas en las TIC, que fortalezcan la competencia de Resolucién de
Problemas del Pensamiento Aleatorio, para su respectiva articulacion en la estructura curricular
en el &rea de matematicas.

Segun lo anterior y de acuerdo a la era que atraviesa la humanidad, la globalizacion y
crecimiento de la informacion, que siempre esta en constante flujo y es dindmica, plantea
desafios a la generacion de hoy; como la adquisicion de competencias, relacionadas con un
criterio veridico y sensato, basado en el debate y la confrontacidn para crear nuevos saberes.
Pues como plantea la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura (UNESCO , 2013) las instituciones educativas deben determinar nuevas e idoneas
estrategias centradas en adquirir conocimientos practicos, habilidades y competencias que
orienten el desarrollo de la comunicacion y analisis critico, pues son aspectos importantes en la
formacién de una persona.

Por tanto, en algunas competencias y/o habilidades especificas, el estudiantado evidencia
limitaciones, las cuales se reflejan en resultados de Pruebas del Programa para la Evaluacién

Internacional de Estudiantes (PISA) del 2018 en la que Colombia ocup6 el puesto 69 en el
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contexto mundial con un promedio de 391, el cual no alcanza el estandar latinoamericano que es
de 489; indicando que solo el 1% de estudiantes se ubican en el Nivel 5 o superior en
matematicas, el cual consiste en modelar situaciones complejas matematicamente, asi como
seleccionar, comparar y evaluar estrategias adecuadas de solucion de problemas para abordarlas.

(Ver Figura 1).

Figura 1
Grafica tendencia de Rendimiento segun Pruebas PISA
x Mathematics
score points
550
500
450
400 390 391
381
370" ane:
350
2003 2006 2009 2012 2015 2018
PISA
@ Colombia OECD average — Trend - Colombia

Nota: Esta grafica, indica cifras de rendimiento medio estadisticamente significativos por arriba o por
debajo PISA para Colombia. Fuente: OCDE, base de datos PISA 2018.

Segun Echazarra y Schuwabe, citados en (PISA, 2018), la linea azul sefiala el
rendimiento promedio en paises de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico
(OCDE), con datos validos en todas las evaluaciones de PISA. La linea roja punteada indica el
rendimiento de Colombia. La linea negra representa una linea de tendencia para Colombia (linea
del mejor ajuste).

Lo anterior, expone la necesidad de una transformacién de las précticas educativas

reconociendo no solo construccién del conocimiento, sino saber interpretar y transformar su
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contexto con capacidad critica, con respecto a lo tecnolégico, la informacién, lo econémico y
que los estudiantes puedan desenvolverse en el manejo y dominio de dispositivos TIC y
especificamente en Resolucion de Problemas, desarrollando habilidades de pensamiento en el
area de matematicas.
Formulacion

¢ Como el disefio de un OVA didéactico posibilita el fortalecimiento de la competencia
Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio del area de Matemaéticas en los estudiantes
de tercer grado de la Institucion Educativa Boyaca de Cali?
Antecedentes del Problema

Gbmez, (2018) expone que los antecedentes en una investigacion son todos aquellos
documentos relacionados con los estudios ya realizados, por ejemplo, tesis, trabajos de grado,

articulos, entre otros, estos deben guardar concordancia con el problema planteado.

A continuacion, se presentan investigaciones y estudios con referencia desde el afio 2016
hasta la fecha. El proceso de busqueda permite el analisis de catorce (14) documentos derivados
de investigaciones realizadas a nivel internacional, nacional y local. Encontrando relacion en
cinco (5) tematicas de investigacion, acordes con el objeto del presente estudio. La primera,
disefio, construccidn y evaluacion de OVAs; la segunda, fortalecimiento del Pensamiento
Aleatorio; la tercera, Aprendizaje Significativo; la cuarta, Secuencias Didacticas y, por ultimo,
importancia de la inclusion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje que permitan
identificar la concepcion de tendencias en materia tedrica y metodoldgica, en el campo de

estudio.
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Internacionales

Para conocer alcances de aprendizaje en estudiantes de tercer grado de primaria en
matematicas, con la implementacion de herramientas TIC, Alvites, (2017) lleva a cabo una
investigacion cuasiexperimental en la IE San José de Tarbes, Escuela Pop Up, Piura, Perd, en el
2016, y optar al titulo de Master Educativo, evidencia el impacto de uso de herramientas web en
procesos pedagdgicos de aula, generando aprendizajes significativos. Como se constata en la
publicacidn, los resultados permiten aportar, a este trabajo de investigacion, aspectos
relacionados con el mejoramiento de desempefios a través de la implementacion exitosa de
propuestas innovadoras que apoyen los ambientes de ensefianza involucrando TIC, logrando de
este modo aprendizajes significativos tanto para estudiantes como docentes; y en especial, se
realiza un trabajo de colaboracién en el aula, para la construccion de aprendizajes matematicos.

Orcos, (2019) en su tesis para Doctora en Matemaéticas, en Valencia Espafia, realiza una
serie de investigaciones con metodologia de tipo exploratoria, preexperimental y
cuasiexperimental y de corte transversal cuyo eje central es el uso de las TIC en la ensefianza,
especialmente para matematicas y ciencias en estudiantes de secundaria y otros en etapa
universitaria, teniendo entre sus objetivos principales mejorar procesos de aprendizaje tanto para
estudiantes como docentes; evidenciando que dichos resultados permiten afirmar avances
tecnoldgicos que motivan el interés del estudiante por aprender y adquirir competencias
respectivas haciendo uso adecuado de algunos recursos digitales para planificar la ensefianza y
aportar significativamente en el aprendizaje; asi como la necesidad de elaborar y ejecutar
proyectos pedagdgicos frente a la busqueda de soluciones innovadoras, a tematicas del contexto

y su respectiva socializacion.
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Para optar por el titulo de Master en Educacién Matematica, Segura et al. (2017), disefian
un Objeto Virtual de Aprendizaje para disminuir dificultades en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, involucrando la Geometria Analitica en estudiantes de la carrera Licenciatura en
Matematicas de la Universidad de Holguin, localizada en la Isla de Cuba. Esta propuesta,
pretende orientar al estudiantado al pensamiento critico, propositivo y creativo, para comprender
y aprovechar espacios de interactividad con recursos digitales incorporando estos en la
plataforma Moodle y hacer una descripcion detallada de la funcionalidad. También Se
encuentran fallas en estudiantes de licenciatura en los procesos de aprendizajes relacionado con
la geometria analitica. No obstante, con el uso de las TIC, se logra mejorar habilidades,
competencias y avances en la comprensién de conceptos matematicos.

Para este trabajo de Maestria, se desarrollan y aplican Objetos Virtuales de Aprendizaje
para conocer su impacto, a estudiantes que cursan tercer semestre y docentes del Instituto
Tecnologico Superior Pelileo, en Ecuador. Las encuestas aplicadas por el grupo de investigacion,
evidencian que aun se encuentra en proceso el empleo de plataformas y otras estrategias
tecnoldgicas para la formacion académica. Por ello, el presente trabajo propone desarrollar
material didactico, contenido y evaluacién, mediante el uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje-
OVA para promover un proceso de aprendizaje interactivo, autbnomo, dindmico y personalizado,
donde los estudiantes experimenten un método diferente de aprendizaje basado en la
construccion de sus propios conocimientos (Carrillo et al.,2019). Reflejando que las TIC son
herramientas que benefician el proceso formativo de estudiantes aln en educacién superior.

Por consiguiente, el impacto de las TIC incursiona en los estudios basados en disefio para
el area de Tecnologia Educativa, por ello los autores de este articulo, titulado “La Investigacion

Basada en Disefio en Tecnologia Educativa” De Benito Crosetti y Salinas (2016), analizan
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diversas posturas e investigaciones relacionadas con la innovacién a través de la tecnologia en la
practica educativa, y asi fomentar la creacién de modelos que anclen el trabajo investigativo al
beneficio del aprendizaje.

De modo que, la Investigacion Basada en Disefio, se convierte en una ventaja, pues en los
procesos de disefio se ajusta a las situaciones presentadas, empleando: estrategias, métodos,
metodologias mixtas, generando comprension de fases desde la elaboracion, revision,
implementacion y divulgacion del nuevo producto que puede ser desde material tangible a
Recursos Educativos Digitales. Objetivo que se relaciona con esta investigacion, debido a que se
pretende mejorar las competencias en estudiantes a través de un OVA, como solucién
innovadora a una dificultad.

Nacionales

En esta era digital el uso de herramientas TIC en el aula son indispensables. De alli que
Triana y Ceballos, (2016) de la Universidad de Medellin, Colombia, para optar al titulo de
Magister en Educacion Matematica a través del trabajo de Investigacion: ‘Valoracion de Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) de tipo cualitativo, exponen la importancia de los recursos TIC
como OVAs y su respectiva evaluacion y pertinencia para implementar practicas pedagdgicas del
area de matematicas. Asi que el propdsito de la investigacion se centra en identificar criterios
para la construccion de un instrumento y conocer la pertinencia de un OVA para implementar y
ejecutar en clases de matematicas.

Otra Investigacién menciona que en la vida diaria se emplean estadisticas para resolver
problemas. En este sentido, Gonzélez, (2018) de la Universidad Externado de Colombia, a través
de su tesis Investigacion ‘Resolucion de Problemas Una Estrategia para Aprender Estadistica’,

para optar al titulo de Magister en educacion en modalidad de profundizacion, hace una
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intervencion en la Institucion Educativa Departamental IED Divino Salvador de Cucunuba,
Cundinamarca, en estudiantes de quinto grado de basica Primaria, planteando clases desde un
modelo pedagogico constructivista, generando aprendizajes significativos en el pensamiento
estadistico a través de disefio, construccion e implementacion de tablas y graficos estadisticos
con la competencia Resolucion de Problemas, de forma contextualizada. Con esta propuesta los
estudiantes avanzan en la construccion, comprensién y reconocimiento de tablas y Resolucion de
Problemas segin Pélya 1984, citado en (Gonzalez, 2018) mediante cuatro etapas; la primera,
comprender el problema, es decir entender qué se pregunta, cudl es la incognita, identificar los
datos o condiciones; la segunda, concebir un plan determinando la relacién entre datos y
pregunta; tercera, ejecutar el plan para resolver el problema; y, por ultimo, examinar la solucion.

Este trabajo se integra en una secuencia didactica.

Montes, (2018), en su trabajo de investigacion para optar al titulo de Magister en la
‘Ensefianza de las ciencias exactas y naturales’ con el modelo de investigacion accion educativa
(IAE) y de enfoque cualitativo, planificé e introdujo mejoras productivas, orientado a mejorar el
desempefio académico de los estudiantes en el area de matematicas, disefié una estrategia basada
en las TIC como los OVAs y el trabajo académico en la plataforma Moodle, sus resultados
demostraron que el desemperio de los estudiantes intervenidos, mejoraron significativamente en
relacion con la adquisicion de procesos y conceptos matematicos, a diferencia de los que
recibieron los conceptos a través de la educacion tradicional. Se destaca también que la creacién
de la plataforma posibilit6 la interaccién entre docente y estudiantes, permitiendo el
enriguecimiento del conocimiento, la vinculacion y la apertura de otros canales de comunicacion
con otros, asi como el desarrollo de procesos evaluativos, intercambio de informacion y

aprendizajes a través de debates virtuales.
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Con el objetivo de construir aprendizajes significativos para los aprendizajes de
probabilidad en el &rea de matematicas en estudiantes de grado 11, en el municipio de Paipa,
Boyaca, se disefia un OVA, para obtener el titulo de Magister en TIC basado en mejorar el
desempefio del estudiantado, puesto que se evidenciaron dificultades en la prueba diagndstica.
De este modo, se constatd en los resultados, que el interés por parte de los estudiantes con la
implementacion de las TIC en las clases a través de secuencias didacticas fue positiva para lograr
aprendizajes significativos en los estudiantes, favoreciendo al desarrollo de competencias. Asi
como lo afirma Salcedo, (2018) en su investigacion de tipo mixto, es importante desarrollar
estrategias didacticas orientadas a fortalecer la competencia comunicativa, junto con la
integracidn de situaciones problema que permitan su transformacién al lenguaje matematico,
promoviendo asi la competencia de Resolucion de Problemas por parte de los estudiantes.

Florez, (2018) en su tesis para obtener el titulo de Magister en Pedagogia, “Estrategia
Didactica para Potenciar el Pensamiento Aleatorio y la Competencia Razonamiento en
Estudiantes de 4° y 5° de Primaria” investigacion de enfoque cualitativo, concibe el trabajo de la
indagacion como un proceso ordenado a través del cual el investigador aborda un fenémeno de la
realidad para realizar un ejercicio permanente de observacion donde se basé en un analisis a las
pruebas Saber aplicadas a los estudiantes de Colombia para los grados de 3°, 5°, 9°y 11°, asi
como también los resultados en los Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
(PISA), para identificar los niveles deficientes, especialmente en el area de matematicas, y de
esta manera focalizar la acciones pedagdgicas pertinentes en pro del mejoramiento de los

desempefios de los estudiantes.
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Locales

El disefio de estrategias de aprendizaje significativas es fundamental en la educacion del
siglo XXI, es asi como Jiménez, (2018) de la Universidad Santiago de Cali mediante su trabajo
de grado para optar al titulo Magister en Educacion, en su investigacion-accion de tipo
cualitativo, planed, estructurd, construyo objetos Virtuales de Aprendizaje desarrollados por
estudiantes de la Técnica: Una mirada desde las estrategias de aprendizaje; hace una intervencion
en la Institucion Educativa Jorge Robledo del municipio de Vijes, Valle del Cauca, donde la
poblacion focalizada son estudiantes de grado décimo y undécimo. Ejecutando un plan de accién
para el disefio y construccion de dos Objetos Virtuales de Aprendizaje para Basica Primaria en
las areas de inglés y ciencias naturales; integrando: recursos digitales, contenidos de aprendizaje
contextualizados, entre otros. Como resultado de esta investigacion se rescata la importancia de
disefiar, construir e implementar estrategias didacticas como el OVA, porque generan en los
estudiantes el desarrollo de habilidades como lo es, el trabajo colaborativo, autonomia,
autoevaluacion y coevaluacion, motivacion para fortalecer el aprendizaje significativo y las
competencias digitales.

Asimismo, Ramirez, (2017) en su investigacion para Magister en Educacion, del
Fortalecimiento del Pensamiento Aleatorio en Estudiantes del grado tercero; de la Institucion
Educativa académico de Guadalajara de Buga, Valle del Cauca. Este trabajo cualitativo de
modelo de Investigacion Accidn; expone la importancia que posee el Pensamiento Aleatorio
dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje para la vida. A través del analisis de
resultados Prueba Saber 2014 y en especial las competencias que a los estudiantes se les
dificulta, relacionados con la Resolucion de Problemas y el Pensamiento Aleatorio. También

evidencia que no hay articulacion entre el modelo pedagdgico y las précticas de aula, que estan

MAESTRIAEN = — .
[RECURSOS DIGITALES | Nipmage e
APLICADOS A LA s—o) O Q.
EDUCACION e (i)



22
Trabajo de Grado Il

descontextualizadas. Para ello plante6 clases direccionadas mediante un modelo pedagdgico
constructivista para generar aprendizajes significativos en el pensamiento estadistico,
implementando la construccion y disefio de tablas y graficos estadisticos con la competencia
Resolucidn de Problemas de una forma contextualizada. Con esta propuesta los estudiantes
avanzan en la construccion, comprensién y reconocimiento de tablas y Resolucidn de Problemas.
En la Universidad Javeriana de Cali, Camargo, (2019) para optar por el titulo Magister en
Educacidn, realiz6 una investigacion titulada "Uso del modelo Technological Pedagogical
Content Knowledge (TPACK) en mejora de la comprension lectora en nifios de cuarto grado™ en
la Institucion Educativa Santa Rosa del Distrito de Agua Blanca de Cali, un estudio
cuasiexperimental, que emplea un disefio explicativo de pretest/postest, con grupo control;
descubre que el contexto incide en el proceso de comprension de lectora, ademas los estudiantes
emplean la tecnologia sin un direccionamiento pedagdgico que permita el desarrollo de la
competencia lectora. Asi mismo expone que las TIC involucradas en el aula de manera
significativa posibilitan el aprendizaje activo, colaborativo, autdbnomo, haciendo énfasis en el
modelo TPACK como una herramienta que permite articular las TIC para alcanzar los
conocimientos en lo Pedagdgico, Disciplinar y Tecnoldgico en el curriculo del &rea de Lenguaje.
Asi pues, Camargo integra una metodologia cuasiexperimental, seleccionando un grupo
de control en el que aplico pruebas estandarizadas antes y después de la propuesta de
investigacion para establecer un diagnostico y verificar el impacto del disefio del programa lector
bajo el modelo TPACK a través del uso adecuado de las TIC. Es por ello que el modelo TPACK
sugiere los conocimientos que son importantes abordar al momento de integrar las TIC en el

disefio curricular desde un contexto.
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A continuacion, se presenta la investigacion Fortalecimiento del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos en estudiantes de primero de la institucién educativa nuestra sefiora de Fatima
del municipio de Guadalajara de Buga en el Valle del Cauca, segiin Asmaza, (2017). Este trabajo
de investigacion accion de tipo cualitativo para el titulo de Magister en Educacion se hace un
proceso de observacion a través de la planeacion de secuencias didacticas orientada en la
probabilidad y en la estadistica donde el juego cumple un rol fundamental en el trabajo de esta
competencia desde su etapa inicial, convirtiéndose en una estrategia dinamizadora para las
practicas de aula, y de esta manera fortalecer el proceso de nocion de la Resolucién de
Problemas y la representacion de informacion, segun (Jiménez, 2018) disefiar un OVA basado en
juegos permite la motivacién al aprendizaje, asi como la formacién de capacidades psicomotoras,
cognitivas, sociales y emocionales, entre otras. Para los estudiantes focalizados en esta
investigacion mediante el proceso de construccion y uso de los OVA fortalecen su pensamiento
creativo a través de la puesta en marcha de la practica de competencias como trabajo en equipo,
autoaprendizaje, toma de decisiones, Resolucion de Problemas.

Por lo tanto, la revision de los antecedentes, enfatiza la importancia de la presente
Investigacion Disefio de un OVA Didactico para Fortalecer el Desarrollo de la Competencia
Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en estudiantes del Grado Tercero, para
mejorar los bajos desempefios en el &rea de matematica reflejados en el informe de cuatrienio
(MEN, 2018) y se corrobora con el diagnostico realizado a los estudiantes focalizados para la
intervencion en la investigacion. Buscando dar una solucion a la problematica planteada, de tal
forma que adquieran los aprendizajes y fortalezcan los cimientos de grados posteriores.

Ademas, la investigacion permite nutrir el Proyecto Educativo Institucional (PEI) en el

componente académico, transformando las practicas educativas; porque involucra en el plan de
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estudios del area de matematicas del grado tercero un enfoque constructivista y conectivista,
pertinentes para la educacién del siglo XXI. Estos establecen una didactica contextualizada y
activa, integrando las TIC. Asi mismo, el estudiante asume un rol activo, haciéndose
protagonista de su proceso de formacion motivado a trabajar de forma auténoma y colaborativa a
través de redes de aprendizaje. De igual manera el rol docente se transforma en el de guia y
facilitador, garante de los procesos de formacion que se articulan mediante el disefio de un OVA,
una secuencia didactica, aplicando el método de Pd6lya para fortalecer la competencia Resolucién
Problemas matematicos en los aprendizajes del Pensamiento Aleatorio en el grado tercero a
través del modelo “Technological Pedagogical Content Knowledge” (TPACK), lo que permite
generar innovacion en las précticas educativas.
Justificacion

El presente estudio tiene como fin contribuir con los estudiantes del grado tercero para
mejorar en la competencia Resolucion de Problemas, involucrada en el Pensamiento Aleatorio
(MEN, 2006). Por lo anterior, se tuvo en cuenta el desempefio de los estudiantes de Colombia en
la prueba estandarizada externa de caracter internacional, Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE, 2018), evidencia la ausencia de las mateméticas en contextos
acordes con los intereses y situaciones propias de estudiantes del siglo XXI. El resultado de la
prueba de matematicas fue 391 sobre 600, un puntaje mas bajo que el promedio. También se
analizé la Prueba Saber a nivel nacional, aplicada a los estudiantes del grado tercero de la
Institucion Educativa Boyacd, de la ciudad de Cali, cuyo resultado (MEN, 2018) en los
aprendizajes de Resolucion de Problemas fue 55%, lo que evidencia la dificultad de los
estudiantes en esta competencia en el Pensamiento Aleatorio; esto tiene que ver con la forma

cémo se ensefia y los recursos que se implementan en el aula.
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El suceso por el que atraviesa la humanidad actualmente respecto a la propagacion del
COVID-19, ha obligado a los diferentes actores de las instituciones educativas a apoyarse en
diversas plataformas y herramientas TIC para permitirle el acceso a la educacion. Es por ello que
con esta propuesta se esta generando nuevos conocimientos, a través del uso de recursos
educativos digitales para apoyar y fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje durante la
pandemia, la cual ha acelerado el avance y el uso de las TIC, evidenciado en la (Directiva No. 5
Del 25 de Marzo de 2020) con la creacion de ambientes de aprendizaje no convencionales, como
lo es la estrategia de apoyo al aprendizaje Aprender Digital: Contenidos para todos, que cuenta
con mas de 80.000 recursos educativos de diversos tipos, para enriquecer la mediacion
pedagdgica.

De este modo, al implementar actividades interactivas en un OVA, se involucran
experiencias significativas en contexto para el desarrollo del Pensamiento Aleatorio y
fortalecimiento de la competencia de Resolucién de Problemas. De igual forma, trabajar la
competencia digital en las aulas, Sanabria y Cepeda (2016) establecen la importancia de
introducir la tecnologia como un recurso didactico que propicie una transformacion en las
practicas pedagogicas, que brinda la oportunidad al estudiante de ser innovador, propositivo con
visién de futuro, tenga uso y apropiacién de la competencia de Resolucion de Problemas en los

aprendizajes inmersos en Pensamiento Aleatorio y competencia TIC.
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Objetivos

Los siguientes objetivos permiten orientar el alcance del presente estudio de
investigacion (Arias, 2.012).

Objetivo general

Fortalecer el desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento
Aleatorio en estudiantes del grado tercero de la Institucién Educativa Boyaca de la ciudad de
Cali, mediante un OVA didéctico.

Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel actual de los estudiantes en referencia a la competencia de
Resolucidn de Problemas en el Pensamiento Aleatorio, validada por el departamento de
matematicas.

Construir un OVA con caracteristicas didacticas y tecnolégicas, conforme a las
necesidades encontradas en el diagnostico elaborado.

Implementar el OVA con estrategias didacticas y tecnoldgicas en el grupo focal para el
fortalecimiento de la competencia Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio de una
forma contextualizada.

Evaluar el nivel de fortalecimiento del desarrollo de la Competencia Resolucion de
Problemas asociados al Pensamiento Aleatorio, posterior a la implementacion del OVA
didactico.

Supuestos y Constructos

Al implementar el OVA se permitird un aprendizaje significativo en matematicas en los

estudiantes del tercer grado de basica primaria; facilitara el fortalecimiento de la competencia de

Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio, también contribuira al desarrollo de la
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competencia TIC de docentes y estudiantes, innovando en las practicas del aula, genera
autonomia y el rol activo del estudiante, en relacion con el area de matematica. Asi se garantizara
un banco de recursos educativos digitales para docentes del conjunto de grados 1° a 3° de
primaria de la Institucion.

Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA

Es un conjunto de recursos digitales, que se caracterizan por ser autosostenibles y
reutilizables, con un propdsito educativo en el que se estructura un material de forma
significativa, compuesto por: contenidos, actividades aprendizaje y elementos de
contextualizacion. Los contenidos de aprendizaje son distribuidos a través de internet, y asi,
permite que la informacion sea reutilizada, interoperable, asequible y durable en el
tiempo(Cabrera et al., 2016). Permite igualmente integrar todo recurso humano, fisico y
tecnoldgico de la institucion educativa, contribuyendo al desarrollo competitivo. De igual
manera, al ser utilizado como una herramienta para la ensefianza, los estudiantes son capaces de
aprender a su propio ritmo y de manera independiente (Pascuas et al., 2015).

Pensamiento Aleatorio

También llamado probabilistico o estocastico, es el tipo de pensamiento que permite
tomar decisiones en situaciones de incertidumbre o ambigliedad debido a que no se tiene
informacion confiable o no se puede predecir con seguridad. Este pensamiento estd compuesto
por la estadistica descriptiva, combinatoria, las teorias de probabilidades y la estadistica
inferencial. En la educacion béasica primaria se desarrollan procesos generales como la
comunicacion, donde da a conocer sus explicaciones, el razonamiento, donde es capaz de extraer
conclusiones, la modelacion, es capaz de crear dibujos, graficos y expresiones verbales se una

situacion que implica el tratamiento de datos, y la formulacion y Resolucion de Problemas,
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donde el estudiante es capaz de plantear y dar solucion a los problemas que involucran la
organizacion y analisis de datos del entorno (MEN, 2006).

Resolucién de Problemas

Es una de las habilidades mas importantes en matematicas. Un problema es definido
como una situacion de incertidumbre que requiere una solucién, y la resolucion hace referencia
al proceso que se realiza para resolver el problema. Es una tarea que promueve la actividad
cientifica, y es considerado el eje vertebral del pensamiento matematico, pues se necesita
también la capacidad de analisis, comprension, razonamiento y aplicacion. La Resolucion de
Problemas permite abordar dificultades, y necesita un componente de razonamiento y un
componente afectivo, donde es necesario verse motivado a resolver la dificultad o problema que
causa incertidumbre (Pifieiro et al., 2015).
Alcances y Limitaciones

Se disefia un OVA que contribuya a fortalecer la competencia Resolucion de Problemas
en el Pensamiento Aleatorio para estudiantes de tercero de basica primaria de la Institucion
Educativa Boyac4, ubicada en la zona urbana de Cali. Este se vincula en la pagina Web de la
Institucion para permitir el acceso a los miembros de la comunidad educativa. A la vez se
evaluara por medio de pruebas estandarizadas disefiadas por el departamento de matematica y
validadas por expertos en esta area y la tutora del Programa Todos Aprender (PTA), donde se
evidencie el desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio
y se involucre las actividades del OVA en la estructura curricular, para dinamizar y transformar
los procesos de ensefianza-aprendizaje en el area de matematicas de tercero de basica primaria.

Para el uso del OVA se requiere conectividad, y en una sede primaria de la Institucion y

en la mayoria de los hogares no se cuenta con acceso a internet. Ademas, no poseen suficientes
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equipos tecnoldgicos que garanticen el trabajo dptimo de todos los estudiantes tanto en la casa
como en la Institucion Educativa, los que hay estan desactualizados y carecen de mantenimiento,
estos factores pueden generar alteraciones en el momento de ejecutar el OVA. También, es
importante tener en cuenta que el OVA garantiza ser un soporte para la ensefianza y requiere que
los docentes, estudiantes y familia adquieran competencias digitales para garantizar su uso. Por
altimo, el plan de area de matematicas esta descontextualizado y evidencia ausencia de las

herramientas TIC; para ello se describe el contexto de la institucion.

Capitulo 2. Marco de Referencia

A continuacion, se exponen los diferentes referentes tedricos, contextuales, teéricos,
legales y conceptuales que se emplearon de base para desarrollar el proyecto de investigacion, es
tomado como elemento conceptual el marco de referencia para explicar lo relacionado con
investigaciones, antecedentes y lo que atafie al problema de investigacion segin (Avila, 2006, p.
38).
Marco Contextual

Segln Ramirez, (2016) el marco contextual lo define como el conjunto de circunstancias
que acompafan a un acontecimiento describiendo las caracteristicas fisicas, culturales y sociales
del entorno del tema en estudio. Esta investigacion se realiza en la Institucion Educativa Boyaca,
localizada al sur oriente del municipio de Santiago de Cali.

Contexto socio geogréafico: Santiago de Cali y la Comuna 11

A continuacion, se presenta el contexto de la Institucién Educativa Boyacd, ubicada en la
zona urbana del municipio de Santiago de Cali, departamento del Valle del Cauca, Colombia. El
cual limita al oriente con los municipios de Candelaria y Palmira. En la zona occidente, limita

con los municipios de Dagua y Buenaventura, al sur con Jamundi y al norte con Yumbo. Cali
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denominada como la sucursal del cielo, integra la cultura andina y la del litoral Pacifico,
mezclandose con toques caucanos, narifienses y antioquefios; multiculturalidad que brinda a la
capital del Valle, eventos como el festival de musica Petronio Alvarez, el encuentro Nacional de
Danzas Mercedes Montafio, el Festival de la salsa, la Feria de Cali, entre otros.

La ciudad esta conformada por 22 comunas, donde se concentra el 81.5% de la poblacion
en el &rea urbana, la parte occidental de la ciudad se encuentra custodiada por los célebres
Farallones de Cali, que hacen parte de la Cordillera Occidental de los Andes colombianos. (Ver
Figura 2)

Figura 2

Cali Multicultural

Nota: Collage fotografico de lugares, eventos y gastronomia del Municipio de Santiago de Cali,

tomado de la galeria de imagenes de Google.
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La Institucion Educativa Boyac4, es un establecimiento publico de la Secretaria de
Educacién de Cali, se encuentra ubicado en la Comuna 11 en el sur oriente de la ciudad. (Ver
Figura 3).

Figura 3

Plano Urbano de las Comunas que conforman a Santiago de Cali.

b4 2

Nota. Esta figura muestra la ubicacion de la comuna 11 en el plano urbano de Santiago de Cali. Tomado
del Departamento Administrativo de Planeacion Municipal.

La Institucion Educativa ofrece el servicio formativo a nifios, nifias y adolescentes de la
comuna que corresponde al 70% del total de los educandos, y el 30% restante a los barrios El
Vallado, El Retiro, Llano Verde pertenecientes a la comuna 15 y el barrio Santa Elena de la
comuna 10.

En esta comuna hay siete instituciones educativas oficiales en las que se atiende el
70,14% de la matricula total reportada en el Sistema de Matricula Estudiantil (SIMAT) para este
sector, que, en términos comparativos, equivale a un poco mas de la mitad del &rea promedio por
comuna de la ciudad, segun el Observatorio de la Educacién en el Informe Educativo de

Santiago de Cali, en el 2016. También, cuenta con dos bibliotecas con servicio de internet. Asi
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mismo, tiene una oferta de servicios de recreacion, cultura, cuenta con centros de salud y un
centro penitenciario.

En cuanto al contexto econdmico, el Censo de 2012 ubico econémicamente a esta
comuna dentro del 3,2% del productivo de la ciudad, distribuyendo el anterior porcentaje en un
59,6% al sector comercio, 28,9% al sector servicios y 11,4% a industria. Mostrando la
importancia comercial de esta comuna para la ciudad.

Contexto Interno

La Institucién Educativa Boyaca se fundd en Cali en el afio 1960 por los habitantes del
barrio Boyacé; en aquella época recibio el nombre de Politécnico Municipal. Sin embargo, en el
afio 2002 cambia su nombre a Institucion Educativa Boyacd, sede Boyaca central ubicada en el
barrio Urbanizacion Boyaca, carrera 33* N°25.25 (Ver Figura 4).

Figura 4

Fotografia de la sede central |.E. Boyaca de Cali.

Nota: Esta fotografia muestra la sede Central I.E Boyaca Santiago de Cali, tomada de la Pagina Web

Institucional https://sites.google.com/cali.edu.co/ieboyaca/inicio?authuser=0.
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Se anexan dos instituciones a ésta, la escuela Santo Domingo Savio ubicada en el barrio
el Jardin carrera 29A N.° 26B, 64 (ver Figura 5) y la escuela La Independencia en el barrio
Independencia carrera 39 N.° 26 C 30 (ver Figura 6). Las tres sedes pertenecen al estrato 3.
(Institucion Educativa Boyaca, 2014).

Figura 5

Fotografia Institucién Educativa Boyacd, sede Santo Domingo Savio.

Nota: Esta fotografia muestra la sede Santo Domingo Savio de Santiago de Cali. Tomada de la

Pagina Web Institucional https:/sites.google.com/cali.edu.co/ieboyaca/inicio?authuser=0.

Figura 6

Fotografia Institucion Educativa Boyacd, sede Independencia.

Nota: Esta fotografia muestra la sede Independencia de Santiago de Cali. Tomada de la pagina Web

Institucional https://sites.google.com/cali.edu.co/ieboyaca/inicio?authuser=0.
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La |.E Boyacé ofrece los niveles de educacion: Preescolar, Educacion Basica primaria,
Basica Secundaria, Media Técnica Comercial y técnico deportivo articuladas con el SENA.
Cuenta con jornada de la mafiana-tarde y nocturna en el programa de formacion por ciclos que es
para adultos. Se trabaja con calendario A. Cuenta con algunos grados de primaria en la jornada
de la tarde.

Las tres sedes tienen vias de acceso pavimentadas y accesibles para los estudiantes. No
poseen bibliotecas, laboratorios, ni espacios deportivos y las sedes de primaria no tienen sala de
sistemas, la conectividad es parcial; debido a que la sede la Independencia no tiene acceso a
internet. Las dos sedes de primaria solo cuentan con dotacion de 20 portatiles del programa
Computadores para Educar y Tablet, cuenta con video Beam, esta cantidad de equipos es
deficiente para atender a los estudiantes; caso contrario ocurre en la sede principal puesto que
cuentan con aulas Tit@ dotadas con 32 equipos portatiles por salon con la adecuacion de
conectividad, portatil para docente y video Beam con lapiz optico.

Segun el PEI, la estrategia pedagdgica de la Institucion Educativa Boyacé se estructura en
la teoria de Inteligencias multiples de Howard Gardner. Este enfoque tiene muchos beneficios en
la educacién puesto que orienta un proceso educativo innovador en las précticas del aula y de
esta forma conseguir en el estudiante un aprendizaje mas significativo para la realidad en que
vive, a la vez que promueve la educacion inclusiva, fortaleciendo el inglés, el manejo de nuevas
tecnologias TIC y competencias del siglo XXI.

El contexto social esta afectado por drogadiccién, inseguridad, desempleo, delincuencia
comun, expendios de droga y violencia intrafamiliar. También se evidencia migracion de
poblacion venezolana y de zonas de Colombia como Cauca y Buenaventura. Los acudientes de

los estudiantes adquieren sus ingresos econdémicos por medio del trabajo como vendedores
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informales o empleo formal y otros son desempleados. Las familias de estos son disfuncionales,
lo cual incide en el acompafiamiento y responsabilidad académica. Como indica Jopen et al.
(2014), los resultados académicos no dependen de la actividad escolar sino también del aspecto
social y econdmico del hogar, de ahi que la familia sea el eje fundamental para la formacion del
estudiante. También los escasos recursos tecnoldgicos en casa afectan el desempefio escolar y
por ende los resultados de las pruebas externas.

La institucidn educativa cuenta con el apoyo del Programa Todos a Aprender (PTA) el
cual ha apoyado los procesos de la practica pedagdgica y ha fortalecido las competencias en
Matematicas y Lengua Castellana, También se encuentran los programas: Escuelas Saludables de
la Secretaria de Salud y de Deporte de Cali.

Marco Normativo

Segun Carolina Garcia Pino, docente de la Universidad Francisco de Paula Santander, el
marco legal o normativo:

“Esta constituido por los aspectos inherentes a una investigacion contenidos en articulos
de normas legales: leyes, cadigos, normas, ordenanzas etc. Que de alguna manera puedan
significar un apoyo o promocion para la ejecucion de una investigacion” (Garcia, 2018).
Teniendo en cuenta lo anterior, este marco normativo se encuentra constituido por:

Leyes internacionales

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) es lider a nivel mundial en la defensa de la educacion, planteando en el 2013 el
documento Enfoques Estratégicos sobre las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion
en la Educacién para América Latina y el Caribe; destacando el papel fundamental de las TIC en

el desarrollo de las sociedades y su evidente aporte hacia la consecucién de una equidad
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educativa y la funcién del docente como gestor de oportunidades y espacios propicios para el
fortalecimiento de las habilidades del siglo XXI. De igual manera, la direccion de educacion y
competencias de la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE), apoya
la identificacion y desarrollo de conocimientos y competencias para mejorar la vida de las
personas. Deja en evidencia en 2015 la necesidad que los sistemas escolares integren en los
procesos de ensefianza y aprendizaje la tecnologia; contribuyendo al fortalecimiento de
habilidades basicas para el siglo XXI. Andreas Schleicher, director de Educacion y Habilidades
de la OCDE, explica la incidencia de la tecnologia en la educacién como la manera de acceder al
conocimiento de forma espectacular.

Leyes nacionales

En Colombia, en la Ley General 115 de 1994, en el Articulo 38 y en el Decreto 1860, se
encuentran los aspectos relacionados con el plan de estudios y los materiales que producen los
docentes entre los que se encuentran recursos TIC.

En Colombia, con la promulgacion de la Ley General de Educacion en 1994, dio paso a
la reestructuracion y organizacion del servicio educativo, las instituciones educativas tuvieron
autonomia para establecer el PEI, se instauraron normas sobre la intencionalidad de la evaluacion
y la promocidn (Decreto 1860 de 1994). Se dictan los Lineamientos Curriculares para cada una
de las éreas. Los lineamientos para matematicas son publicados en 1998 y plantean la Resolucion
de Problemas para el Pensamiento Aleatorio. En el Articulo 38 del Decreto 1860, (1994), se
encuentra que el plan de estudios debe relacionar las diferentes &reas con las asignaturas y con
los proyectos pedagogicos. Aspecto a tener en cuenta: “La metodologia para las asignaturas y
proyectos pedagdgicos, sefiala el uso del material didactico, de textos, laboratorios, ayudas

audiovisuales, la informatica educativa u otro medio que oriente la accion pedagdgica” (Decreto
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1860,1994, p. 14). Asi mismo, en el articulo 44, se autoriza a los docentes crear y hacer uso de
diversos tipos de material didactico, con el propdsito de enriquecer su proceso formativo.
(Decreto 1860,1994, p. 16).

Es evidente que la sociedad experimenta con frecuencia cambios sociales, econémicos y
culturales que conllevan a que en la educaciéon se planteen retos didacticos, y es aqui donde la
pedagogia y las TIC en el siglo XXI se relacionan, pues en la actualidad la pedagogia ha
evolucionado de manera acelerada debido a las constantes innovaciones tecnolégicas y de facil
accesibilidad a la informacion, lo cual se evidencia en las aulas de clase donde los estudiantes
son cada vez mas receptivos y curiosos. Por esta razon, los docentes independientes de su
conocimiento disciplinar, estan llamados a mantenerse actualizados con los cambios
tecnoldgicos, a innovar en su quehacer pedagdgico, a ser creativos y proactivos en la elaboracion
de herramientas didacticas propicias que aporten efectivamente a la formacion de los estudiantes.

El Plan Decenal de Educacion 2016-2026, orienta la politica educativa en el pais, incluye
aspectos relacionados con la Educacion Aprendizaje en TIC sobreentendidos en sus desafios
estratégicos 3 y 6 en el establecer lineamientos pertinentes y flexibles al curriculo, impulsando
nuevas y diversas estrategias para apoyar la ensefianza -aprendizaje con las TIC. Plantea el
desafio de integrar las TIC en el curriculo para potenciar procesos de aprendizaje de calidad que
sean significativos, con coherencia entre los objetivos curriculares, las didacticas, formas de
evaluaciéon y modelos pedagdgicos.

A la vez esta politica de calidad promueve el desarrollo de competencias del siglo XXI.
Para ello, es necesario ampliar y garantizar la dotacion de recursos digitales, didacticos,

ambientes locativos en busca de incentivar y garantizar el acompafiamiento en el uso de TIC en
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la practica docente, promoviendo con ello el desarrollo y divulgacién de contenidos educativos
digitales. (Plan Decenal, 2016 -2026,).

Los Derechos Basicos de Aprendizaje de matematicas niveles de grado 3 Pensamiento
Aleatorio Version 2, (N? 10 Y N2 11)

Segun, Ministerio de Educacion Nacional, (2016), los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) son elementos y rutas de ensefianza que promueven la obtencion de aprendizajes en cada
grado cursado con el proposito que los estudiantes alcancen los Estandares Basicos de
Competencias (EBC) propuestos por cada grupo de grados.

Los DBA para el grado tercero en el area de matematicas proponen los aprendizajes
estructurantes del Pensamiento Aleatorio referenciados en los enunciados 10 y 11, el primero, se
relaciona con la interpretacion de pictogramas, graficos de barras, tablas de frecuencia para
resolver situaciones en contexto. El segundo, hace alusion a plantear y resolver situaciones
donde requieran estimar grados de ocurrencia en contexto, caracterizando las escalas
cuantitativas y cualitativas de probabilidad de los datos contenidos.

Con la expedicion de los Estandares Basicos de Competencias en el afio 2006, se
mantiene la estructura curricular propuesta en los lineamientos curriculares de 1998, entre los
cuales encontramos en el area de matematicas, algunos aspectos relacionados con procesos,
conceptos y el contexto de estudiantes que muestran la importancia de la Competencia
Resolucion de Problemas; estos incluyen los aprendizajes relacionados con el Pensamiento
Aleatorio y Sistema de Datos para los grados 1ro a 3ro de educacién basica, los cuales permiten
establecer lo que debe saber y hacer el estudiante con relacion a ese Pensamiento, brindando al
docente la idea hacia donde debe ir dirigida su ensefianza, como el clasificar, organizar datos de

acuerdo a cualidades y atributos para representarlos en tablas e interpretarlos cualitativamente
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segun el contexto. Describir situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos identificando
regularidades y tendencias, representandolos relativamente a su entorno usando objetos
concretos, pictogramas y diagramas de barras, al igual, que predecir y explicar si la posibilidad
de ocurrencia de un evento es mayor que la de otro resolviendo y formulando preguntas que
requieran solucién y analisis de datos del entorno préximo, (MEN, 2006).
Ley 1341 de 2009

Esta ley abarca el tema de las TIC en Colombia, las politicas publicas, su ordenamiento
general, principios y conceptos. Tiene que ver con la proteccion al usuario, la calidad y cobertura
del servicio, uso eficiente de las redes, las facultades del Estado en cuanto a la gestion,
administracion, regulacion, vigilancia y control de los recursos que permitan el acceso a los
habitantes del pais de forma libre y equitativa. Con esta politica de implementacion de las TIC,
se pretende generar ademas de cambios en las distintas areas de la sociedad, en la educacion,
donde se pretende alcanzar una transformacion significativa en cuanto a sus practicas
pedagdgicas.

Leyes locales
Resolucién No 414301021004787 septiembre 2020

En la resolucion No 414301021004787 expedida en septiembre del 2020 por la Secretaria
de Educacion de Cali, se evidencian los lineamientos encaminados a invitar a la comunidad
docente a hacer uso de herramientas tecnoldgicas, como la plataforma classroom, para mejorar la
estrategia de educacion en casa implementada para mitigar la propagacion del COVID-19. Esta
invitacion del gobierno local, evidencia la importancia de la capacitacion docente en el uso de las

TIC para garantizar una educacion de calidad.
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Lineamientos propios de la Institucion
La Institucion Educativa tiene como propoésito formar estudiantes que tengan buen uso de las
TIC, capitulo 1 La Institucion Educativa Boyaca se propone formar estudiantes con el siguiente
perfil:

“i. Ser emprendedor e innovador haciendo uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion TIC”. (Manual de Convivencia I.E Boyacé 2019).
Asi como lo establece la Ley General de Educacion, (1994), el Plan de Estudios contiene las
areas fundamentales y electivas con las que las instituciones educativas organizan y orientan su
curriculo, teniendo en cuenta que uno de los objetivos es propiciar la formacion integral,
incluyendo distintos conocimientos, entre éstos el tecnoldgico, de tal forma que aporte a la
formacion académica, el desempefio social y laboral. En relacién a esto, para la institucion
educativa, el perfil del estudiante tiene como fin formar personas emprendedoras e innovadoras,
capaces de implementar las tecnologias de la informacién y la comunicacién en sus vidas. De
manera que se articulen el conjunto de aprendizajes estructurados.

A continuacion, se expone referentes tedricos de la investigacion.
Marco Teorico

Marco Antonio Sarmiento Cornejo, docente de la Universidad Continental, define que el
marco teorico:

Es una fase de la investigacion que consiste en revisar la literatura cientifica acorde a

nuestro tema para elaborar o adoptar una teoria o una perspectiva tedrica sobre él, conocer

su nivel de desarrollo actual y las investigaciones realizadas con el fin de orientar y

fundamentar nuestra investigacion. (Universidad Continental, 2019).
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Competencia Resolucion de Problemas

Las competencias matematicas tampoco se aislan de las nuevas tecnologias, por el
contrario, se apropian para aumentar la motivacion y el anclaje de conocimientos y habilidades
matematicas, fuera de las concepciones de aprendizaje mecanico que se esta acostumbrado a
trabajar, incrementé el interés de los estudiantes en procesos de formacion (Montes, 2018). De
alli, segun MEN, (2006) los Estandares Basicos de competencia resaltan la importancia de las
competencias matematicas porque favorecen el aprendizaje significativo, dando sentido a lo
aprendido e insertando situaciones sociales con un fin, uso, utilidad y validez. Asi mismo y de
forma muy particular el MEN, (1998) reconoce la competencia Resolucion de Problemas como
un eje transversal del curriculo de matematicas y sugiere que no puede verse desarticulada y
aislada, porque permite desde el contexto brindar practicas constructivistas y significativas a los
estudiantes.
Asi pues, el ICFES, (2017) propone que esta competencia se vincula con la posibilidad para
ejecutar problemas a partir de escenarios al interior y exterior de las matematicas:

desarrollar, aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccion de métodos e instrumentos

para la solucion de problemas, justificar la pertinencia de un célculo exacto o aproximado

en la solucion de un problema y lo razonable o no de una respuesta obtenida, verificar e

interpretar resultados a la luz del problema original y generalizar soluciones y estrategias

para dar solucién a nuevas situaciones problema (p.34).

Dentro de la propuesta es importante que esté centrada en la habilidad de Resolucion de
Problemas, siendo la capacidad que tiene el estudiante para dar una solucién pragmatica a
situaciones de incertidumbre, donde se produce un efecto de busqueda de recursos que ayudan a

dar solucion a la problematica (Pifieiro et al., 2015). Este concepto muestra de manera mas
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amplia, como la ensefianza por resolucion de problemas pretende que el estudiante logre
identificar y relacionar estas actividades con otras fases de su trabajo mental, pudiendo asi
prepararse para resolver otros problemas de su vida cotidiana, como nos lo sefialan Pérez y
Ramirez, (2011) es decir, que la Resolucion de Problemas promueve en el proceso ensefianza la
capacidad de creatividad , invencion , razonamiento y analisis de situaciones para luego
resolverlas. En esta investigacion se tomard, el método de Resolucién de Problemas de George
Pdlya el cual los guiara en el andlisis de un problema desarrollando habilidades, que les ayudaran
a hallar la solucién mediante cuatro pasos para resolver un problema que menciona Pdlya,
(1984), citado en (Gonzalez, 2018), comprender el problema, concepcién de un plan, ejecucion
del plan y examinar la solucién obtenida.
Pensamiento Aleatorio

Segun el MEN (2006) es conocido como probabilistico o estocéstico, favorece la toma de
decisiones en experiencias de la vida cotidiana. Esta direccionado por conceptos y procesos de la
teoria de probabilidades y estadistica descriptiva, es decir, permite encontrar soluciones a
problemas y de esta manera fortalecer la comprension y el razonamiento critico, en este
intervienen situaciones al azar, que carecen de representaciones especificas en diversos
escenarios como, por ejemplo, cuando se lanzan los dados, una moneda, elecciones de
representantes escolares, juegan loterias etc. Esas estimaciones permiten establecer la
probabilidad de un evento, asi como hacer conteos, emplear tablas de datos, estimar las
frecuencias, interpretar diagramas estadisticos con el propdsito de analizar y utilizar la
informacion que llega de los medios de comunicacion determinando las tendencias que ellos se
consignan. Emplear las TIC como estrategias de innovacion en las practicas de aula para abordar

este tipo de pensamiento, fomentando la autonomia y alcance de aprendizajes significativos.
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La pedagogia actual exige un cambio en los métodos de ensefianza, que comprendan los
procesos de ensefianza-aprendizaje centradas en el estudiante, donde existe una serie de pasos
encadenados para que el estudiante asimile, integre y finalmente organice ciertos contenidos que
van configurando la estructura de su pensamiento(Saldarriaga et al., 2016).

En la concepcidn que se tiene de la educacion matematica, existe la creencia que son solo
conocimientos y conceptos que se aprenden por repeticién. No obstante, en la matematica son
conocimientos de las percepciones humanas del mundo, y como en todo conocimiento existe una
relacion del sujeto y el objeto, sus acciones y operaciones, por ende, el aprendizaje de
matematicas se torna complejo, pues no solo, ensefiando los conceptos se garantiza que el
estudiante desarrolle un pensamiento I6gico-matematico. Es necesario que se dé un proceso de
construccion a través de situaciones didacticas que complejiza los conceptos y como estos se
relacionan, de manera que se tenga un proceso interactivo y reflexivo en clase (Alfaro y Fonseca,
2016).

Objetos Virtual de Aprendizaje OVA Caracteristicas

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC), son de uso imperativo en la
escuela, pues son herramientas que facilitan los procesos de ensefianza-aprendizaje de cualquier
asignatura que imparta el docente. Permiten a nivel pedagdgico aprovechamiento de recursos,
generando espacios dindmicos, que potencien habilidades y competencias en los estudiantes,
respondiendo a los desafios que la sociedad actual exige a través de diversas modalidades como,
E-Learning y B-Learning que brindan procesos de formacion de manera semipresencial ;ambas
combinan las actividades tradicionales con actividades virtuales usando los medios TIC, dentro
estas modalidades se encuentran los OVAs, que utilizan diferentes elementos multimedia,

teniendo en cuenta los contenidos, las actividades del aprendizaje y los elementos de
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contextualizacion como instrumento mediador para reforzar la I6gica matematica, y la creacion
de aprendizajes significativos en los estudiantes,(Garavit, 2019).

De este modo para Valencia et al. (2016), el uso de estos Recursos Digitales propicia el
desarrollo de competencias y saberes a partir de una didactica reflexiva, que permite a los
docentes identificar eficazmente algunos propositos de aprendizaje encaminados a integrar las
TIC de manera planificada para acercar el conocimiento de manera significativa

Es asi como Afanador y Jiménez, (s.f.) demostraron que el uso de un OVA para el
aprendizaje de matematicas en nifios y nifias de primaria de 7 a 9 afios afianzo sus
conocimientos, de manera que los resultados de sus intervenciones y las actividades que se
disefiaron, resultaron ser un trabajo dindmico e interactivo que afianzo los elementos basicos de
la division por una cifra, igualmente aument6 su motivacion y autoestima durante el proceso,
comprobo por resultados cualitativos, que la creacion de OVAs enriquecen, afianzan y
retroalimentan las tematicas que suelen darse en la educacion tradicional més efectivamente.
Aplicacion de OVAs al Contexto Educativo

El docente de matematica debe disefiar una propuesta de aprendizaje que dé sentido a los
conceptos que se ensefian y los aproxime a la realidad de los estudiantes, permitiéndole
aplicarlos de manera significativa, para que este comprenda, valore y reflexione la importancia
de sus contenidos, determinando conceptos, procedimientos y actitudes; convirtiéndose en sujeto
de su propio aprendizaje (Leal y Bong, 2015).Por tanto, es necesario utilizar un instrumento que
facilite el proceso de ensefianza-aprendizaje acorde a la necesidades e intereses de los
estudiantes, de acuerdo al nivel de desarrollo y estilo de aprendizaje. Es decir, escuela, familia y
sociedad, deben estar estrechamente ligados con los procesos de ensefianza-aprendizaje, para

permitir que se den transformaciones profundas a través de la mediacién, como lo es el disefio de
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una herramienta, para cumplir con este propdsito. Feria y Zafiga, (2016) describen al OVA
como “herramientas pedagodgicas mediadoras de conocimiento, que permiten una presentacion
didéctica de contenidos, teniendo en cuenta distintas formas audiovisuales e interactivas” (p.4).
Segun Chiappe (2009), entre los afios 2006 y 2007 el MEN se encarg6 de crear un
repositorio de OVAs, que estan avalados por el G10, grupo conformado por universidades
colombianas grandes productoras de objetos de aprendizaje. Se decreta a finales de 2007 que
todas las universidades publicas y privadas deben contener su propio repositorio de OVAs. La
universidad Javeriana sede en Cali en el 2010 publicé un libro Objetos de Aprendizaje-Practicas
y Perspectivas Educativas, que encuentra una guia para el desarrollo y evaluacion de los OVAs.
Existen diversos métodos de disefio de OVAs y repositorios avalados por diferentes
instituciones de Educacion Superior IES que con la situacién actual del mundo es necesario el
uso de este tipo de objetos para facilitar e incentivar el aprendizaje de forma virtual (Carrillo et
al., 2019). Como ejemplo, en la Universidad de San Juan en Argentina, implementaron un
Disefio Hipermedial de materiales educativos, donde los profesores de matematica basica
desarrollaron al maximo las habilidades de sus estudiantes, permitiendo producir conocimientos
de una manera didactica y flexible a las necesidades de cada uno (Sirviente et al., 2014). En
Ecuador, en un instituto de educacion media para fisica, aplicaron los OVA para mejorar la
comprensién de contenidos y la motivacién de los estudiantes, al final de la intervencion los
estos mencionaron que especialmente los videos les permitia mayor facilidad de aprendizaje y
entendimiento para relacionar los conceptos y tematicas del curso (Fernandez et al., 2020).
A nivel global, Singapur es el pais que se destaca en la educacion para el area de matematicas,
pues presentan los mejores puntajes en la prueba PISA; debido a que utilizan métodos de

ensefianza con aprendizaje significativo; los docentes aplican problemas (situaciones) adaptados
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a la realidad y utilizan herramientas como el OVA, por ejemplo, la plataforma Student Learning
Space (Tay, 2021).

A nivel nacional, en el curso de Bioquimica de la Universidad Nacional de Colombia, se planted
para el segundo semestre del 2020, el uso de un aplicativo virtual en el cual se explica el tema de
vitaminas de una forma interactiva, (UNAL, 2020). Igualmente, para otros paises
latinoamericanos y del mundo se han implementado estos objetos mejorando la virtualidad
académica tanto para los estudiantes como para los docentes. Gracias a los procesos interactivos
y dindmicos que son posibles hacer por medio de las plataformas virtuales, aunque también se
debe resaltar que es necesario una capacitacion de los usuarios de las plataformas para poder usar
estas metodologias (Carrillo et al., 2019).

Por lo tanto, la metodologia debe estar direccionada por supuestos tedricos que vayan
acordes a este propdsito. A continuacion, se explican 3 supuestos tedricos que van acordes al
aprendizaje contextualizado y significativo para el &rea de matematicas en basica primaria.
Constructivismo de Jean Piaget (1947)

En el constructivismo se abarcan las etapas del desarrollo cognitivo humano, segln
Piaget, este desarrollo se da a partir de un proceso continuo en el cual el estudiante va
construyendo esquemas mentales que elabora desde la nifiez y estan en constante reconstruccion.
Desde este postulado se plantea que cada ser se da cuenta de su realidad organizando y dandole
un sentido en forma de constructos, edificando la informacién que recibe del exterior, dando un
sentido Unico a la realidad. De este modo, se concibe el conocimiento como una construccion
propia del sujeto, siendo resultado de una interaccion entre el medio y el sujeto que se va
produciendo dia a dia, es un proceso que se realiza de manera permanente y en cualquier entorno

que se interactde (Ortiz, 2015). Como se menciona anteriormente, el propdésito es la construccion
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de un aprendizaje significativo por los estudiantes alcanzando una comprension cognitiva que
favorezca la apropiacion de conceptos en contexto e involucre su parte emocional segun la etapa
de desarrollo en la que se encuentra(Saldarriaga et al., 2016).

En la metodologia que se imparte se debe tener en cuenta el contexto, los conocimientos
globales y particulares. Asi mismo, en el aprendizaje escolar, la actividad del estudiante se
encuentra mediada por la actividad del docente, quien activa y estructura los conocimientos
previos, planteando experiencias de aprendizaje que permita desarrollar y ampliar sus
capacidades y potencialidades.

Aprendizaje significativo de Ausubel (1963)

El aprendizaje significativo es la habilidad que tienen los estudiantes de atribuir un
significado nuevo con relacién a esquemas de conocimientos previos, de esta manera se logra
formar una conexidn entre el nuevo conocimiento a las estructuras ya consolidadas, realizando
una integracion de nuevos conceptos a su esquema cognitivo. Ausubel plantea que los
estudiantes no comienzan su aprendizaje desde cero, si no que durante su etapa escolar ellos
traen saberes previos que obtienen de las diferentes experiencias de la interaccion con el medio,
de tal manera que se adopta el nuevo aprendizaje acorde a su estilo cognitivo (Luna de la Luz,
2014).

En la teoria del aprendizaje significativo se prioriza la estructura de contenidos, donde la
ensefianza integra los saberes previos con los nuevos aprendizajes a una nueva estructura
cognitiva, acorde a su estilo de pensamiento, acomodandose bajo ciertas condiciones (Arias y
Oblitas, 2014).

La interaccion que existe entre los contenidos nuevos y los elementos relevantes antiguos

de la estructura, recibe el nombre subsumidores, la presencia de ideas, conceptos o proposiciones
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son las que dotan de significado el nuevo contenido aprendido, se van encadenando
progresivamente, inicialmente la estructura cognitiva los diferencia, luego los elabora acorde a
sus contenidos y finalmente se encuentran como conceptos estables.

Para que el material que presente el docente sea potencialmente significativo, se debe en
primer lugar tener la caracteristica de ser 16gico, de manera que el estudiante pueda relacionar los
nuevos conceptos en su estructura cognitiva de una manera no arbitraria y sustantiva; y en
segundo lugar, debe existir una idea subsumidora o de anclaje que permitan que el estudiante
relacione el material nuevo que se presenta. La labor del docente debe ser la de ofrecer diferentes
estrategias para que el estudiante se mantenga activo en la construccién de su aprendizaje y
facilite la aplicacion del conocimiento desde el contexto sociocultural, garantizando el
aprendizaje significativo, asimilando la informacién por mas tiempo a diferencia de cuando se
retiene por memorizacion (Rodriguez, 2011).

Teoria Del Conectivismo

La influencia de la tecnologia en la comunicacion e impacto en el aprendizaje del
individuo en contexto, han sido analizados por George Siemens, creador de la teoria del
conectivismo menciona que se requiere de otras explicaciones para el aprendizaje que se esta
produciendo mediante las tecnologias como el Internet,(Siemens, 2004). Este reflexiona acerca
de los retos que la escuela y el docente enfrentan en relacién como hoy se adquiere el
conocimiento, pues éste debe estar conectado con las personas en el contexto adecuado para que
pueda darse el aprendizaje. Teniendo en cuenta estas premisas, el conectivismo se cuestiona
desde tres ejes: Aprendizaje, Epistemologia y Pedagogia. Desde esta perspectiva la investigacién
busca establecer redes de conocimiento mediante la implementacién del OVA, iniciando con los

docentes de primaria y matematicas de la institucion.
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Segun la afirmacion de Siemens, (2004), el papel del docente no reside tanto en construir
con el estudiante un conocimiento nuevo, sino en gestionar y facilitar las herramientas necesarias
para que, en un contexto de aprendizaje amplio, puedan establecerse el maximo nimero de
conexiones posibles: conceptuales, sociales, personales, entre otras. Asi como lo establece el
modelo TPACK.

Modelo TPACK

El TPACK, es un modelo cuyas siglas en inglés significan “Technological Pedagogical
Content Knowledge” traducido al espafiol es: (Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico del
Contenido). Este integra tres grandes elementos fundamentales dentro de la educacion, los cuales
abarcan la tecnologia, la pedagogia y el conocimiento especifico (ver Figura 7). Permitiéndole al
docente de hoy la interaccion con sus conocimientos de una manera accesible y practica con sus
estudiantes en el dia a dia.

Figura7

Modelo TPACK

Modelo TPACK

Nota: Esta imagen muestra los tres elementos fundamentales del modelo TPACK, tomada de
http://www.tpack.org.

Para Sandoval et al. (2015), el modelo TPACK manifiesta una definicion mas precisa de
cada conocimiento; y simultdneamente se relaciona con los propdsitos de esta propuesta de

investigacion el Conocimiento Disciplinar: alusivo al &rea y las competencias que se quiere
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ensefar. Para esta investigacion esta enmarcado en la ensefianza de las matematicas,
particularmente en Pensamiento Aleatorio en la competencia Resolucién de Problemas.

Conocimiento Pedagogico: Definido como las estrategias de ensefianza aprendizaje, las
actividades y métodos de evaluacion. Relacionado directamente a la metodologia y estructura del
OVA y como se desarrollara. Para esta propuesta la estrategia de aprendizaje que se disefia para
que se favorezca el desempefio del estudiante.

Conocimiento Tecnoldgico: se refiere al uso de las TIC y de las herramientas que se
puedan utilizar para llevar a cabo y complementar los objetivos propuestos por el docente desde
el conocimiento disciplinar y pedagdgico. Ademas de aplicar innovaciones tecnoldgicas segun
los avances dentro del &rea a desarrollar.

Para, Arévalo et al. (2018), A estos tres componentes, se suman tres dominios de
conocimiento, que resultan de la interaccion de las primeras dimensiones: el conocimiento
pedagogico de contenido (PCK), el conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK) y el
conocimiento tecnoldgico pedagogico (TPK). La interseccion de estos dominios conforma el
Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido TPACK. Es importante identificar que, en
lo relacionado con la capacitacion a maestros, los dominios elaborados por Mishra y Koehler
estan en proceso de ser desarrollados y explorados en su totalidad.

En relacion con el proceso de ensefianza y aprendizaje que incluya la tecnologia se da
una dinamica entre los componentes mencionados. La vision apartada de estos dominios, refleja
limitaciones para la formacion, puesto que las problematicas que surjan en el contexto, se
contemplan como una combinacién de elementos, asi que se pueden originar multiples
soluciones de tipo tecnoldgicas a cada curso grupo o grado. Las respuestas a las problematicas se

originan en las habilidades del docente para abordar los tres elementos y las interacciones que se
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dan entre ellos. Un proposito de esta investigacion, se relaciona con la adaptacion y movilizacién
del docente, en los dominios principales (TK, PK, y CK) y las multiples relaciones entre éstos
para que se desarrollen o se den respuestas oportunas a las problematicas en los ambientes
educativos focalizados, como lo es el disefio de un OVA para fortalecer el Desarrollo de la
Competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en los estudiantes del Grado
Tercero de la |.E Boyaca de la ciudad de Cali. Por lo tanto, cuando se llevan a cabo proyectos
que incluyen las TIC, las dindmicas pueden ser complejas, en especial cuando las limitaciones
del contexto se relacionan con el acceso a la conectividad, como lo afirma Arévalo et al. (2018),
en esta medida el marco TPACK, proporciona el conocimiento necesario para la ensefianza
efectiva con tecnologia y como estas se utilizan para construir nuevos conocimientos, reconstruir
los existentes, desarrollar nuevos métodos o fortalecer los actuales. En esta dimension de
conocimiento, los docentes se deben caracterizar por las formas creativas, flexibles y adaptables
con las que deben manejar las limitaciones y posibilidades que ofrecen las herramientas
tecnoldgicas en los procesos de ensefianza y aprendizaje en lo relacionado con el desarrollo de
habilidades de competencias y pensamientos matematicos; es por ello que urge la aplicacion de
recursos digitales como las OVAs al aula.
Marco Conceptual

Segun Hernandez et al., (2010), “el marco conceptual es consultar y hallar la bibliografia
y otros materiales Utiles para los propoésitos del estudio, de los cuales se extrae y recopila
informacion relevante y necesaria para el problema de investigacion”(p.53)

En esta investigacion se asume el concepto de Resolucién de Problemas desde los

fundamentos tedricos expuestos por el MEN (1998), como un eje transversal del curriculo
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de las matematicas, por ende, se direcciond desde el disefio y produccion del OVA esta
competencia; como una estrategia innovadora en la ensefianza de la matematica del Siglo XXI,
donde impera la incorporacién de las TIC de una manera didactica, ludica e interactiva, que
permite oxigenar las practicas pedagogicas en el aula y dejar atras paradigmas, miedos y rechazo
hacia esta. Como lo expone (Pdlya, 1965):

Las matematicas tienen el dudoso honor de ser el tema menos popular del plan de estudios.

Futuros maestros pasan por las escuelas elementales aprendiendo a detestar las

matematicas. Regresan a la escuela elemental a ensefiar a nuevas generaciones a detestarlas

(p.13).

Esta investigacion disefio de un OVA, ofrece al docente, alternativas para presentar las
matematicas de una forma interactiva, inspiradora y motivante, porque tiene un compendio de
Recursos Educativos Digitales (RED), e integra elementos multimedia. Es reutilizable, lo que
permite que sea mejorado, propiciando el aprendizaje activo, trabajo colaborativo, en efecto,
como lo proponen Pérez y Ramirez (2011), resolver situaciones promueve en el aula la
creatividad, invencion, razonamiento y analisis ,ademas se incluyo el método de Resolucién de
Problemas de George Pdlya (1984) citado en (Gonzélez, 2018), que plantea cuatro pasos para
resolver situaciones, el primero comprender el problema que consiste en analizar la pregunta , los
datos y las condiciones del problema, el segundo, concepcion de un plan, en éste se utiliza todos
los conocimientos , imaginacion y creatividad para elaborar la estrategia ,el tercero ejecucion de
la estrategia y el ultimo examinar la solucion comparando los datos y las condiciones anteriores.

De este modo, los estudiantes y docentes pueden intercambiar informacion y crear redes
de aprendizaje, siendo éstas, el pilar en la conformacion de comunidades educativas de practica,

involucrando la competencia Resolucion de Problemas definida como, la necesidad de poner la
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matematica en contexto, que cobre sentido en cada situacion o problema planteado; formulando
y resolviendo cada una significativamente MEN(2006).Con respecto a lo anterior es necesario
incluir el aprendizaje significativo de David Ausubel (1963) referenciado en Luna de la
Luz,(2014), que propicia la adquisicion de conocimientos a partir de saberes previos para
favorecer el anclaje de los nuevos aprendizajes, asi como se puede evidenciar en los Estandares
Basicos de Competencia (EBC) definidos por el MEN ( 2006), “como un criterio claro y publico
que permite juzgar si un estudiante, una institucion o el sistema educativo en su conjunto
cumplen con unas expectativas comunes de calidad” (p. 11).

Estos agrupan el conocimiento y las competencias que van adquiriendo los estudiantes a
lo largo del proceso educativo de la Basica y Media, en niveles de complejidad por grados; para
el caso particular de esta investigacion, se aplica en el conjunto del nivel de grados primero a
tercero en el Pensamiento Aleatorio o también llamado probabilistico o estocéstico segun el
MEN (2006), que hace referencia a la toma de decisiones en diferentes situaciones en contexto,
empleando dichos aprendizajes en la clasificacion, organizacion y descripcion de datos, teniendo
en cuenta la representacion mediante pictogramas, diagramas de barra, medida de tendencia
central o la posibilidad que un evento ocurra segun la teoria de probabilidades y estadistica
descriptiva.

Asi mismo, se incorpord las etapas del desarrollo cognitivo humano entre 7 a 9 afios, en
el cual el estudiante construye esquemas mentales que elabora desde la nifiez y estan en
constante en reconstruccion, (Saldarriaga et al., 2016). EIl constructivismo de Piaget (1947),
involucra el aprendizaje en contexto en razon de que el sujeto aprende por un proceso de
maduracién individual, a través de sus propias acciones y en interaccion con la realidad (Ortiz,

2015). Asi como se propone la Resolucion de Problemas en contexto desde el trabajo del OVA.
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Desde esta perspectiva, todo aprendizaje es un descubrimiento del saber por parte del
individuo contemplando como técnica didactica el aprendizaje por descubrimiento. Asi como lo
expone (Bruner 1988 citado en Baro, 2011), este es un proceso activo social, en el que los
estudiantes construyen nuevas ideas y conceptos basados en conocimiento actual. De este modo,
el constructivismo desarrolla habilidades y competencias propias del siglo XXI, como la
creatividad, pensamiento critico, comunicacién, pensamiento légico y la autorregulacion,
propiciando en el estudiante un aprendizaje integral y significativo.

Por otra parte, en esta era digital, es importante que el Conectivismo y el modelo TPACK
se articulen a esta investigacion para el disefio del OVA en el aprendizaje de las matematicas. El
primero, consiste en la construccion del aprendizaje por el estudiante de una manera autodidacta
empleando plataformas on-line integrando la educacién B-Learning al aula y generando redes de
conocimiento y aprendizaje; como lo afirma Siemens,( 2004) las conexiones y la forma en la que
fluye la informacion dan como resultado el conocimiento existente més all& del individuo. El
Modelo TPACK, segin Sandoval et al. (2015), incluye el contenido de una disciplina y de como
presentarla aplicando la tecnologia. Los tres elementos fundamentales de este Modelo actdan
equilibradamente, ofreciéndole al docente lineamientos para introducir el Conectivismo de una
manera formativa. En cuanto al elemento del Conocimiento Interdisciplinar de este modelo,
incluimos aprendizajes del Pensamiento Aleatorio, asi como lo direcciona el MEN para
Colombia, donde se incluye los lineamientos curriculares de 1998, Estandares del 2006, y DBA
V2 de 2016. Los cuales promueven la continuidad de aprendizajes como resultado de un proceso
articulado con enfoques, metodologias y estrategias contextualizadas establecidas

particularmente en los planes de area y aula definidos por el PEI de la Institucion Educativa.

MAESTRIAEN  — .

{
]

RECURSOS DIGITALES |- [
APLICADOS A LA s’ @! D».
EDUCACION -—@—»



55
Trabajo de Grado Il

Respecto al elemento del Conocimiento Pedagdgico, las estrategias de aprendizaje que se
implementaran son el conectivismo, constructivismo, aprendizaje significativo, Resolucion de
Problemas, trabajo colaborativo y el método de evaluacion por competencias direccionadas al
Pensamiento Aleatorio. Dinamizando el rol facilitador del maestro y el aprendizaje activo del
estudiante. Y el tercer elemento, que es el conocimiento tecnoldgico del modelo TPACK integra
al disefio del OVA las competencias del siglo XXI.

Para la construccion del OVA, se tendra en cuenta el disefio instruccional ADDIE que
segun (Jardines, 2011), es un proceso que expresa ideas, es una guia que permite analizar,
producir, revisar ambientes y recursos de aprendizajes como el OVA. El modelo involucra la
etapa de analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion en la produccion de recursos
educativos digitales; ademas de las teorias contemporaneas de aprendizaje.

Para la intervencién del OVA en el aula, se trabajo con secuencias didacticas, que segun
Diaz, (2013) las define como una estrategia que organiza las actividades de aprendizaje del
estudiante con el proposito de desarrollar situaciones contextualizadas que posibiliten aprender
de forma significativa. Por consiguiente, requiere incluir las fases de apertura, desarrollo y cierre
para su disefio, donde se integran el conocimiento del plan de area, experiencia y vision del
docente, asi como la creacién de actividades que garanticen el aprendizaje de los estudiantes a
través de la puesta en el aula de didacticas que involucren el conocimiento disciplinar,
tecnoldgico y pedagdgico.

Ahora bien, se puede evidenciar que el concepto de didactica es necesario incluirlo en los
procesos de ensefianza y aprendizaje que permitan la planeacion de actividades pensadas, desde lo
pedagdgico y formativo, al considerar esta definicion, es clara la necesidad de una actitud reflexiva

sobre el quehacer docente y cambio en su praxis.
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Para ello, es fundamental la construccion de propuestas didacticas que tengan en cuenta
las dificultades de la poblacidn, que permita al estudiante tener un rol mas activo y al docente
participar desde un rol de guia y facilitador, productor de contenidos digitales propios para
integrar al aula. Asi como lo menciona Cabanne (2008) la didactica aplicada a las matematicas se
orienta a estimular la sorpresa, la curiosidad, la imaginacion, la evocacion de conceptos

elementales y el interés, con el fin de provocar el entendimiento y el aprendizaje significativo.

Por lo tanto, es importante incluir a este tipo de estrategias de ensefianza y aprendizaje
instrumentos de evaluacion de Recursos Educativos Digitales, para validar su eficiencia. Como
sugieren Nesbit et al. (2009). Un instrumento que se emplea con mayor frecuencia para evaluar
OVAs es el Lori que significa en inglés (Learning Object Review Instrument). Este modelo
identifica nueve dimensiones como calidad del OVA. (Ver Anexo A).

La herramienta digital que se emple6 para la construccion del OVA fue Exelearnig, esta
posee cddigo abierto, en formato HTML con recursos multimedia, actividades interactivas, es de
facil uso y permite el disefio de contenidos al servicio de la educacién, también facilita la
exportacion de recursos en varios formatos. Por lo tanto, es una herramienta que le brinda la

posibilidad al docente de crear contenidos digitales de manera portable. (Ver Figura 8).
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Figura 8

Mapa Marco Conceptual

Disefio de un OVA Didactico para Fortalecer el Desarrollo de
la Competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento
Aleatorio en estudiantes del Grado Tercero
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Nota: Este esquema muestra categorias conceptuales del Proyecto Disefio de un OVA Didactico para
Fortalecer el Desarrollo de la Competencia Resolucién de Problemas del Pensamiento Aleatorio en

estudiantes del Grado Tercero. Fuente Propia.

Capitulo 3. Metodologia
Tipo de Investigacion
Este apartado describe la metodologia de la investigacion ‘Disefio de un OVA Didéactico
para Fortalecer el Desarrollo de la Competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento
Aleatorio en estudiantes del Grado Tercero’, la cual se estructura con: el tipo de investigacion,

enfoque, poblacién muestra, técnica e instrumentos para la recoleccién de informacién y su
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posterior analisis. Asi como define Castro y Chavez (2011), son todos los métodos, técnicas e
instrumentos que permiten conocer e indagar un problema y brindar la posibilidad de solucionar
besa situacion mediante disefio, elaboracién y ejecucion de propuestas y proyectos.

Esta investigacion es de tipo mixto que articula elementos de tipo cuantitativo como la
encuesta y formulario. En lo cualitativo la revision documental y observacion. Estas técnicas
permiten estructurar el planteamiento del problema, disefio, muestreo y recoleccion de datos,
también contribuye al proceso de interpretacion de resultados; asi como lo definen Hernandez et
al. (2010), este enfoque es una serie de pasos organizados que requieren recoleccion y analisis de
datos cuantitativos y cualitativos, que se integran para interpretar la informacién obtenida (meta
inferencias) y lograr una amplia comprensién de la problemética.

Modelo de Investigacion

En el Disefio de un OVA Didactico para Fortalecer el Desarrollo de la Competencia
Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en estudiantes del Grado Tercero’, se
emplea la Investigacion Basada en Disefio (IBD) que segun De Benito Crosetti y Salinas (2016),
es un tipo de investigacion orientada hacia la innovacion educativa cuya caracteristica
fundamental se centra en el proceso de investigacion mediante ciclos continuos de disefio,
validacion, andlisis y redisefio, que conduce a mejorar y perfeccionar la investigacion.

Fases del Modelo de Investigacion

El IBD incluye dimensiones pedagdgicas basadas en el método de Reeves, (ver Figura 9).
Por tal razon, la investigacién se centra en responder a una problematica que se presenta en la
Institucion Educativa, acudiendo a herramientas tecnoldgicas, como lo es el disefio de un OVA

con el método (Reeves, 2000).
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Figura 9

Proceso de la Investigacion de Desarrollo

Definicion del b s .;‘;a,. el Lrodutdén z
hndmnooén mentaci
Problema /" @ — Implementacion /’ Validacion / P:'MW"

Y [ N
Nota: Esta imagen muestra el Proceso de la investigacion de desarrollo (adaptado de Reeves, 2000
de Benito, 2006) Autores: (Salinas et al., 2017) (De Benito Crosetti y Salinas, 2016)
Poblacion y Muestra

La poblacién es de 71 estudiantes del grado tercero de basica primaria; 37 nifias y 34
nifios, con edades promedio de 7 a 9 afios; 26 corresponden a la sede Santo Domingo Savio y 45
a la sede la Independencia. Como muestra se toman 47 estudiantes, entre las dos sedes, “que son
muestra probabilistica subgrupo de la poblacion en el que todos los elementos tienen la misma
posibilidad de ser elegidos” (Hernandez et al. 2010, p.175). EI OVA se implement6 en la
Institucion Educativa Boyaca, ubicada en la zona urbana y comercial de la comuna 11, en la
ciudad de Cali, Valle. Esta cuenta con dos sedes de Primaria, la Sede Santo Domingo Savio,
ubicada en el barrio El Jardin y la sede La Independencia ubicada en el barrio La Independencia.
Gran parte de los estudiantes pertenecen a los estratos 1, 2 y 3. La Institucion direcciona su
enfoque pedagdgico bajo el modelo de inteligencias maltiples.

La mayoria de familias, disfuncionales, estan constituidas por padre o padrastro, madre,
tios, tias, hermanos y en pocos casos, abuelos. Durante la Pandemia, COVID 19, la formacion de
estudiantes se hizo desde la virtualidad o trabajo en casa, lo que permitié conocer, de forma
cercana, el contexto familiar y las dificultades de conexion y continuidad del proceso formativo,

pues el ingreso econémico de las familias fue inestable porque dependian de la informalidad
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laboral que padece la Galeria Santa Elena. Otras familias laboran en alguna empresa o entidad;
ejemplo, la policia, Comfandi o tienen una profesién. El grado de escolaridad de los padres de
familia es bajo; algunos no saben leer, escribir 0 no culminaron la basica primaria, otros
terminaron sus estudios secundarios e hicieron carreras técnicas.

Asi como se menciond, la investigacion se llevo a cabo desde el aprendizaje en casa y la
alternancia, debido a la emergencia por el Covid-19. El 79, 3 % de estudiantes cuentan con
conectividad; el 78,3% realiza sus actividades escolares con el dispositivo movil de sus
familiares; un 10% tiene computador o tableta; sin embargo, es importante destacar que los nifios
son participativos, creativos, propio de esta etapa de desarrollo. Para hacer la caracterizacion de
la poblacion se aplicd una encuesta a padres de familia en un formulario de Google Drive (Ver
Anexo D).

Categorias de Estudio

La investigacidn presenta categorias de estudio a partir de cuatro objetivos especificos
(Ver anexo E). El primero, consiste en diagnosticar el nivel actual de estudiantes en referencia a
la competencia de Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio, validada por el
departamento de matematicas. Se delimité como categoria la competencia de Resolucion de
Problemas y Pensamiento Aleatorio y como subcategorias habilidades para resolver problemas y
aprendizajes del Pensamiento Aleatorio; también se aplicé como instrumento un cuestionario
diagnostico virtual. El segundo, es construir un OVA, con caracteristicas didacticas y
tecnoldgicas, conforme a las necesidades encontradas en el diagnostico elaborado. La categoria
elegida es OVA y como subcategorias, tecnoldgica, Modelo ADDIE, Modelo TPACK, teorias
pedagdgicas, competencias TIC. Como técnica de recoleccion de la informacion se empled un

cuestionario de evaluacion modelo Lori, de forma virtual. El tercero, es implementar el OVA con
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estrategias didacticas y tecnoldgicas en el grupo focal para fortalecer la competencia Resolucion
de Problemas en el Pensamiento Aleatorio de una forma contextualizada. La categoria es, uso del
OVA como recurso TIC y subcategoria, acceso y navegacion en el OVA. Como estrategia
pedagdgica se emplea una secuencia didactica, elementos del OVA. El cuarto, evaluar el nivel de
fortalecimiento del desarrollo de la Competencia Resolucién de Problemas asociados al
Pensamiento Aleatorio, posterior a la implementacion del OVA didactico. Como categoria es
impacto del OVA en el aula y subcategoria resultados de aprendizajes de la prueba diagndstica y
resultados de la prueba final después de implementado el OVA en cuanto a fortalecer la
competencia Resolucion de Problemas y Pensamiento Aleatorio en el aula.

En este orden de ideas, para la metodologia se plantean unas relaciones conceptuales
detalladas en una tabla donde se enlazan objetivos, competencias, categorias y variables de
investigacion. La Resolucion de Problemas permite, al estudiante, la formacién de procesos
relacionados con la argumentacion, induccion, deduccion, clasificacion para construir
conocimiento. De este modo, favorece toma de decisiones, analisis metddico, comunicacion
matematica, procedimientos l6gicos y fomenta pensamiento reflexivo y creativo. Es asi que
Jessup et al. (2000), afirman que cuando el estudiante se enfrenta a una situacion y la resuelve,
obtiene la(s) mejor(es) respuesta(s), estimulado por motivaciones e intereses partiendo de sus
singularidades y se convierte en gestor de sus propios conocimientos, desarrollando habilidades
que le seran dtiles en la vida.

Es asi como el Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico de Contenido (TPACK) le permite
al docente incorporar recursos pedagdgicos y tecnoldgicos en su ejercicio profesional. Para ello
es necesario que la implementacién de proyectos, de esta indole, incluyan contenidos especificos

y completos para que se alcancen los objetivos de aprendizaje.

MAESTRIA EN e
[ RECURSOS DIGITALES |- g
APLICADOS A LA s ©) Q.
EDUCACION -—@—»



62
Trabajo de Grado Il

En relacién con lo anterior, es importante comprender que los docentes también se estan
en un proceso de familiarizacion e incorporacion de herramientas tecnolégicas, por lo cual, es
indispensable entender que desarrollar sus habilidades de TPACK debe estar acompariado por
personas que retroalimenten y brinden apoyo en disefiar su plan de clase. Ademas, como es un
proceso de aprendizaje-accion en simultaneo, es pertinente tener claro que el crecimiento de sus
destrezas no es lineal, sino que tiene altibajos a medida que avanza (Lyublinskaya y Tournaki,
2012).

Por consiguiente, el MEN (2013) public6 un documento llamado “Competencias TIC
para el Desarrollo Profesional Docente”, el cual pretende aumentar la calidad de formacion por
medio de herramientas tecnoldgicas, partiendo de principios de pertinencia e innovacion
educativa. Este documento contiene lineamientos y conceptos que guian al docente en los
procesos formativos que hagan uso de las TIC (Arévalo, 2016).

En concordancia con lo anterior, es indispensable revisar el concepto de Objeto Virtual
de Aprendizaje (OVA), pues la coyuntura de la educacion actual, a causa del Covid-19, lleva a
que los docentes ejecuten labores de formacion académica, principalmente a traves de medios
tecnoldgicos. Los OVA son un conjunto de recursos digitales que facilitan almacenamiento,
identificacion y recuperacion de informacion utilizada con fines pedagdgicos y tienen como
minimo 3 componentes internos: contenidos, elementos de contextualizacion y actividades de
aprendizaje (Garzon, 2013).

Frente a esto, Garzon (2013) afirma que para aplicar un OVA es necesario realizar un
examen diagndstico que permita determinar conocimientos y destrezas de los estudiantes.
Teniendo claro el nivel en el que se encuentra el estudiantado, se programaran y presentaran

contenidos, bien sea a través de clases sincrénicas, videos, podcast, o en cualquier otro formato.
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Después de cada contenido abordado, es necesario que se aplique una actividad de refuerzo para
lo aprendido. Por Gltimo, es indispensable realizar un examen final, pues este nos permite medir
la eficacia del OVA y su estrategia didactica.

Es evidente que el uso de TPACK y OVA tiene impactos en el desarrollo de habilidades
matematicas, por ello es indispensable orientar la informacion hacia el Pensamiento Aleatorio,
puesto que es el tema central de esta investigacion. Entendiendo este el encargado de recopilar,
analizar e interpretar datos numéricos para realizar una efectiva toma de decisiones. Es decir,
busca calcular la probabilidad de que un suceso ocurra en contextos de incertidumbre, para a
partir de alli tomar decisiones (Pinzon, 2016). Lo anterior, expone la importancia de este
pensamiento en la vida diaria, pues permite la toma de decisiones de forma razonal, cuando se
presenta situaciones de inseguridad, la cual se hace primordial hoy, por la acumulacion de
informacion que contiene la web y los medios de comunicacién; de manera, que el estudiantado
que presente dificultades en este tipo de pensamiento tendré falencias en la comprension de esta
clase de informacion que se origina de su contexto y navegacion en internet.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Acorde con la metodologia descrita para la Investigacién Basada en Disefio con enfoque
mixto se dispone de técnicas e instrumentos cualitativos y cuantitativos especificos para la
recoleccion de informacion generando una perspectiva en teorizar y dar solidez a las categorias
de estudio asi como lo sustenta Hernandez et al. (2010). Los investigadores disponen de varios
instrumentos para medir variables dentro del enfoque mixto como cuestionarios, encuestas,
entrevistas, observaciones y escalas de actitudes.

La encuesta es una técnica de investigacion social cuyo proposito es obtener informacion

delineada por preguntas que componen el cuestionario precodificado con preguntas coherentes y
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articuladas con las que se pretende obtener una determinada informacion, necesaria para el
desarrollo de la misma (Duran, 2012). De igual manera, la observacion como técnica cualitativa,
permite la recoleccion confiable donde los evaluadores pueden hacer registro detallado,
sistematico, valido de comportamientos y situaciones a través de conjuntos de categorias
(Hernandez et al., 2010).

Para esta investigacion se empled, como técnica para recolectar la informacién, una
encuesta diagndstica (Ver anexo F), la cual fue adaptada con preguntas tipo Prueba Saber que
liberd el ICFES desde el afio 2012 al 2017; contiene los aprendizajes relacionados con el
Pensamiento Aleatorio y enfocados en la competencia matematica Resolucion de Problemas.
Ademas, para identificar el contexto de estudiantes y uso de herramientas TIC se disefié una
encuesta de caracterizacion mediante el instrumento cuestionario de forma virtual en un
formulario Google. (Ver anexo D).

Ademas, se empleo la técnica de encuesta para validar el OVA mediante cuestionario
disefiado a partir del modelo evaluacion Lori de forma virtual. (Ver anexo H).

También se dispuso la técnica de observacion, empleando el instrumento Diario de
Campo, (ver anexos L, M) durante la implementacién en modalidad alternancia y virtual con
estudiantes, disefiado y diligenciado en editor de texto Word.

Ademas, se realiz6 una encuesta enfocada en validar el OVA después de su
implementacion en el aula en lo referente a lo tecnoldgico y pedagoégico del recurso y verificar el
fortalecimiento de la competencia Resolucién de Problemas en cuanto a los aprendizajes del
Pensamiento Aleatorio. Esta se diligencié de manera virtual por medio de un formulario de
Google debido a la pandemia de Covid -19. Y, por ultimo, se aplicé la técnica encuesta a

estudiantes para evaluar el nivel de fortalecimiento de la competencia Resolucién de Problemas
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en el Pensamiento Aleatorio con el instrumento cuestionario, disefiado en Google drive y
diligenciado de forma virtual. (Ver Anexo O).
Valoracion de Instrumentos por Expertos, Objetividad, Validez y Confiabilidad

Para Hernandez et al. (2010), los instrumentos de recoleccion de la informacion deben
cumplir los siguientes parametros:

confiabilidad, validez y objetividad entendiendo la Confiabilidad como el grado en que un

instrumento produce resultados consistentes y coherentes, validez Grado en que un

instrumento en verdad mide la variable que se busca medir y por Gltimo la objetividad
validez de criterio que se establece al correlacionar las puntuaciones resultantes de aplicar
el instrumento con las puntuaciones obtenidas de otro criterio externo que pretende medir

o mismo. (p.200).

Los instrumentos de cuestionario, tipo evaluacién Prueba Saber diagnostica y final,
fueron validadas por los expertos: César Andres Paz, Magister en Atencion a la Diversidad,
Universidad de Ciencias Pedagogicas Enrique José Varona de Cuba; profesional estadista de la
Universidad de Valle; docente de matemaéticas de la Institucion Educativa Boyaca. Juan Carlos
Méndez, Magister en Gestién de la Tecnologia Educativa de la Universidad de Santander;
Licenciado en matematicas y computacion, Universidad Antonio Narifio; Docente de
matematicas y tecnologia de la Institucion Villacolombia de Cali. Este proceso se realiz6 de
forma virtual. También se empled el instrumento de cuestionario evaluacién del modelo Lori que
no requirié validacién en su contenido al ser un instrumento ya aprobado para cumplir con el
proposito de evaluar recursos educativos digitales OVAs, pero para su diligenciamiento si se
contd con el apoyo de los expertos Wilson Alexander Moran, Magister en Docencia

Universitaria, Universidad de Narifio; Docente de Tecnologia de la Institucion Educativa Boyaca
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de Cali; Ana Milena Martinez, Magister en Literatura Latinoamericana y Colombiana de la
Universidad del Valle; Tutora del PTA de la Institucién Educativa Boyaca Cali. Maria Cristina
Quimbayo Gutiérrez, Magister en Alta direccion de servicios Educativos; Docente de
matematicas de la Institucion Vicente Borrero Costa, Cali; y Miguel Vargas, Matematico,
Doctor en Ciencias con orientacion en Matematicas Aplicadas, Docente Universidad abierta y a

Distancia.

Finalmente, los instrumentos, diario de Campo y cuestionario utilizados para la
implementacion fueron validados por el experto Wilson Alexander Moran, Magister en Docencia
Universitaria de la Universidad de Narifio y Docente de Tecnologia de la Institucion educativa
Boyaca de Cali.

La validacion de instrumentos por parte de expertos, para esta investigacion, demostro
tener pertinencia con las categorias y subcategorias; verifico que la redaccion del indicador es

clara y coherente con las categorias e instrumentos.

Ruta de Investigacion

En esta investigacion se empled la (IBD) que, segun De Benito Crosetti y Salinas,(2016),
fundamenta ciclos continuos de analisis de situacion, planteamiento, formulacion del problema,
revision bibliografica del marco referencia, metodologia, intervencion pedagdgica; y por ultimo,
validacion, analisis y produccion. Por lo anterior se proponen las siguientes cinco fases para la
ejecucion del proyecto que incluyen los objetivos especificos planteados en la investigacion.

(Ver Figura 10).
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Figura 10
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Nota: Fuente elaboracién propia, adaptada De Benito Crosetti y Salinas, (2016). La Investigacion Basada

en Disefio en Tecnologia Educativa. https://doi.org/10.6018/riite2016/260631.
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Técnicas de Andlisis de la Informacion

Para analizar la informacion se tuvo presente: objetivos y categorias planteadas; la
relacion con el tipo de investigacién mixta y concordancia con el modelo Investigacion Basada
en Disefio. Segun lo anterior se recogio la informacion empleando técnicas e instrumentos
cualitativos y cuantitativos de manera virtual y presencial. Asi mismo el analisis de la
informacion se realizé a partir de Google drive, en la herramienta de Google Formulario; ademas
del software mas famoso del mundo y quizé el mas aceptado, Microsoft Office, hojas de calculo
Excel, en el cual se organizé la informacion en tablas y graficos estadisticos. Por altimo, se
plantean las conclusiones, hallazgos y recomendaciones a partir de estos, y de las observaciones
registradas en los diarios de campo de seguimiento virtual y presencial, posterior a la

intervencion en el aula con MateTIC OVA.

Capitulo 4. Innovando Practicas de aula empleando TIC
En esta seccion se describe el producto de innovacion que se implemento en la institucion
Educativa Boyacé que tiene como titulo ‘Disefio de un OVA Didéctico para Fortalecer el
Desarrollo de la Competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en
estudiantes del Grado Tercero’ para esto se tuvo en cuenta los objetivos especificos de la

propuesta. (Ver Figura 11) y (Ver Anexo R).
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Figura 11
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de problemas en el Pensamiento necesidades encontradas en el diagnéstico
Aleatorio, validada por el departamento elaborado,
de matemiticas. *Técnica e Instrumentos de Recoleccion:

+Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn:- s Encuesta- Formulario Modelo Lori

poblacion, Prueba diagndstica.

* TICS: Formulario Google, Software
Microsoft Office, hojas cdlculo Excel,

=

Encuestas-Formulario Caracterizacion de la

(

del OVA didéctico,

calculo Excel, Formulario de google,

\

sEvaluar el nivel de fortalecimiento del
desarrolle de la Competencia Resolucion
de Problemas asociados al Pensamiento
Aleatorio, posterior a la implementacion

*Técnicas e Instrumentos de Recoleccion;- Encuestas-Cuestionario de la  rubrica.
Cuestionario-Prueba final, Observacin-Diario de campo.
oTICS: Software Microsoft Office, hojas de *TICS: Plataforma Institucional Google Meet,

+TICS: Editor de texto Word, formulario de
google

J

simplementar el OVA con estrategias
didacticas que permitan el fortalecimiento
de la competencia Resolucién de Problemas

en el Pensamiento Aleatorio de una forma
contextualizada,

*Técnicas e Instrumentos de Recoleccion:-

formulario de Google Drive, dispositivos
mdviles, computadores, Recursos
Educativos Digitales

Nota: Organizador grafico intervencion Pedagdgica o Disefio de la innovacion TIC institucional. Fuente:

Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacién, Unicartagena 2021.

Caracterizacion de la problematica

Esta fase consiste en Diagnosticar el nivel de los estudiantes en referencia a la

competencia de Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio, teniendo en cuenta el

planteamiento del problema y el instrumento creado encuesta diagnéstica tipo Saber disefiada por

el grupo investigador y validada por los expertos en matematicas, (\Ver Figura 12).
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Figura 12

Etapas de Caracterizacion de la Problematica.

Nota: Esta imagen describe las etapas del Objetivo 1, como lo hara, en qué tiempo, qué va a hacer. Fuente

Propia.

Para iniciar esta fase se redactd y envio6 una carta a las directivas para agendar, en el
cronograma institucional, una reunion con el equipo que dirige la investigacion, los docentes que
integran el area de matematicas, el docente de tecnologia y la tutora del Programa Todos a
Aprender (PTA) de la Institucion Educativa Boyaca. Esta tuvo como proposito socializar la
propuesta de investigacion, el aval de las directivas y permitir la intervencion en grado tercero
(ver anexo B), en dos horas semanales, dedicadas para trabajar en el area de matematicas. Esta se
realizé el 9 de abril de 2021 y se socializ6 el trabajo de investigacion, a través de la plataforma
Google Meet, a Padres de Familia de grado tercero, el 12 de abril 2021. Los Padres diligenciaron
la encuesta de caracterizacion y autorizacion en un formulario Google Drive (ver anexos C y D).

Posteriormente, el equipo investigador disefid en un formulario Google una prueba
diagndstica con 12 preguntas tomadas de los ultimos 5 afios para aplicarla a estudiantes de grado
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tercero en el area de matematicas. Este cuestionario, Prueba Tipo Saber, permitio diagnosticar el
estado inicial y los preconceptos que los estudiantes poseen acerca de la competencia Resolucion
de Problemas en lo concerniente a aprendizajes de Pensamiento Aleatorio segun Estandares de
Competencias y referentes de Calidad.

Una vez culminado, el disefio de la prueba diagnostica, se validé por el equipo docente de
matematicas de la institucion, la tutora del PTA y un docente experto en matematicas y
tecnologia, en un lapso de dos dias, del 12 al 14 de abril de 2021.

Posteriormente, se ajusta la prueba segun las observaciones realizadas, para garantizar la
calidad de ésta en cuanto al componente conocimiento, pedagdgico y tecnoldgico (TPACK). La
aplicacion de la prueba se realizé el dia 19 de abril de 2021 y se llevé a cabo el analisis segun
informacion suministrada por la encuesta de Evaluacion Diagnostica en la herramienta Google
Drive.

De acuerdo a lo anterior, y segin Rodriguez, (2006) se analiza, organiza, sintetiza los
resultados obtenidos y elabora informes acordes a las necesidades que permita la toma de
decisiones y/o seguimientos. Para el diagndstico se aplico un cuestionario estructurado con 12
preguntas liberadas por el ICFES (Pruebas Saber grado tercero) de los afios 2012, 2013, 2014,
2015y 2016, que evaltan la competencia Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio
para este grado en un Formulario Google Drive, ver (Anexo F); para ello se comparti6 un link
donde los estudiantes, a través del WhatsApp y en encuentros sincrénicos por Google Meet,
respondieron. La muestra de 47 estudiantes, focalizada de la poblacion, diligenci6 la evaluacion.

Como instrumento de recoleccion de datos se emple6 el cuestionario disefiado en Google

Drive ver andlisis de respuestas pregunta por pregunta (ver anexo G).
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A continuacion, se muestra la Tabla 3 que recopila el porcentaje de respuestas correctas e
incorrectas de la Prueba Diagnostica segun los aprendizajes evaluados en el Pensamiento
Aleatorio en la competencia Resolucion de Problemas, posteriormente se expone la Figura 13 del
semaforo que describe el estado general de Aprendizajes de la Competencia a evaluar, también
se muestra la Figura 14 que recopila estos porcentajes.

Tabla 3

Tabla de Analisis Resultados Evaluacién Diagnostica a Estudiantes

Aprendizaje Numero de la pregunta Correctas Incorrectas
Resolver problemas a 42,6% 57,4%
partir del andlisis de 36,2% 63,8%
datos recolectados. N 38,3% 61,7%
7. 46,8% 53,2%
8. 46,8% 53,2%
9. 55,3% 44.7%
11. 31,9% 68,1%
12 51,1% 48,9%
Resolver situaciones que 3. 44, % 55,3%
requieren estimar grados 5. 27,7% 72,3%
de ocurrencia de 6 55,3% 44,7%
eventos. 10 34% 66%

Nota: La tabla muestra la clasificacién de las preguntas de la Prueba diagnostica segun los aprendizajes establecidos

en los Estandares de Calidad, el resumen de respuestas incorrectas y correctas.
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Figura 13

Seméaforo Nivel de Aprendizajes del Pensamiento Aleatorio y Competencia Resolucion Problemas.

Amarillo
Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de
estudiantes que NO estudiantes que NO estudiantes que NO estudiantes que NO
contestaron

correctamente entre el
20% y el 40% de las
preguntas

correctamente entre
el 40% y el 70% de
las preguntas

correctamente mas
del 70% de las
preguntas

correctamente

r
|

I

|

|

I

|

I

I y
" menos del 20% de
I

! 1 1 [
I | | |
I | | |
| | | |
| ! ! |
1 contestaron | contesiaron 1 contestaron |
! | | I
| | | |
| | | |
1 | | |
I | 1 |

las preguntas

Nota: Basado del Informe del cuatrienio Prueba Saber (Dia E) porcentajes de respuestas incorrectas.

Figura 14

Porcentajes Obtenidos en la Prueba Diagndstica

Nota: Esta figura representa la cantidad de estudiantes que No respondieron correctamente la prueba
Diagnostica con base en el anterior seméaforo.

Para analizar los resultados de la prueba diagndstica se tuvieron en cuenta los rangos de
porcentajes de respuestas incorrectas que describe el semaforo de la Prueba Saber ver Figura 13
en la Competencia Resolucion de Problemas y aprendizajes del Pensamiento Aleatorio y el
diagrama de sectores circulares Figura 14 que recopila estos porcentajes mostrando que 15
estudiantes no respondieron correctamente mas del 70% de las preguntas indicado con color

Rojo en el semaforo, 25 estudiantes que no contestaron correctamente entre el 40% y el 70% de

MAESTRIAEN  — .
RECURSOS DIGITALES Efc
APLICADOS A LA .___GIC,-
EDUCACION .—@_.



74
Trabajo de Grado Il

la prueba, representados en el seméaforo con color naranja, 6 estudiantes no contestaron
correctamente entre el 20 % y el 40% de las preguntas representadas segun el semaforo en
amarillo y 1 estudiante contest6 incorrectamente menos del 20% de las preguntas, por tanto hay
un total de 40 estudiantes de 47 de la poblacion que se ubican en color rojo y naranja
significando un alto porcentaje de estudiantes con bajo desempefio, presentando dificultad al
resolver problemas involucrando los aprendizajes relacionados con este Pensamiento Aleatorio
segun Estandares de Competencia (MEN, 2006) para el area de matematicas en el grado tercero.
Se evidenciaron falencias para solucionar situaciones vivenciales enfocada a los aprendizajes, en
donde se analizan datos recolectados en tablas y diagramas estadisticos, la estimacion de eventos
probabilisticos y en algunos casos el conteo de datos.

Ademas, presentan dificultad para la comprension de situaciones tanto a nivel contextual
como del enunciado, pues los evaluados pueden poseer conocimientos, sin embargo, no
comprenden qué puede hacer con estos frente a las preguntas tipo Saber. También se observa,
que carecen de un plan para el desarrollo de habilidades para la Resolucion de Problemas
planteados y ausencia conceptual frente a los aprendizajes involucrados en el Pensamiento
Aleatorio. Cabe destacar que los evaluados cursaron el grado segundo en modalidad aprendizaje
en casa, mediado por la virtualidad en un 90% del afio escolar 2020; con guias de aprendizaje
integradas donde no se profundizé en el desarrollo de las competencias matematicas. A esto se
suma que algunos estudiantes no tenian el acompafiamiento de sus familias y otros, por el
contrario, las actividades escolares que presentaban evidenciaban qué estas eran realizadas por
los acudientes. Actualmente el grado tercero continGa con la modalidad de aprendizaje en casa;
lo que generd que los estudiantes desarrollaran la prueba diagndstica virtualmente, algunos

mediante encuentro sincrénico en la plataforma Google Meet haciendo uso de dispositivos
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electronicos de baja gama, pantallas reducidas como celulares, dificultades de conectividad y uso

de los recursos TIC, lo cual impact6 negativamente en la ejecucion de la prueba.

En contraste con los ultimos resultados emitidos por el Ministerio de Educacion del
Cuatrienio ver tabla 1 y 2, persiste el bajo desempefio en los aprendizajes del Pensamiento
Aleatorio en la competencia Resolucion de Problemas. Aunando dicho informe y resultados de la
prueba diagndstica es necesario intervenir al grado tercero en el area de matematicas disefiando e
implementado estrategias pedagdgicas innovadoras, motivantes que propendan por el aprendizaje
significativo con herramientas constructivas que involucren a los estudiantes de manera activa
acercandose al desarrollo de habilidades del siglo XXI; que reinventen el rol del docente en las
diferentes posibles modalidades como la presencialidad, alternancia y virtualidad, incorporando
recursos TIC (Ministerio de Educacion Nacional 1998). De acuerdo con estas necesidades se
plantea la construccion de un OVA con caracteristicas didacticas y tecnoldgicas para el
fortalecimiento de la competencia Resolucion de Problemas en lo referente al Pensamiento
Aleatorio. Este recurso se articulara al plan de area y aula de matematica en el apartado recursos
TIC para el grado tercero; focalizando los aprendizajes del Pensamiento Aleatorio en la
competencia Resolucion de problemas para dar respuestas proyectando que en futuras pruebas el
desempefio en la mayoria de los estudiantes se ubique entre los colores amarillos y verde
representando un mejoramiento académico continuo en la categoria y subcategoria de la

investigacion.
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Actualizando las précticas de aula... Disefiando un OVA

Segun Montes, (2018) al disefiar un OVA, este permite mejorar el desempefio académico
de los estudiantes, fomentar el aprendizaje significativo, integrar las TIC innovando practicas de
aula dejando atras practicas tradicionales. Por tanto, se plantea la construccion de un OVA con
caracteristicas didacticas y tecnoldgicas, conforme a las necesidades para fortalecimiento de la
competencia Resolucion de Problemas en lo referente al Pensamiento Aleatorio a partir del
planteamiento, fundamentacion tedrica y analisis de la fase caracterizacion de la situacion segun
los resultados de la prueba diagndstica, de acuerdo al modelo de IBD y categorias y
subcategorias de estudio. Ademas, se propone el nombre de MateTIC; se disefia un avatar en las
aplicaciones de Bitmoji, Snapchap, luego con estos elementos se disefia en la herramienta Canva
un logo para identificar al OVA en esta investigacion (ver Figura 15).
Figura 15

Logo del MateTIC OVA

Nota: Grafico del Objeto Virtual de Aprendizaje que integra recursos educativos digitales para fortalecer

el aprendizaje del Pensamiento Aleatorio de una forma didactica y divertida. Fuente Propia.

Posteriormente, se elabord un guion de disefio orientado con el Modelo Instruccional
ADDIE, para construccion del OVA como lo menciona Jardines (2011), es una guia que

direcciona la produccion de recursos educativos digitales. Este involucrd las etapas de analisis,
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disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion asociando objetivos propuestos y categorias de
investigacion. A este guion se articula el Modelo TPACK para estructurar conocimientos
pedagdgicos, tecnoldgicos y disciplinares referenciados en lo normativo, tedrico y conceptual
que direcciona la investigacion. Asi como lo propone Sandoval et al. (2015), este modelo ofrece
al docente lineamientos para introducir el Conectivismo, de una manera formativa, a través de
sus componentes tecnoldgico, pedagdgico y disciplinar. Para mediar este recurso TIC en el aula
se emplean dos Secuencias Didacticas; como define Diaz, (2013): es una estrategia pedagdgica
gue organiza actividades para aprender de forma significativa. La primera, nombrada “Me
divierto resolviendo problemas empleando diagramas estadisticos”; y la segunda, “Prediciendo
eventos de mi cotidianidad”. Estas fueron validadas por la experta Ana Milena Martinez,
Magister en literatura latinoamericana y colombiana, tutora del Programa Todos a Aprender
(PTA), asi como lo expresa Salcedo, (2018), al integrar las TIC al aula, mediante secuencias

didacticas, propician aprendizajes significativos y desarrollo de competencias.

El guion de disefio y produccién y secuencias Didacticas se elaboraron en el editor de
Texto Word y guardadas en formato PDF. A partir de este, se disefia un mapa de navegacion que
orientara la construccion del OVA en la aplicacion multiplataforma ExeLearning, para contener
los recursos educativos digitales del OVA. Esta es una herramienta abierta, facilita la creacion de
contenidos educativos de manera intuitiva, e importar REDA. A continuacién, se observa el

mapa de navegacion y el guion de Disefio del OVA MateTIC (Ver Figura 16).
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Figura 16

Mapa de Navegacion del OVA

Secuencia

Mapa de Navegacion
Didactica

Video
aBIenvenidos Bienvenida 1
s
2 para docente

2 DBA10 _ - Objetivo de

Aprendizaje

Libro

Loy — interactivo1
Introduccién i’}.n
Ejercitacién 1 Desafio  Resolviendo
Problemas s

- 5 Secuencia

" Didactica
Ly ",: Objetivo de
™% Aprendizaje

lntroducdén. 'I- Desafio Resolviendo
Ejercitacion 1 Problemas

Nota: Grafico mapa de Navegacion MateTIC. Fuente Propia, disefiada en la herramienta Canva.

GUION DE DISENO PARA LA PRODUCCION DEL OVA MateTIC
(Segun los componentes del modelo TPACK, disefio instruccional ADDIE para la Investigacion Basada
en Disefio IBD

|.E Boyaca

Disefio de un OVA Didactico para Fortalecer el Desarrollo de la Competencia Resolucion
de Problemas del Pensamiento Aleatorio en estudiantes del Grado Tercero.

Fortalecer el desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento
Aleatorio en estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa Boyaca de la ciudad
de Cali, mediante un OVA didactico.

Matematicas

Represento datos relativos a mi entorno usando objetos concretos, pictogramas y
diagramas de barras.

Resolucion de Problemas.

Aleatorio
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-DBA 10

Lee e interpreta informacion contenida en tablas de frecuencia, graficos de barras y/o
pictogramas con escala, para formular y resolver preguntas de situaciones de su entorno.
DBA -DBA 11

Plantea y resuelve preguntas sobre la posibilidad de ocurrencia de situaciones aleatorias
cotidianas y cuantifica la posibilidad de ocurrencia de eventos simples en una escala
cualitativa (mayor, menor e igual).

Aprendizajes de -Resolver problemas a partir de datos Recolectados.

Matriz de -Resolver situaciones que requieren estimar grados de ocurrencia de eventos.

Referencia
-Resuelve problemas tipo Prueba saber teniendo en cuenta el andlisis de pictogramas,

Objetivos de tablas de datos, diagramas de barras y medida de tendencia central.

Aprendizaje -Aplicar conceptos basicos relacionados con la probabilidad para la resolucion de
problemas, en las actividades Interactivas.

Periodo de 4 semanas.

implementacion

Numero de

estudiantes que 47 estudiantes del grado tercero.

participan:

Palabras Clave OVA, Resolucion Problemas, Pensamiento Aleatorio, Aprendizaje, didéctica

Modelo de Disefo

. Para el disefio de MateTIC OVA se empleard el Modelo ADDIE.
Instruccional

1. FASE DE ANALISIS
Descripcion del problema educativo
Segun el informe del Cuatrienio (2018) y resultados de la prueba diagndstica aplicada a estudiantes del

grado tercero 2021. En la fase 1 del proyecto de investigacion, se evidencia falencias en solucionar
situaciones, a partir analizar datos recolectados en diagramas estadisticos; estimacion de eventos
probabilisticos, conteo de datos; se observa que carecen de un plan para resolver problemas planteados
y de una fundamentacion conceptual en aprendizajes del Pensamiento Aleatorio.

Por tanto, es necesario intervenir el grado tercero en matematicas, disefiando e implementado estrategias
pedagdgicas innovadoras, motivantes que propendan por el aprendizaje significativo con herramientas
constructivas que involucren a estudiantes de manera activa acercandose al desarrollo de habilidades del
siglo XXI. Reinventando el rol del docente en diferentes modalidades como alternancia y virtualidad,
incorporando recursos TIC. De acuerdo con estas necesidades se plantea la construccion de un OVA con
caracteristicas didacticas y tecnolégicas para fortalecer la competencia Resolucion de Problemas en lo
referente al Pensamiento Aleatorio. Este recurso se articulara al plan de area y aula de matematicas de
tercero; focalizando aprendizajes y competencias contemplados en los Estandares de Competencia,
Derechos Baésicos de aprendizaje y Matriz de referencia fortaleciendo el desarrollo la competencia
Resolucién de Problemas en este pensamiento, orientados por las etapas de Pélya para el mejoramiento

continuo de los estudiantes.
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Se tendra en cuenta los siguientes requerimientos pedagdgicos, tecnoldgicos y disciplinares
como lo indica el Modelo TPACK: (ver figura 17).

Figura 17
Modelo TPACK OVA MateTIC
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Nota: Contenido del Conocimiento Tecnoldgico, disciplinar y Pedagégico de MateTIC OVA Fuente
Propia.

1.Me Se desarrollara a través de una 2 semanas | -Video de introduccion
divierto secuencia didactica en PDF que -Secuencia didactica para el Docente en
resolviendo | incluira diversas actividades PDF.

problemas | qonde se afianzan conceptos de
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empleando
diagramas
estadisticos.

pictogramas, tablas de datos,
gréaficos de barras guiadas por las
teorias Constructivismo y
Conectivismo que contribuyen al
aprendizaje significativo y trabajo
colaborativo, se plantearon
ejemplos y al finalizar se
encuentran las pruebas tipo saber.
Video realizado en Canva, libro
digital en la herramienta
Bookcreator, las actividades de las
Capsulas educativas digitales,
pruebas saber, actividades
imprimibles en formato PDF y por
Gltimo la evaluacidn formativa en
formulario Google.

-Libro Digital “Estadistica Elemental para
resolver problemas 3” Tomo 1, pag. 6 -16.
Actividades

Capsulas Educativas del MEN
Liveworksheets

Khan Academy

Desafio Pruebas saber

Plataformas

Actividad imprimible en PDF.

Evaluacion formativa (metacognicion).

2.
Prediciendo
eventos de mi
cotidianidad

En el diario vivir los seres
humanos se ven obligados a
predecir si un evento puede
ocurrir o no, y para ello nos
valemos de la probabilidad. En
esta actividad afianzaran
conceptos: probabilidad, evento
posible, imposible y seguro,
resolviendo problemas en
contexto, integrando el estilo de
aprendizaje propio del
Constructivismo y el
Conectivismo a través de una
secuencia didactica donde el
estudiante trabaja de forma
auténoma, colaborativa que
posibilita la construccion de
aprendizaje.

Video realizado en Canva, libro
digital en la herramienta
Bookcreator, actividades de las
Capsulas Educativas Digitales y
Liveworksheets, pruebas Tipo
saber, actividades imprimibles en
formato PDF y por ultimo la
evaluacion formativa en
formulario Google.

1 semana

-Video de introduccion

-Secuencia didactica para el docente en
PDF

Libro Digital “Estadistica Elemental para
resolver problemas 3” paginas. 6y 17
-Actividades interactivas  empleando
probabilidad resolviendo problemas.
-Colombia Aprende

-Khan academy

-Educaplay

-Liveworksheets

-Desafio prueba saber.

-Actividad imprimible en PDF.
-Evaluacién Formativa (Metacognicion)
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Produccién del Recurso Educativo Digital

Actividad 1.

“Me divierto
resolviendo
problemas
empleando

diagramas

estadisticos”

.

Video de Bienvenida
Presenta de manera general el

recurso, orientando el método

de Polya.

Secuencia didactica
“Me divierto resolviendo
problemas empleando
diagramas estadisticos”. Se
planea en el formato de
secuencia Didéctica de
programa Todos a Aprender
(PTA) MEN, en editor de
texto Word y se guardaré en
formato PDF para
posteriormente subirlo en
Flipsnack y agregarlo en un
botdn de Genially y por
Gltimo se vincula a
ExeLearning.

Esta Secuencia Didactica
orientara al Docente para el
uso del Ova a nivel didactico
y pedagogico.

Objetivo de aprendizaje

-Reconocer los pasos para
interpretar pictogramas, tablas
de datos, diagramas de barras

y medida de tendencia central
para la
Problemas Tipo prueba saber.

Se insertard la imagen desde

Canva en ExelLearning.

Resolucion  de

R e S U

@ basort ST

Objetivo de
Aprendizaje

ACTIVIDAD 1

bt ms y madade de bondonca iantrel pure e
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Conceptualizacion

Mediante el e-book tomo 1
Estadistica Elemental para
Resolver Problemas grado
tercero se insertard en
ExeLearning. Este  fue
Disefiado y creado en la
aplicacion Book-creator
dentro de este material estara
la Infografia pasos para
Resolver Problemas segln
Pdlya. Este es un material de
apoyo para abordar el
contenido  disciplinar  del

OVA MateTIC. A e ‘s ‘i s
Introduccién VIE INTROCUCTEAI 1

Este video tiene como amii

propdsito Presentar al SIIE

estudiante el concepto,

caracteristicas y la estructura

de la actividad 1, se construira =

en la aplicacion de disefio S tiier
Canva el cual contara con
subtitulos integrando el avatar
MateTIC, disefiado con las
App de Bitmoji y Snapchat, el
cual se insertara en la
aplicacion Exelearning,

Ejercitacion

Los recursos Educativos
Digitales se recopilaron de:
Cépsulas  educativas  de
Colombia Aprende, Khan
Academy, Educaplay vy
Liveworksheets por medio de
enlaces, que seran agrupados
en una imagen interactiva de | g o
Genially y se incluirda en
ExeLearning.

EDUCACION
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Desafio prueba saber

Estas actividades se
elaboraran en herramientas de

Exelearning, Educaplay.

Resolviendo Problemas

Se disefiardn actividades en
Word y se guardardn en
formato PDF, El usuario
tendra la opcién en el OVA de
descargar e imprimir las
fichas, especialmente para
reforzar la competencia y el
pensamiento Aleatorio.

n 3 ACTIVIDAD IMPRIMBLE
4
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Acteldnd |
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t,.. ACTIVIDAD INPRIMIBLE

» togeen
[T
o -

120 8 00 (50 0 T
Caomt idly

o L Tew?
e - L
ol bas t i
|t e Mesd |
b At -

TR AL R

b Gagrinmlimeeer ey
e

R

Actividad 2.

“Prediciendo
eventos de mi
cotidianidad”

Secuencia did4ctica
“Prediciendo eventos de mi
cotidianidad” orientacion para
el docente.

Se planeara en el formato de
secuencia Didactica de
programa Todos a Aprender
(PTA) del MEN, en editor de
texto Word y se guardara en
formato PDF y luego subirlo
en Flipsnack y agregarlo en
un boton de Genially y por
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Gltimo se vincula a
ExelLearning.

Introduccién

Video creado en las
herramientas Canva y Power
point, para afianzar el
concepto de probabilidad,
suceso posible, imposible y
seguro.

Objetivo de aprendizaje
Se dara a conocer través de
una imagen de Canva,
insertada en ExelLearning.
-Aplicar conceptos basicos
relacionados con la
probabilidad para la

Resolucién de Problemas.

Conceptualizacidn

El E-book tomo 2, es un
material de apoyo disefiado
y creado en la aplicacion
Book-creator, este abarcara
el concepto de probabilidad
en la Resolucion de
Problemas, luego  se
insertara en ExeLearning.

Ejercitacion

Los recursos Educativos
Digitales se recopilaron de:
Cépsulas  educativas  de
Colombia Aprende, Khan
Academy, Educaplay vy
Liveworksheets por medio de
enlaces, que seran agrupados
en una imagen interactiva de
Genially y se incluird en
ExeLearning.

prediciends
eventos

Aplicar optos basicos
la Resolucién de Problemas. Aprendizaje
ACTIVIDAD 2

e
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Desafio Prueba Saber

[ o v | —— 0 [ ok 0| — S & .- - -

Diseflado a partir de la s - o M e

b, e Ta—m— Habe, therd % swte 0 hen e e mrendde, o

estructura de las pruebas —_— I ‘ GZ'J’ By e
Saber en la herramienta v
Educaplay integrado mediante °
un link en Exelearning.
Enfocadas en la Resolucion de m
problemas en el Pensamiento U’“’
Aleatorio. ‘ ‘

| pomemees

Resolviendo problemas
Se disefiaran actividades en

Word y se guardaran en Jede st i i oy s
formato PDF en la n
herramienta Exelearning. El e
usuario tendra la opcion de et s i si g
descargar e imprimir las B

fichas para afianzar la
Resolucién de Problemas e ara s M o s

referente al concepto de e ki g2 1 e

e L T ]

Probabilidad. S U el e o

El OVA MateTIC se insertard en la pagina Web de la Institucion Educativa Boyaca. Se realizara el lanzamiento de
este recurso por medio de un Webinar (Google Meet) a la comunidad Educativa. Finalizado el este se enviara las
encuestas a los docentes.

Para la ejecucion del uso del OVA se establece horarios en el inicio de las actividades de dos horas semanales con
los directores de grupo durante 3 semanas. Para hacer el seguimiento las investigadoras realizaran el Diario de
Campo de las observaciones con el uso del EI OVA.
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Cronograma de Disefio, Produccion e implementacion del OVA MateTIC.

e O

* Disefio y Desarrollo del OVA INICIA 16 de junio de 2021  FINALIZA 4 de agosto 2021

+ Unidad "Me divierto con la INICIA 11 de agosto 2021  FINALIZA 20 de agosto 2021

Estadistica"

Proceso de validacion del OVA.

Actividad 1

-Interpreto datos alusivos a mi contexto a partir de objetos definidos, pictogramas, tabla de
datos y gréficas de barras.

Cognitivos -ldentifico el concepto de moda.

Actividad 2

-Préctico conceptos relacionados con la probabilidad-eventos para la Resolucion de
Problemas.

Actividad 1

Comunicativos | -Ofrezco mi punto de vista para resolver un problema a partir de Pictogramas, tabla de datos y
grafica de Barras.

-Trabajo de forma colaborativa para resolver un problema

Actividad 2

-Socializo a través de herramientas digitales mi experiencia en los eventos de probabilidad.
Procedimentales | Actividad 1

Reconozco los pasos para resolver problemas y los aplico en la solucién de situaciones
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contextualizadas a partir de diagramas estadisticos.

Actividad 2

-ldentifico cuando un evento es seguro, posible e imposible.

Se emplea una rubrica disefiada en formulario Google, Insertada en ExeLearning. Se compartird

un link o desde ExeLearning como evaluacion de metacognicion donde el estudiante hara la

reflexion de su proceso de aprendizaje con el uso del OVA.
https://forms.gle/BvK1MiooEXxLfwipbA

iy dwrw o b Py pore (VAT ¢

. ' O e
EVALUACION FORMATIVA (HETACOGNICION)OVA O oo

P Pt Loty W ALAH O sl ol [T, e
WO T EAOAN o D il el 4l e
feriv

“marm % v por iy & Somg ndva R ¥ 0ompie N OO0 @ s Ty

rpurn
Momire Complets bl 21itary *
o0
O e
Lefy oot € condends preh per o T RATC ¢ g U

La Evaluacion del OVA se realizard mediante una rdbrica con la estructura del modelo LORI
para verificar que cumpla con las caracteristicas de los recursos educativos digitales, esta
valoracion la realizaran expertos en Tecnologia, en el area de Matematicas y la Tutora PTA.

Para evaluar el nivel de fortalecimiento del desarrollo de la Competencia Resolucion de
Problemas asociados al Pensamiento Aleatorio, posterior a la implementacion del OVA
didactico se realizara una evaluacion sumativa mediante un instrumento prueba tipo Saber en
Formulario Google para los estudiantes y una encuesta para los profesores de Bésica Primaria,
https://docs.google. com/forms/d/l?civq?kOAK884KRhJXaOpdItJGeru Lac7vrfRuirlg/edit?

usp=sharing f .. w S Y Q

; em:uwmm." Ve
Qrnits trcer
'} - o ' 01’_
™=
Objetivo: Evalar el nivel de L4 7
fortalacimiento d desarrolo o ks
competencia Resclucion de Problomas

asociados al Pensamiento Aleatorio
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S — gt 4 i o — 4 "

10 s e s b

MAESTR[A EN 0

S v n -
APLICADOSA Tyune[~) -
EDUCACION ._@—.


https://forms.gle/BvK1MiooExLfwipbA
https://docs.google.com/forms/d/17civg7kOAK884KRhJXaOpdltJGeVyuLac7vrfRuirlg/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/17civg7kOAK884KRhJXaOpdltJGeVyuLac7vrfRuirlg/edit?usp=sharing

Trabajo de Grado Il

89

También se elabor6 la tabla de Metadatos que contiene la identificacion de las

caracteristicas del OVA, (Ver Tabla 4).

Tabla 4

Metadatos OVA MateTIC

item

Descripcion

Nombre del OVA
Idioma
Descripcion del OVA

Palabras Claves

Formato
Editor

Ubicacion

Datos de la Institucion
Fecha de Creacion
Pais

Disefio y Diagramacion

Autores del OVA

Licencia del uso del OVA

MateTIC

Espafiol

Objeto Virtual de Aprendizaje que integra recursos educativos
digitales para fortalecer la Competencia Resolucién de
Problemas en el Pensamiento Aleatorio de una forma didactica
y divertida propiciando el aprendizaje autdnomo y activo.
Resolucién Problemas, Pensamiento Aleatorio, Aprendizaje,
didactica, OVA

HtmI5

Exelearning

https://mateticova.wixsite.com/my-site

https://9khru9bqugicekqtutsvca-

on.drv.tw/OVA%20MATETIC/MateTIC%200VA%20FINAL/OVA/

|.E Boyaca

Agosto 2021

Colombia

Betzalina Ferndndez, Claudia, Jacqueline Galarza y Marisol
Alegria'y Wilson Moran (experto en Tecnologia)

Betzalina Ferndndez, Claudia, Jacqueline Galarza y Marisol

Alegria,

Creative Commons @

Nota: esta tabla contiene los metadatos del OVA MateTIC. Fuente Propia

Consideraciones Técnicas del OVA

Las diferentes estrategias, actividades, a implementar dentro del OVA permitio al

estudiante observar los objetivos que se pretenden alcanzar dentro del lapso establecido de

manera didactica y dinamica, en donde se mostro los diferentes contenidos disciplinares

relacionados con los aprendizajes del Pensamiento Aleatorio. Dentro del recurso se presenta,
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videos introductorios, conceptos precisos con libros electronicos interactivos (E-book), también
actividades apoyadas en herramientas alojadas en la Web que permiten al estudiante un rol activo
y auténomo frente a su aprendizaje y autoevaluacion.
Herramientas de Repositorio

A continuacidn, se presenta una tabla con descripcion y uso de herramientas del OVA,
(Ver Tabla 5).
Tabla 5

Recursos del OVA MateTIC

Herramienta Descripcion

YouTube: Sitio web donde usuarios suben y comparten
" i) videos.
Esta herramienta se utiliz6 para la fundamentacion teérica
a través de videos especificos referentes al Pensamiento
Aleatorio.

Fuente: google imégenes (2021)

ExeLearning: Herramienta digital multiplataforma. Se
empleo para construccion del OVA.

éagluming

Fuente Google imagenes (2021)

Educaplay: Plataforma al servicio de la educacion que
» ity contiene Recursos digitales de todas las edades. Se utilizo
para construir algunos recursos en relacién con el

Fuente Googlé imégene:“s (2021)

L
VIE

LIVEWORKSHEETS

Fuente Google imagenes (2021)

Lanforralafes
‘aprm&

e e -

Fuente Google imagenes (2021)

Pensamiento Aleatorio.

Liveworksheets: Esta herramienta digital permite construir
y realizar fichas interactivas. Se vincul6 al OVA algunos
de estos recursos digitales relacionados con probabilidad.

Colombia Aprende: Plataforma que contiene Recursos
Educativos para el nivel de primaria y secundaria se
emplearon para ejercicios referentes al Pensamiento
Aleatorio.

MAESTRIA EN (e
[RECURSOS DIGITALES | e
APLICADOS A LA e—ind | C..

EDUCACION



91

Trabajo de Grado Il
m Bitmoji: Herramienta de disefio, que fue fundamental para
QoGIEs la creacion del avatar del OVA MateTIC.

Fuente Googl_e imégenes—.(2021)
: + snapchat

OF w0

Fuente Google imagenes (2021)

R L)

: S‘ BOOK CREATOR'
=l

Fuente Google imagenes (2021

@ Khan Academy

Fuente Google imagenes (2021)

ﬁ;’i

Fuente Google irﬁégeneé (2021)

Google Forms

Fuente Google imagenes (2021)

©

genially
Fuente Google imagenes (2021)

Fuente Google imagenes (2021)

Snapchat: Red social que permiti6 complementar la
creacion del avatar del OVA MateTIC.

BookCreator: Aplicacion utilizada para la creacion de los
tomos 1y 2 del libro Estadistica elemental para resolver
Problemas 3.

Khan Academy: Plataforma educativa que contiene
diversos Recursos Educativos Digitales. De esta se
descargaron algunos videos y ejercicios del Pensamiento
Aleatorio.

Adobe Acrobat Reader PDF: Programa para visualizar,
guardar, archivos en formato PDF.

En este trabajo de investigacion se utilizé para anexar los
ejercicios o material para imprimir en el OVA.

Google Forms: Herramienta que permite crear formularios.
Se empled en la elaboracion de cuestionarios para la
validacion de las categorias.

Genially: Herramienta de disefio empleada para insertar las
actividades en imagenes interactivas del OVA MateTIC.

Canva: Aplicacion de disefio que brind6 la posibilidad de
crear iconos, elementos, graficas del OVA.

Nota: en esta tabla se muestra las herramientas que contiene el OVA.
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Por ultimo, se aplicé el instrumento cuestionario de evaluacién del Modelo Lori, que
evalla las caracteristicas tecnoldgicas, pedagogicas y disciplinares del OVA. Segun Nesbit et al.
(2009) es un recurso que se emplea con mayor frecuencia para evaluar objetos virtuales de
aprendizaje brindando la oportunidad de especificar el uso del recurso para el aula. Este
cuestionario fue validado y diligenciado por seis expertos en tecnologia y matematicas a través
de un formulario Google. Posterior a la validacion el equipo investigador realizo el andlisis de las
respuestas obtenidas del instrumento de evaluacion (ver anexo H). Este permitio identificar
fortalezas y posibles debilidades que a manera de retrospeccion sean ajustadas antes de su
implementacion, asi como lo establece la ruta de investigacién Basada en Disefio.

Al analizar las respuestas del cuestionario Modelo Lori, se observé que en la dimension
numero uno, el OVA cumple con requerimientos de veracidad, exactitud, presentacion de ideas y
contenidos; segun necesidades identificadas del anlisis del informe del cuatrienio 2018, este
permitio el planteamiento del problema, formular el primer objetivo de diagndstico y categorias
evaluadas. En la dimensidon dos y tres, los evaluadores estiman que el OVA cumple con los
objetivos de aprendizaje y el Feedback en algunas de las actividades. En la dimension cuatro, se
evidencia que el OVA genera interés, motivacion y propicias practicas de aula constructivistas
que permiten incluir el aprendizaje significativo, autbnomo, dindmico y desarrollo de
competencias TIC en estudiantes y docentes. En las dimensiones cinco y seis, disefio y
usabilidad, se analiz6 que el OVA debia reducir algunos recursos en la secuencia Didactica,
porque podria generar cansancio y por ende desmotivacién en la usabilidad. EI OVA se publico
en la pagina web, pero la interfaz es lenta por lo tanto correspondié compartir el OVA de forma
portable subiendo la informacidn al Drive Web generando un link que permitiera compartir de

una forma mas rapida el recurso a través del WhatsApp. En la dimension siete, accesibilidad, el
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OVA posee recursos visuales y auditivos para estudiantes con necesidades especiales. Es
importante continuar fortaleciendo el OVA con el apoyo de expertos. Por ultimo, el OVA puede
ser reutilizado, porque cumple con un porcentaje alto de estandares y especificaciones
internacionales. Superada esta fase de validacion el equipo investigador procedi6 a implementar
el OVA, en Précticas de aula en grado tercero (Ver anexo ).
Implementacién Didactica con MateTIC OVA en las Préacticas de Aula

El OVA se implementd con estudiantes y docentes del grado tercero de la Institucién
Educativa Boyaca, usando estrategias didacticas y tecnolégicas para el fortalecimiento de la
competencia Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio de una forma
contextualizada. Para ello, el grupo investigador con el apoyo del experto en tecnologia public
el OVA MateTIC en la pagina web de los Recursos Educativos de la Institucién Educativa

Boyac4, se puede acceder a ella mediante el Link https://mateticova.wixsite.com/my-site,

(Ver Figura 18), también se compartio el link https://9khru9bqugicekqtutsvcq-

on.drv.tw/OVA%20MATETIC/MateTIC%200VA%20FINAL/OVA/ por WhatsApp para

garantizar mayor acceso a través de los dispositivos moviles.

Figura 18

MateTIC OVA en WIX.

Nota: imagen del OVA MateTIC en la pagina Web Institucional de Recursos Educativos. Fuente Propia.
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Ademas, se hizo un Webinar con el objetivo de dar a conocer los aportes pedagdgicos del
OVA MateTIC, invitando a docentes de primaria y directivas, a través de la plataforma Google
Meet Link meet.google.com/orj-yoij-om. Para el Webinar se elabor6 un video instructivo que
permite acceso y navegacion en el OVA; posibilitando la reutilizacion a nivel institucional y
local, de una forma auténoma. (Ver Figura 19).

Figura 19

Webinar del OVA

Nota: Collage de imagenes del Webinar lanzamiento del OVA. Fuente Propia.

También, se disefid un cronograma de actividades con las fechas programadas de
intervencion en el aula con el OVA mediante dos secuencias didacticas validadas y orientadas
por la tutora del PTA. La primera, llamada Me divierto resolviendo problemas empleando
diagramas estadisticos trabajé el DBA 10y los aprendizajes relacionados con Pictogramas, tabla
de datos, diagramas de barras y la medida de tendencia central. La segunda, “Prediciendo
eventos de mi cotidianidad” abarco los aprendizajes del DBA 11 sobre un evento posible, seguro
e imposible e introduccion a la Probabilidad, (ver anexos J, K). Durante la implementacion del
OVA se realizaron encuentros sincrénicos en Google Meet y en la alternancia con el docente del

grado tercero. Quien hizo las veces de facilitador y desde el enfoque constructivista motivoé la

MAESTRIA EN %6
[RECURSOS DIGITALES | gy
APLICADOS A LA s O C;

EDUCACION



95
Trabajo de Grado Il

participacion activa del estudiante generando en ellos autonomia de una forma contextualizada y
significativa.

La categoria que direcciond esta etapa es uso del OVA como recurso TIC, la técnica
empleada fue la Observacion como lo indica Hernandez, et al (2010) es el registro detallado que
le permite al investigador tener una mirada como observador participante, el instrumento
seleccionado fue el diario de Campo (Ver anexo L y M). En este, las investigadoras hicieron
seguimiento a la ejecucion de las actividades propuestas en las secuencias didacticas durante la
clase de forma direccionada como estrategia didactica para la ensefianza de los aprendizajes
relacionados con el Pensamiento Aleatorio en la Competencia Resolucion de Problemas
validando el acceso y navegabilidad del OVA desde la alternancia y virtualidad (ver Figura 20 y
Figura 21).

Figura 20

Estudiantes Interactuando con el OVA

Nota: Collage de fotografias en el momento de la interaccion con el OVA por parte de los estudiantes de

en alternancia. Fuente Propia.
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Figura 21

Estudiantes Interactuando con el OVA virtualmente

Nota: Collage de registro fotografica de aplicacion del OVA en la virtualidad, Fuente Propia.

Ademas de la observacion, los docentes de basica primaria de la Institucion Educativa
Boyaca diligenciaron una rubrica donde se evidencia la apropiacion de este recurso educativo
digital en relacién con elementos y ventajas del OVA (ver anexo N). De acuerdo al andlisis de la
encuesta y siguiendo la validacion de las categorias, el recurso educativo tiene un objetivo claro
y conciso, esta alineado con el contexto. Las competencias estan articuladas con las actividades
académicas; los docentes de primaria contestaron siempre, es decir, el OVA cumple en un 100%,

con los objetivos y su articulacion con el contexto y la competencia. (Ver Figura 22).

MAESTRIA EN %6
EIC
APLICADOS A LA :__@‘C;

EDUCACION



97
Trabajo de Grado Il

Figura 22
Elemento Objetivos de Ensefianzas y competencias, Rubrica

Obietivos de ensefianzas y competencias

BB Semcre WM CasSempe B Avecss M Casitunca [ Munce

£ Recurso Eduzativo eneun obetivo  El oljetvo esta alineado con el contexty  Las competencias estan articufadas con
dan y 0wres) y ‘& competenca s activdades académcss

Nota: En esta figura se observa los resultados de los puntos del item objetivos de ensefianzas y

competencias, rubricas docentes.

Para el elemento Enfoque Pedagdgico, se evidencia que el recurso cuenta con una
metodologia de aprendizaje. Esta muestra que las actividades propuestas por las secuencias
didacticas son acordes para trabajar el recurso educativo, facilitando por parte de los docentes en
el desarrollo de la temética del Pensamiento Aleatorio; el total de los docentes encuestados
respondio Siempre, reflejando que las secuencias didacticas contenidas en el OVA han logrado
coherencia e integracién con la metodologia de ensefianza y aprendizaje propuesta. (Ver Figura

23).
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Figura 23

Elementos Enfoque Pedagdgico y Competencias, Rubrica

Enfoque Pedagogico
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Nota: Respuestas del item Enfoque Pedagogico de la rdbrica docentes.

En cuanto a la dimensién roles y comunicacion en el recurso educativo digital, determina
funciones y roles de los participantes se evidencia el rol del docente de forma clara y del
estudiante. Se encontraron respuestas mayormente de “Siempre” y en una menor cantidad de
“Casi Siempre” reflejando que los roles de los participantes estan determinados en el OVA
MateTIC. (Ver Figura 24).

Figura 24

Elemento Roles y Comunicacion del Recurso Digital, Rubrica

Roles y Comunicacion en el Recurso Educativo Digital
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Nota: Respuestas del item Roles y Comunicacion de la Rubrica docentes.

MAESTRIAEN  — .
RECURSOS DIGITALES Efc
APLICADOS A LA e— 6' C-.
EDUCACION .—@_.



99
Trabajo de Grado Il

Para el aspecto estrategias y contenidos el OVA posee una secuencia didactica y
contenido tematico pertinente al nivel educativo permitiendo ser practico, variado en sus
recursos. Evidenciando con un “Siempre” segun las respuestas del grupo de docentes, que el
OVA MateTIC posee secuencias didacticas acordes al nivel de los estudiantes y a la competencia
Resolucion (Ver Figura 25).

Figura 25

Elemento Estrategias y Contenidos, Rubrica

Estrategias y Contenidos
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Nota. Esta imagen muestra las respuestas al item estrategias y contenidos de la rubrica.

En relacién con la dimensién actividades y evaluaciones existe una variedad de
actividades que funcionan online y offline a la vez presenta elementos para el proceso de
coevaluacion y autoevaluacion. Se constatan resultados mayormente “Siempre” y en una minima
cantidad “Casi Siempre”, lo que significa que los recursos que contiene el OVA MateTIC, estan

disponibles con acceso a internet. (Ver figura 26).
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Figura 26

Elemento Actividades y Evaluaciones, Rubrica

Actividades y Evaluaciones
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Nota. Esta grafica muestra los resultados del item actividades y evaluaciones de la encuesta a
docentes.
Para el aspecto estrategias y contenidos, existen videos y actividades offline. Los

resultados reflejan “Siempre” indicando que el OVA MateTIC, ofrece herramientas y elementos
interactivos multimedia diversos que permite mantener el interés de los estudiantes y docentes.
(Ver Figura 27).

Figura 27

Elemento Contenido Multimedia, Rlbrica
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Nota. Esta grafica muestra los resultados del item contenido y multimedia de la encuesta a

docentes.
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Es asi como la encuesta a docentes de primaria valida la pertinencia del recurso MateTIC;
a la vez, el diario de campo instrumento que permite al investigador registrar y sistematizar la
investigacion producto de la observacion de campo, también posibilita detectar posibles
debilidades y las fortalezas direccionando la investigacidn hacia el éxito, segin Bonillay
Rodriguez citados en Martinez (2007) “el diario de campo debe permitirle al investigador un
monitoreo permanente del proceso de observacion” (p. 77).

Dentro de las observaciones realizadas con la implementacion del OVA MateTIC a
estudiantes que se presentaron al aula y quienes se conectaron a través de la plataforma Google
Meet, se evidencia similitudes, tales como, el interés en relacion con las orientaciones de las
docentes, la exploracién y la elaboracion de los ejercicios en el recurso digital, aspectos que
promovieron la participacion activa y favorece la apropiacion de saberes y manejo del lenguaje
matematico del Pensamiento Aleatorio. Es de destacar que la mediacion del docente es
fundamental para la comprension y mejoramiento del desempefio en los niveles para la
competencia Resolucion de Problemas.

Del mismo modo, se constataron diferencias en relacion con los estudiantes que
virtualmente se conectaron, pues dependian de una conexién estable, de la orientaciéon de un
adulto y de algunas habilidades en el manejo de las TIC, para una precisa interiorizacion de
aprendizajes y la mediacion del docente, no obstante se lograron, interacciones significativas, el
estimulo de la disciplina y el auto aprendizaje .También se destaca que los estudiantes estan
prestos para el trabajo colaborativo apoyando a los compafieros que presentan dudas y
dificultades, al igual, se evidencia motivacion por el aprendizaje autbnomo porque son ellos
mismos lo que estan avanzando Yy si tienen dudas piden colaboracion a la docente o compafieros.

Cabe anotar que los estudiantes han retornado a clases presenciales con algunas restricciones

MAESTRIA EN e
[ RECURSOS DIGITALES |- g
APLICADOS A LA s ©) Q.
EDUCACION -—@—»



102
Trabajo de Grado Il

como lo es una cantidad limitada por aula y solo pueden estar tres horas en la escuela, por
consiguiente, esto acorta las préacticas en el salon y el tiempo que se tiene para la implementacion
del OVA. Los nifios regresan a casa con muchos deseos de continuar trabajando en este recurso.

En lo Pedagdgico, el OVA se incluy6 en el plan de estudios de matematicas como un
recurso didactico y tecnoldgico fundamentado desde la teoria del Constructivismo y
Conectivismo como un aporte al enfoque de inteligencias maltiples que direcciona el modelo
pedagdgico en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), durante el Webinar los docentes
expresaron estar dispuestos a continuar fortaleciendo este tipo de iniciativas que permiten
integrar las TIC al aula con estrategias como secuencias didacticas , esto ayudd a conocer los
aprendizajes que componen el Pensamiento Aleatorio ,las competencias TIC y los pasos para la
Resolucién de Problemas segln Pdlya. Es importante mencionar que este Recurso OVA
MateTIC impactd la comunidad educativa primero los docentes de los grados cuarto y quinto lo
emplearon en sus clases para la preparacion de las pruebas Evaluar para Avanzar 2021 y las
directivas llevaron esta propuesta para la socializacion al programa de Experiencias
Significativas 2021 a nivel municipal (Secretaria de Educacion de Cali).

A modo de sintesis, con las observaciones realizadas, se precisa que en las practicas
pedagogicas han surgidos otros espacios de ensefianza-aprendizaje y de interaccion, y que la
implementacion de estrategias como el OVA MateTIC, dinamiza las clases y mantiene la
atencion del estudiante, la mediacion del docente y la forma en que los nifios y nifias estan
interiorizando sus habitos, saberes para mejorar los niveles en relacion con la Resolucion de

Problemas Matematicos.
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Midiendo el alcance del OVA MateTIC... Una herramienta para avanzar

A continuacion, se expone la estrategia que evalla el nivel de fortalecimiento del
desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas asociado al Pensamiento Aleatorio,
posterior a la implementacion del OVA didactico a estudiantes del grado tercero de la Institucion
Educativa Boyaca. Para alcanzar este objetivo, se propone como categoria, impacto de OVA para
el fortalecimiento de la competencia Resolucion de Problemas en el aula. Para este fin, se aplica
la técnica encuesta a través del instrumento cuestionario de 12 preguntas, tomadas de Pruebas
Saber ICFES afios 2012,2013,2014,2015,2016 y 2017, este fue disefiado en Google Drive y
diligenciado de forma virtual. Asi como lo define el Ministerio de Educacion Nacional (2018) la
evaluacion es una herramienta educativa para fortalecer competencias y subir los estandares.

Segun lo anterior, la prueba agrupd los aprendizajes del Pensamiento Aleatorio y sistema
de datos, asi como lo establece el EBC (2006) ‘represento datos relativos a mi entorno usando
objetos concretos, pictogramas y diagramas de barras’, al mismo tiempo se vinculé la matriz de
referencia ICFES (2018), que plantea, resolver problemas a partir de datos recolectados y
resolver situaciones, que requieren estimar grados de ocurrencia de eventos. Posteriormente, la
prueba es validada por los docentes expertos, César Andrés Paz Suarez, Estadista de la
universidad del Valle; Magister en Atencion Educativa a la diversidad , Juan Carlos Méndez
Ortiz; Licenciado en Matemaéticas y Computacion; Magister en Gestidn de la Tecnologia
Educativa y el docente de Tecnologia de la Institucién Wilson Moran Guerrero; Magister en
Docencia Universitaria; para verificar si cumple con los requisitos contemplados en el modelo
TPACK pedagogia, contenido y tecnologia en contexto y pasar a la fase de aplicacion . (Ver

anexo O).
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La prueba se aplicé en una hora segun lo establecido en el cronograma, de forma virtual desde el
trabajo en casa o alternancia, debido a la pandemia de COVID 19, empleando los recursos
tecnologicos (Tablet, computadores portatiles y dispositivos moviles) en el Link

https://forms.gle/rOWqlWvMD1HxviGr9.

A continuacion, se presenta el analisis y deteccion de hallazgos para medir el alcance en la
competencia Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio en el grado tercero con la
implementacion del OVA MateTIC. Este se realizd haciendo un contraste o comparacion entre el
promedio de la prueba diagndstica y la prueba final aplicadas a la muestra de 47 estudiantes del
grado tercero y conocer la media. En primer lugar, se descargd en formato Excel las respuestas de
los dos cuestionarios, y con estos datos se procedio aplicar la prueba "T'" de Student y hacer el
analisis de contraste de las dos pruebas. Por consiguiente, se trabajé con muestras pareadas con
una significacion del 5%; como se mencion6 anteriormente, el objetivo fue identificar si existen
diferencias estadisticamente significativas entre los desempefios de los estudiantes, al resolverlas.
Los resultados obtenidos (ver tabla 6), procesados en la herramienta de andlisis de datos de las
Hojas de célculo de Microsoft Excel 2021. Del cual se define que la hipotesis nula del contraste,
es que, no existen diferencias entre los promedios de los grupos; y la hipotesis alterna, es que, las
diferencias observadas entre la prueba diagndstica y final, son estadisticamente significativas. En
las salidas se observa un P-Value de 6,95833E-12 <0,05, por lo que, se rechaza la hip6tesis nula'y
se concluye que si existen diferencias estadisticamente significativas entre los desempefios de los
estudiantes en las pruebas. Por tanto, la comparacién de los promedios obtenidos en los resultados,
de 7.34 en la prueba final, frente a un 4.1 en la prueba diagndstica, son una muestra de que el OVA
contribuy6 a fortalecer los aprendizajes de en la competencia Resolucion de Problemas, para el

Pensamiento Aleatorio. (Ver Figura 28).
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Tabla 6

Resultados de Salidas de la Prueba T-Student para Datos Pareados

105

PRUEBA T PARA MEDIAS DE DOS MUESTRAS EMPAREJADAS

Media

Varianza

Observaciones

Coeficiente de correlacion de
Pearson

Diferencia hipotética de las
medias

Grados de libertad
Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

PUNTUACION
FINAL
7,343829787
3,402202405
47

0,2175114

0

46
9,121954465
3,47917E-12
1,678660414
6,95833E-12
2,012895599

PUNTUACION
INICIAL
4,163829787
3,89279371
47

Nota. La tabla presenta la puntuacion inicial y final de las muestras pareadas. Fuente Propia.

Figura 28

Contraste de Resultados (Prueba T Student)

=
80

PUNTUACION PROMEDIO PRUEBA
DIAGNOSTICA

PUNTUACION PROMEDIO EVALUACION

FINAL

Nota: En esta figura se muestra el porcentaje de cada prueba realizada a los estudiantes del grado Tercero,

Diagnostica y final, la cual evidencia que el OVA MateTIC tuvo un impacto positivo en el

fortalecimiento de la Competencia Resolucion de Problemas en lo referente al Pensamiento Aleatorio.

Fuente Propia.

MAESTRIA EN 0
RECURSOS DIGITALES |-
APLICADOS A LA .__6IC.~
EDUCACION '—@_.



106
Trabajo de Grado Il

Capitulo 5. Andlisis, Conclusiones y Recomendaciones

Este apartado presenta las técnicas, hallazgos, analisis, conclusiones y recomendaciones
de los objetivos especificos que direccionaron la investigacion. (Ver Anexo Q).

El primero, consistio en diagnosticar el nivel actual de estudiantes en referencia a la
competencia Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio, validada por el
departamento de matematicas y contrastada con revisién de resultados del informe del cuatrienio
MEN (2018) en esta competencia, como lo indica el MEN (1998), reconoce la Resolucion de
Problemas como el eje transversal del curriculo de matematicas, porque desde el contexto brinda
practicas constructivistas y significativas. A la muestra se le aplicé una encuesta de diagndéstico a
través de un cuestionario tipo prueba saber que permitié analizar y reafirmar que persiste el bajo
desempefio, puesto que se les dificult6 solucionar situaciones vivenciales enfocadas en estos
aprendizajes, los resultados obtenidos reiteran la necesidad de fortalecer la competencia
Resolucion de Problemas en el Pensamiento Aleatorio.

Por esto se recomienda la intervencion en el aula con el disefio y produccion de
propuestas pedagogicas innovadoras que promuevan la motivacion del estudiante y el
aprendizaje en contexto a través de herramientas tecnoldgicas como un OVA, para transformar
las précticas; asi como lo indica Montes (2018) las nuevas tecnologias aumentan la motivacion y
el anclaje de conocimientos y habilidades matematicas, fuera de las concepciones de aprendizaje
mecanico que se esta acostumbrado a trabajar, aumentando el interés del estudiante en procesos
de formacion.

Se concluye hacer un revision y reflexion profunda de los informes de pruebas internas,
externas y documentos proporcionados por el Ministerio de Educacion para que los docentes se

apropien de estos requerimientos del contexto en la creacion de propuestas y compromisos reales
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en las practicas de aula y asi mejorar los resultados en las pruebas con estrategias tecno-
pedagdgicas. (Ver Figura 29).
Figura 29

Andlisis, hallazgos, Conclusiones y Recomendaciones Objetivo 1.

Encuesta MEN (1998 ) MEN (2006)

Bajo d enla petenda

Resolucion de Problemas en el Pensamiento
7/’7 Aleatorio.
m"‘::b“ Se requiere el fortalecimiento de la competencia
g a la competencia de Resolucion de Problemas en el Pensamiento
Resolucién de Problemas Aleatorio.

Integrar las TIC en la Practicas de Aula

Propuesta-OVA didactico
FUENTE PROPIA

Nota. Reflexion de la intervencidn tecno pedagdgica objetivol Caracterizacion de la
problematica.

El segundo, hace referencia a la construccion de un OVA con caracteristicas didacticas y
tecnoldgicas, segun resultados del diagndstico aplicado, para ello requiere que el disefio y
construccion se oriente con un modelo de disefio Instruccional como el Modelo ADDIE, pues
para (Jardines, 2011), es una guia que permite analizar, producir, revisar ambientes y recursos de
aprendizajes. Acorde a los principios de este modelo, se cre6 una guia de disefio que involucrd la
etapa de andlisis de la problemética Institucional, seguidamente en el disefio se incorpora el

modelo TPACK, que resalta la importancia de una revisién bibliografica por parte del docente en
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relacion al conocimiento pedagogico y lograr articulacion con el recurso digital tecnol6gico a
implementar focalizando el tipo de conocimiento disciplinar a abordar. Es de destacar, que se
requiere por parte del grupo docente, la apropiacién y comprension de documentos como:
Lineamientos curriculares, Estandares Basicos de Competencia, DBA, Matrices de Referencia,
saberes propios del quehacer pedagdgico con el fin de lograr aprendizajes significativos, a través
de acciones concretas en cuanto a lo curricular, pedagdgico y didactico; evidenciandolo en las
practicas de aula con el uso de las TIC, la importancia de realizar una planeacion sistematica,
como lo define Diaz (2013), la secuencia didactica es una forma de organizar las actividades en
el aula con estructura definida involucrando a los estudiantes en situaciones de construccion de
saberes. Se concluye que la elaboracién de las secuencias didacticas planeadas, demostré que
estas se articularon con los aprendizajes, y la competencia a trabajar, a la vez que los docentes
del grado tercero llevaron a cabo la ejecucién del OVA con propiedad, de forma secuencial y
estructurada en las clases. Por lo anterior, cualquier docente que ingrese y explore el OVA
MateTIC podré incorporar en sus planeaciones la secuencia didactica para fortalecer la
competencia Resolucion de Problemas en cuanto al Pensamiento Aleatorio. De igual modo, se
recomienda la aplicacion de un modelo de evaluacion para el recurso educativo digital
permitiendo al docente creador de Recursos Digitales verificar que cumpla con requerimientos
en relacién con la portabilidad, usabilidad, accesibilidad e interoperabilidad de estos, pensando
en las necesidades o caracteristicas de la muestra o poblacion a intervenir que posibilite la
implementacion del recurso dentro de la modalidades B-Learning, E-Learning, concibiendo la
escuela del siglo XXI desde diferentes entornos que no se limiten a la exclusiva presencialidad
en el aula, por el contrario debe abrir espacios en relacion con la virtualidad y la alternancia

dejando atras las practicas tradicionales. Se recomienda en la fase de evaluacion, implementar
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otros modelos en relacion con la metacognicién y a nivel del recurso educativo como el Modelo
Lori que, permitid validar y hacer una mejora en el recurso segun las orientaciones de expertos
siguiendo la ruta de investigacion (IBD) que dicho por De Benito Crosetti y Salinas (2016), esta
orientada hacia la innovacion, centrada en ciclos continuos de disefio, validacion, analisis y
redisefio, que conduce a mejorar y perfeccionar la investigacion, al emplear esta linea de
investigacion posibilita la produccién de un recurso para intervenir y mejorar una problematica.
Por ultimo, ExeLearning es una herramienta multiplataforma de facil uso para la creacién de
OVA:s por lo que se recomienda a los docentes con poco conocimiento en el lenguaje de
programacion usarla para crear y portar contenidos digitales ya que es muy intuitiva a la hora de
usarla. (Ver Figura 30).

Figura 30

Andlisis, hallazgos, Conclusiones y Recomendaciones Objetivo 2.

Técnica’ | : oy
= Diaz (2013) Secuencias Didacticas.
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caracteristicas didacticas y Es necesario Partir del Problema articulando los
tecnologicas, conforme o conocimientos del Modelo TPACK al disefio
las necesidades Instruccional.
encontradas en el

Implementar estrategias didacticas como la
secuencia para direccionar la préctica de aula
con el uso del OVA .

'Qletomendadones
Modelo Lori para validacién de RED.
Elaboracién de guién para articular TICy
FUENTE PROPIA ensefanza.

Nota. Reflexion de la intervencion tecno pedagdgica objetivo 2 Actualizando las

Practicas...Diseriando un OV A.
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El tercero, fue la implementacion del OVA con estrategias didacticas y tecnoldgicas en el
grupo focal para el fortalecimiento de la competencia Resolucidn de Problemas en el
Pensamiento Aleatorio de una forma contextualizada, por lo cual, la técnica de observacién fue
acorde para llevar a cabo el registro diario de campo y hacer seguimiento a la ejecucién de las
actividades en la alternancia y virtualidad.

Mostrando la pertinencia del Webinar para socializar los aportes pedagdgicos, el acceso,
navegacion en el OVA MateTIC desde la pagina web, como estrategia, genero interés por
conocer y reflexionar sobre los beneficios del aprendizaje constructivo, contextualizado, y critico
en la comunidad educativa desde esta experiencia pedagdgica, asi como también el interés de un
grupo de docentes por mejorar sus competencias en relacion con la tecnologia, que permitan la
innovacion en el aula y transformacién de las practicas pedagdgicas. También se constato que las
secuencias como estrategia didactica en los recursos educativos digitales, fue acertada puesto que
promovieron la participacion activa y favorecieron la apropiacion de saberes, manejo del
lenguaje matematico y el mejoramiento de las competencias TIC de forma estructurada, asi como
lo menciona Cabanne (2008), la didactica aplicada a las matemaéticas se orienta a estimular la
sorpresa, la curiosidad, la imaginacion, la evocacion de conceptos elementales y el interés, con el
fin de provocar el entendimiento y el aprendizaje significativo. La encuesta aplicada a los
docentes de primaria permitié concluir que percibieron el OVA MateTIC como un recurso que
ayuda a dinamizar las clases, estimula la atencion del estudiante y el aprendizaje autonomo.
Como recomendacidn es fundamental brindar la orientacion y capacitacion a los docentes, para
que la mediacidn se enfoque en el uso consciente de las herramientas TIC y los beneficios en
esta era digital dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje propendiendo en la construccion

del conocimiento e impacte en el entorno del estudiante. (Ver Figura 31).
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Figura 31

Analisis, hallazgos, Conclusiones y Recomendaciones Objetivo 3.

3
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Participacion activa del estudiante.
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herramientas TIC
FUENTE PROPIA

Nota. Reflexion de la intervencion tecno pedagdgica objetivo 3 Implementacion Didactica con
MateTIC OVA en las Précticas de aula.

El cuarto, permitid evaluar el nivel de fortalecimiento del desarrollo de la competencia
Resolucion de Problemas asociados al Pensamiento Aleatorio, posterior a la implementacion del
OVA didéctico, asi como lo expresa el MEN (2018), la evaluacion es una herramienta educativa
para fortalecer competencias y subir los estandares, en este sentido fue necesario validar la
pertinencia del OVA con una encuesta tipo cuestionario Prueba Saber en lo referente a la
competencia y pensamiento tratado, los resultados de las pruebas, diagnostica y final. Se

analizaron en Microsoft Excel bajo la prueba T -Student, donde obtuvieron una media de 7.34 de
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aciertos en la prueba final, frente a una media de 4.1 de aciertos en la prueba diagnostica valido
que el OVA fue un recurso que promovio el fortalecimiento de la competencia Resolucion de
Problemas aplicada en aprendizajes del Pensamiento Aleatorio. Ademas, se concluyd que este
tipo de propuestas impulsan y apoyan la labor docente de una forma dinamica promoviendo el
aprendizaje autonomo, colaborativo, despertando el interés de los estudiantes y oxigenando las
practicas educativas en busca de fortalecer las competencias del siglo XXI, movilizando a los
estudiantes a otros niveles de conocimiento.

Es importante realizar una planeacion y organizacién de estrategias didacticas que le
permitan a los docentes mediar y evaluar continuamente los avances de los estudiantes a través
de las herramientas TIC, con el fin de construir nuevas acciones pedagdgicas que ayuden a
mejorar las competencias de los estudiantes, con estrategias novedosas y significativas. Por ello,
se invita a continuar nutriendo el OVA, en los demas pensamientos y competencias matematicas,

extendiéndose también a otras areas académicas y grados de la Institucién Educativa.

La institucion debe seguir fomentando estrategias de fortalecimiento de las competencias
apoyadas en los RED para que el estudiantado desarrolle el pensamiento critico, y asi mismo, se
evidencie el avance en los resultados de las Pruebas Saber actualizando el plan de estudios para
lograr articular innovaciones en los procesos de ensefianza y aprendizaje que permitan integrar
las TIC con las realidades sociales y a través de ellas buscar mejoras en las condiciones

humanas. (Ver figura 32).
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Figura 32

Analisis, hallazgos, Conclusiones y Recomendaciones Objetivo 4.

's; _
'._' p

Encuesta MEN (2006) Estandares de Competencia.

La prueba final demost oras en la Competencia

Rsoludénde?roblemasenel Pensamiento Aleatorio y
ﬁ/:) avance en competencia TIC.
desarroliodela Fue un acierto incluir las TIC al aula debido
c""""'"'" % Rasshyciin : Id* ' al aumento del promedio de 4.1 7.34
Pensamiento Aleatorio,
posterior ala
W"‘ Este tipo de recursos favorecen el aprendizaje
significativo, auténomo y el rol facilitador del
Docente y activo del estudiante.
it -
Vincular al plan de estudios el OVA MateTIC . Fomentar
y fortalecer las competencias de los docentes. Nutrir el
OVA con recursos de otras areas y grados.
FUENTE PROPIA

Nota. Reflexion de la intervencion tecno-pedagogica objetivo 4 Midiendo el alcance del OVA
MateTIC... una herramienta para avanzar.

Finalmente, el grupo investigador, después de culminar las diferentes etapas
direccionadas en la ruta de investigacion Basada en Disefio, expone la importancia de la
documentacion rigurosa de docentes para proponer soluciones a una problemaética institucional
integrando las TIC y asi su ejecucidn sea significativa y articulada a los planes de mejoramiento;
se destaca también la importancia del apoyo de directivas a estas propuestas, para promover la
participacion y el trabajo en equipo de la comunidad educativa transformando el entorno. Dichas
acciones influyen en el cambio del paradigma que la mayoria de padres de familia tienen en

relacién con la educacion de contenido y précticas de aula tradicionales. Con la implementacion
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del OVA se evidencio la aceptacidn, motivacion y autonomia, lo cual gener6 en los estudiantes,
expectativas por seguir explorando este tipo de herramientas, asi como lo expresaron en los
canales de comunicacion que ofrece el chat de la pagina Wix, el Padlet y aquellos que
escribieron cartas a MateTIC, manifestando su gusto por esta forma de aprender matematicas.
(ver Anexo S).

El OVA fue una oportunidad no solo para los estudiantes del grado tercero, sino también
para los de cuarto y quinto a quienes se les percibio falencias en estos aprendizajes y
competencia, debido al aislamiento preventivo por la pandemia y la falta de recursos para una
efectiva educacion virtual no se abordaron todos los contenidos durante los dos ultimos afios
escolares, por esta razén los directores de grupo solicitaron la implementacion del OVA a
manera de repaso para las pruebas Evaluar para Avanzar y Pruebas Saber. Los estudiantes
expresaron que fue de gran agrado trabajar con MateTIC, pero muy corto el tiempo porque no se
implementd en totalidad las secuencias didacticas. Por lo tanto, se invita a la reflexion a précticas
de aula significativas que requieren los estudiantes y enriquecer este recurso para la basica
primaria, anhelando que todos los docentes de la institucion y del municipio, tengan acceso a un
repositorio de recursos educativos digitales de matematicas que les permita mejorar los
desempefios en las competencias y pensamientos de esta area.

De igual manera, los docentes que trabajaron con el OVA, al comienzo de la intervencion
se mostraron inseguros en el manejo de equipos y de la herramienta, debido a la escasa
formacién en la competencia TIC, No obstante, se evidencio el progreso con el apoyo del grupo
investigador como observador participante.

Para implementar el recurso ante la falta de infraestructura, se adecu6 una sala TIC en el

salon del grado primero, desplazando las Unidades de Carga y Almacenamiento (UCA) donde se
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guardan las tabletas y portatiles dado que este salén cuenta con mas conexiones eléctricas;
solucionando de esta forma este tipo de limitaciones de tipo técnico y de infraestructura, sin
embargo, se resalta que los equipos carecen de mantenimiento y actualizacion (Ver anexo T). Por
lo tanto, se demostro que la iniciativa, trabajo en equipo y liderazgo son la apuesta a practicas
innovadoras en el aula, transformando las metodologias tradicionales de ensefianza, encaminadas
exclusivamente a transmitir, repetir informacion, donde no se evidencia el aprendizaje autbnomo
y en contexto.

Se evidencid que con la implementacion de MateTIC en los recursos del area de
matematicas, los procesos de ensefianza mejoran significativamente, el estudiante se convierte en
un actor autonomo y el docente toma el rol de guia y facilitador.

También fue acertada integrar a la ruta de investigacion IBD, el modelo de disefio
instruccional ADDIE, el modelo TPACK, modelo Lori, utiles para el disefio, produccion,
implementacion y evaluacion del OVA, eficaces para la etapa de validacion dentro de la ruta de
investigacion basada en disefio, pues permitid hacer ajustes en cada etapa.

Con esta investigacion se demostrd que, para realizar una propuesta innovadora al
interior de una institucion frente a una problematica, no es necesario que el docente sea experto
en tecnologia, Gnicamente se requiere disposicion, disciplina y seleccionar un plan de
actualizacion académica.

La pandemia evidencio la ausencia de inversion del gobierno en cuanto a infraestructura
tecnoldgica en escuelas, falta de equipos, mantenimiento y conectividad para lograr integrar
recursos TIC al aula y optimizar las dindmicas de la institucion educativa. Importante seguirle
apostando a una educacion de calidad, en contexto, que posibilite a los estratos bajos de la

sociedad acceder a una educacion de calidad. Pese a que MateTIC OVA no fue focalizada para
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una poblacion con discapacidad y talentos excepcionales, el disefio y seleccidn de recursos
genero accesibilidad a través de la secuencia didactica integrando esta al Plan Integral de Ajuste
Razonable (PIAR) y el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA). Por ello este trabajo de
investigacion se mostrd como una experiencia significativa a nivel municipal, la cual fue
destacada y publicada en la pagina web de la Secretaria de Educacién Distrital de Santiago de
Cali contribuyendo a la renovacion y oxigenacion de las practicas en la educacion. “Incluir y no
Excluir” (Ver figura 33).

Figura 33

Publicacién de la Experiencia Significativa

S8 unge . o

Nota. Imagen de la publicacién de la experiencia significativa (MateTIC OVA) en la pagina de
la Secretaria de Educacién Distrital de Cali. Tomado del Link de la pagina de la Secretaria de

Educacion http://www.cali.gov.co/educacion/publicaciones/163862/iniciativas-pedagogicas-

potencian-habilidades-de-estudiantes-con-discapacidad/
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ANexos

Anexo A
Escala de Valoracion Lori

- MODELO DE EVALUACION LORI =

Niveles de Valoracion
Dimensiones Loy 24| 30wk 4% J¥ s*IFH

1. Calidad de Contenidos: Veraces, honestos, adecuada

presentacion.

2. Adecuacion de los Objetivos: Coherencia entre las

actividades, evaluacion y perfil del estudiante.

3. Feddback (Retroalimentacion y Adaptabilidad: Contenido
adaptativo dirigido en funcion de la respuesta de cada
estudiante a su estilo de aprendizaje

4. Motivacion: Capacidad de generar interés a un grupo
concreto de estudiantes.

5. Disefio y Presentacion: El disefo audiovisual favorece el
adecuado procesamiento de la informacion.

6. Usabilidad: Facilidad de navegacion, interfaz predictiva y la
calidad de los recursos de ayuda.

7. Accesibilidad: El disefio de los controlesy presentacion de la
informacion adaptados para discapacitados

8. Reusabilidad: Capacidad para usarse en distintos usuarios
9. Cumplimiento de Estandares: Adecuacion a los estandares y
especificaciones internacionales
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Anexo B

Carta aval Institucional

-

ALCALESA L

SANTIACO DE CAU
SEENRTARIA DN MOUCACIOM

Santiago de Cali, 08 de abnl de 2021

Senores
COORDINACION MAESTRIA RDAE
UNNERSIDAD DE CARTAGENA
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Asunto: Carta de Aval Institucional
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1. La Institucion Educativa tiene conocimiento y avala & desarrolio del trabajo de grado
titlado “Diseno de un OVA Didactico para Fortalecer el Desarrolio de Ia
Competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en
estudiantes del Grado Tercero”, que realizan las docentes: Betzalina Femandez
Montero, oonceddadecndadm:a No.38.555.074, Manisol Alegria Rivera, con
cedula de ciudadania No 66 826 503, Claudia Ximena Vallejo Reyes, con cédula de
wdadauaNomoazmmende&zam con cedula de

ciudadania No.29 181 322, en calidad de estudiantes del programa académico de
Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion.

ZLahSBMGonEchcmooeelpaﬂdelmbapdegadofamuwomesera

desarrollado en nuestra institucion y que se encuentra articulado al de
investigacon realizado por las docentss anteriorments nombradas y por
Ia UNIVERSIDAD DE CARTAGENA.

3.Lasanuasde!trabqodegadodeberanimndarygesbmalapawpaonmdela

ml mves%:on aeadeoonloslmeamerﬁos
NERSIDAD DE CARTAGENA, mansjando correctamente |a
doa.mentnssummsuadosyg:ardmdoladebﬂaresewasmexcepuonaguna

Cordialmente,
| ,/»"/ /

YADIRA LOPEZ COBO
Rectora
Institucion Educativa Boyaca

Sede Boyaca: Carmera3s A2 25-25 B/Boyaca - Tedhono: 3353516
Secde La Independenciy Carera 28 225C-30 BLa Independencis
Sede Samo Domingo Savio: Camera 25A 2 258-64 BVl Jardin

Emal: le.boyaca@cal ecu.co
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Anexo C

Carta Autorizacion Padres de familia

M
Universidad w-
de Cartagena ARy
s

-0
Fendads en 1827 Lo "- “«'IAI.‘ n '.. J ._4‘. _'\jt-‘_a @.

MODELO AUTORIZACION PADRES

DE FAMILIA, O DELEGADOS DE
LA INSTITUCION
PARA EL USO DE FOTOGRAFIAS v/0 vIDEOS
Mediante el presente documento manMiesto baje 1a gravedad de luramento gque otorgo
autorizacion expresa para el uso de disefto, fotografias y videos realizados por el grupo de trabajo

e Institucién en ol marco del trabajo de grado titulado  Disefio de un OVA Didsctico pars ef
fortalecimionto de la competencia resolucidn do problemas en e pensamiento alestorio en 10§

niftos del grado tercero de la institucidn educativa Boyacd de Call | presentado en el Programa
Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacidn de 13 Universidad de Cartagena, vy que se
toemaran durante al tiempo que duren las diforentes etapas de desarrollo del missno.

Las fotografias y videos tienen un fin netamente académico y dentifico y soportardn el desarrolio
del proyecto el cual quedard plasmado en el documento informe final realizade v en un repositorio
de experiencias pedagdgicas mediadas por las TIC. El material serd manipulado dnicamente por los
maestrantes a carge del proyecto cuyos nombres son: Betzaling Ferndndez C.C 38555074, Claudia

valleje CC. 67032335, Marisol Alegria CC. 66926593y Jacqueline Galarza e identificacidn
CC.29181399.

Esta autorlzacian estard sujeta a la aprobacion del consentimiento y/o asentimiento informado, y
Gnicamente s& refsere al hecho de realizar y publicar las fotografias yfo wvideos sin fines
comercisles,

Lo anterior s& solicita cumpliendo lo previsto en la Ley 1581 de 2012 donde se reladona que,
para el tratamiento de un dato personal de un nifio, nifia o adolescents, se debarid contar con la

autorizacidn previa para dicho tratamiento y debera ser otorgada por los representantes legales
del menor, 1o cuales, en principio, serdn conjuntamente sus padres.

4 wn 1a
Sirvase indicar su aceptacién de lo escrito en este documento, firmando 3 continuacidn
autorizacién:

Nombee: MGHQEJBID(AY)QEIQJ 'E\VQIOL
liooyﬂr'/‘wmtodel ent ml 148 159398

Frma: NlaNa 1) \WicoleC Klu‘t";&_
E-mail: . i olmail-es ulario 92
ao:unm«ﬂo fue fimado de forma digital por los padres de familia mediants un form

o

jtales Aplicado® i1
Maestria an Recur:::m'& Ciancias sociales y Educact

4 No. 36~ 10%
Claustro de Sa ; lle de la Unwersida
n Agustin, Centro Cra. &- C: i&fono: 3223542503-m364265

agena edud
Ermail: r«ursosdigi"'e‘@u"far' s
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Anexo D

Encuesta a padres

. ~ "Diseno de un OVA Didéctico para Fortalecer el Desarrollo de la
~  Competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en
estudiantes del Grado Tercero”

TRABAJO DE INVESTIGACION

Maestria en Recursos Educativos Digitales Aplicados
en la Educacion

"',,
%

ENCUESTA POBLACION

CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES
GRADO TERCERO
INSTITUCION EDUCATIVA BOYACA

*Obligatorio

ESTA ENCUESTA LE PERMITIRA A LOS DOCENTES IDENTIFICAR EL CONTEXTO
SOCIAL, CULTURAL Y ECONOMICO DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO

TERCERO DE LA L.E BOYACA.

COMPLETA LA SIGUIENTE ENCUESTA DE CARACTERIZACION. DEBES DILIGENCIAR TODOS LOS CAMPOS
, SON OBLIGATORIOS Y POR ULTIMO DARLE EN ENVIAR.

MUCHAS GRACIAS POR DILIGENCIAR ESTA ENCUESTA.

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google

Este formulario se creo en Secretaria de Educacion Municipal cali. Notificar uso inadecuado

EDUCACION
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Anexo E

Tabla de Relaciones Conceptuales

Relaciones Conceptuales

Objetivos Competenci  Categorias Subcategorias Indicador Instrumentos Estrategias

especificos as o0 variables o0 variables es por objetivo
especifico

Diagnosticar el Resolucion Competencia  -Habilidadesde % de Cuestionario -Disefio y

nivel actual de de Resolucién de la competencia respuestas  Caracterizacién ejecucion de

los estudiantes problemas problemas Resolucion de incorrectas de la poblacion una prueba

en referencia a matematicos Problemas y correctas  Cuestionario Tipo Saber

la competencia

Pensamiento

-Aprendizajes

(Prueba

diagnostica en

de Resolucién Aleatorio Pensamiento diagndstica un formulario
de Problemas en Aleatorio Tipo saber con  de Google.
el Pensamiento la -Uso de
Aleatorio, competencia Resultados de
validada por el Resolucién de  Google Drive
departamento de problemas en Excel para
matematicas. el analisis de
Pensamiento resultados.
Aleatorio)
Construir un Resolucién Disefio  del Modelo % del Guion para el
OVA con de OVA ADDIE OVA Cuestionario disefio y
caracteristicas problemas didactico Modelo estructurad  de evaluacion  Produccién
didacticas, Pedagogia y TPACK oparaser  Modelo LORI  del OVA
tecnoldgicas, tecnoldgico. Teorias implement Secuencias
conforme a las Pedagogicas ado Didécticas.
necesidades Competencias Desarrollo y
encontradas en TIC. seleccion de
el diagndstico contenidos
elaborado. con
Recursos
educativos
Digitales de la
web2.0
Implementar el  Resolucion Uso del OVA  Acceso y %Dela Diario de Plataforma
OVA con de como recurso navegacién en implement campo  tipo web
estrategias problemas TIC el OVA. acion del Participante institucional
didacticas y Resolucién de  Elementos y OVAalas Mediacion del
tecnoldgicas en problemas ventajas  del actividades Rubrica de Docente
el grupo focal OVA. enel area  Evaluacion del (Secuencia
para el de para docentes Didéactica)
fortalecimiento matematic  de basica Encuentros
de la as. Primaria Sincronicos
competencia individual para la
Resolucion de on-line retroalimentac
Problemas en el ion.
Pensamiento
Aleatorio de una
forma
contextualizada.
Evaluar el nivel  Resolucién Impacto del Resultadosde % de los Cuestionario Aplicacion de
de de OVA en el Los estudiantes  Prueba final evaluacion
fortalecimiento  problemas fortalecimient  Aprendizajes Final
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del desarrollo de
la Competencia
Resolucion de
Problemas
asociados al
Pensamiento
Aleatorio,
posterior a la
implementacion
del OVA
didactico.

0 de la
competencia
Resolucion de
problemas vy
Pensamiento
Aleatorio en
el aula

Prueba
Diagnostica 'y
los resultados
de la prueba
Final después
de
implementado

el OVA en
cuanto a
fortalecimiento
de la

competencia
Resoluciéon de
Problemas vy
Pensamiento
Aleatorio en el
aula

analizan
responden

Informe de
desempefio

Rubrica de
Evaluacién del
para docentes
de bésica
Primaria
individual
on-line

Formulario de
Google
Anélisis de
resultados
para
identificar la
efectividad del
OVA con el
programa de
analisis de
datos

SPSS
Conclusiones

Nota: Fuente propia elaborado a partir de la propuesta de investigacion “Disefio de un OV A Didactico para

Fortalecer el Desarrollo de la Competencia Resolucion de Problemas del Pensamiento Aleatorio en

estudiantes del Grado Tercero™.
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Anexo F

Encuesta de Evaluacion Diagnostica

e o T e s . v
Institucién Educativa Boyaca

Cuestionario de Evaluacion Diagnastica v ‘

Grado tercero

X W N |

Diagnosticar el nivel actual de los
estudiantes en referenciaala
competencia de Resolucion de
Problemas en el Pensamiento Aleatorio,
validada por el departamento de
matematicas.

GRADO TERCERO
INSTITUCION EDUCATIVA BOYACA

A continuacion encontraras 12 preguntas de matematicas.

Lee las instrucciones :

Marca tu nombre y apellido en el espacio correspondiente.

Elige la sede a que perteneces.

Lee con atencidn cada enunciado y selecciona la opcion que consideres correcta
Cuando hayas terminado la evaluacién haz clip en Enviar para registrar tus respuestas.
Recuerda Responder Todas las preguntas.

ok N

Q d.vco. jacqueline.galarza@cali.edu.co (no compartidos) [
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

2. La cantidad de estudiantas Inscritos, da 1os grades primero a quinto, en @ sunes
un curso de pintura se muestra en la grafica. *

0
n
&0
Mimwra Segunoo  Tervoro  Cusrto Ouino

Gratica
LEn qué grados hubo mis inseritos?
() A Primero y segundo
() B Segundo y tercaro
() © Terceroy cusrto
() D Cuartoy auinto
3. Don Jaime hace y vende helados, Exta semana ha vendido 45 de mora, 1 punes

5 de lulo, 3 de guayaba y 1 de curuba, 5 él quiere vender mas, debe hacer
mas helados de *

() A mora
() B ko
() ¢ guayaba

() D ecuruba

136

1.Lzura, Andres, Camilo y Viviana jugaron baloncesto. Cada vez que Source
aiguno encestsba escribs su nombre ast:

Camillo, Camiio, Camilo, Camdo, Carnilp, Laura, Laurs, Laura, Andrés, Vivisna
Quenss a-castzron mas’

() A Camioyisum
B Laurs y Andrés
) C._Apdrésy Viviana.

D Yrvianzs y Camilc.

2. La cantidad de estudiantes nscritos, de Ios gradios primerd 3 quinto. en 2 comos
un curso ge pintura se muestra en i3 grafica. *

Qrafice 2 musstrs o nuMmero de PO Que Particind de oade cuUrs

———- -

- SE—x

L snud et ian B beienin B parin wacen o s heie!

S

Jen

) D4

SLina Sanara y Daniel cogisron galistas de un tamo gue contiens 2 O
VIO y WA 00t 8 CHOCOMIS Banars y LIng we Comiaron s 0% vainiliy
1ueQo Daninl cogio ura gateta Que s gelets que cogid Daniel sea de
CHOCOMe &8 Mo

R DIGITALES
APLICADOS A LA o0
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Anexo G
Analisis Pregunta por Pregunta Prueba Diagndstica

Pregunta 1

Laura, Andrés, Camilo y Viviana jugaron baloncesto. Cada vez que alguno encestaba
escriba su nombre asi:

Camilo, Camilo, Camilo, Camilo, Camilo, Laura, Laura, Laura, Andrés, Viviana
¢Quiénes encestaron mas? Pruebas Saber (ICFES 2013).
Figura 1

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 1, Evaluacion Diagndstica

Nota: En esta figura se muestran porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 1

Segun la figura anterior el 42,6% de los evaluados respondi6 correctamente, demostrando
dominio en el conteo de los datos presentados en el contexto de la pregunta. Por otra parte, la
segunda opcidn de repuesta con mayor porcentaje fue la “D” alcanzando un 36,2%, lo que indica
que 17 estudiantes concluyeron erradamente esta opcion como respuesta a la pregunta, ya que
solo contemplaron el conteo del dato “Camilo” y al tomarlo como el mayor optaron por dicha
opcion. Si se observa ninguno de los evaluados marco el literal “C”, pues era la tnica opcion que

no contenia datos de mayor repitencia en el conteo. Fuente Propia Google Drive.
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Pregunta 2

La cantidad de estudiantes inscritos, de los grados primero a quinto, en un curso de pintura
se muestra en la figura 2 ¢En qué grados hubo mas inscritos? Prueba Saber (ICFES 2013).
Figura 2

Gréafica nimero de estudiantes Inscritos

Q

.°15

210

: ]

Eo .. I
s Primero Segundo Tercero Cuarto  Quinto

Grado Gréfica
Nota: Gréfica pregunta 2 prueba diagnostica. Tomada de (ICFES 2013) https://n9.cl/1f82z

Figura 3

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 2, Evaluacion Diagndstica.

17 de 47 respuestas comectas

A Primefo y sequndo

e g _ e

C. Toroero y cuarto ’

0. Cuano y quini

Nota: En esta figura se muesfra los po;centajes (;n cada una de Ias-épciones.;Ie respuesta pregunta 2

El 36,2% de los estudiantes determiné la respuesta correcta, es decir que interpretaron
adecuadamente la informacién del diagrama de barras. Una mayoria representada por el 53,2%,
es decir mas de la mitad de la poblacion evaluada consideré como respuesta la opcion “C”,

evidenciando que tomaron como elemento principal y de partida al grado Tercero (barra mayor)

MAESTRIA EN 26
RECURSOS DIGITALES EIC
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sin analizar que en el grado Cuarto hay menos inscritos que en Segundo. Fuente Propia Google
Drive.
Pregunta 3

Don Jaime hace y vende helados. Esta semana ha vendido 45 de mora, 5 de lulo, 3 de
guayaba y 1 de curuba. Si él quiere vender mas, debe hacer mas helados de, Prueba Saber
(ICFES 2013).
Figura 4

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 3, Evaluacion Diagndstica.

21 0o 47 respuesting COMrecial

|
G _ DUV

B8 o
C. guayaba

D. curuba

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 3.

Mas de la mitad de los estudiantes tomaron como solucion el literal “B”, correspondiente
a “lulo”, aqui se destaca que 24 estudiantes no realizaron un adecuado analisis de los datos
proporcionados o confundieron en el enunciado considerando que aumentar las ventas indicaba
que los demas sabores aumentaran su cantidad de unidades vendidas. El 44,7% de los evaluados
eligio la respuesta correcta puesto que comprendieron el sentido del enunciado de la situacion.
Fuente Propia Google Drive.

Pregunta 4

Los estudiantes de tercero Ay tercero B participaron en un baile.

MAESTRIA EN %6
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La grafica 1 muestra el nimero de nifias que participd de cada curso; la gréafica 2 muestra
el nimero de nifios que participd de cada curso ver figura 5 ¢ Cuantos estudiantes de tercero B
participaron en un baile? Pruebas Saber (ICFES 2013).
Figura5

Gréfica 1y 2 Numeros de nifios y nifias de cada grado
Gréfica 1 Grafica 2

-
-

Numero de mnas
Nuamero de nifos
—=NWLWaUMNOD

-

orcer A

Curso

Nota: Gréfica 1 y 2 pregunta 4, prueba diagnostica. Tomada de (ICFES 2013) https://n9.cl/1f82z

Figura 6
Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 4, Evaluacion Diagndstica.

18 de 47 respuestas comectas

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 4.
Los estudiantes que marcaron la opcion “C” son el 57,4% de la poblacion evaluada donde
se demuestra que sumaron los valores o frecuencias dados en la Grafica 1, por lo que

concluyeron un total de 11. Solo 18 de 47 estudiantes establece la respuesta correcta donde se

MAESTRIA EN %6
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evidencia la adecuada interpretacion de los datos y procedimiento operativo para agrupar o
sumar los valores. Fuente Propia Google Drive.
Pregunta 5

Lina, Sandra y Daniel cogieron galletas de un tarro que contiene 2 de vainilla, y las demas
de chocolate. Sandra y Lina se comieron las de vainilla, luego Daniel cogi6 una galleta.
Que la galleta que cogid Daniel sea de chocolate es algo. Prueba saber (ICFES, 2016).
Figura7

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 5, Evaluacién Diagndstica

13 de 47 respuestas correcias

o _ :

B. paco posibie

D. impositie

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 5

Los 20 estudiantes que representan el 42,6% de la poblacién evaluada, considerd que la
mayoria de las galletas eran de chocolate, sin tener en cuenta que al haber consumido las Unicas
2 de vainilla todas las restantes serian el mismo sabor, aungque no optaron por la solucién
correcta se observa un acercamiento, es decir se realizé un andlisis sin la profundidad que
requeria la situacion. El 27,7% concluye la respuesta correcta indicando comprender que el total
de las galletas restantes son de chocolate. 14 de los 47 estudiantes consideraron que era poco
posible que Daniel eligiera una de chocolate, es decir aun contemplan que haya galletas de

vainilla. Fuente Propia Google Drive.
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Pregunta 6
Observa la lista de estudiantes que muestra la tabla. Al elegir cualquier nimero de la lista
y luego leer el nombre del estudiante, es méas probable que el nombre sea, ver figura 8. Pruebas

Saber (ICFES 2015).

Figura 8
Lista de estudiantes
Lista de estudiantes
Nimero Nombre y apellido
1 Mario Alvarez
2 Tomas Cala
3 Tomas Diaz
4 Tomas Flores
5 Tomas Pérez
B Tomas Ramos
7 Juan Rojas
8 Luis Salas
9 Mauricio Sotelo
10 Juan Vega
Tabla

Nota: Tabla pregunta 6, prueba diagnéstica. Tomada de (ICFES 2015) https://n9.cl/agtuc

Figura 9

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 6, Evaluacién Diagndstica

2% de 47 respuestas comrectas

D. Maurcio

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 6.
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Se evidencia que la mayoria de los estudiantes (55,3%) realizan un adecuado analisis,
interpretacion, conteo y conclusion para llegar a la respuesta correcta. El 42,6% de los evaluados
consider6 como respuesta el segundo nombre que mas veces se repite en la tabla. Fuente Propia
Google Drive.

Pregunta 7

Observa en la tabla y la gréfica, la cantidad de animales que hay en dos zoologicos.
¢ Cuantos loros faltan en el zooldgico Amigos para tener igual cantidad que en el zooldgico
Divertido? Ver figura 10. Prueba Saber (ICFES 2015).

Figura 10

Animales que pertenecen a cada Zooldgico

Zoologico Amigos

8 —

Zoologico Divertido —
. —

Animales | Cantidad =
A =

Focss B | i
Loros “ 3} 2 — —
Serpiemes | 7 e O o = :

Focas Loros Serpentes

Nota: Tabla y gréafica pregunta 7 prueba diagnostica, Tomado (ICFES 2015) https://n9.cl/agtuc
Figura 11

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 7, Evaluacion Diagndstica.

22 de 47 respuestas correctas

10 15

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 7
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El 46,8% establece que al Zoologico Amigo le faltan 2 loros, acertadamente analizan la
situacion y establecen la diferencia al restar los valores de ambos zooldgicos. De otro modo el
44,7% agrupa o suma los valores de ambos zooldgicos concluyendo como solucién la opcién
“C”, es clara la confusion operativa frente a lo que indica el enunciado al preguntar por un
comparativo que indica restar o sustraer. Fuente Propia Google Drive.

Pregunta 8
La tabla muestra 4 clases de animales y la cantidad de cada clase que hay en una granja.

Observa figura 12 Las 2 clases de animales que méas hay en la granja son: Prueba Saber (ICFES

2015).
Figura 12
Tabla clases de animales de la Granja
Clase de animal Cantidad de animales
Ceroos 0
s 20
Vacas 23 Tabias

Nota: Tabla pregunta 8 prueba diagnéstica, Tomado (ICFES 2015) https://n9.cl/agtuc

Figura 13

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 8, Evaluacion Diagndstica.

32 de 47 respuestas comectss

B. vacas y onsos ’

L. GaEnas y Lenols

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 8.
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El mayor porcentaje de los evaluados determina la respuesta correcta, es decir que
comprende el enunciado de la situacion y analiza adecuadamente los datos de la tabla. El 31,9%
involucra en su respuesta uno de los datos de menor frecuencia en la tabla y similar sucede con el
restante 21,3% de los evaluados. Fuente Propia Google Drive.

Pregunta 9

Cinco amigos recogieron piedras lisas en la playa. En la grafica se muestra la cantidad de
piedras que recogid cada uno, ver figura 14. ;Quiénes de los cinco amigos recogieron mas de 3
piedras lisas? Prueba Saber (ICFES 2014)

Figura 14

Grafica cantidad de Piedras recogidas por cada amigo

l [] B o

Federico Lus Maria Leonardo Aleras
Nota: Grafica preg Nombre 19.¢l/29qil

Cantidad de predras lisas
O - N WwWbsomm

Figura 15

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 9, Evaluacion Diagndstica

D. Luis, Leonando y Aexis

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 9
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Como muestra la figura el 55,3% selecciona la opcion correcta, hace una adecuada
lectura del enunciado y del diagrama estadistico presentado y un 40,4% toma como dato de
referencia para la solucion unicamente el nombre “Federico”, concluyendo erradamente su
respuesta. Fuente Propia Google Drive.

Pregunta 10

Tomas debe escoger una de cuatro rutas posibles para ir de su casa al parque.

La ruta 2 es mas corta que la 1.

La ruta 2 es mas corta que la 3.

La ruta 4 es igual de larga que la 1.

¢Cual es la ruta mas corta que puede escoger Tomas? Prueba Saber (ICFES 2014)

Figura 16

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 10, Evaluacion Diagnostica

Nota: En esta figura se muestra 1os porcentajeé en cada una dé ‘las opclones de"respuesta pregunta 10.

El 34% de los estudiantes analiza, compara los datos e infiere la ruta mas corta y por ende
la respuesta correcta. El 63,8% elige como repuesta correcta la “ruta 17, lo cual evidencia falta
de analisis comparativo en las oraciones o proposiciones planteadas en la situacion. Fuente

Propia Google Drive.
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Pregunta 11

En la tabla se muestra la esperanza de vida que tienen algunos perros segln su raza.

¢Cuales razas tienen una esperanza de vida menor que 10 afios? Ver figura 17. Prueba Saber
(ICFES 2012).

Figura 17

Tabla esperanza de vida de algunos Perros segun raza.

Esperanza de vida

Raza (ahos)
Boxer 10
Doberman 10
|abrador 12
Tetrier tibetano 14
Buldog 7
| Bull terrier 13
Gran danés 9 Tabla

Nota: Tabla pregunta 11, prueba diagnostica. Tomada de ICFES 2012 https://n9.cl/0x9eu

Figura 18

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 11, Evaluacién Diagnoéstica

15 de 47 respuestas correctas

@ SJiO)S : i _ R

B. Baxer y Dobeman

C. Labrador, Terrer tibetano y
Bull temier

D. Gran danés y Terrer tibetano

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 11.
El 31,9% de los estudiantes establece la respuesta correcta a la situacion planteada,
realizando una buena lectura y analisis de los datos presentados en la tabla. EI mayor porcentaje

de los evaluados eligi6 la opcion “B”, donde los datos poseen la misma frecuencia o valor, es decir
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que segun lo que pide el enunciado ellos solo se basaron en el nimero 10 y no en el comparativo
de los datos que se pide. Fuente Propia Google Drive.
Pregunta 12

Diez nifios de un grupo votaron por el color que querian para el uniforme de su equipo de
atletismo. El color méas votado sera el de la camiseta y el segundo mas votado, el de la pantaloneta.
Estos fueron los resultados:

Azul, rojo, negro, azul, verde, azul, gris, blanco, blanco, amarillo
Los colores de la camiseta y la pantaloneta deben ser: Prueba Saber (ICFES 2012)
Figura 19

Diagrama porcentajes, respuesta pregunta 12, Evaluacion Diagndéstica
24 de 47 respuestas correctas

B. azul y rojo. 211489
C. bianco y negro. (0

D. gris y amarilio.

0 5 10 15 20 25

Nota: En esta figura se muestra los porcentajes en cada una de las opciones de respuesta pregunta 12.

Se observa que el 51,1% de los evaluados selecciona la respuesta correcta, realizando el
conteo operativo de los datos presentados, pero a su vez el resto de estudiantes opta por solucién
los colores “azul y rojo”, dejando ver que hicieron el conteo del primer color mas no del

complemento o segundo color. Fuente Propia Google Drive.
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Anexo H

Encuesta de Validacién bajo el Modelo Lori

1La Colidad de Contenidas en el Ova. son ;Veraces y tienen una odecuada presentacion.” !

Validacion OVA Matetic 0

A continuacion evaluaré el OVA Matetic, basado en el Modelo LOR], el cugl es un QO
instrumento de analisis que contiene nueve dimensiones, y cadz una de éstas 2e evalla 2

través de U escala de cinco niveles, de 1 2l 3. Sila varizble no es significativa para f2

evaluacion dzl objeto de aprendizaje o 3i el evaluader encuentra confusion para juzger una

yariable concrets, entonces se marca NA (No Aplica).

on

£

2. Adecuacion de los Qbjetivos: ;Existe coherencia entre los octividades. evoluacion y perfil cel

jgalarza0720@gmail.com Cambiar de cuenta (&) estuorte”

Obligatorio U |

~

U2

Correo 8

Disefto de un OVA Didécfico para Fortolecer el Desarrollo s Lo Competencia Resolucitn de

Proalemas del Pensamiento Aleatorio en estudiontes del Grada Tercero

3. Feddbock (Retrodimentacin y Adaotabilidac: ;€1 contenido es. adaptativo. dirigida en funcitn de
la respuesta de cada estudionte a su estilo de aprendizaje? *
1La Colidad de Cantenidos en el. Ova. son ; Veraces y fienen una adecuada presentocion.”

U1
O 1

U2
02

Q 3
O3 ;

oK
O Os
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Analisis de las dimensiones del Modelo Lori (Encuesta de validacion por docentes Expertos)

DIMENSIONES EVALUADAS
MODELO LORI

Grafica Resumen de resultados

formulario Google

Analisis

1. Calidad de los Contenidos
Veracidad, exactitud,
presentacion, Equilibrio de ideas,
nivel adecuado de ideas.

9
9?2

4

o5

Fuente Propia

o NA

De las 6 encuestas que
respondieron los expertos el 83.3%
de los encuestados asigna el puntaje
5y el 16 % el puntaje 4 a esta
dimension, dando un valor alto al
Ova MateTIC en cuanto a la
Veracidad, exactitud, presentacion,
equilibrio, nivel adecuado de ideas.
Por ende, se concluyé que el
contenido es pertinente y el disefio
gue direcciond la construccion del
OVA logro el anclaje del objetivo
especifico, la categoria y la
subcategoria.

El 50% de los encuestados da el
puntaje de 5y el otro 50% le da el
puntaje de 4. Analizando que
reconocen que el OVA tiene

aprendizaje

retroalimentacion, adaptabilidad.

L A coherencia entre los objetivos,
8 actividades, evaluacion y perfil del
“ % | estudiante, una dimension muy
2. Adecuacion de los Objetivos o “ importante para la educacion del
Coherencia entre los objetivos, : ';.‘\ siglo XXI, porque segun la teoria
actividades, evaluacién y perfil " | constructivista de Piaget, el
del estudiante. conectivismo y el aprendizaje
significativo en las préacticas de aula
se debe articular estrategias
pedagdgicas buscando alcanzar un
objetivo, mas que llenar de recursos
TIC sin direccionamiento.
9! El 50% de los encuestados da el
3. Feddback ®: puntaje de 5y el otro 50% le da el
Contenido adaptativo o feedback i puntaje de 4 reconociendo en el
dirigido en funcién de la respuesta : 4 Objeto Virtual de aprendizaje
de cada estudiante a su estilo de ® s | Procesos que permiten generar
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presentacion de la informacion
adaptados para discapacitados

®
L
4. Motivacion @+ | De los encuestados dan el puntaje
Capacidad de generar interés en ®: |(de5alOVAEel66.7% yel 33.3% 4.
un grupo concreto de estudiantes. @ NA1 Al analizar estos resultados se
concluyé que el OVA tiene la
capacidad de generar interés en un
grupo concreto de estudiantes.
El 50% de los encuestados
@+ | respondio en esta dimension 5 el
®:2 |33.3%4vyel 16.7% respondid 3.
@2 | Analizando el que OVA posee un
5. Disefio y Presentacion ® ¢ | disefio que favorece el adecuado
El disefio y la informacion @5 proceso de los aprendizajes del
audiovisual favorece el adecuado i pensamiento aleatorio y el
procesamiento de la informacion. fortalecimiento de la competencia
resolucidn de problemas.
El 50% de los encuestados brindd la
valoracion de 5 en esta dimension,
el 16.7% 4 y el 33.3%. Al analizar
e ' |estos resultados se evidencia que el
®: lova presentd a los expertos algo
' 3 de dificultad en la navegacion,
6. Usabilidad ® .| interfaz predictiva para el usuario y
Facilidad de navegacion, interfaz . * |lacalidad de los recursos de ayuda.
predictiva para el usuario y la ® %% 1 por tal motivo es importante que se
calidad de los recursos de ayuda. mejore esta dimensidn, revisando a
modo de retrospeccion con el
docente de Tecnologia y el tutor de
Disefio de recursos Educativos
digitales el OVA, este espacio muy
acorde a la Investigacion basada en
disefio, que invita a validar antes de
implementar un recurso o
instrumento.
L B
®: | ElI33.3% de los encuestados brindé
3 |lavaloracion de 5 en esta
@4 | dimension, el 33.3% 4 y el
7. Accesibilidad ®5 |33.3%.3.
El disefio de los controles y @ na | Se analiz6 la importancia de

alimentar el OVA con mas recursos
adaptados para discapacitados.
Urge entonces apoyarse d expertos
como la profesional de apoyo para
seguir mejorando el OVA.
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8. Reusabilidad
Capacidad para usarse en distintos
usuarios

El 50% de los encuestados da el
puntaje de 5y el otro 50% le da el
puntaje de 4.

Capacidad para usarse en distintos
usuarios la posibilidad de volver a
usar un objeto de aprendizaje en un
contexto similar o en uno diferente.

9. Cumplimiento de Estandares.
Adecuacion a los estandares y
especificaciones internacionales

El 50% de los encuestados da el
puntaje de 5y el 33.3% le da el
puntaje de 4 y el restante 16.7% 3.
24 A nivel general se puede apreciar
que el OVA cumple en un 83.3%
con la adecuacion de estandares y
especificaciones internacionales.

Analisis resultados encuesta validacion Modelo Lori por expertos

Cuadro de Observaciones realizadas por los expertos que diligenciaron el instrumento de evaluacién del modelo Lori.

Expertos

Ana Milena Martinez

Magister: en Literatura Latinoamericana y
Colombiana de la Universidad del Valle.
Tutora del PTA de la Institucion educativa
Boyaca Cali.

El OVA MateTIC, es muy pertinente para los estudiantes desde
transicion hasta grado quinto. De igual manera, para los docentes
que orientan el &rea de matemaéticas, por el fortalecimiento
disciplinar del contenido que permite en el pensamiento aleatorio y
en la resolucién de problemas. A través de unas acciones
pedagogicas encaminadas en una secuencia didactica se articula los
Referentes de calidad, orientados por el MEN: EBC, DBA, Mallas
de aprendizaje relacionados con el pensamiento aleatorio, sistema
de datos y la resolucion de problemas. Los momentos orientados en
la secuencia permite que los estudiantes realizar procesos mas
interactivos mediados con las herramientas TIC. Un gran acierto
fortalecer y mejorar los aprendizajes de los estudiantes con
estrategias herramientas TIC, alin mas en contexto que exige
involucrar mas a los chicos en nuevos aprendizajes hibridos. Ova
MateTIC, es una gran apuesta para que los docentes continuemos
implementados recursos, experiencias movilizadoras que garanticen
una buena gestion de clase y se genere desde situaciones auténticas
y reales mejores procesos y seguimientos.

Wilson Alexander Moran

Magister en docencia Universitaria Universidad
de Narifio.

Docente de Tecnologia de la Institucién
educativa Boyaca de Cali.

El Ova cumple con las caracteristicas y estandares de calidad es
importante que este quede vinculado en el DriveWeb y
posteriormente sea direccionada a la pagina web institucional para
su publicacion para asi dar mas oportunidad de reusabilidad en la
Institucidn.

Juan Carlos Méndez

Magister en gestion de la tecnologia Educativa
de la Universidad de Santander.

Docente de Mateméticas y tecnologia de la
Institucion Villacolombia de Cali.

Este recurso Educativo es pertinente para el uso de las matematicas,
propende el aprendizaje significativo de una forma divertida en los
estudiantes en ese pensamiento y competencia a desarrollar segun
los objetivos de aprendizaje.
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César Andrés Paz

Magister: en Atencién Educativa a la
Diversidad. Universidad de ciencias
pedagogicas Enrique José Varona, Cuba
Estadista de la Universidad del Valle.

Docente de estadistica universitaria y
matematica de la Institucion Educativa Boyaca
de Cali.

La ambientacién es muy agradable, los recursos digitales son
amigables y llamativos.

Maria Cristina Quimbayo Gutiérrez
Magister en alta direccién de servicios
Educativos.

Docente de matematicas de la Institucién
Vicente Borrero Costa de Cali.

A mi parecer la mufiequita moviéndose puede generar distraccion.

Miguel Vargas

Matematico

Doctor en Ciencias con orientacion en
Matematicas Aplicadas Docente Universiada
abierta y a Distancia

Es un trabajo bonito y de mucha dedicacién con gran contenido de
aprendizaje en cuanto al pensamiento aleatorio para este nivel.
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Anexo J

Secuencia Didactica 1.

1. DATOS GENERALES

Titwio da 13 ssecusncla didactica:
*Me avierto resoiviendo probiemas

154

SECUENCIA DIDACTICA 1

“Me divierto resolviendo problemas empleando
diagramas estadisticos”.

Secuencla didactica £: |

ﬂ‘ﬁ;‘“m @agramas estadisticos”
insfilucion Educativa: Boyaca.

;::: EgQucativa: noependenda y <anio Domingo

Direcclon:

Municiplo: Saniago de Call

Docentes responsables:
Jacqueline Galarza Jaramilio y Leonor
Rlascos, docentes ge fercer.

Tutora del Programa Todos Aprender (P14)
Ana Mllena Martinez Isaza

Departamento: Valie 08l Cauca.

Area de conocimisnto: Maematicas

Tema: Diagramas esiadistioos

[ Grado: Tercero

Tlempo: 2 semanas

Periogo: | (prmero)

Descripcion de |a secuencis didactica:

Z20er.

Ezta inciuira civersas actividedes interactives donde se afianzaran 10z corceptos de pictogramas, tablas de
catos, griﬁcc: de darrss guiacas por ias teorias Constructivisma y comectivismo Ias cusies contribuyen &l
prendizaie significativo y ai trabsjo colsborative Se plantearas ejempios y al finafizar las prusbas tipo

Aprendizajes por Mejorar:

Loz estudiantes mejoraran en (a rezolucon e prodiemas azociados al pensamiento alestorio
comprension textual mediante ejercicios de recuperscion implicts y explicits, is icentificacion de pajedras
U asCritura, tamdien mejoraran sus habilicace: de ascuchs, Btendon y concentracion.
2. OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y CONTENIDOS

Objetivo de aprendizaje: Reconocer los pazos pars imerPrew pictogramas, tabias ce datos, diagramas
de barras y medica ce tancencia central pars i rezoducion de problemas Tipo pruebs saber.

Pensamiento: Aleatorio

Competencias del MEN: Resolucion de
Prodlemas.

Eafandar 08 compeiencia del MEN:
Represento datos relatives 3 ml enlomo
usando objetos concratos, piclogramas y
diagramas de barras,

DBA 2 10

Lee e interpreta Informacion contenida en 1ablas
de frecuencla, graficos de bamas y/o pictogramas
con esc3l3, para formular y resolver pregunias
de sltuaciones ge su entomao.

Matriz de Referencia: -Rasolver probiemas 3 pantir de aatos Recolectados

recursos educalivos gigitales.

Qué 88 necesita para trabajar con los estudiantsa: CoONSCINIIad, CRIUET O COMpUtactor,

S Qaiversidad
. 5 e Cartogena
[t Rg

_y

Yo et :e.; ! Nprvnder

MAESTRIALH . > .
v s [ j e w

MAESTRIAEN  — .
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Anexo K Secuencia Didactica 2

Secuencia Didactica 2

SECUENCIA DIDACTICA 2
Prediciendo eventos de mi cotidianidad

SECUENCIAS DIDACTICA
1. DATOS GENERALES
Thulo ds Ia ascuencia didactica: Secuencia didaclica #: 2
“Prediciendo eventos de mi cotidianidad”™
institucion Educativa: Boyaca. Sede Educativa: Independencia y Santo
Domingo Savio.
Direcclon: Municipio: Samiago o= Cal
Docentes responsables: Departamento: Vaie del Cauca.

Jacqueline Galarza Jaramifo y Leonar
Riascos, gocentes de tercero.

Arsa de conocimiento: Matematicas Tema: Probabilidac-Evento posibie, Imposibie y
S2qUID

Grado: Terc=o Tiempo: 2 semanas
Pertodo: | (primeso)

Descripcion ds 1a sscuencia digactica:
Esta Incluira OVersas acivicates 0 (35 que &8 Toralecen Jos concaplos de Probablidad y
Evento, guladas por las ieorias del Constructivismo y del Conectivismo 13s cuales
contribuyen & aprendizale significativo y 3l rabajo colaborativo, 3l inalizar 1a secuencla se
apica 13s pruedas tpo saber
Aprendizajes por Majorar:
Los estudiantes 3vanzaran en 1a resolucion de problemas 3sociadas 3 pensamiento
aleatoro, especificaments en |05 CONCEpos riacionados con 13 Probabiidad.

2. OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y CONTENIDOS

Objetivo de aprendizaje: Aplicar conceptos basicos relaconados con la
probabd#idad para la resolucion de problemas, en las actividades Interactiva.

Contenidos a desarrollar:

Tema 2

Probaolligad

Subtemas

-Evento

-Eventos: Posible, Imposibie y sequro

Pensamiento: Aleatorio Competancias dal MEN: Resolucikan de

Prodlemas.

Estandar da competencia del MEN: DBA #: 11

- ! | N f_‘.. " -
B0 Yniversided m- _"-‘-_' - (- .‘

G DA i ) ' et OI“-" 2 Aprender
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Anexo L

Diario de Campo 1

MAESTRIAEN =

Universidad [RECURSOS DiGiTALES -]
de Cartagena AP CADOS A LA -, G'I E—_

Funduada en 1827

INSTITUCION EDUCATIVA BOYACA

INSTRUMENTO DIARIO DE CAMPO

Actividad Observacion de secuencia Didactica Uno “Me divierto resolviendo | Fecha 11 de agosto de 2021
problemas empleando diagramas estadisticos”.

Investigador/Observador | Jacqueline Galarza.

Objetivo/pregunta Verificar el acceso al OVA

Lugar-espacio Grado tercero -Sincronico Google Meet meet.google.com/rzg-edhk-xhm
Técnica aplicada Observacion

Personajes que Investigador, Jacqueline Galarza

intervienen Docente de Aula Jagueline Galarza

Descripcion de actividad
Siendo las 10:00 am hora del encuentro, ingresaron 10 estudiantes a la sala de Google Meet , la docente hizo el saludo general a los estudiantes ,y los
estudiantes se saludaban en el chat, mientras se hacia el llamado de asistencia, luego les socializd a los nifios y nifias el OVA MateTIC, como debian ingresar
la forma de usarlo que significaban cada uno de los botones generales , el video inicial de presentacion se proyectd y seguido de este la docente les formuls
un pregunta ;Como resuelve ellos un Problema matematico ? A lo que dos estudiantes levantaron la mano , uno respondid que el resolvia los problemas
haciendo las sumas que le pedian en la pregunta ,y el otro nifio dijo que haciendo las operaciones , la docente le abrid el segundo botdn y entre todos
leyeron el objetivo de la primera secuencia Didactica, luego compartio el Link del recurso del chat y les dijo que abrieran el botén del Ebook 1, se
evidencio el entusiasmo de los estudiantes por obtener el Link y de participar entre todos leyeron los conceptos , algunos nifios presentaron pantalla y les
compartieron a los compafieros y explicaban lo que iban realizando, otros estudiantes le enviaban pantallazos a la docente por WhatsApp puesto gue se les
dificultaba proyectar porgue estaban desde el celular . Después de haber socializado las tematicas del Ebook durante casi 35 minutos pasaron al video
Introductorio, donde identificaron los pasos para resoclver problemas empleando Pictogramas, diagramas de barras y tablas de frecuencia. Luego la docente
les proyectd el panel de Ejercitacion 1y en compafiia resolvieron la primera actividad una ficha interactiva sobre Pictogramas. Luego procedieron con las
siguientes actividades (Colombia -aprende) de tablas de frecuencia y construccidn de Diagramas las cuales fueron socializadas por los estudiantes,
participando activamente dando las respuestas y mostrando su pantalla. Después de hora y media de encuentro, la docente puso como tarea resolver las

actividades siguientes para explorar el recurso en casa y socializarlo en el préximo encuentro.

Observaciones | Se presentaron dificultades como gue varios nifios manejan datos y no pudieron ingresar al OVA, la docente les compartid algunaos links
del Ova para gue realizaran algunas actividades que pudieran hacer con la limitada conectividad.

EDUCACION
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Anexo M
Diario de Campo 2

INSTRUMENTO DIARIO DE CAMPO

de Cartagena

Fundsds en 1827

Actividad Observacion de secuencia Didactica Uno “Me divierto Fecha 11 de agosto de 2021
resolviendo problemas empleando diagramas estadisticos”.

Investigador/Observador | Marisol Alegria y Claudia Vallejo

Objetivo/pregunta Verificar el acceso al OVA

Lugar-espacio Salén de grado tercero

Técnica aplicada Observacion

Personajes que Investigador, Marisol Alegria y Claudia Vallejo y Betzalina Fernandez
intervienen Docente de Aula Leonor Riascos

Descripcion de actividad

En Alternancia Siendo las 7:00 am la docente de grupo la docente les da la bienvenida a los nifios, y haciéndole sugerencias del autocuidado. Para iniciar la
clase observamos que la docente desde su computador lee |a secuencia Didactica 1 orientando el uso del OVA y proyectando los videos de bienvenida e
induccion de este recurso. Los estudiantes muestran interés y atencion, simultdaneamente las investigadoras preparan los equipos para que posteriormente
los nifios y nifias los usen para la intervencion pedagogica. Posteriormente se entregan los computadores y se dan las orientaciones pertinentes,
evidenciando disposicién y motivacion para la exploracion y realizacién de las actividades en los recursos del OVA. Durante esta actividad la docente del
grupo muestra inquietudes y dudas, estas son resueltas por el grupo investigador quien le brinda claridad cognitiva y aprestamiento en la competencia
tecnolégica a la docente que expresa ser ignorante a todas estas didacticas mediadas por TIC, como modelacidn la investigadora Marisol Alegria explica
mediante el video beam el paso a paso a la profesora, quien después del apoyo se siente motivada y con muchos deseos de seguir aprendiendo con
MateTIC. También se observa que durante el transcurso de la actividad los ejercicios nifios y nifias hahlan con términos matematicos que fueron
apropiados a través del e book contemplados en el OVA.

Se observa que los estudiantes estan prestos para apoyar a los companieros que presentan dudas y dificultades. Estdn muy motivados, la profesora empieza
a llevar de manera inconsciente su papel de facilitadora y los estudiantes a tener un aprendizaje autonomo porque ellos solitos estan avanzando y si tienen
dudas piden colaboracidn a la docente o comparieros. Para cerrar esta jornada la docente da la instruccion de trabajo auténomo en casa con los ejercicios
que quedaron por resolver en el recurso, asi mismo envia por whatsapp las instrucciones y el link a los padres de familia, el grupo investigador le envia un

registro a modo de instructivo para acceder al OVA. Cabe anotar que los estudiantes han retornado a clases presenciales con algunas restricciones como lo
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Anexo N

Encuesta Rubrica Docentes

Diseno de un OVA Didactic
Fortalecer el Desarrollo
Competencia Resolucion de Préh

D\ del Pensamiento Aleatario
estudiantes del Grado Terce

Rubrica Valoracion OVA MateTIC

Asigne & cada cateqoria una valoracion donde SIEMPRE es [z maz aita y NUNCA Iz

valoracion més baja

@ jgalarza0720@gmail.com (no compartidos) Cambiar de cuenta

*Obligatario

Nombre Completo *

Tu respuests

Objetivos de ensenanzas y competencias *

Siempre CasiSempre  Aveces  CasiNunca
El Recurso
Educativo tisne
un objetivo O O O O
claro y conciso

El objetive esta

alineado con &l

contextoy I O O O O
competencia

Las
competencizs

gstan
articuladas con O O O O

122 actividades

Nunca

(]

Enfoque Pedagogico *

Siempre  CasiSiempre  Aveces  CasiNunca

E| Recurso se

apoya en une

metodologiz de O O O O
aprendizaje

La metodalogia
del aprendizaje
se evidencia en

125 actividades O O O O

de trabzjo del
Recurso
Educativo

El Recurso
Educativo

facilita su uso O O O O

en el deszmollo
de la tematica

Roles y Comunicacion en el Recurso Educativo Digital

Siempre  CasiSiempra Aveces  CasiNunca

E| Recurso
Educativo

geterming a3

funciones O O O O
roles de fos

participantss

E| Recurso

Educativo

gvidenciz el rol

del tutory O O O O
docente e

forme clara

£l Recurso

Educativo
satablece &l rol O O O O

RECURSOS DIGITALES Ef“
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Anexo O
Encuesta Evaluacién Final

! W MG Y @ S
\ lnnltuclbn Educativa Boyac '
g Evaluacion de validacion del OVA 72 B
&adobercero ‘
J- a 7

Objetivo: Evaluar el nivel de 1+
fortalecimiento del desarrollo de la |
competencia Resolucion de Problemas

asociados al Pensamiento Aleatorio.

Ten presente (s siguientes Instrucciones

1. Eserids tunombre y apatido en &l espacio comsspondients 1, Matias y cuatro amigos compraron balongs n ung tenda deoorthva L3 :peess
2 Elige (s 5a0e & que perenesss siguiente grafica muestrala cantidad de balonss qus comprd cada und. *
3 Lest analizar y selecconnar unicaments Una opeion o9 respUSsTs Para cada pregunta
4 Cuando hayas serminado i3 evaluacion naz chp an Eaviar para registrar 1us 1espuestas
5. Recuerds Responder todas las preguntas
6. Tienes 45 minutos para respander y un intenta ]
‘Otligaterie Y

] .

: |
Sin titulo ?

|
0 Grdfica
Nombre compleo del estudiants * Nan b e e e
Foette propia M2
Tu reapuests
(Cuaies g o cinz amiges compraren mis dé 3 balanes!
() A Jaimey Matias

Se0= 3 13 que pertenecs () 8 Matis y Sofa
() Indegendencia O €. Jaime. Aisjanaro y Matias
(") Sede Santa Dominas Sevis O 0. Safie. Algandto y Semuet

MAESTRIAEN . (¢
e O
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Anexo P

Salidas de estadistica descriptiva de las variables puntuacién de inicial y final

160

PUNTUACION INICIAL

Media 4163829787
Error tipico 0,28779402
Mediana 4
Moda 24
Desviacion estandar 1.973016399
Varianza de la muestra 3.89279371
Curtosis 0,163630452
Coeficiente de asimetria 065021288
Rango 92
Minimo 08
Maximo 10
Suma 195,7
Cuenta 47

PUNTUACION FINAL
Media 7343829787
Exror tipico 0.269048833
Mediana 16
Moda 76
Desviacion estandar 1844306006
Varianza de la muestra 3402202405
Curtosis 4,399503201
Coeficiente de asimetria -1.785157947
Rango 84
Minimo l
Maximo 94
Suma 345,16
Cuenta 4
MAESTRIA EN
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Anexo Q

Narrativa horizontal Capitulo 5

161

Objetivos Teoria Técnica Tic Usadas Hallazgos Conclusiones Recomendaciones
especificos Empleada (Autores) (Autores) (Autores) (Autores)
(Autores)
Diagnosticar el (MEN,2006)| Encuesta Formulario  [(MEN 2006) (MEN 1998) Persiste el bajo (Montes 2018)
nivel actual de los (MEN 2018) Hernéndez et | de Google. Dificultad para resolver Problemas  |desempefio De acuerdo con estas necesidades se
estudiantes en la MEN (1998) al., (2010) Software donde analizan datos recolectados en |para resolver plantea la construccion de un OVA
competencia de Microsoft tablas y diagramas estadisticos, la |al contrastar con caracteristicas didacticas y
L (Montes . . R e . . -
Resolucion de Office, hojas |estimacion de eventos probabilisticos |resultados emitidos |tecnolégicas, que reinvente al
problemas en el 2018). de célculo y en algunos casos el conteo de datos.MEN (2018) ene | |docente como investigador para
Pensamiento Excel. informe del generar propuestas innovadoras
Aleatorio, Dificultad para la comprensién de  |Cuatrienio y la motivantes que propendan por el
disefiada por el situaciones tanto a nivel contextual |prueba Diagndstica |aprendizaje significativo con
grupo como del enunciado herramientas constructivas que
investigador. No comprenden qué |involucren a los estudiantes de
También se observa, que carecen de |puede hacer con manera activa acercandose al
un plan para el desarrollo de estos frente a las desarrollo de habilidades del siglo
habilidades para la resolucion de preguntas tipo Saber. [ XXI.
problemas planteados y ausencia
conceptual frente a los aprendizajes |Integrar las TIC
involucrados en el Pensamiento
Aleatorio.
Construir un OVA |(Jardines Encuesta -Editor de (Jardines 2011) (Diaz ,2013) Importante a involucrar el modelo
con caracteristicas |2011) Hernandez et | texto Word  |El disefiar y construir un OVA con  |Implementar TPACK, el modelo Lori a la hora
didacticas y De Benito| al., (2010) Formulario  |[modelo Instruccional y un modelo de |estrategias didacticas |disefiar y evaluar un Objeto virtual de
tecnolégicas, Crosetti y de Google. Evaluacion para mejorar el como la secuencia  |aprendizaje partir de una necesidad a
conforme a las Salinas (2016) desempefio académico de los para direccionar la  |nivel institucional para que cobre
necesidades para  |Diaz (2013) estudiantes y fomentar el aprendizaje |practica de aula con |sentido el recurso. Para ello se
fortalecimiento de (Camargo significativo, integrando las TIC. el uso del OVA recomienda elegir un modelo de
la competencia (2019) disefio instruccional.
Resolucion de incorporando referentes como
Problemas en lo constructivismo, aprendizaje
referente al significativo, las TIC a través de un
Pensamiento modelo como el TPACK
Aleatorio del Se recomienda a los docentes con
Aleatorio. poco conocimiento de Programacion
usa ExelLearnig para crear y portar
contenidos Digitales.
Implementar el (Diaz 2013) Observacion Plataforma (Diaz 2013) (Cabanne 2008) Orientacion y capacitacion a
OVA las (Cabanne Institucional Se promovio6 la docentes, para que la mediacion se
estrategias 2008) Google Meet |Baja competencia TIC en Docentes, [participacion activa y|enfoque en el uso consciente de
didacticas y Encuesta Formulario  |padres de familia, para Acceso y favorecieron la herramientas TIC.
Tecnoldgicas que Hernandez et | de Google navegabilidad en el OVA MateTIC  [apropiacion de
permitan el al., (2010) Drive saberes, manejo del
fortalecimiento de Archivo La Secuencia Did4ctica fue asertiva |lenguaje matematico
la competencia Compartido  |la estrategia pedagogica de la y el mejoramiento de
Resolucion de Google secuencia didactica, porque permitié |las competencias TIC
problemas en el Drive movilizar saberes y situar a los de forma
Pensamiento Dispositivos  |docentes del grado estructurada
Aleatorio de una Moviles,
forma computadore La secuencia
contextualizada s Didactica permitié a
Recursos los docentes manejar
educativos el OVA
digitales
Evaluar el nivel de |(MEN 2006) | Encuesta Software Al comparar los promedios obtenidos|Educacion Nacional [Vincular al plan de estudios el OVA
fortalecimiento Hernandez et | Microsoft de 7.34 en la prueba final, frente a un |(2018) MateTIC. Fomentar y fortalecer las
del desarrollo de al., (2010) Office, hojas (4.1 en la prueba diagnéstica, Estas propuestas competencias de los docentes. Nutrir
la competencia de célculo demostré que el OVA contribuyé a |impulsan y apoyan |el OVA con recursos de otras areas y
Resolucion de Excel. fortalecer los aprendizajes de en la  |favorecen el grados.
Problemas -Formulario  |competencia Resolucion de aprendizaje -
asociados al de Google. Problemas, para el Pensamiento significativo,
Pensamiento Aleatorio. auténomo y el rol
Aleatorio, facilitador del
posterior a la Docente movilizando
implementacion a los estudiantes a
del OVA otros niveles de
didéctico. conocimiento
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aula

Anexo R
Narrativa horizontal Capitulo 4
Objetivos especificos Conceptos claves Categorias Técnica Indicadores Instrumentos Tic usadas
o variables empleada
Diagnosticar el nivel -Competencia Competencia Encuesta % de Cuestionario -Formulario de
actual de los estudiantes ~ Resolucion de Resolucion de respuestas Google.
en la competencia de problemas problemas incorrectas y Caracterizacion  Software
Resolucion de problemas = matematicos correctas de la poblacion  Microsoft Office,
en el Pensamiento -Pensamiento o hojas de célculo
Aleatorio, disefiada por  aleatorio Cuestionario  gxcel,
el grupo investigador. (Prueba
diagnostica)
Construir un OVA con -Competencia Disefio del OVA  Encuesta % del OVA Cuestionario -Editor de texto
caracteristicas didacticas =~ Resolucién de  didactico, estructurado de evaluacion ~ Word-
y tecnoldgicas, conforme  problemas pedagégico y para ser Modelo LORI  -Formulario de
a las necesidades para -Pensamiento tecnoldgico. implementado Google.
fortalecimiento de la aleatorio
competencia Resolucion
de Problemas en lo
referente al Pensamiento
Aleatorio
Implementar el OVA las  Competencia Uso del OVA  Observacion %De la Diario de -Plataforma
estrategias didacticas y Resolucion de como  recurso implementaci  Campo Institucional
pedagdgicas que problemas TIC 6n del OVA a Google Meet
permitan el Encuesta las -Formulario de
fortalecimiento de la -Pensamiento Resolucion  de actividades en ~ Cuestionario  Google Drive
competencia Resolucién  Aleatorio problemas el area de de la Archivo
de Problemas en el matematicas.  Rubrica Compartido
Pensamiento Aleatorio Google Drive
de una forma Dispositivos
contextualizada Moviles,
computadores
Recursos
educativos
digitales
Evaluar el nivel de Competencia Impacto del  Encuesta % de los Cuestionario -Aplicacion de
fortalecimiento del Resolucion de OVA en el estudiantes Prueba final evaluacion de los
desarrollo de la problemas fortalecimiento analizan Anélisis de
competencia Resolucion de la responden resultados para
de Problemas asociados Pensamiento competencia identificar la
al Pensamiento aleatorio Resolucion  de efectividad del
Aleatorio, posterior a la problemas y OVA con el
implementacion del Pensamiento programa
OVA didactico. Aleatorio en el Software

Microsoft Office,
hojas de célculo
Excel.
-Formulario de
Google.
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Anexo S
Comunicacion de MateTIC
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Anexo T

Limitaciones de Tipo Técnico
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