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Resumen

Titulo: El laboratorio virtual como herramienta para el fortalecimiento del pensamiento

cientifico en la bésica primaria

Autor(es): Karen P Dominguez Assia y Katherine G Dominguez Assia.

Palabras claves: Pensamiento cientifico, aprendizaje por descubrimiento, habilidades de

pensamiento, laboratorios virtuales, realidad aumentada.

Esta investigacion se propuso el fortalecimiento de pensamiento cientifico de los estudiantes
del grado quinto de la Institucién Educativa Santa Fe del municipio de Monteria Cérdoba,
Colombia, mediante una estrategia desarrollada a través de un laboratorio virtual.

En el desarrollo de este estudio se implementd una metodologia centrada en el método
cualitativo, para comprender la realidad educativa de los estudiantes desde una perspectiva
valorativa entre todos sus actores (estudiantes), mediante estrategias pertinentes para el
desarrollo del pensamiento cientifico teniendo en cuenta el contexto intervenido.

Asi mismo, se establece un enfoque de investigacion accion participativa comprendido en tres
fases fundamentales: 1. La deconstruccion de la practica a través de la cual se tom6 como punto
de partida un diagnostico inicial acerca del problema de investigacion, de la estructura de la
practica que se estaba desarrollando, las debilidades y las fortalezas presentes en esta, para asi
realizar una reconstruccion sélida de dicho proceso. Seguidamente, 2. La fase reconstruccién de

la préactica se disefia y aplica la estrategia pedagogica partiendo del analisis de la fase unoy con
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la implementacion de actividades funcionales que permitan superar las falencias presentes en el
desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes, finalmente, 3. La fase de validacion de la
efectividad de la practica se analiz6 el impacto generado con dicha intervencion a través de
instrumentos que permitieron validar el cumplimento de los objetivos propuestos generando
procesos de ensefianza innovadores mediante recursos educativos digitales, que propicien la

motivacion y el interés de los estudiantes en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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Abstract

Title: The virtual laboratory as a tool for strengthening scientific thinking in elementary

school students.

Author(s): Karen P Dominguez Assia y Katherine G Dominguez Assia.

Keywords: Scientific thinking, discovery learning, thinking skills, virtual labs,

augmented reality

The goal of this study was to improve the scientific thinking of Santa Fe Institution,
Monteria Cérdoba, Colombia of the fifth-grade students, using a virtual laboratory. The
methodology was focused on the qualitative method to understand the natural sciences from an
evaluative perspective among all its actors (students), through pertinent strategies for the
development of scientific thought, considering the intervened context.

Likewise, three main phases of participatory action research are identified: 1. The
deconstruction of practice through which an initial diagnosis about the research problem, the
structure of the practice that was being developed, weaknesses and strengths present in it, in
order to carry out a solid reconstruction of the process. Next, 2. The reconstruction phase of the
practice, the pedagogical strategy is designed and applied starting from the analysis of phase one
and with the implementation of functional activities that allow overcoming the shortcomings
present in the development of the students’ scientific thinking. Finally, 3. The phase of validation

of the effectiveness of the practice, the impact generated with the intervention was analyzed



through instruments that allowed to validate the fulfillment of the proposed objectives,
generating innovative teaching processes through digital educational resources, which promote

the motivation and interest of the students in the learning of Natural Sciences.
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Introduccion

En el siguiente trabajo se presenta una investigacion enfocada en fortalecer el
pensamiento cientifico a través de una estrategia basada en el aprendizaje por descubrimiento,
con la utilizacion de un laboratorio virtual en los estudiantes del grado quinto de la Institucion
Educativa Santa Fe, a partir de una metodologia de tipo cualitativo centrada en la investigacion
accion participacion.

Con este estudio se espera transformar las practicas educativas, caracterizadas por
modelos tradicionales, la carencia en el uso de recursos apropiados y la falta de un enfoque
funcional que permita fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico y del componente
practico en el campo de las ciencias enfocado en el grado quinto de la Institucion en referencia,
con lo que se espera aportar al mejoramiento del aprendizaje de los educandos y por ende en la
calidad de la educacion. Del mismo modo esta propuesta se complementa con la busqueda de
investigaciones, que resaltan la importancia del pensamiento cientifico en la construccion de
saberes para lograr la comprensién de la realidad, sin presencia de espacios fisicos apropiados.

La organizacion del presente documento contempla la descripcion y formulacion del
problema y los antecedentes investigativos, la justificacién de la necesidad de transformar las
practicas educativas a través de la implementacién de una estrategia didactica mediadas por
herramientas tecnoldgicas. También se definen los alcances y limitaciones, los cuales permiten

una aproximacion a la delimitacién de esta investigacion.

16
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Capitulo I. Planteamiento y formulacion del problema

Planteamiento

Considerando la problemaética ya sefialada sobre las deficiencias en el pensamiento
cientifico de los estudiantes de la institucion educativa Santa Fe, se realiz6 un estudio de la
situacion mediante la estrategia de arbol del problema de marco l6gico, identificando efectos y
causas asociadas a este problema, como se ilustra en la tabla 1. Vale la pena sefialar que la
descripcién del problema de este proyecto se realizara sistematicamente a la luz de dicho

ejercicio.

Tabla 1. Arbol del problema del desarrollo de competencias cientificas en la poblacion estudiada.

]
CAUSAS

2

Las préacticas de laboratorio
no se abordan en el
curriculo escolar en todos
los grados desde la primaria

No se realizan practicas de
laboratorio debido a la

inexistencia fisica de estos
para el nivel de primaria.

Los contenidos
tematicos no son
abordados de manera
practica.

en el sector educativo.

Bajos resultados
institucionales en la

Temor y desconocimiento
de los estudiantes en las
préacticas de laboratorio
realizadas cuando pasan a
la secundaria.

Poco interés y
participacién de los
estudiantes en el
aprendizaje de las
Ciencias Naturales.

pruebas saber en el area de
Ciencias Naturales.

EFECTOS

Nota: Elaboracion propia.
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Segun el ejercicio anteriormente sefialado, existen tres grandes ejes sobre los cuales se
manifiesta este problema (efectos), a saber: se evidencia desinterés por el aprendizaje de las
ciencias, temor y desconocimiento de los estudiantes en las practicas de laboratorio realizadas
cuando pasan a la secundaria y bajos resultados institucionales en las pruebas saber en el area de
ciencias.

En lo que respecta al primer efecto identificado, como es el desinterés de los estudiantes
de quinto de primaria sobre el estudio de las ciencias, es cada vez mas notorio que en las clases
los estudiantes manifiestan desmotivacion y poca participacién frente al desarrollo de las
actividades propuestas. Esta situacién afecta el clima del aula, puesto que se genera distraccion y
desorden, lo que repercute desfavorablemente en el aprendizaje de los estudiantes.

El segundo efecto de la problematica abordada en este proyecto es la falta de experiencia
y con ello de confianza de los estudiantes cuando pasan al nivel de secundaria y tienen que hacer
sus primeras practicas de laboratorio en esta area. Es muy comun ver a los nifios inseguros
porque no tienen las bases para realizar dichas practicas, en las cuales se fundamenta el
conocimiento y manejo de equipos de laboratorio, conocimiento de las normas basicas de uso,
habilidades en la manipulacion de diferentes materiales, etc. Lo que pone en evidencia la falta
que les hace a los estudiantes el desarrollo de este tipo de competencias desde los primeros
niveles educativos.

El tercer efecto visible de esta problematica tiene que ver con los bajos resultados del area
de Ciencias Naturales en las pruebas saber de la institucion educativa, afectando posicionalmente

el plantel educativo a nivel municipal y nacional.



19

Figura 1. Resultados prueba saber del grado quinto de la Institucion Educativa Santa Fe
correspondiente al &rea de Ciencias Naturales.

('cfes 2\ GOBIERNO W iches
saber 3, 5yY M @ DE COLOMBIA MINEDUCACION rt?qc)r's;ltict'M

Establecimiento educativo: INSTITUCION EDUCATIVA SANTAFE
Cédigo DANE: 223001001000

Fecha de actualizacion de datos: sabado 25 de agosto 2018

Resultados de grado quinto en el 4rea de ciencias naturales

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. ciencias naturales - grado quinto
1.1. Porcentaje de estudiantes segtin niveles de desempefio en ciencias naturales, quinto grado
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Nota: ICFES (2018). Tomado de la pagina oficial del Icfes www.icfes.gov.co

Al analizar la Figura 1, en los afios donde se presentd la evaluacion de la competencia
cientifica, se puede inferir que los resultados son muy bajos, ya que el 74% de los estudiantes se
ubican en los niveles minimos e insuficientes, (ICFES, 2018). En otros términos, solamente el
4% de los estudiantes cumplen satisfactoriamente los estandares de competencias en dicha area
con lo que se demuestra que existe una problemaética grave frente al objeto de estudio abordado
en este proyecto.

Por otra parte, se identificaron causas asociadas a los anteriores efectos que se consideran
focos determinantes para la intervencion de este proyecto. Dentro de las cuales se destaca el
hecho de no abordar de manera dinamica los contenidos tematicos en esta area a través de
metodologias que generen empatia por parte de los estudiantes, con la implementacién de
recursos educativos digitales y desarrollo de practicas experimentales de laboratorio, las cuales

no se viene desarrollando en la actualidad por la falta de espacios fisicos apropiados. Del mismo
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modo se identifico dentro de las causas, la desarticulacion de los contenidos teméticos con las
politicas educativas establecidas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

La Institucion Educativa Santa Fe, se encuentra ubicada en la zona rural del municipio de
Monteria departamento de Cérdoba, actualmente presta el servicio en los niveles de preescolar,
basica y media, con 10 sedes incluyendo la principal y una matricula total de 1.127 estudiantes,
60 docentes, 4 directivos docentes, una orientadora y 3 tutores del programa todos a aprender.

Por tratarse de su condicidn geogréafica de naturaleza rural, la Institucion Educativa tiene
dispersas las sedes antes mencionadas en diferentes veredas de la region, lo cual puede
caracterizarse en dos sentidos. El primero de ellos referido a que los estudiantes son provenientes
de familias campesinas de bajos recursos econdémicos y dedicados a labores del campo, por lo
gue su poder adquisitivo y acceso a servicios para apoyar los procesos educativos es muy bajo.
En el segundo aspecto referido a la infraestructura escolar, tienen deficiencia de espacios y
recursos para apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje, por esta razon especialmente en el
nivel de primaria, no se cuenta con laboratorios para realizar practicas en las areas que lo
requieran, incluida las Ciencias Naturales, fuente que ha generado las deficiencias presentadas en
los estudiantes de toda la primaria en las competencias cientificas desarrolladas a través del

pensamiento de estudio.

Formulacion

¢ Como fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico en el area de Ciencias Naturales
a traves de la implementacion de una estrategia mediada por el aprendizaje basado en
descubrimiento con la utilizacion de la herramienta laboratorio virtual, en los estudiantes del

grado quinto de la Institucion Educativa Santa Fe en el periodo 2020-2021?
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Antecedentes del problema

El estudio de los antecedentes de esta investigacion se realizé por medio de la
observacion directa, la dindmica manejada en clase y los resultados arrojados en las pruebas
ICFES; identificando dificultades en el desarrollo del pensamiento cientifico, contemplado en las
competencias del area de Ciencias Naturales trazadas por el Ministerio de Educacion Nacional en
sus politicas curriculares.

Esta situacién demanda la revision de la ensefianza, en tanto que Tompo et al. (2016),
citado por Maldonado et al. (2018), indican que “para que el proceso ensefianza-aprendizaje sea
relevante, el personal docente también debia incorporar oportunidades para que el estudiantado
encuentre soluciones (descubra) a problemas explorando diferentes maneras de resolverlos
(busqueda)” (p.6), como metodologia utilizada para impartir los saberes establecidos en dicha
competencia y aplicabilidad en el contexto del alumnado.

En este apartado se presenta una revision de las principales investigaciones que han
estudiado el fortalecimiento del pensamiento cientifico a través de la implementacion de modelos
que articulan la ensefianza de las Ciencias Naturales con practicas de laboratorios virtuales en el
nivel de basica primaria.

En esta busqueda se destaca la investigacion realizada por Jiménez (2018), que buscaba
fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico en el area de Ciencias Naturales, por medio de
estrategias didacticas que incluian la implementacion de recursos educativos digitales como,
paginas web, plataformas, blog, etc. Los resultados evidenciaron un incremento en el interés de
los estudiantes, apropiacion de dispositivos y recursos tecnoldgicos, trabajo en equipo y por ende

mejor rendimiento académico en el area de Ciencias Naturales, al final del proceso los
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estudiantes se muestran mas participativos, con mejores comprensiones de los contenidos y
apropiacién de estos en situaciones reales.

Otro de los estudios analizados fue el de Osorio (2018), donde se buscaba promover el
desarrollo del pensamiento cientifico a través del disefio de una situacién didactica para mejorar
los niveles de desemperio en el area de Ciencias Naturales. Los resultados arrojados indicaron
que durante cada situacion didactica se cumplieron los objetivos propuestos, se propicio el
desarrollo del pensamiento cientifico, permitiendo que el estudiante comprendiera la realidad de
los fendbmenos a partir de experimentaciones de la vida cotidiana.

Del mismo modo, Ayon y Victores (2020), realizaron una investigacion que tuvo como
objetivo analizar la simulacion como estrategia de apoyo en la ensefianza de las Ciencias
Naturales en el nivel de educacidon basica y bachillerato en Portoviejo. Ecuador. Con una
metodologia de enfoque cualitativo. Los resultados de este trabajo indicaron que el uso de estas
herramientas virtuales propicia el interés de los estudiantes en relacion a las clases
convencionales, ademas el uso de estrategia denominada PASCO SCIENTIFIC en la ensefianza
de las ciencias, permite extender el concepto de laboratorio en el aula a través de dispositivos
tecnoldgicos, lo cual contribuye de manera positiva en el proceso de aprendizaje de los alumnos.

En definitiva, los antecedentes estudiados, como referente de esta investigacion,
demuestran la relacion que existe entre el uso de estrategias didacticas innovadoras en el
desarrollo de competencias en las Ciencias Naturales, para despertar el pensamiento reflexivo, la
innovacidn y el pensamiento cientifico. Cabe resaltar que en la bisqueda de estas investigaciones

no se encontraron trabajos que reunieran la totalidad de las categorias presentes en este estudio.
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Justificacion

Esta propuesta se presenta como una alternativa transformadora de aprendizajes y
practicas pedagogicas en la Institucion Educativa Santa Fe, donde se busca fortalecer el
pensamiento cientifico a través de la implementacidn de una estrategia basada en el aprendizaje
por descubrimiento, mediada por un laboratorio virtual. Empleando un disefio metodoldgico de
Investigacion Accidn, que en su esencia pretende la transformacion de la situacion problema,
previamente descrita.

Este proyecto es viable en tanto que se cuenta con el apoyo del liderazgo pedagégico
institucional y el reconocimiento de la problematica descrita en los procesos de autoevaluacion
institucional, lo que evidencia la conciencia del problema y demanda la busqueda de alternativas
que investiguen sobre su transformacion. De esta manera, se espera que la estrategia pedagogica,
propuesta para el desarrollo de las précticas de Ciencias Naturales en el grado quinto, permita
que los estudiantes asimilen el conocimiento de manera significativa al tiempo que los docentes
se apropien los recursos y enfoque definido.

Esta propuesta implica que la virtualizacion de uno de los componentes curriculares de
las Ciencias Naturales, se fundamenta en los constructos abordados en la maestria en Recursos
Digitales Aplicados a la Educacion de la universidad de Cartagena, toda vez que se privilegia un
enfoque direccionado a la apropiacién de herramientas innovadoras consideradas claves en el
proceso de ensefianza- aprendizaje, llevando de este modo el conocimiento cientifico a espacios
didacticos cotidianos como lo orientan las nuevas tendencias pedagdgicas y como lo requiere la

comunidad educativa donde se desarrollara la investigacion.
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Objetivos

Objetivo general

Fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico en el area de Ciencias Naturales a

través de la implementacion de una estrategia mediada por el Aprendizaje basado en

descubrimiento con la utilizacion de la herramienta laboratorio virtual, en los estudiantes del

grado quinto de la Institucion Educativa Santa Fe en el periodo 2020-2021.

Objetivos especificos

Identificar el estado inicial del conjunto de habilidades correspondientes al pensamiento
cientifico para el area de Ciencias Naturales que poseen los estudiantes del grado quinto,
de la Institucion Educativa Santa Fe en el periodo 2020-2021.

Plantear una estrategia basada en el aprendizaje por descubrimiento a través de un
laboratorio virtual como herramienta para fortalecer el desarrollo del pensamiento
cientifico con la temética de estructura y funcion de érganos, tejidos y células en los
estudiantes del grado quinto, de la Institucion Educativa Santa Fe.

Aplicar una estrategia basada en el aprendizaje por descubrimiento a través de un
laboratorio virtual como herramienta para fortalecer el desarrollo del pensamiento
cientifico con la temética de estructura y funcion de érganos, tejidos y células en los
estudiantes del grado quinto, de la Institucion Educativa Santa Fe.

Evaluar los resultados obtenidos con la aplicacién de la estrategia basada en el
aprendizaje por descubrimiento a través de un laboratorio virtual como herramienta para

fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico con la temaética de estructura y funcién
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de 6rganos, tejidos y células en los estudiantes del grado quinto, de la Institucién

Educativa Santa Fe.

Supuestos y constructos

Supuestos

La presente investigacion establece unos supuestos mediante la relacion causa y efecto
definido en el arbol de problemas del planteamiento inicial. De esta manera se construyeron los
siguientes supuestos.

o Si se incluyen actividades préacticas de las Ciencias Naturales en el grado quinto de la
institucion en mencidn, enfocadas en el aprendizaje por descubrimiento, se fortalece el
pensamiento cientifico en los estudiantes.

e Larealizacion de practicas de laboratorio en el area de Ciencias Naturales con los
estudiantes del grado quinto de la institucion educativa Santa Fe, favorece la confianza y
adiestramiento de los estudiantes para desenvolverse en este escenario en el nivel de
bésica secundaria.

e Lainclusion del pensamiento cientifico, en relacion con la didactica de las Ciencias
Naturales, favorece positivamente en el resultado de las evaluaciones del area, para el

grado quinto de la Institucién en mencion, a nivel externo.

Constructos

Pensamiento cientifico en el area de Ciencias Naturales

Existen muchos debates sobre el concepto de pensamiento cientifico en el campo de la

educacion, algunos de ellos elaboran clasificaciones dependiendo del area del conocimiento a la



que se refiere, es asi como en el campo de las ciencias se ha desarrollado el constructo de
pensamiento cientifico. Aslop y Watts (2003) lo definen como el proceso en el cual el ser
humano se prepara ante el mundo, combinando componentes de tipo cognitivos y
socioemocionales (p.17). Los cuales son considerados fundamentalmente para el desarrollo de

actividades cotidianas.

Aprendizaje por descubrimiento

Algunas investigaciones han demostrado la importancia de la construccion del
conocimiento basada en saberes cotidianos, por lo que se hace necesario que los docentes
desarrollen estrategias didacticas que promuevan positivamente este proceso educativo. En
correspondencia a lo anterior, diversos autores como Sprinthall y Sprinthall, (1996) y Santrok,
(2004), citados por Elizalde et al. (2010), definen el aprendizaje por descubrimiento como “el

aprendizaje en el que los estudiantes construyen por si mismos sus propios conocimientos, en
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contraste con la ensefianza tradicional o transmisora del conocimiento, donde el docente pretende

que la informacion sea simplemente recibida por los estudiantes” (p 273).

Laboratorios virtuales

Segun Morcillo et al., (2007), los laboratorios virtuales han desarrollado un papel
fundamental en las practicas educativas escolares, permitiendo nuevas aproximaciones a los
conocimientos reales, dejando de lado la praxis tradicional y las limitaciones que hoy por hoy
existen. Por tanto, estos nuevos medios resultan ser una nueva perspectiva para el aprendizaje
donde los estudiantes logran explorar y comprender los saberes en torno a la realidad. No

obstante, pueden existir ciertas resistencias del personal docente al adaptar este tipo de
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herramientas dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje debido a su desconocimiento en estos

recursos. (p 567).

Alcances y limitaciones

Alcances

Esta propuesta, a partir de las etapas contempladas en la investigacion de accion
participacion, establece la construccion de una estrategia a través de la indagacién del
estado actual del desarrollo del pensamiento cientifico en el grado quinto, de la
Institucion Educativa Santa Fe.

Se prevé que la estrategia pedagdgica propuesta pueda transformar las préacticas
pedagdgicas tradicionales sefialadas en la descripcion del problema.

Se propone un disefio metodoldgico que implique la participacion de los maestros,
cuenten o no con formaciones especificas en el area, como se plantea en los modelos de
IAP.

Se evaluara, desde un modelo participativo, la efectividad de la propuesta disefiada.

Limitaciones

Las medidas sanitarias que afectan las escuelas colombianas pueden prolongar los
tiempos previstos, para ello se prevé el pilotaje de los recursos de manera virtual.

La carencia de equipos tecnoldgicos podria afectar la implementacion del proyecto.

La implementacion del proyecto depende de la voluntad de actores como directivos y
docentes.

Todos los recursos digitales requeridos para la construccion de la estrategia no siempre

son de acceso libre.
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Capitulo I11. Marco de referencia

En el capitulo Marco de Referencia, se abordaran aspectos relevantes que dan sustento a
la propuesta de investigacion, haciendo énfasis en el contexto objeto de estudio, en los
lineamientos legales, las teorias y conceptualizaciones que sirven de base a la tesis planteada, al
respecto Galan (2009) propone en relacion con el marco de referencia un analisis de teorias que

sirven como fundamentos en el estudio e interpretacion de resultados de la investigacion.

Marco Contextual

Dentro del apartado marco contextual se expondran las caracteristicas representativas de
la ciudad de Monteria, especificamente de la vereda Santa Fe, en la cual se encuentra ubicada la
Institucion Educativa donde se detect6 el problema de investigacion. A la luz de Del Cid et al.
(2010), el marco contextual en un trabajo investigativo debe abordar el lugar y coordenadas del
objeto de estudio, asi mismo describir los diferentes &mbitos (humano, social, econémico,
politico y cultural) que lo determinan.

En este orden de ideas, la Institucion educativa Santa Fe (IESF) esta ubicada al sur de la
ciudad de Monteria departamento de Cordoba, Colombia, Vereda Santa Fe, Corregimiento de
Tres palmas y Tres Piedras a 35 kildometros en la via que conduce al Municipio de Tierralta
(Figura 2 y 3). La region presenta un clima tropical con altos niveles de humedad, con

temperatura promedio a 35°, lo cual implica niveles térmicos altos. (PEI, 2019).



29

Figura 2. Localizacién de la Institucién Km 35 en la via que conduce de Monteria al municipio

de Tierralta
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De acuerdo con informacion registrada en el Proyecto Educativo Institucional (PEI,
2019), la IESF recibe el mismo nombre de la vereda y ha estado conformada, desde sus inicios,
por pobladores de los corregimientos de Tres Palmas y Tres Piedras, los cuales han estado
marcados en afos anteriores por hechos violentos como desmovilizaciones y desplazamientos.
Sobre ello el portal web Verdadabierta.com el 15 de octubre de 2008 reconocio, que esta zona
del alto Sind y San Jorge presento un gran proceso de desmovilizacion forzada y hechos
violentos presentados antecedidos por diferentes grupos armados y guerrillas que hacian
presencia y lideraban en esta Zona. Verdadabierta.com (2008). En la actualidad se puede decir
que el nivel de seguridad ha mejorado, permitiendo con ello que muchas familias retornen a sus
hogares y asi mismo mejoren sus condiciones de vida. EI nimero de habitantes a fecha es de

aproximadamente 2.500 entre nifios, jovenes y adultos (PEI, 2019).
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Figura 3. Vereda Santa Fe, Km 35 via Tierralta Monteria-Cordoba.

Nota: Archivos digitales de la IE Santa Fe. (2020)

Desde el contexto sociocultural, las familias de los estudiantes de la IESF presentan
relaciones monoparentales y extendidas con nivel socioeconémico 1, siendo vulnerables y
enfrentando dificultades, debido a la segregacién econémica como factor caracteristico de estas
zonas, la baja escolaridad y problematicas sociales tales como grupos al margen de la ley
y embarazos a temprana edad, asi como la carencia de centros destinados a la recreacion,
servicios publicos de calidad, bibliotecas publicas y una estacion de policia, lo cual influye en el
desempefio académico y conductual de nuestros educandos, Por ello la IESF en sus objetivos
Institucionales se proyecta a establecer convenios gubernamentales que ayuden a mejorar
indicadores anteriormente descritos (PEI, 2019). Dentro de las ocupaciones que desarrolla la
poblacion, son en su mayoria de caracter informal, los hombres cabezas de hogar se dedican al
jornal en haciendas vecinas, igualmente cultivan alimentos como la yuca (Figura 4), maiz y

mango Yy las mujeres se dedican a las labores de la casa y a la crianza de sus hijos.

Figura 4. Actividades agricolas de sus habitantes.
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Nota: Archivos digitales de la IE Santa Fe. (2020)

Con respecto al contexto escolar, la Institucion es de caracter mixto en los niveles de
preescolar, basica, media y secundaria. En la actualidad el establecimiento educativo cuenta con
10 sedes distribuidas por la zona con modalidad gradual, es decir, se ofrece el servicio educativo
a cada grado escolar de manera independiente, dos de ellas y la sede principal ofrece los niveles
completos y las otras seis solo los niveles de preescolar y basica primaria. Esta investigacion se
realizara en la sede principal considerando que es lugar donde se cuenta con el acceso a la
poblacion estudiada, ademas cuenta con mayor acceso a la carretera principal ubicada en la
vereda Santa Fe a orillas de la carretera que conduce de Monteria a Tierralta. La infraestructura
de esta sede se encuentra en estado regular (Figura 5) para los procesos de ensefianza-
aprendizaje en todos los niveles educativos distribuida en dos predios, uno para primaria que
cuenta con ocho aulas, una bateria sanitaria y un pequefio parque infantil, el espacio
correspondiente a la basica y media cuenta con 10 aulas, oficina para directivos, secretaria, un
laboratorio destinado para la secundaria, una sala de informatica, una biblioteca, un comedor
estudiantil, dos baterias sanitarias y una cancha deportiva.

Figura 5. Entrada principal de la IE Santa Fe.
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Nota: PEI (2019)

La comunidad educativa de esta sede se encuentra integrada por 1.089 estudiantes,
comprendidos y distribuidos por niveles de la siguiente manera: 87 en el nivel de preescolar, 542
en el nivel basica primaria, 355 en el nivel de béasica secundaria y 105 en el nivel de media
académica (PEI, 2019). Cuatro directivos, un cuerpo de sesenta docentes iddneos, asi mismo
cuenta con el apoyo de tres docentes del programa todos aprender y una orientadora encargada de
mejorar la parte socio afectiva de los estudiantes.

En lo que respecta al curriculo, se establece un modelo pedagdgico basado en
competencias, en el cual se reconocen todas las dimensiones humanas para la formacion de un
ciudadano capaz de identificar las problematicas de su entorno y ofrecer soluciones para el
beneficio propio y de su comunidad (PEI, 2019). Con respecto al componente curricular para el
nivel de basica primaria se trabaja en las nueve areas obligatorias y fundamentales definidas en la
Ley 115 de 1994: Ciencias naturales y educacion ambiental, Ciencias sociales, historia,
geografia, constitucion politica y democracia, Educacion artistica, Educacion ética y en valores
humanos, Educacion fisica, recreacion y deportes, Educacion religiosa, Humanidades, lengua

castellana e idiomas extranjeros, Matematicas, Tecnologia e informatica. (MEN, 1994).
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Por otra parte, dentro de la Institucién se desarrollan diversos proyectos educativos
pedagdgicos los cuales se convierten en parte fundamental y complementaria del PEI (Figura 6),
garantizando de esta manera el desarrollo integral de los nifios, nifias y adolescentes como lo
propone la legislacion colombiana como el proyecto de Democracia, Ambiental, Etica y valores,

Sexualidad, Matematicas, Servicio social, Proyecto de formacion y actualizacion docente.

Figura 6. Desarrollo de actividades de diferentes Proyectos Educativos.

Nota: Archivos digitales de la IE Santa Fe. (2020)

La poblacién objeto de estudio son los estudiantes del grado quinto, el cual fue
seleccionado teniendo en cuenta que en este grupo se ejerce la docencia. Las condiciones fisicas
donde se orientan las clases a este grado son regulares, contando con los siguientes recursos
educativos, un tablero acrilico en malas condiciones, un mueble para organizar los materiales
pedagdgicos, una mesa para el docente y tres lamparas tubulares, por otra parte no se cuenta con
un sistema de ventilacion 6ptimo ya que solo hay dos ventiladores de techo en regular estado, lo
que ocasiona temperaturas altas en ciertas horas de la mafiana, ademas se respiran olores fuertes

debido a las practicas agricolas que se realizan en algunas fincas aledafias.



Finalmente se resalta que no existen salas especializadas de Informatica, Ciencias, entre
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otras, al servicio de este grado escolar con lo que el maestro debe trabajar con limitaciones de los

componentes curriculares de caracter practico, por ello esta investigacion pretende dar respuesta

a esta condicion especial, a partir de la implementacion de un laboratorio virtual como

herramienta en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Marco Normativo

En el marco internacional se han definido lineamientos de tipo normativo para la
ensefianza en los diferentes niveles académicos, por ejemplo: el segundo de los objetivos de
desarrollo del milenio establecidos por la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) busca
alcanzar la ensefianza primaria universal; para ello realiza un andlisis sobre el ingreso de los
menores a la educacion primaria en diferentes territorios mundiales desde la adopcion de estos
objetivos, trayendo como resultado el aumento considerable en comparacion a afios anteriores.
Por otra parte, se puede evidenciar que las cifras de estudiantes que no asistian a instituciones
para recibir la educacion primaria se redujo casi a la mitad con un 57% menos y en algunos
paises en desarrollo se redujo el indice de pobreza y vulnerabilidad, los nifios lograron tener la
posibilidad de asistir a una institucion cuatro veces mas de lo que anteriormente disponian, asi
mismo los jévenes en edades de 15 a 24 afios alcanzaron mayores indices de alfabetizacion,
disminuyendo esta dificultad de manera exponencial a nivel global. (ONU, 2015).

Teniendo en cuenta la favorabilidad de los resultados que ha traido la adopcion de estos
objetivos a la educacion, esta propuesta de investigacion aporta en el mejoramiento de dichos
propdsitos como lo son, la implementacion de recursos educativos en las practicas de aula 'y
mejor la calidad en los niveles educativos de basica primaria, al tiempo que se fortalecen los

niveles de competencia en los estudiantes de basica primaria, especificamente del grado quinto

a
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través de la incorporacion de una estrategia pedagdgica motivadora que le permita al alumno
adquirir contenidos de manera préactica e innovadora mediante la implementacion de recursos
tecnologicos, al tiempo que logren desarrollar aprendizajes significativos, cerrando brechas
educativas por falta de recursos y espacios en el sector rural, donde las condiciones educativas,
sociales y econémicas son precarias en relacion a otras Instituciones Educativas urbanas.

Otro de los organismos internacionales que ha aportado en la consolidacion de
lineamientos para los sistemas educativos en América latina y especificamente en Colombia es la
OCDE (2016), quien propuso un debate sobre las competencias cientificas y su papel en la
formacion de los estudiantes desde los niveles iniciales, definiendo dicha competencia como la
capacidad humana para resolver problemas utilizando los saberes de la ciencia, y por ende
obtener nuevos conocimientos, que le sirvan para explicar diversos fendmenos naturales.

Asi mismo, la OCDE (2015) en su informe TEACHING in Focus, presenta los resultados
obtenidos con la implementacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en los
escenarios educativos, trayendo como resultado una evolucion en el mejoramiento significativo
de las précticas pedagdgicas de manera activa, sefialando ademas el auge que han tenido estas
por parte del profesorado.

Este tipo de lineamientos propdésitos y debates han incidido en la construccién de las
politicas educativas colombianas, es asi como Colombia ha construido un marco normativo para
reglamentar la ensefianza de las Ciencias, en primer lugar la Constitucion Politica de Colombia
(1991),define el derecho a la educacion en el articulo 67, planteando que toda persona tiene
derecho a la educacion en condiciones de igualdad, donde el estado es el garante de este derecho,

en efecto, todos los nifios, nifias y adolescentes deben recibir una formacion integral y gratuita en



36

lo concerniente a los procesos de aprendizaje, infraestructura, alimentacion, etc.,
independientemente del contexto donde se encuentren.

Dentro de esta dindmica, como desarrollo a ese planteamiento constitucional, la Ley 115
de Febrero 08 de 1994 (Ley General de Educacion) define la formacion cientifica basica en el
marco de los fines de la Educacién (articulos 5, 7, 9, 13), concibiendo la competencia cientifica
como la forma en que los estudiantes adquieren y generan nuevos aprendizajes significativos,
desarrollando la capacidad critica, reflexiva y analitica a partir del pensamiento cientifico, lo que
les permitira desenvolverse de manera acertada en situaciones reales (Ley 115, 1994). Lo cual no
ha sido reflejado en los resultados, puesto que este tipo de desarrollo de competencias no se esta
impartiendo de la mejor manera posible, evidenciandose en las aulas de clases un aprendizaje
centrado en los componentes tedricos de todo el sistema curricular definido para las Ciencias
Naturales. Asi mismo en el articulo 23 de esta misma ley, se definen las Ciencias Naturales como
un area obligatoria y fundamental del curriculo incluido en el PEI en la ensefianza de la
educacioén primaria (Congreso de la Republica, 1994).

Como desarrollo del componente curricular definido en la ley 115 de 1194, que establece
la responsabilidad del MEN (2006) para definir los lineamientos desde los cuales se desarrolla la
ensefianza de las Ciencia Naturales en el sistema educativo colombiano, es importante analizar
los documentos de politica en este campo integrados por: lineamientos curriculares de las
ciencias naturales, estdndares bésicos de competencias y derechos bésicos de aprendizaje (DBA,
2015) del area de Ciencias.

Asi mismo, la Ley 1341 de 2009 “define los principios y conceptos sobre la sociedad de
la informacién y la organizacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones-

TIC-, y crea la agencia Nacional de espectro”, estableciendo en el articulo 2 numeral 7 el
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“Derecho a la comunicacion, la informacion y la educacion y los servicios basicos de las TIC”
desarrollado de este modo los articulos 20 y 67 de la Constitucién Nacional, permitiendo que
todas las personas del pais tengan el derecho de interactuar con estas tecnologias basicas, al
tiempo que contribuyan al desarrollo de otros derechos fundamentales como la libertad de
expresion, la educaciony el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, entre otros.
También el Estado establecera programas educativos para las poblaciones de estratos econémicos
menos favorecidos y la poblacion rural pueda goce de acceso y uso a las diferentes plataformas
de comunicacion. Seguido a ello, el articulo 39 “Articulacion del plan de TIC” en coordinacion
con el ministerio de Tecnologias de las Informacion y las Comunicaciones con el plan de
Educacién y los demas planes sectoriales, pretenden favorecer el uso de estos recursos y por ende
dar cumplimiento a los 5 objetivos establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional.
(Articulo 39, 2009).

De acuerdo a lo anterior, esta investigacion pretende incluir el uso de herramientas
tecnoldgicas aportando al desarrollo de los objetivos educativos y coadyuvando al acceso e
interaccion de estas en poblaciones rurales.

Los lineamientos curriculares de la Ciencias Naturales, MEN (1998) le otorgan un papel
importante al laboratorio en la ensefianza de las Ciencias, permitiendo que los docentes mejoren
sus précticas pedagdgicas, a través de didacticas innovadoras, que le permitan al estudiante
asumir una postura investigativa al momento de abordar temas de interés sobre el mundo que lo
rodea y en la creacion de experimentos. Es por ello, que los educadores deben dinamizar, guiar y
garantizar un buen proceso de ensefianza- aprendizaje.

Al respecto dichos lineamientos destacan el papel del laboratorio sefialando que el

estudiante debe tener previamente los conocimientos sobre el tema a desarrollar, el planteamiento
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de hipotesis, los procedimientos a efectuar y las medidas para tener en cuenta, todo ello para
garantizar una buena practica y obtencion de buenos resultados académicos.

De acuerdo con los estandares basicos de competencias establecidos por el MEN (2006),
el area de Ciencias se encuentra direccionada hacia un proceso de razonamiento cientifico y
tecnoldgico que les permitan a los estudiantes comprender su mundo, transformarlo y
desenvolverse en él.

La formacidn en ciencias propone cuatro grandes metas planteadas en Estandares Basicos
de Competencias, MEN(2006) como son: Fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico,
Desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo, Desarrollar la capacidad de valorar criticamente
la ciencia, Aportar a la formacion de hombres y mujeres miembros activos de una sociedad; a
través de unas orientaciones generales que le permitiran a los docentes proceder de manera
Optima al momento de impartir esta area, pues si bien los contenidos conceptuales son
importantes, la parte practica también lo es; ya que a través de esta el estudiante tiene una
aproximacion real de la forma como se desarrollan los procesos a través de métodos como el
cientifico y estrategias como el aprendizaje por descubrimiento.

Atendiendo a estos lineamientos, se estructuran los estandares basicos para el area de
ciencias naturales divididos en tres saberes especificos como lo es: Entorno vivo, (relacionado
con procesos bioldgicos), entorno fisico (relacionado con procesos quimicos y procesos fisicos) y
Relacion ciencia, tecnologia y sociedad. los cuales dentro de su organizacion guardan una
relacién horizontal para concebir metodologias y procesos que pueden utilizarse para que los
estudiantes se aproximen a los conocimientos de las ciencias con los métodos, rigor y actitudes
propias del trabajo de los cientificos y otra vertical respondiendo asi a niveles crecientes de

complejidad, lo que se refleja tanto en las formas de aproximarse al conocimiento, como en los



39

conceptos propios de las ciencias y los compromisos personales y sociales. Estos estandares a su
vez estan divididos en grupos de grados, para el caso de basica primaria se organizan de primero
a tercero y de cuarto a quinto. Para el caso de basica secundaria se organizan de sexto a septimo;
octavo a noveno y décimo a undécimo.

Considerando el tema de la investigacién, es importante también analizar lo que plantean
los Derechos Basicos de Aprendizaje MEN (2015) frente a la ensefianza del componente
denominado entorno vivo en el area de ciencias naturales del grado quinto de basica primaria. Es
asi como el DBA N° 3 establece como meta de ensefianza lo siguiente: “Comprende que 10S
sistemas del cuerpo humano estan formados por 6rganos, tejidos y células y que la estructura de
cada tipo de célula esta relacionada con la funcion del tejido que forman” DBA (2015). Con
relacion al elemento evidencias de aprendizaje se establece que: “Explica la estructura (6rganos,
tejidos y células) y las funciones de los sistemas de su cuerpo” DBA (2015). Permitiendo con
toda esta estructura, que el docente tenga un mayor conocimiento sobre el aprendizaje que esta
alcanzando el estudiante con relacion al tema de estudio y que el educando desarrolle las
competencias expresadas por cada enunciado.

Por lo anterior esta propuesta de investigacion busca centrarse en esos componentes del
entorno vivo que establece el marco normativo para la ensefianza de las Ciencias Naturales en
Colombia, en lo que se refiere al grado quinto de bésica primaria, reconociendo que por las
condiciones del contexto descrito y de las limitantes sefialadas en el problema de investigacion,
en las préacticas educativas se ha desconocido el papel de dichos componentes, haciendo
relevante la necesidad de crear alternativas que se apoyan en recursos educativos digitales como

respuesta a esta necesidad.



40

Marco Teorico

Después de estudiar los aspectos contextuales y normativos, se aborda un analisis tedrico
sobre las principales categorias conceptuales de la investigacion, a partir del planteamiento a
revision de la pregunta de investigacion. Al respecto, Daros (2002) afirma que el marco tedrico
cumple una funcion importante, la cual es integrar el desarrollo de la investigacion y a su vez
permite la elaboracion del disefio metodoldgico. Las categorias que orientan en este marco
teorico son: desarrollo del pensamiento cientifico, aprendizaje por descubrimiento y laboratorios

virtuales.

Desarrollo del pensamiento cientifico

Al estudiar el pensamiento cientifico, es de vital importancia resaltar las posturas que han
realizado diferentes autores en relacion al desarrollo de esta tematica para el fortalecimiento de
los procesos educativos.

Desde el punto de vista (Koslowski, 1996; Kuhn y Franklin, 2006; Wilkening y Sodian,
2005) citado por Zimmerman (2007) el pensamiento cientifico, es entendido como el proceso de
aplicar los métodos o principios de las Ciencias integradas en situaciones de razonamiento o en la
resolucion de problemas cotidianos, asi mismo, permite que el estudiante desarrolle habilidades
en su proceso educativo durante los diferentes momentos de la investigacion (generar hipotesis,
comprobar y verificar teorias).

Por otra parte, se puede definir al pensamiento cientifico como la capacidad que tiene el
ser humano para desenvolverse en cualquier contexto, desarrollando habilidades cognitivas,
socioemocionales y cooperativas, Furman (2016). Ademas, Wynne Harlen (2008), citado por

Furman (2016), enfatiza que este tipo de pensamientos permiten despertar en el individuo la
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curiosidad basada en sus vivencias, permitiendo el hallazgo de respuestas y el deseo de seguir
construyendo aprendizajes desde su propia reflexion.

Partiendo de las concepciones anteriormente mencionadas, se logra teorizar sobre el
pensamiento cientifico como una necesidad de ser integrado en el proceso educativo, buscando
posibilitar en el estudiante interés para estudio de las Ciencias, a partir de la articulacion
realizada por los docentes en su quehacer pedagdgico, Zimmerman (2007). Del mismo modo,
Duschl et al. (2007) basa su teoria en que los nifios logran la adquisicidn de su aprendizaje a
través de la experimentacion no controlada, colocando a prueba sus hipotesis sin necesidad de
realizar una sistematizacion formal en los datos y resultados.

En esta linea, Metz (1998) citada por Furman (2016) considera la importancia de
incorporar a los estudiantes en practicas cientificas, donde se evidencie la experimentacion, el
intercambio y analisis de ideas en forma colectiva, propiciando de este modo espacios para

potenciar y fortalecer las capacidades de pensamiento.

Aprendizaje por descubrimiento

El docente juega un papel muy importante en la formacion académica de los estudiantes,
posibilitando que estos alcancen un aprendizaje significativo mediante diversas estrategias que le
brinden la oportunidad de construir autbnomamente su conocimiento.

Retomando lo anterior, Bruner (1996) como se cita en Guilar (2009) en su teoria
cognitiva del aprendizaje por descubrimiento, destaca tres modos de representacion acerca del
desarrollo cognitivo de los nifios, como lo son: el modo “enactivo” (representar una determinada
cosa mediante la reaccion inmediata con ella), el “Iconico” (en este caso se utilizan imagenes o
esquemas para representar), y finalmente, el modo “simbolico” (representar una cosa mediante

un simbolo arbitrario), los cuales buscan inculcar y fomentar habilidades desde la propia
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experiencia del estudiante, construyendo su aprendizaje desde lo tedrico y lo practico, a partir del
contexto real donde se desenvuelve.

De otro modo, el aprendizaje por descubrimiento enmarca propositos reflexivos para el
estudiante, donde adquiera una postura critica frente al saber cientifico y de respuesta a
situaciones problemas en torno a su contexto real, tal como lo plantea (Gibert y Boulter, 2000)
citado por Angulo et al. (2012).

Por consiguiente, la implementacidn de la estrategia basada en el aprendizaje por
descubrimiento, le permite al estudiante ser actor principal en la construccién de su propio
conocimiento, integrando procesos investigativos como la observacién y analisis de situaciones.
Lo cual le permite comprender el mundo que lo rodea con base en los contenidos conceptuales
adquiridos anteriormente, Angulo (2012). Por su parte, Bruner (1963) en su teoria cognitiva:
sujeto activo y teoria de la categorizacion plantea, que el ser humano a partir de sus vivencias
intenta categorizar los componentes presentes en su realidad, con el propdsito de estructurar sus

propios conceptos y tomar sus propias decisiones.

Laboratorios virtuales

En el &mbito educativo, este tipo de herramientas tecnolégicas se han vuelto cada vez mas
necesarias debido a la inexistencia de espacios fisicos destinados a las practicas experimentales
de las Ciencias por parte de los estudiantes.

Desde el punto de vista de (Keller & Keller, 2005) los laboratorios virtuales son
considerados como una experiencia cientifica sin un espacio fisico, donde se realizan
simulaciones mediante algoritmos informaticos, donde el estudiante es capaz de observar, sacar

conclusiones e involucrarse en procesos cientificos ampliamente.
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Dentro del proceso educativo este tipo de laboratorios emplea modelos computarizados,
simulaciones y diversas estrategias tecnoldgicas con el propdsito de reemplazar las practicas de
laboratorio tradicional, logrando en el estudiante una motivacion por el aprendizaje al tiempo que
este desarrolle actividades de forma individual o colectiva, potencie sus habilidades y actitudes
cientificas, (Firmany Irwanto, 2017).

Para Jiménez (2014) los laboratorios virtuales resultan ser una estrategia relevante para el
desarrollo de las competencias procedimentales en los estudiantes, por tal motivo es necesario
que en la planeacion de las actividades se articulen los componentes tedricos y practicos,
permitiendo de esta manera alcanzar los objetivos propuestos y dejar a un lado la pedagogia
tradicional.

Algunos de los resultados arrojados con la implementacion de los laboratorios virtuales,
permiten evidenciar un desempefio académico dptimo en los estudiantes con el desarrollo del
pensamiento critico, la creatividad, la resolucion de problemas y el interés. Por tanto, los
docentes deben incluir en sus practicas de aula este tipo de laboratorios para el mejoramiento de
los procesos de ensefianza y aprendizaje, (Firman & lrwanto, 2017). Por otro lado, (Keller &
Keller, 2005) enfatizan en que los docentes al integrar las tecnologias en las practicas
experimentales con los estudiantes, pueden mejorar y superar las necesidades educativas
existentes, es decir, canalizar las actividades, analizar el desempefio académico y guiar el
aprendizaje.

Se considera que los laboratorios virtuales como herramienta tecnoldgica, resultan de
gran utilidad para los estudiantes al momento de reforzar y potenciar los conocimientos de
manera autonoma y didactica, logrando con ello que se transforman los entornos educativos a

través del manejo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, Molina (2012).
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Marco conceptual

A partir de la revision tedrica presentada anteriormente en esta investigacion, se aborda el
marco conceptual partiendo del analisis de las conceptualizaciones sobre las principales
categorias tedricas de estudio. Logrando la construccidn de una base conceptual para el
fortalecimiento del pensamiento cientifico en el componente procedimental de las Ciencias
Naturales.

En esta investigacion se comprende el Pensamiento Cientifico como una habilidad
fundamental en la ensefianza de las Ciencias Naturales, entendido, a la luz de Zimmerman
(2007), como un conjunto de habilidades cognitivas y metacognitivas adquiridas por el estudiante
durante la experimentacién autbnoma o guiada por el docente, lo cual permite mejorar los niveles
educativos frente al desarrollo de este pensamiento, ademas los espacios para la investigacion y
la exploracion conlleva a la resolucion de situaciones problema.

De manera que el valor de la experimentacion real en el aula de clases se convierte en
estrategia fundamental para el desarrollo del Pensamiento Cientifico, como lo demuestra
(Furman, 2016 y Zimmerman, 2007). Por lo tanto, este trabajo propone una perspectiva funcional
de la ensefianza de las Ciencias Naturales, desde el enfoque didactico que privilegia el desarrollo
de este pensamiento.

En esta misma dinamica de la ensefianza funcional y experimental propuesta en el
Pensamiento Cientifico, se destaca el concepto del Aprendizaje por descubrimiento, entendido
desde la posicion de (Angulo 2012; Bruner, 1963 & Guilar 2009) como el tipo de aprendizaje en

el que el estudiante desarrolla habilidades de pensamiento que le permiten descubrir o construir
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los saberes, mediante estrategias didacticas propuestas por el maestro basadas en experiencias
cotidianas que resulten del interés y de la necesidad real del estudiante.

En el Aprendizaje por Descubrimiento, es fundamental el privilegio de la motivacién del
educando, basados en (Angulo 2012; Bruner, 1963 & Guilar 2009), por lo tanto este trabajo
construye un planteamiento metodol6gico mediado por laboratorios virtuales que favorecen la
motivacion y el interés de los nifios dado que se constituyen en actividades practicas e
interesantes dentro del aula y ademas integran herramientas tecnoldgicas que promueven la
interaccion digital, especialmente en su contexto donde resultan altamente novedosas.

En este sentido los laboratorios virtuales son una herramienta tecnoldgica que
proporciona a docentes y estudiantes una aproximacion a la realidad sobre el origen de
fendmenos o situaciones propias de las Ciencias Naturales. Teniendo en cuenta lo anterior
(Firman y Irwanto 2017; Jiménez 2014 & Keller y Keller 2005) argumentan que la
implementacion de este tipo de laboratorios contribuye de manera significativa en la adquisicion
de saberes procedimentales dentro y fuera del aula de clases, generando en los estudiantes un
aprendizaje més autonomo, colaborativo y didactico.

Por otro lado, este tipo de herramientas ayudan a suplir la necesidad de espacios fisicos al
momento de abordar los contenidos précticos del &rea, en contextos educativos como el
estudiado en esta investigacion, logrando con ello generar ambientes educativos innovadores

aislados de la ensefianza tradicional.
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Capitulo I11. Metodologia

Esta investigacion, desarrollada en el campo educativo, requiere implementar una
metodologia centrada en el método cualitativo, puesto que busca comprender la realidad desde
una perspectiva valorativa entre todos los actores presentes en ella, mediante estrategias
pertinentes para el desarrollo del pensamiento cientifico teniendo en cuenta el contexto
intervenido. Tal como lo plantean Cook y Reichadt (2005), el paradigma cualitativo emerge de la
necesidad de explicar fendmenos que no son comprendidos desde la naturaleza cuantitativa,
entendiendo diferentes métodos para la llegar a la solucion de situaciones problemas en las
ciencias, a través de un proceso sistematizado que permita la interaccion y transformacion en
otros ambitos educativos.

En este sentido, se considera pertinente desarrollar este método, ya que permite aplicar
diferentes instrumentos como pruebas diagndsticas y entrevistas a la poblacién a investigar, a
partir de lo cual procede la interpretacién de datos cualitativos sobre el nivel que tienen los
estudiantes en relacién con el pensamiento cientifico. Hernandez y Opazo (2010) consideran que
es importante analizar todos los aspectos que se encuentran relacionados en la problematica de
estudio, aprovechando todo tipo de instrumentos de indagacion que permitan ser analizados
desde la naturaleza cualitativa. Asi mismo, este estudio busca fortalecer las practicas pedagdgicas
en lo concerniente al componente procedimental de las ciencias, debido a la inexistencia de

espacios fisicos destinados para ello, detectado a partir de la observacion directa.

Modelo de Investigacion

El modelo o tipo de investigacion que se empleara en este estudio es la Investigacion
Accion Participacion (1AP) logrando ajustarse al propdsito planteado, el cual es realizar un

analisis sobre la problematica existente durante el desarrollo de los procesos educativos. Ademas,
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este modelo de investigacion permite que los docentes se constituyan como actores importantes
dentro de las aulas de clases, identificando las falencias que tienen los estudiantes, a partir de la
incorporacion de diferentes herramientas educativas en la etapa diagndstica, para luego
solucionar y transformar aspectos académicos reales y de tipo social Kirchner (2004).

Del mismo modo, Kirchner (2004) sefiala que la poblacién intervenida se convierte en un
agente principal ante cualquier cambio social y que de su eficaz colaboracion dependera la
transformacion de la problematica que se evidencia, buscando de este modo superar la
investigacion centrada en el beneficio de unos pocos. Ademas, la IAP permite la integracion de la
teoria y la practica con el objetivo de generar cambios significativos en el quehacer pedagdgico
tradicional realizado por los educadores, constituyendo modificaciones a partir de la
implementacion de recursos tecnoldgicos.

Dentro de este orden de ideas, Restrepo (2004) plantea tres fases para el método IAP, las
cuales buscan transformar las practicas pedagogicas, en la fase 1 se centra la problematica a
transformar, denominada deconstruccion de la practica, seguidamente en la fase 2 se planean y
aplican acciones de mejoramiento, fase de reconstruccién y por Gltimo en la fase 3 se verifica la
efectividad de las acciones propuestas, fase de verificacion de la efectividad de la préactica,
entendidas de la siguiente forma:

Fase 1: Deconstruccion de la practica

Esta fase se centra en la idea principal del proyecto de investigacion, se recogen los datos
relacionados con las variables de estudio, se planean las acciones que ayudaran a dar respuesta a
los objetivos propuestos y posteriormente se realiza su aplicacion. Para el desarrollo de esta fase
se toma como punto de partida inicial un diagnostico acerca del problema de investigacion, de la

estructura de la practica que se esta desarrollando, los fundamentos teéricos que la sustentan, las
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debilidades y las fortalezas presentes en esta, para realizar una deconstruccién sélida que permita
una reconstruccién y transformacion de dicha préactica.

Fase 2: Reconstruccion de la practica

En el desarrollo de la segunda fase se realiza una reconstruccion de la practica
pedagdgica, tomando como base la reflexién y analisis desarrollado en la fase uno, lo cual
permitira establecer las falencias presentes con el fin de crear alternativas mas afectivas en la
practica. Para esta reconstruccion es indispensable la busqueda y lectura de referentes
pedagdgicos que sirvan de apoyo en el disefio de una nueva préactica y se consolide un saber
pedagdgico subjetivo, funcional y practico para los docentes autores de este proceso, guiados
desde la propia experimentacién y ensayo de esta préactica, para identificar la efectividad de los
componentes planteados a través de los resultados arrojados.

Fase 3: Validacion de la efectividad de la practica

Esta ultima fase, tiene como finalidad validar la efectividad de la practica disefiada o
reconstruida, determinando su capacidad préctica en el desarrollo de los propositos propuestos en
la educacidn. En esta, se realiza un ciclo final interno del proceso, que méas adelante se recrea en
otros ciclos sucesivos a dicha investigacion, debido a que esta alternativa no es un nuevo patrén
pedagdgico, sino una prueba de efectividad de la transformacion de la praxis. Esta sera
verificable a través de un monitoreo o seguimiento por medio de instrumentos de recoleccion de
informacion como los diarios de campo, que resultan ser una herramienta Util en este proceso tal
como lo sefala Restrepo (2004) “los relatos del diario de campo, interpretados o releidos luego
con intencionalidad hermenéutica, producen conocimiento acerca de las fortalezas y efectividad
de la préactica reconstruida, y dejan ver también las necesidades no satisfechas, que habra que

ajustar progresivamente.” (p. 56). En este sentido el docente puede comprender las fortalezas y
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efectividad de la practica reconstruida, asi como también las debilidades presentadas y los

aspectos a mejorar progresivamente luego de una lectura reflexiva de estos instrumentos.

Participantes

La poblacién del presente proyecto de investigacion, son estudiantes del grado quinto de
la Institucion educativa Santa Fe, en total 101 estudiantes los cuales se encuentran distribuidos en
las 9 sedes de la institucién. Esta poblacién esta ubicada en la zona rural del municipio de
Monteria — Cérdoba, como se ilustra en la Fig. 2. Los estudiantes son nifios integrantes de
familias que pertenecen a estratos socioeconémicos 1. Sus padres son personas dedicadas a
labores informales como la agricultura y ganaderia. Los hombres trabajan en fincas aledafias
cultivando la tierra y las mujeres son amas de casa dedicadas al cuidado de los hijos y el hogar,
académicamente son adultos que solo cursaron la basica primaria y otros son analfabetas. (PEI,
2019).

Poblacién intervenida

En el estudio participaran 22 estudiantes de quinto grado de la Instituciéon Educativa
Santa Fe, Sede Santa Fe (Principal). Los estudiantes oscilan en edades entre los 10 y 13 afios, de
los cuales 10 son de género femenino y 12 de género masculino. Todos pertenecientes a la

Vereda Santa Fe del municipio de Monteria — Cérdoba.
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Figura 7. Poblacion intervenida por género

Masculino
46%

Femenino
54%

Nota: Elaboracion propia.

Este grupo fue seleccionado por la facilidad del acceso a la institucion, ya que el grupo
investigador ejerce la docencia en dicha sede, lo que facilita la ejecucion de las estrategias
propuestas. Por otra parte, es posible decir que debido a los resultados que han arrojado las
pruebas de saber en afios anteriores (Tabla. 2), existe la dificultad en el desarrollo de la
competencia cientifica evaluada, presentandose bajos niveles académicos. Por tal motivo surge la
necesidad de intervenir este grado para mejorar dichos niveles a partir de la propuesta
pedagdgica presente en esta investigacion.

El procedimiento para la seleccion de este grupo no fue probabilistico o dirigido; dado
que, al ser un Unico grado en la sede en la cual se realiza la investigacion no se requiere escoger
una muestra aleatoria, sino que se toma en cuenta la experiencia de la practica docente en este
grado y los informes académicos correspondientes a periodos anteriores que dan cuenta de la
necesidad de una investigacion y posterior intervencion, lo que determina la intencionalidad de

dicho procedimiento.
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Tabla 2. Registro pruebas saber grado Quinto en Ciencias Naturales en los ultimos tres afios de

realizadas.
ANO NIVELES DE DESEMPENO
MINIMO SATISFACTORIO
2012 23% 65% 12% 2%
2014 27% 55% 14% 4%
2016 15% 59% 22% 4%
Nota: Icfes

Segun los resultados obtenidos en los Gltimos afios donde se realizd la prueba saber en el

area de Ciencias Naturales, es posible concluir que dentro de los niveles de desempefio el 85% y

90% de los estudiantes se han ubicado en los criterios de insuficiente y minimo respectivamente,

y solo el 3.3% en promedio, ha logrado situarse en el nivel de avanzado en los ultimos tres afos.

Resultados que justifican la seleccion de la poblacion participante de este estudio.

Categorias de Estudio

Las categorias definidas surgen del analisis de cada uno de los objetivos especificos

planteados, permitiendo un estudio centrado en la investigacion cualitativa y mayor enfoque en

las técnicas de recoleccion de la informacion. La siguiente tabla establece relacion directa entre

los objetivos especificos, las categorias y subcategorias.

Tabla 3. Categorias o variables del estudio.

pensamiento  cientifico
para el area de Ciencias
Naturales que poseen los

Obijetivos Especificos Categorias Subcategorias técnicas Instrumentos

Identificar el estado Habilidades Observar Prueba Test digital
inicial del conjunto de | del pensamiento Describir diagnostica | (Anexo N°1)
habilidades cientifico Clasificar https://docs.g
correspondientes al oogle.com/form

s/d/e/IFAIpQLS
f3vMCv0OXkd2f
ssvt2q opKSC



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
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estudiantes del grado
quinto, de la Institucion
Educativa Santa Fe en el
periodo 2020-2021.

Y-
JWePN9607n6P

2pSv35Dxva/vi

ewform?usp=sf
link

Plantear una estrategia
basada en el aprendizaje
por descubrimiento a
través de un laboratorio
virtual como herramienta
para fortalecer el
desarrollo del
pensamiento  cientifico
con la tematica de
estructura y funcion de
organos, tejidos y células
en los estudiantes del
grado quinto, de la
Institucion Educativa
Santa Fe.

Disefilo  de
estrategia
didactica

https://we.tl/t
-QAOQQ5KzcN

Aprendizaje por
descubrimiento.

Laboratorio
virtual

Matriz
de disefio

Guias
didacticas

(Anexo N°2,
3y4)

Aplicar una estrategia
basada en el aprendizaje
por descubrimiento a
través de un laboratorio
virtual como herramienta
para fortalecer el
desarrollo del
pensamiento  cientifico
con la temdtica de
estructura y funcion de
organos, tejidos y células
en los estudiantes del
grado quinto, de Ila
Institucion Educativa
Santa Fe.

Aplicacion
de la estrategia.

Estructura y
funcion de 6rganos,
tejidos y células

Observa
cioén

Diario de
campo

Evaluar los resultados
obtenidos con la
aplicacion de la estrategia
basada en el aprendizaje
por descubrimiento a
través de un laboratorio
virtual como herramienta

para fortalecer el
desarrollo del
pensamiento  cientifico
con la tematica de

estructura y funcién de
organos, tejidos y células
en los estudiantes del
grado quinto, de la

Habilidades
del pensamiento
cientifico.

Observar
Describir
Clasificar

Prueba
de
conocimien
tos

Analisis
de
contenido

Test digital
(Anexo N°5)

https://docs.qoo
gle.com/forms/d

le/1IFAIpQLSF

eKf9I8SS2RUIz
N68g2pSLFeyd
J_NZkUlajFoQ
5CPznzuWAWi

ewform?usp=sf
link



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3vMCv0Xkd2fssvt2q_opKSCY-JWePN96o7n6P2pSv35Dxvg/viewform?usp=sf_link
https://we.tl/t-QAOQq5KzcN
https://we.tl/t-QAOQq5KzcN
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_eKf9l8SS2RUIzN68q2pSLFeydJ_NZkUIajFoQ5CPznzuWA/viewform?usp=sf_link
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Institucion Educativa
Santa Fe.

Nota: Elaboracion propia.

Definicion de categorias

Categoria habilidades del pensamiento cientifico: teniendo en cuenta el primer objetivo
especifico, identificar el estado inicial del conjunto de habilidades correspondientes al
pensamiento cientifico para el area de Ciencias Naturales que poseen los estudiantes del grado
quinto, de la Institucion Educativa Santa Fe, es importante definir que desde la
conceptualizacion se comprenden las Habilidades del pensamiento cientifico, en este caso a la
luz de Villagra et al. (2014), quien las define como competencias fundamentales que propician en
los estudiantes la construccion de aprendizajes mas estructurados, del mismo modo, la ensefianza
de las ciencias posibilita el desarrollo de actitudes y el fortalecimiento sobre las formas de
concebir el aprendizaje en el ambito escolar. En esta categoria se tomaran como subcategorias
tres habilidades de pensamiento las cuales son: Observar, Describir y Clasificar,
conceptualizadas por Palos (2011) de la siguiente manera:

Observar: La habilidad de observar consiste en un proceso mental donde se fija la
atencion en un objeto, en una persona o en una situacion, permitiendo con ello descubrir
problematicas y hallar explicaciones. A traves de la observacion el individuo logra identificar
intencionalmente las cualidades o caracteristicas de interés.

Describir: partiendo del resultado obtenido en la observacién, el individuo puede
expresar de forma verbal o escrita las caracteristicas presentes en su objeto de estudio, lo cual
puede realizarse de lo global a lo particular, siempre y cuando los datos sean presentados de

manera ordenada y utilizando un lenguaje claro y preciso.



54

Clasificar: la clasificacion es entendida como un proceso mental que le permite al
individuo agrupar personas, objetos o situaciones teniendo en cuenta sus caracteristicas
(semejanzas y diferencias).

e Categoria disefio de estrategia didactica: el desarrollo de esta categoria esta enfocado
en dos subcategorias la cuales son aprendizaje por descubrimiento y laboratorio virtual,
para ello se aplicara una matriz de analisis que corresponde a la técnica a desarrollar,
verificando los avances, aspectos en comun y las fortalezas, para tenerlos en cuenta como
referente en la investigacion. Para definir las subcategorias vale retomar la revisién
tedrica previamente realizada donde se entiende el aprendizaje por descubrimiento como
el proceso por medio del cual el estudiante descubre los saberes, concepto y teorias que le
resulten de interés al tiempo que logra solucionar las problematicas que se le presentan en
su contexto, es decir que el docente se convierta en un mediador y no quien comunica el
saber para que sea el estudiante sea quien lo descubra, Bruner (1996). Por otra parte, los
laboratorios virtuales son un ambiente de ensefianza préactico, en el que el maestro a partir
de recursos tecnoldgicos dispuestos en linea facilita la experimentacion practica del
estudiante para superar el uso exclusivo de la ensefianza teorica de las ciencias y ampliar
asi el desarrollo de todas las competencias propuestas en esta area, (Firman & Irwanto,
2017).

e Categoria Aplicacion de la estrategia: esta categoria es entendida como una fase
pedagdgica por medio de la cual, el equipo investigador implementara las estrategias
disefiadas para el mejoramiento de los aprendizajes sobre la temética abordada, a partir de

recursos educativos innovadores, para la transformacion de la praxis educativa.
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Asi mismo, las estrategias estan enfocadas en lineas tematicas que corresponden a la
subcategoria estructura y funcién de 6rganos, tejidos y células contenidas en el DBA N° 3 (DBA,
2015). El cual es un tipo de saber, que hace parte de los contenidos basicos que el estudiante debe
alcanzar en este grado y area, segun lo propuesto por el Ministerio de Educacién MEN (2015).

La cuarta categoria coincide con la primera debido a que, en esta fase de la investigacion, se
hara la verificacion de los aprendizajes desarrollados en este sentido, a partir de la

implementacion de la estrategia propuesta en este trabajo.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Las técnicas seran construidas a partir del anlisis de cada uno de los objetivos
especificos, considerados como las metas de este estudio, las cuales se realizardn de manera
continua, en todo el proceso investigativo, los instrumentos a aplicar se enfocaran principalmente
en la obtencién de informacion, que permitira establecer la ruta a seguir para el desarrollo de
cada objetivo propuesto.

Para el primer objetivo especifico, la técnica a utilizar es una Prueba diagnostica, la cual
consistira en un tipo de evaluacién que tiene el propésito de identificar los conocimientos
presentes en los estudiantes sobre un tema concreto. Mari (2001), citado por Arriaga (2015)
considera que la prueba diagndstica educativa, es un proceso de indagacién cientifica, el cual se
apoya en una base epistemoldgica y se constituye por individuos o entidades, con el fin de
comprender la situacion que presentan.

Por tal razdn, esta investigacion busca conocer la aprehension que poseen los estudiantes
sobre el tema estructura y funcién de organos, tejidos y células, a partir, de un instrumento de

acceso libre, que consistira en un test online con la herramienta Google formulario, que permitira
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realizar un andlisis de manera simultanea en la medida que sea resuelta por los estudiantes, como
se ilustra en la (Tabla 3).

Para el segundo objetivo se aplicard como técnica una Matriz de disefio, la cual ilustra la
propuesta pedagogica que guia la reconstruccion de la practica. Para ello se emplearan guias
didécticas (laboratorio virtual) como instrumento, las cuales estaran elaboradas de manera
innovadora e interactiva por medio de recursos educativos digitales, con el propdsito de despertar
en el estudiante el interés por la asignatura de estudio, al tiempo que propicien el aprendizaje
auténomo. Garcia (2009).

Para el tercer objetivo que esta enfocado en la aplicacion de la estrategia, se utilizara la
técnica de observacion, la cual permitira verificar el manejo del aplicativo y el desarrollo de las
actividades propuestas por el grupo investigador, aplicando como instrumento un diario de
campo que permita sistematizar el proceso de aplicacion, verificacion de las dificultades y
registro de los avances.

Para el dltimo objetivo que consiste en evaluar los resultados obtenidos, se emplea como
técnica de investigacion, una prueba de conocimiento que permitira evidenciar las habilidades de
pensamiento cientifico alcanzadas en relacion al estado inicial que presentaban los estudiantes, a
partir un test digital con la herramienta Google formulario, que contenga los mismo aspectos que
se incluyeron en la prueba diagndstica, permitiendo de esta manera verificar los avances
obtenidos en los estudiantes. Complementario a ello, se hara un analisis de contenidos sobre las

percepciones que tienen los estudiantes sobre la implementacion del recurso.

Ruta de investigacion

Esta investigacion se profundiza desde el método IAP y desde la relacion entre los

objetivos y las técnicas de recoleccion de informacion. Para ello, se desarrollan tres fases tal
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como las plantea Restrepo (2004): Deconstruccion de la practica, Reconstruccion de la practica 'y
Validacion de la efectividad de la préactica.

Figura 8. Fases de la investigacion.

FASE 1

DECONSTRUCCION DE LA PRACTICA

® Prueba diagnéstica

5 N (Objetivo especificol)
P by B N
[ 4 [R”A ¥
[ = |
| P
|I pi ~Z, Jl
\f
\S
FASE 3 FASE 2
VALIDACION DE LA RECONSTRUCCION DE LA
EFECTIVIDAD DE LA PRACTICA PRACTICA
* Prueba de conocimientos - Ml.,amz de disefio
® Anilisis de contenido (Obj il ks
(Objetivo especifico 4) * Observacién

(Objetivo especifico 3)

Nota: Construccion propia

Fase 1: Deconstruccion de la practica

En esta primera fase el grupo investigativo, lidera un proceso reflexivo sobre la préactica
pedagdgica procedimental, partiendo la observacion de las clases, y del analisis de resultados de
las pruebas externas del area en estudio, seguidamente se desarrollard una prueba diagnostica
semiestructurada que permita diagnosticar el estado inicial sobre el conjunto de habilidades
correspondientes al pensamiento cientifico presentes en los estudiantes, respondiendo de esta

manera al primer objetivo planteado. Todo lo anterior, permitira dar cuenta de debilidades y
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fortalezas presentes en la praxis educativa con el objetivo de transformar y enriquecer el proceso
academico de los estudiantes.

Fase 2: Reconstruccion de la practica

La anterior fase permitira arrojar elementos, que serviran de base para la construccion de
una nueva préactica pedagogica, a partir de una herramienta dinamizadora, que se encontrara
contextualizada entre la teoria y la practica. Esta fase permitird que los docentes desarrollen los
contenidos procedimentales de una forma novedosa y 6ptima, la cual se ird perfeccionando a
medida que este ejerza un buen desarrollo de la herramienta y descubra nuevas alternativas
pedagdgicas para el servicio de la educacion (Restrepo, 2004).

Por otra parte, la poblacion participante desarrollara las actividades planteadas de manera
didactica, fortaleciendo de esta manera el proceso investigativo. Asi mismo, se generaran
espacios reflexivos en torno a los hallazgos encontrados en la deconstruccion mediante la
aplicacion de una entrevista, la cual permite obtener conocimiento sobre las debilidades y puntos
de vista acerca de la implementacion de la herramienta.

Fase 3: Validacion de la efectividad de la practica

En esta ultima fase se comprenderé el proceso de implementacion de la nueva préactica
pedagogica, en la cual se verificara su efectividad, a partir de los indicadores que evidencian
mejores resultados. Para la evaluacién de esta nueva practica se utilizard como técnica una
prueba de conocimiento, que permitira comparar los resultados obtenidos en la prueba
diagnostica con el test final, identificando de esta manera las fortalezas, la efectividad de la
practica reconstruida y las falencias no alcanzadas, mediante un andlisis estadistico comparativo
entre ambas pruebas, de acuerdo a los componentes evaluados, que seran ajustadas

paulatinamente.
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Recursos para el analisis de datos

El analisis de los datos se hara teniendo en cuenta la naturaleza de los mismos que se
generan en cada uno de los instrumentos como se expondran a continuacion. Los resultados de
los instrumentos de caracter cuantitativo como los Test se analizardn mediante la técnica del
analisis estadistico descriptivo con el uso de la herramienta Microsoft Excel, mediante el
siguiente procedimiento: tabulacion de los datos: donde se sistematizan en una base de datos los
resultados de la evaluacion pregunta por pregunta

e Depuracion de la base de datos: se revisaran el detalle de cada respuesta para garantizar
coherencia, repeticiones y demas errores que pudieran afectar el resultado del analisis
e Andlisis y tabulacion de los datos: se graficaran los resultados de cada uno de los items de

los instrumentos para organizar y presentar los resultados en el informe final.

Por otra parte, en lo que se refiere a los datos cualitativos que se generen de técnicas como
el analisis de contenidos, se interpretara mediante el uso de un software especializado en el analisis
de datos cualitativos como lo es el Atlas Ti version 9, que permite realizar una codificacion linea
a linea de los discursos de los participantes para establecer relaciones semanticas entre las mismas,
a partir de lo cual se obtendran resultados del siguiente tipo:

e Redes semanticas: que permite concluir interpretaciones o asociaciones entre las
principales categorias de analisis

e Analisis de coocurrencias: permite establecer relaciones entre categorias y participantes

e Tablas de cddigos: permite valorar el conteo de aparicion de cédigos para concluir sobre

valoraciones mas reiterativas de los participantes.



e Triangulacion: este proceso nos permitira establecer una comparacion entre los analisis
cuantitativos y cualitativos para garantizar la confiabilidad de los resultados y las

conclusiones finales.
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Capitulo IV. Intervencién pedagdgica o innovacion TIC, institucional u otra:

Resultados

Este apartado da cuenta de los resultados de la investigacion, organizado en cada una de

las fases propuestas en la metodologia presentada como se platea a continuacion.

Resultados de la fase de Deconstruccion de la practica

Esta primera fase obedece al primer objetivo especifico establecido en esta investigacion,
identificar el estado inicial del conjunto de habilidades correspondientes al pensamiento
cientifico que poseen los estudiantes objeto de estudio.

En primer lugar, se analizaron las variables que nos ayudan a comprender mejor las
caracteristicas de la poblacion estudiadas tales como la edad, el género, la composicion familiar y

el nivel académico que presentan los nifios y nifias frente a las tematicas abordadas.

Caracterizacion de la muestra

En lo referente a la edad de los estudiantes objeto de estudio, ilustrado en la Figura 9, se
encontrd que el 63.6% presenta edades de los 10 afios, por su parte, el 27.3% de los estudiantes
se encuentran de 9 afos, finalmente el porcentaje inferior es representado por estudiantes entre
los 11y 12 afios. Lo cual evidencia que la poblacion cuenta con la edad regular promedio para

este grado.
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Figura 9. Edades de los participantes
1. Edad

22 respuestas

®:
®°

10
/ o
> o2

® 13
® 14omas

Nota: construccion propia

En lo concerniente al género, ilustrado en la Figura 10, el porcentaje obtenido es parecido
entre los hombres y mujeres, el 54.5% son de género masculino, mientras que el 45.5% del
género femenino.
Figura 10. Género de los participantes

2. Genero

22 respuestas

@ Hombre
@ Mujer

Nota: construccion propia

Frente a la composicion familiar, analizada en la Figura 11, se pudo evidenciar que el
45.5% de los estudiantes vive solamente con la mama, el 40.9% vive con ambos padres y el
13.6% de ellos vive con otros familiares que se encuentran a cargo de los menores, los cuales
pueden ser tios y abuelos. La composicién familiar reflejada en este item Ilama la atencién del

grupo investigador puesto que el acompafiamiento escolar no es recibido por ambos padres, lo
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cual puede repercutir en resultados académicos posteriores. Ya que se evidencia una composicion
familiar irregular en aproximadamente el 60% de las familias representadas en la muestra.

De acuerdo con lo anterior, Dominguez (2010) plantea que la educacion es deber tanto de
los padres como de los propios alumnos y del centro educativo, permitiendo de esta manera que
el proceso escolar sea mucho mas fructifero y eficaz y por ende cuyos resultados sean mejores.
Asi mismo, esta participacion colectiva favorece la autoestima de los alumnos y el vinculo entre
padres e hijos.

Figura 11. Composicion familiar

3. ;Vive con?

22 respuestas

@ Ambos padres

@ Sblo con la mamd
Solo con el papa

@ Abuelos

@ Otros familiares

Nota: construccion propia

Familiarizacion de los estudiantes con el componente practico de las Ciencias

Como se muestra en la Figura 12 el 68.2% dice no conocer el laboratorio de su

institucion, mientras el 31.8% restante manifiesta conocerlo.
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Figura 12. Los estudiantes conocen el laboratorio

4. ;Conoces el laboratorio de tu Institucion?

22 respuestas

@ Si
@ No

Nota: construccion propia

En lo que se refiere al interrogante que indaga sobre la experiencia de recibir una clase en

el laboratorio de la Institucion Educativa, se evidencid que el 81.8% de los estudiantes no la han

recibido y el 18.2% si lo ha hecho.

Figura 13. Experiencia de aprendizaje en el laboratorio

5. ;Te han dado una clase de Ciencias Naturales en el laboratorio de tu Institucion?
22 respuestas

® si
@ No

Nota: construccion propia

Con relacion a la Figura 14, la cual hace referencia a la manipulacion de los implementos

de laboratorio, se evidencia que un 77.3% de los estudiantes no lo han usado, mientras que el

22.7% manifest6 haberlos manipulados.



65

Ahora bien, en cuanto a este tdpico, guarda una estrecha dependencia con los dos
interrogantes anteriormente planteados, ya que, si un gran porcentaje dice no conocer y recibir
clases en este recinto, es evidente el no haber manipulado este tipo de instrumentos, trayendo
consigo una inexperiencia al utilizarlos ya que no estan acostumbrados a ello, Asi mismo, puede
reflejarse cierto temor y poca participacion en el desarrollo de una experiencia procedimental.
Figura 14. Manipulacion de implementos de laboratorio

6. ;Has manipulado los implementos del laboratorio de tu Institucion?

22 respuestas

®si
@ No

Nota: construccion propia

Por otro lado, en lo referido a las clases practicas del area de estudio, ilustrada en la
Figura 15, el 31.8% manifiesta no haberlas recibido, mientras que el 68.2% respondid que si las
recibieron.

En observancia de lo anterior, se refleja un porcentaje negativo al indagar sobre este item,
ya que el no incluir dentro del plan curricular las précticas de laboratorio en primaria, esta
repercutiendo notoriamente en los resultados como fue expresado inicialmente en esta
investigacion. Es por ello, que se hace necesario mejorar la metodologia de ensefianza que se esta
implementando dentro de las aulas de clases, a partir, de capacitaciones o programas de

formacion docente.
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Figura 15. Clases précticas de Ciencias Naturales en el aula

7. ¢ Has recibido clases practicas de Ciencias MNaturales en tu salén de clases?

22 respuestas

® s
® No

Nota: construccion propia

En relacion, a los interrogantes cuatro, cinco, seis y siete presentes en la subcategoria del
componente préactico de las ciencias, autores como Morcillo et al., (2007), Keller y Keller, (2005)
y Jiménez (2014) destacan el valor de los laboratorios virtuales en el desarrollo de los
aprendizajes procedimentales de las ciencias, al tiempo que le permite a los docentes superar las
préacticas pedagdgicas tradicionales en un espacio fisico donde los estudiantes realizan diferentes
procesos como la observacion y el analisis. Todo ello, apunta al desarrollo de competencias y

aprendizajes significativos.

Conocimiento del eje tematico estudiado

En lo que se refiere al interrogante presentado en la Figura 16, correspondiente al
conocimiento que tienen los estudiantes sobre las funciones de las partes de la célula
especificamente sobre el papel que cumplen de las mitocondrias en la célula, el 36.4% de los
estudiantes respondié de manera equivocada, mientras que el 63.6% respondié de manera

acertada.
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Figura 16. Funcién de las mitocondrias en la célula
8. Las mitocondrias son partes de la célula cuya funcion principal es

14/22 respuestas correctas

La fotosintesis —2 (9.1 %)
J/ La respiracion celular _14 (63.6 %)
La mitosis —2 (9.1 %)
La sintesis de proteinas —4(182%)
0 5 10 15

Nota: construccion propia

En este mismo tipo de interrogantes enfocados en las funciones de la célula, los
porcentajes obtenidos en las Figura 17, muestran que el 27.3% de los estudiantes no contestaron
correctamente, por su parte, el 72.7% se incliné por la opcion correcta.

Figura 17. Funciones de la célula

9. Son funciones de la célula

16/22 respuestas correctas

Mitosis —2 (9.1 %)
reproduccion
Mitocondrias y pared celular —4 (182 %)

Organelos y meiosis{—0 (0 %)

0 5 10 15 20

Nota: construccion propia

En este mismo sentido, en la Figura 18 se ilustra la percepcion de los estudiantes con
respecto a las partes de la célula. Encontrando que el 40.9% mostr6 equivocacion al responder y

el 59.1% restante acert6 al contestar.
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Figura 18. Partes de la célula
10. Son partes de la celula

5/22 respuestas correctas

v Mitocondrias, Ribosomas, 13 (50.1 %)
pared celular i

Meiosisi y Mitosis 5227 %
Nutricion, relacion y reproduccion 3(13.6 %

Vegetales v animales 1{4.5%

0

wn
=
wn

Nota: construccion propia

En lo concerniente a los interrogantes ocho, nueve y 10 anteriormente presentados, que
corresponden a la temética de estudio la célula, los cuales se centran en las funciones de las
mitocondrias, la célula y sus partes. De esto, es claro que los estudiantes, presentaron un
resultado aceptable, deduciendo que los contenidos no han sido asimilados y que puede existir un
menor desarrollo de las competencias.

Los conocimientos presentes en los estudiantes en relacion al interrogante 11, el cual hace
referencia a los tejidos animales tal como se evidencia en la Figura 19, el 36.4% respondio de
manera erronea, por su parte, el 63.6% indico de manera asertiva. En este caso, se puede
evidenciar que, aunque existian respuestas con dos opciones correctas de acuerdo con la imagen,
mas de la tercera parte de los estudiantes escogieron la opcion errénea al no relacionar de manera
correcta las iméagenes, lo cual evidencia un aspecto por mejorar. En consecuencia, estos alumnos
presentan dificultad para desarrollar la habilidad de comparacion partiendo de imagenes y textos

previamente estudiados.
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Figura 19. Presencia de tejido animal

11. En las siguientes imagenes ; Dénde se observa tejido animal?

20/22 respuestas correctas

Figura 2 —1 (4.5 %)
Figura2y 3 —6 (27.3 %)
Figura 1y 2 —1 (4.5 %)
0 5 10 15

Nota: construccion propia

En este mismo sentido, en el interrogante que pide relacionar objetos cotidianos con una
parte de la célula, en este caso de la membrana celular, el 54.5% de respuestas por parte de los
estudiantes fueron incorrectas mientras que el 45.5% de respuestas fueron correctas. También se
identifican dificultades en las habilidades de comparacion con la relacion a la tematica estudiada.

Figura 20. Comparacion entre objetos cotidianos y la membrana celular

12. A partir de la siguiente imagen jcon que objeto cotidiano se puede comparar ala
Membrana celular?

10/22 respuestas correctas

Cerebro de una persona — 8 (36.4 %)

Las sillas de una casa|—0 (0 %)

La comida que prepara la mama —4 (18.2 %)

0 2 4 [ 8 10
Nota: construccion propia
En este orden de ideas, la Figura 21 expresa un interrogante centrado en la comparacion

del nacleo celular con un objeto cotidiano, se hallé que el 45.5% de los estudiantes respondié de

manera incorrecta, mientras que el 54.5% contesto correctamente.
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Figura 21. Comparacion entre objetos cotidianos y el nucleo celular

13. A partir de la siguiente imagen ;jcon que objeto cotidiano se puede comparar a la Nucleo
celular?

12/22 respuestas correctas

Las sillas de una casa —2 (9.1 %)
Una suéter para cubrirse del Frio (—0 (0 %)

La comida que prepara la mama

(364 %)

0.0 25 5.0 75 10.0 125

Nota: construccion propia

De manera similar, se puede notar que, para este item expresado en la Figura 22 los
estudiantes presentan notorias falencias al comparar la mitocondria con un objeto cotidiano
evidenciado en un 81.8% y solo el 9.1% eligi6 la opcidn correcta.

Figura 22. Comparacion entre objetos cotidianos con la mitocondria

14. A partir de la siguiente imagen ;con que objeto cotidiano se puede comparar a la
Mitocondria?

4/22 respuestas correctas

Cerebro de una persona . B(36.4
J Las llantas de un carro _4 (18.2 %)
Una suéter para cubrirse del Frio —2 (9.1 %)
El Motor de un carro l 3(36.4

Nota: construccion propia

Al analizar los resultados obtenidos por los estudiantes en los items 12 y 13 se puede
concluir que existe un desarrollo aceptable de la habilidad de comparacion, al tiempo que no
logran contextualizar la temética con objetos de su entorno. Por su parte en el interrogante 14, se

presentd un nivel de insuficiencia al responder. Se puede concluir que, aunque los tres
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interrogantes se hayan presentado de forma similar el conocimiento de los estudiantes frente a las
funciones de las partes de la célula necesita ser reforzada, lo cual originaria mejores resultados a
futuro.

Para el caso concreto, del interrogante 15 parte de la observacion de una grafica
relacionada con la composicién de un sistema. Un minimo porcentaje del 4.5% de estudiantes
respondi6 de manera incorrecta, a su vez se evidencio un satisfactorio resultado del 95.5%. Todo
ello expresado en la Figura 23.

Figura 23. Concepto de 6rganos
15. En la grafica se representa el sistema digestivo de un Sapo. Teniendo en cuenta la grafica
se puede concluir que un sistema esta compuesto por varios:

21/22 respuestas correctas

Tejides

Células 1{45%

Higados

Nota: construccion propia
Finalmente, en lo que respecta a la composicién de los 6rganos se encontré que el 27.3%
de los estudiantes ha respondido de manera incorrecta, como es expresado en la Figura 24 y el

72.7% respondié de manera correcta al interrogante.
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Figura 24. Organos

16. Un drgano esta compuesto por varios

16/22 respuestas correctas

Sistemas 5(22.7 %

Estomagos 0 (0 %

Seres vivos 1(45%

Nota: construccion propia

En lo concerniente a la tematica de 6rganos, establecida en esta investigacion cabe
concluir que los estudiantes respondieron satisfactoriamente a los dos Gltimos interrogantes el 15
y el 16, lo cual representa escolarmente un buen manejo del tema. Por tal motivo, se deduce que
los educandos presentaron mayor interés para asimilar y desarrollar el tépico, aunque los
resultados son mejores que los componentes anteriores siguen presentandose dificultades frente a

esta tematica.

Resultados de la fase de Reconstruccion de la practica

Una vez realizado el diagnostico correspondiente a la fase de deconstruccién de la
practica se platea la siguiente intervencién pedagdgica como respuesta a las deficiencias
didacticas, de aprendizaje y de ensefianza identificadas en dicha fase, considerando que el
segundo objetivo especifico de este trabajo propone plantear una estrategia basada en el
aprendizaje por descubrimiento a traves de un laboratorio virtual como herramienta para
fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico con la temaética de estructura y funcién de
organos, tejidos y células en los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Santa

Fe.
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Este apartado, estara compuesto por la exposicion de la propuesta pedagdgica que
fundamenta el disefio del laboratorio virtual seguido de la explicacion de dicho recurso como

herramienta didactica para responder a las necesidades diagnosticadas previamente.

Propuesta pedagdgica del laboratorio virtual

Por lo que se refiere a la propuesta pedagdgica, se dispuso que la parte inicial se
encuentra ligada a los resultados obtenidos en la prueba diagndstica establecida en el primer
objetivo especifico. De esta manera, se estructuraron guias didacticas teniendo en cuenta las
dificultades presentadas por los estudiantes sobre la temética abordada en este estudio. El disefio
de las actividades permitira no solo superar las falencias, sino llevar el aprendizaje procedimental
de las Ciencias al uso de la tecnologia, lo cual serd de gran ayuda e interés en la obtencién de
aprendizajes significativos.

Por consiguiente, la estructura del componente pedagdgico del recurso educativo digital
“Laboratorio virtual”, se encuentra dividido en tres guias didacticas contemplando las tematicas:
la célula, los tejidos y los drganos. En cada una de ellas, el estudiante hallara inicialmente
aspectos sobre la identificacion de la institucion, los referentes curriculares y la introduccion.

Seguidamente, se contara con cuatro momentos pedagogicos.

e El primer momento denominado “Momento de Exploracion”, permitira verificar los
conocimientos iniciales que presenta el estudiante sobre la tematica y el manejo de la
herramienta tecnologica. Asi mismo, se contara con un paso a paso que orientara el

proceso a desarrollar.
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e El segundo momento que se ha contemplado es el de “Estructuracion” el cual permitira
que el educando construya los conocimientos basicos sobre el tema. De igual manera
cuenta con una secuencia instructiva.

e El tercer momento es el de la “Evaluacion”, el cual le permitird al grupo investigador
verificar los aprendizajes que se han obtenido por parte de los estudiantes durante esta
unidad didactica.

e Finalmente, el altimo momento que enmarca la construccion de esta guia pedagdgica es
el “Momento de Reflexion” disenado con el proposito de realizar un analisis critico sobre
el recurso y las actividades, al tiempo, que permita hacer una retroalimentacion de esta
propuesta para futuros procesos.

Lo anteriormente expresado puede ser observado en la descripcion que se realiza en cada

una de las guias.

Guia de aprendizaje No. 1 “la Célula”

El momento de Exploracion iniciara partiendo de los aprendizajes que tienen los
estudiantes de acuerdo con el diagnéstico desarrollado anteriormente, en este momento se
desarrollara la primera actividad denominada ¢Como estaria estructurado mi colegio si fuese una
célula? Para ello, inicialmente el estudiante debera leer la historia “Mi colegio como unidad
fundamental y funcional” y luego dirigirse al recurso digital “La ciencia desde otro lente” y
cumplir con cada uno de los pasos requeridos para la actividad.

En el momento de Estructuracion los estudiantes desarrollaran la segunda actividad, la
cual se encuentra disefiada en realidad aumentada “Actividad AR”, permitiendo el desarrollo de

las habilidades de observacion y clasificacion al momento de identificar los organulos



75

pertenecientes a cada tipo de célula al escanear los marcadores sugeridos. Asi mismo, se tendra
en cuenta el manejo e interiorizacion del material de estudio alojado en el boton “contenidos
tematicos”. En el cual se encontraré toda la informacion necesaria para cada tematica, en este
caso la célula, tipos de células, organulos celulares y su funcion.

El tercer momento, contara con el desarrollo de una actividad procedimental, en la que se
realizara la simulacion de una practica de laboratorio, la cual consiste en observar las células de
la membrana de una cebolla desde dos tipos de lentes, simulando la vista desde el microscopio,
para luego sistematizar los resultados de la praxis realizada. Consolidando de esta manera el
componente procedimental de las Ciencias y por ende garantizar la apropiacion de los contenidos
abordados.

Durante el momento de Evaluacion se revisara el proceso presentado por los estudiantes
en las tres unidades didacticas, analizando los avances y dificultades obtenidos en el cuestionario
planteado (Ver anexo 2), el cual se encuentra conformado por 10 interrogantes, relacionados con
las tematicas abordadas y el desarrollo de actividades establecidas en los anteriores momentos.

Finalmente, el momento de Reflexion permitira al grupo investigador tener conocimiento
detallado sobre el planteamiento de las actividades a través de cuatro interrogantes establecidos
en el boton “reflexionemos” en el recurso, asi cCOmo una retroalimentacion pedagogica del

proceso. (Ver anexo 2)

Guia de aprendizaje No. 2 “Tejidos”
En el momento de Exploracion, los estudiantes ingresaran al recurso digital dirigiéndose

al boton Tejidos, deberan leer la descripcion de la actividad planteada y observar un video sobre
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la tematica que se abordara, para luego realizar un listado de las ideas de mayor interés
presentadas en este.

En el segundo momento, la actividad se desarrollara a través de realidad aumentada
observando los tejidos, sus clases y funcion. Para ello es necesario que el estudiante revise con
anterioridad los contenidos tematicos para luego dirigirse al boton “Actividad AR” y poder
iniciar con el desarrollo, la cual consiste en escanear los marcadores de acuerdo al tejido que se
indique en la pantalla, enfocando con el lente de la camara el correcto y anotar las principales
caracteristicas de cada uno de ellos en el recuadro dispuesto para cada uno. Es necesario observar
los instructivos para un éptimo proceso.

En los momentos tres y cuatro que corresponden a la Evaluacién y Reflexion se empleara

el mismo procedimiento de la guia namero uno. (Ver anexo 3)

Guia de aprendizaje No. 3 “Organos”

La actividad exploratoria denominada ¢Ddnde estan localizados los 6rganos méas
importantes del cuerpo humano? Se realizara de manera grafica, partiendo de la realizacion de la
silueta del cuerpo del estudiante, para luego dibujar cada uno de los érganos que ha asimilado
teniendo en cuenta el tamafio y su posicion. Es importante tomar evidencias fotograficas donde
se demuestre el desarrollo de la actividad.

Para el segundo momento, el estudiante debera interiorizar los contenidos teméticos sobre
los “Organos” e iniciar con el desarrollo de la actividad en realidad aumentada. Una vez se dirija
a esta, debera escanear los marcadores de los 6rganos para visualizarlos y hacer la anotacién de

la funcion principal y sus caracteristicas mas importantes de cada uno de ellos.
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En el momento de Evaluacion y de Reflexion se emplea el mismo procedimiento de la

guia namero uno. (Ver anexo 4)
Fase de disefio del recurso tecnoldgico

En lo referente al disefio tecnoldgico del recurso, encontramos que este ha sido disefiado
en la aplicacion Unity creada por la empresa Unity Technologies. La cual es un software que
permite muchas funcionalidades en tiempo real, inicialmente disefiada para videojuegos pero que
a su vez permite el desarrollo de programaciones de imagenes en 2D y 3D, animaciones de audio
y video, asi como también disefiar herramientas de navegacion para inteligencia artificial o
realidad virtual.

Del mismo modo, se implementaron algunos modelos 3D llamados "paquete de células
de biologia" para el desarrollo de algunas actividades como las referentes al contenido temético
célula, especificamente las relacionadas con realidad aumentada. Estos modelos fueron
comprados directamente desde la Asset Store de Unity, la cual ofrece estas opciones de
complementos. Asi mismo, en lo que respecta a todos los softwares utilizados, se encuentra
Adobe llustrator, el cual fue seleccionado para vectorizar las imagenes ya que este se ajusta a las
propiedades de la aplicacién en uso con total facilidad.

Cabe resaltar que este recurso es totalmente Offline, lo cual es una caracteristica
fundamental en el disefio de esta propuesta, debido a la poblacion y las limitantes de
conectividad presentes en la comunidad donde se esta desarrollando la presente investigacion.
Por tal razdn se opto por dicha aplicacion, ya que ésta tiene la propiedad de que todas las
herramientas que se utilicen en ella, se pueden cargar manualmente, es decir, fuera de linea 'y
sean configuradas desde la misma aplicacion. No obstante, este proceso puede generar que la

aplicacion se torne un poco mas pesada y que requiera mayor espacio en el dispositivo donde se
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instale, aunque para el caso de este recurso propiamente, no lo es ya que muchos de los
elementos estan dados por textos, salvo las actividades relacionadas con realidad aumentada que
pueden ser un poco mas lentas al cargar.

Teniendo en cuenta lo anterior, se tratd de optimizar este recurso de tal forma que se
ajuste a diferentes dispositivos mdviles y tenga total funcionalidad. Las resoluciones con las
cuales se trabajaron las actividades, estan dadas inicialmente por la aplicacion, pero para mayor
eficiencia se programé mediante los archivos basicos del dispositivo con el fin de tener la misma
configuracién y que esta al momento de ser instalada, se ajuste automaticamente a dicha
resolucion.

Por otra parte, en lo que respecta a la organizacion y navegacién del recurso una vez
instalado en el dispositivo, se puede observar una interfaz amigable y facil de entender por parte
del usuario. Esta se encuentra organizada a través de un mend inicial que contiene los siguientes
botones y su respectivo contenido de la siguiente manera como se ve en su matriz de disefio.

Video Instructivo: es un elemento multimedia que permite al usuario una guia clara
acerca del manejo del recurso y el desarrollo de las actividades disefiadas, el paso a paso que
deben seguir para cumplirlas satisfactoriamente y la oportunidad de revisarlo las veces necesarias
si se presenta alguna dificultad en el transcurso de la exploracion de este.

Informacidn Curricular: contiene de forma clara y textual la identificacion pedagdgica de
trabajo bajo la cual se sustenta esta propuesta de investigacion. En este encontramos aspectos
como area, grado, estandares, DBA, competencias y objetivos de aprendizaje.

Contenidos Tematicos: en este apartado se despliega un submenu que corresponde a los
contenidos tematicos de Célula, Tejido y Organos, en los cuales esta contenida toda la

informacion conceptual de forma clara y organizada.
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Célula: en este espacio se encuentran alojadas las actividades concretas sobre este
contenido tematico, al ingresar en él se encuentran tres sub botones que permiten identificar el
momento de exploracion (Actividad Exploratoria), el momento de estructuracion (Actividad en
realidad aumentada, AR) y el momento de transferencia (Laboratorio).

Tejidos: En este boton encontramos un submenu con el momento de exploracion
(Actividad Exploratoria) y el momento de estructuracion (Actividad en realidad aumentada, AR),
las cuales le permiten al estudiante el desarrollo de esta tematica.

Organos: En esta seccion se encuentran alojadas las actividades concernientes al
momento de exploracion (Actividad Exploratoria) y al momento de estructuraciéon (Actividad en
realidad aumentada, AR), con el fin de obtener los aprendizajes relacionados la tematica de
drganos.

Evaluacion: En este espacio se encuentra una evaluacion que consta de 10 preguntas,
disefiadas para completar, seleccionar, ubicar y escribir. Con esta evaluacion se busca que el
estudiante coloque en préctica los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de las
actividades propuestas en el recurso.

Reflexionemos: Este Gltimo momento le permite al estudiante hacer un proceso de
autoevaluacion y reflexidn critica sobre el recurso, en él se proponen cuatro interrogantes que
permitiran evidenciar la satisfaccion y manejo obtenido durante el proceso. Asi mismo, serviran

de insumo para el fortalecimiento continuo de esta propuesta de investigacion.



Figura 25. Mend inicial Recurso

MenD

Video Informacion [l Contenidos

Instructive Curricular tematicos

s H -

Nota: construccion propia.

Figura 26. Informacion curricular.

.- - -
INformacidn curricular
Area: Ciencias Naturales DBA:
Grado: § Explica la estructura y funcién de
Estind Srganos, tepdos y células
fs-:p::o :fs tanda de la Contenidos tematicos:
célula como unidad bisica de los La célula. tejidos y Srganos.

seres vivos. Competencias a desarrollar
“dentifico los niveles de e Observar

organizacién celular de los seres o Describir
vivos. -Identifico en mi entorno
objetos que cumplen funciones
similares a las de mis Srganos y
sustento la comparacion

o Clasificar

Nota: construccion propia

Figura 27. Contenidos tematicos

Valver

Contenidos tematicos

Ceélula Tejidos

Organos

Nota: construccion propia



Figura 28. Contenido tematico sobre la Célula

Contenidos tematicos

Nota: construccion propia

Figura 29. Contenido temético sobre Tejidos

Contenidos tematicos

Nota: construccion propia
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Figura 30. Informacion curricular sobre Organos

Volver

Contenidos tematicos

Nota: construccion propia

Figura 31.Actividades de desarrollo de la célula

.
Celula

Actividad Actividad

Exploratoria AR Laboratorio

Nota: construccion propia
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Figura 32. Actividades de desarrollo de Tejidos

Back

Tejidos

Actividad Actividad

Exploratoria

AR

Nota: construccion propia

Figura 33. Actividades de desarrollo de Organos

= Organos

Actividad

Actividad

AR

Exploratoria

Nota: construccion propia
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Figura 34. Evaluacion de los aprendizajes.

Evaluacion

I. La Célula esta conformada por 3 partes fundamentales que

a. Membrana celular, citoplasma y wicleo
b. Membrana nuclear, citoplasma y wicleo.
¢. Nicleo, jugo nuclear y cromosomas.
d. Citoplasma, mitocondria y wicleo
2. Es un tejido del cuerpo que se encuentra en estado liquido.
Esta formada por un liquido amarillento llamado plasma y por células

a. circulacion
b. corazén

c. la sangre
d. Plaqueta

Nota: construccion propia

Figura 35. Reflexiones pedagdgicas

Reflexionemos

Quetidos eatudiastes. esbe &3 ini espacio destinado a la reflexibn pedagbgica
sobre la herramienta digital y su contenido, lo cval permitica retroalimentar ol
proceso acadimico.

Para ello, te invito & responder las siguientes preguutas:

A, £0ué dificultades se te pressutarcn durante of desarrcllc de las
actividades?

B. {Qué aspectos te lamaron mbs la atencidn al explorar y estudiar las
contemdos?

C. élas actividades presentadas fuerom claras y entendibles?

0. Que recomesdaciones mos puedes aportar.

Nota: construccion propia

Ahora bien, al describir algunos de los procesos que se siguieron en la elaboracion de las
actividades descritas anteriormente, encontramos algunas como en la de exploracion del
contenido tematico “célula”, donde se realizo basicamente un drag and drop, que significa

arrastrar un elemento y soltarlo en un lugar determinado de la interfaz, este se realiz6 con

programacion orientada a objetos, en donde a cada palabra se le asigna la propiedad de su
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posicion, tamafio, interaccion con la pantalla y la presion del dedo, mediante un calculo en dos
dimensiones y la creacion de un APIs, el cual esta encargado de desarrollar e integrar el software
de la aplicacion que permitiendo comunicar la aplicacion con el tactil del dispositivo.

En esta misma tematica de estudio, se encuentra la actividad disefiada en realidad
aumentada (AR) para la cual se realiz6 una programacion de imagen respecto a un marcador de
escaneo. En la cual se utiliza la funcion Player Prefs o “guardar estado” que permite mediante
unas lineas de cddigo, al momento de reconocer el marcador guardar un nimero en un archivo de
texto al que solo se puede acceder por codigo para finalmente construir la imagen que saldréa al
enfocar o escanear con la cdmara del dispositivo el marcador disefiado.

Para el reconocimiento de marcadores se utilizé una libreria de Vuforia la cual es un
motor de realidad aumentada, en la que estos son programados con el patron de la imagen en un
formato de PNG de 24 bits, de tal forma que a este motor se le haga mas facil reconocerla y la
programacion sea mucho mas sencilla. Esta programacion esta dada en algebra lineal, en la que
bésicamente el proceso consiste en reconocer los pixeles que tienen las iméagenes y guardar una
nueva imagen para que al momento que la cAmara la detecte, la compare y si es la misma,
muestre el objeto que ha sido programado.

Para finalizar la temética de célula, se disefid la simulacion de préctica de laboratorio en
la cual se observan las células de una cebolla mediante el enfoque de un lente de microscopio en
dos tipos de zoom. Para esta actividad se cre6 un APIs que permitio la interaccion entre el tactil y
la aplicacion que se esté ejecutando, programacion orientada a objetos y acceso a las propiedades
para el intercambio de aumento, creandose asi la interaccion propuesta.

Seguidamente para dar cumplimento al contenido tematico de “Tejidos” se desarrollaron

dos actividades, una exploratoria donde se mencionan algunos tejidos animales y vegetales mas


https://www.redhat.com/es/topics/integration
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comunes a través de un recurso multimedia de video. Para la realizacion de esta actividad
inicialmente se disefio el video y luego se desarrollé mediante la herramienta multimedia gratuita
Powtoon, luego se guardé manualmente en una carpeta especifica de la aplicacion para que este
quede como recurso propio de la misma. Se utilizé un render o representacion grafica de textura
en tiempo real al momento de su reproduccion y se afiadieron botones que permiten su
visualizacion mediante la ejecucion del método “prepared” que consiste en preparar el video para
que cargue de forma Optima y permita verlo.

Asi mismo, en la segunda actividad disefiada con realidad aumentada, se presentan cinco
tipos de tejidos que se visualizaran al momento de escanear el marcador que se indique en la
pantalla, seguidamente aparecera un cuadro de texto donde se deben anotar las principales
caracteristicas de cada tejido. Para esta actividad se utiliz6 un programa llamado Blender que
permite modelar en 3 dimensiones vértice por vértice, donde inicialmente se hace un croquis en 2
dimensiones de la figura deseada y luego se crea un modificador que permita dar volumen y esta
imagen pase a ser tridimensional obteniendo la forma que esperada. Asi mismo se utilizaron
texturas para seleccionar colores de preferencia.

Finalmente, en las actividades que respecta al ultimo contenido tematico “o6rganos”, se
presenta una actividad de exploracién la cual sera trabajada de forma manual por el estudiante
con materiales que estén a su alcance y finalmente las debe compartir a su docente mediante el
envio de fotografias para su respectiva valoracion.

En la segunda la actividad disefiada en realidad aumentada donde se visualizan los
principales 6rganos del cuerpo humano y en la cual el estudiante debe diferenciar y resaltar su
funcién principal y algunas caracteristicas, mediante el escaneo de marcadores que estaran

rotulados con el nombre de cada 6rgano. Para esta actividad se reutilizaron modelos de 6rganos
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gratuitos presentes en la web y otros se vectorizaron, es decir se disefiaron a través de los
programas ya mencionados y para el reconocimiento de los marcadores y que permita ver las
iméagenes en realidad aumentada, se realizd el mismo proceso descrito anteriormente en el

contenido tematico de la célula.

Implementacion en el aula de la herramienta disefiada

En este apartado se realizara el analisis de la implementacion del recurso disefiado en
funcion del objetivo N°3 que pretende aplicar una estrategia basada en el aprendizaje por
descubrimiento a través de un laboratorio virtual como herramienta para fortalecer el desarrollo
del pensamiento cientifico con la temética de estructura y funcidn de 6rganos, tejidos y células en
los estudiantes del grado quinto, de la Institucion Educativa Santa Fe. Para ello, se realizé un
diario de campo que permitid registrar y analizar las categorias, la participacion de los

estudiantes y los logros obtenidos en el desarrollo de esta fase.

Figura 36. Representacion gréfica de analisis semantico

[ Implementacién de la estrategia ]
|

[ |

[ Presentacion ] [ Celulas ] [ Tejidos J [ Organos ] [ Evaluacidn y reflexion ]

|

| Exploracién ~ Comparacidn Motivacidn Trabajo practico ~ Analisis

= Conocimients ~ Innovacién S Rlacidgn = [dentificacidn Reflexidn

Nota: Construccion propia
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La implementacion de esta estrategia comprendio cinco sesiones de trabajo presencial con
los estudiantes con una duracion de 2 horas cada una. Las docentes maestrantes se dirigieron
hasta la I.E Santa Fe y con los debidos permisos y consentimientos informados se dio paso a la
exploracion del recurso “Las ciencias desde otro lente”. El desarrollo de la implementacion de la
estrategia a través del recurso educativo estuvo distribuido de la siguiente manera:

Sesion 1: Presentacion y exploracion del recurso en cada uno de sus componentes y
entrega de guias de trabajo.

Sesion 2: Desarrollo de contenido temético célula

Sesion 3: Desarrollo de contenido tematico tejidos

Sesion 4: Desarrollo de contenido temético 6rganos

Sesion 5: Evaluacion y reflexién

Para dar inicio a la aplicacién del recurso, se cre6 primeramente una atmdésfera de trabajo
amena, amigable y de confianza donde cada uno de los participantes se presentd y conocié por
parte de las docentes la dindamica de trabajo, los cuidados a tener en cuenta y los
comportamientos que debian presentar durante la sesion.

En la primera sesion de trabajo, cada estudiante descargé en su teléfono el aplicativo
mediante un enlace compartido a través de la aplicacion WhatsApp con las debidas indicaciones
del docente y se entregaron las guias de trabajo disefiadas para el manejo del recurso.
Seguidamente se realizé la exploracion del menu contenido en el recurso y la informacién de

cada uno de los botones para el reconocimiento y contextualizacion con este.



89

Figura 37. Presentacion del recurso

Nota: Fotografia propia

Durante todo el recorrido se hizo énfasis en las habilidades que se pretendian desarrollar
con este recurso educativo y los contenidos teméticos que se presentaban en cada seccion. En
este primer acercamiento se puede notar la disposicion de los estudiantes frente al desarrollo de
la jornada pedagogica, logrando una concentracion y adquiriendo dominio para continuar con el
desarrollo de las siguientes actividades. Cabe resaltar que el simple hecho de interactuar en clase
con un dispositivo y con la tecnologia generd gran motivacion y atencién por parte de los
estudiantes, la relacion existente entre docente- estudiante fue la de mediador en la construccion
de este nuevo saber.

En esta misma linea se desarrollaron las sesiones dos, tres y cuatro que corresponden a las
tematicas abordadas en esta investigacion como lo es células, tejidos y érganos. Las actividades
presentes, fueron disefiadas a partir de la exploracion de presaberes para el reconocimiento de

contenidos, la realidad aumentada como otra forma de aprendizaje a través de imagenes y una



90

simulacion practica. Por tanto, fue necesario explicar esta nueva metodologia, la forma de

realizarla y los aprendizajes que se debian obtener.

Figura 38. Desarrollo practico de actividades

Nota: fotografia propia

En lo referente al contenido tematico “célula” se explico la actividad exploratoria y cada
estudiante con el apoyo de las guias orientadoras realiz6 el debido proceso hasta completar
exitosamente este primer momento, posterior a ello se retroalimento la actividad para continuar
con el desarrollo de la siguiente la cual fue disefiada en realidad aumentada, realizando
inicialmente una breve explicacion sobre este nuevo concepto, la forma como se utiliza, los

marcadores requeridos y el resultado que obtendran.
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Es posible decir que en este momento la dindamica fue un poco mas lenta por la
interiorizacion de aprendizajes y realizacion de la actividad, sin embargo, con el apoyo de las
guias y el permanente acompariamiento del docente los estudiantes lograron culminar

satisfactoriamente las actividades propuestas.

Figura 39. Acompafiamiento docente

Nota: Fotografia propia

Del mismo modo, se desarrollaron las siguientes actividades correspondientes a las
tematicas de tejidos y 6rganos donde fue mucho mas facil su desarrollo, pues la interaccion
obtenida anteriormente permitié un mayor dominio de la aplicacién y la forma de realizar las
actividades tanto exploratorias como de realidad aumentada. No obstante, hubo estudiantes que
manifestaban algin inconveniente con la App solicitando ayuda para lo cual, los docentes

estuvieron a su entera disposicion.



Figura 40. Desarrollo de actividades en compafiia de padres de familia

Nota: Fotografia propia

Finalmente se llevo a cabo la Gltima sesion de aprendizaje, para la cual los estudiantes
Ilegaron muy motivados, con gran dominio del recurso, se not6 mucha autonomia para
desenvolverse en la interfaz de este y dirigirse donde el docente le indicara. Para ello, se
socializé con los educandos la intencionalidad pedagdgica de la evaluacion y la reflexion
contenida en la ultima parte del recurso, se hizo mucho énfasis en la concentracion que debian
tener para realizar la prueba pues en ella se evaluarian los aprendizajes obtenidos a lo largo de
este recurso, también se enfatizo en la objetividad de las respuestas del apartado de reflexion
debido a que este proporcionara un indicativo para seguir fortaleciendo esta propuesta

pedagdgica.
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Se concluye, socializando de manera colectiva los resultados de la evaluacién e
implementacion en general, aclarando las dudas manifestadas por los estudiantes y se procede a
compartirle a los docentes las imagenes que reposan en su galeria multimedia, las cuales
permiten la verificacion del proceso que realizaron en cada actividad para luego ser evaluadas y
analizadas por el grupo investigador.

Figura 41. Evidencias obtenidas desde el recurso

f porteia ]

[ )

f Cooteris)
=
| escolar )

Escanea partes de la celula que esten
presentes en ambas

[ rector )

=

Actividad exploratoria #2

bserva el video y realiza un listado de las ideas que te generaron mayor interés y
ovedad, teniendo en cuenta tus saberes previos en relacion al tema de estudio,
vando termines de anotar dale en el boton “Guardar”,

Lque los tejidos son muy importantes porque ellos forman nuestros organos.

2.que el tejido conectivo conecta todos los organos.

3.el tejido muscular es el que nos da la fuerza.

4.y eltjido epitedial es el que recubre la superficiede los organos

|

Nota: Fotografia propia

Resultado de la fase de validacién de la efectividad de la practica

Este apartado, expone los resultados del cuarto objetivo especifico de la investigacion que
plantea evaluar los resultados obtenidos con la aplicacion de la estrategia basada en el
aprendizaje por descubrimiento a través de un laboratorio virtual como herramienta para

fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico con la tematica de estructura y funcion de
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organos, tejidos y células en los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Santa
Fe.

Estos resultados se organizaran en dos componentes, en primera instancia se presenta el
analisis de contenido de las valoraciones de los estudiantes frente a la implementacion de dicho
recurso a partir de un tratamiento de datos cualitativos con el software Atlas Ti. En segunda
instancia se presentan los resultados de la evaluacién de competencias de los estudiantes sobre

las tematicas enfocados en este estudio.

Valoraciones de los estudiantes sobre la implementacion del laboratorio

virtual

De acuerdo a las apreciaciones de los estudiantes se pueden identificar aspectos comunes
en sus respuestas que fueron identificados mediante la herramienta nube de palabras de Atlas Ti,
ilustrado en la Figura 42, donde es evidente que los educandos valoran del recurso las actividades
propuestas destacando de ellas la claridad, la facilidad para comprenderlas, la adquisicién de
nuevos aprendizajes a través de la vivencia practica con el conocimiento. Esta recurrencia
discursiva constituye un punto de partida positivo en la interpretacion global de las reflexiones

finales que realizaron a partir de la implementacion en el aula de dicha estrategia.
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Figura 42. Nube de palabras
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Nota: Elaboracion propia a través de Atlas Ti
Este analisis, fue organizado en cuatro categorias emergentes, a saber: motivacion,
claridad, dificultad y recomendaciones como se ilustra en la red seméantica de la Figura 43, de
donde se puede resaltar el gran impacto en la motivacion por el aprendizaje que tuvo la
implementacion del recurso, ademas del reconocimiento a la condicién vivencial de las

actividades como un factor determinante de dicha motivacion y de los aprendizajes.



Figura 43. Red semantica, analisis global de las valoraciones de los estudiantes

D. Ternor en la utilizacian del
equipo

<D, Enfoque de marcadares

. Ninguna dificultad
0. Tamana de las letras
—

0. Los temas se me alvidaban

D. Dificultad tecnica

" M. Observacion de estrsctura de
células, tejidos y Grgancs

Nota: Elaboracion propia a través de Atlas Ti

Esta misma relacién y prevalencia en el discurso por el reconocimiento de aspectos
ligados a la valoracion positiva del discurso, es también visible en el anlisis de coocurrencias

representado en la Figura 44



Figura 44. Analisis general de coocurrencia

R. Ninguna recomendacion I
R. integrar el recurso de
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M. Aprendizajes interesantes
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M. Actividades propuestas I
D. Tamafio de las letras
D. Ninguna dificultad

D. Enfoque de marcadores
D. Dificultad técnica

C. Facil de comprender

C. Actividades bien explicadas

Nota: Elaboracion propia a traves de Atlas Ti

Ggico del celular R
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Validacion de la efectividad

De estas coocurrencias se puede inferir que los estudiantes destacan la claridad de las

dificultades en el desarrollo de la mismas y el manejo del recurso.

actividades propuestas y del contenido del recurso, sefialan tambien que no tuvieron mayores

RE: “Todo me parecio muy claro desde el principio, porque todas los botones estan

explicados por nombres”

Tambien es visible la amplia recurrencia de respuestas que destacan el aporte de la

estrategia en los aprendizajes a través de su relacion con la motivacién del aprendizaje y las
caracteristicas didacticas de las actividades que privilegiaron el saber practico y vivencial. Por

esta razon tambien es recurrente la recomendacion de los estudiantes para que se pueda
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incorporar esta metodologia de manera permanente en sus procesos de ensafianza incluyendo el
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Impacto de la estrategia en la motivacion de los estudiantes

Figura 45. Red seméntica categoria de motivacion
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Nota: Elaboracion propia a través de Atlas Ti

La anterior red semantica permite visualizar los cddigos identificados en el analisis de las

respuestas de los estudiantes donde se reconoce que los factores mas importantes para incidir
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positivamente en la motivacion por el aprendizaje de las tematicas abordadas radicé en la
posibilidad de interaccién con el saber, por eso sobresalen cddigos como: aprendizaje vivencial-
practico donde se agruparon citas de respuestas que destacaban esta caracteristicas en las
actividades, asi como también la visualizacion de las imagenes, aprendizajes interesantes,
observacion de la estructura de células, tejidos y 6rganos, orientacién docente, mas aprendizajes,
el juego y la diversion que permitian estas actividades, entre otros.

RE: “Me pareci6 importante estudiar nuestro cuerpo, donde estan ubicados los érganos y
su funcion”

RE: “Me gusté mucho como se veian las células en la pantalla y se movian sus
organelos”

Para entender la relacidn interna existente entre los cédigos mencionados
correspondientes a la categoria de motivacion se realizé un analisis de coocurrencia de los

mismos que se representa en la siguiente Figura.

Figura 46. Analisis de coocurrencia de los codigos asociados a la motivacion de los estudiantes

—

M. Actividades propuestas : M. Aprendizajes interesantes 3
M. Mas aprendizaje
1. Juego y diversion I .

M. Aprendizaje vivencial-
practica

is@bsenacian de e:t:JctJ:aI g I M. Visualizacion de imagenes
de células, tejidos y organos

Nota: Elaboracion propia a través de Atlas Ti

Esta coocurrencia permite inferir que el principal factor motivador para los estudiantes
radico en la naturaleza de las actividades propuestas. Sobre ello, los estudiantes reconocen que la
fortaleza estuvo en la posibilidad de generar un aprendizaje vivencial y préctico de los temas

abordados, lo que genero, a su parecer, aprendizajes interesantes mediados por el juego y la
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diversién que permitian la observacién directa de las células, los tejidos y los érganos. Como
consecuencia de esta motivacién se destaca se afectacion directa en mayores aprendizajes, es
decir, que para los estudiantes el laboratorio virtual inyectd una nueva dindmica en su proceso de

formacion académica mas interesante, llamativo y significativo.

RE: “Ver como se veian las células del microscopio porque nunca las habia visto”

Valoracioén de los estudiantes sobre la claridad de las actividades del recurso

Figura 47. Red semantica sobre la claridad del recurso

I €. Actividades interctivas

parte d ml

I C. Actividades bien explicadas (e—p Claridad

|

I . Facil de comprender

t parte d

ec parte d

Nota: Construccién propia en Atlas Ti.

Al indagar a los estudiantes sobre la claridad de las actividades, estos sefialaron que eran
faciles de comprender ya que las actividades contaban con una explicacion clara, a ello se le
suma el reconocimiento que hicieron los estudiantes a las orientaciones que hicieron sus maestros
lo que indica que este tipo de experiencias y recursos demandan de un acompafiamiento y
orientacion efectiva de parte de los profesores ya que por si mismos pueden ser limitados.
Finalmente, se reconoce la interactividad de las actividades como un factor que afecto

positivamente la claridad de las mismas.
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RE: “Ninguna dificultad por que las sefios nos explicaron bien, todo lo del manejo del

recurso”

RE: “Todo estaba explicado en las guias y con las profesoras”

Valoracion de los estudiantes sobre las dificultades de las actividades del
recurso

Figura 48. Red seméntica sobre las dificultades del recurso
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Nota: Construccion propia en Atlas Ti.

Al consultarle a los estudiantes sobre las dificultades que evidenciaron en la estrategia se
destaca que la mayoria de las respuestas coincide en que no existieron muchas.

RE: “No se me presento ninguna dificultad en el desarrollo de las actividades
presentadas”

No obstante, dentro de las que sefialan se encuentran temor en la utilizacién del equipo
por el miedo a dafiarlos o bloquearlos, dificultades técnicas frente al uso de la herramienta como

el enfoque de algunos marcadores de realidad aumentada, el tamafio de la letra considerando que
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trabajaron en dispositivos moviles (celular) y la comprension de algunos contenidos tematicos,
pues sefialaron que algunos temas se les olvidaban.

RE: “A veces me costaba trabajo enfocar con el celular los cuadros”

Recomendaciones de los estudiantes sobre la implementacién del recurso

Figura 49. Red seméntica sobre recomendaciones de los estudiantes

- == R. Otros temas con esta R. Extender la estrategia a otras R. integrar el recurso de manera
I L TIEE TEETTETITEET | I estrategia I dreas I permanente

Nota: Construccion propia en Atlas Ti.

Finalmente, los estudiantes en su mayoria dieron pocas sugerencias pues coincidieron en
no tener ninguna recomendacion para la implementacion y contenido del recurso.

RE: “No tengo recomendacién me gusté mucho”

Sin embargo, proponen que esta estrategia se pueda desarrollar de manera permanente
incluyendo otros temas del area y tambien que pueda ser empleada por sus otros profesores de las
otras areas del curriculo.

RE: “Mi recomendacion es que se hagan més seguido estas clases, porque no son
aburridas”

RE: “Que trabajemos todos los temas de ciencias asi como la célula, los tejidos y los
organos”

RE: “Que sigamos estudiando de esa manera cuando regresemos al colegio”
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Resultados de la evaluacion final

En este apartado, se exponen los resultados obtenidos en la tercera fase de esta
investigacion a través de un analisis estadistico, el cual se centra en la validacion de la
efectividad de la practica con la aplicacion de la estrategia y con el fortalecimiento de las
habilidades del pensamiento cientifico relacionadas en este estudio.

Figura 50. Seleccion de tejido

1. En los organismos pluricelulares mas complejos, las células se agrupan para realizar una
funcion especial. Estos grupos de células especializados forman los tejidos. Observa los
siguientes tejidos y selecciona unicamente el tejido muscular y epitelial.

21/22 respuestas correctas

1y4 1(45 %)

1y2 0 (0 %)

Iy4 |0(0%)

Nota: Construccion propia

Los indicadores obtenidos en la respuesta concerniente a la seleccion de tejidos permiten
inferir que los estudiantes diferencian en gran medida los diferentes tipos tejidos segln su
representacion grafica, pues el 95% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta y solo
un 5% contesto erréneamente tal como se evidencia en la Figura 50. Partiendo de esto, es posible
decir que los estudiantes comprenden y diferencian los diferentes tipos de tejidos que hacen parte

de los seres vivos.
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Figura 51. Observacion de organelos celulares

2. Observa la siguiente imagen e indica cuales son los nombres de los organelos celulares
senalados en el grafico.

20/22 respuestas correctas

Membrana celular, mitocondria,
nicleo

citoplasma

Mitocondria, aparato de Golgi,

0 (0 %)

1(4.5%)
nucléolo ' Y
Membrana celular: nucléolo 1 (45%)
citoplasma '
0 5 10 15 20

Nota: Construccion propia

En lo concerniente a la temética sobre la célula, especificamente sobre los organelos
celulares el porcentaje obtenido en este interrogante, evidencia que el 90% de los estudiantes
respondié de forma correcta, mientras que 10% contesto de manera equivocada. Lo que
demuestra, que un minimo porcentaje de los participantes presenta dificultad para clasificar los

organelos celulares.

Figura 52. Organos en el proceso digestivo

3. En la digestion intervienen diferentes organos que permiten realizar de forma eficiente
dicho proceso. Algunos de estos son:

21/22 respuestas correctas

Boca, laringe y faringe 1(4.5 %)
Eséfago, corazén y estomago |0 (0 %)

Estémago, pulmones e higado |0 (0 %)

Nota: Construccion propia
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Con relacion a la Figura 52, se observa que el 95.5% de los estudiantes respondio
correctamente el interrogante planteado y solo el 4.5% no logro identificar los 6rganos presentes
en el proceso digestivo. Evidenciando con ello, que la mayoria asimilo la tematica de 6rganos y
la funcidn que cumplen estos en el cuerpo humano.

Figura 53. Funcidn del tejido sanguineo

4. Dentro de los tejidos animales se encuentra el tejido sanguineo, la principal funcion que
cumple este en el cuerpo humano es la de:

22/22 respuestas correctas

 Transporte de sustancias
nutritivas y oxigeno hacia las 22 (100 %)
células

Transporte de sales mineralesa| .,
los drganos del cuerpo|

Transpoerte de liquidos al corazén|—0 (0 %)

Transporte de energia y oxigeno| .. .
al cerebro|

0

5
2
I
ma
[}
o

Nota: Construccion propia

En lo que se respecta al interrogante presentado en la Figura 53, el cual corresponde al
conocimiento presente en los estudiantes sobre la funcién del tejido sanguineo, el 100% de estos
comprenden dicha funcién con total claridad, lo cual, se convierte en un indicativo positivo en

este estudio.
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Figura 54. Clasificacion de organelos celulares

5. Las células animal y vegetal estan constituidas en su mayoria por los mismos organelos
celulares, excepto algunos que solamente estan presentes en la célula vegetal por la funcién
que realizan. Estos organelos son:

19/22 respuestas correctas

Pared celular, vacuolas,
mitocondrias

' Pared celular. vacuolas, 19 (86 4 %)
plastidios

Membrana celular, vacuolas, 2(91 %)
. - o)
plastidios ' !

1(4.5 %)

Membrana células, plastidios,

—0 (0 %)
vacuolas '

0 5 10 15 20

Nota: Construccién propia

Los resultados obtenidos en este interrogante, evidencian que el 86.4 % de los estudiantes
lograron clasificar los organelos celulares presentes en la célula vegetal de acuerdo con la
funcidn que estos realizan, mientras que el 13.6% respondieron de forma equivocada, lo que
permite concluir que algunos estudiantes aun no diferencian los organelos propios de la célula
vegetal.
Figura 55. Organos que hacen parte del proceso de respiracion

6. ; Hacia que organo se dirige el aire cuando realizas el proceso de inhalacion? Observa las
imagenes y escoge la opcion correcta

21/22 respuestas correctas

‘e _ ik

b [-0(0%)

c | —1(45%)

Nota: Construccion propia



107

Del anterior resultado, se puede inferir que los estudiantes en un 95.5% identifican los
pulmones como 6rgano principal en el proceso respiratorio, mientras que solo un bajo porcentaje

del 4.5% presento dificultad en asimilar dicho proceso.
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Capitulo V. Andlisis, conclusiones y recomendaciones

Continuando con el desarrollo de la presente investigacion se expondréa el analisis de los
resultados obtenidos en este estudio teniendo en cuenta los objetivos especificos planteados,
posteriormente se mostrardn las conclusiones generadas de dicho anélisis y para finalizar se

daran unas recomendaciones que surgen del desarrollo de este trabajo.

Analisis de resultados

A continuacion, se plasman los resultados obtenidos en esta investigacion, de acuerdo a
cada una de las fases que se han establecido para la implementacion, las cual esta estrechamente
ligada con los cuatro objetivos especificos y a la ruta determinada para la sistematizacién de los

mismos.

Analisis de la deconstruccion de la préctica

Dentro de los resultados mas importantes en esta fase de investigacion se destaca que una
gran proporcion de los estudiantes no conoce el laboratorio de su institucion. EI no conocimiento
de las instalaciones educativas en especial del laboratorio, es considerado una problematica
preocupante para el ejercicio procedimental de las Ciencias Naturales, lo cual es considerado
como una alerta visible para esta investigacion. Finalmente, cabe concluir que el grupo
focalizado presenta la necesidad de conocer e interactuar en este espacio pedagogico, lo cual
podria conllevar a presentar desinterés en el desarrollo del rea. Asi mismo, se da cuenta que la
parte administrativa de la institucion no les exige a los docentes hacer uso de este.

Esta situacidn, es problematica ya que las Ciencias al igual que otras areas del
conocimiento merecen ser impartidas desde una correcta didactica, de este modo el estudiante

asimilara facilmente los contenidos. En consecuencia, se hace necesario reforzar este tipo de
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falencias para lograr un mejoramiento de la competencia procedimental en aras de alcanzar los
resultados propuestos en lo referido a las pruebas internas y externas, ademas, no se esta teniendo
en cuenta el modelo pedagdgico el cual es desarrollado por competencias. Pues un modelo por
competencia integra saberes conceptuales con los procedimentales y en este caso los resultados
son evidencia de la ausencia de estos ultimos saberes.

Sobre los elementos relacionados con la baja experiencia de los estudiantes con
laboratorios y otros ambientes de aprendizaje de naturaleza practica ilustran la necesidad de
dinamizar en las escuelas el area de Ciencias Naturales, toda vez que se deduce un proceso
pedagdgico centrado en el conocimiento tedrico lo que impide en el estudiante entender las
aplicaciones reales del conocimiento en su vida cotidiana. Esta realidad también aleja al nifio de
la vivencia con el saber y descuida el valor de lo procedimental en el desarrollo de la
competencia en su vision concreta del saber hacer en contexto.

Este primer diagndstico asociado con el componente practico de las Ciencias, justifica la
propuesta pedagdgica construida en el marco de este trabajo que visibiliza dicho componente
ausente en la vida escolar de la poblacion estudiantil estudiada. Asi, se plantea una vivencia real
del alumno con el conocimiento a partir de las posibilidades de interaccion que permiten las
tecnologias de la informacion y la comunicacién materializadas en un laboratorio virtual.

Finalmente, en lo concerniente al conocimiento que presentan los estudiantes sobre el eje
tematico estudiado, se evidencian resultados desfavorables en los interrogantes que hacen parte
de esta sub categoria, lo cual no esta en concordancia con lo planteado por los DBA (2015), ya
que estos han definido los saberes que cada estudiante debe adquirir de acuerdo al grado y area,
reafirmando una vez mas la problemaética existente en esta investigacion en el componentes del

entorno vivo de las Ciencias Naturales.
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En coherencia con lo anterior, es visible que los estudiantes no estan relacionados con las
tematicas propias de los DBA, para este grado y para grados anteriores en ese componente.

Este aprendizaje deficiente y falta de dominio conceptual es una limitante que afectara el
desarrollo de sus competencias en cualquier posibilidad de aplicacion real del conocimiento. Por
tanto, la propuesta que se plantea en este trabajo es integrar también un saber de dichos
elementos conceptuales, pero desde ambientes de aprendizajes interactivos, funcionales y

practicos, como lo es el laboratorio virtual.

Analisis de la reconstruccion de la practica

A partir de la implementacion de la estrategia desarrollada en esta investigacion, se
resaltan aspectos de gran relevancia que permitieron dinamizar a través de las tecnologias los
procesos educativos convencionales que se venian realizando en la praxis educativa. En primera
instancia, la posibilidad de utilizar un recurso educativo a través de un dispositivo mévil genero
gran impacto y motivacion en los estudiantes, pues la metodologia en que fueron disefiadas las
actividades permitié un acercamiento mas vivencial y practico de las Ciencias Naturales. Asi
mismo, cabe resaltar que el acompafiamiento brindado por los docentes se convirtié en un
aspecto positivo en el desarrollo de esta.

Por otra parte, se hace necesario mencionar que los estudiantes a partir de la asimilacién y
comprension de los contenidos tematicos, lograron mejorar los niveles educativos en lo
concerniente a las habilidades de pensamiento abarcadas en este estudio, lo cual se evidencio con
la evaluacion contenida en el recurso, ademas la participacion y disposicion de los estudiantes

durante las sesiones de trabajo fueron un indicativo que reafirman dichos resultados.
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Anadlisis de la validacion de la efectividad de la préactica

Tabla 4. Analisis comparativo sobre la validacion de la efectividad de la practica.

Porcentaje de
Teméticas respuestas correctas
Interrogantes prueba Prueba Prueba Interrogantes prueba de evaluacion final
diagnostica Diagnostica Final
A partir de la siguiente imagen 54.5% 86.4% Las células animal y vegetal estan
¢con qué objeto cotidiano se constituidas en su mayoria por los mismos
Célula | puede comparar a la Nucleo organelos celulares, excepto algunos que
celular? solamente estan presentes en la célula vegetal
por la funcién que realizan. Estos organelos
son:

Son partes de la célula 59.1% 90.9% Observa la siguiente imagen e indica cuales
son los nombres de los organelos celulares
sefialados en el gréfico.

En las siguientes imagenes 63.6% 95.5% En los organismos pluricelulares mas

¢Donde se observa tejido complejos, las células se agrupan para

Tejidos | animal? realizar una funcion especial. Estos grupos de
células especializados forman los tejidos.
Observa los siguientes tejidos y selecciona
Unicamente el tejido muscular y epitelial.

Un 6rgano esta compuesto por 72.7% 100% Dentro de los tejidos animales se encuentra el

varios tejido sanguineo, la principal funcion que
cumple este en el cuerpo humano es la de:

En la gréafica se representa el 95.5% ¢Hacia qué érgano se dirige el aire cuando

organos | sistema digestivo de un Sapo. 94.5% realizas el proceso de inhalacién? Observa las

Teniendo en cuenta la gréafica se imagenes y escoge la opcidn correcta

puede concluir que un sistema 95.5% En la digestion intervienen diferentes 6rganos

estad compuesto por varios: que permiten realizar de forma eficiente
dicho proceso. Algunos de estos son:

Nota: construccion propia

Al realizar el analisis comparativo sobre los resultados obtenidos en las pruebas aplicadas

a los estudiantes (prueba diagndstica y prueba de evaluacién final), es posible deducir que los

estudiantes incrementaron notoriamente sus niveles de competencias en cuanto a observacion,

descripcidn y clasificacion en las teméticas de células, tejidos y 6rganos, las cuales han sido eje

de esta investigacion. Segun la Tabla 4 los porcentajes de respuestas correctas realizadas por los

estudiantes en la prueba final dan cuenta del impacto positivo en el proceso de aprendizaje de los

participantes tras la implementacion de la estrategia desarrollada a través del laboratorio virtual.
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Asi mismo, es posible decir que los conocimientos que presentaban los educandos en
relacion al contenido tematico de célula, mejoraron considerablemente identificando en ello las
principales funciones y organelos que hacen parte de esta, ya que el porcentaje de respuestas
correctas en la prueba diagndstica fue de 59.1% inicialmente y luego de la implementacién de la
estrategia aumento este a 90.9% favoreciendo notablemente el aprendizaje.

En esta misma linea, cabe resaltar el incremento obtenido en los otros contenidos
tematicos como lo es tejidos y érganos, donde los estudiantes manifiestan reconocer
correctamente los tejidos y érganos, asi como las funciones que estos realizan en el cuerpo
humano.

Con relacion al pensamiento cientifico se pudo analizar lo siguiente:

Tabla 5. Anélisis comparativo sobre la validacion de la efectividad de la practica con relacion
a las habilidades de pensamiento.

Prueba diagnostica Prueba de conocimiento
Habilidad de pensamiento item donde se evaluo  Promedio de respuestas correctas item donde se evalud Promedio de respuestas correctas Progreso
Observar 11,13,15 70,80% 1,2,6 92,30% 2,50%
Describir 11,15,16 76,90% 4,56 93,90% 17%
Clasificar 10,13,15 69,50% 1,3,56 93,20% 2,70%

t

Nota: construccion propia.

Al analizar los porcentajes obtenidos en la habilidad de pensamiento observar presente en
los items de la prueba diagndstica (11, 13 y 15) y de conocimiento (1, 2 y 5), el progreso de los
estudiantes en relacion a esta habilidad fue del 21,5 %, demostrando con ello un avance
significativo con respecto al estado inicial en que se encontraban los estudiantes antes del
desarrollo de la estrategia pedagodgica. La habilidad de pensamiento observar permite la
comprension detallada del mundo y sus relaciones, determinantes en el desarrollo del

pensamiento cientifico en toda la escolaridad.
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Con relacion a la habilidad de pensamiento describir, se puede evidenciar que los
estudiantes obtuvieron un progreso del 17 % la cual fue evaluada en los items 11, 15y 16 de la
prueba diagndstica y los items 4, 5y 6 correspondientes a la prueba de conocimiento. Lo que
resulta un indicador favorable en esta investigacion.

Finalmente, en la habilidad de pensamiento clasificar se evidencia notoriamente un
porcentaje representativo del 23,7 %, lo que permite concluir que los estudiantes han superado
las falencias presentadas con respecto a dicha habilidad, tomando como referente los items
planteados en ambas pruebas.

El progreso obtenido por parte de los estudiantes con relacién a las tres habilidades de
pensamiento focalizadas en este estudio para el desarrollo del pensamiento cientifico, permitié
evidenciar que las actividades propuestas en la estrategia mediada por un laboratorio virtual,
contribuyeron significativamente en el fortalecimiento de este pensamiento en los estudiantes de
grado quinto de la Institucion Educativa Santa Fe en el &rea de Ciencias Naturales tal como se

planted en los objetivos de este estudio.

Conclusiones

Las conclusiones de este trabajo se presentaran en funcién de los objetivos especificos de
esta investigacién para garantizar la coherencia interna de este informe.

Frente al primer objetivo especifico se concluye que los estudiantes presentan dificultad
en la comprension de los aprendizajes relacionados con las tematicas y habilidades de
pensamiento abordadas en esta investigacion, lo que coincide con los bajos niveles historicos en
las pruebas externas. En coherencia con ello, se destaca que los estudiantes de este grado en la
Institucion estudiada tienen muy baja experiencia y conocimiento de espacios y recursos de

ensefianza practica como los laboratorios de Ciencias. Esto quiere decir, que la ensefianza de las
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Ciencias en la basica primaria esta excluyendo los componentes préacticos, vitales para
comprender la complejidad y naturaleza de este campo del saber, lo que puede estar incidiendo
en los bajos niveles de desempefio anteriormente sefialados.

En relacién al segundo objetivo especifico se concluye que es necesario hacer un
planteamiento didactico de las actividades que integre diversos tipos de saberes de la
competencia para que el estudiante pueda experimentar el conocimiento desde distintos aspectos.
Este planteamiento debe reconocer el proceso mismo de aprendizaje y el contexto de los
estudiantes. Con esta guia pedagdgica es pertinente que el disefio del recurso permita la
usabilidad en contextos que no cuenten con conectividad y que ademas incorporen avances
tecnoldgicos que le permitan al estudiante interactuar con el saber y conocer la realidad desde
una perspectiva dinamica, novedosa y lo mas real posible aun en la virtualidad, como en este
caso lo permitid el disefio de las actividades con realidad aumentada. Asi mismo, es importante
concluir que la implementacion de cualquier recurso demanda una guia y orientacion del maestro
por lo que el disefio debe contemplarlo.

En lo relacionado con la implementacion, proyectada en el tercer objetivo especifico, se
puede concluir que los estudiantes se motivan por el aprendizaje cuando este se media con
recursos tecnoldgicos de facil manejo que les permita interactuar entre si y con el saber. La
claridad de las instrucciones para el desarrollo de actividades debe enriquecerse con las
orientaciones del maestro. Asi mismo, el aprendizaje de los estudiantes depende de manera
importante de la motivacion que generen los ambientes de aprendizajes propuestos por el
maestro, los cuales deben estar integrados a la complejidad curricular propia de la disciplina a fin
de responder de manera integral con las metas de aprendizaje y que ello resulte de interés y

motivacion para el estudiante.
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Finalmente, en el cuarto objetivo especifico, donde se validd la efectividad de la préctica
propuesta en este estudio se concluye que los indicadores obtenidos en la prueba final realizada a
los estudiantes, demostraron que las habilidades de pensamiento al igual que las tematicas de
estructura y funcion de érganos, tejidos y células fueron alcanzadas por los estudiantes, lo cual se
convierte en un acierto favorable para esta investigacion, ya que el propésito enmarcado en esta
es superar las falencias educativas de los estudiantes que fueron evidenciadas inicialmente. Por
otra parte, la interpretacion de los datos arrojados en el analisis de coocurrencia de los codigos
asociados a la motivacion de los estudiantes (Figura 46) permitieron inferir que las actividades
propuestas en el recurso educativo propiciaron mas aprendizajes, dinamizados a partir del juego,
la diversion, lo practico y vivencial, creando mayor interes por aprender sobre las tematicas

descritas anterioremente.

Recomendaciones

A partir de los resultados, analisis y recomendaciones ya expuestos se presentan las
siguientes recomendaciones:

En relacion a la didactica de las Ciencias Naturales

e El desarrollo de los aprendizajes debe incorporar en todos los niveles, incluida la
primaria el componente procedimental.

e Incorporar el uso del laboratorio en la ensefianza de las Ciencias desde los niveles
iniciales.

e Crear ambientes de aprendizajes y simuladores donde no existan laboratorios fisicos, o

utilizar los existentes en la web.
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e Incorporar actividades de la cotidianidad del estudiante y su entorno de manera que
pueda interactuar con la naturaleza y la vida real en los ambientes de aprendizaje
empleados para la ensefianza de las Ciencias.

En relacion al curriculo

e La Institucion Educativa adopte en sus planes curriculares estrategias metodoldgicas
como la planteada en este estudio.

e Seguimiento institucional a los procesos académicos desarrollados en la praxis
docente.

e Fortalecer el modelo de formacion por competencias en los disefios curriculares de
todas areas con el fin de privilegiar los enfoques funcionales del aprendizaje.

e Dinamizar las actividades institucionales como ferias y semanas académicas donde los
estudiantes socialicen sus experiencias de innovacion en todas las areas.

En relacion a la incorporacion de tecnologias en el aula

e Uso pedagdgico de tecnologias motivadoras en el aula de clases.

e Posibilitar el uso del recurso en otros dispositivos tecnoldgicos (Computadores,
Tablet)

e Fortalecer el acompafiamiento permanente de los maestros en actividades que
involucren el uso de tecnologias en el aula.

e Motivar la innovacion de los estudiantes para la creacion de recursos o aplicaciones
para favorecer el aprendizaje en todas las areas.

e Disefio de portales, paginas o sitios web para la socializacién de los procesos

institucionales, donde los estudiantes participen activamente.
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ANnexos

Anexo 1. Prueba diagnostica (Test digital)

Estimado estudiante, esta evaluacién es parte de un proceso diagnéstico para el disefio de una
estrategia pedagdgica basada en un laboratorio virtual que busca mejorar sus conocimientos sobre
el componente practico de las ciencias naturales que favorezcan su pensamiento cientifico asociado
a los temas de estructura y funcién de 6rganos, tejidos y células.

Esta evaluacion no tendrd nota, pues no hace parte de su proceso escolar, sino de una
investigacion que se adelanta desde la Universidad de Cartagena, por ello, les pedimos responder
con sinceridad para realizar un diagnostico real y con ello poder disefiar una estrategia pertinente
que les ayude en su proceso de aprendizaje.

1. Edad
e 8
e 9
e 10
o 11
o 12
e 13
e 14 0mas
2. Género
e Hombre
e Mujer
3. ¢Vive con?

e Ambos padres

e Soloconlamama
e Solo con el papa
e Abuelos

e Otros familiares

4. iConoces el laboratorio de tu Instituciéon?
o Si
e NoO

5. ¢ Te han dado una clase de Ciencias Naturales en el laboratorio de tu Institucién?
o Si
e NoO

6. ¢Has manipulado los implementos del laboratorio de tu Institucion?
e Si
e No
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7. ¢Has recibido clases practicas de Ciencias Naturales en tu salén de clases?
o Si
e NoO

8. Las mitocondrias son partes de la célula cuya funcion principal es

La respiracion celular
La fotosintesis

La sintesis de proteinas
La mitosis

9. Son funciones de la célula

Nutricion, relacion y reproduccion
Mitocondrias y pared celular
Mitosis

Organelos y meiosis

10. Son partes de la célula
e Meiosis y Mitosis
e Vegetales y animales
e Nutricion, relacion y reproduccion
e Mitocondrias, Ribosomas, pared celular

11. En las siguientes imagenes ¢Ddnde se observa tejido animal?
1

Figura 2

Figuraly 2
Figuraly 3
Figura2y 3

12. A partir de la siguiente imagen ¢con qué objeto cotidiano se puede comparar a la
Membrana celular?
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Cerebro de una persona

Las sillas de una casa

Un suéter para cubrirse del Frio
La comida que prepara la mama

13. A partir de la siguiente imagen ¢con qué objeto cotidiano se puede comparar a la Nucleo
celular?

_—

Membrana

Nicleo Reticulo
Ribosomas endoplosmdtico

Cerebro de una persona

Las sillas de una casa

Un suéter para cubrirse del Frio
La comida que prepara la mama

14. A partir de la siguiente imagen ¢con qué objeto cotidiano se puede comparar a la
Mitocondria?
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Cerebro de una persona

Las llantas de un carro

Un suéter para cubrirse del Frio
El Motor de un carro

15. En la gréfica se representa el sistema digestivo de un Sapo. Teniendo en cuenta la grafica
se puede concluir que un sistema estd compuesto por varios:

\ Vesicula bilior

Infestino Estémogo
delgado Péncreos

Cloaca 7 Intesfino

Tejidos
Organos
Células
Higado

16. Un drgano esta compuesto por varios

Sistemas
Tejidos
Estomagos
Seres Vvivos
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Anexo 2. Guia de aprendizaje No. 1 “la Célula”

Guia de aprendizaje No. 1

Nombre IE: Institucion Educativa Santa Fe

Grado: Quinto
Area: Ciencias Naturales

Estandares:

*Explico la importancia de la célula como unidad basica de los seres vivos.
eIdentifico los niveles de organizacion celular de los seres vivos.
Ildentifico en mi entorno objetos que cumplen funciones similares a las de mis 6rganos y

sustento la comparacion.

DBA: Explica la estructura y funcion de érganos, tejidos y células
Contenidos tematicos: La célula

Habilidades a desarrollar:

e Observar

e Describir

e Clasificar

Obijetivo de aprendizaje: Comprender que todos los organismos vivos estan constituidos por
una unidad fundamental denominada célula, reconociendo las partes que la conforman y la funcion
que cada una realiza.

INTRODUCCION

Estimados estudiantes,

A continuacién, encontraras una guia de trabajo disefiada por tu docente. Esta es una
herramienta de motivacion y apoyo para el desarrollo de este proceso de ensefianza- aprendizaje,
que debido a las circunstancias debemos trabajar desde la distancia. A través de esta guia
aprenderas a trabajar de manera auténoma nuevos conocimientos dispuestos en el recurso digital,
sin alejarte del apoyo de tu docente, quien es tu principal guia y tutor en este proceso.

Asi mismo, encontraras las indicaciones necesarias para desarrollar las diferentes actividades a
cerca de la tematica de la célula propuestas en el recurso educativo digital “La ciencia desde otro
lente”, los momentos que vas a desarrollar, las habilidades que se esperan alcanzar y la descripcion
de cada actividad.

Actividad Exploratoria.

Las actividades de exploracion o saberes previos, permite medir el nivel de conocimientos que
tiene el estudiante sobre la tematica de la célula, partes de la célula y funcidn, asi como también
del manejo de la herramienta tecnologica.

Para el desarrollo de esta actividad el estudiante debe seguir los siguientes pasos:

e Acceder en el menu inicial al botén denominado “célula” y seleccionar la actividad
exploratoria la cual ha sido denominada ¢Como estaria estructurado mi colegio si fuese
una célula?

e En esta actividad el estudiante debe leer cuidadosamente la historia “MI COLEGIO
COMO UNIDAD FUNDAMENTAL Y FUNCIONAL” y repetir el proceso lector
varias veces si es necesario para una total comprension.
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MI COLEGIO COMO UNIDAD FUNDAMENTAL Y FUNCIONAL

Mi Institucion educativa se llama Santa Fe, en ella existe una membrana plasmética
que permite la regulacion de la entrada y salida de toda la comunidad educativa, el sefior
Roque siempre esta al pendiente de esta. Mi colegio tiene un citoplasma muy amplio y
con zonas verdes muy hermosas, en el siempre hacemos nuestros descansos y
compartimos con nuestros comparieros, ademas realizamos todos los actos civicos
programados en el afio escolar. En la hora del descanso nos acercamos a los Ribosomas
en donde se preparan unos deliciosos alimentos necesarios para nuestro sano
crecimiento y desarrollo.

Existen varias aulas de clases en las que construimos muchos saberes dia a dia
gracias a las mitocondrias, ellas siempre estan presentes para producir nuevas
experiencias pedagdgicas en las que aprendemos para tener un gran rendimiento
académico y personal, ellas son muy amables con nosotros y nos brindan todo su carifio.
Pero, muchas veces algunos de nuestros comparfieros se portan mal y se generan
algunos problemas de convivencia escolar, por eso es necesario que las personas
implicadas se dirijan al lisosoma quien les ayudara a mejorar sus comportamientos dentro
y fuera de la institucion.

Por ultimo, les quiero contar sobre el aparato de Golgi, este grupo esta conformado
por unas personas muy estrictas pero que siempre estan al pendiente para que mi
institucion funcione correctamente, ellos acompafan al NUcleo para tomar las mejores
decisiones y lograr el bienestar de todos.

e Una vez comprendida la historia, el estudiante debe leer la descripcion de la actividad
dispuesta en el recurso y oprimir el boton “Entendido” para dar inicio a esta; la cual tiene
por objetivo relacionar las partes de la célula que se nombran en relacion a las instalaciones
del colegio, teniendo en cuenta la funcion que realizan.

e En la parte derecha estaran botones que rotulados con los nombres de las instalaciones del
colegio, el estudiante selecciona uno a uno y los arrastra hasta la casilla de la parte de la
célula que crea que corresponda, teniendo en cuenta la funcion que cumple segun la lectura
anterior.

e Oprime el boton “Next” para pasar a la siguiente actividad una vez esta esté completa.

Nota: Esta actividad no es calificable, pero es imprescindible realizarla.

Momento de estructuracion.

Actividad en Realidad Aumentada (AR)

En este momento, el estudiante debe construir los conocimientos basicos sobre la célula, sus
partes y funcion, para ello se ha disefiado una actividad en realidad aumentada que permita
visualizar de forma mas interactiva los componentes de las céelulas.

Para el desarrollo de esta actividad se requiere:

e Revisary analizar el material de estudio ubicado en el menu inicial “Contenidos temdticos”

y luego seleccionar el sub boton denominado “Célula”, en este se encuentra toda la
informacion relacionada con la célula, tipos de células, organulos celulares y su funcion.
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Seguidamente debe dirigirse al boton “Célula” en el mend inicial y seleccionar el sub boton
denominado “Actividad AR” para dar inicio a la actividad de estructura celular.

Una vez ubicado en la actividad y luego de analizar la informacion presente en los
contenidos tematicos, se procederd al desarrollo de la actividad disefiada con realidad
aumentada, para iniciar debes escanear el marcador denominado “pared celular” que se
encuentran en esta guia al final de la actividad. Con el lente de tu cAmara lo enfocas y en
la pantalla de tu dispositivo debe salir automaticamente. Asi sucesivamente vas a ir
escaneando el marcador que te va indicando hasta completar toda la estructura celular.
Completados los esquemas, recuerda finalizar para guardar tu actividad y quede evidencia
en tu galeria fotografia que luego deberds compartir a tu profesor mediante la aplicacion de
WhatsApp.

Nota: para realizar un correcto ejercicio en esta actividad, revisa el video instructivo
presente en el recurso, el cual te indicard como escaner o enfocar los marcadores para
desarrollar la actividad.

Celula ||| Celula Aparato
Animal ||| Vegetal]|| Celular De Golgi

: Reticulo
| M | | Endoplasmético

Pared Plastidos Mitocondria
Celular

Momento de transferencia.

Simulacion de laboratorio

En este momento el estudiante simulara una practica de laboratorio de forma virtual, en la cual
se observaran las células de la membrana de una cebolla desde dos lentes, uno con menor aumento
y otro con mayor aumento, para ello debe:

Dirigirse al boton “Célula” en el menu inicial y seleccionar el sub boton denominado
“Laboratorio” para dar inicio a la simulacion de una préactica de laboratorio.

Ubicado en este espacio, debe realizar los siguientes pasos para el desarrollo de la practica
de laboratorio virtual: oprimir el boton “explora”y aparecera la vista desde un microscopio
con menor aumento, luego debe oprimir el boton “Zoom 10x” para observar mas de cerca
estas células.

Puedes repetir el proceso varias veces para que realices las comparaciones correspondientes
segun lo observado.
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e Seguidamente debes oprimir el botdn “Actividad” para desarrollar los interrogantes que se
plantean en torno a esta actividad.

e Completados los esquemas, recuerda finalizar para guardar tu actividad y quede evidencia
en tu galeria fotografia que luego deberas compartir a tu profesor mediante la aplicacién de
WhatsApp.

Momento de evaluacion.

Para la evaluacion de los contenidos desarrollados en el recurso, el estudiante debe acceder al
botén “Evaluacion” ubicado en el menu inicial del recurso y realizar el cuestionario que se
presenta en este, tratando de responder acertadamente cada interrogante, teniendo en cuenta la
informacion suministrada y las actividades desarrolladas en los momentos anteriores.

Ademas, se tendrad en cuenta la realizacion de las actividades propuestas en los momentos
anteriores y el respectivo envio de evidencias sobre las mismas.

Momento de reflexion

Este espacio es disefiado para realizar un analisis critico del recurso educativo y las actividades
presentes en este, para ello el estudiante debera responder cuatro interrogantes propuestos en el
boton “Reflexionemos” en el menu inicial, lo cual que permitird retroalimentar el proceso
pedagdgico.
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Anexo 3. Guia de aprendizaje No. 2 “Tejidos”

Guia de aprendizaje No. 2

Nombre IE: Institucion Educativa Santa Fe
Grado: Quinto
Area: Ciencias Naturales
Estandares:
*Explico la importancia de la célula como unidad basica de los seres vivos.
*Identifico los niveles de organizacion celular de los seres vivos.
eIdentifico en mi entorno objetos que cumplen funciones similares a las de mis 6rganos y
sustento la comparacion.
DBA: Explica la estructura y funcion de 6rganos, tejidos y células
Contenidos tematicos: Tejidos
Habilidades a desarrollar:
e Observar
e Describir
e Clasificar

Objetivo de aprendizaje: Identificar como estan conformados los tejidos de los seres vivos de
acuerdo al tipo y la funcién que cumple cada uno de ellos.

INTRODUCCION

Estimados estudiantes,

A continuacién, encontraras una guia de trabajo disefiada por tu docente. Esta es una
herramienta de motivacion y apoyo para el desarrollo de este proceso de ensefianza- aprendizaje,
que debido a las circunstancias debemos trabajar desde la distancia. A través de esta guia
aprenderas a trabajar de manera autbnoma nuevos conocimientos dispuestos en el recurso digital,
sin alejarte del apoyo de tu docente, quien es tu principal guia y tutor en este proceso.

Asi mismo, encontraras las indicaciones necesarias para desarrollar las diferentes actividades a
cerca de la tematica de tejidos propuestas en el recurso educativo digital “La ciencia desde otro
lente”, los momentos que vas a desarrollar, las habilidades que se esperan alcanzar y la descripcién
de cada actividad.

Actividad Exploratoria.

Las actividades de exploracion o saberes previos, permite medir el nivel de conocimientos que
tiene el estudiante sobre la temética de tejido, clases y funcion, asi como también del manejo de la
herramienta tecnoldgica.

Para el desarrollo de esta actividad el estudiante debe seguir los siguientes pasos:

e acceder en el menu inicial al boton denominado “Tejidos” y seleccionar la actividad
exploratoria la cual ha sido denominada ¢Qué tipos de tejidos existen?

e En esta actividad el estudiante debe leer la descripcion de la actividad y luego oprimir el
boton “ver el video” denominado “Tejidos”, en cualquier momento puede pausarlo o
continuar viéendolo en los botones “pausa”y “play”.
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Una vez analizada la informacion contenida en el video, se debe oprimir el boton “Volver”
y escribir en el recuadro las ideas de mayor interés acerca del video teniendo en cuenta tus
saberes previos en relacion al tema de estudio.

Al terminar de llenar el recuadro recuerda finalizar para guardar tu actividad y quede
evidencia en tu galeria fotografia que luego deberas compartir a tu profesor mediante la
aplicacion de WhatsApp.

Nota: Esta actividad no es calificable, pero es imprescindible realizarla.

Momento de estructuracion.

Actividad en Realidad Aumentada (AR)

En este momento, el estudiante debe construir los conocimientos basicos sobre la célula, sus
partes y funcion, para ello se ha disefiado una actividad en realidad aumentada que permita
visualizar de forma mas interactiva los tejidos, sus clases y funcion.

Para el desarrollo de esta actividad se requiere:

Revisar y analizar el material de estudio ubicado en el ment inicial “Contenidos temdaticos”
y luego seleccionar el sub boton denominado “Tejidos”, en este se encuentra toda la
informacion relacionada con los tejidos, sus clases y funcién,

Seguidamente debe dirigirse al boton “Tejidos” en el menu inicial y seleccionar el sub
boton denominado “Actividad AR” para dar inicio a la actividad “Relacion de tejidos”.
Una vez ubicado en la actividad y luego de analizar la informacion presente en los
contenidos, se procederd al desarrollo de la actividad disefiada con realidad aumentada,
donde encontrarés inicialmente la descripcion de la actividad, una vez la leas debes oprimir
el botén “Entendido”.

Para iniciar debes escanear el marcador denominado “tejido conjuntivo” que se encuentran
en esta guia al final de la actividad. Con el lente de tu cdmara lo enfocas y en la pantalla de
tu dispositivo debe salir automaticamente. Una vez el tejido sea correcto, aparecera un
cuadro de texto en el cual deberas anotar las principales caracteristicas de cada tejido. Al
finalizar oprime el botén “Listo”

Asi sucesivamente vas a ir escaneando el marcador que te va indicando hasta completar
todos los tejidos asignados en esta actividad.

Completados los esquemas, recuerda finalizar para guardar tu actividad y quede evidencia
en tu galeria fotografia que luego deberas compartir a tu profesor mediante la aplicacion de
WhatsApp.

Nota: para realizar un correcto ejercicio de esta actividad, revisa el video instructivo presente en
el recurso, el cual te indicard como escaner o enfocar los marcadores para desarrollar la actividad.
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Momento de evaluacion.

Para la evaluacion de los contenidos desarrollados en el recurso, el estudiante debe acceder al
boton “Evaluacion” ubicado en el menu inicial del recurso y realizar el cuestionario que se
presenta en este, tratando de responder acertadamente cada interrogante, teniendo en cuenta la
informacion suministrada y las actividades desarrolladas en los momentos anteriores. Ademas, se
tendra en cuenta la realizaciéon de las actividades propuestas en los momentos anteriores y el
respectivo envié de evidencias sobre las mismas.

Momento de reflexion

Este espacio es disefiado para realizar un andlisis critico del recurso educativo y las actividades
presentes en este, para ello el estudiante debera responder cuatro interrogantes propuestos en el
boton “Reflexionemos” en el menu inicial, lo cual que permitird retroalimentar el proceso
pedagdgico.



133

Anexo 4. Guia de aprendizaje No. 3 “Organos”

Guia de aprendizaje No. 3

Nombre IE: Institucion Educativa Santa Fe

Grado: Quinto

Area: Ciencias Naturales

Estandares:

*Explico la importancia de la célula como unidad basica de los seres vivos.

eIdentifico los niveles de organizacion celular de los seres vivos.

*Identifico en mi entorno objetos que cumplen funciones similares a las de mis érganos y
sustento la comparacion.

DBA: Explica la estructura y funcion de 6rganos, tejidos y células

Contenidos tematicos: Organos

Habilidades a desarrollar:

e Observar

e Describir

e Clasificar

Objetivo de aprendizaje: Conocer los 6rganos mas importantes que constituyen el cuerpo de
los seres vivos, identificando la funcion vital que desempefia cada uno para el buen funcionamiento
de este.

INTRODUCCION

Estimados estudiantes,

A continuacién, encontraras una guia de trabajo disefiada por tu docente. Esta es una
herramienta de motivacion y apoyo para el desarrollo de este proceso de ensefianza- aprendizaje,
que debido a las circunstancias debemos trabajar desde la distancia. A través de esta guia
aprenderas a trabajar de manera autbnoma nuevos conocimientos dispuestos en el recurso digital,
sin alejarte del apoyo de tu docente, quien es tu principal guia y tutor en este proceso.

Asi mismo, encontraras las indicaciones necesarias para desarrollar las diferentes actividades a
cerca de la tematica de tejidos propuestas en el recurso educativo digital “La ciencia desde otro
lente”, los momentos que vas a desarrollar, las habilidades que se esperan alcanzar y la descripcion
de cada actividad.

Actividad Exploratoria.

Las actividades de exploracion o saberes previos, permite medir el nivel de conocimientos que
tiene el estudiante sobre la temética de 6rganos, estructura y funcion, asi como también del manejo
de la herramienta tecnoldgica.

Para el desarrollo de esta actividad el estudiante debe seguir los siguientes pasos:

e Acceder en el mend inicial al boton denominado “Organos” y seleccionar la actividad
exploratoria la cual ha sido denominada ¢Do6nde estan localizados los 6rganos mas
importantes del cuerpo humano?

e En esta actividad el estudiante debe reunir los siguientes materiales: Pliego de cartulina,
papel o cartén y marcador
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e Seguidamente debe Colocar el papel o cartulina en el suelo y acostarse encima de él.

o Pidele a un familiar que te ayude a dibujar la silueta de tu cuerpo. Toma una fotografia
durante este momento.

« Unavez lista la silueta de tu cuerpo, dibuja en ella todos los érganos del cuerpo que conozca
con el tamafio y en el lugar en el que creas que estan ubicados. Toma una fotografia durante
este momento.

e Terminado el dibujo, toma una fotografia clara de la imagen.

o Al terminar tu actividad y quede evidencia en tu galeria fotografia deberas compartir a tu
profesor mediante la aplicacion de WhatsApp.

Nota: Esta actividad no es calificable, pero es imprescindible realizarla.
Momento de estructuracion.

Actividad en Realidad Aumentada (AR)

En este momento, el estudiante debe construir los conocimientos basicos sobre la célula, sus
partes y funcion, para ello se ha disefiado una actividad en realidad aumentada que permita
visualizar de forma mas interactiva los 6rganos del cuerpo humano.

Para el desarrollo de esta actividad se requiere:

e Revisary analizar el material de estudio ubicado en el ment inicial “ Contenidos temdticos”

y luego seleccionar el sub botén denominado “Organos”, en este se encuentra toda la
informacion relacionada con los érganos del cuerpo humanos y su funcion.

e Seguidamente debe dirigirse al boton “Organos” en el mend inicial y seleccionar el sub
boton denominado “Actividad AR” para dar inicio a la actividad “Los drganos de mi
cuerpo”

e Una vez ubicado en la actividad y luego de analizar la informacién presente en los
contenidos tematicos, se procedera al desarrollo de la actividad disefiada con realidad
aumentada, donde podras enfocar uno por uno los marcadores de cada Organo para
visualizarlo y anotar en el cuadro que aparece la funcion principal y las caracteristicas mas
importantes que lograste identificar en cada uno de ellos.

e Completados los esquemas, recuerda finalizar para guardar tu actividad y quede evidencia
en tu galeria fotografia que luego deberas compartir a tu profesor mediante la aplicacién de
WhatsApp.

Nota: para realizar un correcto ejercicio en esta actividad, revisa el video instructivo presente
en el recurso, el cual te indicard como escaner o enfocar los marcadores para desarrollar la
actividad.

Momento de evaluacion.

Para la evaluacion de los contenidos desarrollados en el recurso, el estudiante debe acceder al
botdn “Evaluaciéon” ubicado en el menu inicial del recurso y realizar el cuestionario que se
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presenta en este, tratando de responder acertadamente cada interrogante, teniendo en cuenta la
informacion suministrada y las actividades desarrolladas en los momentos anteriores.

Ademas, se tendrad en cuenta la realizacion de las actividades propuestas en los momentos
anteriores y el respectivo envid de evidencias sobre las mismas.

Momento de reflexion

Este espacio es disefiado para realizar un analisis critico del recurso educativo y las actividades
presentes en este, para ello el estudiante deberd responder cuatro interrogantes propuestos en el
botdn “Reflexionemos” en el menl inicial, lo cual que permitird retroalimentar el proceso
pedagdgico.
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Anexo 5. Prueba de conocimientos (Test digital)

Prueba de conocimiento

Estimado estudiante, esta evaluacién es parte del proceso final de la estrategia pedagdgica basada
en un laboratorio virtual que busca mejorar sus conocimientos sobre el componente practico de las
ciencias naturales que favorezcan su pensamiento cientifico asociado a los temas de estructura y
funcion de o6rganos, tejidos y células. Por ello, les pedimos responder con sinceridad para la
obtencion de un resultado real que permita valorar la efectividad de la practica realizada.

1. Enlos organismos pluricelulares mas complejos, las células se agrupan para realizar
una funcidn especial. Estos grupos de células especializados forman los tejidos.
Observa los siguientes tejidos y selecciona Unicamente el tejido muscular y epitelial.

ly4
3y2
ly?2
3y4

2. Observa la siguiente imagen e indica cuales son los nombres de los organelos celulares
sefialados en el gréfico.

e Membrana celular, mitocondria, ndcleo
e Membrana celular, nicleo, citoplasma
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Mitocondria, aparato de Golgi, nucléolo
Membrana celular, nucléolo citoplasma

3. En la digestion intervienen diferentes érganos que permiten realizar de forma eficiente dicho
proceso. Algunos de estos son:

Boca, eso6fago y estomago
Boca, laringe y faringe
Eséfago, corazon y estomago
Estomago, pulmones e higado

4. Dentro de los tejidos animales se encuentra el tejido sanguineo, la principal funcién que
cumple este en el cuerpo humano es la de:

Transporte de sustancias nutritivas y oxigeno hacia las células
Transporte de sales minerales a los 6rganos del cuerpo
Transporte de liquidos al corazén

Transporte de energia y oxigeno al cerebro

5. Las células animal y vegetal estan constituidas en su mayoria por los mismos organelos
celulares, excepto algunos que solamente estan presentes en la célula vegetal por la funcion que
realizan. Estos organelos son:

Pared celular, vacuolas, mitocondrias
Pared celular, vacuolas, Plastidios
Membrana celular, vacuolas, plastidios
Membrana células, plastidios, vacuolas

6. ¢Hacia qué d6rgano se dirige el aire cuando realizas el proceso de inhalacion? Observa las
imagenes y escoge la opcidn correcta

b)

O T D2
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Anexo 6. Carta de aval institucional para la implementacion

Monteria, junio de 2021

Sefior(es) Rector coordinadores y comunidad educativa de la LE Santa Fe :

DESARROLLADA A TRAVES DE UN LA
ﬁmlopmfeﬁmalenhmmhmmmm i
universidad de Cartagena, en la cual se impleme

las falencias en la competencia cientifica en el drea
de la Institucién Educativa.
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Anexo 7. Consentimiento informado para asistir a la Institucién Educativa

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA FE
Monteria - Cércoba

DANE N .223001001000. NIT N .900052478-4
Reconccimiento oficlal, niveles preescolar, basica y media,
No.5175 de 2007 SEM Monteria.

AUTORIZACION PARA ASISTIR AL COLEGIO

A través de la firma del presente documento, yo #(/lIdq PCYLLYO

identificado con cedula de ciudadania No. ¥ ,f,.c,;-gﬂ‘ﬁu? , actuando en calidad
d progenlt/ores y/o acudiente responsable del estudiante
@CD“ A’V"@J [Zreira con documento de identidad  No.

emitimos autorizacion expresa para asistir a la I.E. Santa Fe, sede
principal, para participar en la implementacion del proyecto adelantado en la maestria de recursos
digitales aplicados a la educacion.

Aceptamos que, para el desarrollo de la jornada presencial de trabajo el estudiante permanecera
en las instalaciones de la institucion educativa ‘por un tiempo estimado de tres horas, en el cual se
llevara a cabo una serie de actividades contempladas en la propuesta de investigacién titulada
“Pensamiento cientifico y aprendizaje por descubrimiento: una estrategia desarrollada a través de
un laboratorio virtual”.

Aceptamos y nos comprometemos a que nuestro hijo(a) y/o acudido(a) cumpla cabalmente en la
L.E. los protocolos de bioseguridad, con todas y cada una de las disposiciones de prevencién y
mitigacion del contagio del Covid-19.

Firma del padre y/o acudiente:

kd

cexSTo6 23793403

Monteria, 17 de Junio de 2021

Vereda Santa Fe, Monteria, Cordoba, Kilom
Monteria-Tierralta. e

¢ rectorlaiesantafe@gman.com -lesantafe@semmantaria maen..




