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Resumen

La investigacion se llevd a cabo en la Institucién Educativa Técnica Cerveledn Padilla Lascarro
en el Municipio de Chimichagua departamento del Cesar, la cual es de caracter oficial, y esta
orientada al fortalecimiento del pensamiento analitico de los estudiantes del grado noveno,
mediante la resolucién de problemas utilizando féormulas y gréficos en la herramienta Excel.
Debido a la observacion en registro de notas en afios anteriores con bajos resultados no sélo en el
area de tecnologia e informatica si no en otras areas transversales, que evidencian las diferentes
dificultades que tienen los educandos a la hora de analizar, conceptualizar, argumentar, plantear y
proponer soluciones a los diferentes problemas propuestos, para la cual se desarrollaron diferentes
actividades didacticas e interactivas disefiadas para trabajar de manera grupal e individual,
mediadas por las TIC, permitiendo desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas en la
resolucion de problemas.

Este estudio se desarroll6 con una metodologia mixta, que permitio el andlisis descriptivo y
numeérico de las situaciones observadas en los educandos y se basé en el disefio IBD que se ajusto
acorde a la problemética mostrada en los mismos, ayudando a estructurar de manera ordenada y
sistematica cada una de las etapas de la investigacion y asi como el cumplimiento de los objetivos
propuestos para el logro del aprendizaje de los estudiantes.

El recurso educativo digital disefiado e implementado en esta investigacion fue una pagina web
que permite disponer de manera oportuna y actualizada la informacion requerida en cada uno de

los temas a abordar por el educando.

Palabras claves: Pensamiento analitico, estrategia, didactica, pagina web, hoja de calculo.
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Abstract

The research was carriedout at the Cerveledn Padilla Lascarro Technical Educational Institution
in the Municipality of Chimichagua, Cesar department, which is of public school, and it is oriented
to the development of analytical thinking of ninth grade students, through problem solving using
formulas and charts in the Excel tool. Due to the observation in the registration of grades in
previous years with low results not only in the area of technology and information technology but
also in other cross-cutting areas, which show the different difficulties that students have when
analyzing, conceptualizing, arguing, raising and propose solutions to the different problems
proposed, for which different didactic and interactive activities designed to work in a group and
individual way, mediated by ICT, were developed, allowing students to develop skills an abilities
in problem solving.

This study was developed with a mixed methodology, which allowed the descriptive and numerical
analysis of the situations observed in the students and was based on the IBD design that was
adjusted according to the problems shown in them, helping to structure in an orderly and systematic
in speech and way each one of the stages of the investigation and as well as the fulfillment of the
objectives proposed for the achievement of the learning of the students.

The digital educational resource designed and implemented in this research was a web page that
allows the information required in each of topics to be addressed by the student to be available in

a timely and updated manner.

Keywords: Analytical thinking, strategy, didactics, web page, spreadsheet




12

Introduccion

Los procesos de ensefianza desde el area de tecnologia e informatica constituyen en esencia la
oportunidad para incorporar las TIC, facilitar el pensamiento analitico y la resolucién de
problemas de acuerdo con las tematicas vinculadas en la malla curricular.

Se hace necesario que los estudiantes cumplan con competencias transversales que ayuden a

potencializar habilidades en todas las areas del conocimiento.

En este orden de ideas, los docentes desde su vision y desempefio del area de Tecnologia e
informatica, de la Institucién Educativa Técnica Cerveledn Padilla Lascarro del Municipio de
Chimichagua ubicado en el Departamento del Cesar, Colombia, mediante evaluaciones internas,
observan que los estudiantes de 9°, presentan dificultades en el anélisis de los ejercicios
propuestos en el aula de clases, siendo este un impedimento para la apropiacion de los

contenidos.

Partiendo de la pregunta investigativa ¢ Como fortalecer el pensamiento analitico mediante el
uso de una pagina web basada en resolucion de problemas utilizando férmulas y gréaficos en
Excel en los estudiantes del grado 9° de la Institucion Educativa Técnica Cerveleon Padilla
Lascarro de Chimichagua — Cesar? Se presentan los diferentes aspectos estructurales del trabajo,

los cuales se dividen en capitulos, cuyo contenido es el siguiente:

Capitulo I: Denominado “El problema de investigacion”, en este se especifica la
problemadtica a estudiar, cuél seré la estrategia que se implementara, los objetivos trazados, la
justificacion, los supuestos y variables que seran utilizados, los alcances y limitaciones que

tendré en si la investigacion.
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Capitulo 11: Designado como “Bases teodricas, normativas y conceptuales”, es aqui en donde
se efectla una revision de los antecedentes, normas que se rigen en la educacién, bibliografias de
investigaciones relacionadas con el estudio de 5 afios atras, es decir, actualizadas. Aqui se
encuentra una deficiencia en las bibliografias porque son muy pocas las investigaciones
relacionadas con la estrategia de resolucion de problemas que busca desarrollar el pensamiento
analitico en el area de tecnologia e informatica; pero como es una problematica educativa
transversal, se logro utilizar investigaciones en el area de matematicas y por Gltimo se presentan

las bases tedricas relacionadas con la investigacion.

Capitulo I11: Se denomina “marco metodologico” donde se presenta el tipo de investigacion,
la poblacion a quien va dirigida, las técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion, el

disefio y rutas de investigacion.

Capitulo 1V: Se encuentran recopilados los resultados de cada uno de los objetivos
propuestos en la investigacion, aplicando una estadistica basica de las evaluaciones pretest y post

test, para luego finalizar con la discusién de los resultados obtenidos.

Capitulo V: Aqui se muestra el analisis de la informacién obtenida de la puesta en marcha de
cada uno de los objetivos, estrategias en el aula y su incidencia en el aprendizaje de estudiantes,
para finalizar se presentan las conclusiones y las respectivas recomendaciones, al igual que las
referencias bibliogréficas usadas como guia en el documento y por ultimo los anexos utilizados

en el mismo.




14

Capitulo |

Planteamiento del Problema

En una sociedad cambiante los modelos educativos tradicionales rigidos donde el docente era
el centro de todo y el estudiante un receptor pasivo de conocimiento se hacen necesario realizar
modificacion en él, para cumplir con las exigencias que en la actualidad plantea la nueva forma
de aprender. Es aqui donde las TIC juegan un papel importante en la concepcion de los nuevos
conocimientos, ya que existen herramientas robustas que facilitan la busqueda, el analisis y el
procesamiento de la informacion, en donde el educando aprende de acuerdo con el entorno en el
cual esta ubicado, pues, segiin Robinson et al. (2009) el sistema educativo fue disefiado,

concebido y estructurado para una época diferente.

Ahora bien, en nuestros dias, la disciplina de las ciencias exactas genera cierto grado de
dificultad en los educandos, lo que hace necesario crear estrategias y/o actividades didacticas que
ayuden a superar estas dificultades, tomando como referencia las experiencias significativas en el
aula con temas de inclusién y desarrollo de la creatividad. En este sentido, Gardner (1999, p.53)
define al individuo creativo como “una persona que resuelve problemas con regularidad elabora
productos o define cuestiones nuevas en un campo de un modo que al principio es considerado

nuevo, pero que al final llega a ser aceptado en un contexto cultural concreto”.

En Colombia los establecimientos educativos no han sido ajenos al cambio y los docentes dia
con dia se vienen dando a la tarea de emplear las herramientas tecnoldgicas, como estrategia de
apoyo en el proceso de ensefianza — aprendizaje, logrando que los estudiantes no se limiten y

participen activamente, como lo expresa Coll (1990)“la incorporacion de conocimiento se

producira si se suministra una ayuda especifica a través de la participacion del alumno en

MAESTRA ENyf_—:@
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actividades intencionales, planificadas y sistematicas que logren propiciar una actividad mental
constructivista”, con ello se adquieren nuevas habilidades y competencias en la resolucién de
problemas y en la integracion de todas las areas de conocimiento, ya sea en actividades con
enfoques transversales o planes que propicien una participacién incluyente. Lo que indica que no
es necesariamente en el area de tecnologia e informatica que el estudiante desarrolle este tipo de
habilidades y se involucre en el uso adecuado de estas herramientas tecnoldgicas, sino que logre

integrarlas en la adquisicion de un aprendizaje mas analitico, I6gico y asertivo.

Por tanto, el uso de la herramienta Microsoft Excel juega un papel muy importante en el
fortalecimiento del pensamiento analitico de los estudiantes por medio de la resolucién de
problemas mediante formulas y analisis de graficas de una manera transversal en todas las areas
del conocimiento; aquel estudiante que logra su dominio en una forma adecuada tendra ventajas
respecto aquellos comparfieros que no logren dominarla. Como lo argumenta Lewis (2006) autora
del libro “La Magia de la Hoja de Célculo (Spreadsheet magic)”, en el que expresa que Excel es
una herramienta de aprendizaje poderosa que ayuda al estudiante a crear habilidades; para una
institucion educativa es importante que sus estudiantes posean dos habilidades en particular: El
uso de férmulas que permitan manipular nimeros, que identifique cuales se pueden utilizar en un
problema determinado, cdmo se pueden cambiar las variables que afectan el resultado y cual
seria su interpretacion, mediante el analisis de las graficas aprovechando los recursos

tecnoldgicos.

Para lo cual también argumenta un articulo del SRI internacional / Instituto de investigaciones
de Stanford (2000, como se citd en Eduteka, 2003) que “los estudiantes que se enfrentan al tema

de funciones matematicas utilizando una Hoja de Célculo y herramientas graficas, logran mayor
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comprension que quienes lo hacen de manera tradicional o manual”. “Ademas, el uso de
computadoras ayuda a sostener el interés del estudiante al momento de desarrollar tareas que son

tediosas si se llevan a cabo de la manera tradicional, con lapiz y papel” (Eduteka, 2003).

La Institucion Educativa Técnica Cerveleon Padilla Lascarro donde se desarrolla esta
investigacion, esta ubicada en el casco urbano del Municipio de Chimichagua, Departamento del
Cesar, en donde su entorno socioeconémico lo conforman familias de estratos 1y 2, que se
dedican a labores de pesca, ganaderia y agricultura, ademas del comercio informal, lo que hace
que las posibilidades laborales que se encuentran dentro de la region requieran que el educando
tenga destrezas y habilidades en el uso adecuado de la contabilidad, la estadistica y ldgica para
los negocios. Son pocos los duefios de microempresas familiares que cuentan con herramientas
tecnoldgicas para llevar una base de datos de sus productos y servicios, ademas de analizar esa

informacion para la toma de decisiones.

Dentro del plan de area estipulado para el grado 9°, se incluye el tema del uso de la
herramienta de Excel como una competencia clave que debe manejar el estudiante y que le
permitira desarrollar destrezas en &reas transversales como matematicas, contabilidad,
estadisticas, sociales, entre otras. De igual manera como es una Institucion técnica en el grado
10° los estudiantes quedan inscritos al SENA MEN para seguir estudiando como técnicos en

sistemas.

En reuniones de area los docentes de la Institucion Educativa expresan el bajo rendimiento de
los estudiantes del grado 9° debido a la dificultad que tienen para la resolucion de problemas
cotidianos presentados en las clases de tecnologia e informaética especificamente en la utilizacion

de formulas y graficos que involucran el analisis de informacion y solucion a distintos problemas
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matematicos utilizando la herramienta de Excel, evidenciando la falta de analisis e interpretacién
de los ejercicios propuestos por el docente, llevando al estudiante a realizar procedimientos
erroneos, dudar en la participacion en las actividades, esperar que el docente le muestre siempre
una respuesta, mostrando apatia y al no obtener esta solucién llega a tomar fobia a la clase y asi

es muy dificil asimilar un nuevo concepto y cumplir con los objetivos trazados.

Pero existe otra problematica que va inherente y es la falta de tiempo para desglosar los temas
de forma minuciosa, por lo robusto que es la herramienta de Excel y las diferentes propuestas
que se deben abordar para la tematica de funciones y gréaficas, lo que hace que en muchos casos
las explicaciones se hagan de manera muy ligera, dejando en el estudiante muchos vacios que al
final se ven reflejado en las notas no so6lo en tecnologia e informatica, si no en otras areas en las

que resultaria muy util esta aplicacion.

Una de las ventajas en este proceso es contar con recurso tecnoldgicos, que motiven al
estudiante a querer estar conectados la mayor parte del tiempo, esa motivacion lleva a generar
espacios como paginas web educativas, siendo estas ideales por su interoperabilidad entre
plataformas y la capacidad de alojamiento de informacion, las cuales al incorporarles contenidos
didacticos multimedia “ textuales y audiovisuales”, con una interfaz sencilla y llamativa atraen al
estudiante y crea en él curiosidad por visualizar, desarrollar y por consiguiente aprender las

diferentes actividades pedagogicas dentro del aula y fuera de ella;

Las paginas web como contenedores de informacion permiten la comunicacion asincronica y
sincronica, ventajas por la cual se sitGa por encima de otros recursos didacticos, por ejemplo, las

OVA y facilita el acceso a las diferentes estrategias didacticas que se fomentan dentro y fuera del
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aula de clases, como es el trabajo colaborativo y el desarrollo de guias utilizando programas

especificos para potencializar cada una de las competencias y habilidades de los estudiantes.

Formulacion del problema

Los aspectos analizados de estas problematicas posibilitan formular el siguiente interrogante:

¢Como fortalecer el pensamiento analitico mediante el uso de una pagina web basada en
resolucion de problemas utilizando formulas y graficos en Excel en los estudiantes del grado 9°

de la Institucion Educativa Técnica Cerveleon Padilla Lascarro de Chimichagua — Cesar?
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Justificacion

Identificar los factores internos y externos que afectan los procesos de aprendizaje en los
estudiantes, conlleva a realizar valiosos aportes para mejorar la calidad de la educacion. En este
sentido este trabajo de investigacion tiene como prioridad, fortalecer el pensamiento analitico por
medio de una pagina web basada en resolucion de problemas utilizando formulas y graficos en
Excel, en los estudiantes del grado 9° de la Institucién Educativa Técnica Cerveledn Padilla
Lascarro, donde se evidencian las dificultades reflejadas en los resultados de las pruebas hechas
en diferentes simulacros, y en las evaluaciones de las competencias al finalizar cada periodo
académico. En las investigaciones con los docentes de tecnologia e informatica se puede analizar
que en los afios 2018, 2019, por medio de registros de calificaciones (ver figura 5),apoyados en
los temas de manejo de la herramienta de Excel incluidos en la malla curricular, los estudiantes
demostraron falencias en el planteamiento, analisis y resolucion de problemas, y es que en esta
area del conocimiento no solo se les ayuda a crear habitos en el uso adecuado de las herramientas
TIC sino a desarrollar en ellos la comprension y el analisis de problemas cotidianos por medio de
ejercicios propuestos, por lo que se hace necesario buscar nuevas estrategias pedagadgicas que

permitan mejorar estas competencia en los educandos.

Es aqui donde la utilizacion de las herramientas tecnologias entra a jugar un papel muy
importante como medio para mejorar estos procesos de ensefianza — aprendizaje, en particular se
enfatiza en la hoja de calculo que mediante la utilizacion de formulas y graficos permite
fortalecer el pensamiento analitico para la resolucion de problemas ya que ésta facilita la

tabulacion de grandes cantidades de informacién de una forma &gil y sencilla, asi como la

simulacion y modelado de variables objetos de estudios mediante representaciones gréficas. En

MAESTRIA ENyf_—:@
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este sentido, la maestra Lewis (2006) autora del libro La Magia de la Hoja de Célculo
(Spreadsheet magic), considera que esta “es una herramienta de aprendizaje poderosa y que, Si
los estudiantes tienen acceso a computadores, deben utilizarla”. Argumenta que desarrolla varias
habilidades en ellos, pero en esta investigacion se tomaran las dos mas importantes, como se

muestra a continuacion en la figura 1:

Figura 1

La hoja de calculo como potente herramienta de aprendizaje

Realizar diferentes Estimular las

tipos de grdficas capacidades

que agreguen mentales de orden
significado a la superior mediante
informacioén el uso de formulas
ayudando en la para responder a
interpretaciéon y preguntas

andlisis. condicionales del

fipo “si... entonces”;
que ayudan a
solucion de
problemas.

Nota. Tomado de Lewis, 2006.

Pensando en ir mas alla de las cuatro paredes del salon para instruir las clases a los estudiantes
y aprovechar al m&ximo los recursos tecnoldgicos con los que cuenta la Institucion, se hace
necesario la incorporacion de una pagina web que actte como contenedor de los diferentes
materiales didacticos a desarrollar, brindando la posibilidad a los educandos de tener acceso a la

informacion de manera sincronica y asincrénica, es decir, permitira el autoaprendizaje al
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conectarse desde cualquier ordenador y en cualquier momento después que tenga una conexién a

internet.

Al mismo tiempo seré algo novedoso e innovador lo cual generara en ellos una gran
motivacion para explorar los contenidos que se encuentran inmersos, favoreciendo las
habilidades de pensamiento analitico, de una manera diferente con ejercicios, los cuales les
permitan desarrollar soluciones razonables y la habilidad en el manejo de este tipo de

herramientas para la resolucion de problemas en otras areas del conocimiento.

Todas las herramientas tecnologicas y las estrategias utilizadas demuestran que favoreceran el
fortalecimiento del pensamiento analitico para resolucion de problemas en los estudiantes de 9°,
por esta razon se entiende que este estudio debe realizarse con el fin de mejorar esta competencia

transversal en la Institucion Educativa Técnica Cerveleén Padilla Lascarro.
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Objetivos

Obijetivo general

Fortalecer el pensamiento analitico mediante el uso de una pagina web basada en resolucion
de problemas utilizando formulas y gréaficos en Excel en los estudiantes del grado 9° de la

Institucion Educativa Técnica Cerveledn Padilla Lascarro de Chimichagua — Cesar

Obijetivos especificos

e Explorar mediante una evaluacion interna, las dificultades en el desarrollo del
pensamiento analitico que presentan los estudiantes del grado 9° en la resolucién de

problemas aplicando férmulas y graficas en Excel.

e Disefiar actividades que fomenten el fortalecimiento del pensamiento analitico
mediante el uso de una pagina web basada en resolucion de problemas utilizando
formulas y gréficas en Excel en los estudiantes del grado 9°.

e Implementar la estrategia didactica basada en la resolucion de problemas utilizando
férmulas y gréaficos en Excel, para el fortalecimiento del pensamiento analitico en los
estudiantes del grado 9° a través de una pégina web.

e Evaluar la incidencia que tiene la estrategia didactica basada en resolucion de
problemas mediante formulas y graficos en Excel, en el fortalecimiento del

pensamiento analitico del estudiante de 9°.
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Supuestos y constructos

El uso de una de pagina web basada en resolucion problemas, formulas y graficos en Excel
fortalece el pensamiento analitico en los estudiantes del grado 9° de la Institucion Educativa

Técnica Cerveleon Padilla Lascarro de Chimichagua — Cesar

Variables de investigacion

De acuerdo con la definicién de variables de Hernandez et al. (2014, p.105) “una variable es
una propiedad que puede fluctuar y cuya variacién es susceptible de medirse u observarse”. Las
variables adquieren valor para la investigacion cientifica cuando llegan a relacionarse con otras
variables, es decir, si forman parte de una hipdtesis o una teoria. En este caso, se les suele

denominar constructos o construcciones hipotéticas.

Asi que, desde este punto de vista, los autores del presente trabajo presentan como:

a. Variable independiente: Pagina web.

b. Variable Dependiente: Pensamiento analitico.

Definicion Conceptual.
Pagina web.

Una péagina web es un recurso digital desarrollado con base a una serie de lineas de cédigo
fuente (lenguaje de marcado de hipertexto/HTML), y que se suspende en la nube (internet) para
cumplir un objetivo central; mayormente relacionado con servir de canal
informativo/comunicativo/interactivo para abordar, automatizar procesos, tareas y/o tematicas

multidisciplinarias que por un lado; cautiven la atencion de los internautas, suplan sus
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necesidades digitales y por otro lado; enriquezcan las experiencias de multiplicidad de grupos de

usuarios (Gomez Petro, 2020).

Pensamiento analitico.

Una de las caracteristicas principales que tiene el pensamiento analitico es que se fundamenta
en evidencias y no en juicios a priori, lo que permite siempre cuestionar y preguntar ;Qué? Para
dar una respuesta basada en el analisis. Permite al investigador organizar cada uno de los datos

registrados con precision.

Este tipo de pensamiento requiere estudiar y a su vez analizar minuciosamente los
componentes o fragmentos que integran un problema, de modo que sea posible comprender el
todo con sus partes y de ahi establecer las relaciones o vinculos; propiciando la identificacion de
lo méas importante, asi como de lo menos importante en él. Lo que de una u otra manera llega a
facilitar en el estudiante el desarrollo de las distintas habilidades/destrezas; la obtencion de
competencias y/o conocimientos, llegando a hacerle frente a interrogantes como: el ¢por qué? y
¢para qué? de las cosas, tal como lo define Lipman (2016) “el pensamiento analitico es un
pensamiento muy habil y responsable que conduce a un juicio correcto, debido a que se basa en

el contexto, se apoya en criterios y se corrige a si mismo”.

Alcances y limitaciones

La investigacion en desarrollo se llevara a cabo en la Institucién Educativa Técnica Cerveledn
Padilla Lascarro del Municipio de Chimichagua, Departamento del Cesar en Colombia, en los
grados 9°, disponiendo del personal docente del Area de Tecnologia e Informatica de la

Institucion.
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El tiempo para desarrollar este trabajo de investigacion esta comprendido en el segundo (2)
periodo académico del afio lectivo 2021.

Se aplicara en el Area de Tecnologia e informatica y como eje tematico sera el fortalecimiento
del pensamiento analitico mediante el uso de una pagina web basada resolucién problemas,
férmulas y gréaficos en Excel.

Esta investigacion esta limitada a la poca informacion que se puede encontrar sobre los temas
expuestos sobre el pensamiento analitico a través de la resolucion de problemas mediante
férmulas y gréaficas en Excel, sin embargo, este obstaculo se puede solucionar al analizar otras
tesis fundamentadas en otras areas del conocimiento, algunas de las cuales se incluyen en este
escrito.

Los recursos tecnoldgicos (computadores), con los que cuenta la Institucion no son suficientes
para el nimero de estudiantes que acceden a la sala de informaética, por esta razon el Rector esta
gestionando a través del mandatario en turno (alcalde) suministros de nuevos equipos.

Otra de las limitantes que se encuentra en la Institucion Educativa es que no existe un
dominio 6 servidor para alojar la pagina web, pero en reunion con el Rector se establecio un
compromiso para adquirir el dominio con el fin de implementar la pagina cuando ya esté listo su

disefio 0 estructura.
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Capitulo 11

Marco referencial

El presente capitulo ilustra el contexto donde se realiza la investigacion, asi como las
diferentes normativas que sirven como base juridica y una serie de investigaciones que por su
semejanza en los temas tratados en relacion con las diferentes variables estudiadas han servido
como punto de referencia en el presente estudio. Dentro de las cuales se destacan el uso de
teorias especificas, la instrumentacion de estrategias investigativas y todas aquellas que

permitieron responder a los planteamientos de trabajo.

Marco contextual

Teniendo en cuenta que el proyecto se desarrolla en el aula de tecnologia e Informatica de la
Institucion Educativa Cerveledn Padilla Lascarro, se ilustra a través de una fotografia tomada por
los autores como se muestra en la figura 2, es también indispensable hablar de su historia en
general que comprende como exposiciones sistematicas hechos ocurridos, en circunstancias de
espacio y tiempo, donde hombres y mujeres son sus principales artifices, siempre basados en
fuentes que suelen ser de orden primario o secundario. Haciendo una aplicacion de este concepto
la I. E, de vida juridica (Bodas de oro) como entidad educativa de primerisimo lugar en el

Municipio de Chimichagua, establece unos momentos puntales.
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Figura 2

Aula de Tecnologia e Informatica del plantel educativo parte exterior

Nota. Elaboracién propia.

Primera Etapa (1961 — 1965)

Ocurre la fundacién de la Institucion mediante el decreto Ley N° 76, aprobado en todos sus
debates, con la ponencia, en ese entonces, representante a la Camara por el Magdalena Grande,
Don CERVELEON PADILLA LASCARRO. Para esta fecha el decreto 045 de 1962 haciendo eco

de las recomendaciones de la reunién de Ministros de Educacion (PEI, 2018).

Segunda Etapa (1965 — 1985)
Este lapso de dos décadas esta marcado por los cambios que se dan en las politicas Educativas
Nacionales contenida principalmente en las siguientes Normas: Decreto 1962 de 1969, por medio

del cual el Gobierno cred 19 Institutos Nacionales de Ensefianza Media Diversificada (INEM),
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Los cuales comenzaron a funcionar en capitales de Departamento en 1970. Decreto 080 de 1974,
por cual se establece la posibilidad de ofrecer diversos Bachilleratos: Académico, Pedagdgico,
Industrial, Agropecuario, Comercial y De Promocion Social. En este mismo afio el Colegio pasé
a ser Bachillerato Basico, mediante resolucién N°242. En 1975 se inici6 con su propia sede (PEI,

2018).

Tercera Etapa (1985 — 1995)

Durante esta década se pone en marcha, la flexibilizacion del proceso curricular, el impulso de
a la innovaciones y adecuaciones de las modalidades en la Educacion Basica Secundaria y Media
Vocacional y se sefiala las orientaciones para la gestion y desarrollo del proceso curricular en los
niveles Nacionales, Regional y Local, en concordancia del proceso de descentralizacion y

desconcentracion administrativa [Ley 29 de 1989] (PEI, 2018).

Cuarta Etapa (1997 — 2006)

Esta etapa est& caracterizada por la apropiacion de elementos innovadores de avanzada de la
reforma educativa, con la expedicidn y puesta en vigencia de la Ley 60 de 1993y Ley 115 de 1994,
pero también de su desmonte paulatino a través de la conocida contrarreforma de la educacion
publica (Plan decenal de educacion 1996 — 2005; acto legislativo 01 de 2001; Ley 715 de 2001)
en la Institucion esta era de cambios produce crisis en los actores, donde poco a poco, se plantean

reformas y se hacen adaptaciones ante los nuevos desafios y retos (PEI, 2018).

Quinta Etapa (2006 — 2011)
Se caracteriza por los frutos que se recogen de la siembra de la reforma educativa, pero también
por el nuevo impulso que se le da a la Institucion, dado los cambios de orden Administrativo. Estos

cambios son también el producto de la aplicacion de politicas impartidas desde la misma Secretaria




29

de Educacion departamental. En cabeza del especialista Gonzalo Quiroz Martinez como secretario,
la rotacion de Rectores, Directores Rurales, Coordinadores y Docentes, permiten nuevas dinamicas

que al interior de cada Colegio marcara nuevos estilos y rumbos (PEI, 2018).

De acuerdo con la vision y mision de la Institucién Educativa Técnica Cerveledn Padilla
Lascarro, la orientacion en cuanto a la formacién de los educandos esta basada por un modelo
pedagdgico en el desarrollo integral del nifio y del joven, cuyos principios se inscriben en varias
tendencias pedagdgicas (enfoque pedagdgico humanistico, pedagogias activas, escuela
constructivista, histérica social y cientifica critica.), de acuerdo con lo referenciado en el proyecto
educativo institucional. Es aqui en donde el docente debe garantizar una metodologia de
aprendizajes de calidad, para atender la problematica que existe en cada area del conocimiento

(PEI, 2018).

Esta investigacion esta orientada al logro de la mision y vision de los educandos, la cual es
brindar una educacion integral, lo que implica generar nuevas estrategias pedagdgicas que
involucren el uso adecuado de las herramientas tecnoldgicas dentro del aula de clases y fuera de
ella, facilitando que el estudiante construya su propio conocimiento al analizar la relacién que
existe entre los problemas que se presentan y las posibles soluciones de acuerdo con su entorno,
el saber ser reflexivo y razonable ayudara en gran medida a fortalecer su pensamiento analitico.

Tomando como punto de referencia, asumiendo un elemento de los expuestos por Spencer L y
Spencer S (1993) en el que indica que dentro del conglomerado cognitivo una de las competencias
que se puede desarrollar como transversal en el area de tecnologia e informética es el pensamiento

analitico de los estudiantes.
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Marco legal

La ley 115 de 1994, en su articulo 50 y de asentimiento con el articulo 67, enciso 9 de la

constitucion, establece:

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico
y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida
de la poblacion, a la participacién en la basqueda de alternativas de solucién a los problemas y al

progreso social y econémico del pais” (MEN, 1994).

Entendiendo que el fortalecimiento de esta competencia de pensamiento analitico en los
estudiantes de la Institucion Educativa ayudara al rendimiento académico y mejora de los procesos
cognitivos de una forma integral.

Esta ley en el articulo 76, también expone el curriculo como “el conjunto de criterios, planes de
estudio, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la
identidad cultural, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en

practica las politicas educativas y llevar a cabo el PEI” (MEN, 1994).

El cual les concede a las instituciones la independencia o autonomia para establecer la forma
en la cual estaran organizados los curriculos, metodologia de estudio, los proyectos transversales
y culturales adecuados de acuerdo con el entorno para lograr un aprendizaje significativo e integral;
para ello, este debe dar respuesta a preguntas como: ¢Qué?, ;Para qué?, ;Cémo? Y ;Cuando

ensefar y evaluar?

La OCDE para la evaluacion internacional de estudiantes PISA, en el afio 2018 al igual que en

los afios anteriores abarco las areas de lengua castellana, ciencias y matematicas con el objetivo
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de visualizar como estaban los estudiantes con estas competencias, cuales son sus habilidades en
la comprensién lectora, el analizar y resolver problemas. PISA no se centra en desglosar
minuciosamente los contenidos curriculares, sino que busca analizar y comprender, que
conocimientos adquiere el estudiante a la edad de 15 afios, ante posibles problemas relacionados
con las asignaturas evaluadas, teniendo como referencia el desarrollo de sus destrezas y

habilidades a la hora de enfrentar una problematica en una sociedad cambiante.

De esta forma, esta organizacion en su vertiente educativa se preocupa por la calidad de la
educacion, buscando y promoviendo estrategias innovadoras de acuerdo con los resultados
arrojados en cada una de las pruebas. Es de facil comprension ver que en la actualidad los entornos
mas innovadores se valen de las nuevas tecnologias para apoyar la metodologia de trabajo, en la
que se toman en cuenta unos conocimientos previos, se evallan las destrezas y se identifican
fortalezas y debilidades en cuanto al manejo de ellas y favorecer asi la integracion del nifio al
mundo actual. La efectividad en el proceso de aprendizaje es mucho més alta cuando se integran

las nuevas tecnologias.

En las areas para la evaluacion de las actitudes en la alfabetizacidn en ciencias, PISA (2018,
p. 46) contempla el uso de las tecnologias en el entorno de aprendizaje escolar y en su vida
cotidiana. Dentro de las dimensiones matematicas PISA (2018, p. 53) establece dentro de los
procesos matematicos, el uso de la tecnologia para la resolucion de problemas contextualizados,
como la interpretacion de graficas, la emision de juicios de como afectaria los resultados de
acuerdo con los célculos de un procedimiento o modelo matematico y la interpretacién de

gréaficas ajustadas a la situacion problema.
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Ahora bien, si nos vamos a los resultados los estudiantes de Colombia obtuvieron un
rendimiento menor que la media de la OCDE en lectura (412 puntos), matematicas (391) y
ciencias (413), y su rendimiento fue mas cercano al de los estudiantes de Albania, México, la
Republica de Macedonia del Norte y Qatar. Cerca de 35% de los estudiantes de Colombia
alcanzaron el Nivel 2 o superior en matematicas (media de la OCDE: 76%). Como minimo,
dichos estudiantes son capaces de interpretar y reconocer, sin instrucciones directas, como
representar matematicamente una situacion. Se puede notar que los paises mas desarrollados son
los que obtuvieron puntajes mas altos: de 98% en Beijing, Shanghai, Jiangsu y Zhejiang (China)
a 2% en Zambia, economias que participaron en la evaluacién PISA para el Desarrollo de 2017.
Como se puede observar, se necesitan estrategias de resolucion de problemas para la mejora en
los procesos de ensefianza — aprendizaje en estas areas principales ya que estas influyen
transversalmente en el area de tecnologia e informatica especificamente en el uso de
herramientas digitales para la interpretacion de problemas con formulas y la correcta

interpretacion del andlisis de graficas.

Segun la resolucion 828 del 2015 del Ministerio de las TIC, “son muy pocos, a nivel mundial,
los colegios que integran de forma habitual las nuevas tecnologias en su sistema educativo. Incluso
en los paises mas desarrollados los ordenadores y tabletas habitualmente se limitan a "la clase de
informatica" o para el uso de trabajos de materias a desarrollar en el hogar (MINTIC, 2015). Sin
embargo, estudios de la OCDE (2014) demuestran que los entornos educativos méas innovadores
y con mejores resultados de aprendizaje son aquellos que, ademas de un sistema pedagoégico
innovador, integran las nuevas tecnologias en su desarrollo diario”. Existen muchos beneficios en
el uso de las nuevas tecnologias en las Instituciones Educativas, pero esta investigacion sélo se

centrara en tres de ellos:
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a. La democratizacion de la cultura, a través de las nuevas tecnologias, y sin importar la clase
social o nivel econdmico del estudiante, es posible acceder a grandes cantidades de informacion.
Ejemplo de ello es la facilidad de acceder a museos, bibliotecas, recursos con sélo estar conectados.

b. La personalizacion de la ensefianza adaptandose a las necesidades de cada estudiante, es
decir, a la inclusién educativa, en donde cada nifio necesita acceder a la informacion de una forma
diferente. Es aqui en donde las herramientas tecnoldgicas juegan un papel muy importante, ya que
los estudiantes pueden acceder a los diferentes recursos multimediales e interactivos, que faciliten
su proceso de aprendizaje.

c. Por ultimo y no menos importante, brindar educacién de calidad para desarrollar estudiantes
altamente efectivos y desenvueltos en una sociedad conectada a la informacion, con esto es
imprescindible educar personas capaces de adaptarse a una sociedad en constante cambio, global,
donde aprender a "hacer algo" es menos importante que aprender a aprender, es decir, aprender a

actualizarse de forma autonoma y a su ritmo.

Con respecto a las evaluaciones internas que ha desarrollado Colombia, se destaca el trabajo
conjunto del MEN vy el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES),
con respecto a las pruebas saber 3°, 5°y 9° en el afio 2019, en el que muestra que los estudiantes
en las competencias matematicas lograron un minimo puntaje en la interpretacion de relaciones
funcionales representadas graficamente y en la resolucién de problemas usando representacion
de datos estadisticos. Es aqui en donde la sugerencia de orientaciones pedagdgicas por parte del
ICFES muestra que la lectura e interpretacion de la informacion representada en forma de
graficos y el analisis de estos es una de las habilidades basicas del pensamiento aleatorio.

Para el plan decenal 2016- 2026, la calidad de la educacion debe ser el eslabon fundamental

para crear una sociedad competente, con habilidades y capacidades minimas, integrando las
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necesidades educativas y se fomenta el desarrollo de curriculos educativos pertinentes, que hagan
uso cada vez mas de las tecnologias de la informacidn y las comunicaciones, es por esto que el 6°
desafio estratégico para el pais en este rango de tiempo enfocado en el uso educativo de las TICs,
que es impulsar el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologias
para apoyar la ensefianza, la construccién de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la

innovacion, fortaleciendo el desarrollo para la vida.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional en el afio 2002 con el Estatuto de
Profesionalizacion Docente, las competencias que debe lograr un estudiante seran orientadas a lo
que establecido en el sistema de evaluacién. Aqui el MEN define que la competencia es una
caracteristica subyacente en una persona, relacionada directamente con su actuacion exitosa en
un puesto de trabajo. En otras palabras, una persona demuestra que es competente a través de su
desempefio, cuando es capaz de resolver con éxito diferentes situaciones de forma flexible y

creativa (MEN, 2002).

Ademas, el decreto 1860 de 1994, en sus articulos: 35 y 36 definen la importancia de las
estrategias pedagogicas activas, el desarrollo de proyectos en el aula que incluyan la informética
educativa, los cuales pueden ser orientados al disefio y elaboracion de un producto, a la
adquisicién de una técnica con tecnologia, mejorando el pensamiento analitico, critico y

descriptivo de los educandos (MEN, 1994).




35

Marco teérico

En este apartado se describen las investigaciones precedentes al presente trabajo, entre las que
figuran tesis internacionales, nacionales y locales en las que se pueden especificar las estrategias
utilizadas para el desarrollo del andlisis y resolucidn de problemas de los estudiantes dentro del
aula de clases y cémo se incorporan las TIC, en ese proceso, ademas de presentarse el sustento
tedrico mediante el cotejo de diferentes especialistas en la materia aunado a opiniones propias

como autores.

Antecedentes

En primer lugar, se destaca la investigacion de Escobar (2018) titulada "Método ABP
(Aprendizaje Basado en Problemas) y su incidencia en el pensamiento analitico en matematicas”,
este estudio fue realizado con alumnos de tercero primaria del Colegio Village, esta
investigacion tuvo un enfoque cuantitativo y cuasi-experimental, donde se midio la incidencia
del método ABP en la competencia de pensamiento analitico antes y después de aplicarlo.
Mostrando en los estudiantes una participacion, un mejor desempefio en la resolucion de
problemas matemaéticos, la mejora en la toma de decisiones y el incremento de su capacidad de

andlisis e interpretacion para el logro de los aprendizajes.

En segundo lugar, se considera el estudio de Lara y Quintero (2016) denominado “Efecto de
la ensefianza a través de la resolucion de problemas, en el uso de los procesos cognitivos y
metacognitivos de los estudiantes”. Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de tipo
explicativo con un disefio cuasi experimental, mostrando como resultado un efecto significativo
en la ensefianza a través de la resolucién de problemas en los procesos cognitivos, evidenciando

la efectividad del programa de formacion.
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El tercer antecedente que se da a conocer es la investigacion de Cruz, Panta y Rodriguez
(2016) registrada como “El método analitico y el desarrollo del pensamiento critico en los
alumnos del cuarto afio del nivel secundaria del Colegio nacional Liceo Trujillo”. Esta
investigacion tuvo un enfoque experimental, en el cual evidenciaron dos etapas: la primera al
realizar un pre test en el cual identificaron un bajo nivel del pensamiento critico en los
estudiantes y la segunda al aplicar tres niveles que fueron el literal, inferencial y criterial se pudo
comprobar con un post test que los estudiantes presentaron mayor criticidad en los argumentos y
mejor precision e interpretacion de la informacion, lo que significa que hubo un efecto

significativo.

Como cuarto referente, se relaciona el trabajo de Henao y Avendafo (2016) titulada “Las TIC
como recursos para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes del grado
noveno de la L.LE La Paz”. Identificaron herramientas TIC que permitieron el desarrollo de
actividades para estimular la creatividad y la capacidad de solucionar problemas, esta tesis fue
investigativa, puesta en funcionamiento y prueba de usabilidad de algunas herramientas TIC,
software de programacion educativo que permitieran potencializar las capacidades del

pensamiento ldgico.

En quinto lugar, se tiene en cuenta la investigacion de Paredes Paredes (2015) publicada bajo
el titulo de “Sitio web educativo como recurso didactico para mejorar el aprendizaje
procedimental de los estudiantes de ingenieria de computacion y sistemas”. La investigacion fue
de tipo experimental y su objetivo estaba enfocado en mejorar el aprendizaje procedimental de

los estudiantes del curso Fundamentos de Disefio Web, de la Escuela de Ingenieria de
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computacion y sistemas de la facultad de ingenieria y arquitectura de la Universidad de San

Martin de Porres.

Seguidamente, se destaca el trabajo investigativo de Achipiz y Vallejo (2009), realizaron la
investigacion titulada “Disefio e implementacion de un portal Web para la Institucién Educativa
Municipal Técnico Industrial de San Juan de Pasto”. El objetivo de este proyecto era de permitir
contar con la informacién consistente y accesible sobre docentes, directivos docentes,
estudiantes, entre otros, y también serviria como canal de informacion apoyado en las Gltimas

tecnologias.

Otro antecedente que se toma en cuenta es la investigacion de Gonzélez (2016) que lleva por
titulo “La hoja de calculo para la resolucion de problemas matematicos por el método de Polya”.
Propone un modelo de ensefianza-aprendizaje de caracter constructivista donde tanto los
estudiantes como el profesorado ejercen un papel activo. El objetivo es que el alumno, partiendo
de sus conocimientos e interactuando con las nuevas informaciones y experiencias que le son

proporcionadas, pueda ser protagonista y constructor de su propio aprendizaje.

Ahora bien, a continuacidon, se muestra la tabla 1, en la que se expone una comparacion que
presenta distintas investigaciones realizadas referente al tema y su incidencia en la problemaética
a desarrollar, las cuales servirdn como base para orientar hacia donde se deben encaminar los

esfuerzos y asi obtener los resultados esperados en cada una de las etapas del proceso de estudio.
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Cuadro comparativo de investigaciones realizadas referente al tema y su incidencia en el problema

actual

Autor

Investigacion

Incidencia con la
investigacion

Escobar Téllez
Orit

Método ABP (aprendizaje basado en
problemas) y su incidencia en el
pensamiento analitico en matematicas.
(estudio realizado con alumnos de tercero
primaria del colegio village)

Esta investigacion tuvo como
eje principal la resolucion de
problemas y su incidencia en el
pensamiento analitico de los
estudiantes, logrando un
aprendizaje significativo en el
area de matematicas, con ello
se logra demostrar la
importancia del pensamiento
analitico en el proceso de
aprendizaje, la cual nos sirve
como elemento clave para
orientar nuestra investigacion
al fortalecimiento del
pensamiento analitico en el
area de tecnologia e
informatica.

Laray Quintero

Efecto de la ensefianza a través de la
resolucion de problemas, en el uso de los
procesos cognitivos y metacognitivos de
los estudiantes.

En esta investigacion
basandose en los procesos
cognitivos y metacognitivos,
logran de una manera
significativa la resolucion de
problemas. Es aqui en donde
nos permite orientar el
pensamiento analitico a través
de la resolucion de problemas
con el fin de fortalecer la
motivacion de los estudiantes
al identificar, analizar, evaluar
y comprender los conceptos en
el aula de clases.

Cruz C, Panta R
y Rodriguez Y

El método analitico y el desarrollo del
pensamiento critico en los alumnos del
cuarto afio del nivel secundaria del colegio
nacional “Liceo Trujillo”, 2015

Esta tesis tiene como proposito
fundamental demostrar la
influencia del método analitico
como procedimiento para
lograr el desarrollo cognitivo
en los estudiantes,
permitiéndoles analizar,
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comprender y solucionar
problemas de una manera
asertiva.

Henao Gloriay
Avendafio Rubén

Las TIC como recursos para el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes del grado noveno de la L.E La
Paz.

Esta tesis doctoral busca el
fortalecimiento de habilidades
y pensamiento I6gico mediado
por las TIC, como una forma
de mantener motivados a los
estudiantes y al mismo tiempo
desarrollar en ellos la l6gica y
el razonamiento como un
proceso analitico,
comprometidos dentro del
trabajo colaborativo en el aula,
en el cual tiene inmersos dos
elementos claves en nuestra
investigacion: el uso de las TIC
y el fortalecimiento del
pensamiento analitico.

Paredes Paredes
Angeélica

Achipiz y Vallejo

Sitio web educativo como recurso didactico
para mejorar el aprendizaje procedimental
de los estudiantes de ingenieria de
computacién y sistemas.

Disefio e implementacion de un portal Web
para la Institucién Educativa Municipal
Técnico Industrial de San Juan de Pasto”.

Esta es una representacion del
aprendizaje mediado por las
TIC, donde se evidencia la
importancia del uso de recursos
digitales educativos que
fomentan la busqueda, analisis
y seleccidn de la informacién,
para la produccion del
conocimiento, encaminado a
fomentar el pensamiento
analitico de los estudiantes.

Gonzalez Alfonso

La hoja de célculo para la resolucion de
problemas matematicos por el método de
Pdlya

Esta tesis permite mejorar la
resolucion de problemas
matematicos mediante la
utilizacion de la hoja de
calculo como un elemento
facilitador en la compresion del
analisis de situaciones,
brindando espacios de
investigacion y el desarrollo
del trabajo en equipo de los
estudiantes, esto nos sirve
como referencia para nuestra
investigacion ya que se
utilizara la hoja de célculo

MAESTRIA EN >
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(Férmulas y analisis de
gréficas) para mejorar la
comprension y el desarrollo del
pensamiento analitico y la
participacion activa de los
estudiantes, propiciando el
aprendizaje autbnomo.

Nota. Elaboracion propia.
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Referentes Teoricos

Pensamiento analitico.

Es preciso resaltar, que el pensamiento analitico permite razonar de manera ldgica y
coherente, al tener la capacidad de analizar e interpretar problemas propios del contexto, para
luego buscar las posibles soluciones a los mismos siguiendo un orden y dividiendo el problema
en partes similares con el objetivo de simplificar su comprension y llegar a la respuesta correcta.
Como lo afirma Lipman (2016) “el pensamiento analitico es un pensamiento muy habil y
responsable que conduce a un juicio correcto, debido a que se basa en el contexto se apoya en

criterios y se corrige asi mismo”.

De igual manera, el pensamiento analitico permite en el estudiante el logro de un aprendizaje
significativo en la medida que este adquiera destrezas y asuma un rol activo dentro del proceso
de formacion, el docente debe ser innovador y creativo para generar en el educando todas esas
competencias que duran en el pasar de los afios como son la l6gica, el anélisis, la reflexion,
despertar la curiosidad y ser investigativos, como lo afirma Elder y Paul (2003, como se citd en
Valencia, 2010, p.121) “son reconocidas como destrezas cruciales que deben dominar todos los
estudiantes y con razén; siendo requisito para aprender cualquier contenido significativo de

forma que no sea trivial”.

En este orden de ideas, el estimulo del pensamiento analitico en los estudiantes proporciona
un logro enorme en el desarrollo de habilidades que ayudan a comprender mejor los contenidos y
adquirir un aprendizaje a medida que se profundiza en cada uno de los temas. Con esta estrategia

se busca que el estudiante sea un ente activo, que, de acuerdo con los recursos disponibles en el
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entorno y a sus destrezas, sea capaz de tomar decisiones y resolver problemas para su

comunidad.

Desde el punto de vista de Elder y Paul (2003) el pensamiento analitico esta sujeto a una serie
de fases que se desglosan en la guia denominada “los fundamentos del pensamiento analitico”,
en la que dichos autores argumentan que se debe definir cual es el propdsito de la investigacion y
sus objetivos, luego recopilar informacion necesaria, que busque aclarar posibles caminos, con
ellos se presta atencion a las inferencias que se encuentren con respecto al tema a investigar,
para verificar las suposiciones, llegar al aprendizaje de los conceptos, comprender los diferentes
puntos de vista y por dltimo analizar que implicaciones se tendra en la adquisicion de nuevos

conocimientos; estas fases estan representada de acuerdo con la siguiente figura 3.

Figura 3

Fundamentos del pensamiento analitico
l Pensamiento
@ analitico

Nota. Tomado de Elder y Paul, 2003.
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Hoja de célculo Excel.

La hoja de céalculo es definida por Contreras (2014) como “un programa informatico que
permite realizar operaciones complejas con todo tipo de datos, fundamentalmente numéricos,
siempre que éstos puedan organizarse en forma de tabla”. Por lo cual, con una hoja de célculo es
posible llevar a cabo una amplia gama de operaciones l6gico-matematicas tal como se realiza
gracias a la utilizacion de una calculadora, aparte de poder organizar los datos, analizarlos,

graficarlos y/o representarlos.

Efectivamente, la hoja de célculo Excel es una herramienta robusta y poderosa, utilizada en
muchos campos incluido el de la educacion, la cual genera en el educando la capacidad de analisis,
solucion de problemas matematicos, estadisticos, interpretacion de informacion a partir de
graficos, desarrollo de programas de facturacion e inventarios y la relacion con las otras areas del
conocimiento, como lo explican Matias y Choéz (2012) en su investigacion denominada
“Importancia del programa Excel en la elaboracion de los diagramas estadisticos”. En el cual
muestran la necesidad de involucrar la herramienta de Excel para el fortalecimiento del
pensamiento interpretativo y el analisis de los diagramas estadisticos y mejorar el aprendizaje de

los educandos.

De ahi que, el gran éxito que ha mantenido la hoja de célculo desde sus primeras versiones esta
representado por la interfaz sencilla con la que cuenta y la utilidad reflejada en la sinterizacion de
la informacion a través de graficos, y formulas para resolver distintos problemas matemaéticos o
estadisticos propios del contexto en el cual se desarrolle, ya sea en el ambito estudiantil o

profesional. Esta situacion se ve reflejada en el uso de las tecnologias y las comunicaciones en las
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instituciones educativas, donde se orienta al educando sobre las instrucciones de la herramienta

para su correcto uso y no a los problemas que ayudara resolver.

Asi pues, el uso eficiente de esta herramienta didactica en el aula se da en la manera que el
docente desarrolle estrategias de aprendizaje que involucren la interaccion con los temas,
despertando la motivacién del estudiante y fomentando el uso de las TIC. Con esto se pretende
llevar al mejoramiento de las competencias no sélo en el area de tecnologia e informatica sino en

las otras areas del conocimiento.

Foérmulas y graficos en Excel.

Dentro de la herramienta de Excel, la férmula representa la manera de realizar calculos y
apuntan a la deduccion o interpretacion que esta contenida en las diferentes celdas de una hoja de
calculo, la cual la convierten en una valiosa solucion para realizar diferentes problemas
matematicos. Al hablar de graficos estos representan un conjunto de datos o informacion
relacionada entre si, generalmente de tipo numeérico, que facilitan su interpretacion de una

manera mas sencilla.

P&gina web.

Una pégina web es un documento creado en formato HTML (Hypertext Markup Language), es
aquella que permite encontrar informacion hipertextual, la cual puede ser sencilla 0 multimedial,
en una direccion determinada que se encuentra alojada en un servidor a través de un dominio,
siendo este Unico e irrepetible en la web. Su aplicabilidad consiste en brindar a los usuarios una
informacion oportuna y de calidad, en el campo educativo, se puede decir que las paginas web

pueden ayudar en la interaccion del docente — estudiante en la comprension de los contenidos y
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trabajo colaborativo como son los blogs, wikis, chat y es una excelente herramienta en el proceso

de ensefianza — aprendizaje, gracias a los recursos multimediales.

Segln Santos Trigos (2009) “el uso de la tecnologia influye directamente en la
conceptualizacion y forma de interactuar con los problemas, como consecuencia incide en el

desarrollo de una teoria que explique las competencias de los estudiantes”.

MAESTRIA EN 20
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Marco conceptual

Estrategia: “Conjunto de acciones que ejecuta el educador en el interior del aula para lograr la
asimilacién de contenidos propuestos para la clase y facilitar en los estudiantes la adquisicién de

competencias, asi como favorecer su proceso de aprendizaje” (Builes & nifio, 2016, p.30).

Didactica: “Es como tal, el arte de ensefiar. Una disciplina de la pedagogia, inscrita en las
ciencias de la educacién, que se encarga del estudio y la intervencion en el proceso ensefianza-
aprendizaje con el objeto de desarrollar los métodos, técnicas y herramientas que estan

implicados en é1” (Gomez Petro, 2020).

Hoja de célculo: Se puede entender una hoja de calculo como un tipo de documento que permite
manipular, almacenar y organizar la informacion a través de una tabla de datos. La estructura
principal que se utiliza es un area de trabajo en forma matricial compuesta por un nimero
determinado de filas y columnas. La unidad bésica de informacion es lo que se conoce como
“celda” y es el lugar donde se insertan los datos, siendo éstos constantes alfanuméricas o

férmulas dinamicas que se calculan en tiempo real (Garcia, 2014).

P&gina web: “Es una estructura de informacién/comunicacion generada en el nuevo ambito o
espacio digital (internet), que posee dos elementos fundamentales (acciones de los sujetos y
contenidos) y en donde se plantean un conjunto de prestaciones para satisfacer las necesidades de

los usuarios” (Alonso, 2008, p.231).

Pensamiento analitico: “Es un pensamiento razonable y reflexivo acerca de un problema, que se
centra en decidir qué hacer o en qué creer y la relacion existente entre ese problemay el mundo

en general” (Wetto, 2016).
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Capitulo 111

Metodologia

Se describen los pasos o procedimientos que se utilizaran para abordar los problemas
planteados, para ello se hace referencia el tipo y disefio de la investigacidn, poblacion, la técnica
e instrumento para la recoleccién de los datos, procesamientos estadisticos de la informacion y la
dindmica seguida para la realizacién del estudio.

En la presente investigacion se utilizara el enfoque mixto, que surge de la combinacion de los
dos enfoques cuantitativo y cualitativo, segun Hernandez Sampieri y Mendoza (2008) “las
premisas de ambos paradigmas pueden ser anidadas o entrelazadas y combinadas con teorias
sustantivas™; por lo cual no solamente se pueden integrar los métodos cuantitativos y
cualitativos, sino que es deseable hacerlo. Lo que ellos han denominado “el matrimonio
cuantitativo-cualitativo”. Creswell (2005) comenta “que los disefios mixtos logran obtener una
mayor variedad de perspectivas del problema: frecuencia, amplitud y magnitud (cuantitativa), asi

como profundidad y complejidad (cualitativa)”.

De esta forma, la integracion de los elementos cuantitativos seran los resultados de la prueba
interna diagnostica y de un test final que mostraran mediante representaciones gréficas el
porcentaje y de acuerdo a los elementos cualitativos el analisis mediante observacién directa en
el desarrollo de los problemas planteados aplicando formulas y graficas en Excel, por medio de
una pagina web, para fomentar el pensamiento analitico de los estudiantes del grado 9° de la

Institucion Educativa Cerveledn Padilla Lascarro de Chimichagua — Cesar.

Segun Hernandez et al. (2010) en el enfoque cuantitativo se aplica la recoleccién de datos

para probar hipdtesis, con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer

MAETR|'A ENyf_—:@




48

patrones de comportamiento y probar teorias. Es por ello que Ojeda y Steffens (2016) en su
investigacion, realizaron la recoleccion de los datos fundamentados en la medicién, utilizando
procedimientos estandarizados y aceptados por la comunidad cientifica, en este sentido esta
investigacion con la recoleccidn de los datos y medida de los mismos busca establecer el aporte
que genera mediante el uso de una pagina web basada en la resolucion de problemas utilizando
férmulas y graficos en Excel, fomentando el fortalecimiento del pensamiento analitico de los
estudiantes del grado 9°.

En este estudio se interpretaran los resultados de los estudiantes del grado 9°, mediante una
prueba interna diagndstica y una prueba final permitiendo con ello comparar las dificultades
obtenidas o los avances generados cuando desarrollan el pensamiento analitico mediante la

estrategia de resolucion de problemas por medio de formulas y graficas en Excel.

De igual manera Hernandez et al. (2010) en el enfoque cualitativo utiliza la recoleccién de
datos sin medicién numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de
interpretacion. Con frecuencia, estas actividades sirven, primero, para descubrir cuales son las
preguntas de investigacion mas importantes, y después, para refinarlas y responderlas. Estas
técnicas de recoleccion de datos pueden ser la observacién no estructurada, entrevistas abiertas,
revision de documentos, discusion en grupo, evaluacién de experiencias personales, registro de
historias de vida, e interaccion e introspeccion con grupos o comunidades. Es por ello por lo que
en esta investigacion es necesario utilizar el enfoque cuantitativo y al mismo tiempo el

cualitativo ya que este permite la exploracién y la comprension del fenémeno en estudio.

Con esta investigacion se pretende analizar las dificultades que tienen los estudiantes del

grado 9° en el desarrollo del pensamiento analitico en la resolucion de problemas con formulas y
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graficos en Excel, para establecer e implementar estrategias mediadas con las TIC que permitan

adquirir habilidades y destrezas en los estudiantes.

Modelo de investigacion

Para Hernandez Sampieri y Mendoza (2008) “los métodos mixtos representan un conjunto de
procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el
analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracién y discusién conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacion recabada (metainferencias) y lograr un

mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio”.

Todd et al. (2004, como se cit6 en Hernandez Sampieri et al., p.537) dejan claro que “con el
enfoque mixto se exploran distintos niveles del problema de estudio. Incluso, podemos evaluar
maés extensamente las dificultades y problemas en nuestras indagaciones, ubicados en todo el

proceso de investigacion y en cada una de sus etapas”.

Acorde con Chen (2006); Johnson et al. (2006) “los métodos de investigacién mixta son la
integracion sistematica de los métodos cuantitativo y cualitativo en un solo estudio con el fin de

obtener una “fotografia” mas completa del fenomeno™.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta investigacion se trabajara con un disefio experimental con
caracteristica cuasi experimental de acuerdo con la tipologia de los métodos y disefios de
investigacion segin Hernandez Sampieri y Mendoza (2008) debido a que la asignacion no sera
aleatoria sino con un grupo preexistente, en este caso los estudiantes del grado 9° de la
Institucion Técnica Cerveledn Padilla Lascarro de Chimichagua — Cesar y el objetivo de estudio

sera el efecto que tiene la variable independiente (utilizacion de formulas y graficos en Excel a
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través de una pagina web), sobre la variable dependiente (pensamiento analitico)en la
investigacion. Y con un disefio de investigacion — accion — practico, considerando uno de los dos
disefios fundamentales de Creswell (2005).

Sandin (2003) sostiene que “la investigacidn-accion pretende, esencialmente, propiciar el
cambio social, transformar la realidad (social, educativa, econémica, administrativa, etc.) y que

las personas tomen conciencia de su papel en ese proceso de transformacién”.

Por su parte, Stringer (1999) indica que “las tres fases esenciales de los disefios de
investigacion-accion son: observar (construir un bosquejo del problema y recolectar datos),
pensar (analizar e interpretar) y actuar (resolver problematicas e implementar mejoras), las
cuales se dan de manera ciclica, una y otra vez, hasta que todo es resuelto, el cambio se logra o la
mejora se introduce satisfactoriamente”. Teniendo en cuenta lo expuesto por los autores, esta
investigacion llevara a cabo la observacion, recoleccion de datos y el andlisis de estos, como
parte esencial para comprender la incidencia del fenémeno de estudio.

Asimismo, esta investigacion seré de tipo descriptivo — explicativo. Pues, tal como lo afirman
Hernandez Sampieri et al. (2014) al hablar de estudios descriptivos se atafie a aquellos en los
que:

Se busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Es decir,
Unicamente pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre
los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar c6mo se

relacionan éstas. (p.92)
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Es aqui en donde se hara una descripcion mediante un diagndstico que permitird conocer el
estado real del objeto de estudio, asi como también la pertinencia de la resolucion de problemas
aplicando férmulas y graficos en Excel, mediado por una pagina web en el fortalecimiento del

pensamiento analitico de los estudiantes del grado 9°.

Cuadro de relaciones conceptuales

Objetivos Especificos

Competencias

Categorias o

Indicadores

Instrumentos

Estrategias por

variables objetivo
especifico
Explorar mediante una - Pensamiento | Analisis de - Observacién | - Observacion Prueba
evaluacidn interna, las analitico desempefio directa diagnostica
dificultades en el - Encuestas
desarrollo del » - Revision
pensamiento analitico Resolucion documental

que presentan los
estudiantes del grado
9° en laresolucion de
problemas aplicando
formulas y gréficas en
Excel. formulas y
graficas en Excel.

de problemas

Disefiar actividades - Pensamiento | Aprendizaje - Test - Cuestionarios | Desarrollo de
que fomenten el analitico - Ejercicios sesiones de
fortalecimiento del - Guias aprendizaje
pensamiento analitico + Resolucion - Gréficos
mediante el uso de una de problemas - Cuadros
pagina web basada en estadisticos
resolucion de
problemas utilizando
férmulas y gréficas en
Excel en los
estudiantes del grado
9°.
Implementar la - Aprendizaje | - Uso TIC - Informes Desarrollo de
estrategia didactica - Creatividad e cognitivo - Uso de - Registros Actividades
basada en la resolucion innovacion - Didéctica plataforma | - Diario de propuestas en
de problemas campo Excel por medio
utilizando férmulasy | Resolucion del portal
graficos en Excel, para de problemas educativo
el fortalecimiento del
pensamiento analitico
en los estudiantes del
grado 9° a través de
una pagina web.
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Evaluar la incidencia Pensamiento | - Aprendizaje | - Observaci Evaluacion Recoleccion
que tiene la estrategia analitico - Préctica on final de datos
didactica basada en repetitiva - Test Diario de Anélisis de
resolucion de Resolucién campo resultados
problemas mediante de problemas Observacion Recomendac
formulas y gréficos en iones

Excel, en el
fortalecimiento del
pensamiento analitico
del estudiante de 9°.

También se tipifica como explicativa siguiendo los postulados de Hernandez Sampieri et al.
(2014) que se centra en explicar por qué ocurre un fenémeno y en qué condiciones se manifiesta
0 por qué se relacionan dos 0 mas variables. Puede valerse de disefios experimentales y no

experimentales como es el caso de la presente investigacion.

Poblacion
La poblacion utilizada en el analisis y aplicacion de la investigacion es el total de estudiantes
del grado 9° de la Institucion Técnica Cerveledn Padilla Lascarro de Chimichagua — Cesar, para

el afio 2021, que suman un total de 122 estudiantes.

Categorias o variables de estudio

Tabla 2

Relaciones conceptuales

Nota. Elaboracion propia.

Con base en Gallo Duarte (2018) en la parte diagndstica se aplicaron los instrumentos de la
observacion directa, la encuesta, revision documental y prueba diagnostica para evaluar la
competencia, planteamiento y resolucién de problemas lineales. Donde se identificaron las
debilidades que presentan los estudiantes respecto a la competencia resolucion de problemas y

manejo de la funcion lineal, ademas del uso del GeoGebra. Tomando como referencia lo anterior
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en la parte diagnostica de esta investigacion se llevara a cabo elementos del mismo proceso para
identificar las debilidades o destrezas que tienen los estudiantes del grado 9° en el
fortalecimiento del pensamiento analitico mediante la resolucion de problemas utilizando
férmulas y gréaficos en Excel.

En la opinion de Cruz et al. (2016) las técnicas de procesamiento de informacion son cuadros
estadisticos y graficos que ayudan a analizar, cuando se aplica el método analitico para el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes. Mientras que, para Fuentes, Morzarth
(2015) “los instrumentos como cuestionarios, ejercicios y guias evidencian los conocimientos,
habilidades y destrezas en la resolucion de ejercicios y problemas matematicos, permitiendo el
método ABP en el aprendizaje de ecuaciones simultaneas”. De acuerdo con lo anterior en esta
investigacion, para el fortalecimiento del pensamiento analitico se pondréa a disposicion estos
instrumentos en el disefio de las actividades que demuestren la incidencia que tiene la resolucion

de problemas mediante férmulas y graficos en Excel los estudiantes del grado 9°.

Por su parte, Paredes Paredes (2015) con su investigacion tipo cuasiexperimental y con un
enfoque cuantitativo, muestra la importancia que tiene la variable dependiente (aprendizaje
procedimental) en los estudiantes, es decir, el uso adecuado de las TIC en el aula de clases. En
esta investigacion se pretende utilizar la herramienta Excel y el portal educativo como elementos
facilitadores para lograr el fortalecimiento del pensamiento analitico en los estudiantes mediante
el uso de una pagina web basada en la resolucién de problemas.

Segun Gallo Duarte (2018) el diario de campo y el registro permiten la planeacion y el
desarrollo de clases, para determinar una metodologia que relacione la ensefianza — aprendizaje —

pensamiento en los estudiantes, asi mismo en esta investigacion se aplicaran estos elementos que
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admitan la estructuracion, planeacion y desarrollo de las actividades que fomenten el
fortalecimiento del pensamiento analitico en los estudiantes del grado 9°.

Por su parte, Cruz et al. (2016) al aplicar un pre test y un post test determinan que la
aplicacion del método analitico influye significativamente en el desarrollo del pensamiento
critico en el area de formacion ciudadana y civica de los alumnos de cuarto afio del nivel
secundaria, al analizar cada uno de los resultados obtenidos de los cuestionarios aplicados; de
igual forma en esta investigacion se evaluara por medio de los cuestionarios (prueba diagnostica
inicial y prueba final), la incidencia que tiene la resolucion de problemas mediante formulas y
graficos en Excel para el fortalecimiento del pensamiento analitico mediado por un aplicativo

web en los estudiantes del grado 9°.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion

Observacion directa

Segun Wilson (2000) “esta es una técnica que consiste en observar atentamente el fendomeno,
hecho o caso, tomar informacion y registrarla para su posterior analisis. Es directa cuando el
investigador se pone en contacto personalmente con el hecho o fenémeno que trata de
investigar”. En este sentido Ojeda y Steffens (2016) utilizaron esta técnica con el propdsito de
establecer una comparacion entre los niveles del pensamiento critico de los estudiantes, mediante
una lista de chequeo en donde se consignd informacion significativa para el alcance de los
objetivos trazados. En esta investigacion sera aplicada esta técnica con el fin de analizar el grado

del fortalecimiento del pensamiento analitico de los estudiantes del grado 9°.
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Encuestas

A juicio de Casas Anguita et al. (2002) “la técnica de encuesta es ampliamente utilizada como
procedimiento de investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y
eficaz”. De acuerdo con Ojeda y Steffens (2016) esta técnica se utiliz6 para obtener resultados
cualitativos y cuantitativos del fendmeno de estudio, lo que les permitié identificar las
habilidades y destrezas de los estudiantes en relacion con el desarrollo del pensamiento critico,
articulado con las herramientas tecnoldgicas. En la presente investigacion se realizaran encuestas
tipo cuestionarios abiertos y cerrados para identificar las habilidades de los estudiantes en el
fortalecimiento del pensamiento analitico mediados por las TIC, en la siguiente figura se muestra
el cuestionario a aplicar a los estudiantes.

Figura 4

Cuestionario prueba interna para estudiantes del grado 9°

Nota. Elaboracion propia.

Revision documental
Para Sampieri et al. (2000) “la investigacion documental consiste en detectar, obtener y

consultar la bibliografia y otros materiales que parten de otros conocimientos y/o informaciones

MAESTRIA EN 20
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recogidas moderadamente de cualquier realidad, de manera selectiva, de modo que puedan ser
atiles para los propositos del estudio”. A criterio de Arias y Poveda (2009, como se cit6 en Ojeda
y Steffens, 2016) “la investigacion documental se basa en la basqueda, recuperacion, analisis,
critica e interpretacion de datos secundarios, obtenidos y registrados por otros investigadores en
fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electrénicas”.

Con estas definiciones, en la investigacion se utilizara para la busqueda y recoleccion de
informacion disponible en archivos, registro de notase histéricos de la institucidn que sirvan

como apoyo al proceso de estudio, como se muestra en las figuras5 y 6.

Figura 5

Reporte de notas estudiantes grado 901 de la Institucion Educativa Técnica Cerveleon Padilla Lascarro

de Chimichagua - Cesar

1 INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA CERVELEON PADILLA LASCARRO
2 | INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA CERVELEON PADILLA LASCARRO | JORMNADA MAFANA | GRADO NOVEMO-01 | PERIODO | INFORMATICA
3
4 |codigo apellidos nombres faltas Indicadorl notal numlista
5 |ANJARI1993525148  ARRIETA MARTINEZ ANGEL DUVID 2 31
§ |ERNBAK1904026205  BACCACARDILES HERNAN DAVID 1] 3,22
7 |MARBAR31370615%  BARRAGAN MARTINEZ MARIA ISABEL Q 3,2 3
8 |YOSKAM1£34734575 CANTILLO TORRADO JOSE FERMANDO 1 34
8 |YINKAS4520559053 CASTRO VANEGAS YIMETH PATRICIA ] 35
10 |IBASER1704502168  CERPAGUILLEN VAN DAVID ] A
11 |MUUKON3S0436348 CONTRERAS FRAGOZO MIGUEL DAVID 1 37
12 |FABKUDGE7 62646 CUDRIS BELEAD FABIO MIGUEL 1] 318
13 |158KUD475581034 CUDRIS LEON ISAAC DAVID 1 318
14 |YULKUD2016632884 CUDRIS MEIIA YULIETH CAROLINA 1] 310
15 |ﬂRDDA52-3542 4327 DAFA GOMEZ AARON 1 311 -
18 |EFRDIASE2744932 DIAZ JIMENEE EFRAIN DAVID 1] 3,2(12
17 |KEBYAL475413661 GALVAN RODRIGUEZ KEVIN JAVIER 1] 313
18 |KARERE1450773738  HERRERA BARROS CAROLINA JOSE 1 3,114
19 |ANDLERS01311376 LERMA GUERRERO ANDREE FELIPE Q 1,515
20 |LIDMORT2653150 MORALES ROSADD LEIDYE MARCELA 1 3,118
21 |YURMORE212676920 MORENO CERVANTES YURLEDIS CAROLINA ] 3,317
22 |YOSMOR1429177405 MORENC MENDEZ JOSE AGUSTIN ] 3,4 18
23 |MARMORZ2E0522942 MOROMN CARDENAS MARIA ANGELICA 1 3 18
24 |DIGOSP221630005 OSPINO PALOMINO DIEGD ANDRES 1 320
25 |NARPAB1775004385 PABA RCMERO MNAREM JHOSEP 1] 021
26 |NIKPAL14685245978  PALCMINDG CHAMORRO  NICOL TATIANA 1] 3,2|22
27 |KARPAL1110031801 PALCMING MARTINEZ CARLOS DAMIEL 1 3,123
28 |ANDPAY125391346  PAYAM VANEGAS ANDRES CAMILD 1 2,229
29 | SANPENESOO90043E PERA FIGUERDA SANTIAGD DAVID 2 3,525
30 |LISRAM1457955927  RAMOS PEREZ LIZ SARAY 2 3,126
informatica_09 01_2019 perd_man [

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 6

Reporte de notas estudiantes grado 903 de la Institucion Educativa Técnica Cerveleon Padilla Lascarro

de Chimichagua - Cesar

1 INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA CERVELEON PADILLA LASCARRO
2 |INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA CERVELEON PADILLA LASCARRO | JORNADA MARNANA | GRADO NOVENO-03 | PERIODO | INFORMATICA
3
4 |codigo apellidos nombres faltas Indicador 1 notal numlista
5 |MARALF1295604089 ALFARO ACEVEDO MARIA JOSE ] 31
6 |NATALF1064098347  ALFARO BELERO MATALIA ] 3,22
7 |KRIARE1794676658 AREVALC FRAGOZO CRISTINA ISABEL ] 313
8 |MANARIS51678411 ARIAS MARTINEZ MANUEL RICARDO 1 34
9 |ANYABE1328896389 AVENDARO LOPEZ ANGIE PACLA ] 05
10 |YUABAT251874088 BAYTER RIVERO JUAN ANDRES 2 36
11 |YUAKAD110166730 CADENA ACOSTA JUAN ANDRES ] 37
12 |LUSKAM1657590182 CAMARGO FRAGOZO LUIS FERNANDO 1 38
13 |OSAKAM1845201592 CAMPO OSPINO OSCAR ALBERTO 2 39
14 |MARKAR1032598021 CARDILES LIMA MAURO LUIS 2 1,3 10
15 |ADRSEB1215774967  CEBALLOS LOPEZ ADRIANO ALFONSO 1 311
16 |ANDFRA1965841382 FRAGOZO BELENO ANDRES FELIPE 1 312
17 |TEOFRA1569061548 FRAGOZO RAMOS TEOBALDO JOSE ] 013
18 |YOSFRI1910003371 FRIAS HERNANDEZ JOSMER YESID 1 314
19 |MARYAL1228605640 GALAN MERCADO MARIA CAMILA ] 315
20 |SEBYAL750864593 GALAN MERCADO SEBASTIAN ANDRES ] 316
21 |ADRLOP2034151536 LOPEZ PALOMIND ADRIANA CAROLINA 1 1,8 17
22 |[YOAMAL2011103821 MALDONADO CENTENO JOHANA VANNESSA ] 33 18
23 |MARMAR2113836469 MARTINEZ ERAZO MAIRA ALEIANDRA 2 3,219
24 |RAFMAR1035744061 MARTINEZ PEREZ RAFAEL RICARDO 1 320
25 |KLAMED723193938 MEDINA ALVAREZ CLAUDIA MARIA ] 021
26 |MARDSP1861406277 OSPINO VILLALOBOS MARIA FERNANDA 1 3,2 22
27 11ISPAL175R917R57 PAICOMING RANGFI IS Al FIANDRO 1 323
informatica_09_03_2019_per4 man i-E:n

Nota. Elaboracién propia.

Cuestionarios

Seguin Chasteauneuf (2009, como se citd en Hernandez Sampieri, 2014, p.217)” un
cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o0 mas variables a medir”.
Debe ser congruente con el planteamiento del problema e hipotesis (Brace, 2013). El contenido
de las preguntas de un cuestionario puede ser cerrado o abierto. Las Preguntas cerradas son
aquellas que contienen opciones de respuesta previamente delimitadas, este tipo de preguntas
resultan mas faciles de codificar y analizar mientras que las preguntas abiertas proporcionan una
informacion mas amplia y son particularmente Gtiles cuando se tiene informacion sobre las
posibles respuestas de las personas o la que se tiene es insuficiente (Phillips, Phillips & Aaron,

2013, como se cito en Hernandez Sampieri, 2014, p.221).
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Esta técnica fue utilizada por Ojeda y Steffens (2016) para conocer y obtener informacion
sobre la variable de habilidades del pensamiento critico y fluidez verbal en los estudiantes, y
obtener resultados cuantitativos y cualitativos. En esta investigacidn se utilizara esta técnica para

analizar y medir el grado de fortaleza que tienen los estudiantes sobre la variable dependiente.

Evaluacion

Lafourcade (1972, p. 21) al referirse a la evaluacion la define como “una etapa del proceso
educacional que tiene por fin comprobar de modo sistematico en qué medida se han logado los

resultados previstos en los objetivos que se hubieran especificado con antelacion”.

Segun Facione (2007) esta habilidad del pensamiento es “la valoracion de la credibilidad de
los enunciados o de otras representaciones que recuentan o describen la percepcion, experiencia,
situacion, juicio, creencia u opinion de una persona; y la valoracion de la fortaleza I6gica de las
relaciones de inferencia, reales o supuestas, entre enunciados, descripciones, preguntas u otras

formas de presentacion”.

Este instrumento sera aplicado durante todo el proceso de investigacion, iniciando con una
prueba diagndstica y terminando con un post test, que permitira tomar decisiones ajustadas para

orientar cada una de las actividades en las distintas fases o etapas de la investigacion.

Diario de campo

Dicho con palabras de Bonilla y Rodriguez (1997) “el diario de campo debe permitirle al
investigador un monitoreo permanente del proceso de observacion, en él se toma nota de
aspectos que considere importantes para organizar, analizar e interpretar la informacion que esta

recogiendo”.
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Este instrumento permitira recolectar las experiencias observadas durante la aplicacion del
trabajo de campo en el proceso de ensefianza - aprendizaje con el fin de analizar y sistematizar

los resultados.

Registros

Segun Hernandez et al. (2014; LeCompte y Schensul, 2013; Rafaeli y Pratt, 2012; Van
Maanen, 2011; y Zemliansky, 2008) los registros son una fuente valiosa de datos cualitativos,
que ayudan a entender el fenomeno central de estudio para conocer los antecedentes de un
ambiente, asi como las vivencias o situaciones que se producen en él y su funcionamiento
cotidiano y anormal. En esta investigacion se utilizaran los registros historicos de notas de los
estudiantes, estos serviran como elementos base para establecer estrategias y rutas de

seguimiento del objeto de estudio.

Ruta de investigacion

Esta investigacion estard basada en el modelo IBD, como lo muestra la figura 7, ya que
permite estructurar de una manera ordenada y sistematica los procesos que se llevaran a cabo
durante el desarrollo, desde las pruebas diagndsticas, el disefio e implementacion hasta la

evaluacion de la propuesta para llegar a unos resultados experimentales.

Figura 7

Fases del modelo IBD (Investigacion basada en disefio)

Nota. Elaboracion propia.
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Siendo que la investigacion basada en el disefio o en el modelo IBD se caracteriza por ser:

Un estudio sistematico de disefiar, desarrollar y evaluar intervenciones educativas (como
programas, estrategias o los materiales de ensefianza y aprendizaje, productos y sistemas), como
soluciones a problemas complejos de la practica educativa, que al mismo tiempo tiene por
objetivo avanzar en el conocimiento sobre las caracteristicas de estas intervenciones y sobre los
procesos de disefio y desarrollo de las mismas, con el proposito de desarrollar o validar teorias.

(Plomp, 2013)
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Capitulo IV

Fortalecimiento del pensamiento analitico mediante resolucion de problemas

En este capitulo se plasman cada uno de los diferentes procesos efectuados durante la
investigacion que sirvieron como elementos fundamentales para el cumplimiento de cada uno de
los objetivos del presente estudio, como fue la planificacion de actividades de acuerdo a un
tiempo determinado, desarrollo de los contenidos y la retroalimentacion de los mismos,

utilizando los diferentes instrumentos de recoleccion de informacién.

Cronograma de actividades de intervencion pedagogica

En la figura 8 se presenta el cronograma que representa en si; la planificacion de cada una de
las actividades a realizar con los estudiantes, por lo que, el tiempo trabajado por semana fue de 2

horas, asignado en el horario académico en la asignatura de tecnologia e informaética.

Figura 8
Cronograma de actividades para el proceso de intervencion pedagogica
INTERVENCION PEDAGOGICA
ACTIVIDADES Tiempo de duracion x semana
Abril Mayo Junio
05 -09 12 -16 19-23 18-21 24 -28 01-04

Explicar a los estudiantes la interfaz
del aplicativo web para el acceso a
la informacion.

Familiarizar al estudiante con el
entorno de la herramienta Excel.
Facilitar talleres para el desarrollo
de problemas con graficos en la
herramienta de Excel.

Explicar ejercicios de interpretacidn
grafica a partir de una informacion
determinada.

Explicar ejercicios que incluyan las
diferentes férmulas basicas para la
resolucion de problemas en la
herramienta Excel.

Verificar a traves de un proceso de
retroalimentacion el dominio que
tienen los estudiantes en los temas
vistos por medio de ejercicios
propuestos.

Nota. Elaboracion propia.

MAESTRIA EN‘JC:(:J
RECURSOS DIGITALES
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Exploracion mediante evaluacion interna

Para este punto se lleva a cabo una evaluacién interna a los estudiantes o pre test, mostrada en
la figura 4, con preguntas basicas que permitan evidenciar el conocimiento que tienen los
estudiantes sobre el tema de gréficos y férmulas en la herramienta Excel.

Los estudiantes enviaron por medio de la herramienta de Whatsaap las respuestas para realizar
un diagndstico, se tomaron como evidencias algunas de ellas, como se muestra en las figuras 9y

10 respectivamente.

Figura 9

Evidencia aplicacion de la prueba interna en los estudiantes grado 9°

Nota. Elaboracion propia.

MAESTRIA EN!;"C;@
APLICADOS A LA st ©f E_; -
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Figura 10

Evidencia aplicacion de la prueba interna en los estudiantes grado 9°

Nota. Elaboracion propia.

De acuerdo con la recoleccidon de evidencias de la aplicacion del pretest en los grados 9°, se

ha logrado recopilar la siguiente informacion.

Figura1l

Pregunta sobre el conocimiento de la herramienta Excel

1. ¢Conoces la herramienta Excel?

. Conoces la herramienta Excel?

S| ENO =

Nota. Elaboracién propia.

MAESTR‘AE[:{!IOC.‘Q
APLICADOS A LA st ©f E_, -
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Del grupo de estudiantes a los que se les realizd la muestra, se puede observar con respecto a
la figura 11, que solo el 20% admiten no tener conocimiento de la herramienta de Microsoft
Excel, lo cual nos indica que la mayoria puede tener conocimientos basicos del manejo de la
herramienta, pero se hace necesario hacer un trabajo con todos de forma general para

potencializar este dominio.

Figura 12

Pregunta sobre desarrollo de actividades en Excel utilizando férmulas y gréaficos

2. ¢Has desarrollado actividades en esta herramienta utilizando férmulas y graficos?

¢ Has desarrollado actividades en
esta herramienta utilizando férmulas
y gréaficos?

mS| ENO

Nota. Elaboracion propia.

De la figura 12, se puede deducir que el 88% de los estudiantes no han hecho uso de graficos
y formulas en Excel para desarrollar actividades que mejoren su proceso de ensefianza, mientras
solo el 12% afirma verla utilizado alguna vez. Dejando claro que se hace necesario estructurar
una serie de actividades encaminadas a suplir estas falencias, asi mismo buscar desarrollar las

destrezas y habilidades de cada uno para analizar y resolver problemas.

MAESTRIA

EN 20
CURSOS DIGITALES |-
APLICADOS A LA o= 6’ :’.
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Figura 13

Pregunta sobre la importancia de una grafica para el analisis de los datos

3. ¢Consideras que una grafica es importante para analizar informacion?

¢ Consideras que una grafica es
importante para analizar
informacion?

H5l mNO WEBIEN mREGULAR mERRONEQ

Nota. Elaboracion propia.

De acuerdo con la informacién mostrada en la figura 13, la mayoria de los estudiantes
encuestados consideran que el uso de las gréaficas para el andlisis de informacion facilita la
solucién de los problemas que se presentan, sin embargo, de este grupo de estudiantes sélo el
12% fue capaz de justificar su respuesta de manera correcta, mientas el 48% lo hizo de manera
errénea y el 40% con algunas dificultades. Lo cual indica que se debe potenciar el uso de
graficos y formulas donde se evidencie su importancia en el fortalecimiento del pensamiento

analitico.

MAESTRAEN. (3¢
_F
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EDUCACION @),
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Figura 14

Pregunta sobre las nociones de secuencias de pasos para resolver problemas

1. ¢Cuales son los pasos que se deben seguir normalmente para resolver un problema?

¢, Cudles son los pasos que se deben seguir
normalmente para resolver un problema?

20%

37%

mBIEN ®mREGULAR ERRONEO

Nota. Elaboracion propia.

Cuando se les pregunté cudl era la secuencia de pasos a seguir en la resolucion de un
problema, se pudo identificar mediante la figura 14, que el 20% de los estudiantes, conocen los
pasos a seguir y un 80% de los estudiantes tienen dificultades para analizar un problema
planteado en clases. Es por esto por lo que se debes buscar estrategias que les permita al
educando identificar cual es el camino que se debe establecer a la hora de afrontar o analizar un

problema.

MAESTRIA ENJC:@
RECURSOS DIGITALES ﬂ
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Figura 15

Pregunta acerca de los pasos a seguir para extraer informacion partiendo de una grafica

2. ¢Qué pasos se deben seguir para extraer informacion a partir de una representacion

grafica?

¢ Qué pasos se deben seguir para extraer
informacién a partir de una representacion
gréfica?

17%

23%

mBIEN ®REGULAR ERRONEO

Nota. Elaboracion propia.

De acuerdo con la informacion representada en la figura 15, El 17% de los estudiantes
encuestados mostraron tener claridad de como analizar y extraer de manera correcta la
informacion a partir de una representacion gréafica, sin embargo 83% presentar falencias para
identificar los datos relevantes e importantes de la misma. Por lo que se deben realizar

actividades encaminadas a superar estas dificultades.

ESTRf

URSOS DIGIT/
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Figura 16

Pregunta acerca de como se determina una férmula para la resolucion de un problema determinado

3. Enun ejercicio estadistico ¢ Como determinarias la formula correcta y la mas apropiada

para la solucion?

En un ejercicio estadistico ¢ Como
determinarias la formula correctay la mas
apropiada para la solucion?

774
28%

mBIEN mREGULAR ®ERRONEO

Nota. Elaboracion propia.

Segun la informacién dada en la figura 16, los estudiantes encuestados al analizar los
ejercicios para identificar la férmula correcta solo el 7% logré hacerlo de forma adecuada,
mientras que el restante no tiene claro cémo seleccionar ni aplicar la formula para dar solucion a
un determinado problema planteado. Se deben encaminar actividades que establezcan una serie
de ejercicios explicativos y propuestos que ayuden a desarrollar la capacidad critica del

estudiante.

Dado un ejercicio propuesto para que los estudiantes analicen una grafica, y respondan las
preguntas 7 y 8.
4. De acuerdo con el nivel promedio de felicidad que tienen los nifios al consumir dulces.
¢ Cuando son mas felices?

5. ¢Qué pasa con la felicidad de los nifios cuando la consumen diario o un par de veces al

afo?
MAESTRIA EN )

DIGITALES
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Figura 17

Analisis de graficos para la resolucion de un problema mediante la herramienta Excel

De acuerdo con el nivel promedio de felicidad que
tienen los nifos al consumir dulces. ¢Cuando son
mas felices?

EBIEN ®ERRONEO

Nota. Elaboracion propia.

Luego de analizar la informacién y obtener la figura 17, se puede evidenciar tanto en el
ejercicio 7 como en el 8, una deficiencia en el andlisis de los ejercicios para su resolucion, en
este caso (7) El 32% de los encuestados hizo un analisis detallado del problemay llegé a la
solucién acertada del mismo, el resto de los estudiantes no aplicaron un andlisis adecuado. Para
el ejercicio 8. Sélo el 35% resolvio el ejercicio sin inconvenientes, el restante presento las
mismas dificultades. Se deben crear acciones que mejoren la capacidad de analisis de los
estudiantes a la hora de observar un gréfico con el fin de extraer o dar solucién a una pregunta en
concreto.

Con respecto a las preguntas 9y 10, se observa en la figura 18,

6. Laformula PROMEDIO (E4:E10) permite:

7. Laférmula =MIN(P4:P7) permite:

MAESTRf EN

APLICADOS A LA ou 6' :
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Figura 18

Seleccion de formulas correctas en un problema especifico

La formula PROMEDIO(E4:E10) permite

22%

mBIEN ®mERRONEO

Nota. Elaboracion propia.

Para dar respuesta a las preguntas 9 y 10. Se puede observar en la figura 18 que la mayoria de
los encuestados no tienen un conocimiento claro de las diferentes formulas basicas con que
cuenta la herramienta Excel, y su aplicabilidad en cada caso para dar respuesta a determinado
ejercicio propuesto. Se hace necesario orientar actividades que permitan a los educando el

dominio de cada una de estas formulas y su correcto uso.

La prueba pres test deja en evidencia que los estudiantes del grado 9° de la Institucion
Educativa Técnica Cerveledn Padilla Lascarro presentan dificultades en el dominio de la
herramienta Excel, asi como en el analisis e interpretacion de ejercicios propuestos que
involucran graficos y formulas, se observa que no tienen claro los pasos que se deben seguir para
resolver un problema de forma correcta generando errores procedimentales y al mismo tiempo
argumentativos. Lo que hace necesario generar nuevas estrategias pedagdgicas que permitan

superar estas falencias y contribuir para un aprendizaje significativo.

MAESTRIA ENIJC:@
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Intervencion pedagogica para fortalecer el pensamiento analitico

Después de aplicar y analizar los resultados de la prueba diagnostica interna, se disefian

actividades encaminadas a mejorar el pensamiento analitico en los estudiantes del grado 9°, con

materiales interactivos y multimediales, donde se le dan a conocer al educando las pautas que

debe seguir a la hora de abordar un ejercicio, tal cual como se muestra en la figura 18, una

explicacion del tema mediante una infografia realizada en la herramienta Canva, permitiendo a

través de ella el andlisis de gréficos o formulas, aplicando la estrategia de resolucion de

problemas.

Figura 19

Infografia ¢ Como resolver un problema estadistico?

(Como resolver un problema?

— e
2 1
0 L

La Informacién muestra a un
rupo de 30 estudiantes

Lunes  Martes

Noche preferida por los estudiantes para

realizar actividades escolares

7
5
3 3y
> 0 =m

o Domingo

+ iCud estudiantes

Preguntas

entre viernes

profieren reallzar  sus

actividades entresemana en la noche?

Total=12+5

Total=7+5+12

Total=1+3+2+7

Respuesta #1: 17 estudiantes prefieren
realizar sus tareas los fines de semana

Respuesta #2: 24 estudiantes prefieren
| tr ia

real tareas ent
viernes y domingo

Respuesta #3: 13 estudiantes
prefieren real f Sus tareas
entresemana

Nota. Elaboracion propia.
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De la figura 20 a la 23 se pueden observar las guias entregadas a los estudiantes con la respectiva

explicacion del tema, y, actividades para complementar su aprendizaje auténomo con el fin de buscar

fortalecer el pensamiento analitico en los estudiantes del grado 9°.

Figura 20

Guias didacticas por temas para fortalecer el pensamiento analitico en los estudiantes del grado 9°

> INSTITUCION EDUCATIVA TEC! H PADILLA LASCARRO
TRET TG UG WA TECH A CERVELECH PRDILLA RSCoF
ESTRUCTURA GUIRS OF ASRENDZATE
[Frea T Tecnologaciniomatia 5042071
[Fimere e w2 Tarmira |57 W5 2]
ST 5 T s o a1
s 3 e d S
o e s

THIRGOUEEION,

TEjetivG de sprendiale:
= Comprencer los elementas cue hacen parte de ura hioa de Excel
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Guias didacticas por temas para fortalecer el pensamiento analitico en los estudiantes del grado 9°
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Implementacion de estrategias didacticas para el fortalecimiento del pensamiento analitico

Para la implementacidn se crean espacios interactivos en donde docentes y estudiantes
abordan los temas, dejando de manera clara los conceptos y se realizan retroalimentaciones, para
el desarrollo de problemas donde se involucran graficos y férmulas con el fin de desarrollar

habilidades y destrezas de los estudiantes.

Uno de los recursos tecnoldgico utilizado como medio para intervencion pedagdgica fue el

aplicativo web ubicado en la URLwww.intercerpa.com, disefiado en la herramienta WordPress,

con una interfaz sencilla y amigable, que costa de men( y submenus desplegables estructurado
por grado y periodos. Se inicia con la explicacion del ingreso a la plataforma como se muestra en
la figura 23 y 24 respectivamente, navegar por los diferentes elementos de la pagina, acceder a la
informacion ya sea para visualizarla en la misma web o proceder a descargarla, hacer
comentarios de partes de los estudiantes. Al principio se presentaron inconvenientes al ingresar,
por lo que fue necesario dar el paso a paso, desde la escritura de la direccion, porque la anexaban
de forma errénea, sin embargo, a medida que fueron practicando el ingreso todo se hizo méas
sencillo, se notaron muy motivados y contentos porque ahora dispondran de la informacion
siempre que deseen. Existe una dificultad y es que todos no poseen conectividad y es por esto

que se esta mirando con las directivas del plantel como mejorar dicha situacion.

Otro medio tecnoldgico utilizado fue la herramienta Excel, en el cual se orientaron la gran
mayoria de actividades en busca de fortalecer pensamiento analitico de los estudiantes, en esta
seccidn se le explico a los educando todo lo referente al entorno de Excel, contenido en la cinta
de opciones iniciando por archivo, inicio, insertar, disefio de pagina, formulas, datos, revisar,

vista. En cada uno de estos elementos se explicaron los componentes y las opciones emergentes



http://www.intercerpa.com/
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que estos tienen inmersos entre si, en la cual los estudiantes manifestaron no tener conocimiento
de algunos a medida que profundizaba en cada uno de estos, por lo que todo el tiempo estuvieron
atentos a las explicaciones y realizando diferentes preguntas con una gran motivacion; es de

anotar que algunos se les hizo mas facil el dominio de la herramienta que a otros.

Después de lograr el dominio por parte de los estudiantes de la cinta de opcion y el conjunto
de elementos que la conforman, como se muestra en la figura 25, ademas se desarrollaron
talleres que involucraron la construccion, andlisis, interpretacion de graficos a partir de
diferentes problemas propuestos, donde el docente mediante diferentes materiales interactivos y
practicos en la herramienta Excel orienta al estudiante para que este logre desarrollar sus
habilidades y destrezas en la resolucion de problemas, mostrado en la figura 26 , notando al
principio muchas dificultades y ansiedad por parte de los estudiantes al afrontar los problemas
con esta herramienta, a pesar de ser sencilla era algo nuevo para ellos, Sin embargo a medida que
se realizaban ejercicios y se les pedia la solucion de manera colaborativa surgian muchas ideas
de propuestas en este caso los estudiantes se animaron a exponer un ejercicio Como se muestra

en la figura 27,creando un ambiente de clase dinamico y motivador.

Posterior a la resolucion de problemas mediante el analisis, construccion e interpretacion de
graficos, se realizaron nuevas orientaciones con el fin de que los estudiantes conocieran las
férmulas basicas para trabajar con la herramienta Excel, bajo la misma modalidad a través de
diferentes ejercidos propuestos, donde se hacia necesario la aplicacion de estas formulas.

Al final de todo el proceso se notaron estudiantes siper motivados, lograron realizar ejercicios
descargando la aplicacion de Excel al Smartphone, y expresaron que hablarian con otros

docentes de areas transversales para abordar temas que les parecian comprender mejor con esta
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herramienta. Al mismo tiempo se brinda el acceso a la informacién de manera permanente para

que el estudiante consulte cada vez que requiera a través del aplicativo web.

Figura 24

Evidencias de la intervencion pedagdgica
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 25

Evidencias de la intervencién pedagdgica
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 26

Evidencias de la intervencién pedagdgica
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 27

Evidencias de la intervencién pedagégica
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Figura 28

Evidencias de la intervencién pedagdgica
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Nota. Elaboracion propia.
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Evaluacion de la incidencia de la estrategia didactica

Una vez dada la informacidn relevante del tema, realizar retroalimentacion y dejar cada uno
de los recursos en la plataforma digital para que los estudiantes afianzaran sus conocimientos, en
base al pre test se realiza un pos test para analizar cual fue la incidencia de cada una de las

intervenciones en los estudiantes, como se muestra en la figura 29.

Figura 29

Instrumento de evaluacion de la incidencia de la estrategia didactica

Nota. Elaboracion propia.
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Al interpretar la figura 30, se observa que 97% de los estudiantes la consideran importante
para el analisis de informacidn, al justificar la respuesta del porque el 82% lo hace de manera
correcta, lo que indica que la gran mayoria de los estudiantes comprende el proceso que se debe
seguir para el analizar de forma correcta una representacion grafica y la importancia que esta

tiene para sintetizar grandes cantidades de informacién.

Figura 30

Pos test ¢ Consideras que una grafica es importante para analizar informacion?

¢ Consideras que una grafica es importante
para analizar informacion?

éporqué?

5 mNO = = BIEM = REGULAR = ERROMED

Nota. Elaboracion propia.
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La figura 31, permite observar que el 72% de los estudiantes tienen claro como analizar y
extraer informacion a partir de una representacion grafica, el 20% no lo tiene muy claro y el 8%

no lo sabe hacer.

Figura 31

Pos test ¢Qué pasos debe seguir un grupo de estudiantes para extraer informacion a partir de la
representacion grafica?

£ Qué pasos se deben seguir el grupo de estudiantes
para extraer informacion a partir de la representacion
grafica?

., i HBIBN ®mREGULAR mERRONED
Nota. Elaboracion propia.

Por otro lado, los resultados obtenidos de la representacion grafica mostrados en la figura 32,
permiten inferir 75% de los estudiantes el cual representa la gran mayoria tienen claro como
afrontar un problema, que elementos deben considerar dentro del mismo y los pasos necesarios

para llegar a la solucion correcta.

Figura 32
De acuerdo con la informacdidn dada, si David y Maria requieren

Pos test resolucion de prOblemaS conocer |a cantidad total de peces vendidaos entre los afies 2018 al
2020 y cwil fue la especie que == vendid en menor cantidad Cudles

zon los pasos gue se deben seguir para resolver el problema?

Nota. Elaboracion propia
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Como se puede analizar en la figura 33, 77% de los estudiantes resolvieron del problema
propuesto y solo el 23% lo hicieron de manera equivocada, mostrando que la gran mayoria tienes
las bases necesarias para interpretar y esquematizar las posibles soluciones a diferentes ejercicios

dados.

Figura 33

Ejercicio estadistico, basandose en la informacion presentada en la tabla

De acuerdo con el ejercicio estadistico, basandose en la informacion
presentada en la tabla, =i los estudiantes desean caloular $Cual fus la
especie mas vendida en el afio 20157 ;Como pueden determinar la
farmula correcta v ks mias apropiada para |a solucion?

= BIEM = ERRONED

Nota. Elaboracion propia.

MAESTRAEN. (3¢
_F

— 0T
EDUCACION @),



83

Se observa la figura 34, que el 85% de los estudiantes resolvieron de manera correcta el
problema, lo que indica claramente que han desarrollado habilidades y destrezas para analizar y
extraer informacion contenida en representaciones graficas logrando resolver los interrogantes

planteados de acuerdo con la informacion dada.

Figura 34

De acuerdo con la gréfica ¢ El producto que obtuvo mayor ganancia por ventas en la papeleria fue?

De acuerdo con la grafica éEl producto que
obtuvo mayor ganancia por ventas en la
papeleria fue?

1 BIEN ® ERACMNED

Nota. Elaboracién propia.

Los resultados ilustran a través de la figura 35, el 92% de los estudiantes analizan y comprenden
la informacion contenida en esta, para luego extraerla y darle solucién al problema planteado

mienta que un nimero muy pequefio debe mejorar aun esta competencia.

Figura 35

¢Cudl fue el producto que obtuvo menos ventas y en qué mes se aprecia esta afirmacion?

&Cudl fue el producto gue obtuvo menos ventas y
en que mes se aprecia esta afirmacion?

Nota. Elaboracion propia. “EIEN = ERRONEQ
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Al analizar los resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a las preguntas 7 y 8 de la
figura 30, mas del 70%Ilo hizo de forma correcta reflejando un buen conocimiento a la hora de

utilizar las férmulas basicas en Excel para la resolucion de problemas, como se muestra en la figura

36.

Figura 36
De acuerdo con la tabla y los resultados, la formula PROMEDIO () y MIN () se utilizan de acuerdo con el

ejercicio determinado

De acuerdo con la tabla y los resultados, la

formula PROMEDIO () permite conocer La férmula =MIN [_] permite calcular:

= BIEN = ERRONED = BIEN = ERROMED

Nota. Elaboracion propia
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Capitulo V

Andlisis de resultados

En este capitulo se evidencia el analisis de cada actividad contenida en los objetivos,
informacion recogida a través de los diferentes instrumentos utilizados durante la investigacion,
ademas se realizan las conclusiones producto de toda la informacién aqui procesada. Por altimo,
se subrayan unas recomendaciones con el fin de seguir fortaleciendo el pensamiento analitico de
los estudiantes del grado 9° de la Institucién Educativa Técnica Cerveledn Padilla Lascarro del

Municipio de Chimichagua — Cesar.

Etapa Exploratoria

Tomando en cuenta los registros de afios anteriores como se evidencia en la figura 5 y 6, se
realizd una prueba interna a los estudiantes del grado 9° de la Institucion Educativa Técnica
Cerveleon Padilla Lascarro con el fin de observar y establecer el grado de fortalecimiento del
pensamiento analitico de estos, en la resolucion de problemas aplicando formulas y graficos en la

herramienta Excel. Logrando identificar una serie de falencias que se describen a continuacion.

1. Poco conocimiento y dominio sobre la herramienta Excel.

2. Solo una minoria de estudiantes habia trabajado con formulas y graficos, por lo que no
tenian ideas claras de como resolver los problemas planteados a través de esta herramienta.

3. Se pudo evidenciar errores conceptuales, es decir, no se afianzaban el pensamiento
analitico en los estudiantes sino en el desarrollo de ejercicios en busca de resultados
NUMEricos.

4. Al momento de argumentar no lo hacen de forma clara y en la mayoria de los casos sus

respuestas son erradas.
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5. Falta de capacidad de analisis para extraer informacion de una representacion grafica con
el fin de dar solucion a un problema planteado.

6. Errores procedimentales en la construccion de graficos a partir de una informacion dada y
en el paso contrario a partir de una grafica construir una tabla de datos.

7. Utilizacion de formulas incorrectas en la resolucion de problemas.

8. Dificultades para plantear y resolver problemas a través de graficos y formulas en Excel.

9. Utilizacion de métodos tradicionales en los procesos de ensefianza y aprendizaje, como uso
de las herramientas tecnoldgicas (TIC), mostrando una apatia por parte de los estudiantes

al tema de graficos y formulas en la herramienta Excel.

La prueba interna aplicada a los estudiantes del grado noveno la Institucion Educativa Técnica
Cerveleon Padilla Lascarro deja en evidencias que se hace necesario buscar estrategias
encaminadas a mejorar las destrezas y habilidades del educando a la hora de resolver problemas,

utilizando como medio las herramientas tecnoldgicas.

Disefio de actividades para el fortalecimiento del pensamiento analitico

Para el analisis del disefio de actividades que fomenten el fortalecimiento del pensamiento
analitico mediante el uso de una pagina basada en la resolucion de problemas aplicando férmulas
y graficas en Excel en los estudiantes del grado 9°, se puede decir que se estudiaron diferentes
opciones para llegar al estudiante, materiales interactivos que muestran los temas con méas
precision, orientacion del docente méas aplicado al analisis de la informacion.

Cada una de las actividades estaban enfocadas al desarrollo de habilidades y destrezas tanto
colaborativamente como de manera individual, captando el interes del estudiante por aprender

mas sobre el tema, llegando mas alla con las investigaciones propuestas en cada una de las guias




87

y los referentes bibliograficos que se tuvieron en cuenta para el desarrollo de estas, logrando asi

superar las falencias o dificultades encontradas a través de la evaluacion diagnostica.

Implementacion de estrategias didacticas.

Al aplicar las diferentes estrategias didacticas con la orientacion del docente, involucrando las
herramientas tecnolégicas (TIC), se mostré una mejora continua en los estudiantes del grado 9°
en el fortalecimiento del pensamiento analitico a medida que se avanzaba en el proceso con
respecto a:
1. Dominio de la herramienta Excel en el uso de férmulas y graficos en la resolucion de
problemas.
2. Mejora en los procesos conceptuales, mayor capacidad para argumentar de forma légica
y coherente.
3. Desarrollo de habilidades y destrezas para analizar y extraer informacion a partir de una
representacion gréafica, con el fin de dar solucién a un problema dado.
4. Estructuracion logica en los procesos procedimentales.
5. Mayor motivacion al utilizar métodos modernos apoyados con las herramientas
tecnologicas y no métodos tradicionales

6. Uso de materiales interactivos (recursos educativos digitales) ya existentes.
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Evaluacién de la incidencia de la estrategia didactica.

Al comparar la prueba diagnostica (pre test) y la prueba final (pos test) realizada a los
estudiantes del grado 9° de la Institucién Educativa Cerveledn Padilla Lascarro de Chimichagua
- Cesar, los resultados mostraron que hubo una mejora en el desarrollo de habilidades y destrezas
en la resolucion de problemas aplicando férmulas, graficos mediante la herramienta Excel, a
pesar los inconvenientes presentados debido a la pandemia (Covid-19), se logré desarrollar los
contenidos con los estudiantes una parte con trabajo en casa por medio de guias didacticas y la

otra parte con clases por video llamadas utilizando las plataformas google meet y ZOOM.

También se pudo evidenciar durante la intervencion pedagdgica en cada una actividad a través
de los registros de notas detallados tanto en el area de tecnologia e informatica como en las
demas areas transversales, como se iban mejorando los procesos conceptuales, procedimentales,
argumentativos y propositivos en el planteamiento de soluciones a diferentes problemas dados.
Asi como el desarrollo de cuestionarios para la retroalimentacién de los contenidos, que se
realizé a través de evaluaciones sumativas y actividades formativas, ademas, en cada etapa se
realizé un monitoreo permanente para identificar las dificultades de los estudiantes y realizar las

mejoras correspondientes para lograr los objetivos propuestos.
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Conclusiones

Las diferentes estrategias didacticas mediadas por las TIC y utilizadas en los estudiantes del
grado 9° de la Institucion Educativa Técnica Cerveledn Padilla Lascarro de Chimichagua —
Cesar, permitieron evidenciar unas mejoras en el fortalecimiento del pensamiento analitico en la
resolucion de problemas utilizando formulas y graficos mediante la herramienta de Excel, tanto
en el andlisis, conceptualizacion, argumentacion y desarrollo procedimental a la hora de brindar
soluciones a problemas especificos y propuestos en cada una de las actividades basadas en el
contexto, a pesar de los inconvenientes presentados por los estudiantes como la falta de
conectividad y el desinterés por la manera de presentacion de los contenidos en cada una de las

asignaturas.

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico se tuvo en cuenta el registro histérico de
notas y se aplicé una prueba diagnostica (pre test), en la que se pudo evidenciar los pre-saberes
de los estudiantes del grado 9°, reflejando multiples falencias en errores conceptuales,
argumentativos, procedimentales y analiticos, especificamente dificultades en la resolucion de

problemas que involucran tablas, esquemas, formulas y graficos.

Para ello se disefiaron diferentes actividades interactivas, para que el estudiante desarrolle sus
habilidades y destrezas en la resolucion de problemas, cambiando a una metodologia que
respondiera a sus necesidades, en la cual fue necesario la incorporacion de las herramientas
tecnoldgicas que facilitaran la percepcion y analisis de cada uno de los contenidos y las mejoras
en el proceso ensefianza — aprendizaje, teniendo en cuenta que al motivar a los estudiantes se
genera una mejor comprension de estos y nos lleva al desarrollo y puesta en marcha del segundo

objetivo.
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Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico se desarrollaron las diferentes estrategias
didacticas, como interaccién constante docente — estudiante y entre estudiante, analizando,
debatiendo, socializando, cada una de las actividades abordadas con recursos digitales de
aprendizaje como guias interactivas, video tutoriales, infografias, foros, orientadas al
fortalecimiento del pensamiento analitico de los estudiantes del grado 9° mediante la resolucién
de problemas, donde se disefi6 e implement6 una pagina web en la cual se encuentra disponible
de manera didactica e interactiva todos estos contenidos que sirvieron como base para desarrollar
las destrezas y habilidades de los educandos y lograr observar mejoras en la parte conceptual,
analitica, procedimental, argumentativa y propositiva en el planteamiento de soluciones a

diferentes problemas que involucraron analisis de graficos y formulas en la herramienta Excel.

Este recurso se disefié por medio de la plataforma de WordPress, con mends y submenus
desplegables para facilitar la navegacion de los estudiantes a la hora de acceder a la informacion,
de acuerdo con el grado, periodo, areas asignadas y tema a investigar. Permite trabajar de manera

on — line o proceder a descargarla la informacion de manera local.

Por Gltimo, para dar cumplimiento al cuarto objetivo especifico se realiz6 de manera
minuciosa y constante un seguimiento en cada una de las actividades que hicieron parte de la
intervencion pedagogica, desde el inicio con el analisis de la prueba diagndstica (pre test), hasta
Ilegar a la prueba final (pos test), orientadas al fortalecimiento del pensamiento analitico
mediante la resolucion de problemas, utilizando formulas y gréficos en la herramienta de Excel a
través de un aplicativo web, logrando mejorar significativamente la parte cognitiva de los

estudiantes a la hora de:
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e Dominio de diferentes herramientas tecnoldgicas que facilitan los procesos de ensefianza
— aprendizaje.

e Capacidad de acceder a recursos educativos digitales para profundizar los temas de
investigacion.

e Analisis y extraccion de informacion de una representacion grafica con el fin de dar
solucion a problemas especificos del contexto.

e Mejora en la conceptualizacién, argumentacion y proposicién de ejercicios que
involucraron férmulas estadisticas.

e Desarrollo de habilidades y destrezas en la estructuracion logica y procedimental a los

ejercicios o problemas planteados en cada una de las actividades.

Para esto se realizaron sesiones de retroalimentacion por video llamadas de manera grupal e
individual que ayudaron y motivaron al estudiante a la apropiacion de su conocimiento en temas

gue antes se observaron con posibles falencias.
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Recomendaciones

Una vez culminada la investigacion y las conclusiones se sugiere tener en cuenta las
siguientes recomendaciones, para seguir con el fortalecimiento del pensamiento analitico de los

estudiantes:

Capacitar a los docentes de todas las areas en el buen uso de las herramientas tecnologicas

disponibles para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Implementar la pagina web desarrollada en la investigacién como recurso institucional,
tomando como parametros los contenidos multimediales utilizados, para desarrollar en los

estudiantes las destrezas y habilidades que le permita construir un conocimiento significativo.

El docente debe crear guias interactivas que ayuden al estudiante a comprender los contenidos
y que sean ellos los que identifiquen ¢qué? ¢Para qué? Y ¢cémo? Podria ayudar el andlisis de la

informacién en la vida cotidiana.

Hacer uso de la herramienta Excel no solo en el &rea de tecnologia e informética sino en otras
areas transversales, que, mediante la representacion grafica y la utilizacion de férmulas, le

permitan comprender y resolver problemas del contexto.

Los recursos educativos digitales se deben actualizar periédicamente en la plataforma
sugerida (pagina web) para que el estudiante no se acostumbre al tipo de informacion, sino que a
medida que se encuentre con diferentes estilos de preguntas pueda avanzar en su aprendizaje.

Esta investigacion sirve como referencia para otros estudios que quieran profundizar en el
fortalecimiento del pensamiento analitico de los estudiantes mediados por las TIC, que

involucren actividades propias del saber pedagogico.
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ANEXOS

SF
Tulia Paola Castillo Paéz
Docente

Es grato dirigimos a usted para manifestarle mi saludo cordial. Dada su experiencia profesional ¥
méritos académicos y personales, le solicito su colaboracidn como experto para la validacidn de
contenida de los items que conforman los instrumentos (evaluacidn diagndstica y pos-test), que
seran aplicados a una muestra seleccionada que tiene como finalidad recoger informacidn directa
para la investigacidn titulada: “Fortalecimiento del pensamiento analitico mediante el uso de una
pagina web basada en resolucidn de problemas utilizando fodrmulas vy graficos de Excel en los
estudiantes del grado 9 de la institucidn educativa técnica Cerveledn padilla Lascarro de
Chimichagua— Cesar”, para obtener el grade académico de Magister en Recursos Digitales Aplicados
a la Educacidn.

Para efectuar la validacidn del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada enunciado y
sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se puede seleccionar una {encuesta
cerrada) v escribir comentarios [respuesta abierta), de acuerdo con el criterio personal gue
corresponda al instrumentao.

Se le agradece cualguier sugerencia relativa a la redaccidn, el contenido, la pertinencia y
congruencia u otro aspecto que considere relevante para mejorar el mismo.

Atentamente,
L it o b fdo]

] ¢ i
Lisyaneth Pumarejo Afiez Luis Cesar Suarez Garcia
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luicio de experto sobre la encuesta que serd aplicada a los elementos de la muestra

Instrucciones:

Cologue en la casilla un aspa correspondiente al aspecto cualitative de cada itern y alternativa de
respuasta, segln las criterios que a continuacidn se detallan.

Las categorias para evaluar son: Redaccidn, contenida, congruencia, y pertinencia con los
indicadores, dimensiones y variables de estudio. En la casilla de observadiones puede sugerir el
cambio o mejora de cada pregunta.

Lenguaje
Claridad | Induccitn | adecuads | Midelo ,
e enia Coherencia ala ean el nivel que Observacione
ﬁ radactidn intema | @ espuests de pretends *
= informante
E[si[mo (5] w0 |5 [ WO [ S| NO | 5] NO | Esencal | 0wl Mo
perono | importante
eLEncial
i X X X X X X NSA
2 b X X X X x
3 X X X X X X
4 X X X X i X
5 b X X X x x
b b X X X x X
7 b X X X i X
B X X X X X X
L] X X X X X X
10| X X X X X X

Muchas gracias por su apoyo

Tl A~ -
Mombre: Tulia Paola Castille Paéz  Firma: Toha h:_Ll ~OSTHG 1#.1-!"_",;
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5r
losé Ramino Aroca Sarmiento
Analista base de datos

Es grato dirigirnos a usted para manifestarle mi saludo cordial. Dada su experiencia profesional y
meéritos académicos y personales, le solicito su colaboracidn como experto para la validacidn de
contenido de los items que conforman los instrumentos (evaluacidn diagndstica y pos-test), que
seran aplicados a una muestra seleccionada que tiene como finalidad recoger informacidn directa
para la investigacidn titulada: “Fortalecimiento del pensamiento analitico mediante el uso de una
pagina web basada en resolucidn de problemas utilizande farmulas vy graficos de Excel en los
estudiantes del grade 9 de la institucidn educativa técnica Cerveledn padilla Lascarro de
Chimichagua = Cesar”, para obtener el grado académico de Magister en Recursos Digitales Aplicados
a la Educacidn.

Para efectuar la validacidn del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada enunciado y
sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se puede seleccionar una (encuesta
cerrada) y escribir comentarios (respuesta abierta), de acuerdo con el criterio personal que
corresponda al instrumento.

Se le agradece cualquier sugerencia relativa a la redaccidn, el contenido, la pertinencia y
congruencia u otro aspecto que considere relevante para mejorar el mismo.

Atentamente,
T = 1
Lisyaneth Pumarejo Afiez Luis Cesar Suarez Garcia
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Juicio de experto sobre la encuesta que serd aplicada a los elementos de la muestra

Instrucciones:

Cologue en la casilla un aspa correspondiente al aspecto cualitativo de cada itemn y alternativa de
respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

Las categorias para evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia, y pertinencia con los
indicadores, dimensiones y variables de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir el
cambio o mejora de cada pregunta.

Lenguaje
Claridad . Induccion adecuado Mide lo .
Coherentia . Observacionse
] enla —— ala con &l nivel e .
ﬁ redaccidn respuesta de pretende
= informante
E 5l MO s NO =l ND =l MO s N Esencial Uil MNo
pero ng | importante
esential
1 [ X X X X X Agregar
2 | ® X X X X X graficos que
3 | X X X X X X ayuden al
4 | % % % % % % estudiante a
S % % % % % realizar un
HE ] X X i ¥ mejor
7 | x X ® ® ¥ X analisis de
g | x X X X X X bos
9 | = X X X % X problemas
0 | x " X X " u presentados.

Muchas gracias por su apayo

Mombre: José Aroca Sarmiento

Firma

: ‘@31:_ ol (e a4 | 6

MAESTRIA EN 20
, =

APLICADOS A LA o= @’ :.
EDUCACION o—<:’_,
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PRUEBA DIAGNOSTICA (PRE TEST)

NOMBRE ESTUDIANTE: GRADO: 9°

1. ¢Conoces la herramienta Excel?
Si No

2. ¢Has desarrollado actividades en esta herramienta utilizando formulas y graficos?
Si No

3. ¢Consideras que una grafica es importante para analizar informacion?
Si No ¢Por que?

Ejercicio para las preguntas 4 y 5:

En el restaurante escolar, los dias viernes es obligatorio una merienda saludable, los estudiantes deben
elegir de acuerdo a la disponiblidad de frutas que se muestran a continuacion:

(s ___ |Gy Disponibilidad frutas para merienda
Melon 4
saludable
Banana 6
Fresas 20,
Mandarina 9 20
Uvas 12|

Melon Banana Fresas Mandarina Uvas

4. De acuerdo con la informacidn dada, si se requiere conocer la cantidad total de frutas
disponibles para la merienda saludable y en cual existe mayor unidad ¢Cuéles son los
pasos que se deben seguir normalmente para resolver el problema?

5. ¢Qué pasos se deben seguir para extraer informacion a partir de una representacion
gréfica?
a.

b.
C.
d
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6. En un ejercicio estadistico ;Como determinarias la formula correcta y la mas apropiada
para la solucion?

Observa la siguiente grafica y responde las preguntas 7 y 8.

Felicidad de los nifios con base en la
cantidad de dulces que se les permite comer

210

8
6 I I I
0 I I I

Diario Mas de Cada Masde Unawvez Un par Casi
unavez semana wunavez almes deveces nunca
ala semana al mes al afio

&

Nivel promedio de felicid
~

{Qué tan seguido comes dulces?

De acuerdo con el nivel promedio de felicidad que tienen los nifios al consumir dulces.
¢ Cuando son mas felices?

¢ Qué pasa con la felicidad de los nifios cuando la consumen diario o un par de veces al
afno?

Las formulas en Excel son de gran utilidad para resolver problemas matematicos y estadisticos
de una manera facil y rapida. Con esta definicion responder las preguntas 9 y 10 de acuerdo con
su requerimiento

9. Laformula PROMEDIO (E4:E10) permite:

10.

a.

b.
C.
d

b.
C.
d

Encuentra el valor promedio del rango de las celdas E4:E10
Sumar los valores que se encuentran en la celda E4 y E10
Verificar el rango de las celdas E4 y E10

Encuentra el valor promedio del rango de las celdas A4:E10

La formula =MIN (P4:P7) permite:
a.

Hallar el valor més grande en un rango de datos

Encontrar el valor mas pequefio dentro del rango seleccionado
Establece el promedio del rango seleccionado

Hallar el valor que se repite en un rango de datos seleccionado
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GUIAS DE INTERVENCION PEDAGOGICA

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA CERVELEON PADILLA LASCARRO
ESTRUCTURA GUIAS DE APRENDIZAJE

Area: Tecnologia e informatica Inicio 26-04-2021
NUmero de semanas 2 Termina | 07 -05-2021
Periodo N° 2 | N° guia E | Horas de trabajo | 4
Tematicas: Exploracion del menu de Excel

Grado y jornada: 9° | Docente: | Luis Cesar Suarez

INTRODUCCION.

Objetivo de aprendizaje:
e Comprender los elementos que hacen parte de una hoja de Excel
e Analizar como se crean las tablas de datos y los diagramas de barras en la herramienta Excel
e Analizar e interpretar una grafica a partir de una informacion determinada

Querido(a) estudiante: A continuacion, se describen las actividades que debes desarrollar durante el

periodo de tiempo comprendido entre (26-04- 2021 hasta 07—05 -2021), escolar no presencial. Debes
leer los contenidos para dar respuestas a las actividades propuestas por el docente. Para desarrollar
esta guia vas a necesitar dedicarle por lo menos media hora diaria a cada actividad para que la resuelvas
en las 2 semanas y las hagas llegar al correo: suarez16f@hotmail.com o al WhatsApp 301 7177592.
Es importante que menciones tu nombre y grado.

CONTENIDO

Excel

Es una herramienta de ofimética que pertenece al grupo de programas denominados “hojas de calculo
electronicas”. En cada hoja puedes escribir, almacenar, manipular, calcular y ordenar todo tipo de
informacion numérica o textual.

, . Wndew Barrade Titulo de lavenun_aJ Minimizar, maximizar y cerrar
¢ Qué compone una hoja de Excel? S :
r'"-\ = St Barrade Menis |
wte  Owdlosepigne . F i
Botdn Office 1 oo Gene Iy —— e s T A IAyuda
= 2 N & §- AN E®E i BamasdeHemamientas piu- o - A ==
T BEeA T s ——"_— 2 A ”
: s ¥
g =
A 5 h B
Celda Activa 5
S Asistente para funciones Columnas
Semiuns e s it
4
—H_Jhs ) Celdas i i
= Barras de Desplazamiento Vertical
3 , — S P ey,
K Botones de desplazamiento | K
| T —
Hojas de trabajo | Barras de Desplazamiento Horizantal
o R wops e Weed %3 1;\ 1
...... T T o
(e : b |
[ Barra de Estado Vists dela hojs Zoom

v Barrade titulos

Se encuentra en la parte de arriba del documento, nos ayuda a identificar el nombre del programa

y el nombre de tu hoja de calculo.

MAESTRIA EN
5ITALES
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v Barras de menus

Se encuentra justo debajo de la barra de titulos, aqui encontramos todos los menus que se
encuentren activos en Excel. El contenido de cualquiera de estos menus se puede observar haciendo
clic sobre el nombre del menu con el boton izquierdo del raton.

v Cinta de opciones o barra de herramientas
La cinta de opciones puede aparecer como ayuda o atajos para algunos comandos de los menus
que utilizan imagenes e iconos asociados.

v Titulos de las columnas

En una hoja de célculo de Excel encuentras 256 columnas de Excel en total, cada una esta
identificada con una letra o varias combinadas. Arriba de cada columna de celdas encontraras su
nombre para que las puedas identificar.

v' Titulos de las filas
Al igual que con las columnas, cada hoja de célculo cuenta con 65.536 filas de Excel en total,
todas ellas identificadas por un nimero.

v Barra de formulas — asistente de funciones
Muestra la informacion que ya ha sido ingresada o a medida que se vaya ingresando en la celda
actual. En esta barra también puedes editar el contenido de una celda.

v Celdas de Excel

Cada celda es una seleccion de una columna y una fila. Cada una de estas celdas tiene su propia
direccion. En la imagen reflejada aqui, la direccién de la celda que esta seleccionada es E y el borde
grueso que rodea la celda en seleccion es denominado como indicador de celda y también se puede
observar en la parte izquierda como celda activa.

v Botones de navegacion y etiquetas (Barras de desplazamiento, zoom, vista de hoja,
barra de estado, botones de desplazamiento y hojas de trabajo)

Estos te permiten desplazarte facilmente a otra hoja de célculo dentro de un libro Excel. Por lo
general se utilizan para observar la primera, la anterior, la siguiente o la Gltima hoja de calculo de
algun libro de Excel. Las etiquetas separan un libro en hojas de calculo especificas. El libro viene
con tres hojas, y cada libro debe tener por lo menos una hoja de célculo.

¢Como ingresar datos en una hoja de Excel?

Debemos ubicarnos en una celda y al dar doble clic dentro de ella se 1
observa el cursor titilando a la espera de un dato a ingresar, este dato puede /7
ser numeros, signos, letras 0 funciones.
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¢ COmo se crean tablas de datos?

117 - S
. - A B C D E
Luego de realizar el ingreso de un dato, se puede nombrar
varias columnas con titulos para crear una tabla y llenar . Nombre  Edad  Naconalidad
con datos especificos. 7
6
7
Nombre Edad MNacionalidad
Camila 12 Colombiana
Juan 12 Venezolano
Sandra 14 Colombiana
Pedro 10 Sueca
Cristian 13 Italiana
Andres 12 Colombiano

¢ Qué es un diagrama de barras?
Es una representacion gréfica que muestra los datos usando barras de diferentes alturas

¢ Como se representan en Excel por diagrama de barras, los datos de una tabla?

Se seleccionan los datos o la tabla a graficar, se da clic en insertar ubicada en la barra de menua y
se da clic en el diagrama de barras.
En el ejemplo se observa el nombre y la edad como datos a graficar.

Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda

B IS ? i~ B M~ @ L_\m:n 15 Lineas
- I:h K iy~ f - C: I, Uﬂg@ i Columnas
a | llustraciones | Complementos | Graf Mapss Gréfico | Mapa

réficos
ay. |- i = p
recomendados B~ [ + dindmico .| p. | I pérdidasy gananciss

Grficos &l Paseos Minigréficos

Nombre Edad Nacionalidad

Camila 12 Colombiana

Sandra 14 Colombiana

Pedro 10 Sueca
Cristian 13 Italiana

1
2
3
4
5 Juan 12 Venezolano
6
7
8

9 Andres 12 Colombiano

J
4 ’ / E CAMILA JUAN SANDRA  PEDRO  CRISTIAN  ANDRES
L/ Bl L Nombre

¢ Como se interpretan las graficas con los datos dados en Excel?

En las graficas de Excel se pueden observas los titulos en la parte superior que indican el tema a
mostrar, luego en la parte inferior se encontraran nombres o categorias separadas entre si a la misma
distancia. En el eje vertical se muestra la frecuencia de los datos ingresados en este caso en especifico
se muestran las edades de los sujetos.

MAESTRIA EN
NEs

L |II,JC-‘@
APLICADOS A LA o=t 6’ C'

1,!)LJ(:A<;[<>N._@L.
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"Edad" por "Nombre"
T, Tio

|

CAMILA JUAN SANDRA PEDRO CRISTIAN ANDRES.
Nombre

Dada la gréfica se pueden realizar las siguientes preguntas
v" ¢ Cuantos estudiantes tienen 12 afios?
v ¢Cual de los estudiantes es mayor?
v ¢ Cuantos estudiantes estan por debajo de 13 afios?

ACTIVIDAD PROPUESTA

Abrir una nueva hoja en Excel

Guardar con el nombre de practical Nombre estudiante

Explorar la cinta de opciones

Anexar una nueva hoja

Ubicarse en la celda A2 e ingresar su nombre, luego en la celda B2 el apellido

Crear la siguiente tabla a partir de la celda A4 en adelante, como lo muestra el ejemplo:

A B

ANANE NN

Daniela

Pedraza

Animales en peligro de extincién

N° especies

Mamiferos

40

Ave

70

Reptiles

15

RN T R TP PR

Anfibios 5
9 |Peces 65

v'Insertar una gréafica de barras que muestre el nimero de especies animales que estan en peligro
de extincion, como lo muestra la siguiente imagen:

"N® especies" por "Animales en peligro de

extincion”
& 30
=
20
0 ——

Mamiferos Ave Reptiles Anfibios Peces

Animales en peligro de extincién

v' Elabora 6 preguntas que ayuden a realizar un analisis de la gréfica de animales en peligros de

extincion

RECURSOS.

Videos https://www.youtube.com/watch?v=4sZHZKb5yBI

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA CERVELEON PADILLA LASCARRO ‘

MAESTRIA EN!IC'.‘@

3 IGITALES
APLICADOS A LA o= 6’ C'.
EDUCACION ._@_.
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ESTRUCTURA GUIAS DE APRENDIZAJE

Area: Tecnologia e informatica Inicio 10-05-2021
Numero de | 2 Termina | 21 -05-2021
semanas

Periodo N° 2 | N° guia E | Horas de trabajo | 4
Tematicas: Tipos de gréaficos en Excel

Grado y jornada: | 9° Docente: Luis Cesar Suarez

INTRODUCCION.

Objetivo de aprendizaje:
e Analizar y comprender los diferentes tipos de graficos que se pueden crear en la herramienta
Excel.

e Interpretar una informacion determinada a partir de una representacion grafica.

Querido(a) estudiante: A continuacion, se describen las actividades que debes desarrollar durante el
periodo de tiempo comprendido entre (10-05- 2021 hasta 21— 05 -2021), escolar no presencial. Debes
leer los contenidos para dar respuestas a las actividades propuestas por el docente. Para desarrollar
esta guia vas a necesitar dedicarle por lo menos media hora diaria a cada actividad para que la resuelvas
en las 2 semanas Yy las hagas llegar al correo: suarez16f@hotmail.com o al WhatsApp 301 7177592.
Es importante que menciones tu nombre y grado.

CONTENIDO
Tipos de gréficos en Excel
v Diagrama de barras
Género de peliculas Género de peliculas
vistas en tiempos... vistas en tiempos de
50% pandemia °
0% I — | [ | _

?'_. (‘\\ Q\"' /\e"' o Accion
N 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Representacion grafica que muestra los datos usando barras de diferentes alturas; pueden ser
verticales u horizontales, estos Gltimos son tiles cuando los datos estan organizados de forma
ascendente o descendente.

v’ Gréfico circular o anillos

MAESTRIA EN

RECURSOS DIGITALES

®
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Género de peliculas vistas en tiempos
de pandemia

AN

@

= Accidon = Infantiles = Drama = Terror = Comedias

v' Gréfico de lineas

Género de peliculas
vistas en tiempos de

pandemia
50%
. \—‘___. |
v g A o
v Gréfico de dispersién
Género de peliculas
vistas en tiempos de
pandemia
50% o o
O% [} [ ] o
0 2 4 6

ACTIVIDAD PROPUESTA
El docente de matematicas del grado 7° jornada de la mafiana, al culminar la evaluacion final
del primer periodo lectivo, decide presentar un informe a los padres de familia, para hacerlo
presenta una gréfica de la siguiente manera:

MAESTRIA ENEIGQ
IGITALE

APLICADOS A LA o= 6’ C».

EDUCACION ._@_.
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12
10

O N M~ O

De acuerdo con la grafica presentada responde las siguientes preguntas
Entendiendo que el nivel superior esta entre 4,0 a 5,0, ¢ Cuantos estudiantes tienen un nivel

a.

b.
C.

Evaluacion Final de matemdticas

10
8
7
5
4,54 3, 4, 4'83 3
1 2 3 4 5 6 7 8

m Notas mN° estudiantes

superior en la evaluacion?
¢ Cuantos estudiantes ganaron la evaluacion?

Entendiendo que el nivel basico esta entre 3.0 a 3,5 ;Cuantos estudiantes quedaron por

debajo de basico?

2. Responder las preguntas de acuerdo con la siguiente grafica

a.
b.
C.
d.
e.

14 12
12
1 g 5
5

6 3

4 : 2 l

2

2 m W m

S S S S S o o
0{\@ o{\@ g ¢ o @ . é\(\@ OOO ) \(@
e N ®® N N\ S5 OO(Q

¢ Cuantos estudiantes prefieren hacer sus tareas los fines de semana en la noche?

¢ Cuéntos estudiantes hay en la clase?
¢ Cuantos estudiantes hacen sus tareas entre viernes y domingo?

¢ Cuéntos estudiantes prefieren realizar sus actividades entresemana en la noche?

Realiza una tabla relacionando los datos presentados en la grafica

Noche preferida por los estudiantes
para realizar actividades escolares

-

-~
2,
. J
v
-

RECURSOS.
Videos https://www.youtube.com/watch?v=uREFEPH2YTO0

MAESTRIA EN
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INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA CERVELEON PADILLA LASCARRO
ESTRUCTURA GUIAS DE APRENDIZAJE

Area: Tecnologia e informatica Inicio 24-05-2021
NUmero de Termina | 28 -05-2021
semanas

Periodo N° 1 | N° guia [ 4 | Horas de trabajo | 2
Tematicas: Uso de férmulas en Excel.

Grado y jornada: | 8°4 JT | Docente: | Luis Cesar Suarez

INTRODUCCION.

Objetivo de aprendizaje:
e Analizar y comprender como realizar diferentes operaciones aplicando distintas formulas con
la herramienta Excel.

Querido(a) estudiante: A continuacion, se describen las actividades que debes desarrollar durante el
periodo de tiempo comprendido entre (12-05- 2021 hasta 23— 5 -2021), escolar no presencial. Debes
leer los contenidos para dar respuestas a las actividades propuestas por el docente. Para desarrollar
esta guia vas a necesitar dedicarle por lo menos media hora diaria a cada actividad para que la resuelvas
en las 2 semanas y las hagas llegar al correo: suarez16f@hotmail.com o al WhatsApp 301 7177592.
Es importante que menciones tu nombre y grado.

CONTENIDO

Formulas en Excel

Las formulas son las ecuaciones que realizan célculos de los valores en la hoja. Todas las formulas
comienzan con un signo igual (=). Puede crear una férmula sencilla con constante y operador de
calculo. Por ejemplo, la formula =5+2*3, multiplica dos nimeros y despues agrega un numero al
resultado.

=5+ | |:9f3 |

N\ En Excel se pueden realizar operaciones con diferentes celdas de acuerdo

/ con un ejercicio propuesto, ejemplo cuando se tiene una columna de datos

\ﬂ y se desea conocer el acumulado se puede deslizar desde la primera celda
- - hasta la celda a sumar y debe quedar como la siguiente imagen.

B> 65

MAESTRIA EN

RECURSOS DIGITALES

®
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Otra forma de sumar en Excel es el Autosuma, detectando automaticamente el rango que se va a

sumar Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina
Autos - ?| Lagicas ~ Q) -~ u
fi > Autosuma Lagicas el

—— =] OFsaUTESEntemente v Texto ~ v Mombres
funcién Financieras ~ Fechayhora~ [~ | definidos~
Biblioteca de funciones

B9 - fo | =SUMA(B3:B8) Férmula
A E C D E

1

2

3 63

4 345

5 23

= 345

T 213

8 98

9 | 1DSBII

-
2

Cuando se requiere trabajar con variables en lugar de constantes, se puede usar valores de celda, por
ejemplo, = al + a2. Si estamos trabajando con columnas de datos largas o datos que se encuentran en
diferentes partes de una hoja o en otra hoja, se puede usar un intervalo, por ejemplo,

=suma (al: A100) /Sum (B1: B100), que representa la division de la suma de los cien primeros
numeros de la columna a por la suma de esos numeros en la columna B. Si la formula hace referencia
a otras celdas, siempre que cambie los datos en cualquiera de las celdas, Excel volvera a calcular los

resultados automaticamente.

c3 - | e | =SUMALAT.CZ)
A B C D Resultado
1 567 12 76
2 ] 36 1
3 781
L]
4

ACTIVIDAD PROPUESTA

1. Realiza las siguientes operaciones en Excel:
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A B T D E F G H

; Constantes Variables

3 + A565 X 3234 B3+D8 l:'

4 342 73

i esoa ]

; / 678 + 6785 D3-B9 l:l

g 23 43523

i I oees [z ]

2. Observar la siguiente tabla, analiza y realiza las preguntas apoyandote con férmulas en
Excel:
# de ventas de paletas de sabores en la cafeteria de la Institucién
Mes Mora Limén Chicle Lulo Chocolate

Enero 10 25 15 23 18
Febrero 24 21 10 12 5
Marzo 12 34 10 30 23
Abril 20 12 4 20 12
Mayo 2 23 6 12 8
Junio 24 28 4 31 10
Julio 15 12 7 9 13
Agosto 10 19 12 23 9
Septiembre 23 20 7 21 10
Octubre 8 23 13 12 17
Diciembre 10 12 8 9 13
Total

¢ Cuantos estudiantes compraron paletas en el mes de Mayo?

¢ Cuantas paletas de mora se vendieron en el afio?

c. ¢Por qué cree usted que en los meses de marzo y junio se vendieron mas paletas de sabor
de limon y lulo?

d. ¢Cudl fue el sabor de paletas que menos se vendio?

e. Si un afio se puede dividir en 4 trimestres determine ¢En cual trimestre se vendié méas
paletas? ;En cual trimestre se vendié menos paletas?

f. ¢Cual fue el total de paletas vendidas al afio?

Realiza una grafica de ventas de paletas por trimestre

oo

PRUEBA FINAL (POS TEST)

NOMBRE ESTUDIANTE: GRADO: 9°

MAESTRIA EN e
RECURSOS DIGITALES ’f‘
APICASCSALA o1 O @Q.
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1. ¢Consideras que una grafica es importante para analizar informacion?
Si No ¢Por qué?

Ejercicio para las preguntas 2, 3y 4

Los estudiantes de INTERCERPA estudian la necesidad de abrir un nuevo criadero en un
espacio de la Cienaga de Zapatoza.

La siguiente informacion ilustra las ventas de las diferentes especies de peces por afio
extraidos de la Cienaga de Zapatoza de manera artesanal.

Ventas de peces extraidos de la Ciénaga de

2018 2019 2020 Zapazosa
Mojarra 107 109 85
Tilapia 98 150 102 )
Bocachico
Bocachico 75 96 123

Mota: Valores * 1000 Tilapia

Mojarra

20 40 60 &0 100 120 140 160

2020 =2015 w2018

2. ¢Qué pasos se deben seguir el grupo de estudiantes para extraer informacion a partir de la
representacion grafica?
e.

f.
g.
h

3. De acuerdo con la informacién dada, si David y Maria requieren conocer la cantidad total
de peces vendidos entre los afios 2018 al 2020 y cudl fue la especie que se vendid en
menor cantidad ¢ Cudles son los pasos que se deben seguir para resolver el problema?

4. De acuerdo con el ejercicio estadistico, basandose en la informacion presentada en la
tabla, si los estudiantes desean calcular ¢Cudl fue la especie mas vendida en el afio 2019?
¢Como pueden determinar la formula correcta y la més apropiada para la solucién?




Observa la siguiente grafica y responde las preguntas 5 y 6.

Ventas vs Ganancias en la Papeleria INTERCERPA

$ 5.000
$ 4.000
$ 3.000
$ 2.000
$ 1.000
$-
Cuadernos Lapiceros Marcadores Borradores
Enero Febrero Marzo Abril
. Ventas Ganancias

Juego de
escuadras

Mayo

11. De acuerdo con la gréfica ¢El producto que obtuvo mayor ganancia por ventas en la
papeleria fue?
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12. ¢ Cual fue el producto que obtuvo menos ventas y en queé mes se aprecia esta afirmacion?

Las formulas en Excel son de gran utilidad para resolver problemas matematicos y estadisticos
de una manera facil y rapida. Con esta definicion responder las preguntas 9 y 10 de acuerdo con
su requerimiento

Lr=T = A= VR TR T R S

ot
fa | = o

13

A B & D E F G H
Nombre y Apellido | Matematicas |Ingles |E.Artistica [Sociales |Literatura |Filosofia |Biologia
Carolina Alarcon 5,0 4,8 5,0 4,0 3,5 4,2 3,0
Santiago Arena 4,6 3,5 4.3 4,0 4,5 4,2 4,0
Cristina Bernal 3,5 5,0 2,0 3,7 4,6 4,1 4,0
Juliana Castillo 3,0 3,0 4,0 4,3 3,7 3,5 4,9
Carlos Diaz 4,0 4,3 4,5 5,0 4,3 4,0 3,7
Matilde Martinez 4,3 3,3 4,5 3,8 3,9 4,5 3,7
Luis Suarez 3,0 4,5 3,8 3,0 3,5 4,6 4,9

Promedio 4,2
Maxima nota 5,0
Minima nota 2,0

Total estudiantes

7

13. De acuerdo con la tabla y los resultados, la formula PROMEDIO () permite conocer:

e.
f.

g. Verificar el rango de las celdas E4 y E10

El valor promedio de notas de los estudiantes desde las celdas B2:H8
El valor promedio de notas de los estudiantes desde las celdas A1:G8
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h. Sumay divide el valor promedio del rango de las celdas A4:E10

14. La férmula =MIN () permite calcular:
e. El valor mas grande en un rango de datos
f. Encontrar el valor mas pequefio dentro del rango seleccionado
g. Establece el promedio del rango seleccionado
h. Hallar el valor que se repite en un rango de datos seleccionado
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Paso a paso

El link para el ingreso
ala pagina es

www.intercerpa.com

MINRICON KDICATVA

Se debe ubicar en el
grado noveno, tal
como se observa en la
imagen

ISTITUCION COUCATVA TECHCA CORVELEON PADLLA LASCARRD

MAESTRIA ENI 20
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Nos ubicamos en el
segundo periodo
lectivo, como se
observaen la
imagen (paso 1) y
luego se da clic en el
drea de tecnologia e
informatica (paso 2)
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En la parte inferior
izquierda de la
pantalla, se pueden
observar los recursos
didacticos
implementados para
fomentar el
pensamiento analitico
mediante la
resolucion de
problemas usando
férmulas y gréficos en
Excel.

Recursos didacticos
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