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Resumen

Titulo: GeoGebra 2D como entorno de aprendizaje para el Fortalecimiento del
estudio del pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Autor(es): José M Espitia y Yuliet X Villamil

Palabras claves: GeoGebra 2D, B-Learning, Innovacién TIC, Pensamiento aleatorio.

Este trabajo surge como una propuesta de solucion a los bajos resultados que han
presentado los estudiantes, tanto en pruebas externas como en pruebas internas, a esto se suma su
desinterés y la desmotivacion hacia el estudio de la estadistica descriptiva. Por lo cual, el
proposito de este proyecto de investigacion es disefiar una propuesta pedagogica B — Learning, a
través del recurso digital GeoGebra 2D para fortalecer las competencias en el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos de los estudiantes de grado 10 de la IE Rafael Nufiez de Monteria.

Es por esta razon que el proyecto se enfoca en la utilizacion del software libre GeoGebra
2D en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes a través de una secuencia
didactica que permita planteamiento y solucion de actividades que involucren el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos.

En consecuencia, esta investigacion se orienta en valorar las competencias y habilidades
estadisticas que obtienen los estudiantes al finalizar noveno grado, éste proceso se lleva a cabo
con ayuda de una prueba diagnostica, adicional a ello, la evolucion de los alumnos al inicio del
proceso instructivo de la secuencia didactica, durante y a su término, permitira observar las
bondades obtenidas en el desarrollo del pensamiento aleatorio con el uso de una metodologia
educativa alternativa a la que actualmente se venia usando. Por ultimo, se analizaran los

resultados obtenidos, se haran conclusiones y proporcionaran recomendaciones.
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Abstract

Title: GeoGebra 2D as a learning environment for the Strengthening of the Study of
Random Thought and Data Systems.

Author(s): José M Espitia y Yuliet X Villamil

Key words: GeoGebra 2D, B-Learning, TIC Innovation, Random thinking.

This work emerges as a proposal for a solution to the low results that students have
presented, both in external tests and in internal tests, to this is added their disinterest and
discouragement towards the study of descriptive statistics. Therefore, the purpose of this
research project is to design a pedagogical proposal, B - Learning, through the digital resource
GeoGebra 2D to strengthen the competencies in random thinking and data systems of students of
grade 10 of the Educational Institution Rafael NUfiez of Monteria.

This is why, the project focuses on the use of GeoGebra 2D free software in the teaching-
learning process of students through a didactic sequence that allows the approach and solution of
activities that involve random thinking and data systems.

Consequently, this research is aimed at assessing the statistical skills and abilities that
students obtain at the end of ninth grade, this process is carried out with the help of a diagnostic
test, in addition to this, the improvement of the pupils at the beginning of the instructional
process of the teaching sequence, during and at its end, this will allow us to observe the benefits
obtained in the development of random thought with the use of an alternative educational
methodology which was currently being used. Finally, the results obtained will be analyzed,

conclusions made and recommendations provided.
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Introduccion

Ante los bajos resultados que vienen presentando los estudiantes, tanto en pruebas externas
como en pruebas internas, asi como el desinterés y su falta de motivacion al estudio de la estadistica
descriptiva, surge este trabajo de investigacion como una propuesta de solucion. Por lo cual, el
objetivo de este trabajo de investigacion, es disefiar una propuesta pedagogica B — Learning, a
través del recurso digital GeoGebra 2D para fortalecer las competencias en el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos de los estudiantes de grado 10 de la IE Rafael Nufiez de Monteria.

Esta estrategia, se encuentra en concordancia con las directrices del Ministerio de
Educacion Nacional, las cuales invitan a incorporar las nuevas tecnologias dentro de los procesos
educativos. Por tanto, este trabajo se centra en la utilizacion del software libre GeoGebra 2D en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes, con un enfoque B — learning, a través de
una secuencia didactica que permita planteamiento y solucidn de actividades que involucren el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Es asi que, el proyecto de investigacion propuesto, pretende observar y reconocer el nivel
de comprensidn, manejo y aplicacién de la estadistica descriptiva de los protagonistas sujetos al
estudio dentro de su contexto, centrando todo el interés para la realizacion del proyecto en la
caracteristica principal que destaca a toda la poblacién estudiantil; son nativos digitales y pasan la
mayor parte de su tiempo conectados a internet y usando dispositivos electrénicos como el portatil,
Tablet, Smartphone, entre otros.

Por esta razon, esta investigacion se orienta en valorar las competencias y habilidades
estadisticas que obtienen los estudiantes al finalizar el grado noveno, éste proceso se lleva a cabo
con ayuda de una prueba diagnostica, adicional a ello, la evolucion de los alumnos al inicio del

proceso instructivo de la secuencia didactica, durante y a su término, permitira observar las
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bondades obtenidas en la construccién del pensamiento aleatorio con el uso de una metodologia
educativa alternativa a la que actualmente se venia usando. Por ultimo, se analizaran los

resultados obtenidos, se deduciran conclusiones y proporcionaran recomendaciones.
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Capitulo 1. Planteamiento y formulacion del Problema

Planteamiento

Para evaluar y avanzar en retos como la calidad educativa, es importante tener en cuenta
los resultados de las pruebas realizadas en el pais. Prestar atencion a estos resultados nos
permitird reflexionar sobre las practicas educativas y los ambientes de ensefianza - aprendizaje
en el que nos desempefiamos, su efectividad y el impacto que estan generando en nuestra
sociedad, lo cual nos permitira realizar las acciones pertinentes en pro del mejoramiento de la
educacion actual.

Con el objetivo de conocer las fortalezas, las necesidades, debilidades y dificultades en el
aprendizaje de los estudiantes, Colombia tom6 como referencia para este estudio la aplicacion de
las pruebas internacionales estandarizadas, su participacion se hizo visible desde octubre del
2017 hasta agosto del 2019 en cinco pruebas y encuestas internacionales, ademas, de las pruebas
PISA, TALIS Y ERCE, éstos instrumentos permiten evaluar la calidad de la educacion del pais y
analizar el nivel educativo Colombiano comparandolo con otros paises.

La prueba ERCE es la prueba estandarizada por la UNESCO, evalua las competencias en
lectura, escritura y matematicas en estudiantes de los grados tercero y sexto, adicional a esto, en
el grado sexto se presenta una prueba en ciencias e innovacion que busca valorar habilidades
socioemocionales, ésta prueba se aplico en el 2019 y se considera como una de las mas
importante en Latinoamérica.

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) es un estudio que se
realiza cada 3 afios en estudiantes de 15 afios de edad, donde se evalla que conocimientos y

competencias fundamentales se han adquirido para tener un correcto desenvolvimiento en su
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contexto social. La evaluacion se enfoca principalmente en las competencias de lectura,
matematicas, las ciencias y en un contexto innovador (en 2018, el contexto innovador fue la
competencia global), asi como en el bienestar de los estudiantes (OECD, 2018, p. 1).

Segun los resultados de la prueba PISA 2018, los estudiantes de Colombia obtuvieron un
rendimiento menor que la media de la OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos) en lectura obtuvieron un puntaje de 412, en matematicas 391 y ciencias 413 puntos.
De igual forma, se encontrd que el 35% se encuentran en el mismo nivel de competencia en el
area de matematicas, y casi 40% tuvieron un bajo nivel de logro en lectura, matematicas y
ciencias (OECD, 2018, p. 1).

En este informe también se evidencia que alrededor del 35% de los estudiantes evaluados
de Colombia lograron el Nivel 2 o nivel superior en el area de matematicas (promedio de la
OCDE: 76%). Solamente, el 1% aproximadamente, de los estudiantes se alcanzaron el Nivel 5 o
superior en el &rea de matematicas (promedio de la OCDE: 11%). Los estudiantes pueden
realizar modelaciones de situaciones matematicamente complejas, comparar, seleccionar y
evaluar estrategias apropiado de solucion de problemas a tratar.

Otra prueba internacional aplicada por primera vez en Colombia entre octubre de 2017 y
enero de 2018, es La Encuesta TALIS, desarrollada también por la OCDE, que tiene por objetivo
ofrecer informacidn sobre los ambientes de aprendizaje en diferentes paises, desde el punto de
vista de los docentes y rectores. En esta encuesta se desea conocer la percepcion de los dicentes y
rectores sobre temas importantes de la educacion con el propdsito de recolectar informacion para
encaminar acciones en aras de una educacion integral de calidad. Este estudio demuestra la
importancia de fomentar y estimular actividades entre los docentes, principalmente para dar

respuesta a las necesidades de aprendizaje individualizado, ensefianza en entornos
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multiculturales, estudiantes con necesidades educativas especiales y formacion de habilidades
para las TIC. Ademas, el estudio sugiere que en Colombia debe fortalecerse la observacion de
aula tanto por parte de los docentes como de los directivos y dar un salto de calidad en el
mejoramiento de la infraestructura, ambientes de aprendizaje, conectividad que complementen y
permitan la innovacion en todas las practicas de aula (Ministerio de Educacion Nacional, 2019).

Con respecto al ambito nacional, el pais cuenta con el ICFES, un instituto adscrito al
MEN que ofrece servicios de evaluacién de la educacion en todos sus niveles, como son las
Pruebas Saber 3°, 5° 7y 9°y la Prueba Saber 11 para los estudiantes de instituciones educativas
publicas y privadas del pais.

Tomando como referencia lo anteriormente mencionado, se ha develado una evidente
necesidad en la puesta en marcha de estrategias que ayuden a mejorar el rendimiento en el area
de matematicas, es por ello, que se ha propuesto como enfoque el estudio de un trabajo de
investigacion que permita observar el estado actual de los aprendizaje de los estudiantes en el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, siendo un insumo para este estudio el disefio y
aplicacién de una prueba diagndstica que permita observar las necesidades, debilidades y
dificultades de los estudiantes en la estadistica descriptiva de basica secundaria.

En este marco, se ha tomado como sujeto de estudio la Institucion Educativa Rafael
Nufiez ubicada en la zona rural de la ciudad de Monteria del departamento de Cordoba, cuyos
niveles de formacion son preescolar, basica primaria, secundaria y media vocacional, su modelo
pedagdgico el Constructivista Social el cual se encuentra articulado con lo establecido en el PEI,
esta institucidon ha argumentado que la mayoria de estudiantes presentan dificultades en la

comprension, adaptacion y aplicacién de los conceptos basicos de la estadistica descriptiva,
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evidenciado lo anterior en las observaciones que realizan los docentes a través de sus practicas

de aula y los procesos que realizan los estudiantes en clase y los productos que desarrollan.

Figural

Historicos resultados de matematicas saber 11. 2017 — 2018 — 2019

4.3 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Matematicas
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Nota: Adaptado de Reportes de resultados histéricos para establecimientos educativos,

ICFES (2019).

En cuanto a los resultados de las pruebas saber 11 de la institucidn, la cantidad de

estudiantes con desemperio insuficiente supera el 60% en los resultados del 2017 y el 50% en los

resultados del 2018 y 2019, mostrando una leve mejoria.

Los estudiantes de la IE no logran obtener resultados satisfactorios en pruebas internas ni

externas en el &rea de matematicas, lo que genera en ellos frustracion y apatia por el estudio de

sus asignaturas. En los resultados saber 11, del afio 2019 méas del 50% de los estudiantes no

superaron el nivel 2, estando siempre por debajo de las IE urbanos y privadas.
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Figura 2
Historicos porcentajes de respuestas incorrectas 2017 — 2018 — 2019. Matematica prueba saber
11.

4.4 Porcentaje promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado en Matematicas
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Nota: Adaptado de reportes de resultados historicos para establecimientos educativos, ICFES
(2019).

En la figura 2 se puede observar que el porcentaje de preguntas incorrectas, en los
altimos tres afos siempre es superior a la media nacional, incluso mayor con relacion a los
establecimientos educativos en su grupo de comparacion (ETC).

La Gltima Prueba Saber 3°, 5°, 9° realizada fue en el 2017. El andlisis que se presenta a
continuacion esta enfocado en las pruebas saber de 9°.

En los resultados de los estudiantes de grado 9 del 2017 se evidencia que el 31% y 63%
de los estudiantes evaluados, se encuentran en el nivel de insuficiente y minimo,

respectivamente.
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Figura 3
Resultados prueba saber 9 — 2017.

Resultados de grado noveno en el area de matematicas
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Nota: Adaptado de Resultados de grado noveno en el area de matematicas, ICFES (2018).

Como se pudo observar, la institucion ha venido presentando bajos resultados en las
pruebas externas, situacion que se ve reflejada, también, en el rendimiento académico de los
estudiantes en el afio lectivo. Por otra parte, para contribuir al mejoramiento de la calidad
educativa, periodicamente se desarrollan las reuniones de Comisién de Evaluacion y Promocion
Institucional y las evaluaciones de mejoramiento de la institucion donde se analizan los
principales aspectos que influyen en el aprendizaje de los estudiantes y los cambios que deben
realizarse para construir un curriculo flexible y accesible a toda la poblacion estudiantil. En estas
reuniones de comision, promocién y autoevaluacién de la Institucién Educativa Rafael NUfiez se
concluye que el proceso educativo es un conjunto de factores y/o variables que pueden afectar o
influir positivamente en el rendimiento de los estudiantes, entre ellos se destacan, el entorno
socio — cultural en el que se desenvuelven los estudiantes, el poco acompafiamiento por parte de
los padres de familia, las metodologias utilizadas para la ensefianza, la predisposicion de los

estudiantes con respecto al area y los intereses diferentes al estudio y la adquisicién de
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conocimientos por parte de los educandos son factores que pueden ser determinantes y que
impiden el desarrollo normal de los procesos de aprendizaje. De igual forma, en reuniones del
area de matematicas, realizadas cada 8 dias en la institucion, se encontrd que es en la asignatura
de estadistica descriptiva donde se presenta la mayor dificultad por parte del estudiante al
momento de analizar, comprender y realizar inferencias y conclusiones de un estudio estadistico
y se evidencia en los registros de notas las bajas calificaciones.

Ante esta situacion, se propone la inclusién de las TIC en las metodologias o préacticas de
aula para la ensefianza del area, que permita generar una mayor motivacion en los estudiantes al
crear ambientes de aprendizaje contextualizados, dindmicos, atractivos y significativos para
ellos. Es por esto, que para lograr motivar a los estudiantes es necesario conocer y orientar sus
necesidades, intereses y expectativas para poder sintetizarlas en acciones que contribuyan a
generar entornos que permitan su pleno desenvolvimiento, una participacion activa y procesos de
aprendizaje continuos y eficaces.

Es asi, como surge la necesidad de realizar un proyecto de aula que fortalezca las
competencias relacionadas al pensamiento aleatorio y sistema de datos y contribuya al
mejoramiento de los resultados de las pruebas externas en la institucién educativa, al mismo
tiempo, incluya las herramientas tecnoldgicas como medio para crear ambientes de aprendizajes
innovadores que despierte la curiosidad y motivacion de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera pertinente trabajar con el modelo de
educacion formal B-learning, gracias a que combina las metodologias presenciales y virtuales es
posible crear experiencias de aprendizaje personalizadas con GeoGebra 2D, mediadas por la
instruccion desde el establecimiento educativo, ademas permite crear un entorno virtual que

amplia las posibilidades de comunicacidn e interaccion entre el docente-estudiante y estudiante-
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estudiante. De esta manera los estudiantes tienen la oportunidad de construir el conocimiento de
forma sincronica o asincrénica, mantenido un control sobre sus propios ritmos de aprendizaje, la
organizacion del tiempo y el lugar para el estudio del pensamiento aleatorio y sistemas de datos y
realizar las actividades propuestas.
El B-learning contribuye a la flexibilidad al proceso educativo, acceso a una variedad de
recursos distintos a los brindados por el docente, nuevas formas de interaccion entre
alumno-docente y entre los alumnos, incremento de la autonomia y responsabilidad del
estudiante en su propio proceso como elementos de mejora educativa, ademas de facilitar

el desarrollo de la competencia digital (Gisbert et al., 2018).

Formulacion

En este sentido, se plantea el siguiente interrogante:
¢ Como fortalecer las competencias en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Nufiez de monteria a partir de la utilizacion del

software GeoGebra 2D con un enfoque B-Learning?

Antecedentes del problema

Actualmente en las mallas curriculares de matematicas existe una tendencia de privilegiar
el estudio del pensamiento aleatorio, el cual esta inmerso en la ciencia, en la cultura y mas ain en
la cotidianidad. El estudio de la probabilidad y sus aplicaciones, ha permitido construir
importantes conceptos estadisticos que de una u otra forma permite dominar y manejar de
manera acertada los fendmenos aleatorios. El conocimiento y correcto uso de la estadistica ha

propiciado la aplicabilidad de la aleatoriedad en otras ciencias y dentro de la misma matematica.
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Por lo tanto, es necesario disefiar y aplicar situaciones de ensefianza contextualizadas,
encaminadas a la elaboracion de proyectos y experiencias en la aleatoriedad y estadistica,
sensibles a resultados o cambios inesperados.

Actualmente, se puede encontrar muchos proyectos implementados para mejorar
desempefios de estudiantes en el area de Matematicas utilizando diversas TIC en los procesos de
ensefianza — aprendizaje. A continuacion, se referencian algunos de ellos, especialmente en el
pensamiento aleatorio y sistema de datos, que son considerados como antecedentes para este
trabajo.

Antecedente internacional

Aplicacion e Impacto de las TICS en la Ensefianza de las Matematicas: una Revision
Sistematica

Autor: Freddy Guachun Lucero. Afio:2016. Universidad de Cuenca (Ecuador)

Resumen. Esta investigacion parte de la busqueda, recoleccidn, analisis y sistematizacion
de informacion sobre estudios que demostraran el impacto que genera utilizar las TIC en la
ensefianza de las matematicas. Dentro de los resultados obtenidos se destacan: Las TIC no suelen
usarse como apoyo a la ensefianza de las matematicas. En los estudios analizados sobre el uso de
las TIC en la ensefianza de las matematicas, el software GeoGebra es el mas utilizado y los temas
que se abordan con mayor frecuencia son los relacionados con el céalculo y el algebra, ademas se
observo que todos los estudios consultados generaron aprendizajes significativos en los
estudiantes.

Conclusiones. Se puede afirmar que el uso adecuado de las TIC en la ensefianza de las
matematicas motiva a los estudiantes, mejora su actitud y compromiso frente a su propio

aprendizaje y permite la construccion de conocimientos significativos, cabe resaltar que, ain
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quedan varios aspectos por estudiar sobre estas estrategias para la ensefianza de las matematicas

con la inclusion de las TIC tanto en el nivel basico, secundario y superior.

GeoGebra: Una Herramienta Cognitiva Para La Ensefianza De La Probabilidad

Autor: Santiago Inzunsa Cazares. Afio: 2014. Universidad Autonoma de Sinaloa
(México)

Resumen. Esta investigacion presenta un analisis de la pertinencia del software
GeoGebra para la ensefianza de la probabilidad, basado en los nuevos enfoques tecnoldgicos que
promueven procesos de ensefianza y aprendizaje efectivos y contextualizados en probabilidad
por medio de la simulacién computacional de fendmenos aleatorios. Los resultados obtenidos
muestran que GeoGebra ofrece maltiples representaciones matematicas y otras funciones
apropiadas para el aprendizaje de la estadistica que la convierten en una herramienta con un gran
potencial que amplia y reorganiza los procesos mentales y el aprendizaje de los estudiantes.

Conclusiones. Los resultados de este trabajo muestran que GeoGebra permite con sus
herramientas el desarrollo de funciones cognitivas, lo cual se puede aprovechar con un disefio
adecuado de actividades didacticas basadas en los actuales enfoques de la ensefianza de la
probabilidad, asi los recursos pedagdgicos que se disefien para ser aplicados en las aulas y fuera
de ella permitiran el aprovechamiento de GeoGebra y la posibilidad de cargar las actividades
disefiadas para ser observadas como materiales de ensefianza virtuales.

Antecedentes Nacionales

Las Tic Como Herramienta En EIl Proceso De La Comunicacion En La Ensefianza De
La Estadistica.

Autor: Héctor William Melo Castro. Afio: 2017. Universidad De Colombia.
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Resumen. Este trabajo disefid y aplico una propuesta para el desarrollo del pensamiento
aleatorio, buscando lograr una mejoria en los procesos de comunicacion, justificacion y
resolucion de problemas, relacionados con el calculo de probabilidades, técnicas de conteo,
analisis e interpretacion grafica. La prueba diagnostica utilizada se orientd en determinar las
necesidades y fortalezas conceptuales y los intereses particulares de los estudiantes. Los
resultados de este trabajo permitieron utilizar las herramientas didacticas adecuadas, como guias
de aprendizaje en las que se trabajé la autonomia, colaboracion y la reflexion critica y su disefio
propicié cambios significativos en el aprendizaje de la estadistica.

Conclusiones. Las actividades disefiadas con el uso de recursos TIC incluian el uso de
técnicas para la recoleccion de informacion y presentacion de datos para el analisis de
situaciones reales, les permitié a los estudiantes trabajar de manera activa, potenciar sus
capacidades y habilidades, siendo protagonistas de su propio proceso formativo. Lo que convirtid
esa experiencia, en un momento significativo y enriquecedor, ademas, el trabajo colaborativo
posibilitd la interaccidn con otros, el intercambio de conocimientos y el control sobre los ritmos
de aprendizaje de cada estudiante.

Desarrollo Del Pensamiento Aleatorio En EI Proceso De Aprendizaje De Las Medidas
De Tendencia Central Mediante GeoGebra En Estudiantes De Noveno Grado

Autores: Mayerlin Ramirez Cuesta, Leonardo José Vargas Delgado, Fernando Vasquez
Casadiegos. Afio 2018. Universidad del Atlantico.

Resumen. El trabajo propuesto se enfocaba en el mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje relacionados a las medidas de tendencia central, a través del disefio de
guias didacticas para el grado noveno del colegio Americano de Barranquilla. Este recurso

didactico se establece teniendo en cuenta el contexto de los estudiantes y las necesidades y
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dificultades en el aprendizaje del tema mencionado anteriormente; el inicio del trabajo esta dado
con la aplicacion de una prueba diagndstica, basada en la escala de Likert y la prueba de
Garfield, con el propésito de clasificar los conocimientos del estudiante relacionados al
razonamiento estadistico, posterior a ello se desarrollaron tres actividades y finalmente, una
prueba experimental. Esta experiencia deja como conclusion que el aprendizaje es significativo
cuando se motiva a los estudiantes y se les ensefia teniendo en cuenta su contexto, intereses y
recursos TIC como GeoGebra.

Conclusiones. Implementar la propuesta como apoyo a la construccion del conocimiento
relacionado a las medidas de tendencia central con el uso de situaciones problema
contextualizadas para los estudiantes de 9 del colegio Americano, logro superar las barreras en la
comprension de esos conceptos y los llevd a tomar el control de la progresion de sus
aprendizajes. A través del uso de GeoGebra, se reforzaron los conocimientos adquiridos de una
manera significativa, motivadora e innovadora, lo cual generd un gusto y agrado por el estudio

de la estadistica y un avance hacia la evolucion de los métodos de ensefianza tradicionalistas.

Justificacion

El proyecto de investigacion se ubica en la problematica que se presenta en las aulas al
momento de abordar temas de la estadistica descriptiva, actualmente, la ensefianza de la
estadistica ha adquirido una relevancia desde hace varios afios porque se encuentra
estrechamente involucrada en el diario vivir de las personas dado su caracter informativo,
analitico y explicativo presentes en las encuestas de opinién, diagramas de inversion, graficos

porcentuales, estudios cientificos, entre otros.
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La aleatoriedad es un tema muy importante para atender en el sector educativo, ya que
estos sucesos imprevisibles junto con el razonamiento probabilistico se manifiestan de manera
latente en la realidad y en todas las ciencias exactas aporta informacion importante en los
campos en los que la toma de decisiones es fundamental. (Pinson et al., 2015, p. 4)

La preocupacion que muestra la comunidad docente de la IE Rafael Nufiez de Monteria
ante la evidente dificultad de sus estudiantes para desarrollar el pensamiento aleatorio y sistemas
de datos, ha permitido proponer una estrategia que le ayuden a los docentes abordar la estadistica
descriptiva desde una perspectiva innovadora apoyada en el uso de las TIC, dejando de lado las
practicas educativas tradicionales, generando asi, nuevas propuestas adaptadas a la sociedad del
conocimiento presente en las aulas, contribuyendo de esta manera a una alfabetizacion
estadistica pertinente a la edad y el nivel académico de los estudiantes que seran sujetos al
estudio.

En consecuencia, esta investigacion se orienta en valorar las competencias y habilidades
estadisticas que obtienen los estudiantes al finalizar noveno grado, éste proceso se lleva a cabo
con ayuda de una prueba diagnostica, adicional a ello, la evolucion de los alumnos al inicio del
proceso instructivo de la secuencia didactica, durante y a su término, permitira observar las
bondades obtenidas en la construccion del pensamiento aleatorio con el uso de una metodologia
educativa alternativa a la que actualmente se venia usando. Esta evolucion permitira vivenciar
los aspectos fundamentales para la construccién del conocimiento, como lo son: un ambiente de
trabajo colaborativo respetuoso y activo, la adquisicion de competencias, habilidades, aptitudes y
actitudes que posibilitan en cada estudiante el desarrollo autdnomo de las situaciones a las que se

enfrenta, aprendiendo a justificarlas y validar los resultados obtenidos.
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Este enfoque metodoldgico que se pretende dar a la ensefianza y aprendizaje del
pensamiento aleatorio, involucra dentro de sus aspectos mas relevantes el trabajo colaborativo, la
motivacion, participacion y aprovechamiento de las TIC en las aulas y fuera de ellas.

Por tal motivo se propone el trabajo con el modelo alternativo B-learning; el aprendizaje
es una actividad propia del alumno, el docente solo prepara el medio de interaccion con las
condiciones necesarias. Es muy importante mencionar la flexibilidad que aporta el B-learning en
los tiempos y espacios educativos, lo que le permite al usuario llevar su proceso de aprendizaje
de manera virtual y presencial, brindandole la oportunidad de organizarse y distribuir mejor sus
responsabilidades sin descuidar sus otras actividades personales. Cabe resaltar también el acceso
que se tiene a la variedad de recursos educativos y los medios de comunicacion que se establecen
entre el docente-estudiante y estudiante-estudiante contribuyen a romper las barreras de la
expresion y la argumentacion generando en ellos confianza, control, autonomia y seguridad.
Segun Gisbert et al. (2018), “Cuando el b-learning se apoya en la tecnologia tanto para la
ensefianza presencial como la no presencial, se configuran diferentes espacios y herramientas
que ayudan a la organizacion y puesta en marcha de las estrategias didacticas” (p. 10).

El modelo B-learning facilita el desarrollo de la competencia digital tanto en estudiantes
como en los docentes, lo que favorece las condiciones de la ensefianza y el aprendizaje en este
entorno, porque las estrategias integradas de la formacion presencial y la formacién virtual
producen efectos positivos en la formacion de personas capacitadas para desenvolverse
plenamente en un mundo globalizado que evoluciona constantemente gracias a las TIC.

La comprensién de los conceptos y los procedimientos matematicos que realizan los
estudiantes, sientan las bases para que ellos puedan entender el sentido que tienen las

matematicas y lo Utiles que son para poder desenvolverse efectivamente en situaciones de su
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cotidianidad, es por esto que, para lograr motivar a los estudiantes es necesario conocer y
orientar sus necesidades, intereses y expectativas para poder sintetizarlas en acciones que
contribuyan a generar entornos que permitan su pleno desenvolvimiento, una participacion activa
y procesos de aprendizaje continuos y eficaces.

Es asi que, el proyecto de investigacion propuesto, pretende reconocer y comprender el
nivel de comprensién, manejo y aplicacion de la estadistica descriptiva de los protagonistas
sujetos al estudio dentro de su contexto, lo anterior permite profundizar en el conocimiento, la
comprension de la realidad y la influencia que tiene un proceso de ensefianza — aprendizaje con
una metodologia innovadora que involucra la realidad tecnolégica de los estudiantes, tomando
como punto de partida para argumentar lo anterior que, nuestros estudiantes son nativos digitales
y pasan la mayor parte de su tiempo conectados a internet y usando dispositivos electrénicos
como el portétil, Tablet, Smartphone, entre otros, a su vez, el intercambio masivo de
informacidn, el acceso ilimitado que tienen a ella, la variedad de formas para establecer canales
de comunicacion, eliminando las barreras del espacio y tiempo, y, la influencia del impacto de la
globalizacién ha contribuido a que la sociedad actual sea catalogado como la sociedad del
conocimiento, hecho que ha originado nuevos replanteamientos sobre lo que actualmente se
concibe como educacion.

Como afirma Sanchez et al. (2009) los jovenes de hoy dia, gracias a la cercania con las
TICs, han incursionado en una nueva cultura digital donde se impone el uso del computador
sobre los libros o los docentes y debido a que no les es suficiente lo que encuentran en los libros
pueden continuar su proceso de aprendizaje de forma autdbnoma, asi como plantear, planificar
estrategias y resolver situaciones en constante cambio y evolucion, gracias a su gran

accesibilidad a la educacion a distancia. (p. 183)
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Es importante destacar que los aportes de este trabajo pueden ser de gran utilidad para la
docencia y la investigacion gracias a la propuesta didactica que se propone al usar GeoGebra 2D
para la ensefianza — aprendizaje de la estadistica descriptiva. Los proyectos de investigacion que
promuevan la implementacion de metodologias apoyadas en el uso de las TIC causan gran
impacto en la comunidad educativa, permiten la reflexion constante sobre las practicas
pedagdgicas, instruyen a los estudiantes sobre la utilidad que tienen las herramientas
tecnoldgicas y los recursos educativos digitales en la construccion del conocimiento.

El objeto de estudio busca generar un impacto en la educacion y ser un modelo a seguir
sobre la reflexion de las préacticas docente y los resultados que se estan obteniendo en el aula con
las metodologias que se estan implementando. La intencion es motivar a toda la poblacion
educativa a innovar y seguir en la busqueda constante de las mejores estrategias para abordar la
diversidad de tematicas de estudio, pensar en disponer los medios y los recursos necesarios en
los cuales los estudiantes puedan desenvolverse plenamente, tener presente que la mejor formar
de generar procesos de aprendizaje efectivos es involucrando las TIC a las propuestas
pedagdgicas y al curriculo educativo. En ese sentido, la innovacion se orienta hacia el
tratamiento del problema de investigacion propuesto, la diversidad en el aula, los ritmos de
aprendizaje y la adaptabilidad de las TIC en las précticas de aula.

Estos cambios conllevan a restructurar la labor docente en el aula, buscando siempre,
como plantea Marcelo (2002), lleven a una conformacién escolar mas flexible y ajustado a las
posibilidades y necesidades de cada estudiante. De esta forma se pueden incorporar instrumentos
idoneos dentro de la escuela que permitan dar solucion a las necesidades de cada uno. (Sanchez

etal., 2009, p. 182)
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Después de realizado el proyecto de investigacion se espera comience a vislumbrase en
las instituciones educativas la adopcion de nuevas posturas en cuanto a la ensefianza y
aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistemas de datos mediado por GeoGebra 2D, a través de
la capacitacion a los docentes y la alfabetizacion digital a sus estudiantes del recurso.

Como lo expresa Fldrez et al. (2017) “desde los planteamientos tradicionales no es
posible desarrollar las competencias necesarias, hay que abordar innovaciones y cambios que las
hagan posible. Es asi como las TIC brindan grandes oportunidades de transformacion en los

procesos educativos” (p. 2).

Objetivo general

Implementar una propuesta pedagogica B — Learning, a través del recurso digital GeoGebra
2D para fortalecer las competencias en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos de los

estudiantes de grado 10 de la IE Rafael Nufiez de Monteria.

Objetivos especificos

- Identificar las necesidades y dificultades de los estudiantes de grado 10° de la IE
Rafael Nufiez en el pensamiento aleatorio y sistema de datos con el aplicativo de la prueba
diagnostica.

- Disefiar una secuencia didactica a través del uso del recurso educativo digital
GeoGebra 2D para fortalecer las competencias de pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

- Establecer un vinculo de mediacion con plataformas LMS como soporte para el

desarrollo del enfoque B- Learning.
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- Implementar la puesta en marcha del recurso educativo digital disefiado para el
fortalecimiento de las competencias del pensamiento aleatorio y sistema de datos.
- Evaluar el impacto pedagogico del uso de la herramienta GeoGebra 2D para el

fortalecimiento de las competencias del pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Supuestos y constructos

Supuestos

El uso de GeoGebra en el aula transformara el modo de ver y hacer las actividades
asociadas al pensamiento aleatorio y sistemas de datos, este recurso presenta una diversidad de
formas de percibir, analizar, interpretar, comprender y emitir juicios sobre los datos o la
informacién de estudio, lo que permite crear un entorno de aprendizaje atrayente para los
estudiantes que los motiva a participar activamente y establecer buenas relaciones sociales. En
consecuencia, se espera que, los estudiantes involucrados en sus propios procesos de aprendizaje
y llevados por su preocupacion por seguir formandose de forma permanente, realicen propuestas
sobre aquellas herramientas tecnoldgicas o recursos que les gustaria explorar en clase, para
aprender sobre su manejo y utilidad en diversos entornos.

Lo anterior, influird positivamente en los resultados de las pruebas internas y externas,
demostrando la efectividad de la implementacion de la propuesta y la trascendencia que tiene sobre
la vida de los estudiantes.

Asi, gracias a la gran afinidad de los estudiantes con las herramientas tecnoldgicas, el
trabajo con GeoGebra, facilitara el desarrollo de habilidades y competencias que posibilitan su

interaccion, la comprension de su funcionabilidad y la comodidad al usarlo.
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La utilidad, portabilidad, accesibilidad y la variabilidad de campos en los que se puede
aplicar GeoGebra lleva a la comunidad docente hacia la apropiacion de la propuesta de
investigacion, la capacitacion sobre el manejo del recurso y su adopcién en la institucion educativa
para la ensefianza del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, ademas de incluir su uso en otras
temaéticas educativas.

Por tanto, se espera que, los docentes de la institucion educativa motivados por los
resultados de esta propuesta de investigacion, inicien un cambio en sus practicas de aula a través
de propuestas metodoldgicas innovadoras, contextualizadas, que puedan atender la diversidad y
las necesidades de sus estudiantes tomando como principio del cambio, la inclusion de las TIC.

El uso de secuencias didacticas apoyadas en las TIC para abordar nuevas tematicas,
proyectan una vision sobre los cambios positivos que son necesarios para aportar a la constante
lucha de ofrecer una educacion de calidad, evidencian una nueva forma de transcender en la
ensefianza, dota de sentido lo que el estudiante aprende, permite que el conocimiento se construya
de manera significativa, destacando a su vez la importancia de construir ambientes de aprendizaje
activos, colaborativos, dinamicos, interactivos y divertidos.

La institucion educativa reconozca la importancia y el beneficio que tiene el uso de las TIC
como estrategias para la ensefianza y el aprendizaje, llevando a cabo jornadas de capacitacion a
sus docentes y conversatorios sobre experiencias exitosas con el uso de las nuevas tecnologias en
la educacion, ademas de disefiar un curriculo flexible que se adapte a las diversas formas de
aprender de los estudiantes, sus ritmos de aprendizaje y la valoracion constante de sus procesos

dentro y fuera del aula.
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constructos

Son muchos los conceptos que son trabajados en este proyecto el cual es fundamental
tener claridad sobre estos términos y definiciones en el desarrollo de este trabajo, a continuacion,
se hace un listado de los mas relevantes:

1. Recursos tecnoldgicos: se entienden como aquellos recursos, tangibles o no, que usa la
tecnologia para cumplir con su proposito. Los recursos tecnoldgicos pueden ser desde un
computador, una impresora, una Tablet, software o aplicaciones o incluso un sistema operativo.
Con la utilizacién de las nuevas tecnologias el estudiante desarrolla la capacidad de
entendimiento, de la l6gica, propiciando asi el proceso de aprendizaje significativo en ellos.
Segun Jamay Cornejo (2016), “Con el uso de los recursos tecnologicos los estudiantes
desarrollan la capacidad de entendimiento, de la Idgica, favoreciendo asi el proceso del
aprendizaje significativo en los alumnos” (p. 205).

Para lograr mejorar los niveles de desempefio y reducir los porcentajes de estudiantes
insuficientes, se hara uso del recurso tecnoldgico GeoGebra como herramientas en proceso de
ensefanza.

2. Ambiente virtual de aprendizaje: son espacios virtuales donde se pueden encontrar,
herramientas, recursos y contenidos de utilidad para la educacion y estan dispuestos para su
accesibilidad a quienes lo requieran. Estos ambientes virtuales, brindan una serie de recursos que
al ser bien implementadas son un importante instrumento de desarrollo de habilidades
tecnoldgicas. herramientas

3. RED: comprenden a todo tipo de recursos digitales que dentro de su composicién
tienen una intencién pedagogica y didactica con un objetivo claro de aprendizaje. Zapata (2012)

Afirma que:
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Los recursos educativos digitales (RED) son aquellos que en su disefio tiene una
intencionalidad educativa y responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas para el
aprendizaje, apuntando al logro de un objetivo de aprendizaje y cuando su disefio. Estan
disefiados para dar informacion relevante sobre un tema, ayudar en la obtencion de un
conocimiento, fortalecer un aprendizaje, favorecer el desarrollo de una determinada
competencia y evaluar conocimientos. (p. 4)
4. TIC: El concepto de las TIC hace referencia s todas aquellas tecnologias, instrumentos
0 equipos, tanto los tangibles como los no tangibles y cualquier servicio informético que permita
intercambiar todo tipo de informacion que se necesite para proceso de aprendizaje en la sociedad

digital.

5. GeoGebra 2D: en su pagina web (https://www.geogebra.org/), se define como un
software de matematicas de libre uso y distribucién, que permite un estudio interactivo de la
geometria, el algebra, la estadistica y el calculo. Dentro de sus caracteristicas principales se
encuentra la de realizar gréaficos, andlisis algebraico y organizar datos en hojas de calculo.
Actualmente, es utilizado en todo el mundo, por millones de usuarios que comparten
gratuitamente sus disefios y aplicaciones realizados en GeoGebra y puede ser utilizado en de
forma online y offline.

6. Plataforma Moodle. En la pagina web (https://moodle.org/), se describe como una

plataforma de aprendizaje creada para disefiar ambientes virtuales de aprendizaje propios, ofrece
una gran variedad de funciones y herramientas enfocadas al estudiante y al aprendizaje
colaborativo, dando importancia tanto a la ensefianza como al aprendizaje. La plataforma virtual
Moodle sera el medio que se utilizara para lograr incrementar el porcentaje de estudiantes en el nivel
avanzado y en general para desarrollar el proyecto. Por tanto, es necesario aprender a manejar todo lo

referente a dicha plataforma.
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Alcances y limitaciones

1.1 Alcances
1. El presente trabajo estudiara el impacto que tendra en los estudiantes de grado 10
de la IE Rafael Nufiez, la implementacion del uso de las TIC en los procesos de
ensefianza — aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de datos.
2. Como aspecto puntual de este trabajo, este busca fortalecer Unicamente las
competencias en el pensamiento aleatorio y sistema de datos, haciendo uso del software
GeoGebra 2D bajo un enfoque B - Learning.
3. Dar a conocer la importancia del trabajo colaborativo, la motivacion, participacion
y aprovechamiento de las TIC en las aulas y fuera de ellas, en la ensefianza y aprendizaje
del pensamiento aleatorio.
4. Lograr que los estudiantes reconozcan las TIC como mediadores y facilitadores
para fortalecer la comprensién de conceptos o temaéticas estudiadas de la estadistica
descriptiva en un menor tiempo posible.
5. Conseguir que la IE adopte la inclusion de las TIC en sus metodologias o
practicas pedagogicas en el area de matematicas, e inicien propuestas metodoldgicas
innovadoras, contextualizadas, que puedan atender la diversidad y las necesidades de sus

estudiantes en las distintas areas del saber.

1.2 Limitaciones
1. No se cuenta con el servicio de internet en la institucion, por lo cual, se trabajara
con software offline o de escritorio preinstalados en los equipos, al igual que todos los

materiales digitales que se vaya a utilizar.
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2. Solo se cuenta con una sala de informatica en la institucion, donde se puede usar
de forma segura y adecuada los computadores. Al momento de implementar la propuesta,
se puede sugerir la elaboracion de un horario alternativo para evitar los cruces de
asignaturas en el mismo espacio.

3. No todos los estudiantes cuentan con computadores propios para trabajar en casa,
teniendo en cuenta esta situacion, se puede organizar con la rectoria, entrega de
computadores de la institucién en calidad de préstamo o comodato, el tiempo que dure la
implementacion de la propuesta.

4. Al ser una institucion ubicada en la zona rural, muchos de sus estudiantes viven en
veredas alejadas donde la sefial de internet es mala, lo que dificultaria la comunicacion
efectiva entre docente estudiante. En este caso, se trabajara con un modelo de

comunicacion asincronica.

Capitulo 2. Marco de Referencia

Hernandez et al. (2014) afirma que el marco de referencia proporciona una prespectiva
sobre donde se ubica el planteamiento propuesto en un campo de conocimiento en el cual nos
moveremos. Encamina la investigacion en el conjunto de lo que se conoce sobre un tema.
Ademas, puede proporciona ideas nuevas y es de gran utilidad porque permite compartir y
relacionar los estudios recientes de otros investigadores. A continuacion, se hace la descripcion

de los marcos contextual, normativo, teérico y conceptual del presente trabajo.
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Marco Contextual

De acuerdo a Hernandez et al. (2014), el marco contextual corresponde al espacio o
entorno en el cual se desarrolla un trabajo investigativo y puede darse en términos de su
ubicacion geografica, temporal 0 una combinacion de ambos. También se puede relacionar
aspectos sociales, historicos, econdmicos y culturales que se consideren de importancia para
tener un mejor acercamiento al objetivo trazado. Por tanto, se hace indispensable hacer una
caracterizacion del espacio donde se llevara a cabo el presente trabajo.

Esta propuesta pedagogica serd implementada en la Institucién Educativa Rafael Nufiez,
que se encuentra ubicada en el corregimiento de Santa Lucia, en la zona rural del municipio de
Monteria, a 15 km del casco urbano de la capital cordobesa hacia la via que conecta a Arboletes.
El corregimiento de Santa Lucia es muy joven, se formo en el afio de 1982, por personas que se
trasladaron del caserio las lomas y la mayoria, provenientes de lugares como Arache, los
Garzones, Carrizal, entre otros. Actualmente cuenta con una via de acceso desde Monteria en
buenas condiciones y posee una ruta urbana de buses de Monteria a Santa Lucia y viceversa, lo
que facilita el traslado de los docentes a la institucion. Lastimosamente no se puede decir lo
mismo de las rutas que conectan el corregimiento con sus veredas, ya que las vias no se
encuentran en buen estado y todas son practicamente caminos o trochas; situacion que afecta
directamente a la institucion en temporada de invierno, debido a que estos caminos se vuelven
intransitables y los estudiantes que viven en las veredas les cuesta poder salir de sus casas y

llegar a la institucion.
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Figura 4
Imagen satelital del corregimiento de Santa Lucia.
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Nota: Adaptado de Google Maps.

Figura 5
Imagen mapa del corregimiento de Santa Lucia.
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Nota: Adaptado de Google Maps.

En el aspecto econémico, la comunidad del corregimiento de Santa Lucia y sectores
aledarios son de bajos recursos, los estudiantes son hijos de campesinos que se dedican a la
agricultura o al jornaleo, como se le conoce popularmente, al trabajo en fincas ganaderas y un
gran porcentaje se dedica al “moto taxismo” y/o al trabajo informal. En general, sus ingresos
econdmicos son bastante limitados, lo que se ve reflejado en los estudiantes, al no contar con los

materiales y elementos didacticos sugeridos como Utiles escolares, uniformes, zapatos, entre
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otros. Actualmente, el corregimiento cuenta con el servicio de electricidad solamente y carece de
los servicios de agua potable y gas natural. En cuanto al servicio de internet, la sefial del servicio
es mala o con demasiada intermitencia y solo lo tienen aquellos que puedan costearlo.

La Institucion Educativa Rafael Nufiez, fue creada inicialmente en el afio 1987 con el
nombre de Colegio de Bachillerato Mixto Rafael Nufiez en honor al Unico presidente costefio que
ha tenido Colombia. Mas tarde, integrada mediante resolucion 1116 de septiembre de 2002 de la
Gobernacion de Cordoba y Resolucion 0777 de 16 de julio de 2009 de la Secretaria de
Educacion Municipal de Monteria, con Registro DANE N° 223001006192 y Nit: 812002798-3
fue nombrada Institucion Educativa Rafael Nufiez.

Es una institucidn que ofrece actualmente los niveles de preescolar, primaria, basica
secundaria y media vocacional en doble jornada. En la jornada de la mafiana tiene los niveles de
preescolar, basica secundaria y media vocacional y en la jornada de la tarde asiste la primaria.
Tiene asignada 6 sedes que se encuentran repartidas en las veredas mas cercanas; a saber, Los
Cedros (seccion primaria de 1° a 5°); Los Pantanos (seccion primaria de 1° a 5°); San Felipe
(seccion primaria de 1° a 5°); La Lucha (seccion primaria de 1° a 5°); San Luis (seccién primaria
de 1° a 5°) y Hueso (seccion primaria de 1° a 5°). En lo que respecta al bachillerato y la media
vocacional, la poblacion estudiantil para el afio 2020 se encuentra distribuida de la siguiente
manera: 5 cursos de grados sexto, 4 cursos de grados séptimo, 3 cursos de grados octavo, 3
cursos de grados noveno, 2 grados de decimo y 2 curso de grado 11. En los grados 10 cuenta con
40 estudiantes por cada salon. Y en grado 11 con 30 estudiantes por salén. El rango de edad de
los estudiantes de grado oscila entre los 15 y 18 afios de edad. Por Gltimo, cabe destacar que toda

la poblacion estudiantil de la basica secundaria y media vocacional de la institucion, se encuentra
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distribuida entre los habitantes del corregimiento y las habitantes de las veredas cercanas como
son Los Cedros, La Lucha, Los Pantanos, San Felipe, San Luis, Hueso y Nuevo Paraiso.

En cuanto a su infraestructura, cuenta con todas las aulas de concreto, una sala de
informatica con equipos portatiles, tabletas y video beam funcionales en su totalidad. Cuenta con
un patio salon para eventos y actos civicos, una cancha maltiple para microfutbol, baloncesto y
voleibol y una cancha de fatbol compartida con la comunidad. Por otra parte, hay que aclarar que
la institucion educativa, no cuenta con el personal administrativo suficiente, como celador y
aseadora, tampoco cuenta con los servicios de saneamiento basico, tales como: agua, gas
domiciliario y alcantarillado.

Figura 6
Imagenes de la Institucion educativa Rafel NUfiez 1.

Nota: Adaptado de Google Maps.

Figura7
Iméagenes Institucion Educativa Rafael Nufiez 2.
PR T i e thaees B

Nota: Adaptado de Google Maps. |
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En conclusién, la institucion educativa Rafael NUfiez, es una escuela del sector rural con
algunas limitaciones, problemas de infraestructura y conectividad, sumado a la violencia que se

vive en muchas zonas alejadas de nuestro pais.

Marco Normativo

El marco normativo debe estar estructurado por el conjunto de leyes normas y
reglamentos que le dan fundamento a la investigacion.

En el Marco Legal se debe colocar efectivamente el conjunto de leyes, normas y

reglamentos que le dan fundamento a la investigacién. Sin embargo, no se trata de hacer

una lista a secas, sino ir al contenido de las leyes y seleccionar aquellos articulos o

acapites que guarden la mas estrecha relacién con tu tema de investigacion y referenciar

esa parte en tu Marco Legal. (Rodriguez y Buelvas, 2017, p. 34)

NORMATIVIDAD INTERNACIONAL

La propuesta de investigacion a través del uso de GeoGebra 2D para el desarrollo de la
secuencia didactica esta disefiada en pro de la construccién del pensamiento aleatorio y sistemas
de datos, porque toma como fundamento para su construccion las necesidades y debilidades
detectadas en la prueba diagnostica previamente aplicada a los estudiantes de la Institucién
Educativa Rafael NUfiez, y, para que la propuesta pueda llevarse a cabo efectivamente se realizé
primero un completo analisis sobre las condiciones del contexto de los estudiantes y de la
institucidn, con el fin de observar si las condiciones del medio eran las adecuadas para cumplir
con los objetivos propuestos en el presente trabajo de investigacion.

El enfoque cognitivo/sociocultural prioriza el cumplimiento de objetivos de aprendizaje

alineados con la necesidad de que los estudiantes desarrollen ciertas capacidades,
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habilidades, valores y actitudes que sirven para la vida. Bajo este enfoque, el docente es

un intermediario entre el estudiante y la cultura social e institucional, es un mediador del

aprendizaje. (UNESCO, 2016, p. 28)

El interés que surge por incluir las TIC en la presente propuesta nace de la evidente
necesidad de mostrar que existen nuevas formas de aprender, accesibles y de facil interaccion, y,
gracias a que la infraestructura de la Institucion Educativa Rafael NUfiez cuenta con todos los
recursos para innovar con el uso de las tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
se pudo iniciar con un proceso de formacidn y capacitacion a los estudiantes de grado décimo
sobre otra forma de utilizar la tecnologia y la conectividad en su dia a dia, con el Unico objetivo
de concientizarlos sobre el correcto aprovechamiento de éstos, como apoyo a la construccion
significativa del conocimiento.

Cuando la tecnologia se fusiona con practicas de ensefianza y aprendizaje innovadoras,
puede mejorar el rendimiento de los estudiantes. No obstante, para lograrlo es necesario
introducir las tecnologias digitales en las escuelas como parte de un enfoque integral que adapte
el uso de la tecnologia a las necesidades de los programas educativos y que incluya formacion de
docentes y apoyo en materia de TIC. Este tipo de enfoque integral es esencial para garantizar que
los usos innovadores de las nuevas tecnologias sirven de apoyo a las practicas de ensefianza y
aprendizaje. (OCDE, 2020, p. 14)

NORMATIVIDAD NACIONAL
Este proyecto de investigacion esta fundamentado en la ley 115 del 8 de febrero de 1994 por la
cual se decreta la ley general de educacion. En esta Ley, se determinan las normas generales para

reglamentar la educacion publica en Colombia, coherente con las necesidades e intereses de
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todos los colombianos y en concordancia con la Constitucion Politica en su articulo 67, que
define la prestacion del servicio educativo a toda la poblacion en edad escolar.

En el articulo 5 de la ley 115 se establece cuales son los fines de la educacion en
Colombia. Numeral 9: propender el fortalecimiento del avance cientifico y tecnologico nacional.

En el articulo 20. Se determinan los objetivos generales de la educacion basica. Este
trabajo admite el objetivo c): con el cual se pretende dar solucién de los problemas de tecnologia
y de la vida cotidiana ampliando y profundizando en el razonamiento l6gico y analitico.

El articulo 22 se describen dentro de los objetivos especificos de la educacion basica y
secundaria estan dirigidos al desarrollo del razonamiento l6gico, la interpretacion y solucion de
situaciones problemas en la ciencia, la tecnologia y de la vida diaria. Asi mismo, el articulo 23
determina cuales son las areas obligatorias y fundamentales del que necesariamente se tendran
que brindar con relacion al curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Para la consecucién
de los objetivos de la educacion béasica dentro de las areas obligatorias y fundamentales se
establecen el estudio del &rea de matematica.

A todo esto, en los Lineamientos Curriculares de matematicas (1998) se indican los
conocimientos basicos dentro de la ensefianza de la matematica y en el numeral 2.4.2.4 hace
referencia a la ensefianza del pensamiento aleatorio y sistema de datos como una preferencia en
la actualidad dentro de los curriculos de matematica en la ciencia, la cultura y en la cotidianidad.
También cabe mencionar la Ley de Ciencia y tecnologia 1286 de 2009 que cuya finalidad
principal es fortalecer el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y a Colciencias para
conseguir un modelo educativo soportado en la tecnologia, la innovacién y la ciencia. Asi mismo
dentro de sus objetivos especificos se destaca el de fortalecer una cultura basada en la

investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y el aprendizaje permanente.
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De igual forma el documento CONPES 3527 de 2008, vincula el uso y apropiacion de
recursos y tecnologias como politica nacional de competitividad y productividad y establece
como objetivo fundamental garantizar el acceso a las tecnologias y el aprovechamiento de los
beneficios que ellas ofrecen.

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Institucion Educativa Rafael Nufiez es
también un referente legal, en él se estipulan las metodologias a utilizar en el area de
Matematicas y fundamenta la evaluacion y promocion basado en el decreto 1290 de 2009.

Como ya se ha dicho con anterioridad el propdsito de este proyecto es fortalecer el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos en estudiantes de grado décimo, y es por esto que a
continuacion se hablara de los lineamientos curriculares en matematicas, los estandares basicos
de competencia y los derechos basicos de aprendizaje version 2 propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional.

Lineamientos Curriculares en Matematicas

Los lineamientos son una propuesta para mejorar la calidad y el curriculo educativo, es
decir, son una guia de ensefianza para las instituciones y los maestros, que intenta corregir las
falencias en la educacion nacional, regional y local. Estos buscan ampliar la formacion de
aquellos que hacen curriculo, orientan a las instituciones educativas para que armonicen su
estructura curricular dentro del PEI (proyecto educativo institucional); No son una forma de
reemplazar al docente limitandolos en sus decisiones, metodologias y estrategias de
participacion, capacitan y generan posibilidades de ensefianza en los docentes, tomando
prioridad en su préctica los cuestionamientos: “;qué se debe ensefiar en cada nivel de
escolaridad?” y “Cémo ensenarlo”?

Los lineamientos curriculares en matematicas estan dirigidos a:



46

» Las abstracciones que tienen los estudiantes sobre los temas matematicos.

Y

Las competencias que desarrollan los estudiantes para enfrentarse y desenvolverse
plenamente en el mundo que los rodea.

La manera en la que los estudiantes afrontan los conflictos que se presentan.
Desarrollo de una cultura que permite tener una vida mejor.

El control que tiene un estudiante sobre lo desconocido.

YV V VYV V¥V

El entendimiento que tienen los estudiantes sobre sus propias posibilidades.

Tal como lo menciona el Ministerio de Educacién Nacional (1998):

El acercamiento de los estudiantes a las matematicas, a traves de situaciones

problematicas procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias es

el contexto mas propicio para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersion de las
matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y para contribuir

significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas. (p. 24)

Segun los lineamientos curriculares en matematicas, una estructura curricular se concibe
como la organizacién gque un sistema educativo realiza sobre los objetivos previamente
propuestos que deben ser alcanzados por los estudiantes, las habilidades y competencias que
deben adquirir en la medida gue avanzan con su proceso formativo, es por esto que, es
fundamental que una estructura curricular esté orientada en el desarrollo de los cinco
pensamientos matematicos.

+ Pensamiento numérico y sistemas numéricos.
+ Pensamiento espacial y sistemas geométricos.
+ Pensamiento métrico y sistemas de medidas.

+ Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.
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+ Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

Teniendo en cuenta el enfoque que se le ha dado al proyecto, a continuacion, sélo se hara
una mencién del pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

El pensamiento aleatorio se desarrolla a traves de la integracion entre la construccion de
modelos de fendmenos fisicos, el empleo de estrategias como el conteo, la simulacién de
experimentos, recoleccion y analisis de datos, comprensién y evaluacion de las diversas formas
de aproximacion, confrontacion y uso de estrategias que puedan clarificar aquellas
representaciones y concepciones que puedan ser erradas; es decir, realizar estos procesos
conduce a la resolucidn de situaciones problema.

Asi, recoger la informacion, representarla grafica o tabularmente, interpretarla de tal
forma que se pueda explorar y captar la aleatoriedad de situaciones, la incertidumbre tanto
cualitativa como cuantitativamente, obtener respuestas generando hipotesis, evaluar y tomar de
decisiones, permite la construccion del pensamiento aleatorio en los estudiantes.

De la misma forma que los otros cuatro pensamientos matematicos, el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos debe involucrar en su desarrollo las competencias:

% Resolucién y planteamiento de problemas.

Es parte integral de la actividad matematica, debe incluirse siempre en el curriculo y
priorizar en la ensefianza matematica, asi el estudiante tendra confianza para usar las
matematicas, capacidad para comunicarse matematicamente, aplicar procesos de pensamiento
gue involucren un nivel de desempefio alto y establecer una mentalidad perseverante.

Las situaciones problema deben formularse a partir de situaciones que involucren
contextos dentro y fuera de las matematicas, los estudiantes deben reconocer la diversidad de

estrategias y aplicaciones para resolver problemas, y asi generalizar situaciones y crear
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estrategias que puedan utilizar para resolver otras situaciones problema, finalmente interpretar y
validar los resultados obtenidos con las condiciones que plantea el problema.
% Razonamiento.

El razonamiento se basa en entender el por qué y para qué de los procesos que se utilizan
para llegar a conclusiones, argumentar los procesos y procedimientos aplicados en la resolucion
de problemas, formular hipdtesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos,
evocar los hechos conocidos y las relaciones establecidas para poder explicar otros, tener la
confianza de utilizar sus argumentos propios para discutir sus ideas teniendo en cuenta que las
matematicas estimulan la légica en el estudiante y su capacidad para pensar; dentro de los
problemas y las situaciones problema que se le generen al estudiante el podra identificar patrones
y tener la competencia para expresarlos matematicamente en la medida que su capacidad de
razonamiento se vea fortalecida.

% La comunicacion.

Es una forma de expresar nuestras ideas, transmitir informacion, interpretar y comprender
todo lo que se encuentra alrededor, esta es una actividad que surge en todas las labores de la
cotidianidad.

El trabajo de los estudiantes y el docente es un trabajo conjunto, éste Ultimo a través de
actividades contextualizadas debe crear ambientes de interaccion entre sus estudiantes de tal
forma que ellos sientan seguridad al momento de expresarse, motivarlos, guiarlos, escucharlos,
discutir sobre los razonamientos y argumentos de los estudiantes y sugerir algunas ideas
haciendo uso del lenguaje matematico.

«» La modelacién.
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Es una forma de representar o traducir de diferentes maneras una situacion. Al modelar se
utilizan los conceptos matematicos apropiados, datos y condiciones del problema. EI modelo que
se plantee debe estar estrechamente relacionado al problema, un modelo acertado permite
observar la informacion de una manera clara, ordenada y precisa, permitiendo interpretar,
reflexionar, discutir, explicar, indagar e intervenir razonablemente con el uso de estrategias de
solucion, permitiendo asi, que los estudiantes construyan los conceptos matematicos de forma
significativa.

% Laelaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Los procedimientos son las estrategias que utiliza un estudiante para encontrar el sentido
de un problema, apropiarse de él y resolverlo, es decir, la aplicacion de célculos, graficas,
algoritmos, entre otros, lo anterior, es indispensable para la solucion de problemas; para saber
qué procedimiento aplicar y qué conceptos matematicos se deben tener en cuenta, es necesario
entender el problema y reconocer el tipo de solucion que requiere.

Los procedimientos llevados a cabo deben verificarse, si no resultan ser eficaces es
necesario repasar cada paso trazado y encontrar en dénde estuvo el error, para modificarlos o
cambiarlos si es pertinente.

Estas competencias seran tomadas en cuenta al momento de elaborar la secuencia
didactica para el trabajo con GeoGebra 2D, cada una sera parte fundamental de los procesos que
debe llevar a cabo cada estudiante en la medida que interactda con el recurso y desarrolla las
actividades propuestas.

Estandares Basicos de Competencias
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Segun el Ministerio de Educacién Nacional, son criterios que establecen los niveles
béasicos de equidad y calidad de la educacion a los que tienen derecho todos los nifios del pais y
en todas las areas que constituyen el conocimiento escolar.

En ellos se resalta la importancia de poder formar estudiantes competentes, que puedan
desenvolverse plenamente en cualquier ambito de la vida, es por esto que la educacion que se les
brinde debe permitir la construccion de conocimientos significativos y el desarrollo de
habilidades, aptitudes y actitudes que permitan tanto su formacion integral como intelectual.

Adquirir la competencia matematica segun los estandares basicos de competencias en
matematicas, no es un proceso espontaneo, éste surge a partir de la interaccion con ambientes de
aprendizaje dispuestos por situaciones problema comprensibles y significativos que permitan la
progresion constante de cada nivel de competencia. Segin Ministerio de Educacion Nacional
(2006):

En la ensefianza enfocada a lograr este tipo de aprendizaje no se puede valorar

apropiadamente el progreso en los niveles de una competencia si se piensa en ella en un

sentido dicotomico (se tiene 0 no se tiene), sino que tal valoracién debe entenderse como
la posibilidad de determinar el nivel de desarrollo de cada competencia, en progresivo

crecimiento y en forma relativa a los contextos institucionales en donde se desarrolla. (p.

49)

Se consideran cinco procesos generales de la actividad matematica que permiten observar
con mayor profundidad lo que significa ser matematicamente competente:

% La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas
% La modelacion

«» La comunicacién
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El razonamiento

La formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Estos procesos generales ya fueron descritos con anterioridad en el apartado sobre los

lineamientos curriculares en matematicas.

La educacién matematica debe generar aprendizajes que tengan un impacto significativo

en los estudiantes, no debe estar centrada sélo en el aprendizaje de conceptos y procedimientos,

es muy importante poder observar los procesos de pensamiento que realizan los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, la didactica de la matematica considera al docente como un

transmisor de informacion y al estudiante como un receptor que asimila esa informacion por

medio de la reflexidn, comprension y la validacion, construyendo asi su propio conocimiento

matematico.

Debido a la relacion que existe en los contenidos y la continuidad de un grado a otro, los

EBC se encuentran organizados de la siguiente manera:

v

v

v

v

v

Primero a tercero
Cuarto a quinto
Sexto séptimo
Octavo a noveno

Décimo a undécimo

Para el disefio de la propuesta se tomaran en cuenta los estandares descritos en el

pensamiento aleatorio y sistemas de datos de décimo a undécimo grado por el Ministerio

de Educacion Nacional (2006):
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o Interpreto nociones basicas relacionadas con el manejo de informacién como
poblacién, muestra, variable aleatoria, distribucion de frecuencias, parametros y
estadigrafos). (p. 89)

o Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacion, localizacion, dispersion y
correlacion (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y
normalidad). (p. 89)

Ahora de manera general se dara un vistazo sobre los derechos basicos de aprendizaje
version 2 que se trabajaran con los estudiantes para el fortalecimiento del pensamiento aleatorio
y sistemas de datos.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Los DBA (derechos basicos de aprendizaje) son el conjunto de conocimientos y
habilidades basicas que deben adquirir los estudiantes en los distintos grados académicos, lo que
facilita la identificacién de los contenidos que necesitan profundizarse y las necesidades y
dificultades que estan presentando los estudiantes, éstos deben construirse a través de las
interacciones del nifio con el mundo que los rodea, es decir, las experiencias de aprendizaje que
se disefian deben estar asociados a su contexto y su cotidianidad. Ademas, los DBA son una
herramienta fundamental para los docentes permitiéndoles estructurar y organizar los planes de
estudio y que a su vez estén articulados de acuerdo a lo contemplado en los lineamientos
curriculares, los estandares basicos de competencia y el PEI (proyecto educativo institucional), lo
cual abarca los enfoques, metodologias, estrategias y contextos definidos de cada
establecimiento educativo, esta articulacion debe visibilizarse en los planes de area y aula. Asi,
los DBA contribuyen al mejoramiento de la calidad educativa y al fortalecimiento y

enriquecimiento de la préctica pedagdgica.
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Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean
elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de
aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen
los EBC propuestos por cada grupo de grados. (Ministerio de Educacion Nacional, 2016,
p. 6)

A continuacion, se mencionan solo los enunciados de los derechos basicos de aprendizaje
para el grado décimo enfocados en el trabajo del proyecto propuestos el Ministerio de
Educacion Nacional (2016):

DBA 8. Selecciona muestras aleatorias en poblaciones grandes para inferir el
comportamiento de las variables en estudio. Interpreta, valora y analiza criticamente los
resultados y las inferencias presentadas en estudios estadisticos. (p. 78)

DBA 9. Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencias central y
de dispersidn, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una

medida con otra para obtener mejores lecturas de los datos. (p. 79)

Marco Tedrico

Segun Daros (2002), el marco tedrico es un instrumento fundamental que debe considerar
los siguientes aspectos:

v" Descripcion de los problemas de investigacion.

v Analisis de los problemas de investigacion.

v’ Otorga sentido a los fendmenos o hechos y permite su organizacion

v' Integra todo proceso de investigacion.



54

El marco encuadra una pintura, la ubica, la contiene, le da un centro, la hace relevante.
Analogamente, un marco tedrico es lo que encuadra, contiene, ubica y hace relevante el
sentido del problema. Una teoria, en cuanto permite describir, comprender, explicar e
interpretar los problemas, les da a los mismos un marco. (p. 80)

Las matematicas han sido desde hace muchos afios de gran utilidad e importancia para la
humanidad. Es gracias a ellas que se ha logrado entender mejor el mundo, dando soporte y
validez a diversos procesos investigativos y avances cientificos. Constituyen una materia basica
en una educacion sélida, ya que desarrolla habilidades indispensables para la vida como la
resolucion de problemas, la toma correcta de decisiones y el pensamiento légico.

Respecto al estudio de las matematicas, se debe asumir un aprendizaje por competencias
que permita alcanzar aprendizajes significativos y comprensivos. Para alcanzar estas
competencias matematicas no se logra de un momento a otro de forma aislada, es necesario la
creacion de ambientes de aprendizajes con situaciones problemas significativas y comprensivas,
gue permitan alcanzar niveles de competencia mas avanzados.

La formacion basada en competencias debe entenderse como una propuesta que integra la
teoria con la practica en las diversas actividades del proceso educativo, fomentando la
construccién del aprendizaje auténomo y significativo en los estudiantes. Tal como lo expresa la
teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, la significatividad del aprendizaje no solo
compete al sentido personal de lo aprendido, sino que se debe trasladar a un contexto social
donde se pueda evidenciar y poner practica lo aprendido en funcién y utilidad hacia la sociedad.

Teoria del constructivismo.

El constructivismo es una teoria de aprendizaje compartida por distintas fuentes de la

investigacion psicoldgica y educativa, entre las cuales se encuentran las teorias de Vygotsky,
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Ausubel, Bruner y Piaget. EI constructivismo busca dar una explicacidn sobre cual es la
naturaleza del conocimiento humano, reconociendo que todo conocimiento previo origina uno
nuevo.

El constructivismo menciona gue, el aprendizaje es un proceso dindmico, debido a cada
informacion es digerida y guardada en una base de conocimientos y experiencias previas ya
existente en cada persona, este aprendizaje es un proceso personal que se va modificando
continuamente gracias a sus vivencias. En este sentido, el aprendizaje no solo es transmision y
acumulacién de saberes o conocimientos, sino mas bien un proceso activo y cambiante que se
expresa cuando el estudiante construye el conocimiento a raiz de su propia experiencia e
incorporandole la informacion que recibe.

El constructivismo plantea que para que un ambiente de aprendizaje sea apropiado es
necesaria una interaccion dindmica entre los docentes, los estudiantes y las actividades
propuestas para que los estudiantes creen su propio conocimiento por medio de la
interaccion con los demas.

En ese sentido, se debe asumir el constructivismo como una practica pedagogica, que se
fundamenta en la relacion entre la metodologia y la nocidn que se tiene sobre la ensefianza y el
aprendizaje, al igual como otros aspectos ligados al proceso como son los objetivos, los
contenidos, la metodologia y por los tanto las técnicas y recursos, para llevar a cabo todo el
proceso evaluativo.

Un aspecto importante dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, abordado
desde la teoria del constructivismo es la metodologia. Esta constituye la forma o el como se

lleva a cabo dicho proceso formativo. Desde el punto de vista del constructivismo, se
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considera que la metodologia debe reunir varias caracteristicas, de las cuales se destacan las
expuesta por Universidad San Buenaventura (2015):

1. Tomar en cuenta el contexto.

2. Considerar los aprendizajes previos.

3. Deben privilegiar la actividad.

4. Ser esencialmente auto estructurantes.

5. Favorecer el dialogo desequilibrante.

6. Utilizar el taller y el laboratorio.

Otro aspecto importante a destacar son las técnicas y los recursos que permitan
desarrollar una metodologia constructivista, pues el docente debe plantear actividades de distinta
naturaleza a los estudiantes para que estos exploren y utilicen diversos elementos. De acuerdo
con Lamata y Dominguez (2003), las técnicas son concebidas como instrumentos, recursos o
herramientas que se aplican durante todo el proceso formativo (p. 197). De acuerdo con Ortiz
(2015) la escogencia de estas técnicas esta sujeta a multiples variables tales como el contexto, los
tiempos de trabajo con el grupo, pero especificamente tiene que ver con el tipo de grupo con el
cual se esté trabajando (p. 104).

Ahora bien, la educacion del presente siglo se enfrenta a una sociedad globalizada que se
caracteriza por la diversidad de saberes, intereses y pensamientos que se pueden encontrar en un
aula de clase. Actualmente un maestro se enfrenta a diario a grupos de estudiantes

multiculturales y con multiples contextos sociales que hacen Unico a cada individuo.

Teoria de aprendizaje del conectivismo.
El conectivismo es una teoria de aprendizaje que tiene como sus principales exponentes a

George Siemens y Downes, tiene su mayor enfoque en la era digital ya que se centra
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principalmente en la inclusion de la tecnologia como parte fundamental en la adquisicién de
nuestro conocimiento.

Al igual que el constructivismo, determina el aprendizaje como un proceso permanente
que puede darse en muchos contextos, comunidades de estudio, redes personales y en el ejercicio
de tareas en cualquier lugar y que siempre estan en permanente cambio. Tiene por objetivo
capacitar al estudiante para que no solo sea un consumidor, sino que pueda ser constructor del
conocimiento por medio de la colaboracion y cooperacion con otros compafieros de estudio y
mediado por el uso de las Nuevas Tecnologias.

Una caracteristica importante en la teoria del conectivismo, es el estimulo de la reflexion
en la experiencia, donde la construccion del conocimiento dependa del contexto y el contenido.
Esta teoria, permite preparar a los estudiantes para construir y mantener sus propias redes de
aprendizaje segun sus necesidades, mantenerlas actualizadas y resolver de manera proactiva los
problemas de su entorno. Aqui el proceso de ensefianza aprendizaje se ve influenciado por el uso
de las nuevas tecnologias como son, aplicaciones web, podcasts, e -portafolios, softwares
educativos, videoconferencias, donde el docente cumple un rol de tutor del estudiante que
construye su propio conocimiento guiado por éste en la busqueda correcta de fuentes confiables
de informacion y a su vez a tener la destreza para distinguir entre la informacién que es relevante
y la que no.

Desde la posicion de Siemens (2007), El conectivismo ofrece una mirada a las
capacidades o habilidades de aprendizaje y las tareas necesarias para que los aprendices
progresen en esta era digital. De igual forma afirma que en el campo educativo se ha tardado en
darle importancia a las nuevas herramientas de aprendizaje y a la idea misma de lo que significa

aprender.
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Ahora bien, antes de hablar sobre de la introduccién de las TIC"S en los procesos de
ensefianza aprendizaje en el aula, es importante revisar el conocimiento matematico o la
disciplina misma en la que se pretende enriquecer el curriculo con la inclusién de las nuevas

tecnologias asociadas a su evolucion.

El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

Teniendo en cuenta lo expuesto en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN,
1998), la estadistica es la ciencia que desarrolla procedimientos para cuantificar, propone
férmulas para controlar y elaborar modelos que expliquen situaciones que son consideradas
como aleatorias o regidas por el azar, la cual no es ajena al caracter globalizante de los procesos
educativos con la introduccidn de las nuevas tecnologias; esto lo podemos ver con el desarrollo
del pensamiento aleatorio mediante la exploracion de problemas reales que permitan la
comprension de fendmenos cotidianos y las ciencias, en donde la recoleccion, la organizaciéon y
la representacion de los datos conlleva a realizar inferencias y toma de decisiones con mayor
precision, facilitadas por el uso de TIC'S permitiendo asi, hacer un mejor tratamiento de los
datos en distintas situaciones

Tal como se describe en LCM, una tendencia actual es la de priorizar el desarrollo del
pensamiento aleatorio, el cual ha estado presente en los Gltimos afios en la cultura, la ciencia 'y
mas aun en la cotidianidad. En este sentido, la introduccion de la estadistica en el curriculo de
matematicas, con el desarrollo del pensamiento aleatorio, crea la necesidad de un mayor uso de
la l6gica y el razonamiento que permita sobre un conjunto de datos, proponer diferentes

inferencias, realizar analisis e interpretacion de datos o graficas, buscar tendencias, entre otros.
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Asi mismo, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas indican que el
pensamiento aleatorio se ampara indirectamente en la estadistica descriptiva (MEN, 2006). El
desarrollo del pensamiento aleatorio permite buscar soluciones razonables a situaciones
problemas haciendo uso de la exploracion y la investigacion a través de la construccion y
utilizacion de estrategias como la busqueda de sistemas de datos, la emulacion de experimentos y
la realizacion de procesos de conteos.

Es asi, como el uso continuo de las tablas de datos y de la recoleccion de informacion
llevo al desarrollo de la estadistica descriptiva, por lo tanto, el pensamiento aleatorio se volvid
indispensable en el manejo, tratamiento y analisis de los sistemas de datos.

Como es de esperar, con el paso de los afios estos métodos estadisticos han venido
evolucionando de la mano de los avances tecnolédgicos que han facilitado el aprendizaje de la
estadistica, por ello, se puede decir que ya no es tan importante el aprendizaje de formulas o la
habilidad para calcular la media, la mediana, la varianza o la desviacion estandar, como si lo es
el desarrollo del pensamiento aleatorio que ayude avanzar gradualmente en el desarrollo de
habilidades que permita a los estudiantes a interpretar, analizar, realizar diagramas de base datos
estadisticos y extraer de toda la informacidn requerida con la ayuda de hojas de calculo,
calculadoras y software para el andlisis de datos, con el fin de tomar decisiones lo mas
razonables posibles de resultados de cualquier situacion cotidiana presente ya sea en periodicos y
revistas, television o internet.

A continuacion, se presentan algunas experiencias y tesis que tienen relacién a las
investigaciones hechas en torno a GeoGebra 2D para la ensefianza del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos y la modalidad B-learning como estrategia para su ensefianza, los cuales

permiten sustentar el problema de investigacion propuesto.
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= Trabajos previos internacionales

Kanobel (2016) en su trabajo GeoGebra como recurso didactico para ensefiar
probabilidad y estadistica en el aula, sostiene la idea que el uso de GeoGebra para la ensefianza
de las matematicas ha provocado grandes cambios en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
gracias a su aplicacion, los estudiantes sujetos al estudio pudieron observar, asimilar y
comprender mejor los conceptos abordados asociados al pensamiento aleatorio, lo que permitio
la construccidn colectiva de un conocimiento util y significativo. Kanobel (2016) afirma que:

Los autores de esta ponencia apoyan la idea de que la inclusion de un software de

geometria dindmica como GeoGebra puede ser un puente entre la tecnologia y los

procesos de ensefianza y aprendizaje, para plantear estrategias que faciliten el aprendizaje

significativo, de modo que el profesor sea un facilitador del aprendizaje. (p. 2)

Para Barahona et al. (2015) es muy importante resaltar el rol que debe desempefiar el
docente, es fundamental el disefio de experiencias de aprendizaje con GeoGebra que permitan el
pleno desarrollo del trabajo colaborativo, lo cual lleva al estudiante a adquirir habilidades para
desenvolverse en grupo, opinar, cuestionar y aportar activamente en cada actividad a realizar.
Como afirma Barahona et al. (2015):

La funcidn principal de la ensefianza no es dar una conferencia, explicar, o tratar de

"transferencia™ del conocimiento matematico, sino crear situaciones para los estudiantes

que fomenten la toma de las construcciones mentales necesarias. En ese sentido,

GeoGebra ofrece una buena oportunidad para el aprendizaje cooperativo o colaborativo,

es decir, la resolucion de problemas en grupos pequefios, o ensefianza interactiva a toda la

clase o presentaciones individuales y grupales de los estudiantes. (p. 124)



61

Para Inzunsa Cazares (2014) GeoGebra permite que el usuario sea participe en la
construccién de su propio conocimiento, gracias a la interaccion entre sus funciones y las
representaciones obtenidas, lo que permite relacionar de forma dindmica las formulas
algebraicas, graficas y hojas de calculo en simultaneo y visibilizarlos en una sola pantalla. Para
el estudio del pensamiento aleatorio las herramientas con mas relevancia son la hoja de calculo,
la vista grafica, la calculadora de probabilidades y los deslizadores.

En este contexto, en los afios recientes ha surgido el software GeoGebra, que ademas de

ser de distribucién libre posee diversas caracteristicas cognitivas de un software para

ensefianza de las matematicas; entre las que destacan la interactividad y las
representaciones multiples y dinamicas de los objetos matematicos. (Inzunsa Cazares,

2014, p. 3)

Del Pino Ruiz (2013) destaca en su trabajo el uso de GeoGebra por ser un software libre
y de facil uso, con un entorno amigable, ademas pone de manifiesto la utilidad de GeoGebra para
mostrar algunas medidas de dispersion y su papel relevante en la estadistica, ademas hace
mencion a lo facil que es construir un conocimiento globalizado con este software dinamico por
su facilidad para compartir y acceder a su contenido.

GeoGebra permite la construccion de applets que se pueden subir y compartir en su

propia red GeoGebraTube (http://geogebratube.org/) lo que permite globalizar el

conocimiento, no sélo nos permite descargarlos, sino que ademéas podemos modificarlos
facilmente para adaptarlos a nuestras necesidades, también nos permite crear applets

online para utilizar en sistemas CMS como Moodle. (Del Pino Ruiz, 2013, p. 248)

En la actualidad se cuentan con varias modalidades que permiten llevar a cabo los

procesos de ensefianza y aprendizaje, para Fierro Barriales (2018) la trascendencia de las TIC lo
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llevd a implementar un estudio en su institucion en donde la necesidad de implementarlas se
enfoco en el refuerzo de las clases presenciales que tienen los estudiantes por lo cual se planteo
la modalidad B-learning como estrategia para mejorar los procesos de aprendizaje.
Esta modalidad puede usar modelos y metodologias que nos brindan diferentes opciones,
como algunas horas de clases presenciales, clases virtuales y disponibilidad de tiempo del
estudiante. También permite que el estudiante desarrolle habilidades epistémicas
mediante el andlisis y sintesis de la informacion. (Fierro Barriales, 2018, p. 27)
= Trabajos previos nacionales
Ruiz Ramirez (2018) en su trabajo la integracion de GeoGebra en el desarrollo del
caracter intelectual, pudo identificar que éste software dindmico es una herramienta oportuna
para el desarrollo del pensamiento matematico, porque permite que el trabajo de clase se dé a
través del constructivismo, dicho de otra forma, posibilita la creacion y modelacion de micro
mundos, los cuales les permiten a los estudiantes el planteamiento de conjeturas para solucionar
los problemas planteados y comprobar sus resultados mediante el ensayo y el error.
Asi mismo sus propiedades interactivas permiten una retroalimentacién inmediata y
efectiva que genera una toma de conciencia y conciliacion de los errores cometidos a lo
largo del proceso de busqueda de soluciones. La amplia navegabilidad que proporciona el
software les otorga la posibilidad a los educandos de explorar libremente el entorno que
ellos mismos han creado y realizar hipétesis partiendo de diferentes perspectivas
alimentadas por ese proceso de ensayo Y error previamente mencionado. (Ruiz Ramirez,
2018, p. 50)
En su investigacion para la ensefianza de la estadistica con GeoGebra Suarez Ortiz (2016)

demostro la viabilidad de su uso para fortalecer el aprendizaje del pensamiento aleatorio en
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estudiantes de grado 10, la propuesta fue de gran motivacion para los estudiantes porque se
incorporaron las nuevas tecnologias a sus procesos de aprendizaje, 1o que provocé una mejora en
su rendimiento académico en estadistica.

Las matematicas en especial la estadistica requieren de una nueva estrategia de ensefianza

y GeoGebra se la suministra, son clases digitales en la cual el estudiante va generando

aprendizaje a través de una estrategia didactica planteada desde unidades con una serie de

actividades que permiten que la ensefianza sea mas comprensible y el aprendizaje mas

significativo. (Suarez Ortiz, 2016, p. 3)

Segun Osorio y Castiblanco (2019) en su investigacion se determind que el B-learning
tiene efectividad sobre las variables como el rendimiento académico y la desercion estudiantil,
ademas se logré determinar las causas y los problemas que limitan la implementacion del B-
learning en cursos metodoldgicos en un programa académico profesional, en una universidad a
distancia en Colombia.

El aporte al conocimiento por parte de esta investigacion consistié en comprobar como la

implementacién del modelo B-learning en un curso con modalidad de educacién a

distancia, minimiza el impacto de transicion que los estudiantes sufren al pasar de una

metodologia de educacion presencial (basica primaria y educacion media superior) a la

educacion profesional virtual. (Osorio y Castiblanco, 2019, p. 221)

En su tesis Mendoza Ustariz (2014) plantea como en los Gltimos afios las tecnologias de
la informacion y comunicacion, se han convertido en una necesidad y a su vez en una
herramienta enriquecedora dentro del contexto educativo y la sociedad del conocimiento. Es por
esto que, las modalidades de aprendizaje innovadoras como el B-learning, se han podido

incorporar de manera efectiva en la formacion académica de las instituciones educativas de
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Colombia, pero resalta que aun es escasa la aplicabilidad de esta modalidad en secundaria y

media vocacional y que es necesaria para contribuir a mejorar la calidad de la educacion y

fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Asi mismo, en cuanto al contexto colombiano, los registros de investigaciones y estudios
realizados en torno al uso y manejo del b-learning en la educacion, develaron que esta
modalidad de aprendizaje ha tenido mayor aplicacion en establecimientos de educacion
superior y posgrados, siendo escasa su aplicacion en establecimientos de educacion
secundaria y media vocacional, lo cual se puede entender como un problema a solucionar
y es aportar a la SI una metodologia que permita incorporar el b-learning a los procesos
de aprendizaje de los estudiantes de secundaria y media vocacional, con el objeto de

evaluar los tipos de efectos que este pueda desencadenar. ( Mendoza Ustariz, 2014, p. 2)

Arboleda Osorio (2019) en su investigacion resalta la implementacion del modelo B-
learning en la ensefianza tanto intelectual como integral al combinar estrategias propias de la
educacion presencial con estrategias de la educacion virtual.

Se afirma que las TIC son una herramienta fundamental en el desarrollo de los procesos

de ensefianza y aprendizaje orientados a la formacion de ciudadanos no sélo aptos

académicamente, sino capaces de generar impacto en el desarrollo social a partir de la
apropiacion del desarrollo tecnoldgico en la informacion y la comunicacion. (Arboleda

Osorio, 2019, p. 239)
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Marco Conceptual

En todo trabajo de investigacion se hace necesario una recopilacion, sistematizacion y
estructuracion de algunos conceptos fundamentales para el desarrollo de una investigacion. Por
lo tanto, no solo basta con conocer Unicamente lo que se desea investigar, Sino que es necesario
tener claridad sobre las hipdtesis, métodos y teorias ya existentes sobre el objeto de estudio. En
este orden de ideas, un marco conceptual es la ordenacion coherente de todos aquellos aspectos
derivados del problema de investigacion y que forman parte de la misma.

Son muchos los conceptos que son trabajados en este proyecto el cual es fundamental
tener claridad sobre estos términos y definiciones en el desarrollo de este trabajo, a continuacion,
se hace un listado de los mas relevantes:

1. Estadistica descriptiva: Es muy dificil datar el origen de la Estadistica. Desde los
inicios de la civilizacién ya se utilizaban representaciones graficas de conteos y otros simbolos
en rocas o paredes de las cuevas para tener presente el por ejemplo el nimero de semillas o
alimento, nimero de animales o simplemente llevar un conteo de la poblacion.

La estadistica es la ciencia que se encarga de organizar, tabular, clasificar, analizar datos
y realizar procedimientos para realizar inferencias a partir de los hallazgos encontrados, con el
objetivo de tomar decisiones y realizar algunas predicciones, teniendo como principio la
variabilidad y aleatoriedad como caracteristica propia de los datos estudiados

Este concepto es importante para la investigacion porque es en esta ciencia basica, en la
cual se buscara fortalecer los niveles de desempefio de los estudiantes de la IE Rafael Nufiez.

2. Razonamiento estadistico: este puede entender como la manera en que las personas
realizan razonamientos, interpretacion o inferencias con ideas o procedimientos estadisticos y le

dan sentido al analisis de informacion estadistica. Esto implica hacer interpretaciones basadas en
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conjuntos de datos, representaciones graficas y resimenes estadisticos. Gran parte del
razonamiento estadistico combina ideas sobre datos y posibilidades, lo que lleva a hacer
inferencias e interpretar resultados estadisticos. Subyacente a este razonamiento se encuentra una
comprension conceptual de ideas importantes, como distribucion, centro, dispersion, asociacion,
incertidumbre, aleatoriedad y muestreo. (Garfield, 2002)
3. Pensamiento aleatorio y sistema de datos: de acuerdo al Ministerio de Educacién
Nacional (2016):
el desarrollo del pensamiento estadistico requiere conocimientos, procesos y actitudes
especializadas que permitan al ciudadano leer, producir, interpretar, evaluar criticamente
y valorar informacion estadistica presente en la cotidianidad y referida a diversos
contextos. Por ser la estadistica una disciplina metodoldgica tiene sentido entenderla
‘desde dentro’ mediante su uso en la discusion de problemas asociados al riesgo, a la
incertidumbre y a la toma de decisiones; para resolverlos se requiere de ideas estadisticas
fundamentales: datos, variabilidad, distribucidn, asociacion y correlacion, muestreo e
inferencia, transformacion de las representaciones y, la probabilidad y el azar. La
competencia relacionada con el pensamiento aleatorio y el sistema de datos ayuda al
individuo a comprender sobre un contexto particular y se promueve cuando se participa
en un ciclo investigativo, emulando el trabajo de los estadisticos profesionales cuando
resuelven problemas que requieran tratamiento estadistico. (p. 41)
4. Recursos tecnoldgicos: se entienden como aquellos recursos, tangibles o no, que usa la
tecnologia para cumplir con su proposito. Los recursos tecnoldgicos pueden ser desde un
computador, una impresora, una Tablet, software o aplicaciones o incluso un sistema operativo.

Con la utilizacién de las nuevas tecnologias el estudiante desarrolla la capacidad de
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entendimiento, de la l6gica, propiciando asi el proceso de aprendizaje significativo en ellos.
(Jama & Cornejo, 2016, p. 205)

Para lograr mejorar los niveles de desempefio y reducir los porcentajes de estudiantes
insuficientes, se hara uso del recurso tecnoldgico GeoGebra como herramientas en proceso de
ensefanza.

5. Ambiente virtual de aprendizaje: Ospina Diana (2014) lo define como “un entorno de
aprendizaje mediado por tecnologia que transforma la relacion educativa gracias a la facilidad de
comunicacion y procesamiento, la gestion y la distribucion de informacion, agregando a la
relacion educativa nuevas posibilidades y limitaciones para el aprendizaje”.

6. RED: Zapata (2012) afirma que:

Los materiales digitales se denominan recursos educativos digitales (RED) cuando su

disefio tiene una intencionalidad educativa, apuntan al logro de un objetivo de

aprendizaje y cuando su disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas para
el aprendizaje. Estan hechos para: informar sobre un tema, ayudar en la adquisicién de un
conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una situacién desfavorable, favorecer el

desarrollo de una determinada competencia y evaluar conocimientos (p. 4)

7. GeoGebra 2D: en su pagina web (https://www.geogebra.org/), se define com un

software de matematicas de libre uso y distribucién, que permite un estudio interactivo de la
geometria, el algebra, la estadistica y el calculo. Dentro de sus caracteristicas principales se
encuentra la de realizar graficos, andlisis algebraico y organizar datos en hojas de calculo.
Actualmente, es utilizado en todo el mundo, por millones de usuarios que comparten
gratuitamente sus disefios y aplicaciones realizados en GeoGebra y puede ser utilizado en de

forma online y offline.
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8. Plataforma Moodle. En la pagina web (https://moodle.org/), se describe como una

plataforma de aprendizaje creada para disefiar ambientes virtuales de aprendizaje propios, ofrece
una gran variedad de funciones y herramientas enfocadas al estudiante y al aprendizaje
colaborativo, dando importancia tanto a la ensefianza como al aprendizaje. La plataforma virtual
Moodle sera el medio que se utilizaré para lograr incrementar el porcentaje de estudiantes en el nivel
avanzado y en general para desarrollar el proyecto. Por tanto, es necesario aprender a manejar todo lo
referente a dicha plataforma.

9. Secuencias didacticas: Segun Diaz-Barriga (2013):

las secuencias didacticas constituyen una propuesta de guia de trabajo que elabora un

docente para impulsar condiciones de aprendizaje de los alumnos. Estas secuencias

contienen un orden interno, se pueden elaborar a partir de las unidades del curso o desde
una perspectiva global del mismo. Sin embargo, es importante atender a determinados
principios que permitan recuperar la informacion previa que el estudiante tiene al iniciar
el trabajo de un tema, analizar lo que algunos autores denominan juicios previos, con sus
articulaciones complejas entre explicaciones de sentido comln y acercamientos
conceptuales y, sobre todo, abrir un enigma que guie el trabajo de aprender, para a partir

de ello iniciar con un acercamiento a informacion puntual. (p. 14)

10. B-learning: este término desde sus inicios, ha tenido diferentes denominaciones
aprendizaje hibrido, semipresencial, mixto y mezclado. Salinas et al. (2018) plantean que
también se le han atribuidos distintos significados como la mezcla entre el aprendizaje presencial
y el aprendizaje virtual u online, y considera que el término que se ha mantenido y consolidado.
Aunque en la actualidad se utilizan otros términos para referirse a dicha combinacion como

mixto, hibrido o blended.
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Todos estos conceptos son fundamentales en el desarrollo de este trabajo y se encuentran
relacionados entre si, logrando una cohesién importante para la metodologia de trabajo en busca
de la consecucion de los objetivos trazados. A continuacion, se muestra dicha relacion:

Figura 8
Relacion entre los diversos conceptos.

MARCO CONCEPTUAL
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Estadistica Descriptiva Razonamiento Estadistico <4 Recursos Tecnoldgicos < »| TIC

Aprendizaje Significativo
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Capitulo 3. Metodologia

En el campo de las ciencias exactas las investigaciones mixtas han ido multiplicandose
aceleradamente. Los métodos mixtos se han consolidado en la segunda década del siglo XXI
como un tercer enfoque investigativo en todos los campos (Hernandez et al. 2014).

De acuerdo a Hernandez et al. (2014), “los métodos mixtos implican la recoleccion y el
analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacidn recabada y lograr mayor entendimiento del
fendmeno bajo estudio” (p. 534).

El objetivo de este estudio secuencial es disefiar una propuesta pedagdgica B-Learning, a
través del recurso digital GeoGebra 2D para fortalecer las competencias en el pensamiento

aleatorio y sistemas de datos de los estudiantes de grado 10 de la IE Rafael Nufiez de Monteria.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion escogido es el disefio con dos grupos con pre y postest. Este
disefio hace uso de un grupo experimental (E) que recibe la intervencion o implementacion de la
propuesta pedagdgica B — Learning y de un grupo de control (C) que no recibe la intervencion.
La formacion del grupo experimental (E) y del grupo de control (C) es mediante el
procedimiento de muestreo estratificado proporcional. La diferencia promedio de los resultados
entre ambas pruebas, se calcula en cada grupo y las puntuaciones de tales diferencias se
compararan (Naupas et al., 2014).

Puede ser diagramado de la siguiente forma:

Figura 9
Investigacion con dos grupos aleatorizados con pretest y postest.
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Grupo Preprueba V.ndependiente  Posprueba
(R) E 0 X O

1 2

(R) C o 0,

1 —

Nota: Adaptado de Naupas et al., 2014

Modelo de Investigacion

La investigacion que realiza un docente con el objetivo de determinar aquellas necesidades,
competencias y habilidades de sus estudiantes contribuye enormemente en el mejoramiento de la
calidad de la educacion dentro y fuera de las aulas y al enriquecimiento del quehacer docente; es
por esto que, el presente trabajo de investigacion destaca una propuesta que nace de la observacion
y la escucha en un contexto educativo orientado hacia el desarrollo del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos a través del uso del recurso educativo digital GeoGebra como instrumento
mediador entre los estudiantes y la comprensién y aplicacion de las tematicas de la estadistica
descriptiva.

Gracias al disefio y aplicacion de una prueba diagndstica en el tema, se pudo determinar
las necesidades y dificultades en el aprendizaje de los estudiantes de grado décimo de la IE Rafael
Nufiez, las problematicas detectadas se abordaron desde la construccion de una propuesta de
investigacion innovadora, dindmica y tecnoldgica; asi, la proyeccion de la propuesta de
investigacion esta orientada hacia la investigacion basada en disefio, porque se construira una
secuencia didactica en pro del fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistemas de datos con
el uso del recurso educativo digital GeoGebra 2D, algunas actividades de la secuencia didactica

podran ser trabajadas por los estudiantes desde casa accediendo a un espacio virtual creado en la
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plataforma Moodle, en ella no s6lo descargaran las actividades y participaran en los foros, también
podran cargar el desarrollo de las actividades para su posterior realimentacion.

Las investigaciones de disefio tratan los cambios en contextos locales como evidencia

necesaria para la viabilidad de una propuesta de ensefianza/aprendizaje. La IBD sugiere

una filosofia pragmatica, en la que el valor de una teoria radica en su capacidad para

producir cambios en el mundo real. (Guisasola et al., 2020, p. 5)

La propuesta esta sustentada en algunas teorias e investigaciones previas y su efectividad
sera valorada mediante los momentos en los que ésta se desarrolle y las conclusiones que se
obtengan a partir de las observaciones, evidencias y los resultados obtenidos en el disefio y
aplicacién de un postest, de esta manera se podréa reflexionar en torno a su validez y posterior
aplicacién y adaptacion a futuros grupos de estudio, permitiendo asi que mas docentes se
involucren, renueven y orienten su practica pedagdgica hacia el uso de técnicas y estrategias
innovadoras, contextualizadas y modernas.

Existen diferentes opiniones sobre como definir la metodologia IBD, pero la mayoria de

los autores estan de acuerdo en que un proyecto de IBD debe desarrollarse a través de

ciclos de disefio, implementacion, analisis y redisefio (McKenney y Reeves, 2018). La
metodologia no asume una teoria educativa especifica que la sustente o0 herramientas
especificas para ninguna fase, lo que les da a los investigadores educativos una libertad
considerable sobre como implementar IBD (Easterday et al., 2014). En nuestros trabajos
planteamos cuatro fases en la investigacion: a) Fundamentos tedricos que guian la
investigacion; b) disefio; ¢) Implementacién; d) Evaluacion y redisefio. (Guisasola et al.,

2020, p. 6)
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Es por esto que, el objetivo de la investigacion esta dirigido hacia la transformacion de las
practicas pedagogicas tradicionalistas en la construccion del pensamiento aleatorio y sistemas de
datos, cuyo propdsito se centra en redireccionar la practica pedagogica que actualmente se
desarrolla en la institucion educativa en cuanto al aprendizaje y la ensefianza de la estadistica
descriptiva, tomando como punto de partida los gustos, intereses, expectativas y debilidades de los
estudiantes; tener en cuenta estos aspectos tan relevantes permite que los docentes desarrollen una
capacidad investigativa, vivencien las contribuciones de la investigacion accion pedagdgica en la
deconstruccion y construccién de su practica, armonicen su relacion con los estudiantes, llevando
a éstos ultimos a participar en la basqueda del saber pedagogico y al docente a indagar, orientar,
reflexionar criticamente en la busqueda sistematica de alternativas, compartir y dialogar sobre la
efectividad de sus hallazgos para que éstos sean verificados y validados ante pares profesionales

0 maestros investigadores.

Fases del Modelo de Investigacion

De Benito y Salinas (2016) plantean que aunque existen distintas propuestas sobre el
numero de fases o procesos en los modelos de investigacion realizados bajo el enfoque
metodoldgico IBD, siempre estan presente acciones comunes como son: identificacion y
definicion del problema, disefio, desarrollo e implementacién y evaluacion.

Entre las distintas propuestas existentes, nuestro trabajo toma como base el modelo
propuesto por Reeves De Benito B. (2006). Tal como muestra la figura 10, el inicio de la
investigacién comienza con el analisis de la situacion, identificacion y definicion del problema.
Luego, se trazan los objetivos de la investigacion y a partir de un marco teorico de referencia se

disefian las posibles soluciones. Como lo explica De Benito B. (2006), la fase de disefio en una
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investigacion se materializa mediante ciclos permanentes de elaboracion de instrumentos,
validacion, analisis y redisefio, guiando las distintas modificaciones a la mejora 'y
perfeccionamiento de la intervencion. La fase siguiente, después del disefio, es la
implementacion seguida de la recogida de informacidn, esta Gltima se realiza en todo el

desarrollo del proceso de ejecucion.



Figura 10
Fases del modelo de investigacion.
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Poblacion y Muestra

En esta propuesta se identifica como poblacién a los estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Rafael NUfiez del municipio de Monteria, el tamafio de la muestra que se
considerara para el estudio se seleccionara utilizando el software estadistico Decision Analyst
STATS 2.0.

Figura 11
Seleccién de la muestra.

gl Decision Analyst STATS™ 2.0 - O X
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50% A

Desired Confidence Level

= . Decision Analyst
\ _/ 'Hle global leader in analytical research systems
cur

817 640-6166 | www.decisionanalyst.com

Nota: Adaptada de Decision Analyst STATS 2.0.

Tal como se observa en la figura 1 y teniendo en cuenta un porcentaje de error del 5%,
para la parte cuantitativa se selecciono una muestra probabilistica de los estudiantes de grado 10
por muestreo aleatorio simple, la muestra es de 50 estudiantes y se le aplicara una prueba
diagnostica o pretest de preguntas cerradas con multiples opciones y Unica respuesta que permita

identificar fortaleza o debilidades en la tematica de estudio. Posteriormente, para la fase
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cualitativa, se eligieron 25 estudiantes para el grupo de control (C) y 25 estudiantes para el grupo
experimental (E). Esta division se realizé por medio de un muestreo estratificado proporcional.
Con lo anterior, se puede observar que el programa arroja un grupo de estudio
considerable, lo cual contribuye a tener una mayor precision de los datos. Dicho en palabras de
Mora Vargas (2005), en una investigacion es aceptado un tamafio de muestra equivalente al 20%
de la poblacién siempre y cuando ésta no haya sido un acto deliberado: “El tamafio de la muestra
depende del tipo de estudio a realizar, varios autores indican que alrededor del 20% de la

poblacidn se puede considerar representativo, si los individuos han sido seleccionados al azar”

(p. 93).

Categorias de Estudio

Hipotesis de investigacion:
La implementacion de la propuesta pedagdgica B — Learning, a través del recurso digital
GeoGebra 2D fortalecera las competencias asociadas al pensamiento aleatorio y sistemas de datos

de los estudiantes de grado 10 de la IE Rafael Nufiez de Monteria.

Variables

Las variables son fundamentales en el proceso de aplicacion, observacion y analisis de la
propuesta de investigacion planteada, es necesario hacer una distincion entre éstas, consideradas
como causas Y efectos, siendo ésta ultima la variable dependiente y la primera la variable
independiente, para evitar interpretaciones erroneas o confusas y de esta manera hacer

deducciones claras y coherentes, tal como lo menciona Mora Vargas (2005) “Para obtener
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conclusiones validas se hace una distincion entre las variables causas (independientes) y las
variables efectos (dependientes)” (p. 89).

Teniendo en cuenta lo anterior, se definen las variables sujetas a estudio como:

Variable independiente: Uso del recurso digital GeoGebra 2D como propuesta
pedagdgica.

Variable dependiente: fortalecimiento de las competencias en el pensamiento aleatorio

y sistema de datos.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Los registros del instrumento de medicion representan informacion clave y necesaria para
realizar el andlisis de los datos obtenidos. Para que la medicion de los datos sea apropiada ésta
debe registrar informacidn que realmente represente los que se quiere medir o las variables que
se van a valorar.

Existen diversos tipos de instrumentos para realizar la medicion de las variables de
interés y en algunas oportunidades pueden combinarse varias técnicas para la recoleccion de los
datos en una investigacion. Los instrumentos que seran utilizados en el presente trabajo de
investigacion son los cuestionarios y escalas de actitudes del tipo Likert.

Tomando como referencia lo anterior, se han disefiado 2 instrumentos de recoleccion de
informacidn para este proyecto investigativo que seran aplicados en dos momentos:

1. Una prueba diagndstica que consta de dos cuestionarios con preguntas cerradas. Un

cuestionario de preguntas tipo ICFES con multiples opciones y Unica respuesta que
permita identificar fortalezas o debilidades en la tematica de estudio. Un segundo

cuestionario que permita conocer la percepcion, actitudes y/o expectativas de los
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estudiantes sobre el desarrollo de actividades de estadistica mediados por el uso del
software GeoGebra 2D.

Tabla 1
Descripcion instrumento pretest.

Instrumento Funcion Estructura Competencia

Comprende y explica el
caracter relativo de las
medidas de tendencia

central, junto con algunas
Detectar las principales Resolucion de
P1 de sus propiedades, y la
fortalezas, debilidades, problemas.
necesidad de complementar
actitudes y la
una medida con otra para
percepcion de los
obtener mejores lecturas de
Prueba estudiantes de grado
datos.
diagnostica 10° de la IE Rafael

Propone un disefio
Nufiez en el proceso de

estadistico adecuado para
ensefianza - aprendizaje

resolver una pregunta que
del pensamiento
indaga por la comparacion
aleatorio y sistema de
P2  sobre las distribuciones de  Comunicacion

datos.
frecuencias de un grupo de
datos, para lo cual usa

comprensivamente su

representacion gréafica por
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medio de diagramas de

barras.

P3

Propone un disefio
estadistico adecuado para
resolver una pregunta que
indaga por la comparaciéon
sobre las distribuciones de
Comunicacion.
dos grupos de datos, para lo
cual usa comprensivamente
diagramas de caja, medidas

de tendencia central, de

variacion y de localizacion.

P4

Comprende y explica el

cardcter relativo de las

medidas de tendencia

central y de dispersion,

junto con algunas de sus  Resolucion de

propiedades, y la necesidad problemas.

de complementar una

medida con otra para
obtener mejores lecturas de

datos.
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Comprende y explica el
caracter relativo de las
medidas de tendencia
central y de dispersion,

junto con algunas de sus

P5
propiedades, y la necesidad
de complementar una
medida con otra para

obtener mejores lecturas de

datos.

Comunicacion.

Comprende y explica el
caracter relativo de las
medidas de tendencia
central y de dispersion,

junto con algunas de sus

P6
propiedades, y la necesidad
de complementar una
medida con otra para

obtener mejores lecturas de

datos.

Razonamiento.

Propone un disefio
P7 estadistico adecuado para

resolver una pregunta que

Comunicacion.
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indaga por la comparacién
sobre las distribuciones de
dos grupos de datos, para lo
cual usa comprensivamente
diagramas de caja, medidas
de tendencia central, de

variacion y de localizacion.

Comprende y explica el
caracter relativo de las
medidas de tendencia
central y de dispersion,
junto con algunas de sus
P8 Razonamiento.
propiedades, y la necesidad
de complementar una
medida con otra para

obtener mejores lecturas de

datos.

2. Una prueba final, que permita medir tanto el avance de los estudiantes en el estudio de las
tematicas de estadistica, como la nueva percepcion y actitudes que pudo generar el uso del

software GeoGebra 2D el desarrollo de las actividades planteadas.



Tabla 2

Descripcion instrumento postest.

83

Instrumento Funcién Estructura Competencia
P1 Comprende y explica el caracter
relativo de las medidas de tendencia
central y de dispersién, junto con
Resolucion de
algunas de sus propiedades, y la
problemas
necesidad de complementar una
Evaluar la medida con otra para obtener
propuesta mejores lecturas de datos.
didactica P2  Comprende y explica el caracter
utilizada para el relativo de las medidas de tendencia
Prueba Final
fortalecimiento central y de dispersion, junto con Razonamiento
0 postest
de las algunas de sus propiedades, y la y
competencias necesidad de complementar una argumentacion
estadisticas en medida con otra para obtener
los estudiantes. mejores lecturas de datos.
P3  Comprende y explica el caracter

relativo de las medidas de tendencia
central y de dispersion, junto con
algunas de sus propiedades, y la

necesidad de complementar una

Razonamiento

y

argumentacion
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medida con otra para obtener

mejores lecturas de datos.

P4

Propone un disefio estadistico
adecuado para resolver una pregunta
que indaga por la comparacion
sobre las distribuciones de dos
Comunicacion
grupos de datos, para lo cual usa
comprensivamente diagramas de

caja, medidas de tendencia central,

de variacion y de localizacion.

P5

Comprende y explica el caracter

relativo de las medidas de tendencia

central y de dispersion, junto con Resolucién de
algunas de sus propiedades, y la problemas
necesidad de complementar una

medida con otra para obtener

mejores lecturas de datos.

P6

Propone un disefio estadistico

adecuado para resolver una pregunta

que indaga por la comparacion Comunicacion
sobre las distribuciones de un grupo

de datos, para lo cual usa
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comprensivamente diagramas de

barras, histogramas o circulares.

El pretest y el postest constan cada una de 8 y 6 preguntas respectivamente, que evaltan
la competencia del pensamiento aleatorio y sistema de datos en diversas situaciones. En los
cuestionarios para determinar la actitud y percepcion de los estudiantes, se utilizo la escala
Likert, estableciendo las opciones de respuesta para los encuestados, las preguntas son sencillas

y claras, para que asi, las respuestas sean fiables.

Valoracion de Instrumentos por Expertos: Objetividad, Validez y

Confiabilidad

Todo instrumento de recoleccidn de datos debe cumplir con tres requisitos
fundamentales: objetividad, validez y confiabilidad.

“La objetividad se refiere al grado en que éste es 0 no permeable a la influencia de los
sesgos Yy tendencias del investigador o investigadores que lo administran, califican e interpretan”
(Hernéndez et al., 2014, p. 206).

“La confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado en que su aplicacion
repetida al mismo individuo u objeto produce resultados iguales” (Hernandez-Sampieri et al.,
2014, p. 200).

“La validez, es la pertinencia de un instrumento de medicion, para medir lo que se quiere
medir”’ (Naupas et al., 2014, p. 215).

La verificacion del cumplimiento de estos tres aspectos, en los instrumentos de

recoleccion de datos del presenten trabajo, fue realizada por un equipo de expertos, externos al
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trabajo de investigacion, quienes determinaron que cada uno de los instrumentos disefiados
cumplen con los estandares asociados a la objetividad, validez y confiabilidad, dando el aval para

que puedan ser aplicados en el contexto del proyecto en cuestion. Ver anexo Jy anexo L.

Ruta de Investigacion

La investigacion se desarrollard en 4 etapas. A continuacion, se describen cada una de las
etapas que marcaran la ruta de investigacion:

Etapa 1: Diagndstico de debilidades en las competencias en el pensamiento aleatorio
y sistemas de datos de los estudiantes de grado 10.

En esta fase, se realizara una prueba diagnostica o pretest en forma escrita, basada en
preguntas de cuestionarios de las pruebas de estado validadas por el ICFES, que nos permita
identificar las fortalezas o debilidades presentes en la asignatura de estadistica de la poblacion
antes mencionada. Este pretest se aplicara tanto en el grupo de control como en el grupo
experimental y los resultados que se obtengan seran la base para el disefio de una secuencia
didactica que permita fortalecer las competencias identificadas como debilidades a través del uso
del software GeoGebra 2D.

Etapa 2: Disefio de la secuencia didactica a través del uso del recurso educativo
digital GeoGebra 2D.

Tomando como base los resultados obtenidos del pretest, se pasa a disefiar una secuencia
didactica a través del uso del software GeoGebra 2D mediada por la plataforma Moodle para
fortalecer el desarrollo de la competencia en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos de los
estudiantes de grado 10°. En esta secuencia se desarrollaran 5 actividades o talleres que se

aplicaran solo en el grupo experimental.
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Etapa 3: Implementacion del recurso educativo digital disefiado.

En esta fase se pondra en marcha el recurso educativo digital disefiado con el uso de
GeoGebra 2D en el grupo experimental. La secuencia consta de 5 actividades o talleres que se
deben desarrollar en su totalidad. Estos talleres se resuelven apoyandose en el uso de GeoGebra;
como los estudiantes no han tenido la oportunidad de trabajar con GeoGebra 2D, dentro de las
actividades de la secuencia se desarrollara una actividad inicial de apropiacion al uso y manejo
del software GeoGebra 2D.

Las actividades de la secuencia se trabajaran en dos momentos; en primera instancia se
trabajara en clase con el profesor como guia de los procesos de ensefianza aprendizaje apoyados
en el software GeoGebra 2D en la resolucion de las situaciones problemas planteadas. Un
segundo momento consta en el desarrollo de otras actividades de refuerzo y profundizacién de la
tematica estudiada, que se trabajaran en casa y se cargaran a la plataforma Moodle.

Etapa 4: Evaluacion y analisis de resultados.

En esta fase se evaluara la propuesta didactica utilizada para el fortalecimiento de las
competencias estadisticas en los estudiantes. Se realizara un analisis de los resultados obtenidos
en el grupo experimental y el grupo de control, se contrastaran y comprobara la pertinencia de la
implementacién de dicha propuesta. También, se realizard un analisis de las actitudes y
comportamientos de los estudiantes ante la metodologia de trabajo utilizada, basado en la

observacién durante la implementacién y ejecucion de las actividades.

Técnicas de Analisis de la Informacion

Teniendo en cuenta lo expresado por Hernandez et al., (2014), Para analizar los datos, en

los métodos mixtos, se confia en los procedimientos que nos brinda la estadistica descriptiva e
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inferencial, asi como en la codificacion y evaluacion tematica, ademas de realizar un analisis
combinado.

De igual forma, Naupas et al. (2014) comenta que:

La Estadistica descriptiva tiene como objeto fundamental, procesar, resumir y analizar un

conjunto de datos obtenidos de las variables estudiadas. Estudia un conjunto de medidas o

estadigrafos mediante los cuales es posible comprender la magnitud de las variables

estudiadas, como las medidas de tendencia central y las medidas de dispersion.

Asi mismo, Reyes y Sanchez (1984) nos dice que, por medio de la estadistica inferencial,
podemos comparar dos 0 mas grupos de datos para descartar que las posibles diferencias entre
ellos, obedecen a variables reales y determinar que, estas diferencias encontradas, son producto
del azar.

Por lo tanto, para el analisis e interpretacion de los datos recolectados en el presente
trabajo, mediante los instrumentos antes mencionados, seran procesados, organizados en tablas y
graficados, utilizando el software Excel, para luego, realizar su respectivo analisis estadistico. Por
altimo, se calcula, ademas, medidas estadisticas como el promedio, coeficiente de variacion y

desviacién estandar.
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Capitulo 4. Innovacién TIC

La IBD ayuda a tener un mejor entendimiento de todas las fases del proceso de
concepcidn, elaboracion, revision, implementacion y evaluacion de cualquier herramienta o
producto relacionado con la inclusion de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje. De
acuerdo a De Benito y Salinas (2016):

se trata, en definitiva, del disefio y desarrollo de una intervencién como una solucion

innovadora a un problema complejo, y en consecuencia el punto de partida son problemas

educativos para los que no existen -0 solo se dispone de unos pocos- principios validados

para estructurar y apoyar dichas actividades de disefio y desarrollo. (p. 56)

Estrategias desarrolladas.

El inicio de este trabajo de investigacion comenzo con el analisis de la situacion,
identificacion y definicidn del problema. Luego, se trazaron los objetivos de la investigaciény a
partir de un marco tedrico de referencia, se disefiaron las posibles soluciones. A continuacion, se
describen las estrategias desarrollas en el presente trabajo de investigacion, que buscan dar
cumplimiento a cada uno de los objetivos especificos planteados y dar una posible solucion al

problema detectado.
Seleccion de la muestra.

El tipo de investigacion escogido para este trabajo es la investigacion basada en disefio
con dos grupos con pre y postest. Como se menciond en el capitulo anterior, para la parte
cuantitativa se selecciond una muestra probabilistica de 50 estudiantes de grado 10 por muestreo

aleatorio simple y se aplicd una prueba diagnostica o pretest de preguntas cerradas con maltiples
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opciones y Unica respuesta que permita identificar fortalezas o debilidades en la tematica de
estudio. Posteriormente, para la fase cualitativa, se eligieron 25 estudiantes para el grupo de
control (C) y 25 estudiantes para el grupo experimental (E). Esta division se realizo haciendo un
muestreo de estratificacion proporcional como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3

Tabla de asignacion proporcional para la muestra.

Grados 10 Poblacion Muestra estratificada proporcional

En la institucion NUmero de estudiantes Porcentaje  Numero de estudiantes Porcentaje

10-1 29 50% 25 50%
10-2 29 50% 25 50%
Total 58 100% 50 100%

Tal como lo expresa Hernandez et al., (2014) esta forma de seleccionar la muestra estratificada
permite segmentar la poblacién en subgrupos (que constituye una accién probabilistica) y luego
seleccionar en cada subgrupo un nimero representativo de casos para estudiarlos de manera

intensiva.

Escogencia grupo de control y experimental.

Para determinar el grupo de control y el grupo experimental, los 50 estudiantes
seleccionados, se dividieron en dos grupos de 25 estudiantes, una vez formados los dos grupos,
se decidid, de forma randomizada, qué grupo seria el experimental y qué grupo seria el de
control.

Una vez conformados los grupos de control y experimental, se buscé conocer las

principales fortalezas, debilidades, actitudes y la percepcion de los estudiantes sobre el proceso
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de ensefianza — aprendizaje. Para esto, se aplicé un Pretest a los 50 estudiantes de grado 10
seleccionados para la muestra, en cumplimiento del primer objetivo especifico trazado. El

documento correspondiente a la prueba pretest realizada, se puede revisar en los anexos.

Recoleccion y sistematizacion de datos.

La recoleccion, sistematizacion y el andlisis de los datos se utilizan para dar respuesta a la
pregunta de investigacion y probar la hipotesis formulada anteriormente, haciendo uso de los
resultados de los instrumentos de investigacion aplicados, que fueron validados y avalados
previamente por expertos (ver anexos Jy L), apoyados en la estadistica descriptiva e inferencial
en el tratamiento estadistico de los datos.

Una vez aplicado el pretest, se tabularon, graficaron y analizaron los resultados. A
continuacion, se describen los resultados obtenidos, al aplicar el instrumento a la muestra

seleccionada.
Andlisis de resultados del pretest por preguntas.

El pretest realizado consta de 8 preguntas de opcion multiple con Unica respuesta. Cada
pregunta abordd un tema especifico y distintos niveles de complejidad. En la siguiente tabla se

encuentra detallado:

Tabla 4
Temas por preguntas y nivel de dificultad.
Nivel de
# de pregunta Tematica Abordada
dificultad
P1 Medio MTC

p2 Basico Graficos de barras




P3 Medio Diagrama de lineas
P4 Alto M de variacion
P5 Basico Tabla de frecuencias
P6 Medio Promedio

Porcentaje/Diagrama
P7 Alto

circular
P8 Alto Tabulacion de datos.
Pregunta 1.
Figura 12

Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 1.

Pregunta 1

2%

s de estudiantes
que respondieron
correctamente.

%4 de estudiantes
B que respondieron
mcorrectamente.

En esta pregunta se abordd la tematica referente a las medidas de tendencia central: la

moda, la mediana y la media aritmética y con un nivel de complejidad medio. Como se puede

evidenciar, el 98% de los estudiantes respondié erréneamente la pregunta 1.

92
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Pregunta 2.

Figura 13
Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 2.

Pregunta 2

%5 de estudiantes
que respondieron
correctamente.

%% de estudiantes
B que respondieron
mcorrectamente.

La tematica relacionada en esta pregunta es la construccion de diagramas de barras con
un nivel de complejidad béasico. EI 54% de los estudiantes contestd correctamente mientras que
el resto lo hizo de forma incorrecta. Aunque la mayoria respondié correctamente, podemos
observar que no hay mucha diferencia entre los valores obtenidos, los que nos permite inferir que
no hay un dominio total de la tematica relacionada en la pregunta.

Pregunta 3.

Figura 14
Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 3.

Pregunta 3

%5 de estudiantes
que respondieron
cotrectamente.

% de estudiantes
| que respondieron
mcorrectamente.
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Esta pregunta tiene un nivel de complejidad medio y la tematica relacionada son los
diagramas de lineas o poligonos de frecuencias. En esta oportunidad el 84% no marcaron la
respuesta correcta, 1o que nos permite evidenciar una falencia a nivel general en esta tematica.

Pregunta 4.

Figura 15
Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 4.

Pregunta 4

% de estudiantes
que respondieron
cotrectamente.

% de estudiantes
B | que respondieron
mcorrectamente.

Esta pregunta hace referencia a las medidas de variacién y tiene un nivel de complejidad
alto. El 66% de los estudiantes contesté de manera errada. Con esta pregunta, se pudo establecer
que los estudiantes no manejan de forma adecuada las medidas de variacion, como lo son la
desviacion estandar y la varianza. Con este resultado, queda en evidencia que la mayoria de los

estudiantes, presentan dificultades en dicha tematica.
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Pregunta 5.

Figura 16
Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 4.

Pregunta 5

% de estudiantes
que respondieron
correctamente.

54%

%o de estudiantes
I que respondieron
mcorrectamente.

El tema asociado a esta pregunta es la interpretacion de tablas de frecuencias de datos
agrupados y tiene un nivel de complejidad basico. Se puede observar que el 54% de los
estudiantes contestaron correctamente esta pregunta. Se puede inferir que, aungue la mayoria
contestd correctamente, existe un buen numero de estudiantes que no domina totalmente la
temaética.

Pregunta 6.

Figura 17
Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 6.

Pregunta 6

2%

% de estudiantes
que respondieron
correctamente.

% de estudiantes
B que respondieron
mcorrectamente.
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La tematica relacionada en esta pregunta, fue exclusivamente el promedio o media
aritmética, con un nivel de complejidad medio. Solo el 2% de los estudiantes contestaron
correctamente la pregunta 6, mientras el 98 % contestaron incorrectamente. Esto nos muestra el
poco dominio que tienen los estudiantes en temas relacionados con el célculo e interpretacion del
promedio 0 media aritmética.

Pregunta 7.

Figura 18
Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 7.

Pregunta 7
20% -
% de estudiantes
que respondieron
correctamente.
% de estudiantes
e que respondieron

mcorrectamente.

Esta pregunta evalud los conocimientos que tienen los estudiantes en la interpretacion de
graficos circulares y la obtencion de datos a partir del mismo. Se encontré que el 80% de los
estudiantes contestaron correctamente la pregunta, lo que quiere decir, que la mayoria de los
estudiantes tienen un buen dominio en cuanto al calculo de porcentajes y representacion e

interpretacion de gréficos circulares.
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Pregunta 8.

Figura 19
Porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente/incorrectamente la pregunta 8.

Pregunta 8

% de estudiantes
que respondieron
correctamente.

% de estudiantes
B que respondieron
mcorrectamente.

La tematica asociada a esta pregunta es la interpretacion y anélisis de tablas de
frecuencias. EI 68% de los estudiantes contestaron equivocadamente esta pregunta. Esto nos
muestra que la mayoria de los estudiantes presenta dificultades en el analisis e interpretacion de

tablas de frecuencias.

Analisis general de resultados del pretest.

Después de la aplicacion de la prueba diagnostica se realizo la sistematizacion general de
resultados en la tabla de frecuencias que se observa a continuacion.

Tabla 5
Ndmero de respuestas correctas Vs nimero de estudiante.

ngﬁiii;? Estudiantes
0 3
1 4
2 12
3 21
4 5
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5 4
6 1
7 0
8 0
Total 50

La tabla permite extraer informacion muy puntual sobre el nimero exacto de estudiantes
que presentaron y respondieron acertadamente las preguntas propuestas, ademas presenta los
datos de referencia fundamentales para realizar el analisis de los resultados, éstos son, el total de
preguntas que constituian la prueba diagnostica y la poblacion de 50 estudiantes a los que se les
aplico.

Con el objetivo de analizar, comprender y apreciar mejor los resultados, se elaboran dos
diagramas, unos de barras y otro circular.

Figura 20
Resultados generales del Pretest.

DIAGRAMA GENERAL DE RESULTADOS DE LA PRUEBA
DIAGNOSTICA

25

21
20

[EY
Ul

Estudiantes
=
o

5 4 4

= 0 0
1 6

2 3 4 5
Respuestas correctas
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En la figura 19, es facil determinar que la mayor concentracion de estudiantes es 21y
éstos lograron solo 3 respuestas correctas, esto quiere decir, que 21 de los 50 estudiantes que
presentaron la prueba, respondieron s6lo 3 de las 8 formuladas. La siguiente barra que se aprecia
con gran afluencia de estudiantes determina que solo 12 estudiantes lograron responder 2
preguntas. Las posiciones en donde no se observa densidad alguna precisan que, ningun
estudiante logro responder 7 u 8 preguntas correctas. En el diagrama se determina ademas que la
misma poblacién de estudiantes respondio correctamente 1y 5 preguntas respectivamente, es
decir, s6lo 4 estudiantes lograron acertar en esa cantidad respectiva anteriormente mencionada.
La barra méas pequefia indica que s6lo un estudiante logré acertar en 6 preguntas, finalmente, se
observa que tres estudiantes no obtuvieron ningln acierto en la prueba diagnostica.

Figura 21

Porcentaje de desemperio en el Pretest aplicado.

DIAGRAMA GENERAL DE PORCENTAJES DEL DESEMPENO
DE LA POBLACION ESTUDIANTIL EN LA PRUEBA

2%_ 0% 0% 6%

8%
8%
10%

24%

42%__——
B0 N N2 3m4m5H6mT =Y
En la figura 20, arroja los porcentajes del desempefio de la poblacion de estudiantes en la

prueba con relacién a la cantidad de preguntas acertadas, esto quiere decir que, el 6% de los

estudiantes no respondi6 correctamente ninguna pregunta, el 74% (color verde) acerté en menos



100

de 4 preguntas, el 10% respondi6 correctamente la mitad de la prueba y el 10% acerté en més de
4 preguntas. En el diagrama no se observa porcentaje de aciertos para 7 u 8 preguntas correctas.

Como conclusién al andlisis hecho, se determina que es necesario disefiar y aplicar una
estrategia didactica que permita trabajar sobre las necesidades y debilidades en el aprendizaje
detectadas en los estudiantes en la estadistica descriptiva y, a su vez, genere competencias y
habilidades para su comprension, desarrollo y analisis apropiado.

A continuacion, se presenta el analisis a los resultados obtenidos de la encuesta de
percepcion sobre la metodologia aplicada actualmente en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la estadistica a 50 estudiantes de grado décimo. Esta encuesta consta de seis
preguntas.

Los datos registrados se muestran en el siguiente diagrama de barras.

Figura 22
Percepcion de los estudiantes sobre la metodologia actual en la ensefianza de la estadistica.

PERCEPCION ESTUDIANTIL SOBRE LA MET,ODOLOGiA
ACTUAL DE ENSENANZA DE LA ESTADISTICA

50 46 47
45 43
40 39
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Pl P2 P3 P4 P5 Po
Preguntas
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De acuerdo a la informacion de la figura, se infiere para la primera pregunta que, 33 de

los 50 estudiantes encuestados, es decir, el 66% de la poblacion, dadas sus necesidades en el



101

aprendizaje, no considera apropiado seguir trabajando la asignatura estadistica de la forma como
se ha trabajado tradicionalmente en el colegio, y, en contraste, 17 de los 50 estudiantes
encuestados, o dicho de otra forma, el 34% de la poblacion considera que, dadas sus necesidades
en el aprendizaje, si es apropiado seguir trabajando la estadistica de la misma forma.

En la segunda pregunta, 34 estudiantes, en otras palabras, el 68% no consideran que las
metodologias actualmente usadas generen en ellos motivacion y deseo para participar
activamente en el desarrollo de las actividades propuestas, en cambio, 16 estudiantes, esto es, el
32% consideran que las metodologias usadas si los motivan y les permiten la participacion activa
en el desarrollo de las actividades.

Para la tercera pregunta, 39 estudiantes, lo que es equivalente al 78% afirman que en las
clases de estadistica no se usan recursos didacticos de apoyo para la comprension y desarrollo de
las actividades, por el contrario, 11 estudiantes, o, dicho de otro modo, el 22% afirman que si se
utilizan estrategias didacticas que facilitan la comprension y desarrollo de las actividades en
clase.

En la cuarta pregunta, 4 de los estudiantes encuestados o el 8% afirman que el uso de un
software para la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica no mejoraré sus capacidades de
progresion, comprension y productividad de la asignatura, en contraste, 46 estudiantes, en
concreto el 92% afirman que el uso de un software estadistico si contribuiria al mejoramiento de
sus competencias, capacidades y habilidades en la asignatura.

Para la quinta pregunta, 3 estudiantes, equivalente al 6% afirman que no les gustaria
trabajar los temas y actividades de la estadistica con un software, y, 47 estudiantes, esto es, el
94% afirman que si les gustaria implementar el uso de un software en sus procesos de

aprendizaje.
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Finalmente, en la sexta pregunta, 7 estudiantes, o, dicho de otro modo, el 14% consideran
que el uso de las TIC en el aula no aumentaria el interés por su propio aprendizaje, por el
contrario, 43 estudiantes, o en otras palabras el 86% afirman que incluir las TIC en el aula

contribuiria positivamente en su interés por aprender.

Analisis de resultados en la escala de valoracion institucional

Al realizar la conversion de los resultados obtenidos en el pretest aplicado, a la escala de
valoracion institucional, encontramos los resultados que se muestran a continuacion:

Tabla 6
Tabla de frecuencias de los desempefios de los estudiantes 50 estudiantes en el Pretest.

Tabla de frecuencias por
desempefios

Desempefio Frecuencia %

Bajo 45 90
Béasico 5 10
Total 50 100

Con base a la informacion suministrada en la tabla 5, teniendo en cuenta la escala de
valoracién adoptada por la institucion, se evidencia el alto porcentaje de estudiantes en un nivel
de desempefio bajo, representados por un 90% y el resto solamente se encuentran ubicados en
desempefio basico. No encontramos estudiantes con un desempefio alto ni superior. Este
resultado pone de manifiesto, una vez mas, la necesidad de la puesta en marcha de acciones
centradas en los procesos de ensefianza y aprendizaje con la finalidad fortalecer las competencias

en el pensamiento aleatorio y sistema de datos.
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Analisis del pretest por tematicas evaluadas.

Haciendo un analisis de las temaéticas abordadas en cada pregunta, podemos concluir lo
siguiente:

1. ElI 98% de los estudiantes no tiene un buen dominio en el calculo e interpretacion
de las medidas de tendencia central, promedio, moda y mediana.

2. El 84% de los estudiantes presenta dificultades en la interpretacion y
representacion gréafica, diagrama de linea o de barras.

3. El 66% de los estudiantes presentan dificultades en el célculo e interpretacion de
las medidas de variacion, varianza y desviacion estandar.

4. El 68% de los estudiantes no tiene un buen domino la tabulacion de datos o
construccién de tablas de frecuencia, al igual que en su interpretacion.

5. Solo el 54 % de los estudiantes representa correctamente un conjunto de datos en
tablas de frecuencias y diagrama de barras.

Basados en los resultados del pretest aplicado, se trabajaran los temas donde los
estudiantes presentaron mayor dificultad, a través del uso del software GeoGebra 2D,
para fortalecer el desarrollo de la competencia en el pensamiento aleatorio y sistemas
de datos.

Estos temas son los siguientes:

1. Tablas de frecuencia de datos agrupados.

2. Medida de tendencia central: Media, mediana y moda.
3. Media de dispersién: Varianza y desviacion estandar.
4. Histogramas. Diagramas de barras y diagrama de cajas.

5. Medidas de posicién: Cuartiles.
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Presentacion de la propuesta.

Disefio de una secuencia didactica a través del uso del recurso educativo digital GeoGebra 2D.

Para el disefio de las actividades se seleccionaron las tematicas, antes mencionadas, que
corresponden a aquellas donde los estudiantes presentaron mayor dificultad en el pretest
aplicado. A continuacion, se describen las actividades planeadas para la implementacion del
proyecto, haciendo uso del software GeoGebra en la solucion de las actividades.

Tabla 7
Planeacién de la actividad 1 de la secuencia didactica disefiada. Ver Anexo C.

Actividad 1

Area/Asignatura: Tiempo de trabajo: 1 horas.  Fecha: 10 de junio del

Estadistica 2021

Temas: Introducciéon a GeoGebra.

Indicadores de desempefio: reconoce e identifica las principales vistas en GeoGebra, asi
como comprende el uso de sus comandos y principales caracteristicas del software en la

solucion de situaciones problemas del pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Momento Inicial Se indaga sobre los conocimientos gue tienen los estudiantes en el
(exploracién de uso y manejo del computador. Se identifican las fortalezas y
saberes previos) debilidades que presentan algunos estudiantes en el manejo de

programas de ofimatica y otros tipos de conocimientos basicos de

informatica.

Desarrollo Luego de la exploracion de saberes previos, se procede a la

presentacion del software GeoGebra a los estudiantes, se les




(conceptualizacion y  muestra sus tipos de vistas, caracteristicas, comandos y se realizan

practica) ejemplos sobre su funcionamiento y como utilizarlo en la
estadistica.
Cierre Como actividad adicional y de finalizacion cada estudiante debe
(Evaluacion o debera realizar una valoracién de la actividad desarrollada.
Valoracién) Para esto deberd ingresar a la plataforma Moodle.
Recursos Computadores portatiles, software GeoGebra y video beam.
Tabla 8
Planeacion de la actividad 2 de la secuencia didactica disefiada. Ver Anexo D.
Actividad 2
Area/Asignatura: Tiempo de trabajo: 2 horas.  Fecha: 10 de junio del
Estadistica 2021

Temas: Medidas de tendencia central y Diagrama de barras.

Indicadores de desempefio: Calcula la media aritmética y la mediana de un conjunto de
datos, representa la informacion en un diagrama de barras correctamente con el software
GeoGebra y realiza una adecuada interpretacion de los resultados obtenidos.

Interpreta los datos representados en diferentes tablas o graficos y describe el

comportamiento de los datos empleando las medidas de tendencia central.

DBA: Selecciona muestras aleatorias en poblaciones grandes para inferir el
comportamiento de las variables en estudio. Interpreta, valora y analiza criticamente los

resultados y las inferencias presentadas en estudios estadisticos.
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Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencias central y de

dispersion, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una

medida con otra para obtener mejores lecturas de los datos.

Momento Inicial
(exploracién de

saberes previos)

Se indaga sobre los conocimientos que tienen los estudiantes en el
calculo de las medidas de tendencia central de un conjunto de
datos, su interpretacion y en la construccion de diagramas de
barras.

Se les recuerda como son las formulas estadisticas para calcular las

MTC y la importancia de hallar dichas medidas.

Desarrollo
(conceptualizacion y

practica)

Luego de la exploracion de saberes previos, se propone la actividad
a desarrollar con la utilizacion del software GeoGebra. El docente
explica los procedimientos respectivos para dar solucion a la
situacién planteada. Esta actividad es guiada en su totalidad por el
docente, de igual forma, se le entrega a cada estudiante un tutorial
donde se explica como resolver con GeoGebra la situacion

planteada.

Cierre

(Evaluacion o

Como actividad adicional y de finalizacion cada estudiante debe

entregar su produccion en la clase, ademas debera realizar una

Valoracién) valoracion de la actividad desarrollada.
Para esto debera ingresar a la plataforma Moodle.
Recursos Computadores portatiles, software GeoGebra y video beam.
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Tabla 9

Planeacion de la actividad 3 de la secuencia didactica disefiada. Ver Anexo E.

Actividad 3

Area/Asignatura: Tiempo de trabajo: 2 horas.  Fecha: 11 de junio del

Estadistica 2021

Temas: Tablas de frecuencia de datos agrupados.
Medidas de tendencia central y Medidas de dispersion.

Histogramas. Diagrama de cajas.

Indicadores de desempefio:

1. Interpreta los datos representados en diferentes tablas o graficos y describe el
comportamiento de los datos agrupados empleando las medidas de tendencia central.

2. Construye diagramas de caja con la ayuda de GeoGebra y a partir de los
resultados representados en ellos, describe y compara la distribucion de un conjunto de
datos agrupados.

3. Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las medidas de

tendencia central, las de variacion y las de localizacién, hallados con GeoGebra.

DBA: Interpreta informacion presentada en tablas de frecuencia y gréficos cuyos datos
estan agrupados en intervalos y decide cual es la medida de tendencia central que mejor
representa el comportamiento de dicho conjunto.

Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la
comparacion sobre las distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa
comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variacion y de

localizacion.
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Momento Inicial
(exploracién de

saberes previos)

Se recuerda la tematica trabajada el dia anterior. Se indaga sobre
los conocimientos que tienen los estudiantes en la construccion de
tablas de frecuencias para datos agrupados, calculo de las medidas
de tendencia central de un conjunto de datos y de dispersion. Se les
recuerda como son las formulas estadisticas para la construccion
de intervalos o clases modales, y la diferencia ente diagramas de

barras e histogramas.

Desarrollo
(conceptualizacion y

practica)

Luego de la socializacion de saberes previos y retroalimentar la
actividad anterior, se propone la actividad a desarrollar con la
utilizacion del software GeoGebra. El docente explica los
procedimientos respectivos para la elaboracion de tablas de
frecuencia de datos agrupados. Como calcular las MTC vy las
medidas de dispersion.

Esta actividad es guiada en su totalidad por el docente, de igual
forma, se le entrega a cada estudiante un tutorial o paso a paso
donde se explica como resolver con GeoGebra la situacion

planteada.

Cierre

(Evaluacion o

Como actividad adicional y de finalizacion cada estudiante debe

entregar su produccion en la clase, ademas debera realizar una

Valoracién) valoracion de la actividad desarrollada.
Para esto debera ingresar a la plataforma Moodle.
Recursos Computadores portatiles, software GeoGebra y video beam.
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Tabla 10
Planeacion de la actividad 4 de la secuencia didactica disefiada. Ver Anexo F.
Actividad 4
Area/Asignatura: Tiempo de trabajo: 3 horas.  Fecha: 15 de junio del
Estadistica 2021

Temas: Tablas de frecuencia de datos agrupados.
Medidas de tendencia central y Medidas de dispersion.

Histogramas. Diagrama de cajas.

Indicadores de desempefio:

1. Interpreta los datos representados en diferentes tablas o graficos y describe el
comportamiento de los datos agrupados empleando las medidas de tendencia central.

2. Construye diagramas de caja con la ayuda de GeoGebra y a partir de los
resultados representados en ellos, describe y compara la distribucion de un conjunto de
datos agrupados.

3. Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las medidas de

tendencia central, las de variacion y las de localizacién, hallados con GeoGebra.

DBA: Interpreta informacion presentada en tablas de frecuencia y graficos cuyos datos
estan agrupados en intervalos y decide cual es la medida de tendencia central que mejor
representa el comportamiento de dicho conjunto.

Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la
comparacion sobre las distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa
comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variacion y de

localizacion.
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Momento Inicial
(exploracién de

saberes previos)

Se les sugiere a los estudiantes repasar las actividades trabajadas
en los dias anteriores, principalmente la actividad 3, ya que, en esta
pondran en préactica lo aprendido para la construccién de intervalos

o clases modales e histogramas.

Desarrollo
(conceptualizacion y

practica)

Los estudiantes deben poner en practica lo aprendido en la
actividad 3. Deben desarrollar esta actividad solo usando el
software GeoGebra. cada estudiante resolverd la actividad de
forma individual en casa. El docente les ayudara remotamente, por
los canales establecidos para ello, a los estudiantes que presente

algun tipo de dificultad al momento de realizar la actividad.

Cierre

(Evaluacion o

Como actividad adicional y de finalizacion cada estudiante debe

entregar su evidencia de trabajo, ademas deberad realizar una

Valoracién) valoracion de la actividad desarrollada.
Para esto deberd ingresar a la plataforma Moodle.
Recursos Computadores portatiles, software GeoGebra.
Tabla 11

Planeacidn de la actividad 5 de la secuencia didactica disefiada. Ver Anexo G.

Actividad 5

Area/Asignatura:

Estadistica

Tiempo de trabajo: 2 horas.  Fecha: 17 de junio del

2021

Temas: Tablas de frecuencia de datos agrupados.

Medidas de tendencia central y Medidas de dispersion.
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Histogramas. Diagrama de cajas.

Indicadores de desempefio:

1. Interpreta los datos representados en diferentes tablas o graficos y describe el
comportamiento de los datos agrupados empleando las medidas de tendencia central.

2. Construye diagramas de caja con la ayuda de GeoGebra y a partir de los
resultados representados en ellos, describe y compara la distribucion de un conjunto de
datos agrupados.

3. Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las medidas de

tendencia central, las de variacion y las de localizacion, hallados con GeoGebra.

DBA: Interpreta informacion presentada en tablas de frecuencia y graficos cuyos datos
estan agrupados en intervalos y decide cual es la medida de tendencia central que mejor
representa el comportamiento de dicho conjunto.

Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la
comparacion sobre las distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa

comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variacion y de

localizacion.

Momento Inicial Se les sugiere a los estudiantes repasar las actividades trabajadas

(exploracién de en los dias anteriores en las actividades 2 y 3, ya que, en esta

saberes previos) pondran en préctica lo aprendido para la construccién de intervalos
o clases modales, histogramas, diagramas de caja e interpretacion
de resultados.

Desarrollo Los estudiantes deben apoyarse en las actividades 2 y 3, para

poner en préactica lo aprendido en el desarrollo de esta actividad.
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(conceptualizaciony Esta actividad deben realizarla solos, usando el software
practica) GeoGebra. cada estudiante resolvera la actividad de forma
individual en casa. El docente les ayudara remotamente, por los
canales establecidos para ello, a los estudiantes que presente algun

tipo de dificultad al momento de realizar la actividad.

Cierre Como actividad adicional y de finalizacion cada estudiante debe
(Evaluacion o entregar su evidencia de trabajo, ademas deberad realizar una
Valoracién) valoracion de la actividad desarrollada.

Para esto deberd ingresar a la plataforma Moodle.

Recursos Computadores portatiles, software GeoGebra.

Con el disefio de esta secuencia didactica damos cumplimiento al segundo objetivo

especifico propuesto.

Implementacién de la propuesta

Como se menciond en los capitulos anteriores, para la puesta en marcha de esta secuencia
didactica, que busca fortalecer las competencias del pensamiento aleatorio y sistema de datos, se
optd por trabajar con el modelo alternativo B-learning. Es muy importante mencionar la
flexibilidad que aporta el B-learning en los tiempos y espacios educativos, lo que le permite al
estudiante llevar su proceso de aprendizaje de manera virtual y presencial, brindandole la
oportunidad de organizarse y distribuir mejor sus responsabilidades sin descuidar sus otras
actividades personales. Cabe resaltar también, que este trabajo investigativo, se llevé a cabo en
medio de la situacién de emergencia sanitaria ocasionada por la pandemia COVID-19, por lo que

esta metodologia tomé mucha importancia en el desarrollo de todo el trabajo.
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Para la implementacion y desarrollo de la secuencia didactica se trabajo en dos
momentos: uno presencial con los estudiantes en la institucion y el profesor como guia en la
apropiacion del uso del software GeoGebra en la solucién de situaciones propias del
pensamiento aleatorio y sistema de datos, con el desarrollo de las actividades 1, 2 y 3 de la

secuencia desefada.

Figura 23
Implementacion de la actividad 1.

Figura 24
Implementacion de la actividad 2.
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Figura 25
Implementacion de la actividad 3.

Un segundo momento donde los estudiantes trabajan desde casa colocando en préactica

todo lo aprendido. Para esto se establecio un vinculo de mediacion con plataformas LMS como
soporte para el desarrollo del enfoque B- Learning. Se escogio la plataforma Moodle para este
caso.

Una vez escogida la plataforma en el que se alojaria el curso virtual, se procedid escoger
el rol de administrador, crear el curso, definir las categorias o temas y cargar la informacién
pertinente. Seguido a esto, se matricularon los estudiantes, se les asigno y entregd, a cada uno sus
credenciales de acceso. Es asi, como se establece el modelo B-learning, con la creacion del curso
virtual “GeoGebra como entorno de aprendizaje de la estadistica descriptiva” con el subdominio

https://maestria.ineransl.edu.co.

Los estudiantes usaron este medio para resolver y entregar sus evidencias de trabajo, de
las actividades 4 y 5. Ademas, los estudiantes pudieron hacer comentarios y/u opiniones en la
seccion de foros, sobre el trabajo realizado con GeoGebra, en la presencialidad y de su trabajo en
casa, como ayuda en la resolucion de situaciones problemas de estadistica. Es asi como se

cumple el tercer objetivo especifico de este trabajo.



Figura 26

Interfaz pagina principal para ingresar al curso.

= GeoGebra  Espafiol - Internaci

Cursos disponibles

¥ GeoGebra como entorno de aprendizaje de la estadistica descriptiva

Profesor: José Miguel Espitia Payares
Profesor: Yuliet Ximena Villamil Rodriguez

Usted no se ha identificado. (Acceder)

El siguiente curso presenta una propuesta pedagégica B - Learning, 2 través de la resolucién de

situaciones problemas con la ayuda del recurso digital GeoGebra 2D para fortalecer las competencias en

el pensamiento aleatorio y sistemas de datos de los estudiantes de grado 10 de la IE Rafael Nurfiez de

Monteria.

Figura 27

Imagen de los estudiantes matriculados en el curso.

= GeoGebra  Espafiol - Colombia (es

Carlos Mario Hernandez Alvarez  carlosmariohemandez10@gmail.com  Estudiante &

Einer José Jiménez Espitia einerjosejimenez4@gmail.com Estudiante &

Nombre / Apellido(s) * Direccion de correo Roles
o - - -
(] Sharick Tatiana Agudelo Barragan  sharicktatianaagudelo11@gmail.com  Estudiante &
0O José Carlos Arrieta Palomo Jjosecarlosarrieta2 @gmail.com Estudiante #*
m] Julign Avila Yénez julianavilayanez13@gmail.com Estudiante #*
0 Yeimis Avila Yanez yeimisavilayanez14@gmail.com Estudiante #*
(] Kendry Johana Correa Guerra kendryjohanacorrea7@gmail.com Estudiante &
] Luisa Fernanda Diaz Ortiz luisafernandadiaz12@gmail.com Estudiante ¢*
O José Miguel Espitia Payares Jjomiespa@gmail.com Profesor &
O Maria Lis Galvan Miranda marialisgalvan8@gmail.com Estudiante &
O Jesiis Manuel Gonzilez Ochoa jesusmanuelgonzalezd@gmail.com Estudiante &
[m]
O
O

Tania Andrea Montes Ortega taniaandreamontes11@gmail.com Estudiante #*

Grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupas

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

A ® José Miguel Espitia Payares

Ultimo acceso al curso  Estatus

13 dias 23 horas

13 dias 23 horas

13 dias 23 horas

19 dias 21 horas

14 dias

13 dias 23 horas

1 segundos

14 dias

13 dias 23 horas

13 dias 23 horas

13 dias 23 horas

13 dias 23 horas

| Activo 1]
| Activo ]
| Activo [i]
| Activo ]
| Activo [i1]
| Activo ]
| Activo i)
[ Activo [i]
| Activo 1]
| Activo ]
| Activo 1]
[ Activo [i]

L2 - - B - DN - T - T - A - R - BN - B -
2 =52 5 5 B B BB B 25 B B B
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Figura 28

Entrega de evidencia por parte de los estudiantes de la actividad 4.

= GeoGebra  Espafiol - Colomb A ® José Miguel Espitia Payares -
8 Calificaciones -
Imagen Ultima
0 General del Nombre / modificacién
Seleccionar usuario  Apellido(s)  Direccion de correo Estado Calificacion  Editar (entrega) Archivo
(O Conoce a tus docentes O - - - - - - - -
O Actividad 1: Conociendo ] Vanessa vanesapaolaochoal @gmail.com Enviado Editar ¥ martes, 15 de = r
2 GeoGebra Paola para Junio de
Ochoa calificar 2021, 18:36 M
[ Actvidad 2 Ochoa
\
O Actividad 3
O Actividad 4 a Jenifer Jeniferlorenaparra2@gmail.com Enviado Editar ¥ martes, 15 de
Lorena para Jjunio de
(D Actividad 5 Parra calificar 2021,17:16
Lopez
& Area personal
O Jhostin jhostinjoseperez3@gmail.com Enviado Editar ¥  martes, 15 de J
& Inicio del sitio José Pérez para_ Junio de
Ferndndez calificar 2021,17:23 =)
¢ Calendario
[ Archivs privados O Yinior yinioralfonsoracinesd@gmail.com Enviado Editar ~ hﬁartes, 15 de = A
- Alfonsc para Junio de
Figura 29
Evidencia cargada a la plataforma por un estudiante.
2 BeaGebra Clasica
%=
® DATOS = {AL,A2, A3, A4, A5, A6, AT =\ Ja (| Cetadisticas i Histograma
S =D 50
— {15, 20, 18, 21, 18, 22, 16, 18, 23, 18 17~ 4 [Gadia 555 1
nes ;. -l 71166
® PoA-nE RE N
1 e 30 (5 28- B 1010
- Be 20626
5
— Min 15
11 = Clases(DATOS, n) 50 TG 14
— {15, 17, 19, 21, 23, 25} 2 gs‘managg
5 Mac 5 2
Intervalo | Cuenta
® 15-17 2 &
_ 17-19 9 5 10
xtol =
el = g2 | 17 -
21-23 14
23-25 | 8 3 .
&
+ Entrada... g
6 5
6
6
& 4
- 5
6 2
6
& 6
0
Q 5 14 16 18 20 22 24 26
=
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Figura 30

Entrega de evidencias por parte de los estudiantes de la actividad 5.

= GeoGebra Espafiol - Colombia (es_co) *

Imagen
(O Actividad 1: Conaciendo del

a GeoGebra Seleccionar  usuario
a -
(O Actvidad 2
]
O Actividad 3

O Actividad 4

0 Actividad 5 s

@ Area personal

& Inicio del sitio O
4 Calendario

[3 Archivos privados
& Banco de contenido

= Mis cursos

Nombre /

Apellido(s)  Direccion de correo

Julian Avila

Yanez

Yeimis

Avila Yanez

José Carlos
Arrieta
Palomo

Einer José
Jiménez
Espitia

Natalia

julianavilayanez13@gmail.com

yeimisavilayanez14@gmail.com

Jjosecarlosarrieta2@gmail.com

einerjosejimenez4@gmail.com

nataliaromerolunag@gmail.com

Estado

Enviado
para
calificar

Enviado
para
calificar

Enviado
para
calificar

Enviado
para
calificar

Enviado

Calificacién

José Miguel Espitia Payares

Editar

Editar ~

Editar ~

Editar ~

Editar ~

Editar ~

Ultima
modificacién
(entrega)

viernes, 18 de
Jjunio de
2021, 16:48

viernes, 18 de
junio de
2021, 17:10

viernes, 18 de
junio de
2021, 1740

viernes, 18 de
junio de
2021, 17:37

viernes, 18 de
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Con la entrega de evidencias de la actividad 4 y 5, en la plataforma Moodle, por parte de

los estudiantes se da por finalizada la Implementacion del recurso educativo digital disefiado,

para el fortalecimiento de las competencias del pensamiento aleatorio y sistema de datos y de

esta forma, se cumple con el cuarto objetivo especifico.

Evaluacidn de la estrategia. Prueba final - Postest

Para dar cumplimiento al ultimo objetivo del presente trabajo, de evaluar el impacto

pedagdgico del uso de la herramienta GeoGebra 2D para el fortalecimiento de las competencias

del pensamiento aleatorio y sistema de datos, se realizé una prueba final, llamada prueba postest.

Con la aplicacion de la prueba, se realizara un analisis de los resultados obtenidos en el grupo

experimental y el grupo de control, se calcula en cada grupo la diferencia promedio de los

resultados entre ambas pruebas y las puntuaciones de tales diferencias se contrastaran y se pasa a

realizar un andlisis de los resultados y se evaluara la pertinencia de la implementacion de dicha

propuesta.
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Figura 31

Evidencia 1 de Aplicacion prueba postest. Grupo experimental

Figura 32

Evidencia 2 de Aplicacion prueba postest. Grupo experimental.
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Figura 33

Aplicacién Prueba postest. Grupo Control.

Impactos significativos precisando sector

En primera instancia, se pudo precisar por medio de la observacion directa del docente,
en el desarrollo de cada actividad, y apoyados en los comentarios de los estudiantes realizados en
los foros correspondientes, dispuestos en la plataforma Moodle, que los estudiantes
pertenecientes al grupo experimental, en el cual se realizé la intervencion pedagogica, siempre se
mantuvieron motivados a la realizacidn de todas las actividades planeadas. Se observé que los
estudiantes se mostraron receptivos todo el tiempo, deseosos de trabajar las actividades de

estadistica con el software GeoGebra. En las opiniones entregadas por los estudiantes, en los
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foros dispuesto para ello, se pudo evidenciar el impacto positivo en la parte actitudinal, los
comentarios realizados finalizada las actividades 2, 3, y 4, muestra como el proceso de
ensefianza aprendizaje se vuelve significativo con la inclusion de las herramientas TIC en la
educacion. En general, todos los estudiantes destacaron el trabajar este tipo de situaciones,
propias de la estadistica descriptiva con la ayuda del software GeoGebra, en el calculo de las
variables estadistica como las medidas de tendencia central y las de variabilidad, al igual que la
facilidad en la construccion de los diagramas de barras e histogramas. Lo que antes les parecia
tedioso de realizar, por lo complejo y extenso de algunas formulas, en esta ocasion les resultd
muy facil de resolver. Se puede inferir, que la implementacion de este trabajo, para el
fortalecimiento de las competencias en el pensamiento aleatorio y sistema de datos de los
estudiantes de grado 10 bajo la modalidad B-learning, tuvo un impacto positivo, ya que logro
cambiar la apatia existente en el estudio de la estadistica, que se venia presentando con las clases
presenciales y tradicionales, y consiguié mantener a los estudiantes motivados todo el tiempo,
con deseos de seguir trabajando con esta estrategia.

En el siguiente capitulo se presenta un analisis completo de los resultados hallados
durante la implementacion del presente trabajo, con los hallazgos, impactos, conclusiones y

recomendaciones.
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Capitulo 5. Analisis, Conclusiones y Recomendaciones

Descripcion del trabajo de campo

Los instrumentos para realizar el diagndstico y la viabilidad de la propuesta de
investigacion fueron revisados y validados por expertos; la muestra definida para el estudio fue de
50 estudiantes de grado décimo se hizo muestreo aleatorio simple, el grupo de control y el grupo
experimental se determind por medio de muestreo estratificado proporcional, de esta manera cada
grupo se constituyé por 25 estudiantes. El pretest o prueba diagndstica disefiada se aplicé a los dos
grupos.

Posterior a esto, el grupo experimental procedi6 al desarrollo de la secuencia didactica
mediada por GeoGebra 2D para el aprendizaje de la estadistica descriptiva, cabe resaltar que
algunas actividades de la secuencia se trabajaron en la plataforma de Moodle la cual se usé como
el medio para cargarlas y también para que los estudiantes compartieran sus desarrollos y
participaran en foros de realimentacion, las otras actividades de la secuencia didactica se trabajaron
de forma presencial bajo la guia y orientacion del docente y el grupo de control trabajo las
actividades de la secuencia didactica sin el uso de GeoGebra.

Después del trabajo con la secuencia didactica y GeoGebra, se aplico el postest para valorar
la efectividad de la propuesta de investigacion, la prueba busco observar la capacidad de analisis,
calculo e interpretacion de datos, ésta se llevd a cabo bajo las mismas condiciones para los grupos
experimental y de control, es decir, para su desarrollo los estudiantes s6lo debieron utilizar el
instrumento postest, lapiz y borrador; los resultados del desempefio obtenido por los grupos de

estudiantes en las dos pruebas se muestran a continuacion.
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Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Resultados del pretest del grupo experimental.

Primero se hizo la revision de los datos tomando como punto de partida la cantidad de
respuestas acertadas en la prueba; para ello se utilizé un diagrama de barras.

Figura 34

Resultados del Pretest en el grupo experimental.

DIAGRAMA GENERAL DE RESULTADOS DEL

PRETEST - GE
12
10
o
E 8
= 6
=
% 4
, B i I =
0 1 2 3 4 5 6

Respuestas correctas

La prueba diagndstica estaba compuesta de 8 preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta, en el diagrama de barras se observa que dos estudiantes lograron responder
acertadamente 1, 4 y 5 preguntas respectivamente, del mismo modo 2 estudiantes no respondieron
correctamente ninguna pregunta, sélo un estudiante acertd en 6 preguntas, once obtuvo 3 preguntas
correctas y cinco estudiantes acertd en preguntas.

Otra forma de apreciar los datos es a través de un diagrama circular.
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Figura 35

Porcentajes de preguntas contestadas correctamente.

DIAGRAMA GENERAL DE PORCENTAJES DEL
PRETEST- GE

8% 1P 8%

8%
8%

20%

44%
B0 @1 B2 m3 4 B5 W6

Aqui se resalta que el 8% de la poblacién del grupo experimental no tuvo aciertos en la
prueba, y, a su vez, el 80% respondié menos de 4 preguntas, el 8% acert6 s6lo en 4y el 12%
respondid correctamente mas de 4 preguntas.

Para observar el desempefio obtenido por el grupo experimental en la prueba se presenta la

tabla con la escala de desempefio establecida en la Institucion Educativa Rafael Nufiez.

Tabla 12

Escala de desempefio institucional.

Escala de desempefio

Institucional
Desempefio  Escala
Bajo 1-5,99
Basico 6-7,99
Alto 8-9,49

Superior 9,5-10
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A continuacion, se establece una relacion entre las notas obtenidas y el nivel de

desempefio en el cual se encuentran los estudiantes del grupo experimental.

Figura 36
Notas obtenidas por el grupo experimental en la escala institucional.
DIAGRAMA GENERAL DE NOTAS OBTENIDAS EN DIAGRAMA GENERAL DE PORCENTAJES DEL
ELPRETEST- GE NIVEL DE DESEMPENO - GE

12

o
10 12% 0% oo/

Estudiantes

(= S A

)
[] I - 88%
00 13 25 38 50 63 75

Notas BBajo BBasico = Alto = Superior

Haciendo un comparativo de la informacion presentada en los diagramas de barras y
circular, es valido afirmar que el 88% que obtuvo notas de 0, 1.3, 2.5, 3.8 y 5 se encuentran en un
nivel de desempefio bajo y el 12% que obtuvo notas de 6.3 y 7.5 se ubican en un nivel de

desempefio basico. Claramente ningun estudiante logré un desempefio alto o superior.

Resultados del pretest del grupo de control.

De la misma forma que en el grupo experimental, los datos obtenidos en el grupo de control

se sistematizaron en un diagrama de barras.
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Figura 37
Resultados del pretest en el grupo de control.
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Del diagrama se puede afirmar que del grupo de control en la prueba diagndstica un
estudiante no acert6 en ninguna pregunta, dos estudiantes lograron responder acertadamente 1y
5 preguntas respectivamente, tres respondieron correctamente 4 preguntas, siete acertaron sélo
en 2y 10 respondieron acertadamente en 3 preguntas.

Para observar con claridad la concentracién de estudiantes que respondid acertadamente
cierto nimero de preguntas de la prueba diagnostica se elabor6 un diagrama circular.

Figura 38
Porcentajes de preguntas correctas del pretest en el grupo de control.
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Teniendo en cuenta la informacion presentada, se afirma que, el 80% de la poblacion del
grupo de control acertdé menos de 4 preguntas, el 12% tuvo aciertos sélo en 4 y sélo el 8%
respondié mas de 4 preguntas.

Ahora se haré el analisis de la relacion entre las notas obtenidas y el nivel de desempefio
en el cual se encuentran los estudiantes del grupo de control.

Figura 39

Notas obtenidas por el grupo de control en la escala institucional.
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De acuerdo a los datos, en el grupo de control, el 92% obtuvo notas entre 0, 1.3, 2.5, 3.8y
5 lo que los ubica dentro de un nivel de desempefio bajo y el 8% con una nota de 6.3 se ubica en
un nivel de desempefio basico. Es evidente que ningun estudiante logré un desempefio alto o

superior.
Resultados del postest

De la misma forma que en el pretest o prueba diagnoéstica el andlisis del desempefio
obtenido por los estudiantes en el postest se hara teniendo en cuenta la escala de valoracion

desde 1 hasta 10, establecida por la institucion.
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Del grupo experimental.

La revision de los datos se llevé a cabo tomando como punto de partida la cantidad de
respuestas acertadas en la prueba; para ello se consolid6 la informacion en un diagrama de
barras.

Figura 40

Resultados del postest en el grupo experimental.
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El postest estaba compuesta de 6 preguntas de seleccion mdltiple con Unica respuesta, en
el diagrama de barras se observa que sélo dos estudiantes lograron responder acertadamente toda
la prueba, cinco respondieron acertadamente la mitad de la prueba y la mayor concentracion del

grupo experimental respondi6 acertadamente entre 4 y 5 preguntas.

Otra forma de apreciar los datos es a través de un diagrama circular.
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Figura 41

Porcentaje de preguntas correctas en el postest del grupo experimental.
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Aqui se enfatiza que el 8% de la poblacion del grupo experimental acerté toda la prueba,
el 20% sdlo respondié acertadamente la mitad de la prueba y 72% respondio6 entre 4y 5

preguntas correctas.

Para el siguiente analisis es necesario tener presente la tabla de desempefio institucional

mostrada en la tabla 12.

A continuacion, se establece una relacion entre las notas obtenidas y el nivel de
desempefio en el cual se encuentran los estudiantes del grupo experimental.

Figura 42
Notas obtenidas por el grupo experimental en la escala institucional.
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Teniendo en cuenta que el diagrama de barras muestra las notas que se obtuvieron
teniendo en cuenta la cantidad de preguntas acertadas, es posible comparar estos resultados con
la escala de desempefio institucional y asignar un nivel de desempefio a los estudiantes del grupo
experimental.

Asi, el 20% que obtuvo una nota de 5 se encuentra en un nivel de desempefio bajo, el
40% con una nota de 6.7 tiene un nivel de desempefio basico, el 32% con una nota de 8.3 se
encuentra en un nivel de desempefio alto y el 8% con una nota de 10 demostré un desempefio

alto.

Del grupo de control
El diagrama de barras que se muestra a continuacion, evidencia las respuestas acertadas
en el postest por el grupo de control.

Figura 43

Resultado del postest en el grupo de control.
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Del diagrama se puede afirmar que del grupo de control en el postest dos estudiantes no
respondieron acertadamente ninguna pregunta, tres lograron acertar en sélo una, el mismo
resultado se obtuvo para los que acertaron 4 preguntas y mas de la mitad de la poblacion del
grupo de control respondio correctamente entre 2 y 3 preguntas.

Un diagrama circular permite observar con claridad la concentracion de estudiantes que
respondio acertadamente cierto nimero de preguntas del postest.

Figura 44

Porcentajes de preguntas correctas del postest en el grupo de control.
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Se aprecia que el 12% de los estudiantes acert6 como méaximo en 4 preguntas, el 28%
respondio correctamente la mitad de la prueba y el 60% acerté en menos de 3 preguntas.
El anélisis de la relacion entre las notas obtenidas y el nivel de desempefio en el cual se

encuentran los estudiantes del grupo de control, se presenta a continuacion.



131

Figura 45

Notas del Postest obtenidas por el grupo de control en la escala institucional
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De este modo, el 12% de los estudiantes del grupo experimental que obtuvo una nota de
6.6 registro un nivel de desempefio basico, el 88% que obtuvo notas iguales o inferiores a 5 se
encuentran en un nivel de desempefio bajo y ningun estudiante logré obtener un desempefio alto

0 superior.
Hipotesis de investigacion

Para validar la efectividad de la propuesta de investigacidn es necesario hacer una
comparacion entre los resultados de las notas obtenidas por el grupo experimental en la prueba
diagnostica y los resultados en las notas obtenidas por ese mismo grupo en el postest.

La prueba de hipdtesis propuesta sigue el modelo propuesto por Manuel Cérdova Zamora
en su libro estadistica descriptica e inferencial, quinta edicion. Teniendo en cuenta que las
muestras a observar tienen un tamafio menor a 30 (<30) y pertenecen al mismo grupo
experimental, el apropiado analisis se hizo por medio de una prueba t-student para dos muestras
relacionadas. Con el fin de obtener con precision los calculos para hacer un correcto analisis

sobre la prueba de hipotesis se utilizo el software XLSTAT.
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Como se esperaba que las notas en el postest fueran mas altas que las obtenidas en el
pretest o prueba diagnostica, se infirid que, la diferencia entre las medias de las muestras debia
ser negativa, por tal motivo se llevé a cabo una prueba unilateral a la izquierda.

Hipotesis Nula

H,: La implementacion de la propuesta pedagogica B-Learning, a través del recurso
digital GeoGebra 2D no logro el fortalecimiento de las competencias en el pensamiento aleatorio
y sistemas de datos de los estudiantes de grado décimo de la IE Rafael NUfiez de Monteria.

Dicho de otra forma:

HO:‘Ud = 0

Hipotesis Alternativa

H,: La implementacion de la propuesta pedagdgica B-Learning, a través del recurso
digital GeoGebra 2D logré el fortalecimiento de las competencias en el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos de los estudiantes de grado décimo de la IE Rafael NGfiez de Monteria.

Dicho de otra forma:

Hpipg <0

A continuacion, se muestran los calculos arrojados por el software XLSTAT y su
respectivo analisis.

Nivel de Significancia

Se determina un nivel de significancia del 5%. Es decir, alfa = 0.05

El nivel de significancia es la probabilidad de rechazo de la hip6tesis nula.

Lo que implica un intervalo de confianza del 95%. Este indica la probabilidad de

aceptacion de la hipétesis nula.
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Se nombr6 como muestra 1 a las notas registradas por el grupo experimental en el pre test

0 prueba diagndstica, a su vez, la muestra 2 representa las notas registradas por el mismo grupo

en el postest.

Tabla 13

Estadisticos descriptivos.

Obs.

. . con Obs. sin - - . Desv
Variable Observaciones q datos Minimo Maximo Media =
atos : tipica
X perdidos
perdidos
Pretest GE 25 0 25 0.000 7500 3.450 1.778
Postest GE 25 0 25 5,000 10.000 7.136 1.471
Diferencia -3.686
t (Valor
observado) -21.712
|t| (Valor critico) -1.711
GL 24
valor-p
(unilateral) <0.0001
alfa 0.050

Recordemos el planteamiento de las hipotesis:

Hy: La diferencia entre las medias de las muestras es mayor o igual a 0

Hy:La diferencia entre las medias de las muestras es menor a 0

Es importante al momento de dar una conclusion tener en cuenta que el valor-p es la

probabilidad de error que se tiene al aceptar la hipotesis alternativa como cierta, cuando en
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realidad es falsa. Para nuestro estudio, el valor-p computado es mucho menor que el nivel de
significacion alfa = 0.05, esto es, valor — p < 0.0001, lo que quiere decir que existe muy poca
probabilidad de error al aceptar como verdadera la hipdtesis alternativa, por lo tanto, se debe
rechazar la hipétesis nula H, y aceptar la hipotesis alternativa H,.

Gréaficamente también es posible apreciar los resultados obtenidos.

Figura 46

Prueba T-Student de las dos muestras.
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El valor t se encuentra alejado del valor limite o punto critico = —1.711 de t, que haria
verdadera la hipdtesis nula, esto es, el estadistico de prueba o valor t = —21.712 se ubicaen la
regién de rechazo de la hipdtesis nula, lo anterior permite concluir que, no puede aceptarse como

verdadera la hipotesis nula.
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Partiendo de los resultados obtenidos y el analisis realizado en la prueba de hipdtesis, se
deduce que:

Hy: La diferencia entre las medias de las muestras es menor a 0, es verdadera. Lo
que quiere decir que si hubo un cambio positivo entre las notas presentadas en el postest en
comparacion con las notas presentadas en el pre test o prueba diagndstica. Lo anterior se pude
corroborar si se observa la tabla de estadisticos descriptivos en donde se evidencian los valores
minimos, maximos, las medias y desviaciones tipicas de cada prueba.

De esta manera, se acepta la hipotesis alternativa propuesta:

H,: La implementacion de la propuesta pedagdgica B-Learning, a través del recurso
digital GeoGebra 2D logré el fortalecimiento de las competencias en el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos de los estudiantes de grado décimo de la IE Rafael NUfiez de Monteria.

Discusion de resultados

Con la aplicacion de la prueba diagnostica se logré identificar en el registro de las notas
obtenidas que el grupo de control y el grupo experimental presentaron una media de 3.428 y
3.480 respectivamente, lo cual muestra resultados similares , a si mismo, sus coeficientes de
variacion presentan diferencias minimas, esto es, el grupo de control obtuvo un coeficiente de
variacion del 43% y el grupo experimental del 51%, lo cual demuestra que la distribucion de las
notas sistematizadas no es homogeénea para ningn grupo.

De los resultados en las notas obtenidas en el postest se observo una diferencia
significativa entre los grupos, es decir, la media que registro el grupo de control fue de 3.716
mucho menor a la registrada en el grupo experimental de 7.136, este aumento positivo en las
notas se dio gracias a la aplicacion de la secuencia didactica con el uso de GeoGebra 2D, por

otro lado, el coeficiente de variacion para el grupo de control fue del 49% registrando un
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aumento del 6% en comparacion con el obtenido en la prueba diagndstica, y el coeficiente de
variacion para el grupo experimental con un 21%, demostr6 una disminucion del 30% en
relacion con el presentado en la prueba diagndstica, por lo que se obtuvo una distribucion de
datos mas homogénea para este grupo.

Ademas de los resultados obtenidos en los test aplicados, se evidencié por medio de la
observacion directa del docente, en el desarrollo de cada actividad, y basados en los comentarios
de los estudiantes realizados en los foros correspondientes dispuestos en la plataforma Moodle,
que los estudiantes del grupo experimental siempre se mantuvieron motivados y con deseos de
trabajar con la utilizacion del software GeoGebra 2D para la solucion de situaciones problema
del pensamiento aleatorio y sistema de datos; los comentarios realizados por los estudiantes
muestran como el proceso de ensefianza y aprendizaje se vuelve significativo con la inclusion de
las herramientas TIC en la educacion; lo que antes les parecia tedioso de realizar por lo complejo
y extenso de algunas formulas, en esta ocasion les resulté muy facil de resolver. Se puede inferir
con toda seguridad que, la implementacion de este trabajo para el fortalecimiento de las
competencias en el pensamiento aleatorio y sistema de datos de los estudiantes de grado 10 bajo
la modalidad B-learning y mediados por GeoGebra fue significativo, ya que logré cambiar la
apatia existente en el estudio de la asignatura, que se venia presentando con las clases
presenciales y tradicionales, y consiguié mantener a los estudiantes motivados todo el tiempo, y
con ganas de seguir trabajando con esta estrategia.

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia que la aplicacion de la secuencia didactica
con el uso de GeoGebra 2D contribuy6 de forma positiva al fortalecimiento del pensamiento

aleatorio y sistemas de datos del grupo experimental.
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Conclusiones

1. Se demostré el impacto positivo del uso del software de GeoGebra 2D en el
fortalecimiento de las competencias en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, para
los estudiantes de decimo grado de la Institucion Educativa Rafael Nufiez de Monteria, lo
que se evidencio en el estudio de la prueba de hipotesis t-student mostrada con
anterioridad.

2. La prueba diagnostica permitid hacer una contextualizacidn sobre las necesidades y
dificultades en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, logrando asi un disefio
efectivo de una secuencia didactica mediada por GeoGebra 2D para el mejoramiento de
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica descriptiva.

3. El vinculo de comunicacion establecido por la plataforma Moodle logré en los
estudiantes mayor autonomia al momento de asumir de manera individual los retos de las
actividades alojadas en el sitio; el trabajo que se realiz6 desde casa con ayuda de Moodle
fue posible gracias a los instructivos descargables del uso de GeoGebra, éstos fueron un
gran apoyo para el desarrollo de la secuencia didactica.

4. El trabajo de la secuencia didactica en dos momentos, permitio lograr un acercamiento
entre el docente y los estudiantes cuando esta se llevé a cabo de forma presencial y, a su
vez, dotd al estudiante de motivacion, interés y responsabilidad para participar
activamente en el trabajo con Moodle.

5. El impacto pedagdgico que tuvo el uso de GeoGebra 2D para el fortalecimiento de las
competencias del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, se evidencio en los
comentarios positivos de los estudiantes en los foros de la plataforma de Moodle y en los

resultados obtenidos en la pos prueba.
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Recomendaciones

1. Utilizar la secuencia didactica con el uso de GeoGebra 2D para el aprendizaje de la
estadistica descriptiva en los futuros grados décimo de la Institucion Educativa Rafel
Nufiez y en los establecimientos educativos con caracteristicas similares.

2. Vincular plataformas mediadoras como Moodle para lograr en los estudiantes procesos
mas autonomos, autogestionados y reflexivos sobre su compromiso e interés con su
propio aprendizaje.

3. Aplicar al inicio y al finalizar el trabajo con la secuencia didactica la prueba diagndstica
para observar las necesidades y dificultades de los estudiantes y la postest para validar la

efectividad de la propuesta en ese nuevo grupo de estudio.
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Anexos

Anexo A. Pretest

PRUEBA DIAGNOSTICA DE ESTADISTICA
GRADO DECIMO

Nombres y apellidos: fecha:

1. A continuacién, se muestran las estaturas (en metros) de 21 estudiantes de grado décimo
de la Institucion Educativa Rafael Nufiez.

1,74 11,63 1,74 153|157 |1,71| 157

153|153 |163|153|157|1,74|1,74

163|153 157 |153|157 163|157

En general, las estaturas de los alumnos de grado décimo se encuentran alrededor de:

1,74 metros.
1,57 metros.
1,53 metros.
1,63 metros.

Cow>

2. Lasiguiente tabla registra las notas obtenidas por 28 alumnos en una prueba de estadistica
de grado décimo en un intervalo de 1 a 5:

El diagrama de barras que permite observar la frecuencia de los datos es:



A NOTAS DE 28 ESTUDIANTES DE 6RADO DECIMO EN
ESTADISTICA

10

FRECUENCIA
o N B~ O

NOTAS

C NOTAS DE 28 ESTUDIANTES DE GRADO DECIMO EN
ESTADISTICA

NOTAS
PN W R W0

o
N

4 6
FRECUENCIA

o4}

1 2 3 4 5

B NOTAS DE 28 ESTUDIANTES DE 6RADO DECIMO EN
ESTADISTICA

NOTAS
e TR T

o
N

4 6 8
FRECUENCIA

D NOTAS DE 28 ESTUDIANTES DE GRADO DECIMO EN
ESTADISTICA

1 2 3 4 5

NOTAS

10

FRECUENCIA
o N B O ®

3. El equipo de atletismo femenino de la IE Rafael Nufiez registré durante diez dias el
tiempo que tardaba en recorrer 5 kildmetros su competidora mas destacada.
El rendimiento de su atleta se observa a continuacion.

RENDIMIENTO DE LA ATLETA DE LA IE RAFAEL
NUNEZ DURANTE DIEZ DIAS

TILEMPO (minutos)

De acuerdo al diagrama de linea es correcto afirmar que:

Cow>

El mejor registro de desempefio se obtuvo en el dia 10.

El registro de desempefio mostré un cambio positivo en el dia 5.
El registro de desempefio més alto se obtuvo en el dia 9.

El registro de desempefio mostré un cambio negativo en el dia 5.

10

150
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4. Latabla muestra las notas de 30 estudiantes obtenidas en una prueba de estadistica. Para obtener
un desempefio satisfactorio en la prueba un estudiante debe obtener un puntaje superior a la
media.

NOTAS | ESTUDIANTES
2.8 4
3.3 10
3.8 8
4 6
4.6 2

Si se obtiene una desviacion estandar aproximada del 0.47 al compararla con la media
aritmética de los datos es correcto afirmar que:

A. No hay gran variabilidad entre los datos con respecto a la media y aproximadamente el
53.3% de los estudiantes obtuvo un desempefio satisfactorio.

B. Hay gran variabilidad entre los datos con respecto a la media y aproximadamente el 53.3%
de los estudiantes NO obtuvo un desempefio satisfactorio.

C. No hay gran variabilidad entre los datos con respecto a la media y aproximadamente el
52.7% de los estudiantes obtuvo un desempefio satisfactorio.

D. Hay gran variabilidad entre los datos con respecto a la media y aproximadamente el 52.7%
de los estudiantes NO obtuvo un desempefio satisfactorio.

5. Una encuesta realizada a 52 personas sobre el consumo diario de cigarrillos al dia registro
los siguientes datos:

CIGARRILLOS
FRECUENCIA
DIARIOS
[1—3] 9
[4 — 6] 17
[7 - 9] 14
[10 — 12] 12

De acuerdo a la informacién de la tabla es correcto afirma que:
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El mayor nimero de encuestados prefieren consumir entre 10 a 12 cigarrillos diarios.

La tabla no registra suficiente informacidn para determinar la cantidad de cigarrillos que
mas consume una persona al dia.

C. El mayor nimero de encuestados prefieren consumir entre 4 a 6 cigarrillos diarios.

D. EIl mayor niumero de encuestados prefieren consumir entre 7 a 9 cigarrillos diarios.

w >

6. En el gimnasio de la IE Rafael Nufiez se realizan 4 seguimientos de control de masa a un
estudiante con sobrepeso de grado décimo, registrando asi un promedio de 125kg.
Teniendo en cuenta la informacién anterior, la masa registrada en cada uno de los 4

seguimientos de control fue:

130Kg,140Kg,120Kg,101Kg
125Kg,125Kg,120Kg, 125K g
125Kg,132Kg,148Kg,126Kg
138Kg,129Kg,132Kg,101Kg

Cow>»

7. La IE Rafael Nufiez organiz6 una prueba de resistencia para conocer el estado fisico de sus
180 estudiantes de grado noveno, décimo y undécimo, la prueba se disefid con cinco
estaciones, a continuacion, se observa el porcentaje de estudiantes que logro superar cada

estacion.
PORCENTAJE DE ESTUDIANTES QUE SUPERARON

CADA UNA DE LAS ESTACIONES DE LA PRUEBA

B Primera estacion B Segunda estacién  Tercera estacién

M Cuarta estacion M Quinta estacion

Teniendo en cuenta la informacion anterior, la tabla que mejor representa el nimero de

estudiantes que supero cada estacion es:



A | Estacion Estudiantes  que
lograron superar la
estacion

Primera 54
Segunda 45
Tercera 36
Cuarta 27
Quinta 18

C.[ Estacién Estudiantes  que
lograron superar la
estacion

Primera 15
Segunda 36
Tercera 45
Cuarta 27
Quinta 54

B.| Estacién Estudiantes que
lograron superar la
estacion

Primera 36
Segunda 45
Tercera 54
Cuarta 18
Quinta 27
D.|  Estacién Estudiantes  que
lograron superar la
estacion
Primera 54
Segunda 45
Tercera 36
Cuarta 13
Quinta 27
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8. La distribucion de las calificaciones de una prueba estadistica realizada a 50 estudiantes
de grado undécimo de la IE Rafael NUfiez se observa en la siguiente tabla:

De acuerdo a la informacion de la tabla es correcto afirmar:
1. El 40% de los estudiantes obtuvo una nota superior a 3,5

11. El promedio general de la prueba es 3,9

Nota 3.0

3.5

4.2

46 | 5.0

Frecuencia 10

20

12

111. 3/5 Del total de los estudiantes obtuvo una nota inferior a 4,2

Cow>»

I es correcta.
1y II son correctas.

II y II1 son correctas.

I'y 111 son correctas.
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ENCUESTA A ESTUDIANTES SOBRE LA METODOLOGIA ACTUAL EMPLEADA
EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA ESTADISTICA

Estimado estudiante, lo invitamos a responder la siguiente encuesta sobre la metodologia que se
usa actualmente en la institucién en el proceso de ensefianza de la asignatura de estadistica.

Recuerde responder con mucha sinceridad.

¢Considera apropiado para las necesidades que actualmente tiene en su aprendizaje,
estudiar la asignatura de estadistica de la forma como se viene trabajando actualmente
en el colegio?

Si No

¢Cree que las estrategias metodoldgicas, utilizadas actualmente, para el desarrollo de
la tematica, lo(a) mantiene motivado(a) a participar y a desarrollar las actividades
2 | propuestas?

Si No

¢En las clases de estadistica se usan ayudas didacticas como recursos digitales o
software para la comprension y desarrollo de las actividades propuestas?

Si No

¢Cree que incorporar en la metodologia de clases el uso de recursos digitales o un
software para el desarrollo de actividades de estadistica mejoraria sus capacidades de
progresion, comprension y productividad en esta asignatura?

Si No

¢Le gustaria trabajar la asignatura de estadistica usando un software o recurso digital
para el desarrollo de las actividades propuestas?

Si No

¢Considera que el uso de las TIC en el aula aumentaria el interés en su propio
aprendizaje?
Si No




155

Anexo C. Actividad 1.
ACTIVIDAD 1

Area/Asignatura: Estadistica. Duracion: 1 horas.

Tema: Introduccion a GeoGebra

¢QUE ES GEOGEBRA?
GeoGebra es un software de matematicas para todos los niveles de educacion escolar. Es un
software gratuito que retine dinamicamente geometria, algebra, estadistica y calculo en registros
gréaficos, de analisis y de organizacion en hojas de calculo.
En esta oportunidad usaremos el software GeoGebra para realizar actividades o situaciones
problémicas propias del pensamiento aleatorio y sistema de datos para dinamizar el estudio de la

estadistica descriptiva. jConozcamos a GeoGebra!

Al ejecutar el programa GeoGebra a:-:} nos encontramos con la siguiente interfaz.

€7 GeoGebra Clésico - X
P B SO IPAN IR Q =
+ N 6 Hiarc e @
5
4
3
2
1
9 8 7 5 s 4 -3 12 0 1 2 3 4 5 5 7 g 9
-1
-2
-3
s Q
5 Q
-6
iR O Escribe aqui para buscar St " @ o W & G G O AT = g ) Esp i?f:m::‘ =

Estos son los componentes méas importantes de GeoGebra:
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Por defecto, al iniciar GeoGebra nos aparece la Vista Grafica y la Vista Algebraica

Barra de herramientas VOl - .
AL DO O LN 2
Barra de estilo @

Deshacer / Rehacer

0\

de GeoGebra Clésico, las cuales conforman una de las Apariencias predefinidas de

GeoGebra. Para ver todas las apariencias o vistas que usa GeoGebra, se debe dar clic en el menu

y opcidn “Apariencias”.

Q

._I_. B Archivo
# Edicion
¢ Apariencias
M Graficacion

x= CAS

@ Geometria
& Graficos 3D

= Hoja de Calculo

Probabilidad

A

¥ Examen
A Vista

Lt Propiedades

% Herramientas

(7) Ayuda & Comentarios

o-] Abrir sesién
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En la solucion de estas actividades, usaremos tres tipos de vista o apariencias de GeoGebra.

Q = 1. Lavista algebraica.
< B Archivo 2. Lavista grafica.

Edicidn

Apariencias 3. La Hoja de calculo.

Vista
N EVista Algebraica Estas vistas se pueden activar y desactivar haciendo clic en
x= [(JCalculo Simbdlico (CAS)
@ fVista Gréfica men, luego en vistas y se marcan la casilla de cada vista.
@& [Vista Grafica 2
4 [Vista Gréfica 3D Cada Vista provee una Barra de herramientas con una seleccion
:"f HEHoja de Cailculo
A DCélculos de probabilidad de Herramientas especificas para ella. Puedes activar una

Herramienta haciendo clic sobre el boton que muestra su icono.

[E = o HAFA :\\'_ ABC 32 &b

VISTA ALGEBRAICA

En esta vista, GeoGebra ofrece la posibilidad de realizar entradas algebraicas, utilizar comandos
y dar una orden para realizar un procedimiento deseado.

Las ordenes o comandos pueden escribirse en la “Barra de entrada”. A continuacion del

comando se ingresan entre paréntesis los parametros necesarios para el comando nos arroje el

resultado esperado.

Q GeoGebra Clasico

PR ol < IPANIEIE

* N Luego de

escribir las dos primeras letras de un comando en la Barra de Entrada, GeoGebra intenta
completar el comando y muestra los parametros requeridos entre paréntesis. Si vemos el
comando deseado, se presiona la tecla Enter para poner el cursor entre los paréntesis. Si el

comando sugerido no es el comando deseado, se continua escribiendo hasta que la sugerencia
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coincida. Siempre confirma la expresion ingresada en la Barra de Entrada presionando la tecla

Enter.
1:? GeoGebra Clasico
(K] A~ 2> OO 4L N =2 @

+ tablafre :

TablaFrecuencias( =Lista de datos brutos=, <Factor de escala (opcional)= )
TablaFrecuencias( =Acumulada (trueffalse)=, <Lista de datos brutos= )
TablaFrecuencias( <Lista de Limites de clase=, <Lista de datos brutos= )
TablaFrecuencias( <Acumulada (trueffalse)=, <Lista de limites de clase=, <Lista de datos
TablaFrecuencias( <Lista de Limites de clase=, <Lista de datos brutos=, <Densidad=, <F

TablaFrecuencias( <Acumulada o no (true/false)=, <Lista de limites de clase=, <Lista de

LAVISTA

HOJA DE CALCULO
La i Vista Hoja de Célculo es una hoja de calculo interactiva conectada con algunas de las otras
Vistas de GeoGebra (por ejemplo, la # Vista grafica). Cada celda tiene un nombre especifico,

que permite referir directamente a cada una de ellas.

Jol
Il

LA VISTA GRAFICA

Algunas configuraciones en la vista gréafica:
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Puedes personalizar la # Vista grafica mostrando u ocultando los ejes coordenados o distintos
tipos de cuadricula.

Usa el botén de la Barra de estilo que se encuentra en la esquina superior derecha de

1 a

la @ Vista grdfica para abrir la Barra de estilo.

Usa el botén Ejes coordenados que se encuentra en la ~# Barro de estilo para mostrar

2.

u ocultar los ejes coordenados.

Selecciona el botdn Cuadricula y elige el tipo de cuadricula que quieras mostrar en la
3.

& Vista grdfica.
4, (93 Usa el boton de la Barra de estilo nuevamente para cerrarla.

Acercar, alejar o mover la Vista grafica: en ocasiones es necesario mover o acercar/alejar la

Vista grafica # para hacer que todos los objetos creados sean visibles en la pantalla.

Selecciona la herramienta Desplaza Vista Grdfica y arrastra el fondo de la @ ista

1.
grdfica.

Usa la herramienta Aproximar para acercar tu construccion y poder ver mas

2. Q
detalles.

Usa la herramienta Algjor para alejar tu construccion y obtener una vista

3.
E)‘ panoramica.

Haz clic en el botdn de la =# Barra de estilo y selecciona Volver a la configuracidn

por defecto para deshacer todos los cambios hechos sobre la & vista grafica.

COMO CREAR LISTAS DE DATOS.
En GeoGebra se utilizan mucho las “listas de datos”. Estas listas no ayudan para establecer los

parametros necesarios para obtener los resultados esperados.
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Veamos un ejemplo:

Ejecutemos GeoGebra. Activamos la vista hoja de calculo. Introducimos los siguientes datos:

3 3 2 2 1 2

1 3 4 3 1 3

1 A - 8 - c 5 o 5 E 1 F > e i = Para crear una lista de estos datos
2 1 3 4 3 1 3 ] .
3 2 4 3 3 2 3 los seleccionamos todos con clic
4 3 5 2 1 5 4
5 3 2 1 2 5 4| | . .
6 ' sostenido. Hacemos clic derecho
T
g en la seleccion, luego en crea y
10 ) )
Q = seleccionamos lista.
A B & D E F G H
1 3 3 2 2 1 2
2 1 3 4 3 1 3
3 2 4 3 3 2 3
4 3 5 2 1 -
5 3 2 1 2 A1:F5
6
7 0] copiar
8 |:| Pega
1% 3 Corta
11 B Eliminar objetos
2 4+ Crea >
12 Lista V,
15 © Etiqueta visible Vv
16 Matriz B} Registro en Hoja de Calculo
17 Tabla
18 ¢ Propiedades del objeto

[
=3}

)
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ﬁ} GeoGebra Clasico

oz X

® 11 = {A1, A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, BS, C1, C2,C3,( =/'V/
— {3,1,2,3,3,3,3,4,522,4,3,2,1,2,3,3, 1,21,

=

Y se crea la lista de datos “11”
Para renombrar o cambiar el nombre de la lista de datos, hacemos clic derecho en la lista y
seleccionamos “Renombrar”, luego le colocamos un nombre acorde a la situacion planteada, para
este caso usaremos “datos”, pues asi nos ayudara a identificar cuales son los datos que estamos

usando en GeoGebra.

€ GeoGebra Clésico

L
@ 1 = IA1 A2 A2 A4 AR R1 R2 R2 R4 R§ Cl,C:
Listalt 1.2.:  Renombrar
+ Objeto visible v
. Etiqueta visible v Nuevo nombre para Lista 11

< Mostrar rastro datos|

m Registro en Hoja de Calculo

e V ANEE “
Borrar R ) ) ) N

£t Propiedades COMO

-5
I

UTILIZAR LA “BARRA DE ENTRADA”
Ejemplo: usando los datos que tenemos en la hoja de célculo, vamos a pedirle a GeoGebra que
nos calcule solo la media o promedio aritmético de esos datos.

Para esto, debemos tener una lista de datos creada. Asi que usaremos la que ya tenemos.
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En la “Barra de entrada” escribimos la palabra “media”. Vemos que GeoGebra nos sugiere todos
los comandos que tienen que ver con la palabra “media”. En este caso seleccionamos la opcion

“Lista de datos brutos” pues es la que corresponde a la lista de datos que tenemos creada.

€} GeoGebra Clasico

o2 X

® dates = {A1,A2 A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4,B5, C1,(2, 3, C4,C5,D1,D2,D3, D4, D5, E1,E2,E A En <Lista de datos

— {3,1,2,3,3,3,3,45,2,24321,233121,125,523 3,4 4}

_ :  brutos> escribir “datos”,
+ media ‘

media( <Lista de datos brutos= ) |e damOS enter y |iSt0

media( <Lista de nimeros=, <Listu us frecuencias= )

MediaArmdnica( <Lista de nimeros= )

LY DR LR P S S [ U P S

a = media(datos)

— 2.73

Mediatriz( <Segmento= )

Mediatriz( <Punto=, <Punto= }

Mediatriz{ <Punto=, <Punto=, <Direccidn= ) Ahora reSO|VamOS méS
MediaX( <Lista de puntos= )

MediaY( <Lista de puntos=) aCtiVidadeS con

GeoGebra.
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Anexo D. Actividad 2.
ACTIVIDAD 2.

Area/Asignatura: Estadistica. Duracion: 2 horas.
Tema:
1. Medidas de tendencia central: media aritmética y mediana

2. Diagrama de barras.

Indicadores de desempefio:

Calcula la media aritmética y la mediana de un conjunto de datos, representa la informacion en un
diagrama de barras y realiza una adecuada interpretacion de los resultados obtenidos.

Interpreta los datos representados en diferentes tablas o graficos y describe el comportamiento de
los datos empleando las medidas de tendencia central.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE:

v Selecciona muestras aleatorias en poblaciones grandes para inferir el
comportamiento de las variables en estudio. Interpreta, valora y analiza criticamente los resultados
y las inferencias presentadas en estudios estadisticos.

«/  Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencias central y de
dispersion, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una medida con
otra para obtener mejores lecturas de los datos.

Veamos la siguiente situacion problematizadora:

El aumento de la poblacion estudiantil en la IE Rafael Nufiez en los once ultimos afios fue de:

ANo Estudiantes
2010 212
2011 189

2012 200




2013 136
2014 110
2015 170
2016 164
2017 100
2018 155
2019 160
2020 76

a) Calcule la media anual de crecimiento.

164

b) Registre la informacion en un diagrama de barras e interprete la gréfica sacando sus

propias conclusiones.

C) Responda a la siguiente afirmacion. Justificando la respuesta.
La media y la mediana coinciden en su valor

Esta actividad la resolveremos con la ayuda del software GeoGebra 2D. Empecemos!

Primero daremos solucién al inciso a, calcularemos la media aritmética de este conjunto

de datos.
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Paso 1: Iniciamos el programa de GeoGebra. Habilitamos la vista algebraica, la vista

gréfica y la hoja de célculo.

€2 GeoGebra Clasico - X
i oo 3 %= Paso 2:
+ ..I.. . ..I.. : A B c .I.. B Archivo
2 »° Edicion
2 3 ¢ Apariencias Ahora
4 ; # Vista
6 A/ HVista Algebraica
? v x= OCélculo Simbélico (CAS)
2 2 @& WVista Gréfica
10 @ OvVista Grafica 2
1 1 & OVista Gréfica 3D
E T BHoja de Calculo
BRI 1 2 # 14 A OCalculos de probabilidad
o JZ &% OProtocolo de Construccion
I3 17 [JBarra de entrada
18 [CBarra de Navegacion
e 19
20 Actualiza las Vistas (limpia ras

seleccionamos y copiamos los datos de la columna “Afios” y los datos de la columna “Estudiantes”

y la pegamos en la hoja de célculo (solo los nimeros):

€ GeoGebra Clasico - o X
il oo 3 Q=
+ A s & B I E == -2
A B c D E F G H |

5 1 2010 212

2 201 189

4 3 2012 200

4 2013 136

3 5 2014 110

] 2015 170

2 7 2018 164

8 2017 100

9 2018 155
10 2019 160
" 2020 76




166

Paso 3: Seleccionamos los valores correspondientes a los estudiantes, y creamos una lista:

Le asignamos el nombre de “Estudiantes” a la lista creada. Le damos clic derecho sobre la

¥ ICE> Q

+ ™ 5 & B I E E = L= ]
A B C D E F G H
5 1 2010 212
2 2011 189
4 &l 2012 200
4 2013 136
3 & 2014 110
6 2015 170
2 7 2016 164
8 2017 100
1 9 2018 155
10 2019 fea
11 2020 B1:B11
-2 -1 0 1 2 12 |
o 13 |_|:| Copiar
14 |:| Pega
15
-2 3{ Corta
16 Lists
17 @ Eliminar objetos ista
2 12
o 19 (e ’ Matriz
20
21 D Efiqueta visible v Tabla
T Q 22 E Registro en Hoja de Célculo
Q 23
5 Propiedades del objeto h
@ . B e : :
-, . , - - -
opciodn listal y después en renombrar y listo. Pulsamos enter.
£ GeoGebra Clasico €7 GeoGebra Clésico
]
BPEE: () ool s
e SR L & B I E . &
@ Lista 11: {B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11} A @ Estudiantes = {B1, B2, B3, B4, B5, B/ A 6 €
Objeto visible v 1 2010 — {212, 189, 200, 136, 110, 170, 164, 1 ;
+ 2 2011
Etiqueta visible g 3 2012 +
o Mostrar rastro 4 2013 4
. . 5 2014
Regist Hoja de Calcul
EJ Registro en Hoja de Célculo 5 2015 1
[I:! Renombrar 7 2018
= ﬁ’ 8 | 2017
# Borrar 9 2018 2
10 20189
¢ Propiedades T 2020 1
=2 41 0 1 2 12
1 13 12 S0 1 3
14
2 ® -t

Paso 4: Ahora para calcular la media o promedio aritmético de los datos, escribimos la palabra

“media” en la seccion “entrada”.
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€7 GeoGebra Clasico -

x
i o2 X Q =
@  Estudiantes = {B1,B2, B3,B4,B5,B =Y 5 @& B I = = = - I Ca
— {212, 189, 200, 136, 110, 170, 164, 1 A B c D E F G H I
. 5 1 2010 212
+ media 2 2011 189
4 & 2012 200
media( <Lista de dafos brutos= 4 2013 136
media( <Lista de nimeros=, <| de frecuencias= ) 3 5 2014 110
MediaArmonica( <Lista de nimeros= ) 6 2015 170
MediaCuadratica( <Lista de nimeros= ) 2 ] 2016 164
MediaGeométrica( <Lista de numeros= ) & 2017 100
1 9 2018 155
Mediana( <Lista de datos brutos= ) 10 2019 160
Mediana( <Lista de numeros=, <Lisia de frecuencias> ) 11 2020 76
Mediatriz( <Segmento> ) SRR ! 7 12
Mediatriz( <Punto=, <Punio= ) —t 13
Mediatriz( <Punto=, <Punto=, <Direccién=>) 15
MediaX( <Lista de puntos= ) T 16
MediaY( <Lista de puntos= ) iy 17
18
9 19
20
H Q
23
@ > B e -
S8 O Esaibe aqui para buscar B = @ @ WM $ 5 € Q‘ < AT = oz P) e ;53572;1 =

Remplazamos la expresion lista de datos brutos por el nombre de la lista que creamos antes,

“Estudiantes” y pulsamos enter.

. . dia(Estudiant
media( < Lista de datos brutos > ) et i

— 152

Y

GeoGebra automéaticamente nos arroja el valor de la media. Listo hemos calculado la media
anual de crecimiento.

Realice una interpretacion de este valor:

Vamos ahora a resolver el inciso b. Registre la informacion en un diagrama de barras interprete
la grafica sacando sus propias conclusiones.

Para hacer el diagrama de barras procedemos de la siguiente manera:
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Primero cerramos la hoja de célculo, por ahora no la necesitamos. Damos clic en los tres

punticos de la parte superior derecha de la ventana de GeoGebra y después en cerrar.

® B I = = = o
A B ' % Cierra
1 2010 212 q
2 201 189 x= Calculo Simbdlico (CAS)
g 2012 200 @ Vista Grafica 2
4 2013 136
5 2014 110 & Vista Gréfica 3D
6 2015 170 ;i_ Hoja de Calculo
r| 2016 164 A Calculos de probabilidad
8 2017 100 -
9 2018 155 22 Protocolo de Construccion

— |
-2
[ ]
= O
o —a
= D
=
=
oy O

A
I

Paso 1: Vamos a crear una lista con el nombre de “Afos” con los valores numéricos del 1 hasta
el 11. Estos valores representaran los 11 afios a los que se refiere la situacion, sobre los que se
levantaran las barras. Asi:

En “entrada” escribimos “Afios =" y presionamos la tecla de llaves ({}) y no saldra esto

+ Afios = {}

Dentro de las llaves escribimos los valores 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11. Y le damos enter.

Afios = {1,2, 3,4, 5, 6,7, 8,0, 10, 11}
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Paso 2: a continuacion, escribimos en “entrada” la palabra “barras” y escogemos la opcion que

se muestra en la imagen:

+ barras : g

OO‘-.J|:

Barras( <Lista de datos=, <Lista de frecuencias= )

Barras( <Lista de datos brutos=, <Ancho de barras=, <Factor de escala vertical (opcional)= )

(RS I  T  T |

Barras( <Lista de datos=, <Lista de frecuencias=, <Ancho de barras:}‘tﬂ
Barras( <Valor inicial=, <Valor final=, <Lista de alturas= )
Barras( <Valor inicial=, <Valor final=, <Expresion=, =Variable=, <Del nimero=, <A nimero= )

Barras( <Valor inicial=, <Valor final=, <Expresion=, <Variable=, <Del numero=, <A nimero=, <Paso= )

| I

Barras( < Lista de datos >, < Lista de frecuencias >, < Ancho de barras > )

En <Lista de datos> escribimos “Afos”; en <lista de frecuencias> escribimos “Estudiantes” y en
<Ancho de barras> podemos escribir 0.5 (punto no coma) y le damos enter y saldra nuestra
grafica.

Para poder visualizarla correctamente, damos clic en el icono desplazar y seleccionamos

desplazar vista grafica.

4%» Desplaza Vista Gréfica

1 | 1 | |

@, Aproximar

Q Alejar

Luego desplazamos el cursor a unos de los valores del eje “Y” y los encojemos o estiramos hasta

obtener el tamafio deseado.
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€2 GeoGebra Clasico

ISP S S ol s IPANEN Y ScQ

Estudiantes = {B1,B2,B3,84,8 =/

g«

— {212, 189, 200, 136, 110, 170, 1€ Lai

a = media(Estudiantes) ° 200 —

— 152 Py

Afos = {1,2,3,4,5,6,7,8 9, 10, M
160 i

b = Barras(Afios, Estudiantes, 0.5) *
O 140

— 836 M
+ Entrada 120
100
80
60
40 ~
20
=l836 Q
=2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 Tea

Interprete la grafica sacando sus propias conclusiones:

Resolvamos ahora el inciso c.

Paso 1: solo debemos escribir en “entrada” la palabra “mediana” y escoger lista de datos brutos.

+ mediana
Mediana( <Lista de datos brutos:=ﬁ
Mediana( <Lista de numeros=, <Lisla de frecuencias= )

Y en <Lista de datos brutos> escribir “Estudiantes”, le damos enter y listo.

¢ = Mediana(Estudiantes)

— 160
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Responda a la siguiente afirmacion. Justificando la respuesta. “La media y la mediana

coinciden en su valor”,
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Anexo E. Actividad 3.
ACTIVIDAD 3

Area/Asignatura: Estadistica. Duracion: 2 horas.
Tema:

3. Tablas de frecuencia de datos agrupados.

4. Medidas de tendencia central y Media de dispersion.

5. Histogramas. Diagrama de cajas.

Indicadores de desempefio:

Interpreta los datos representados en diferentes tablas o gréaficos y describe el comportamiento de

los datos agrupados empleando las medidas de tendencia central.

Construye diagramas de caja y a partir de los resultados representados en ellos describe y compara

la distribucion de un conjunto de datos agrupados.

Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las medidas de tendencia central,

las de variacion y las de localizacién

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE:
«  Interpreta informacion presentada en tablas de frecuencia y graficos cuyos datos
estan agrupados en intervalos y decide cual es la medida de tendencia central que mejor
representa el comportamiento de dicho conjunto.
v Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por
la comparacion sobre las distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa
comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variacion y de
localizacion.

Veamos la siguiente situacién problematizadora:
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La Institucion Educativa Rafael NUfiez ha registrado las alturas (en metros) de los 40 estudiantes

nuevos de décimo y undécimo grado que ingresaron en el 2021. Los datos recogidos son los

siguientes:
1.65 1.76 1.58 1.74 1.80 1.50 1.62 1.78 1.66 1.52
1.77 1.59 1.60 1.63 1.72 1.55 1.64 1.66 1.74 1.70
1.71 1.56 1.68 1.78 1.77 1.65 1.58 1.56 1.74 1.76
1.69 1.58 1.67 1.62 1.57 1.50 1.40 1.54 1.86 1.65

Apoyados el GeoGebra:

a) Construya una tabla de frecuencias absolutas y grafique los datos en un
histograma. Utilice 5 intervalos de igual amplitud.

b) Calcule la media y la desviacién tipica

C) Calcule la mediana, los valores maximo y minimo, los cuartiles y con esa
informacion construya un diagrama de caja.

d) Construya conclusiones a partir de los célculos hallados y los diagramas

construidos.

Empecemos con el inciso a.

Ejecutamos GeoGebra. Habilitamos la vista algebraica, la vista grafica y la hoja de célculo.

Para construir la tabla de frecuencias realizaremos los siguientes pasos:
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Paso 1: Introducimos todos los valores de nuestro problema en la hoja de calculo de GeoGebra.

Se puede hacer manualmente o copiando y pegando los valores en la hoja de célculo.

€3 GeoGebra Clasico

R

2 - I

+

Paso 2: Una vez con los datos en GeoGebra, procedemos a crear una lista. Para esto

7

6

5

N~ e

@~ O s W=

N =R

A
165
1.77
1.71
1.69

B
1.76
1.59
1.56
158

C D
1.58 174
16 163
1.68 178
1.67 162

18
172
1.77
1.57

15
1.55
1.65

15

G H
1.62 1.78
1.64 1.66
1.58 1.56

14 1.54

seleccionamos todos los datos le damos clic derecho y pulsamos en crear lista.

@~ o || =

17

- s

A B Cc D E F G H | J
1.65 1.76 1.58 1.74 18 15 1.62 1.78 1.66 152
1.77 1.50 16 163 172 155 164 1.66 174 17
1.71 1.56 1.68 1.78 1.77 1.65 1.5¢ .
1.69 1.58 1.67 1.62 1.57 15 1 At4

Copiar

Pega

Corta

>
€7 GeoGebra Clasico

(]
T A

2

Lista {]

Matriz

Tabla

AP OO &L&E N =@

Lista I1
76, 1.59, 1.56, 1.58, 1.58

Objeto visible

Etiqueta visible

Mostrar rastro

Renombrar

Borrar

Propiedades

© T 77 73,B4,C1,C2,(3,C4,D1,D2,

$ BO + mXEOa

Eliminar objetos

Crea

Etiqueta visible

»

v

Registro en Hoja de Calculo

Propiedades del objeto

Renombrar

Nuevo nombre para Lista 11

datos|

Q=

1.66
174
174
1.86

1.52

17
1.76
1.65

>

Renombramos la lista creada, con el

nombre “datos”.
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Paso 3: Ahora vamos a crear un “deslizador”, que nos permitira definir el nimero de intervalos o

a=2
clases de nuestra tabla de frecuencias absolutas. Para esto, pulsamos en la herramienta y
escogemos la opcion “Deslizador”.

€3 GeoGebra Cldsico
X AL 4L N[
VAL - I

® datos = {Al, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C1, C2, agC Texto

=2
%% Deslizador

— {1.65, 1.77, 1.71, 1.69, 1.76, 1.59, 1.56, :
Imagen

Botén

/® Casilla de control

+

a=|1 Casilla de Entrada

Hacemos clic en cualquier parte de la

ventana o vista grafica, y configuramos los siguientes parametros:

Deslizador
Nombre .
n=1 Se marca la casilla
Namero Angulo @ Entero <:| “entero” y en los valores de
Intervalo Deslizador nimacion A
intervalo se coloca en la
Min Méx Incremento

1 10 1

Movemos el punto del “deslizador” hasta que diga n S— —
=5, ya que nuestra tabla tendra 5 intervalos o clases.

Paso 4: en este paso, crearemos una lista con los intervalos o clases. A continuacion, escribimos
en “entrada” el comando “clases” y escogemos la opcion que pide la lista de los datos y el

numero de clases o intervalos que tendréa la tabla.
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+ clases

Clases( <Lista de datos=, <Numero de clases> )

Clases( <Lista de datos=, <Inicio=, <Ancho de laz . _5es5=)
En <Lista

de datos>, escribimos “datos” y en <Numero de clases> escribimos n. pulsamos enter.

I1 = Clases(datos, n)

— {1.4, 1.49, 1.58, 1.66, 1.77, 1.86}
Renombramos esta
: lista con el nombre

clases = Clases(datos, n)
de “clases”.

— {1.4, 1.49, 1.58, 1.68, 1.77, 1.86}

Paso 5: ahora crearemos nuestra tabla de frecuencias acumuladas. Para ello, escribimos en
“entrada”, “tablafrecuencias” y escogemos la opcidon que pide <Lista de limites de clases>y

<Lista de datos brutos>.

+ tablafrecuencias

TablaFrecuencias( <Lista de datos brutos=, =Factor de escala (opcional)= )

TablaFrecuencias( <Acumulada (true/false)=, <Lista de datos brutos= )

TablaFrecuencias( <Lista de Limites de clase=, <Lista de datos brutos= )

TablaFrecuencias{ <Acumulada (true/false)=, <Lista de limites de clase=, ~_.sta de datos brutos= )

TablaFrecuencias( <Lista de Limites de clase=, <Lista de datos brutos=, <Densidad=, <Factor de e
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Agregamos los valores, en <Lista de limites de clases> escribimos “clases” y en <Lista de datos
brutos> escribimos “datos”. Pulsamos enter y tendremos nuestra tabla de frecuencias absolutas

de datos agrupados con 5 intervalos o clases.

7 GeoGebra Clasico

-
_A/;.’L\_,@.@,éng.;. Q
L - Y 10 55
datos = {Al,A2,A3. A4,B1,B2,B3,B4, C1,C2, CJ:, C o
© Intervalo | Cuenta
— {165, 1.77, 1.71, 1.69, 1.76, 1.59, 1.56, 1.58, 14-149 1
nes 8 149-158 11
@ 158 - 1.68 12
1 ® 10 ® 7 1.68 =177 10
177-1.86 6
Datos = 1
6
O -5 @ 5

clases = Clases(datos, n)

— {1.4, 1.49, 1.58, 1.68, 1.77, 1.86} 4

Intervalo | Cuenta : 3

14-1.49 1

(@] _ 149-158 11
tedol = Jsp-1es| 12 2

1.68 - 177 10

1.77 - 1.86 6

Realizar el histograma es muy sencillo con GeoGebra.
Para hacer el histograma realizaremos los siguientes pasos:

Paso 1: cerramos la vista grafica y habilitamos la vista hoja de célculo donde estan los datos que

introducimos al principio.

€} GeaGebra Clasico

%
oo X Q =
+ o

N A B © D E F G H | J

! 1 1.85 176 1.58 1.74 18 15 1.62 1.78 1.66 1.52
2 177 159 16 163 172 155 164 166 174 17
3 1.71 1.56 1.68 1.78 1.77 1.85 1.58 1.56 1.74 1.76
4 169 158 167 162 157 15 14 154 186 165
5 —
6
7
8
9
10
"
12

N
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Paso 2: seleccionamos los datos.

Jo
Il

A B Cc D E F G H | J aae
1 1.65 1.76 1.58 1.74 18 15 1.62 1.78 1.66 1.52 :
2 1.77 1.59 16 1.63 1.72 1.55 1.64 1.66 1.74 1.7
3 1.7 1.96 1.68 1.78 1.77 1.65 1.58 1.56 1.74 1.76
4 1.69 1.98 1.67 1.62 1.57 1.5 14 1.54 1.86 1.65
o

Al
Una vez seleccionados todos los datos, pulsamos en el icono que se encuentra en la parte

superior izquierda. Escogemos la opcion “analisis de una variable”

'ﬁ} GeoGebra Clasico

NIC RS>

+ ‘:ﬁ‘ Analisis de una variable

: v
H oe

e Analisis de Regresion de dos variables

E Analisis multivariable L. i )
- Automaticamente saldra nuestro histograma,

siempre y cuando esté opcion marcada la opcion “Histograma”. En caso de no estarlo

€2 GeoGebra Clasico -

(%)% % = Q=

e 123 .
+ A/  Histograma v =& Ix W E :

Histograma
Diagrama de Barras V
Diagrama de Caja

Diagrama de Puntos
Tallo y hojas
Grafico Q-Q Cuantil Normal

0

simplemente se selecciona “Histograma™ y listo.
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. : ) : X
En la misma ventana, en la parte superior derecha hacemos clic en el icono y GeoGebra

nos calcula las medidas de tendencia central, medidas de dispersion y cuartiles Q1 y Q3.

Estadisticas v
In 40
Media 1.652
o 0.098
5 0.0992
2 X £56.08
2 X2 109.548
Min 1.4
Q1 158
ediana 1 .65
Q3 1.74
Max 1.86

Para el diagrama de cajas solo cambiamos la opcion “Histograma” por “Diagrama de caja”.

Diagrama de Caja ~ 1{5: E H

Histograma
Diagrama de Barras

Diagrama de Caja
Diagrama de Puntos V’
Tallo y hojas

Gréfico Q-Q Cuantil Normal

Construya conclusiones a partir de

los calculos hallados y los diagramas

construidos.
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Anexo F. Actividad 4.
ACTIVIDAD 4

Area/Asignatura: Estadistica. Duracion: 3 horas.
Tema:

6. Tablas de frecuencia de datos agrupados.

7. Medidas de tendencia central y Medidas de dispersion.

8. Histogramas. Diagrama de cajas.

Indicadores de desempefio:

Interpreta los datos representados en diferentes tablas o gréaficos y describe el comportamiento de

los datos agrupados empleando las medidas de tendencia central.

Construye diagramas de caja y a partir de los resultados representados en ellos describe y compara

la distribucion de un conjunto de datos agrupados.

Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las medidas de tendencia central,

las de variacion y las de localizacién

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE:
«  Interpreta informacion presentada en tablas de frecuencia y graficos cuyos datos
estan agrupados en intervalos y decide cudl es la medida de tendencia central que mejor
representa el comportamiento de dicho conjunto.
v Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por
la comparacion sobre las distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa
comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variacion y de
localizacion.

Lea detenidamente la siguiente situacion problémica:
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Una empresa dedicada a la construccion de USB, con el fin de verificar la calidad de la

produccion de su modelo mas reciente toma una muestra de 50 USB (en milimetros) obteniendo

los siguientes datos:

19

20

20

22

22

20 18 21 19 22 16 19 23 18

19 21 20 18 22 22 20 19 21

22 18 25 23 21 18 24 20 17

22 19 19 20 19 23 21 23 21

20 15 18 19 17 23 23 21 18

Teniendo en cuenta la actividad nimero 3 y apoyados en GeoGebra:

a) Construya una tabla de frecuencias y grafique los datos en un histograma. Utilice
5 intervalos de igual amplitud.

b) Calcule la media, la desviacién tipica y el coeficiente de variacion.

C) La empresa asume que si el coeficiente de variacion es superior al 11 % es
necesario hacer un reajuste en la maquina de produccion. Para este caso ¢ESs necesario
hacer un reajuste?

d) Calcule la mediana, los valores maximo y minimo, los cuartiles y con esa
informacion construya un diagrama de caja.

e) Interprete los calculos hallados y los diagramas construidos y construya sus
conclusiones.

Compromisos:

Organice un documento en Word con las respuestas a las preguntas. Incluya los pantallazos de

GeoGebra donde justifique las respuestas obtenidas.

Subir el documento en la plataforma Moodle.
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Anexo G. Actividad 5.
ACTIVIDAD 5.

Area/Asignatura: Estadistica. Duracion: 2 horas.
Tema:
9. Medidas de tendencia central y medidas de dispersion.
10. Cuartiles.
11. Diagrama de barras y diagramas de caja.
Indicadores de desempefio:
Calcula la media aritmética y la mediana de un conjunto de datos, representa la informacion en un
diagrama de barras y realiza una adecuada interpretacion de los resultados obtenidos.
Interpreta los datos representados en diferentes tablas o graficos y describe el comportamiento de
los datos empleando las medidas de tendencia central.
DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE:
«/  Selecciona muestras aleatorias en poblaciones grandes para inferir el
comportamiento de las variables en estudio. Interpreta, valora y analiza criticamente los
resultados y las inferencias presentadas en estudios estadisticos.
«  Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencias central y de
dispersion, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una

medida con otra para obtener mejores lecturas de los datos.

Veamos la siguiente situacion problematizadora:
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En unas olimpiadas matematicas los 20 participantes debian registrar sus datos personales para
poder competir, los dos grupos rivales deben seleccionarse de acuerdo a sus edades, a

continuacion, se muestran los datos obtenidos:

15 25 21 18 20 16 21 15 22 18

20 15 21 15 15 16 18 22 20 21

a) Construya la tabla de frecuencias correspondiente y represente los datos en
histograma.
b) Observe el diagrama de barras e identifique la mayor y menor frecuencia de edades
registrada.

C) El criterio de seleccion para determinar los dos grupos rivales es el siguiente:

Los participantes con edades por debajo de la media conformaran el primer grupo y los
rivales que estén por encima de la media conformaran el segundo grupo. Determine los

dos grupos.

Compromisos:
1. Organice un documento en Word con las respuestas a las preguntas. Incluya los
pantallazos de GeoGebra donde justifique las respuestas obtenidas.

2. Subir el documento en la plataforma Moodle.



Anexo H. Postest.

Nombres y apellidos:
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PRUEBA POSTEST

fecha:

1. Se le preguntd a un grupo de estudiantes de la institucion educativa Rafael NGfiez su opinion

sobre la implementacion permanente de herramientas TIC en las aulas. Las respuestas se

encuentran valoradas en una escala de 1 a 5, donde 1 representa un total desacuerdo con la

implementacion permanente de las TIC y 5 representa un acuerdo total.

3
4
3
5
5

4

3
4
3
5

5

5
1
5
5

1

5
2
4
5

2

4
2
5
4

3 4 1 2 2
5 4 3 1 4
5 5 4 4 5
3 4 5 2 4
3 1 4 3 5

De acuerdo a la informacion de los datos, ¢cudl fue la escala de valoracion mas frecuente y cuantos

estudiantes muestran un mayor desacuerdo con la implementacién permanente de las TIC en las

aulas?

a) 5y10
b) 11y4
c) 10y5
d) 5y11

2. En la IE Rafael Nafez se implementé un programa de salud y bienestar dirigido a 150

estudiantes de grado décimo y undécimo. Dentro del horario escolar se determin6 una hora

semanal para que los estudiantes tuvieran la oportunidad de asistir si asi lo deseaban.

El registro de la asistencia durante los ultimos 30 dias fue el siguiente:

57
35
24

48
29
35

44
41
20

40
18
15

36
25
18

28 25 10 12 26
20 36 42 15 20
10 10 16 15 10
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Los directivos de la institucion establecen que la asistencia minima diaria al programa debe ser
21% de la poblacion.
Para continuar presentando el programa en la institucion se sugiere que la diferencia entre la
media y la desviacion tipica debe superar el valor minimo de asistencia diaria. Teniendo en
cuenta que la media y desviacion tipica es de 26 y 12.793, respectivamente, es valido afirmar
que:
a) El programa de salud y bienestar debe continuar porque la media registrada es menor
al 21% de la poblacion.
b) Debe cancelarse el programa de salud y bienestar porque la diferencia entre la media
registrada la desviacion tipica es menor al 21% de la poblacién.
c) El programa de salud y bienestar debe continuar porque la media registrada menos la
desviacion tipica es igual a 13.207
d) Debe cancelarse el programa de salud y bienestar porque la media registrada menos la

desviacidn tipica es igual a 12.793

3. Lasiguiente tabla que se presentan a continuacion representan las temperaturas maximas (M)
y minimas (m) de los dias del mes de mayo del 2021 en el municipio de Monteria.
Mes de mayo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M 31° 31° 33° 32° 32° 32° 31° 32° 31° 33°
25° 26° 26° 23° 25° 26° 26° 26° 26° 26°
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M 36° 33° 33° 33° 33° 32° 34° 30° 31 33
27° 26° 26° 25° 25° 26° 27° 25° 26 27
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
M 34° 32° 32° 33° 32° 33° 33° 31° 32° 32°
m 27° 27° 26° 26° 27° 26° 26° 26° 26° 25°

3

3

31
M 33°
m 26°

Con base en las temperaturas registradas es correcto afirmar que:

a) Aproximadamente el 50% de los dias del mes de mayo se encuentran por encima de la

media de las temperaturas maximas registradas y aproximadamente el 25% de los dias del
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mes de mayo se encuentran por debajo de la media de las temperaturas minimas
registradas.

b) Aproximadamente el 45% de los dias del mes de mayo se encuentran por encima de la
media de las temperaturas maximas registradas y aproximadamente el 23% de los dias del
mes de mayo se encuentran por debajo de la media de las temperaturas minimas
registradas.

c) Aproximadamente el 40% de los dias del mes de mayo se encuentran por encima de la
media de las temperaturas maximas registradas y aproximadamente el 20% de los dias del
mes de mayo se encuentran por debajo de la media de las temperaturas minimas
registradas.

d) Aproximadamente el 35% de los dias del mes de mayo se encuentran por encima de la
media de las temperaturas méaximas registradas y aproximadamente el 15% de los dias del
mes de mayo se encuentran por debajo de la media de las temperaturas minimas

registradas.

4. La IE Rafael Nuafiez, registrd en dos tablas distintas los pesos de los estudiantes (hombres) de

dos de sus grados décimos. Las tablas que se muestran a continuacién presentan los resultados

obtenidos.
Peso (Kg) Frecuencia Peso (Kg) Frecuencia
estudiantes 10A estudiantes 10B

75 3 80 5
80 2 78 1
69 4 82 3
82 3 76 4
71 2 74 2
70 1 81 2
78 5 77 3

Total 20 Total 20
X 75,45 X 78,45
s 4,8065 s 2,6453

Con base en la informacion presentada es correcto afirmar que:




187

a) En el grupo 10A se presenta menor variabilidad relativa en el peso de los estudiantes.
Porque su coeficiente de variacion es del 3%

b) En el grupo 10B se presenta mayor variabilidad relativa en el peso de los estudiantes.
Porque su coeficiente de variacion es del 6%

c) EIl conjunto de datos mas homogéneo es el del grupo 10A. Porque su coeficiente de
variacion es menor.

d) El conjunto de datos mas homogéneo es el del grupo 10B. Porque su coeficiente de

variacion es aprox. 3%

5. Una prueba de estadistica hecha a 25 estudiantes de grado décimo arrojo los resultados de la

siguiente tabla.

Nota Frecuencia

2.8 3
3
3.5
4
4.6
5

N>

Teniendo en cuenta la informacion anterior, los valores correspondientes para el 25% y el 75%

de los datos son respectivamente:

a) 3y4.3
b) 3y35
c) 35y43
d) 3y4

6. La institucion educativa Rafael Nufiez desea realizar una actividad de baile para su semana

cultural con los estudiantes de grado décimo, con el fin de averiguar las preferencias en los

géneros musicales se realiza una encuesta.

Los datos se muestran en la siguiente tabla:



Género musical

Numero de votos

Reggaeton

91

Rock

34

Musica pop

38

Rap

10

Vallenato 68
Salsa 45
Merengue 52

Musica electronica

12

Total

350

El gréfico que mejor representa la situacion planteada es:

Musica elecironica -

Merengue I

Misica pop
Reck

|
]
Regzectcn I

W Rggaston

W MOScE pop

m Ap
Valansts
Salsa

W Merengue

m Misica slectrénica

Musca eiectronica [N
Merengue I
Salsa
Valenaio
Ry I
Missicapop I

Rock

Aegzaetcn

=1
¥
W
o
T
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Anexo |. Consentimiento informado a padres de familia.

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

Yo, [,J UWM C/ LLLVM“ . mayor de edad, he sido

informado acerca de la implementacion de la propuesta pedagogica: GeoGebra 2D como entorno de
aprendizaje para el Fortalecimiento del estudio del pensamiento aleatorio y sistemas de datos en los
estudiantes de grado 10 de la IE Rafael Nufiez de Monteria de los docente JOSE MIGUEL ESPITIA
PAYARES identificado con CC. 96.545.773 de Sincelejo y YULIET XIMENA VILLAMIL
RODRIGUEZ identificada con CC. 1.098.726.119 de Bucaramanga, con el fin de culminar los estudios

de la Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacién de la Universidad de Cartagena.

Teniendo en cuanta lo anterior, manifiesto que entiendo que el tratamiento de datos comprende la
recoleccion, almacenamiento, uso, circulacion, conservacion y transferencia de datos e imagenes

obtenidas del registro.

En ese orden de ideas, manifiesto que comprendo en su totalidad la informacion sobre esta actividad y
autorizo el uso de imagenes y datos personales, conforme a este consentimiento informado de forma

consciente y voluntaria.

[%] STAUTORIZO [ ] NO AUTORIZO

Lugar y Fecha: Webétb 2 6<—|A;£‘A W
Firma: /'/U/YM L/;M’”

ec: 411 ¥2. 092
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Anexo J. Validacion de los instrumentos por experto 1.

Monteria 4 de julio de 2021

Para: Unidad Investigativa

Proyecto "GeoGebra 2D como entorno de aprendizaje para el Fortalecimiento del estudio
del pensamiento aleatorio y sistemas de datos”, Aplicado a estudiantes de grado 10 de la
IE Rafael Nufiez, corregimiento Santa Lucia, Monteria, Cordoba.

Cordial saludo

Una vez revisados los instrumentos para la recoleccion de informacion: PRUEBA PRETEST Y
PRUEBA POST TEST, se evidencia que estos cumplen con los objetivos de estudio para el
cual estan disefiados, recogiendo informacion valida y confiable, por ello, los avalo para
que puedan ser aplicados en el contexto de este proyecto.

Por constancia se firma en Monteria a los 4 dias del mes de julio del 2021

] JAIRO PUERTA FARACO
CC.78.654.146
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Anexo K. Cvlac Experto 1.

Hoja de vida

Hombre Jhon Jairo Puerta Faraco

Hombre en citaciones PUERTA FARACO, JHOH JAIRD

Documento identidad Cédula de ciudadania T8694146

Nacionalidad Colombiana

Fecha y lugar de nacimiento 1966-02-26 00:00:00.0 - Colombia MONTERIA
Sexo Masculing

Direccién Profesional

Institucién UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Direccion Carrera & N 76-103, Edificio de Informatica, Segundo Piso, Grupo AV]
Barrio

Teléfono 7901514

E-mail institucional jpuertaf1@hotmail.com

Direccion Residencial

Direccion Cra 164 BIS H® 404-44
Barrio Altos de la Floresta
Municipio MONTERIA

Teléfono THM514

E-mail personal jpuertaf1@hotmail.com

Formacion Académica

Maestria/Magister UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA

. E-learning

Enero de 2007

Especializacidn UNIVERSIDAD ANTONIO MARINO
N Computacion Para La Docencia

Enerc de 1995 Cartillas para la ensefianza de la Informatica
Pregrado/Universitario UNIVERSIDAD DE CORDOBA

. Licenciatura En Matematicas y Fisica
Enero de 1986
Perfeccionamiento

. Docencia e Investigacion

Enero de 1993




Anexo L. Validacion de los instrumentos por experto 2.

Maonteria 3 de junio de 2021

Para Unidad Investigativa

Proyecto” GeoGebra 2D como entorno de aprendizaje para el Fortalecimiento del estudio
del pensamiento aleatorio y sistemas de datos".

Cordial saludo

Al revisar los instrumentos para la recoleccion de informacion denominados PRUEBA
PRETEST Y PRUEBA POST TEST, se puede evidenciar que estos cumplen con los estandares
asociados a pertinencia, objetividad, validez y confiabilidad, por tanto, en mi calidad de
evaluador experto, doy mi aval para que puedan ser aplicados en el contexto del proyecto
en cuestidn.

Por constancia se firma en Monteria a los 3 dias del mes de junio del 2021

,-_';F__)_H‘\.
-

JULIO JOSE RANGEL VELLOJIN
CC. 78.752.094
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Anexo M. Cvlac experto 2.

Hoja de vida
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Hombre en citaciones
Documento identidad

Julia Jazé Rangsd Vellsjin
RAMGEL VELLOJIH, JULID JOSE
Cédula de ciudadania TETS1054

Hacionalidad Colombiana

Fecha y lugar de nacimisnts 1977-03-01 00-00:00.0 - Colombia MONTERIA
Senn Masouling

Identificadores de autor

o i4n Profesi 1

Institucion UHIVERSIDAD DE CORDOBA

Direooicn Carrera 6° N° 76 - 103 viia cerate

Barrio

Tel=fono TA514

E-mail institucional jrangel@oormes. unicordoba. edu._co
Direccién Residencial

Direogicn Calle 26 N* 16 - 152

Barrio Pazatiempao

Marigipic MONTERIA

Telefono 3007884068

E-mail personad Julio.rangel. vellojind@gmail. oom

F .e b

Maestria/Magister UNIVERSIDAD DE SAMTANDER
Mamstrio en Gestion de | Teonologia Eduoativa
Junio de 2013 - Enero de 2015

diz=fio y elaboracidn de regurscs educativos digitales basados en estilos de aprendizaje visual/verbal y secuencial/global, para fortalecer la compresicn de la
logioa proposicional en estudiantes de primer semestre de lioenoiatura en informédtica y medios sudiovisuales de la Universidad de Cordoba
Especialtzacicn FUNDACION UMIVERSITARLA LOS LIBERTADORES

+ Informatioa y Multimedios
Enero de 2005 - Octubre d= 2007
Simulador de Sizmas
Especialtzaaicn UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Marzo de 2012 - Abril de 2013

Espenializanion &n Administracicn de la Informatioa Educativa

Dizefio & implementacicn de un sitic web para apoyar la publicasiin y el aooeso a objetos de aprendizaje a los estudiantes de la lioenciatura en informatica y
medias audiovisuales de la universidad de cdrdoba utilizando dreameeaver

Pregrados/Untversitario UHIVERSIDAD DE CORDOBA
s Lio. Informatica Eduoativa y Medios Audiovizuales

Enero de 1996 - Octubre de= 2001

\Hilizagion de la realidad virtwal en la ens=finaza de las ciencias naturates en el grado & del colegio Luis Lopez de Meza
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Anexo N. Participacion en el foro. Actividad 4.

~ MI OPINION MI comentario. =

Mostrar respuestas anidadas =

‘ Mover este debate a... s Mover

Maria Lis
de Maria Lis Galvan Miranda - martes, 15 de junio de 2021, 17:46

Me senti in poco nerviosa la principio. Despues que empece a realizar el gjercicio, segui las indicaciones que el profesor nos habia dejado
en los enjercicios anteriores, segui la guia y me fue muy facil resolver el problema con el programa de geogebra.

Enlace permanente Editar  Borrar Responder

Re: Maria Lis
de Yuliet Ximena Villamil Rodriguez - lunes, 28 de junio de 2021, 16:30

Hola Maria, supiste superar cada obstaculo que se te presentd con el manejo de GeoGebra y el desarrollo de la secuencia didactica,
aprendiste a manegjar el programa y eso te permitid tener un excelente desempefio en el desarrollo de cada actividad propuesta. Te
felicito, sigue esforzandote en cada cosa que hagas.

Enlace permanente  Mostrar mensaje anterior  Editar ~ Dividir  Borrar  Responder

~ MI OPINION MI comentario. =



