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RESUMEN

TITULO: Implementacién del Recurso Educativo Digital “Classroom” en el Instituto
Politécnico Araucano INSPOAR para mejorar los conocimientos en la asignatura de

quimica, de acuerdo con los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) del grado noveno.
Autor(es): Andrea Katherine Gonzalez Cardenas, Deisy Dibiana Rodriguez Baez

Palabras claves: Classroom, Derechos Basicos de Aprendizaje, herramientas digitales,

quimica.

Esta investigacion valida el Recurso Educativo Digital (RED)” Classroom” para el
fortalecimiento del conocimiento en quimica en las teméticas de pH y soluciones quimicas
de acuerdo con los Derechos Basicos de Aprendizaje — DBA establecidos por el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN) para el grado noveno llevado a cabo con los 22 alumnos del
grado décimo del Instituto Politecnico Araucano INSPOAR.

Dicha intervencion pedagdgica fue realizada en tres fases que involucran el uso de las
TIC a través de diferentes herramientas digitales; la primera de ellas se refiere a la
construccion de instrumentos de recoleccion de informacion mediante una prueba de
entrada (diagnostica); la segunda involucra tres (3) talleres de profundizacién que permiten
la consolidacion de informacion fortaleciendo las habilidades criticas, argumentativas y
creativas de los alumnos, y la tercera analiza, interpreta y genera resultados de la
informacion recolectada a partir de la prueba de salida, validando el Recurso Educativo

Digital “Classroom” a través de la comparacion de los resultados obtenidos en la prueba de
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entrada (fase 1) con los alcanzados en la prueba de salida (fase 3), pasando de un porcentaje
de aprobacion en este grado del 36,36% al 86,36% para el DBA relacionado con la tematica
de pH 'y de 40,91% al 86,36% para el DBA de soluciones quimicas; resultados
satisfactorios que indican que los alumnos del grado décimo del INSPOAR participaron
activamente en su proceso de ensefianza- aprendizaje fortaleciendo sus conocimientos en
este campo del conocimiento mediante la implementacién de nuevas metodologias de

ensefianza.
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ABSTRACT

Titulo: Implementation of the Digital Educational Resource "Classroom" at the Instituto
Politécnico Araucano INSPOAR to improve knowledge in the subject of chemistry, in

accordance with the Basic Learning Rights (DBA) of the ninth grade.

Author(s): Andrea Katherine Gonzalez Cardenas, Deisy Dibiana Rodriguez Baez

Key words: Classroom, Basic Learning Rights, Digital Tools, Chemistry.

This research validates the Digital Educational Resource (RED) "Classroom” for the
strengthening of knowledge in chemistry in the topics of pH and chemical solutions in
accordance with the Basic Learning Rights - DBA established by the Ministry of National
Education (MEN) for the ninth grade carried out with the 22 tenth grade students of the
Instituto Politécnico Araucano INSPOAR.

This pedagogical intervention was carried out in three phases that involved the use of
ICT through different digital tools; The first one refers to the construction of instruments
for collecting information through an entry test (diagnostic); The second involves three (3)
in-depth workshops that allow the consolidation of information by strengthening the
critical, argumentative and creative skills of the students, and the third analyzes, interprets
and generates results from the information collected from the exit test, validating the
Digital Educational Resource "Classroom" through the comparison of the results obtained
in the entrance test (phase 1) with those achieved in the exit test (phase 3), going from a
passing percentage in this grade from 36 , 36% to 86.36% for the DBA related to pH issues

and from 40.91% to 86.36% for the DBA of chemical solutions; Satisfactory results



indicate that INSPOAR tenth grade students actively participated in their teaching-learning
process, strengthening their knowledge in this field of knowledge through the

implementation of new teaching methodologies.
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Introduccion

La Implementacion de un Recurso Educativo Digital — RED (Classroom) permite
mejorar el desarrollo de la metodologia-aprendizaje que realizan los estudiantes en un aula
de clase; por un lado, encontramos la necesidad evidenciada en las practicas escolares, y
por otro, la educacion virtual, que, en parte, por la crisis mundial que ha afectado
actualmente al pais, ha permitido aumentar la capacidad de indagar para apropiarse del
conocimiento y lograr un aprendizaje significativo en los alumnos; sin embargo, es de tener
en cuenta que a medida que estos avanzan hacia la educacion media se va perdiendo el
desinterés por el descubrimiento, el cual se puede potencializar con las nuevas tecnologias
de la informacion y la comunicacion (TIC) que permiten fomentar el aprendizaje individual
y grupal de los alumnos.

Por lo tanto, las instituciones educativas buscan estudiantes que logren metas en el
aprendizaje, parte de esto, es adquirir competencias para la vida, entre ellas, las
competencias criticas, las cuales requieren dedicacion y disciplina siendo estas
fundamentales en el contexto educativo. Es de destacar, que ensefiar a indagar es una tarea
compleja, y mas cuando en los planes curriculares no se contempla la formacion de
estudiantes que reflexionen y formulen hipétesis en los diferentes ambitos del conocimiento
y que les permita aplicarlos a su vida.

De manera que se ejecutd el RED “Classroom”, para los estudiantes que finalizaron la
basica secundaria, es decir quienes ingresaron a la educacion media, grado décimo, sobre
el conocimiento de la asignatura de quimica, con la ayuda de las TIC, a partir de la creacién

de una plataforma con diversas herramientas digitales que propicio un aprendizaje
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significativo en ellos, el cual les permita reconocer las habilidades e identificar sus
falencias en esta asignatura, donde los docentes sean los promotores de este recurso para
con los estudiantes, quienes conozcan, interpreten y analicen la necesidad del conocimiento

pedagogico aplicando los elementos conceptuales de los DBA.



Capitulo 1. Planteamiento y Formulacion del Problema

1.1 Planteamiento

En el contexto colombiano y el MEN (ley 115), la educacion se concibe hoy como un
“proceso de formacidon permanente, personal cultural y social que se fundamenta en una
concepcidn integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes”, garantizando a largo plazo la educacion inclusiva, equitativa y de calidad que
promueva las oportunidades de aprendizaje para todos (Unesco), siendo esta de caracter
presencial y virtual; la primera de ella hace referencia a la dirigida en un aula de clase por
medio de un docente quien explica y comunica las ideas referentes a una tematica
particular, donde el proceso educativo es de forma espacio- temporal entre el docente-
estudiante; y la segunda a otro tipo de aprendizaje que se adapta al tiempo y la necesidad
del alumno, facilitando de esta manera el manejo de fuentes y contenidos que se trabajan en
las diferentes tematicas de los cursos académicos.

De manera que, para lograr dichos objetivos, se han implementado las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC); y con esta los recursos educativos
digitales para apoyar y desarrollar determinadas competencias en todas las areas del
conocimiento, siendo fundamental la pedagogia y la didactica para que el estudiante logre
su desarrollo cognitivo. Una de las areas que en muchas ocasiones se presentan
dificultades para la asimilacion de sus contenidos es la de ciencias naturales, la cual aborda
las competencias de cuatro (4) componentes:

- Componente Bioldgico

- Componente fisico
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- Componente quimico

- Componente de Ciencia, tecnologia y sociedad.

Dichos componentes son fundamentales para explicar los aprendizajes estructurantes de
un grado y una asignatura en particular, que al plantearse junto con los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA) se construye una ruta de ensefianza clara para que el estudiante logre
apropiarse a largo plazo de la informacion adquirida afio por afio. Por esta razén para
mejorar la metodologia del aprendizaje en la asignatura de quimica, se implementd un
recurso educativo digital “Classroom”, para apoyar el proceso de ensefianza—aprendizaje en
los estudiantes de inicios de la educacién media, grado décimo, siendo este un recurso Util
para facilitarle al docente el trabajo con los estudiantes permitiéndole la identificacién de
las fortalezas adquiridas en afios anteriores.

1.2 Formulacion

Con el objetivo de acceder a la educacion en cualquier parte del pais, sin importar el
contexto sociocultural del aprendiz, los establecimientos educativos han propuesto nuevas
alternativas virtuales, donde las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
juegan un papel clave en este proceso, permitiendo flexibilizar el proceso educativo y
enriquecer la dimensién comunicativa mejorando los recursos de aprendizaje mas
adecuados para cada materia concreta, haciendo hincapié en que este depende de la
comunicacion y de la metodologia docente para ser exitoso, siendo necesario involucrar en
las rutas de ensefianza los DBA para lograr un aprendizaje significativo en el alumno afio a

afio, siendo “...posible la creacion de nuevos entornos, tanto comunicativos COMo



expresivos, los cuales posibilitan el desarrollo de nuevas experiencias formativas y
educativas” (Garcia, 2011.p.17).

Por lo tanto, al implementar el Recurso Educativo Digital “Classroom” en la asignatura
de Quimica los estudiantes que ingresaron a la educacion media, grado décimo
identificaron con la ayuda del docente sus fortalezas y aprendizajes adquiridos hasta el
momento, y a su vez conocer las falencias en algunas competencias que son reflejadas en
los DBA del grado anterior, noveno, permitiéndole posteriormente al docente definir un
plan de mejoramiento en este ambito con acciones especificas sobre algunos contenidos.

De modo que el uso de esta herramienta educativa digital, enriquecio y mejoro la
practica docente, siendo esta mas armoniosa y menos tradicional, permitiéndole al
estudiante apropiarse de nuevos conocimientos con nuevas metodologias. Lo que conlleva a
plantearse la pregunta de investigacion (Cémo implementar el Recurso Educativo Digital
“classroom”, para mejorar los conocimientos en la asignatura de quimica, de acuerdo a lo
estipulado en los DBA de grado noveno?

1.3 Antecedentes del problema

Es de destacar, que a lo largo de la historia los instrumentos de ensefianza de la
educacidn eran el lapiz y el papel usados como medios de transmision de la informacion
apareciendo de esta forma la escuela y la figura del maestro para posteriormente incorporar
las nuevas tecnologias a los procesos educativos, en donde las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC ) son una oportunidad para hacer conciencia del enfoque
pedagdgico que guia la practica del docente en cualquier parte del pais, sin importar el
contexto sociocultural del estudiante, siendo esta clave para lograr “establecer escenarios

gue permitan socializar experiencias significativas, intercambio de conocimiento entre
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colegas docentes, crear redes de colaboracion para fortalecer los procesos de ensefianza-
aprendizaje dentro y fuera del aula de clase mediante el uso de herramientas educativas
digitales” ( Bernal, 2015. p. 465), que permitan la flexibilizacién del proceso educativo y el
enriquecimiento de la dimension comunicativa.

Un ejemplo de ello lo podemos encontrar en la tesis doctoral “Valoracion del uso de
recursos digitales como apoyo a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en Educacion
Primaria” (Venegas J. 2017), en donde las TIC permitieron motivar y satisfacer a los
alumnos en el trabajo de clase de esta asignatura, evidencidndose mayor apropiacion en los
contenidos; conclusién deducida a partir del estudio de las autoevaluaciones aplicadas a
estos estudiantes, quienes manifestaron su agrado en la implementacion de estas
herramientas digitales en su proceso de formacién. De igual manera, se destaca su uso en el
trabajo titulado “Incidencia del uso y apropiacion de los Recursos Educativos Digitales para
el aprendizaje en nifos de ciclo uno” (Casalins Cuervo, M. y Narvaez Bello L. 2018),
donde se determind la eficiencia y efectividad en la incorporacion de los recursos
educativos digitales en las practicas docentes a partir del desarrollo de habilidades criticas
reflexivas en los nifios del grado primero, quienes estuvieron atentos a la realizacion de esta
préctica docente percibiendo la clase més didactica y significativa.

De igual manera, se destaca la implementacion de recursos educativos digitales en otras
asignaturas como las ciencias naturales, un trabajo que evidencia ello es el de “Recursos y
el uso de herramientas metodologicas web desde la practica docente contribuyen en la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales” (Insausti, 2014), en este se incorporo
las herramientas 2.0 de forma transversal, donde los estudiantes desarrollaron cuestionarios

y actividades interactivas en la web para evaluar sus conocimientos previos y desarrollar la



construccion de nuevos, evidenciandose la mejoria del proceso de aprendizaje individual,
con apoyo del docente quien facilito la herramienta para la ejecucion y evaluacion de sus
clases, mejorando el proceso de ensefianza con el alumno.

Otro estudio que se destaca en la implementacion de recursos educativo digitales es el de
Carrilero (2014), titulado “El uso de la web 2.0 e internet para aprendizaje y trabajo en el
area de educacion secundaria”, en este se disefid una encuesta para posteriormente aplicarla
a 55 docentes de diferentes Instituciones Educativas de secundaria de Ciudad Real —
Espafia, analizdndose en esta la influencia y necesidad de las tecnologias en el aula de
clase. Es de destacar, que el 100% de los encuestados estuvieron de acuerdo con el uso de
estos recursos digitales que incrementan la motivacion y atencion de los alumnos en clase
siendo una herramienta eficiente en la construccion del conocimiento.

Por lo tanto, las investigaciones anteriormente mencionadas han permitido concluir que
los recursos educativos digitales aportan significativamente al mejoramiento de la
educacidn, formando alumnos autbnomos y pensantes que puedan competir en esta
sociedad mas globalizada, una muestra de ello se evidencia en el trabajo titulado “Recurso
educativo para apoyar la preparacion de las pruebas saber de los estudiantes del grado
noveno en el area de las matematicas de la institucion educativa Concentracion de
Desarrollo Rural” (Gallo Nieves y Claudia Jhoana, 2013) , en cual permitio respaldar el
proceso de conocimiento de los estudiantes de finalizacion de la basica secundaria,
aportando significativamente al fortalecimiento de la autonomia del estudiante como
sujeto activo de su aprendizaje.

Figural

Recurso Educativo Digital (RED)

28



29

RED

-I—Perml'te—-_.. Informar
Evaluar

Ofrecer
entornos

Nota: Los Recursos educativos digitales (RED) permiten motivar, evaluar, ofrecer entornos, guiar e informar.

Fuente: Autor.

De tal manera que, con las investigaciones anteriormente descritas, se logra tener un
referente mas amplio para nuestra investigacion en donde se busco validar un recurso
educativo digital para mejorar el conocimiento en la asignatura de quimica, aliviando con
ello la crisis que afronta la ensefianza en las ciencias naturales desde hace tiempo, en donde
es necesario tener en cuenta los derechos béasicos de aprendizaje (DBA) del grado noveno
para guiar el aprendizaje docente. Es de destacar que no hay estudios relacionados con el
mejoramiento del conocimiento en la asignatura de quimica; sin embargo, se advierte que la
construccion de estos contenidos “se constituye como el eje medular de la mediacion
pedagogica dentro de un entorno virtual los cuales deben de asegurar la motivacion y
facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes para la adquisicion de nuevos
conocimientos” (Prieto, 2001).

1.4 Justificacion

El recurso educativo digital es una herramienta para gestionar y planificar nuestras

clases de manera rapida y sencilla, siendo “Google Classroom” una plataforma de

aprendizaje en la que se crean carpetas de forma automatica para todas las areas que junto



con el calendario permite visualizar las tareas nuevas y pendientes que han realizado los
estudiantes, ayudando a la labor docente en la recopilacion de las mismas para su posterior
retroalimentacion y evaluacion en tiempo real; siendo esta plataforma muy utilizada por
aquellos docentes que han implementado la ramificacion en el aula, donde su fécil acceso
permite consultar las tareas asignadas, permitiendo la construccion de conducciones de
comunicaciones mas participativas para orientar a los estudiantes por un método
pedagogico que permita combinar las estrategias educativas tradicionales con las virtuales.

Por lo tanto, al implementar esta herramienta en el area de quimica en el grado de inicio
de la educacién media, grado décimo; permitira al docente identificar las fortalezas,
destrezas y habilidades de los alumnos para adquirir conocimientos previos, teniendo en
cuenta sus falencias para el ingreso a la educacién media de acuerdo con las competencias
reflejadas en los DBA que conciernen a la comprension de la acidez y la basicidad como
propiedades quimicas de algunas sustancias, destacando su importancia biolégica
(respiracion y digestion) y su uso cotidiano e industrial en fertilizantes en la agricultura y
limpieza. pero ¢es posible mejorar los conocimientos en la asignatura de quimica a través
de la implementacion de un recurso educativo digital “classroom” de acuerdo con los DBA
de grado noveno?

De manera que, para dar respuesta a esta pregunta, se evalu6 el impacto de este recurso
educativo digital en el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, para la gestion de la
informacion en relacion con los componentes de los DBA de quimica del grado noveno,

que permitan la transversalidad en el area de las ciencias naturales.
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1.5. Objetivo general
Validar el recurso educativo digital “Classroom” en el Instituto Politécnico Araucano
INSPOAR para mejorar los conocimientos en la asignatura de quimica, de acuerdo con los

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) del grado noveno.

1.5.1 Objetivos especificos

-ldentificar los elementos necesarios para el disefio de una herramienta de aprendizaje
“Classrooom” para involucrar los DBA del grado noveno en la asignatura de quimica con
los estudiantes de ingreso a la educacion media (grado décimo) del Instituto Politécnico
Araucano INSPOAR.

-Disefiar una herramienta para la gestion de la informacién de la metodologia y
aprendizaje para la asignatura de quimica.

-Evaluar el impacto del recurso educativo digital “Classroom” con los estudiantes del
grado décimo a través de la comparacién de la prueba de entrada y de salida presentada por
los 22 alumnos del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR.

-Ofrecer a los docentes del grado noveno y décimo, la seleccion de recurso educativo
digital “classroom”, como material de apoyo a su practica docente y al proceso de
ensefianza-aprendizaje.

1.6 Supuestos y constructos

Los recursos educativos digitales representan la transformacion de un referente analogo
de amplia tradicion en los estudios educativos, en donde los materiales didacticos son el
soporte de estos contenidos, siendo el docente quien estimula los comportamientos

autonomos de sus alumnos para propiciar la formacion de los mismos con una perspectiva
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critica frente a un tema en particular (Moreno y Martinez, 2007), que le permita plantearse
estas preguntas para construir sus saberes a través de la implementacion de estrategias
didacticas por parte del docente.

Una de estas estrategias son las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion-
TIC, de acuerdo a Sunkel (2010) estas son una perspectiva de desarrollo humano y social
maés inclusivo, que ha tomado fuerza hoy en dia en la educacién para mejorar la
metodologia del aprendizaje en los alumnos. Un ejemplo de ello es el portal educativo
Colombia Aprende, en el cual se emplean varios recursos educativos digitales imagenes,
audios, videos, textos enriquecidos, paginas web, juegos interactivos, ilustraciones y
animaciones; cuya funcion es ofrecer informacion a través de distintos formatos
(audiovisual, sonoro, textual, visual, multimedia, etc.) (MEN), con el propésito de que el
estudiante pueda aprovechar esta herramienta digital para aprender nuevas concepciones en
su proceso educativo. De igual forma se destaca la herramienta digital “classroom”, la cual
emplea un modelo pedagdgico basado en la didactica, donde el alumno interviene en el
desarrollo de su aprendizaje, a través de tareas activas y colaborativas en las que el docente
actlla como guia al proporcionar apoyo Y asistencia (Martinez, 2014).

Es de tener en cuenta que estas herramientas junto con las que se empleaban en la
educacion tradicional del siglo XX se han consolidado en la aplicacion de diferentes teorias
de aprendizaje, destacandose cuatro de ellas, el conductismo, el cognitivismo, el

constructivismo y conectivismo.

Figura 2

Teorias de Aprendizaje
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[Teorias de Aprendizaje}

(Comueismo e— s ———+{Canctus)
Conductismo Cognitivismo

Nota: Teorias de aprendizaje mas destacadas del siglo XX y XXI. Fuente: Autor

La primera de estas se refiere a los procesos en virtud de la variacion de nuestra
conducta en funcion del tiempo, ya que nosotros como seres humanos nos adaptamos a los
cambios que se producen en el entorno (Aguado,1999) mediante los procesos perceptivos,
cognitivos y de organizacién motora (Kolb,1984); la segunda es el cognitivismo, que ofrece
a través de la experiencia (experiential Learning) la creacion de un acercamiento a la
educacion y aprendizaje como un proceso de toda la vida basado en tradiciones
intelectuales de psicologia social y cognitiva (Kolb,1984), examinandose y fortaleciéndose
los vinculos criticos entre la educacion y el desarrollo personal, permitiendo proponer
vinculos analiticos en el aula de clase en tiempo real; la tercera hace referencia al
aprendizaje adquirido por un proceso dinamico, participativo e interactivo por medio de la
accion (Jean Piaget) centrandose en la construccion del conocimiento por medio de la
interaccion del alumno con su entorno (Vygotsky,1934) con un enfoque individualista que
le permita la comprension y anélisis de esta sociedad contemporanea y finalmente la tltima
de ellas corresponde a una teoria de aprendizaje emergente Ilamada conectivismo
(Siemens,2004), que abarca el conocimiento individual y grupal, empleando los recursos
educativos digitales que permiten que el docente indague en la necesidad del uso de

estrategias de busqueda, seleccion, identificacion y evaluacion de la informacion para
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lograr procesos de aprendizaje significativo en el alumno, eliminando de esta forma el
tradicionalismo en el que se desenvuelve un establecimiento educativo, sin dejar de utilizar
las competencias de cada area junto con los derechos bésicos de aprendizaje (DBA) los
cuales son estructurantes para un grado en particular, entendiéndose a su vez como un
conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e
historico para que un estudiante aprenda y pueda edificar su futuro.

De tal manera que esta investigacion se abordd a través de la teoria del aprendizaje del
conectivismo, mediante la implementacion de un recurso educativo digital para mejorar los
conocimientos en la asignatura de quimica que permita la apropiacién de los contenidos de
acuerdo a los derechos bésicos de aprendizaje (DBA) de un grado en especifico, en este
caso el grado décimo, en donde se pueda identificar las fortalezas adquiridas en la basica
secundaria y las teméticas a profundizar para ingresar a la educacion media, contribuyendo
esta herramienta a que el estudiante logre reflexionar en su proceso de ensefianza-
aprendizaje.

1.7 Alcances y limitaciones

En la presente investigacion se implemento el recurso educativo digital “Classroom”
para mejorar el aprendizaje en la asignatura de quimica, en donde el docente no sea el
trasmisor de contenidos, sino al contrario el alumno sea un sujeto activo, reflexivo y critico
en la adquisicion de su aprendizaje, a través de un espacio flexible en el que el educando
decide cuando y donde aprender. Para ello se debe considerar los alcances de los alumnos
mediante los derechos basicos de aprendizaje del grado noveno, en donde se podra

identificar las fortalezas y dificultades en esta area del conocimiento (Anexo 1).



A su vez es necesario que el docente y el alumno tengan en cuenta las fortalezas,
debilidades, amenazas y oportunidades que plantea este recurso educativo digital
“classroom” para mejorar el conocimiento en la asignatura de quimica,evidenciadas en la
matriz DOFA( Anexo 2).

Es de resaltar que este RED podra implementarse en cualquier institucion educativa para
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje de quimica en el alumno del grado decimo
permitiendo y favoreciendo la autonomia escolar de acuerdo con la normatividad

vigente.(Anexo 3).
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Capitulo 2. Marco de Referencia

El siguiente marco de referencia contiene los conceptos que enriquecen el
planteamiento del problema del tema de investigacion sobre la “Implementacion del
recurso educativo digital “classroom” para mejorar los conocimientos en la asignatura de
quimica, de acuerdo con los derechos basicos del aprendizaje (DBA) del grado noveno”,
los cuales enriquecen este estudio a partir de la relacion de los referentes del Marco
Contextual, Marco Normativo, Marco Tedrico y el Marco Conceptual.

2.1 Marco contextual

La regién de la Orinoquia es una region ubicada en los paises de Venezuelay el
sureste de Colombia que alcanza una superficie de 347.713 km? correspondiente al 30,4%
del territorio nacional. Esta se encuentra geograficamente definida en su aspecto fisico por
el impacto de la Cuenca del Rio Orinoco, la cual seglin el IDEAM “es una unidad de
territorio donde las aguas fluyen naturalmente conformando un sistema interconectado, en

el cual interactian aspectos biofisicos, socioeconémicos y culturales” (En Corpoamazonia,

2011).

Figura 3

Cuenca del rio Orinoco
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Nota: Mapa de la Cuenca del rio Orinoco. Fuente: Food and Agriculture Organization of the United Nations,

2003

El ordenamiento territorial de esta region no se encuentra definido por las condiciones
fisicas de esta cuenca del Orinoco, ya que sus corrientes confluyen abarcando los territorios
de los departamentos de Arauca, Casanare, Guainia, Guaviare, Meta y Vichada; alcanzando
26 millones de hectareas, que se extienden desde la cordillera Oriental y la frontera con

Venezuela teniendo una altitud de 80 y 500 msnm (Viloria de la Hoz, 2009:12), sus limites

son:
- Al occidente con el piedemonte de la cordillera oriental
- Al oriente el Rio Orinoco
- Al suroriente los rios Vichada y Guaviare
- Al norte con Venezuela

Figura 4

Region de la Orinoquia: sus departamentos y ciudades capitales

.....

-~
Nota: Departamentos que pertenecen a la region Orinoquia. Fuente: IGAC
Es de tener en cuenta que esta region colombiana presenta su mayor extension de
territorio en el departamento del Vichada, Arauca y Casanare mientras que su menor

extension es en el departamento del Caqueta, como lo evidencia la siguiente tabla:
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Tabla 1.

Distribucion de los departamentos de la Region Orinoquia

Departamento Extension Total

Arauca 23.818
Bogotad D.C 1.605

Boyaca 23.189
Caqueta 88.965
Casanare 44.640
Cundinamarca 22.605
Guainia 72.238
Guaviare 53.460
Huila 19.890
Meta 85.635
Norte de Santander 21.635
Santander 20.537
Vaupés 54.135
Vichada 100.242

Nota: Extension total de cada uno de los departamentos de la region Orinoquia. Fuente IGAC., 2003 y Romeo

et al. Tomado de Correa, 2005.

Teniendo en cuenta como se menciono anteriormente la comprension de esta region es
de 5 departamentos : de Casanare (Anexo 4), Guaviare (Anexo 5), Meta (Anexo 6),
Vichada (Anexo 7) y Arauca, a continuacion se mencionan a las caracteristicas fisicas,

econdmicas, politicas y sociales de cada uno de ellos.

- Departamento de Arauca

El departamento de Arauca cuenta con una extension de 23.818 Km?, encontrandose

ubicado entre los 06°, 02' 40" y 07° 06" 13" latitud norte y los 69° 25' 54" y 72°¢ 22' 23"

longitud oeste, sus limites son:
-Al norte con el rio Arauca

-Al sur con los rios del Meta y Casanare

%
100
22,8
46,7
0,27
100

30,28
58,2
55,23
0,46
95,46
14,96
2,05
4,82
100
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-Al occidente con el departamento de Boyaca.

-Al oriente con la Republica Bolivariana de Venezuela

Este comprende 7 municipios: Arauquita, Cravo Norte, Fortul, Puerto Rondon,
Saravena, Tame y su capital Arauca, donde estos dos Gltimos concentran el 53% de la
poblacion del departamento.

Figura 5

Mapa fisico del Departamento de Arauca

Nota: Mapa del departamento de Arauca. Fuente: Ochoa, 2012.

La cultura y las tradiciones de esta region se circunscribe al territorio denominado
Llanos Orientales, ubicado en el oriente colombiano, el cual se caracteriza por presentar
extensos escenarios naturales de gran biodiversidad, con presencia de sabanas y lagunas
que son el refugio de chigiiiros, araucos o “arucos”, babillas, osos, venados, galdpagos,
corocoras y cachicamos, entre otras especies tipicas de la region oriental, asi como también
se evidencian ejemplares floristicos, como cayenas, heliconias, veraneras y floramarillo,
que adornan el paisaje araucano.

Figura 6

Fauna Araucana



40

Nota; Fauna del departamento de Arauca, a la izquierda chigiiro y a la derecha corocora. Fuente: Guianza

Turistica

Figura 7

Ejemplares Floristicos Araucanos

Nota: Flora del departamento de Arauca, a la izquierda heliconia (Arauquita) y a la derecha floramarillo

(Tame). Fuente: Arauca Colombia, guia turistica.

Dentro de su patrimonio cultural, sobresale el joropo como un signo relevante de la
identidad araucana, caracterizado por el talento artistico del llanero en su destreza para el
baile asi como la creatividad en la ejecucion instrumental, destacandose el “Dia de la
Araucanidad” , celebrado el 4 de diciembre de cada afio en curso, donde se evidencia sus
platos tipicos, correspondientes al picadillo criollo, guiso de caribe, sancocho de curito,
marrano asado, sancocho de pato glire, ternera asada a la llanera, entreverado llanero,
cachicamo o armadillo asado, empantalonado de tortuga galapago, pisillo de chiguiro,
hayacas, aji de leche, pisillo de pescado seco, pira, cachapas de maiz tierno, dulce de

papaya o ‘lechosa’, y dulce de leche.



Figura 8

Baile y comida tipica del departamento de Arauca.

Nota: Cultura del departamento de Arauca, a la izquierda baile tipico de Arauca (joropo), y a la derecha

comida tipica de esta regién (ternera asada). Fuente: Arauca Colombia, guia turistica

La poblacién de este departamento esta compuesta principalmente por indigenas,
afrodescendientes, colonos y Ilaneros. Segln el DANE (2011), el nimero de habitantes
asciende a 250.569, y estd compuesto, en un 94%, por mestizos y blancos; el 4%
corresponde a poblacién afrocolombiana; y tan sélo un 2%, a indigenas ubicados en
resguardos locales, estos ultimos se evidencian en el Anexo 8 . De igual manera la
economia de esta regién se centra en las actividades econdmicas de la agricultura, la
ganaderia, los servicios, el comercio y la explotacion petrolera, siendo esta Gltima la
generadora de grandes recursos monetarios para el departamento y la nacion, destacandose
los pozos petroleros de Cafio Limon, la Yuca y Matanegra, los cuales fueron descubiertos
en la década de 1980, permitiendo desde entonces mejorar la infraestructura del
departamento, a partir de la construccion de vias, redes eléctricas y servicios de salud,
educacion y vivienda (Aguilar, Galeano y Pérez, 1998).

Es de resaltar que el sistema educativo de este departamento, se lleva a cabo desde su

capital, ya que ninguno de sus municipios este certificado para el manejo autbnomo del



mismo, considerandose un sistema educativo formal compuesto aproximadamente por

110.000 nifios, donde sus tres cuartas partes se encuentran entre los 5y 17 afios de edad

(DANE, 2004).

Tabla 2

Poblacion Total y en Edad Escolar 2003 y 2004

ENTE TERRITORIAL
Poblacion Total 2004

Poblacion Urbana

% de Poblacion Urbana
Poblacion 5 a 17 afios 2004
%Poblacion 5 a 17 afios
Poblacion 18 a 23 2004

% Poblacion 18 a 23 afios
Poblacién 5 a 17 afios 2003
Poblacion 18 a 23 afios 2003
Incremento Poblacién 5 a 17 afios
Incremento Poblacion 18 a 23 afios

ARAUCA
273.136
149.034
55%
81.256
30%
28.582
10%
78.388
28.246
2.868
336

Nota: Poblacién del departamento de Arauca en el afio 2003 y 2004. Fuente Estadisticas MEN con base en

proyecciones DANE

Su tasa demogréfica ha incrementado en los Ultimos afios, considerandose que en los

grados de transicion a la media se encuentran estudiando alrededor de 2.900 nifios y

jévenes, lo cual implica un crecimiento anual aproximado de 300 estudiantes, cifra que

actualmente se encuentra en aumento debido a la migracion de estudiantes venezolanos a

nuestro pais.

De acuerdo con el MEN, se estima que el 96% de los estudiantes se encuentran en

establecimientos educativos oficiales, y solo el 4% en instituciones privadas, lo que

42



demuestra que en este departamento hay poca presencia de estos Ultimos. Segun el total de
estudiantes reflejado en la Tabla 8, se evidencia que el 50% corresponden a la basica
primaria, mientras que un 22% son de la basica secundaria y un 6% de educacion media
(MEN), lo que demuestra que muchos estudiantes no finalizan su bachillerato por
situaciones familiares y socioeconémicas.

Tabla 3

Matricula Total 2003 por niveles y sector

Niveles Educativos Arauca

Total Oficial Privada
Prejardin y Jardin 2.904 2.686 218
Transicion 4.861 4.644 217
Bésica Primaria 39.966 34.013 5.953
Bésica Secundaria 13.184 12.713 471
Media 3.683 3.456 227
Total 59.597 57.511 2.086

Nota: Matriculas de estudiantes en el departamento de Arauca afio 2003. Fuente: MEN, Resolucion 166.

Asimismo, se encuentran en edad escolar alrededor de 6.686 indigenas de acuerdo
con la direccidn de planeacion del MEN (2000), siendo equivalente a menos del 1% de esta

poblacidn presente en el pais (785.300), como se evidencia en la siguiente tabla.

Tabla 4

Poblacion Indigena en edad escolar por pueblos.

Indigenas Poblacién
Achagua 1



Bar-Motilon 68
Guahibo 476
Piapoco 20
Chiricoa 22
Sikuani 6.099
Total 6.686

Nota:; Poblacion de indigenas en edad escolar presente en el departamento de Arauca. Fuente: Direccion de

Planeacién del MEN (2000).

Es de desatacar que, en el departamento de Arauca junto con los otros
departamentos pertenecientes a la region de la Orinoquia, se destacan por la presencia de
organizaciones sociales al margen de la ley, situacion que ha incidido en su desarrollo
econémico y social.

Por otra parte, en esta region, se destaca que la educacion tiene como principio la Ley 115
de 1994 la cual contempla la educacion formal a partir del preescolar, la basica primaria, la
educacion media (académica y técnica) y la educacion superior, siendo esta un derecho
fundamental de cada colombiano, donde se le facilite el acceso a la informacion y al
conocimiento respetando su libre desarrollo de personalidad, tradicion y cultura, que
permita contribuir a la mejoria de la sociedad.

El Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, es un ejemplo de ello. Este tiene en
cuenta la dimension comunicativa, participativa, reflexiva, investigativa y analitica en su
proyecto Educativo Institucional PEI, el cual es la base de los procesos pedagogicos que
alli se llevan a cabo, generando espacios abiertos que promuevan el ejercicio de la
autonomia y de la sana convivencia, para la formacién de bachilleres académicos, formados

integralmente en las areas de Sistemas, Administracion, ldiomas, teniendo como eje
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central los valores: Honestidad, Liderazgo, Competitividad, Pertenencia, Productividad,
Tolerancia, Calidad, Respeto, Responsabilidad, Compromiso Social, Solidaridad,
Puntualidad, Justicia y fraternidad.
Se destaca que este Instituto, es una Institucion Educativa privada, mixta, que

cuenta con 126 estudiantes en bachillerato, teniendo 81 en la educacién basica secundaria y
45 en la media; este es orientado y dirigido por Gloria Patricia Moreno Vanegas y Julio
Cesar Vargas Morales, ubicada en el municipio de Arauca, en el barrio siete de agosto,
fundamentada en los principios del Respeto, la Honestidad, la Humildad, la Colaboracion,
la Igualdad, la oportunidad y la aceptacion a si mismo como ser Unico e irrepetible con
todas las opciones de triunfo y éxito que ofrece cada dia, siendo un participe activo de la
cultura, la ciencia y la tecnologia; sin embargo, es de resaltar que esta ultima no es
completamente accesible a su comunidad educativa, debido a las condiciones
socioecondmicas de los mismos y a la conectividad del municipio donde en algunas
ocasiones esta es intermitente por conflictos sociales de algunas organizaciones presentes
en este departamento.

Este establecimiento educativo, se caracteriza por presentar siete (7) principios
institucionales mencionados en el Anexo 9.
Figura 9

Instituto Politécnico Araucano INSPOAR
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Nota: Instituto Educativo INSPOAR. Fuente: Autor

Dichos principios institucionales permiten la basqueda permanente de la creatividad, el
andlisis, la excelencia y la competitividad de los estudiantes del INSPOAR, a través de la
formacion en las competencias fundamentales con los conocimientos especificos requeridos
que le permitan al alumno interactuar eficazmente en su mundo natural y social, teniendo
en cuenta el eslogan que identifica a este establecimiento educativo: “INSPOAR TE
FORMA, TE ORIENTAY TE ENSENA ".

2.2 Marco normativo

2.2.1 Ambito internacional

La UNESCO en el 2002 por medio de la fundacion William y Flora Hewlett, decide
adoptar por primera vez el termino Recurso Educativo digital y lo defini6 como: “recursos
para la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion, que residen en el dominio publico o
han sido publicados bajo una licencia de propiedad intelectual que permite que su uso sea
libre para otras personas. Incluyen: cursos completos, materiales para cursos, méodulos,
libros de texto, videos, pruebas, software y cualquier otra herramienta, materiales o técnicas

utilizadas para apoyar el acceso al conocimiento”.



En el 2010, junto con la colaboracion de la UNESCO, COL (Commonwealth of
Learning) puso en marcha una iniciativa: Tomar RED maés alla de la Comunidad RED:
Politica y capacidad que tiene como objetivo ampliar la comprension de los RED por los
tomadores de decisiones educativas y promover su uso mas amplio.

Las actividades incluyen publicaciones sobre el uso de los RED, talleres de promocion
y discusiones en linea sobre diferentes temas o asuntos en apoyo de las politicas de los
RED y con la administracion publica. La iniciativa también ha desarrollado 26 materiales
para talleres de un dia sobre el uso, reutilizacion y re-propdsito de RED, Una guia basica
para los RED y Directrices de Recursos Educativos digitales en la Educacion Superior.
2.2.2 Ambito nacional

Las politicas 0 marco normativo que respaldan este trabajo, parten del derecho a la
educacion descrito en el articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia de 1991, en el
cual se expresa lo siguiente; “la organizacion y la prestacion de la educacion formal en sus
niveles, preescolar, basica (primaria y secundaria) y media no formal e informal dirigida a
nifios y jévenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a personas con
limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades excepcionales, y a personas
que requieran rehabilitacion social” (Reptblica de Colombia, 1991, p.89). El parrafo
anterior, evidencia el interés de la carta magna en promover una educacion para todos y sin
discriminacion, asi mismo, la misma constitucion solicita las leyes que reglamenten el
servicio educativo en Colombia. La Ley 115 de 1994, también denominada Ley General de
Educacion dentro de sus fines de educacion, en el numeral 13 dice:

“La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,

adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al
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educando ingresar al sector productivo” (Articulo 5). La Ley 1341 del 30 de julio de 2009
es una muestra del esfuerzo que hace el gobierno colombiano por brindarle al pais un
marco normativo para desarrollar el sector de las TIC. Esta ley promueve el acceso y uso de
las TIC a través de su masificacion, garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la
infraestructura y el espectro, en especial, fortalece la proteccion de los derechos de los
usuarios. Asi mismo la Constitucion Politica de Colombia en el Articulo 67 describe que la
educacion: “... es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcioén
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes de cultura”. (Republica de Colombia, 1991, p. 1). El Plan Decenal Nacional de
Educacién 2016-2026 (MEN, 2017), en su seccion: USO CONTINUO DE LAS TIC,
especifica que estas, son un aspecto relevante para avanzar en las metas del Plan Decenal,
mirando a las TIC no sélo desde la dotacidn, sino desde el uso y apropiacion en los
procesos educativos, y estos, tienen que ver con los procesos didacticos en el aula y como
el docente crea, desarrolla e innova, al adicionarle TIC a sus clases, el docente debe pensar
en Ambientes y Objetos Virtuales de Aprendizaje (AVA y OVA) y la institucion educativa
por medio de su PEI debe soportar este uso en consonancia con lo que busca ser como
institucion educativa, el uso de las TIC no debe ser un accidente de docentes entusiastas,
debe obedecer a una politica nacional e institucional. (MEN, 2017).

En Colombia la ley 1341 de 2009 constituye el marco normativo para el desarrollo del
sector de TIC a nivel nacional, la cual en su articulo 39 establece que el Ministerio TIC
“coordinara la articulacion del Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demés planes
sectoriales con el fin de facilitar la coordinacion de las acciones, eficiencia en la utilizacion

de los recursos y el avance hacia los mismos objetivos”. En el escenario practico esta



disposicion se refiere al apoyo que Min TIC dara al Ministerio de Educacion Nacional para
fomentar y promover de manera articulada iniciativas o acciones administrativas,
pedagogicas y de infraestructura, capaces de instalar en las agendas institucionales el
interés por los emprendimientos en TIC, la reconfiguracion alfabética de los actores
sociales y culturales en las escuelas y colegios en clave digital, asi mismo, promover la
pertinencia y la oportunidad de maestros que usan las TIC en los procesos de ensefianza
educativa y transversalizar la tecnologia educativa durante todo el proceso de formacion
curricular .

Desde la década de los noventa se han impulsado planes y programas en politicas
publicas, entre las cuales se destaca la Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia de 1994,
cuyos esfuerzos estaban dirigidos al uso de computadores y al conocimiento general sobre
informética. Por su parte, los Planes Nacionales de Desarrollo empezaron a incluir en sus
declaraciones el uso de TIC en la educacion. El Plan Nacional de Desarrollo 1998-2002,
durante el gobierno de Andrés Pastrana, se enfoco en el desarrollo de telecomunicaciones y
dotacion de infraestructura tecnoldgica y el Plan Nacional de Desarrollo 2006-2010, “Hacia
un Estado Comunitario”, contiene en distintos apartados la necesidad de crear estimulos a
la innovacién y al desarrollo tecnoldgico, al fortalecimiento de las capacidades regionales
de ciencia y tecnologia, asi de, promover la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia,
particularmente a promover el acceso a internet como herramienta esencial en la sociedad
de la informacion. Adicionalmente, el Plan Decenal de Educacion 2006-2016 “Pacto social
por la educacioén”, contempla capitulos destacados a la renovacion pedagogica y el uso de

las TIC en la educacion.
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Dentro de la estrategia nacional de recursos educativos digitales se encuentran los
lineamientos nacionales que describen pautas y acuerdos con el objetivo del desarrollo de
actividades o tareas especificas que deben ser estrictamente tenidas en cuenta y ser
cumplidas por las instituciones que integren la gestién y el uso de los recursos educativos
en Colombia. Estos lineamientos se dividen en 5 categorias donde se definen cada una de
las caracteristicas a tener en cuenta.

En primer lugar, se encuentran lo que componen la estrategia nacional de los recursos
educativos, es decir que el objetivo principal a evaluar es el cumplimiento de esta
estrategia, segun el Ministerio de Educacion Nacional (2012) el primer lineamiento se
especifica que se debe “fomentar la produccion, gestion y uso de Recursos Educativos
Digitales en Colombia a través del disefio, construccion e implementacion de la Estrategia
Nacional de Recursos Educativos Digitales”.(p.122)

Dentro del sistema nacional se encuentran unos lineamientos especificos referentes al

objetivo del desarrollo de los recursos educativos abiertos y su relacion con el ministerio de

educacion, asi lo afirma el MEN (2012) P.124 en el Lineamiento dos que dice que los
recursos deben: Disefiar e implementar el Sistema Nacional de Recursos Educativos
Digitales, como escenario para orientar, coordinar y regular la Estrategia Nacional de
Recursos Educativos Digitales, en concordancia con otras iniciativas del Ministerio de
Educacion Nacional. Los objetivos deben comprender los asuntos mencionados en el
Anexo 10.

Segun el MEN (2012, p.125), el lineamiento 3 consiste en constituir un Comité Rector
del Sistema Nacional de Recursos Educativos Digitales, integrado por representantes del

Ministerio de Educacion Nacional y las Instituciones de Educacion Superior participantes
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de esta estrategia, para fortalecer las condiciones nacionales de produccion, gestion y
promocion del uso de Recursos Educativos Digitales. Para ello se identifican los puntos a
seguir detallados dentro del mismo lineamiento mencionados en el Anexo 11.

Ademas de lo dicho anteriormente, los siguientes 4 lineamientos de esta seccion abarcan
la informacion en cuanto a implementacion y divulgacion, teniendo en cuenta los
respectivos derechos de autor y propiedad intelectual para asi llevar una correcta gestion de
la informacion resguardada alli. EI MEN (2012, p.125) describe los lineamientos siguientes
de esta manera:

Lineamiento N°6: Formular un esquema que permita delimitar periédicamente una

Demanda de Produccion de Recursos Educativos Digitales que atiendan a los
requerimientos y necesidades particulares de la Educacién Superior.

Lineamiento N°7: Disefiar e implementar un proceso para la evaluacién y arbitraje de los

Recursos Educativos Digitales, desde el cual se promueva su uso educativo.

Lineamiento N°8: Fomentar el conocimiento, divulgacién, cumplimiento y préctica, en

temas relacionados con Propiedad Intelectual, Derecho de Autor y Derechos Conexos de
los Recursos Educativos Digitales.

Lineamiento N°9: Disefiar e implementar un proceso que permita el seguimiento y

monitoreo de las actividades de Gestion y Uso que permita tener indicadores fiables
alrededor de estas actividades y su impacto en la Estrategia Nacional de Recursos
Educativos Digitales.

Si bien la Ley General de Educacion otorga autonomia a las instituciones educativas en
la definicion de sus curriculos y sus planes de estudio, sefiala también, la necesidad de

contar con referentes que orienten a las instituciones en la busqueda de conocimientos,
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habilidades y valores comunes en sus estudiantes. Es asi como los cambios curriculares
deben darse de manera gradual, construyendo sobre lo que se tiene e incluyendo un
mecanismo de revisién permanente que genere como resultado actualizaciones que estén en
sintonia con los docentes. Es por esto que el Ministerio de Educacion Nacional inici6 desde
el 2016 la tarea de revisar con distintos actores los documentos que son referente para el
area de Ciencias Naturales y educacion ambiental con el fin de reconocer en ellos el
proposito de los documentos en relacion.

Con el disefio curricular (alcance); la respuesta que dan a las necesidades del contexto
actual y la diversidad educativa y cultural de las diferentes comunidades (pertinencia); la
actualidad frente a los documentos normativos del MEN, las realidades educativas y el
dominio tedrico (vigencia), y el uso en la practica pedagdgica (utilidad). Si bien, este
proceso contindia durante el 2017 se enuncian a continuacion de algunos de los elementos
encontrados a la fecha de elaboracion del presente documento que fueron tenidos en cuenta
como antecedente para la propuesta de elaboracion de los derechos basicos de aprendizaje y
las mallas de aprendizaje para Ciencias Naturales:

Los Lineamientos curriculares de ciencias naturales (1998), son referentes tedricos de
tipo epistemoldgico, socioldgico, filosofico, psicocognitivo, asi como, consideraciones
pedagogicas y didacticas encaminadas a unos procesos de pensamiento que permitieran la
transformacion del individuo y de la sociedad a partir del aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

La Politica Nacional de Medio Ambiente (2002) es un documento que fue elaborado por
el Ministerio de Medio Ambiente y de Educacion Nacional, con el proposito de promover

planes y proyectos ambientales, ademas de brindar elementos conceptuales y
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metodoldgicos para el desarrollo transversal y reflexivo de la educacién ambiental y
ciudadana. Presenta los lineamientos conceptuales basicos sobre el ambiente, el sistema
ambiental, la educacion e investigacién ambiental y su relacion con los procesos de
sostenibilidad; por otra parte, destaca el desarrollo de los proyectos ambientales en
perspectiva de género y participacion ciudadana y los mecanismos y fuentes para la
financiacion de dichos proyectos.

Los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA), en su conjunto, explicitan los
aprendizajes estructurantes para un grado y un area particular. Se entienden los
aprendizajes como la conjuncién de unos conocimientos, habilidades y actitudes que
otorgan un contexto cultural e histdrico a quien aprende. Son estructurantes en tanto
expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se puede edificar el
desarrollo futuro del individuo.

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean
elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes
afio a afio para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC
propuestos por cada grupo de grados. Sin embargo, es importante tener en cuenta que los
DBA por si solos no constituyen una propuesta curricular y estos deben ser articulados con
los enfoques, metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento
educativo, en el marco de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) materializados en
los planes de area y de aula. Los DBA también constituyen un conjunto de conocimientos y
habilidades que se pueden movilizar de un grado a otro, en funcion de los procesos de

aprendizaje de los estudiantes.
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Los DBA se incrementan para cada grado, el docente puede trasladarlos de uno a otro en
funcion de las especificidades de los procesos de aprendizaje de los estudiantes. De esta
manera, los DBA son una estrategia para promover la flexibilidad curricular puesto que
definen aprendizajes amplios que requieren de procesos a lo largo del afio y no son
alcanzables con una o unas actividades.

En esta investigacion se profundizara en los DBA de Ciencias Naturales del grado 9°
mencionados anteriormente en el Anexo 1.

2.2.3 Ambito local

El Plan de Desarrollo “HUMANIZANDO EL DESARROLLQO”, fue construido
segun lo ordenado por el Articulo 339 de la Constitucion Politica de 1991, el cual establece
que “Las entidades territoriales elaboraran y adoptaran de manera concertada entre ellas y
el gobierno nacional, planes de desarrollo, con el objeto de asegurar el uso eficiente de sus
recursos y el desempefio adecuado de las funciones que les hayan sido asignadas por la
Constitucion y la ley” y siguiendo los procedimientos y mecanismos que para la
elaboracion de los planes de desarrollo, contempla la Ley 152 de 1994 (Ley Organica del
Plan de Desarrollo).

De igual manera se encuentra en armonia con la Ley 715 de 2001, que determina las
competencias de la entidad, el Decreto 111 de 1996 (Estatuto organico de Presupuesto),
Planes Decenales de Salud 2012-2021 y de Educacion Rural 2013-2032, y normas
sectoriales que reglamentan el quehacer territorial. Las fuentes principales de nuestro Plan
de Desarrollo “HUMANIZANDO EL DESARROLLQO” son: el Programa de Gobierno del
doctor Ricardo Alvarado Bestene, Gobernador del Departamento de Arauca, las Bases del

Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 TODOS POR UN NUEVO PAIS (con especial
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énfasis en los capitulos regionales), los Objetivos de Desarrollo Sostenible, las
recomendaciones de la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econémico
(OCDE), directivas de la Procuraduria General de la Nacién, los lineamientos de
Ordenamiento Territorial Departamental y municipal, la Vision Arauca 2032, el Plan
Regional de Competitividad, los Planes de Vida Indigenas, el Marco Fiscal de Mediano
Plazo 2016-2026, el Contrato Plan del Departamento, el Informe de empalme dejado por el
gobierno saliente y recibido por el actual, los Planes sectoriales departamentales, las
politicas publicas departamentales aprobadas y los Proyectos aprobados y en ejecucion del
Sistema General de Regalias — SGR.lan Nacional de Desarrollo de Arauca.
2.3 Marco teorico

La implementacion de las TIC, en el proceso educativo esta dado en respaldo a la
importancia de las tecnologias de la informacion y la comunicacion por facilitar el acceso,
el uso de estas en apoyo a PLEB; permite incidir en la superacion de las diferentes
discapacidades que presentan los estudiantes, facilitando la flexibilizacion del curriculo de
manera didactica, posibilitando el propdsito de adquisicion y ampliacién del lenguaje como
medio de comunicacion, estos como propdsitos centrales de la ensefianza de la quimica
"Las TIC como herramienta de apoyo a los procesos de aprendizaje permite también crear
nuevos espacios y nuevas formas de presentar la informacion y de distribuir, exponer y
clarificar los contenidos” (Saza I. 2016).

La importancia de la implementacion de la estrategia, definido como la combinacion de
aprendizaje fundamentado en el trabajo institucional en el aula, asi como la
contextualizacion esta orientada a la aplicacion de materiales digitales denominados

Recursos Educativos Digitales cuando su disefio tiene una intencionalidad educativa,
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cuando apuntan al logro de un objetivo de aprendizaje y cuando su disefio responde a unas
caracteristicas didacticas apropiadas para el aprendizaje. Estan hechos para: informar sobre
un tema, ayudar en la adquisicion de un conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar
una situacién desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y
evaluar conocimientos. Garcia (2010).

Las TIC como recurso en el acceso a la quimica, permite la adaptacion y
modificaciones de los diferentes recursos para la aplicacién de las TIC en el proceso de
aprendizaje-ensefianza para estudiantes con dificultades de aprendizaje; esta se puede
realizar por distintos canales, lo que hace mas efectiva su aplicacién, conllevando una
mayor motivacion ante los aprendizajes que se presentan. Dentro de los diferentes
requerimientos en la identificacion y produccién del material educativo, es importante que
el docente debe conocer ampliamente el tema que se tratard, saber plantear el objetivo de
aprendizaje, saber definir los contenidos que los estudiantes deben aprender, saber definir
los medios y procedimientos que facilitaran la aproximacién de los estudiantes al objeto de
estudio, (presentacion de una situacion problema, preguntas abiertas, elaboracion de una
hip6tesis a comprobar por parte de un estudiante, etc.), segun Ospina (2004).

Dentro de las diversas opciones encontramos las Ayudas Hipermediales Dinamicas “se
sustentan en acciones de aula con TIC que posibilitan el desarrollo de los mecanismos de
interactividad educativa: delegacion de la responsabilidad y control del aprendizaje por
parte del estudiante y la construccion compartida de significados y sentidos.” Sanchez, H;
Rojas, J.L.; Amador, J.F.; Duque, E. (2015, p. 34) estas construcciones permiten fortalecer
procesos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Los diferentes Ambientes u objetos

de aprendizaje permiten la consolidacion y planeacion de procesos de ensefianza y
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aprendizaje para la obtencion de resultados en procesos de aprendizaje, este trabajo dado a
partir de las TIC como herramienta de apoyo a los procesos de aprendizaje permite también
crear nuevos espacios y nuevas formas de presentar la informacion y de distribuir, exponer
y clarificar los contenidos.

Estos son consecuciones dando la contribucion a la consolidacion de la estrategia, con el
conjunto de actividades a través de un objeto virtual de aprendizaje; la presentacion de los
modelos en el uso de las diferentes estrategias tecnoldgicas en la aplicacion de la pedagogia
donde se puede resaltar la postura del autor. Labori (2001) La importancia del disefio de
aplicaciones requiere de la conjuncion de dos partes inseparables: la pedagogia y la
tecnologia. De la pedagogia se tiene en cuenta la seleccion de los métodos educativos
empleados para lograr la participacion del estudiante como un ente activo y la utilizacion de
la tecnologia implica la utilizacion y combinacion de las modalidades de la informatica
educativa para lograr un producto informéatico que cumpla con los objetivos propuestos.

La investigacion de la implementacion del recurso educativo digital “Classroom” para
mejorar los conocimientos en la asignatura de quimica, de acuerdo con los derechos basicos
del aprendizaje (DBA) del grado noveno. no se ha encontrado una investigacion del mismo
sentido, pero si con mucho acercamiento y entre estas se tienen:

En el presente proyecto de investigacion se ha incluido una sinopsis de algunos estudios,
especialmente tesis de maestria, relacionados con el tema que se ha desarrollado en este
proyecto. En dichos estudios se muestra como el uso de los medios tecnolégicos y el
internet pueden optimizar y aportar en la ensefianza y el aprendizaje de la asignatura de

quimica.
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A partir del proceso del conocimiento y andlisis de los resultados de estos estudios
previos, se logro tener un referente mas amplio sobre como llevar a cabo nuestra
investigacion de una manera critica, productiva y con resultados 6ptimos y veridicos. El
paper publicado por Guillermo Sunkel (2010), “TIC para la Educacion en América Latina”
donde se aborda el impacto que han tenido las TIC en los distintos entornos educativos,
analizando de manera cualitativa y cuantitativa la respuesta de los estudiantes al utilizar la
tecnologia como un medio de aprendizaje. De igual manera, se realiza una comparacion
entre las condiciones escolares y pedagdgicas donde se usan las TIC.

Este documento permitié evidenciar la viabilidad de la plataforma a implantar y sus
respectivas reacciones, ya que, al hacer una observacion, se pueden rescatar los aspectos
positivos de cada unay asi utilizar aquella que mas se ajuste a los intereses de docentes y
estudiantes, funcionando de manera mas efectiva (Sunkel, 2010). Otro estudio, adelantado
por Insausti (2014), denominado “Recursos y el uso de herramientas metodologicas web
desde la préctica docente contribuyen en la ensefianza y el aprendizaje de la asignatura de
quimica”. En este estudio se disefié una metodologia para incorporar las herramientas web
2.0 de forma trasversal en una unidad didactica de Ciencias Naturales, aplicada a
estudiantes de grado primero de secundaria de la Fundacion Educativa Santo Domingo de
Tudela en Espafia. La implementacién de esa metodologia se validé mediante un
cuestionario de evaluacion a expertos docentes. Los estudiantes podian desarrollar
cuestionarios y actividades interactivas en la web para evaluar sus conocimientos previos y
desarrollar la construccién de los nuevos (Insausti, 2014). Los resultados mostraron que el
uso de las herramientas web 2.0 en el aula a través de actividades concretas mejoro el

proceso de aprendizaje de quimica, ya que los estudiantes se convertian en protagonistas de
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su propio aprendizaje y le brindaba al docente herramientas mas efectivas para la
planeacion, ejecucion y evaluacion de sus clases. De acuerdo a este estudio se enfatiza en la
importancia del rol asumido por el docente en la evaluacidn de sus propias practicas
pedagogicas con el uso de la web (Insausti, 2014).

Carrilero (2014), desarrollo un estudio que denominé “El uso de la web 2.0 e internet
para aprendizaje y trabajo en el area de educacion secundaria”. Este estudio fue realizado
con encuestas practicadas a 55 docentes de diferentes Instituciones Educativas de
secundaria de Ciudad Real — Espafia, los cuales fueron divididos en grupos segun la edad.
En esta investigacion, se analiz6 la influencia y la necesidad de que los docentes
implementen en sus clases del uso de las nuevas tecnologias (la web 2.0) en la educacion
21 del siglo XXI. Los resultados mostraron que el 100% de docentes estaban muy de
acuerdo en que las aulas digitales y las pizarras digitales favorecian la ensefianza ya que los
estudiantes mostraban mayor motivacion y atencion en las clases. Sin embargo, solo el 20
% de la poblacion encuestada estaba de acuerdo con el uso de las redes sociales y los
podcasts para la ensefianza. También se analiz6 que los docentes de mayor edad estaban
menos dispuestos al uso de este tipo de herramientas virtuales ya que para ellos suponia
mayor dificultad, mientras que el grupo de docentes de menor edad estaban mas abiertos al
uso de web 2.0 (Carrilero (2014).

De este estudio se pudo concluir que es esencial que los docentes estan preparados para
los retos que exigen la poblacion educativa actual puesto que como se ha demostrado en
otras investigaciones el uso de las nuevas tecnologias enriquece las clases, pues engancha a
los estudiantes y los ayuda a tener un aprendizaje mas significativo. Cabero & Llorente

(2005), desarrollaron un articulo denominado “El uso de las Tecnologias de la Informacion
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y Comunicacion (TIC), en la Educacion Ambiental”. Alli Describen diferentes experiencias
educativas que han sido realizadas en la Universidad De Sevilla-Espafia. Este articulo hace
un andlisis de cual es la forma correcta para elegir elementos tecnoldgicos en el &mbito de
la educacion ambiental, menciona dos aspectos importantes a tener en cuenta; uno la
revision de contenidos educativos en general y dos la revision de material especifico en el
area de quimica. También hace referencia a las TIC mas utilizadas como los son
dispositivos moviles, software, aplicaciones; aclarando 22 que el uso de todos estos debe
estar orientado y revisado desde criterios pedagogicos que apunten a las necesidades de la
educacion ambiental para que los estudiantes se motiven. Este articulo ademas resalta que
las TIC permiten hacer cosas realmente interesantes tales como consultar una biblioteca
digital, participar virtualmente en simulaciones de laboratorio, visualizar entornos
tridimensionales sobre fendmenos naturales, todo de una manera mas facil y asequible.

De este articulo se resalto la importancia de analizar y evaluar previamente l0s recursos
y la informacion que se le va a brindar al estudiante para que las actividades sean exitosas.
Otro estudio realizado por Quintana (2014), en la Institucion educativa La Milagrosa, en
Palmira, Valle del Cauca, implement6 una estrategia didactica cuyo estudio se denominé
“la investigacion guiada en la red para lograr que los estudiantes adquirieran destrezas en la
recoleccion de informacion para realizar trabajos y desarrollar asi sus competencias
cientificas en la educacion bésica secundaria”. Los participantes fueron 140 estudiantes de
grado sexto. Se utilizaron dos recursos de la web Illamados Caza del tesoro y Webquest, por
medio de los cuales se pretendia que los estudiantes pasaran del tipico “copiar y pegar” y
empezaran a tener una vision mas critica y constructiva de los trabajos que desarrollaban en

el area de ciencia de quimica. Los resultados mostraron que la estrategia didactica
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implementada con esos dos recursos virtuales fueron un mecanismo innovador y atractivo
que motivo y oriento a los estudiantes en la busqueda y analisis de informacion para
trabajar en la elaboracion de las tareas y productos finales (Quintana, 23 2014). De este
estudio se resalta la innovacion tecnolégica como instrumento para motivar a los
estudiantes en la realizacion de trabajos de manera mas critica y reflexiva. La investigacion
realizada por Cortés (2017), denominada “Implementacion de herramientas TIC como
estrategia didactica para fortalecer la educacién ambiental de las estudiantes de grado once
de la institucion educativa San Vicente”. Este estudio se llevo a cabo con estudiantes de
grado once de la institucion educativa San Vicente en Palmira, Valle del Cauca.

Los resultados mostraron que la implementacion de un espacio donde las nuevas
tecnologias interactlen entre si generando nuevos procesos de reflexién, llamado
comunmente Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), sirvié para fortalecer y mejorar la
conciencia de las estudiantes frente al manejo de los residuos sélidos y los recursos
naturales, dichos estudiantes presentaban dificultades para llevar a la practica los elementos
tedricos sobre la problematica ambiental (Cortés, 2017). Una vez iniciaron el uso de la
plataforma virtual se empezaron a sentir mas motivados por conocer y comprender las
descripciones y conceptos ambientales de una manera mas profunda y cdmo las practicas
humanas pueden afectarlos. De esta manera emprendieron acciones concretas para
fortalecer y fomentar el buen uso de los residuos solidos y los recursos naturales para
desarrollar estrategias de auto sostenibilidad en su colegio (Cortés, 2014). De esta
investigacion se puede destacar la relevancia que adquiere el motivar a la poblacién escolar
a cuidar y proteger el medio ambiente, ya que este aspecto es de gran importancia para la

consecucion de los objetivos del desarrollo sostenible.
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La investigacion desarrollada por Gelves y Guillen (2017), denominada “Los efectos de
la aplicacion de las TIC en el desarrollo de competencias cientificas para la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales y Matematicas”. Este estudio se implementd con los
estudiantes del grado 6° de la Institucion Educativa José Eustasio Rivera, municipio de
Puerto Carrefio — Vichada Colombia. En el diagnostico los investigadores evidenciaron que
los estudiantes de grado sexto presentaban bajo rendimiento académico en el area de
ciencias naturales y matematicas, pese a los esfuerzos de los docentes por hallar estrategias
innovadoras. Los resultados evidenciaron que la implementacién de un Software llamado
Yenkay Argunaut, impactd de manera positiva en la motivacion y curiosidad en el
aprendizaje de estas dos asignaturas, ya que podian ver y analizar imégenes muy llamativas
y podian interactuar con diferentes tipos de informacién para el desarrollo de las
actividades de clase. En la aplicacion de esta herramienta también se utilizo una estrategia
denominada el Arbol de Problemas donde se utiliza la representacion de un arbol; el tronco,
las raices y las ramas, ayudan a analizar un problemay a entenderlo, asi docentes y
estudiantes pudieron evaluar los aspectos positivos que tenia la utilizacion del software
(Gelves y Guillen, 2017).

El aspecto mas relevante de esta investigacion es la utilizacion de instrumentos creativos
para evaluar la estrategia pedagdgica desde las experiencias directas con estudiantes y
docentes. Un estudio realizado por Vela, Medina & Rodriguez (2017), se denomin6 “El
impacto del uso e incorporacién de una wiki en el aprendizaje de quimica”. La poblacién
25 total fue 119 estudiantes de octavo grado pertenecientes a una institucion educativa
publica colombiana, de los cuales se saco una muestra de 79 estudiantes. Los resultados

evidenciaron la importancia de la orientacion y acompafiamiento del docente para iniciar el

62



trabajo con cualquier estrategia tecnoldgica, asi tanto docente como estudiantes tomaron un
rol més activo en la clase de quimica. Gracias al uso de la wiki se modificaron los habitos
de ensefianza tradicional y se le dio al estudiante mayor protagonismo en las clases. El uso
de la wiki también permitio que los estudiantes mejoraran su desempefio académico en
quimica, ya que alcanzaban los objetivos con mayor facilidad y realizaban un trabajo més
cooperativo entre ellos y el docente (Vela, Medina y Rodriguez, 2017). De este estudio es
importante resaltar como se pueden modificar las clases tradicionales utilizando la
tecnologia ya que esto le da protagonismo a los estudiantes y motivacion al docente para
innovar cada vez mas en sus estrategias pedagogicas.

En esta investigacion se realiz6 en la Institucién Educativa Pedro Nel Jiménez -
Concentracion Escolar Panama que se encuentra ubicada en zona rural, centro poblado de
panama de Arauca, en el municipio de Arauquita, en el departamento de Arauca
(Colombia), tienen basica primaria, basica secundaria y educacién tradicional, con jornada
en la mafana y fines de semana, genero mixto y de caracter técnico, con especialidad
agropecuaria. En este mundo globalizado en el que nos encontramos es necesario saber,
interpretar, identificar y reconocer que las nuevas tecnologias han ido menguando en las
personas el habito de la lectura porque en el afan de la inmediatez limita la lectura como la
escritura. No se debe afirmar que quien no sabe leer no sabré escribir y mucho menos
interpretar que es lo que se lee y lo que se escribe. Por esto es necesario dar un buen uso a
la tecnologia y ponerla al servicio de la educacion en este caso especifico para mejorar la
compresion lectora en los estudiantes; lo que se pretende es implementar un Objeto Virtual

De Aprendizaje (OVA) que permita mejorar este proceso.
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La Metodologia de la Investigacion avanza la Institucion Educativa Juan Jacobo
Rousseau del municipio de Arauquita, con los estudiantes de la basica primaria y
secundaria en busca de promover en los nifios, nifias, jovenes y adolescentes el interés en
mejorar sus métodos de estudio, su capacidad analitica y de respuesta, ante las vivencias
que se registran en su diario vivir. El rector de la Institucion Educativa Juan Jacobo
Rousseau, Eudoro Gémez, comentd que la asignatura estd contribuyendo en la formacion
conceptual de los estudiantes de sexto a once y que se proyectan para implementarla desde
el preescolar hasta el grado quinto también. Entretanto la lider del area de Metodologia de
la Investigacion, la profesora Luz Rocio Sierra, dijo que la experiencia que ya lleva cuatro
afios haciendo parte de los Proyectos Pedagdgicos que adelanta la Institucion, ha logrado
que los alumnos avancen toda vez que se viene implementando en cada una de las areas del
saber, donde “ha sido un reto este proceso, hemos querido aportarle a la investigacion a
partir del aula, tuvimos como punta de partida el programa Ondas, pues nos hizo entender
que investigar es necesario y que para formar joévenes criticos hay que empezar a despertar
en ellos la metodologia para generar anélisis. Ya llevamos cuatro afios y solo hasta este afio
nos lanzamos a mostrar los trabajos de investigacion de aula de los nifios, nifias y jovenes
en la Primera Feria de Trabajos de Investigacion, vamos a continuar realizandola porque
esto motiva a los estudiantes a creer en ellos y en los trabajos que adelantan”, comento la
docente.

2.4 Marco conceptual
Este trabajo de investigacion abordo un marco conceptual fundamentado en las

siguientes palabras claves como son: Derechos Basicos de Aprendizaje DBA de Quimica,
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Estrategia Pedagogica Digital y Classroom, los cuales seran definidos a continuacion de
acuerdo con varios autores quienes son el soporte bibliografico de esta tematica.
2.4.1 Derechos Basicos de Aprendizaje

Los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA), segun el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN,2016) “son el conjunto de aprendizajes estructurantes para un grado y un
area en particular, entendiéndose los aprendizajes como la conjuncién de unos
conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico a quien
aprende”, los cuales permiten edificar el desarrollo a futuro del individuo. Es de resaltar
que estos inicialmente se plantearon por el MEN en el afio 2015 para identificar los saberes
y habilidades béasicas que deben manejar los alumnos segun su grado escolar teniendo en
cuenta las principales areas del saber (Pefias, 2016) para hoy en dia continuar aplicandose
en cada uno de los establecimientos educativos del pais, a través de la transversalidad en
cada una de las asignaturas que pertenecen a un area especifica, aplicAndose a una
poblacion de nifios promedio sin ninguna limitacion fisica, sensorial o cognitiva; estos
DBA buscan también promover la flexibilidad curricular en las diferentes instituciones
educativas del pais de caracter publico y privado, para ello se encuentran estructurados por
tres (3) elementos centrales: el enunciado, las evidencias de aprendizaje y el ejemplo,
mencionados en el Anexo 14.

Es de considerar que siempre que se aborden los DBA de un grado y un area especifica,
se deben considerar dos aspectos; el primero de ellos son los lineamientos curriculares que
corresponde a “las orientaciones epistemoldgicas, pedagogicas y curriculares que define el
MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de

fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley
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General de Educacioén en su articulo 237, y el segundo se refiere a las formas particulares
de comprender los fendmenos que le son propios de una disciplina. Por ende, se debe tener
en cuenta las necesidades individuales de cada nifio, para lo cual es fundamental la
implementacion de DBA los cuales, van de la mano con los Estandares Béasicos de
Competencia (EBC) definidos por el MEN, segun las diferentes areas del saber teniendo en
cuentas las dimensiones del nifio.

En esta investigacion se tuvo en cuenta las siete (7) competencias especificas de las
ciencias naturales, las cuales buscan comprender los fendmenos y el que hacer en esta area

(ICFES, 2007), evidenciadas anteriomente en la siguiente figura.

Figura 10

Competencias de las Ciencias Naturales

Naturales

Disposicién para
) | reconocer la dimension
social del conocimiento
Identificar

Comunicar

Competencias de la Ciencias]

Disposicion para aceptar
la naturaleza cambiante |
del conocimient

Trabajar en
Equipo

Nota: Competencias del area de Ciencias Naturales. Fuente: Autor

Cada una de las anteriores competencias hace referencia a:
1. Identificar se refiere a la competencia para reconocer y diferenciar fendbmenos,
representaciones y preguntas sobre estos.
2. Indagar, es la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para

buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta.
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3. Explicar, corresponde a la capacidad para construir y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razén de fenémenos.

4. Comunicar, se refiere a la capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir
el conocimiento.

5. Trabajar en equipo, capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COMpPromisos.

6. Disposicion para aceptar la naturaleza abierta parcial y cambiante de conocimiento.

7. Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla
responsablemente.

Estas competencias son fundamentales para lograr un aprendizaje significativo en el
alumno, a través de la comprension y uso de las ciencias naturales para dar respuesta a sus
preguntas de caracter disciplinar, metodoldgico y actitudinal. En este caso tendremos en
cuenta las anteriores competencias, asi como las evidencias de aprendizaje mencionadas
anteriormente, las cuales corresponden a los dos (2) DBA en los que se enfatizara esta
investigacion, estos enuncian lo siguiente:

1. Comprende que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de algunas
sustancias y las relaciona con su importancia bioldgica y su uso cotidiano e industrial.

2. Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores
que afectan la formacion de soluciones.

El primero de estos DBA se basa en los principios de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis (1923) , en donde se explica que el comportamiento de la acidez y de la basicidad
depende de cada sustancia y de como esta reacciona con otra; como menciona Gilbert y

Treagust (2009), los alumnos se les dificulta las convenciones del triplete y su aplicacion;
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sin embargo, es de tener en cuenta que “el conocimiento es la base para la ensefianza, que
describe la capacidad de los profesores para ayudar a que los estudiantes comprendan un
tema o concepto determinado” (Magnusson y otros, 1999), para ello los docentes han
planteado diversas estrategias que permite asimilar esta tematica, una de ella es distinguir
entre modelos y calidad, de acuerdo con Coll (2005), se deben considerar que los modelos
son representaciones parciales de ideas, objetos, eventos o procesos laborados para un
proposito especifico, los cuales son Utiles para explicar la naturaleza macroscépica de la
materia en términos de la submicroscépica, donde los alumnos deben hablar libremente de
su mundo experiencial en el nivel macro, para representar el mundo micro y posteriormente
asignar simbolos que permitan explicar fendmenos quimicos.

Otra estrategia, de acuerdo con Andrea Quinto (2019), es implementar una metodologia
de caracter cualitativo y experimental centrada en el aprendizaje significativo critico, que
permita tener claridad en los conceptos y en su contextualizaciéon, siendo planteado desde la
cotidianidad de cada alumno a partir de experimentos que involucren acidos, bases,
mediciones de pH y célculos quimicos, con el objetivo de promover el desarrollo de los
menores de forma natural, libre y espontanea, enfocandose en el aprendizaje experiencial y
libre que promueva el desarrollo de las facultades internas de forma flexible para cada
individuo.

Es de destacar que dicho aprendizaje considera el modelo pedagdgico romantico de
Alexander Neil (filosofo y pedagogo,1883), quien parte de una ideologia humanista, donde
el educando es el protagonista activo de su aprendizaje, basdndose en la premisa de no
directividad, maxima autenticidad y libertad, siendo una metodologia espontanea de

aprendizaje natural que no es tedrica sino experimental, logrando de esta forma un
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aprendizaje significativo en el alumno a partir de la implementacion del laboratorio en el
aula de clase, practica que también permite la asimilacion del segundo DBA, referido
respecto a las relaciones cuantitativas de las soluciones.

De acuerdo con Gomez-Moliné y Sanmarti Puig (2002), los conceptos relacionados de
densidad y concentracion de soluto, no son muy bien asimilados en esta temaética de las
soluciones; sin embargo, estos se pueden adquirir como se mencionaba anteriormente a
través de la experimentacion, como también hace mencion Angelini et al (2001), quien
plantea que esta es una estrategia sencilla, proxima a la realidad cotidiana del alumno, con
el objeto de indagar en qué medida contribuye su realizacion a un aprendizaje significativo,
involucrando la preparacion de diferentes disoluciones para diferenciar sus componentes
(soluto y solvente) asi como la variacion en su concentracion, lo que permite dar respuesta
a diferentes situaciones problema que evitan el uso de algoritmos.

De igual manera, también se puede implementar con los alumnos otra estrategia
didactica, como lo es la ensefianza a través de los esquemas de conocimiento, segln
Ximena Umbarila (2012), estos son necesarios para que el estudiante asigne un significado
y pueda diferenciarlo de otro. Un ejemplo de ello se encuentra en el Anexo 15,
correspondiente a un diagrama, en el cual se observan algunos conceptos que, en
concordancia con los tipos de clasificacion anterior, corresponden a la categoria de
conceptos comparativos, especificandose los tipos de soluciones (concentradas, diluidas,
insaturadas, saturadas y sobresaturadas) y la comparacion de las mismas de acuerdo con la
cantidad de soluto y solvente presente en cada una.

Es de resaltar que estos diagramas permiten que el estudiante tenga claro el significado

de elemento, mezcla y solucion empleado en quimica, logrando una implementacion
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adecuada de acuerdo con un contexto especifico, que le permita desarrollar un alto grado de
asignacion de significado, es decir, “esfuerzo por el significado”, (Mayer, 2002), lo que
conlleva a que en la mente del alumno se ha producido un proceso de enriquecimiento
paulatino para un determinado aprendizaje que podra usado en la quimica y fuera de esta
(Marin, 1997).

2.4.2 Estrategia pedagogica digital

El concepto de educacion ha tenido una variabilidad en su definicién a través de los
afios, siendo concebida inicialmente por Aristételes como el direccionamiento de los
sentidos de placer y dolor hacia el orden ético, para posteriormente considerarse como lo
mencionaba Bittencourt (1954) en un “proceso de adaptacion progresiva de los individuos y
de los grupos sociales al ambiente, por el aprendizaje valorizado, y que determina
individualmente la formacion de la personalidad, y socialmente la conservacion y
renovacion de la cultura”; sin embargo, de acuerdo con el contexto colombiano, el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y la Ley 115; se concibe hoy en dia la educacion
como “un proceso de formacioén permanente, personal cultural y social que se fundamenta
en una concepcién integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes”.

En este proceso educativo es indispensable que el aprendizaje sea integral y exitoso,
para ello es fundamental un dialogo sincrénico y asincrénico entre el docente y el alumno
que permita la recreacion de los métodos de ensefianza, siendo necesario revisar los aciertos
y desaciertos de los procesos pedagogicos del pasado, caracterizados por los modelos que
guiaban al docente en su practica educativa con los alumnos. Estos fueron definidos por

Loya H., como una “propuesta teorica que incluye conceptos de formacion, de ensefianza,
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de practicas educativas, entre otros” (Giraldo, B., y Aparicio A., 2017); que considera el
tipo de maestro, el contexto educativo y el proceso formativo, donde el estudiante fortalece
sus competencias con ayuda del docente quien confecciona y organiza el conocimiento
impartido, aplicando los modelos tradicionales, los cuales dieron origen a principios
conductistas que posteriormente generaron escuelas de la teoria del aprendizaje,
desarrollando nuevos métodos sobre el comportamiento individual y social, donde se
destacd el psicologo Americano Skinner. Sin embargo, esta forma de aplicar la cognicion
del alumno fue cuestionada, ya que al fundamentarse en acciones y consecuencias no era
viable para una sociedad en desarrollo, lo que conllevo a que estas teorias entraran en crisis,
pues no se tenia claro el sujeto que se formaria con este proceso de ensefianza—aprendizaje,
surgiendo de esta manera un alumno que pudiera comprender la relacion con el mismo,
pero ¢Como se lleva a cabo este proceso de ensefianza aprendizaje entre el docente y
alumno?

Para dar respuesta a esta pregunta, se debe recordar que el docente siempre se ha
considerado a través de los tiempos como el Unico encargado de trasmitir el conocimiento
al estudiante, caracterizandose inicialmente éste por ser pasivo (Piaget, 1981) donde solo
asimila los saberes impartidos en el aula de clase de forma unilateral y autoritaria, situacion
que conllevo a la memorizacion de conceptos sin que se produzca un aprendizaje
significativo en el mismo. Esto contrajo dificultades en los métodos de ensefianza con el
alumno, ya que éste no lograba controlar su proceso de adquisicion de saberes que en su
momento presentaba la ausencia de andlisis y razonamiento.

Esta situacion conlleva a que el educador se reinvente en su practica educativa, siendo

necesario que el estudiante se involucre activamente en sus procesos de cognicion
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bilateralmente (Vygotsky,1979), lo cual no quiere decir que el docente y el alumno se
sitien en el mismo proceso educativo, sino al contrario que exista un dialogo educador—
educando que permita maximizar la educacion “como un acto de conocimiento en el que
estamos abogando por una sintesis entre el conocimiento del educador sistematizado al
méaximo y el conocimiento del alumno sistematizado al minimo, una sintesis llevada a cabo
por medio del dialogo” ( Freire, 1980), donde el educador prioriza al alumno para que este
logre ser critico respecto a su realidad con responsabilidad.

Para ello, se requiere que el método de ensefianza empleado por el docente sea
imaginativo, recreando la realidad de sus estudiantes a través de una educacion basada en
los contextos socioculturales de los mismos, donde esté pueda aprovechar las situaciones y
relaciones personales que sus alumnos experimentan dia a dia, creando a partir de ellas
nuevas estrategias de aprendizaje que le permitan al educando solucionar problemas de su
realidad, dejando de esta manera huella en él mismo.

Es de tener cuenta que una de las estrategias mas involucradas hoy en dia con la
implementacion de la tecnologia en los diversos establecimientos educativos, es la
implementacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion — TIC, las cuales
son un medio de aprendizaje que transforma las formas de conocer, de vivir y de aprender;
planteandose de esta manera un nuevo modelo pedagdgico y una teoria de aprendizaje
emergente llamada conectivismo (Siemens,2004), la cual se fundamenta en el analisis de
las limitaciones del conductismo para dar respuesta a como el individuo reorganiza su
forma de pensar en una sociedad globalizada, permitiendo esta que el estudiante sea
autdonomo en su proceso de aprendizaje y tenga el espacio de tomar sus propias decisiones

en la construccion de su conocimiento, siendo en algunos casos este colaborativo orientado



a competencias eficaces que le permiten obtener resultados satisfactorios con un manejo
adecuado de la informacion para lo largo de su vida. De tal manera que el docente realice
su practica educativa de forma méas armoniosa y menos tradicional guiada por una
motivacion hacia el estudiante quien al apropiarse de nuevos conocimientos a través de la
experiencia tendrd una mayor posibilidad de ser exitoso en esta sociedad globalizada en
donde su infraestructura casi en su totalidad es tecnoldgica.

Es por ello que nace la idea desarrollar una estrategia pedagdgica digital que cumpla con

las expectativas anteriormente expuestas, que sea de facil manejo para la comunidad

educativa; pensando en ello surge este proyecto de investigacion, en donde se implementara

el recurso educativo digital “Classroom” en el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR,
para facilitar la interaccion entre el docente y el alumno, fortaleciendo el aprendizaje
autébnomo y colaborativo, para que este desarrolle las competencias necesarias de acuerdo
con los DBA del grado noveno.
2.4.3 Classroom

Actualmente existen diversas estrategias pedagdgicas para lograr experiencias
significativas en el aula de clase en pro de la mejoria del proceso de ensefianza aprendizaje
con el alumno; una de ellas es la implementacién de la TIC en los diferentes
establecimientos educativos, donde estas son la respuesta al llamado de la sociedad para
adquirir mas informacion.

Entre esas estrategias educativas se encuentra el Recurso Educativo Digital Classroom,
que es una plataforma digital que facilita la interaccion entre el docente y el estudiante,
fortaleciendo el trabajo colaborativo a partir de la creacion de vinculos solidos que permite

que los alumnos se conecten y dialoguen sobre un tema en particular mediante contenidos
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formales, que involucran acciones del estudiante para lograr una meta de aprendizaje
determinada (Valle, Barca, Gonzélez, Nifio,1999); desarrollando de esta manera las
competencias pertinentes del &rea, para que el alumno logre el aprendizaje significativo que
expone Ausubel (1976), en donde este asume su propia responsabilidad para la adquisicion
del conocimiento, siendo necesario que el docente apoye este proceso a través de
herramientas y estrategias que le permitan desarrollar a este una disciplina con miras a
mejorar su rendimiento escolar y motivacion en el aula de clase, ya que como sefiala
Ramsey Musallam “No existe una pedagogia, tecnologia o técnica que sea un remedio
infalible o variable independiente para una perfecta ensefianza... Ninguna tecnologia tiene
el poder de convertir el honor de ser un buen profesor en algo fécil. Técnicas, distintas
pedagogias, etc., pueden hacer que seamos mas eficientes, pero solo cuando, tras horas y
horas de sudor, empatia y errores, trabajamos hacia un sistema que trasciende toda
tecnologia”.

Para esto, debemos preguntarnos ;Como los maestros nos aseguramos que en el
momento de la interiorizacién y practica de conocimientos los estudiantes si lo
desarrollaron de manera 6ptima y adecuada? ;Qué pasa con aquellos estudiantes que
cumplieron con la actividad, pero la aprehension de conocimientos no fue la adecuada? qué
pasaria si la practica e interiorizacion de los conocimientos se produce mas en la clase que
en casa?, para dar respuesta a ello se emplea este recurso educativo digital Classroom, el
cual responde como menciona William Perdomo Rodriguez (2016), a “la necesidad de
llevar la practica mas al interior del aula que a la casa, en un trabajo conjunto entre maestro
y estudiante, y que para la casa quede el manejo de la informacién por parte de este

ultimo”, acomodandose este como lo sefiala Tourdn, Altarejos y Reparaz (1991) a las
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exigencias de esta sociedad del conocimiento que implican una redefinicion de la
ensefianza, cumpliendo de igual manera con las seis (6) metas compatibles que menciona
Baker (2000) para Flipped Classroom, correspondientes a:
- Encontrar un enforque que permita a los maestros convertirse en guia
- Reducir el tiempo dedicado en clase a dar lecciones para abrir espacio a un
aprendizaje activo
- Centrarse mas en la comprension y aplicacion de hechos que en la memorizacién de
los mismos.
- Proporcionar a los estudiantes un mayor control sobre su propio aprendizaje
- Incentivar en los alumnos un mayor sentido de responsabilidad
- Promover en los estudiantes oportunidades de aprender de forma individual y
colaborativa.

De manera que se aplicaran los anteriores principios en la implementacién del recurso
educativo digital “Classroom”, para mejorar los conocimientos en la asignatura de quimica
de acuerdo con los DBA del grado noveno, fortaleciendo asi el pensamiento critico y
argumentativo de los alumnos a través de esta modalidad virtual que fortalece la relacion

alumno-docente.
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Capitulo 3. Metodologia

Este trabajo de investigacion se encuentra enmarcado dentro del método de Aprendizaje
Basado en Problemas(ABP) con un enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo) teniendo en
cuenta la participacion de los 22 estudiantes del grado décimo de la educacion media del
Instituto Politécnico Araucano INSPOAR del municipio y departamento de Arauca,
quienes tienen edades comprendidas entre los 13 y los 16 afios , quienes a través de esta
intervencion academica mediante este proyecto se pretende generar procesos de
intervencion pedagdgica que promueva el mejoramiento académico dentro de la
institucion.

El objetivo de esta investigacion tiene que ver con la implementacion de la estrategia
activa de aprendizaje mediante la categoria de andlisis con sus respectivos instrumentos
COmo son:

1. Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) instrumento: prueba de entrada, prueba de
salida.

2. Recurso Educativo Digital (RED) instrumento: talleres en classroom.

3. Estrategia pedagogica Digital instrumento: video de socializacion.

Elaborandose un diagnostico donde se describi6 la informacion recolectada de las
diversas actividades realizadas con los estudiantes. Dichas actividades se disefiaron
teniendo en cuenta las habilidades criticas, argumentativas, creativas y éticas que
permitieron el desarrollo de la ciudadania critico-reflexiva en los alumnos a través del uso
del recurso educativo digital (RED) para fortalecer el conocimiento en quimica.

Dicho proceso se realiz6 en tres fases:
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1. Construccién de instrumentos de recoleccion de informacion.
2. Consolidacién de informacion.
3. Andlisis, interpretacion y resultados de la informacion recolectada.

Dicho entorno de aprendizaje se desarrollé con el recurso educativo digital
CLASSROOM planteando un ideal propio del paradigma socio-critico permitiendo un
acercamiento a la descripcion e interpretacion de la realidad a través de las vivencias
tecnoldgicas de los participantes que fueron posteriormente analizados de forma cualitativa
y cuantitativa.

Teniendo en cuenta que el objetivo de esta investigacion fue mejorar y fortalecer el
conocimiento en quimica, su enfoque fue en el aprendizaje basado en problemas (ABP)
para promover el mejoramiento en esta asignatura, vinculando a los participantes
implicados en la definicion e interpretacion y transformacion de las problematicas
institucionales que permitan la generacion de cambios significativos en el aprendizaje,
donde se considero la seleccion de la poblacion, la creacion, validacion y aplicacion de
instrumentos, la recoleccion y procesamiento de los datos, los cuales posteriormente se
consolidaran en los resultados de acuerdo con los objetivos planteados para de esta manera
validar el cumplimiento o no de las hipétesis planteadas ( Anexo 16).

Es de resaltar que este método de investigacion del ABP es un sistema de ensefianza-
aprendizaje centrado en el estudiante en el que éste adquiere conocimientos, habilidades y
actitudes de la vida real, su finalidad es formar alumnos capaces de analizar y enfrentarse a
los problemas de la misma manera en que lo hara durante su actividad profesional, siendo
este el protagonista de la gestion de su aprendizaje. EI ABP considera primero la

presentacion del problema, posteriormente se identifican las necesidades de aprendizaje



buscando la informacidn necesaria y finalmente se vuelve al mismo para dar soluciones,
como lo menciona Barrows (1986) quien lo define como un método de aprendizaje basado
en principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de
los nuevos conocimientos, sefiala que la meta primaria en la ensefianza basada en
problemas es favorecer el razonamiento y las habilidades para la solucién de problemas,
teniendo una articulacion permanente de la investigacion a través de la acciony la
formacion a lo largo de todo el proceso que le permitan acercarse a la realidad.

De manera que esta investigacion al ser mixta considero la investigacion cualitativa
y cuantitativa, la primera de ellas se entiende como un “estudio de una situacion social con
el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma” (Murillo, 2010- 2011, pp. 4),
configurdndose como una de las metodologias méas apropiadas para dar lugar a la
consecucion de los objetivos propuestos, pues encuentran eco en la finalidad primordial ,
propiciar el cambio social, transformar la realidad y que las personas tomen conciencia de
su papel en ese proceso de transformacion” (Sandin, 2003, pp. 34), teniendo en cuenta que
esta practica educativa no tiene como finalidad la acumulacién de conocimientos sobre la
ensefianza o la comprension de la realidad educativa, sino al contrario se fundamento en el
aporte de informacién para la toma decisiones, que conllevaron a los procesos de cambio y
avances educativos respectivos, utilizando el conocimiento para subordinar el objetivo
principal de un proyecto (Eliot, 1993). Se destaca que en este tipo de investigacion se
caracteriza por adoptar la perspectiva del interior del fendmeno a estudiar de manera
integral o completa, donde se realice un proceso de indagacion inductivo que permita que el
investigador interactue con los participantes y con los datos, buscando respuestas a

preguntas que se centran en la experiencia social (Anexo 17).
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El segundo enfoque de esta investigacidn es cuantitativo siendo el paradigma mas usado
en las ciencias naturales o exactas, donde se usé la recoleccion de datos para probar
hipotesis, con base en la medicion numeérica y el analisis estadistico para establecer
patrones de comportamiento y probar teorias (Sampieri, 1991:5). En esta se utilizo la
recoleccion y el anlisis de datos para contestar preguntas de investigacion y analizar la
hipotesis establecidas previamente a partir de una medicién numérica que implique el
conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud patrones
de comportamiento de una poblacion (Hernandez Etal, 2003;p.5) para comprobar teorias
por medio de estudios representativos que implicaron pruebas, entrevistas, cuestionarios,

escalas mediante el uso de instrumentos de validacion y confiabilidad (Anexo 1).

3.1 Modelo de investigacién

La metodologia de este proyecto permite una orientacion de la investigacion de forma
que guia el proceso desde el disefio, la implementacion y la validacién del proceso, la
técnica de seleccion de la poblacion, asi mismo, la creacion, validacion y aplicacion de
instrumentos, la recoleccion y procesamiento de los datos para lograr la consolidacion de
los resultados que se han propuesto en los objetivos y validar el cumplimiento o no de las
hipotesis planteadas.

En los dltimos afios ha habido cambios vertiginosos, que se manifiestan en los diferentes
aspectos de la vida, asi, en el ambito educativo se requiere preparar estudiantes que
facilmente se inserten al campo laboral, que es muy competitivo y exigente; por tal motivo
se debe aplicar metodologias docentes con enfoques innovadores que proporcionen a los

estudiantes habilidades necesarias para la resolucion de situaciones complejas.
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En la presente investigacion se implemento la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), esto con el fin de la busqueda en la mejora continua del desempefio
docente, a traves del planteamiento de nuevas estrategias de ensefianza con el fin de
mejorar el aprendizaje de los estudiantes. PlanteAndonos los siguientes interrogantes: ¢Por
que se investiga? ¢Que se investiga? ¢Es necesaria la investigacion? ;Como, donde, y con
quiénes se realizara el proyecto?, los cuales permitiran alcanzar los objetivos establecidos.

Es de resaltar que en la metodologia ABP, el estudiante es el responsable en la
construccion de su propio conocimiento, virando de la metodologia tradicional, donde el
estudiante es pasivo para convertirse en uno activo, cambiando también el rol del docente
siendo este el facilitador del aprendizaje.

En este estudio ademas de implementar el método de aprendizaje basado en problemas
(ABP) estuvo acompafiada de una investigacion cualitativa, para incorporar una vision méas
amplia de la problemética de la ensefianza en la institucion, teniendo como finalidad
mejorar la intervencién pedagdgica en esta area de trabajo; es de resaltar que este tipo de
investigacion segun Creswell (2009) y Bisquerra (2004) corresponde a una “Actividad
sistematica orientada a la comprension en profundidad de fenémenos educativos y sociales,
a la transformacién de préacticas y escenarios educativos y sociales, a la toma de decisiones,
hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de conocimientos” (p. 276),
involucrando diferentes preguntas emergentes a partir de la recoleccion de datos del
participante, segun el contexto para asi realizar el respectivo analisis que conlleven a una
interpretacion asertiva, teniendo en cuenta los seis elementos fundamentales que esta
requiere “Objetivos, preguntas y justificacion de la investigacion, viabilidad de ésta,

evaluacion de las deficiencias en el conocimiento del problema y definicion inicial del
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ambiente o contexto” (Hernandez et al, 2006.p.523), teniendo presente también la
importancia de considerar los puntos de vista de los participantes involucrados en la
investigacion para obtener la informacion necesaria que permita cumplir con el objetivo de
la misma, considerando que “Con la interpretacion se busca comprender el sentido y el
significado de la accién humana, asi mismo se trata de ubicar la practica personal y social a
partir de un proceso para orientar su practica actual” (Agreda, 2004.p. 21).

Por lo tanto, la investigacion cualitativa y el método de aprendizaje ABP mencionado
anteriormente se aplicaron a la presente investigacion con el fin de dar respuesta a las
interrogantes planteadas que permitan la implementacion del recurso educativo digital
“classroom” para mejorar los conocimientos en la asignatura de quimica, de acuerdo con
los derechos basicos del aprendizaje (DBA) del grado noveno.

3.2 Participantes

Esta investigacion se encontr6 enfocada para estudiantes que hayan aprobado la
educacidn béasica secundaria, es decir décimo grado. Es de resaltar que el grado décimo esta
conformado por 15 hombres y 7 mujeres, teniendo asi un total de 22 estudiantes con edades
comprendidas entre los 13 y 16 afios de edad, quienes se caracterizan por presentar en su
mayoria deficiencias en la asignatura de quimica, principalmente en las teméticas que
involucran un desarrollo matematico. Es por ello que, con el fin de fortalecer los
conocimientos para ingresar a la media, fue necesario realizar un diagnostico con ellos para
asi disenar el recurso educativo digital “classroom” que permita priorizar aquellas tematicas
que no fueron aprendidas y de esta forma mejora el conocimiento en quimica para poder

obtener a futuro mejores rendimientos en las pruebas saber del grado 9°y 11°.
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Figura 11

Participantes del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR.

15
Décimo Hombres
10°
7
Mujeres

Nota: Numero de estudiantes del grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR a participar en

~

son

la investigacion. Fuente: Autor.

Es de resaltar que estos estudiantes son apasionados de la tecnologia pues, aunque no
conocen muchas herramientas digitales si navegan constantemente en la red, situacion que
es una gran fortaleza para el desarrollo de este proyecto, lo cual permitira motivarlos a
conocer mas de esta asignatura con estas nuevas metodologias que innovan la practica
educativa del docente para ayudar a lograr un aprendizaje significativo en los alumnos.
3.3 Categorias o variables de estudio

Esta investigacion se encontr6 disefiada con el objetivo de fortalecer el pensamiento
critico y argumentativo en los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) de quimica en los
alumnos que aprobaron la basica secundaria, es decir quienes se encuentran actualmente en
los inicios de la educacién media, grado décimo, para ello se desarrollé una prueba de
entrada, tres (3) talleres de profundizacion en la herramienta digital Classroom, una
socializacion de los mismos y una prueba de salida donde se emplearon diferentes

instrumentos para su aplicacion de acuerdo con el siguiente diagrama.



Figura 12

Categorias de analisis

Prueba de
Entrada

Derechos Bdsicos de | . Prueba de
Aprendizaje (DBA) |nstrument0—>
Categoria de Andlisis |—sof_—p| Recurso Educativo instrumento—p| TE/€res €n
Digital (RED) Classroom
Estrategia Pedagdgica Video de
Digital nstrumento— < cializacion

Nota: Categorias de andlisis de la investigacion con sus respectivos instrumentos. Fuente: Autor.

Es importante identificar que una categoria de analisis es una estrategia metodologica
para describir un fendmeno especifico, en este caso este corresponde a la identificacion de
las fortalezas y debilidades de los alumnos de la educacion media respecto a los DBA de
quimica del dltimo grado de la basica secundaria, es decir el grado noveno. Para ello se
emplearon diferentes herramientas a través de unas técnicas e instrumentos especificos, 1os
cuales permiten registrar y evaluar el proceso de intervencion de esta investigacion para
obtener resultados positivos o negativos, teniendo en cuenta las relaciones conceptuales
descritas en el Anexo 19.

El primer objetivo de la investigacion es identificar los elementos necesarios para el
disefio de una herramienta de aprendizaje “classroom” para involucrar los DBA del grado
noveno en la asignatura de quimica con los estudiantes del grado decimo de la educacion
media. En este marco se desarroll6 la competencia de conocer las fortalezas y debilidades
en el proceso de aprendizaje de los alumnos que ingresan a la educacién media en la

asignatura de quimica, realizandose con los 22 estudiantes del grado décimo para lograr un
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analisis més especifico en esta investigacion, la cual se destaca por tener los DBA como
categoria y la quimica como subcategoria de estudio.

De la Cruz (2003) y Garcia Ruiz (2006) destacan que entre las principales competencias
a desarrollar en los alumnos, es el papel activo de los mismos en su aprendizaje, teniendo
un caracter auténomo en la bisqueda de informacion y en la generacién de nuevos
conocimientos, su capacidad de reflexion y de aplicacion de estrategias adecuadas para la
resolucion de problemas, el desarrollo de habilidades cognitivas, el trabajo en equipo, la
autoconfianza, la flexibilidad, la iniciativa, la creatividad, y su sentido de responsabilidad,
es de destacar que para el desarrollo de estas competencias es necesario que se identifiquen
asertivamente las fortalezas, habilidades y dificultades en la asignatura de quimica de los 22
estudiantes de la educacion media grado décimo y undécimo del Instituto Politécnico
Araucano INSPOAR, lo cual se llevara a cabo por una técnica descriptiva que empleara
como instrumento un cuestionario diagndstico de entrada disefiado en la herramienta digital
classroom, permitiendo con este identificar en los alumnos la apropiacion de los derechos
béasicos de aprendizaje (DBA) del grado noveno, grado de finalizacién de la basica
secundaria, siendo indispensable que estas tematicas sean aprendidas para que el proceso de
académico sea exitoso y acorde con el aprendizaje que plantea el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN) en la matriz de referencia de este grado “Comprender las relaciones que
existen entre las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la constituyen”. Para ello se debe
tener presente que el aprendizaje debe ser autbnomo y dirigido como menciona Ramsden

(1992): "El aprendizaje no depende sdlo del profesorado. Por una parte, existen alumnos
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que aprenden y salen adelante independientemente de los profesores, pero, por otro lado,
es evidente que sin el esfuerzo de los alumnos no es posible el aprendizaje."

El segundo objetivo de esta investigacion fue el disefio de una herramienta para la
gestion de la informacion de la metodologia y aprendizaje para la asignatura de quimica. En
este aspecto se espero que el estudiante sea competente en dos aspectos, el primero de ellos
que ejercite los conocimientos adquiridos en esta asignatura a través de los talleres
propuestos y el segundo es que el alumno use el recurso educativo digital “classroom”
como herramienta para su diagnostico en quimica previo al ingreso a la educacién media,
teniendo en cuenta que este RED se implementaran en el grado décimo, donde los 22
estudiantes realizaron los tres (3) talleres que se construyeron en la herramienta digital
“classroom” para reforzar las tematicas en las cuales hay falencias de acuerdo con el
diagndstico inicial, y en ellas donde hay fortalezas se practique lo aprendido, teniendo
presente en este investigacion que la categoria de estudio es en el uso de un Recurso
Educativo Digital (RED) como estrategia pedagégica digital y su subcategoria corresponde
a la herramienta digital “Classroom”, las cuales son grandes aportes que se han realizado a
la educacion mediada por TIC, como también se refieren los autores como Momino (2008)

y Sénchez (2000).

La red abre, ante los centros educativos, un abanico de recursos para ensefiar y
aprender que cada vez es mas amplio. El conocimiento esta cada vez mas al alcance, a
partir de fuentes documentales de todo tipo, diariamente ampliadas y actualizadas
(Moming, 2008).
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Es comun que sea cuestionada la efectividad del computador como medio instruccional,
en gran medida por el desconocimiento del uso didactico y del potencial educativo que éste
posee, junto a lo anterior hay una mala percepcidn sobre los resultados que han tenido
proyectos y trabajos que han utilizado el computador en el proceso educativo porque se
han criticado los éxitos o los fracasos s6lo en los aspectos técnicos de las aplicaciones
dejando de lado los contextos educativos, los conocimientos previos y utilizaciones reales
que hacen los alumnos del computador, o bien, lo significativo que este resulta para los

grupos implicados (Sanchez, 2000).

El tercer objetivo fue evaluar el impacto del recurso educativo digital con los estudiantes
que han iniciado la educacion media, es decir quienes ya aprobaron la educacion bésica
secundaria, grado décimo, a través de una encuesta, para la gestion de la informacion, en
relacion a los componentes del DBA del grado noveno, construccion del conocimiento y la
transversalidad desde lo pedagdgico. En este aspecto se demostro el andlisis critico en el
desarrollo de la actividad propuesta logrando compartir y socializar esta experiencia con
otros compafieros para su réplica, para ello se llevé a cabo una encuesta como prueba de
salida con los 22 estudiantes de la educacion media creada de igual manera en la
herramienta digital “classroom” que desarrollo las tematicas de los DBA del grado noveno
para conocer de esta forma el progreso del alumno en comparacion con el diagnostico
inicial y asi poder realizar el respectivo seguimiento por parte del docente.

Este objetivo considero como categoria los DBA de quimica del grado noveno y como
subcategoria el Recurso Educativo Digital “Classroom”, los cuales permitieron obtener una

experiencia innovadora en este establecimiento educativo araucano.
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El cuarto y Gltimo objetivo de esta investigacion se refirié a que esta pueda ofrecer a los
docentes del grado noveno, la seleccion del recurso educativo digital “classroom”, como
material de apoyo a su practica docente y al proceso de ensefianza-aprendizaje donde se
reconocid que el RED disefiado en esta herramienta digital es Gtil en quimica para
identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes que ingresan a la educacion media,
siendo la categoria de esta investigacion la herramienta pedagdgica digital y como
subcategoria la préctica docente, que mediante la técnica de socializacion y la herramienta
de un video se explicé por parte de la docente de esta asignatura la propuesta realizada con
los alumnos quienes identificaran sus fortalezas y debilidades encontradas en quimica para
ingresar a la educacion media.

Se resalta que esta investigacion fue un ejemplo para los docentes que dictan en el
grado noveno y décimo en el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, requiriendo de la
implementacién de estos recursos educativos digitales (RED) para mejorar aspectos
fundamentales de aprendizaje y ensefianza en la bésica secundaria; por tal motivo este
proyecto promueve la transversalizacion en otras areas del conocimiento que permitan a los
estudiantes hacer un alto en el camino para profundizar en teméticas no aprendidas que
permitan ser fortalecidas en la media donde el docente pueda implementar y llevar a cabo
un plan de mejoramiento que abarque todas las dimensiones del saber para lograr un
aprendizaje significativo en el estudiante.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos son aquellos que permiten realizar un diagndstico del

planteamiento del problema expuesto en capitulos anteriores, estos permiten la recoleccion

de datos de forma cualitativa y cuantitativa, los cuales son registrados y evaluados
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posteriormente para su andlisis e interpretacion logrando de esta manera determinar el
impacto positivo o negativo de esta investigacion.

Por lo tanto, es imprescindible conocer los instrumentos empleados en este estudio, que
seran explicados a continuacion.

3.4.1 Técnica: Encuesta- Instrumento: Prueba Diagnoéstica

Una prueba diagndstica es aquella evaluacion que permite determinar si un alumno tiene
las condiciones previas para empezar un nuevo proceso de aprendizaje, teniendo como
objetivo la obtencidon de la informacién mas relevante del mismo en cuanto a sus
capacidades cognitivas, socioafectivas y psicomotoras. Es de resaltar que este tipo de
prueba permite al docente determinar el grado de dominio del estudiante hacia un tema en
particular logrando establecer las necesidades, habilidades, destrezas e intereses del alumno
para lograr una mejor calidad educativa.

Segun el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica (2013) de acuerdo al
Reglamento de Evaluacion de los Aprendizajes, la evaluacion diagndstica “detecta el estado
inicial de los estudiantes en las areas de desarrollo humano: cognoscitiva, socio afectivay
psicomotriz con el fin de facilitar, con base en la informacion que de ella se deriva, la
aplicacion de las estrategias pedagogicas correspondientes”, para obtener informacion
cualitativa y cuantitativa relevante sobre la situacion integral del alumno siendo un
“prondstico que permitan una actuacion preventiva y que facilite los juicios de valor de
referencia personalizada, ademas, para personalizar el proceso educativo con objetivos
adecuados de nivel y de campo, las técnicas de motivacion, las actividades o la

metodologia. El diagndstico serd, asi mismo, un momento clave en todas las situaciones de
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recuperacion, e imprescindible en las de fracaso reiterado que exigen un estudio de casos.”
(Pérez R, 1997).

Es de tener presente que una evaluacion diagnostica presenta diferentes caracteristicas
(MEP, 2013), mencionadas en el Anexo 20y 21. Por lo tanto, en esta investigacion se
planted realizar una prueba diagndstica de entrada que permitio identificar los aprendizajes
previos en quimica hasta la bésica secundaria, destacandose los conocimientos hasta el
grado de culminacion de la misma, es decir noveno grado, teniendo presente los dos DBA
establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), el primero de ellos hace
referencia a que el alumno comprenda la acidez y la basicidad como propiedades quimicas
de algunas sustancias, relacionandolas con su importancia bioldgica y su uso cotidiano e
industrial; y el segundo se refiere analizar las relaciones cuantitativas entre solutos y
solventes, y los factores que afectan la formacion de soluciones, ello con el fin de
fortalecer los conocimientos en quimica para el ingreso a la educacion media.

3.4.2 Técnica: Talleres - Instrumento: RED “Classroom”

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se plantearon objetivos, contenidos curriculares
y competencias a desarrollar en los alumnos que permitieron consolidar sus conocimientos
en la asignatura de quimica, de acuerdo con las fortalezas y debilidades identificadas en la
evaluacion diagndstica, se construyeron tres (3) talleres con los DBA mencionados
anteriormente en la herramienta digital classroom para reforzar las teméticas fundamentales
para el ingreso a la educacion media. Es de tener presente que esta técnica es un
instrumento que se utilizo para la apropiacion y desarrollo de conocimiento, actitudes y

competencias de manera participativa y pertinente a las necesidades de una investigacion;



permite ver, hablar, recuperar, recrear, hacer andlisis de elementos, relaciones y saberes
(Ghis0,1999), que permita mejorar una parte o la totalidad de un proceso educativo.
3.4.3 Técnica: Socializacion - Instrumento: Video

Esta investigacion implemento una técnica de socializacion con la comunidad educativa
y el publico en general, empleando el video como instrumento de divulgacion para dar a
conocer si esta investigacion a través de una prueba diagndstica de entrada, tres (3) talleres
y una prueba de salida final fueron herramientas acordes para mejorar los conocimientos en
quimica de los estudiantes de la educacion media del Instituto Politécnico Araucano
INSPOAR en relacion con los DBA del grado noveno.

Dicho instrumento es un medio audiovisual muy completo, en el que se integran: una
imagen en movimiento y un sonido (Fandos, 1994) con el cual se puede ofrecer una
alternativa para que esta propuesta de investigacion sea transversalizada en otras &areas del
conocimiento (Anexo 22).

3.4.4 Técnica Encuesta - Instrumento: Prueba de Salida

Por medio de esta técnica se logré conocer el estado final de los estudiantes que
ingresaron a la educacion media en el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, en
relacion con los Derechos Bésicos de Aprendizaje - DBA del grado noveno de acuerdo al
Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Esta consistié en un cuestionario realizado en la
herramienta digital “classroom” que indico si los talleres realizados en la misma plataforma
fueron acordes para la mejoria en los conocimientos de quimica, segun la referencia inicial
de la prueba diagndstica de entrada llevada a cabo con los 22 estudiantes en curso, se debe
tener en cuenta que esta dos evaluaciones segiin Brenes (2006) “son el conjunto de

técnicas y procedimientos evaluativos que se aplican antes y durante el desarrollo del
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proceso de instruccion”, con el objetivo de mejorar en este caso un proceso de ensefianza
aprendizaje para fortalecer los conocimientos en la asignatura de quimica.
3.5 Ruta de anélisis

Esta propuesta de investigacion tuvo como objetivo validar el recurso educativo digital
“Classroom” para mejorar los conocimientos en los estudiantes de la educacion media en la
asignatura de quimica teniendo en cuenta los DBA de grado noveno, para ello se disefié una
ruta de andlisis que permitié conocer los pasos a seguir en cada una de las etapas,
caracterizadas por una técnica y un instrumento especifico. Por lo tanto, fueron disefiados
una prueba de entrada, tres (3) talleres y una prueba de salida en la herramienta digital
Classroom basada en los DBA del ultimo grado de la educacién basica secundaria, es decir
el grado noveno, donde posteriormente se construira un video de divulgacion en el que se
ofrezca esta propuesta como una alternativa transversal en otras areas del conocimiento

considerando el impacto positivo o negativo de la misma.
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Figura 13

Ruta de Analisis
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Nota: Ruta de analisis de la investigacion. Fuente: Autor.



3.6 Recurso o programa con el cual se realizaré el analisis

En esta investigacion se emplearon diferentes recursos educativos digitales para lograr
los objetivos plasmados en la misma, recordemos que estos se refieren a “herramientas
digitales que estan disefiadas para informar sobre un tema, ayudar en la adquisicion de un
conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una situacion desfavorable, favorecer el
desarrollo de una determinada competencia y evaluar conocimientos” (Garcia, 2010)
encontrando variedad en los mismos, como se evidencia en la siguiente figura.

Figura 14.

Recursos Educativos Digitales (RED)

RECURSOS EDUCATIVOS
DIGITALES

| Laboratorios
—son_——P| ;
Imagenes / Virtuales

Simulaciones | | Paginas Web

Nota: Variedad de Recursos Educativos Digitales (RED). Fuente: Autor.

De acuerdo con la figura anterior se utilizaron tres (3) RED: las paginas web, los videos
y las imagenes. El primero de ellos es a través de Google con la herramienta digital de
Classroom, en donde se desarrollara inicialmente una prueba de entrada diagnostica para
conocer los presaberes de los 22 estudiantes que ingresaron a la educacion media en el
Instituto Politécnico Araucano INSPOAR de acuerdo con los DBA de quimica del grado
noveno, luego de acuerdo a esta prueba se disefiaron tres (3) talleres que permitieron
fortalecer los conocimientos en esta asignatura a través de preguntas abiertas y cerradas con

herramientas multimodales como las imagenes, los PDF y juegos interactivos.
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Posteriormente en la misma herramienta se disefié un cuestionario como prueba de
salida para verificar que la metodologia y el disefio aplicado con los respectivos talleres
logre o no el objetivo propuesto, para finalmente socializar esta propuesta investigativa a
través de un video en el que se explico el proceso llevado a cabo con estos estudiantes con
el objetivo que esta investigacion se transversalice a otras areas del conocimiento.

Es de resaltar que el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR por ser un
establecimiento de caracter privado se encontraba inicialmente en alternancia educativa,
razon por la cual inicialmente se desarroll6 la fase uno (1) de forma presencial, pero por
aumento en los contagios de Covid-19 se regreso a clase virtuales, llevando a cabo la fase
dos (2) y tres (3) de forma virtual.

3.7 Estructuracion de los instrumentos de recoleccion de la informacion

A continuacion, se describiran los instrumentos de recoleccion de informacion utilizados
en este estudio.

3.7.1 Prueba de entrada: evaluacion diagnostica

En esta investigacion se realizd una prueba de entrada de caracter diagnostico
estructurada en dos partes: Tema 1y Tema 2, el primero de ellos se refirio al DBA de
quimica del grado noveno referente a las propiedades quimicas de la acidez y basicidad de
una sustancia, en el que se abordaran 10 preguntas de seleccion multiple de acuerdo con
textos y enunciados referentes a este contenido. EIl tema 2 por su parte abordara de igual
manera 10 preguntas referentes al otro DBA de soluciones quimicas completando de esta

manera 20 preguntas en total; sin embargo, como el objetivo fue identificar las fortalezas y
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debilidades en esta asignatura se asigno la pregunta numero 21 para ello, caracterizada por
ser abierta para que el estudiante exprese en que tema desea profundizar.
3.7.2 Talleres

Esta investigacion se desarrollaron tres talleres en Classroom, los cuales contaron con

las siguientes actividades:
3.7.2.1 Taller numero 1.

Este taller se profundizo en los dos (2) DBA de quimica del grado noveno, el cual refiere
la tematica de Acidez- Basicidad y de soluciones quimicas, su disefio consta de un taller
con una lectura de conceptualizacion y aplicacion para cada tema en el cual se involucraron las
nociones mas relevantes de cada una para posteriormente dar respuesta a algunas preguntas en
relacion con el mismo.

3.7.2.2 Taller numero 2.

Este taller profundizo a través de cuatro (2) juegos interactivos las dos tematicas
abordadas en los dos DBA de quimica (acidez-basicidad y soluciones), referidos a una sopa
de letras y un crucigrama para cada tematica, los cuales fueron desarrollados en la
herramienta digital Educaplay.

3.7.2.3 Taller numero 3.

Este taller se caracteriza por ser experimental, donde los alumnos del grado décimo
interacttan para profundizar en las tematicas de pH y soluciones quimicas. Este se dividio
en dos partes: practica experimental (parte A) y simulador virtual (parte B).

En la primera los estudiantes identifican la acidez y basicidad de algunas sustancias para

la tematica de pH y para la de soluciones quimicas clasifican los diferentes tipos de



mezclas, logrando con ello dar respuesta a un cuestionario desarrollado sobre dicha préactia
en la herramienta digital Google Forms.

De igual manera la otra parte de este taller se caracterizo por la interaccién con un
simulador en linea disponible en el repositorio de la Universidad de Colorado en donde se
ejemplifico experimentalmente estos dos DBA de quimica correspondientes al grado
noveno.

3.7.3 Video de Socializacion

Se realizo un video en el que se explique detalladamente la propuesta realizada de
acuerdo con lo desarrollado en la herramienta digital “Classroom”, con el objetivo de
apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el Instituto Politécnico Araucano
INSPOAR.

3.7.4 Prueba de Salida

Esta prueba de salida consta de dos partes: Ay B. La primera se disefi0 en la
herramienta digital Kahoot con unas preguntas alusivas a las dos tematicas abordadas en los
DBA de quimica del grado noveno motivando al alumno a lograr la mayor puntuacion de
este juego en linea. Y la segunda corresponde a un cuestionario realizado en la herramienta
digital Google Forms, donde los estudiantes del grado décimo contestaron unas preguntas

alusivas a las tematicas abordadas.
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Capitulo 4. Intervencion Pedagdgica

Este trabajo de investigacion se encuentro enmarcado dentro del método de aprendizaje
basado en problemas (ABP) el cual a través de un sistema de ensefianza-aprendizaje
centrado en el estudiante logra dar respuesta a multiples interrogantes que surgen en un
tema en particular, en este caso mejorar los conocimientos en quimica, especificamente en
los contenidos propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) reflejados en los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) del grado noveno, donde dos (2) de estos
conciernen a este campo de accion, referidos a continuacion:

- Comprende que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de algunas
sustancias y las relaciona con su importancia bioldgica y su uso cotidiano e
industrial.

- Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores
que afectan la formacion de las soluciones.

De acuerdo con estos DBA mencionados anteriormente, se realiz6 una intervencion
pedagdgica en el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR con los estudiantes del grado
décimo, quienes han finalizado la educacion basica secundaria, es decir han aprobado el
grado noveno, correspondiendo en este caso a 22 alumnos con edades comprendidas entre
los 13 y 16 afios de edad, quienes han presentado en su gran mayoria falencias en dichas
tematicas. Es por ello que para fortalecer estos conocimientos se realizo esta intervencién
en tres (3) fases con las nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion TIC

implementando el Recurso Educativo Digital “Classroom”.
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4.1 Fase diagndstica

La fase diagnostica de esta investigacion permitio identificar los elementos necesarios
para el disefio del Recurso Educativo Digital “Classroom” sobre las tematicas de pH y
soluciones quimicas involucradas en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) los
cuales reconocen de manera detallada los saberes y habilidades que se esperan en este caso
especifico aprendan los alumnos al finalizar la basica secundaria, grado noveno (MEN,
2016). Para ello fue necesario la implementacion de las nuevas Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion — TIC, las cuales permiten mejorar los procesos de
ensefianza- aprendizaje de forma inclusiva en los alumnos (Sunkel, 2010).

Es por ello que se llevo a cabo una intervencion pedagogica con los estudiantes del
grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, quienes aprobaron el grado
noveno en el afio inmediatamente anterior; la cual estuvo caracterizada por tres (3) fases,
donde la primera correspondié a la construccion de instrumentos de recoleccion de
informacidn a través de una prueba de entrada (diagndstica), que permitio identificar las
fortalezas y debilidades de los alumnos con respecto a estas dos teméaticas mencionadas en
los DBA,; para posteriormente segln esta disefiar la segunda fase caracterizada por
involucrar tres (3) talleres de profundizacion, los cuales permitieron la consolidacion de la
informacidn conllevando a fortalecer las habilidades criticas, argumentativas, creativas y
éticas de los alumnos, estrategia que posteriormente fue socializada por un video; y
finalmente la tercera y Ultima fase con la cual se analizd, valido, e interpreto los resultados
de acuerdo con la informacién recolectada en la prueba de salida. Es de resaltar que este

proceso de ensefianza- aprendizaje llevado a cabo con los alumnos del grado décimo del
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INSPOAR, permitié mejorar significativamente los conocimientos en quimica en relacion
con las dos tematicas abordadas en los DBA, siendo de esta forma una metodologia
innovadora que promueve el mejoramiento académico dentro de la Institucion socializada.
4.2 Fase 2: disefio

La implementacion del Recurso Educativo Digital “Classroom” con los alumnos del
grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR estuvo caracterizada por
diferentes herramientas de aprendizaje que involucraron en su desarrollo los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA) del grado noveno en la asignatura de quimica referentes a la
tematica de pH y soluciones quimicas; estableciéndose diversos escenarios entre docentes y
alumnos para la socializacion de experiencias significativas con el objetivo de fortalecer los
procesos de ensefianza-aprendizaje en el alumno a través del uso de diferentes herramientas
educativas digitales (Bernal, 2015. p. 265) en este campo del conocimiento.

Por lo tanto, esta fase de disefio comprendi6 inicialmente una induccion a los alumnos
del grado décimo, posteriormente se llevaron a cabo tres (3) fases que posteriormente
fueron socializados a través de un video y finalmente como cierre un examen final que
permiti6 validar el Recurso Educativo Digital “Classroom” para mejorar los conocimientos
en quimica de acuerdo con los DBA del grado noveno. A continuacion, seran descritos cada
uno de estos apartes.

4.2.1 Induccion

Con el propdsito de gque el alumno del grado décimo del Instituto Politécnico Araucano

INSPOAR se involucre de forma activa en su proceso de ensefianza - aprendizaje, donde

sus estructuras mentales se van modificando y combinando a través de la experiencia
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(Piaget, 1983) en relacion con las TIC se llevé a cabo la intervencion pedagdgica mediante
la implementacion del Recurso Educativo Digital “Classroom” por cinco (5) semanas, el
cual facilito la interaccion entre el docente y el estudiante, fortaleciendo el trabajo
colaborativo a partir de la creacion de vinculos solidos que permitieron que los alumnos se
conectaran y dialogaran sobre las teméticas de pH y soluciones quimicas (Valle, Barca,
Gonzaélez, Nifo, 1999), por lo que fue necesario crear inicialmente un correo electronico en
Gmail para este proyecto de investigacion, correspondiente a:

inspoarquimica@gmail.com

Posteriormente se cre6 una entrada para cada temética a trabajar, la primera de ellas para
el primer DBA sobre pH y otra para el segundo DBA de soluciones quimicas, como se
evidencia en la siguiente figura.

Figura 15

Disefio de clases grado décimo

Grado 10° Tema pH i Grado 10° Tema Solu...
Déagnéatico - Taller 1. Tallr 2 - Taller Disgnéstico - Taller 1- Taller 2 Taller . 4

Nota: Disefio de clases para los temas de pH y soluciones quimicas. Fuente: Autor

4.2.2 Fase 1: prueba de entrada
Para desarrollar la competencia de conocer las fortalezas y debilidades en el proceso de
aprendizaje de los alumnos que ingresan a la educacion media es decir grado décimo en la

asignatura en quimica, se llevo a cabo la fase 1 de este proyecto de investigacion en el
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Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, donde se realiza una recoleccion de datos que
permita evaluar el impacto del Recurso Educativo Digital (RED) Classroom a través de una
prueba de entrada de tipo diagnostica comparada con una prueba de salida realizada en la
fase 3, ambas realizadas en la herramienta digital Google Forms.

De tal forma que esta fase uno (1), solo corresponde a la prueba de entrada dividida en
dos partes: Ay B; siendo la parte A referenciada a la tematica de pH y la parte B a
soluciones quimicas (Anexo 33). Es importante tener en cuenta que esta permitié conocer
los presaberes de los 22 alumnos involucrados en esta investigacion, mediante la
realizacion de un cuestionario con 11 preguntas, 10 de ellas de seleccion multiple con
cuatro (4) opciones de Unica respuesta con validez cada una de 10 puntos si es contestada
acertadamente, y la otra pregunta (No. 11) sin validez por ser abierta para el DBA de
soluciones quimicas y para el de DBA pH con opcion de Si y No. Es importante tener en
cuenta que esta prueba fue llevada a cabo de forma presencial en las instalaciones del
Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, establecimiento educativo que inicialmente se
encontraba en modo alternancia por la pandemia del Covid-19.

El Link para acceder a la prueba diagndstica parte A, temaética de pH es:
https://forms.gle/gZgRGGgBAJU6bf5SWA
Figura 16.

Prueba Diagnéstica Parte A
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PARTE A: PRUEBA DIAGNOSTICA pH
GRADO 10°
e scuend .

Nota: Prueba Diagndstica parte A sobre la tematica de pH. Fuente: Autor.

Y el Link de la prueba diagndstica parte B, tematica soluciones quimicas es:

https://forms.gle/L1hutmsGdg8kj9pv5

Figura 17.

Prueba Diagnéstica Parte B

PARTE B: PRUEBA DIAGNOSTICA
SOLUCIONES QUIMICAS GRADO 10

idos conteste el siguiente cuestionario

1. Las soluciones son formadas per dos componentes principales que
son:

Nota: Prueba Diagnéstica parte A sobre la temética de pH. Fuente: Autor.

4.2.3 Fase 2: talleres

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la prueba diagnostica parte A'y B con los
alumnos del grado décimo del INSPOAR, se elaboraron unos talleres para la fase 2, la cual
fue llevada a cabo de forma virtual por la plataforma Skype debido al aumento de casos
Covid-19 en el departamento de Arauca.

Dicha fase le permiti¢ al alumno ejercitar sus conocimientos adquiridos en quimica en el

afio anterior, es decir noveno grado, a traves de la realizacion de tres (3) talleres disponibles
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en Classroom para cada una de las tematicas abordadas segun los DBA de este grado: pH 'y
soluciones quimicas, descritos en el siguiente aparte.

El primero de ellos corresponde a la teoria formulada para cada tema, el segundo a los
juegos interactivos (sopa de letras y crucigrama) y el tercero a los laboratorios virtuales de
forma experimental y por medio de un simulador, donde el alumno asume su propia
responsabilidad para la adquisicion del conocimiento, con orientacion y apoyo del docente
(Ausubel, 1976) ya que como sefiala Ramsey Musallam “No existe una pedagogia,
tecnologia o técnica que sea un remedio infalible o variable independiente para una perfecta
ensefianza... Ninguna tecnologia tiene el poder de convertir el honor de ser un buen
profesor en algo facil. Técnicas, distintas pedagogias, etc., pueden hacer que seamos mas
eficientes, pero solo cuando, tras horas y horas de sudor, empatia y errores, trabajamos
hacia un sistema que trasciende toda tecnologia”.

4.2.3.1 Temética pH.
4.2.3.1.1 Taller 1.

Ese taller fue elaborado para fortalecer los conocimientos teoricos y aplicativos en la
tematica de pH, donde el alumno es el protagonista de su aprendizaje, y el docente orienta'y
guia la actividad mental del mismo, formando un triangulo interactivo por la plataforma de
Skype en funcion de este contenido (Coll, Mauri y Onrubia, 2008).

Para ello fue dividido este taller en dos partes A y B, donde cada una correspondid a un
documento construido como recopilacién de la informacion de diferentes fuentes
bibliogréaficas que incluyen el concepto de pH, su escala, la acidez, la basicidad, ejemplos y

métodos de determinacion de este (Anexo 34); comentario adjunto en el Recurso Educativo
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Digital “Classroom” junto a un cuestionario realizado en Google Forms de 10 preguntas
abiertas sobre la informacion suministrada en los mismos.

Link cuestionario Taller 1, parte A.

https://forms.gle/leComxZiFLgTyTYq7
Figura 18.

Taller 1- Parte A

CUESTIONARIO DE LA LECTURA DE pH
0"

& Qué es el pH?
[ B

Nota: Taller 1 Parte A. A la derecha actividades del taller 1, a la izquierda cuestionario del mismo. Fuente:

Autor.

El segundo taller 1, parte B corresponde a una aplicacion del pH, para este caso de la
lluvia acida, acompafiado de igual manera con un cuestionario de 5 preguntas abiertas en el
recurso educativo digital “classroom”. Disponible en el siguiente link:

https://forms.gle/EmxTJrN4e805U1UL9
Figura 19.

Taller 1- Parte B

APLICACION DEL pH - Grado 10°

=

g fomms. e EmiTUrtHe BoSUTULS

Aplicacion el pHpadf



https://forms.gle/1eComxZiFLgTyTYq7
https://forms.gle/EmxTJrN4e8o5U1UL9

Nota: Taller 1 Parte B. A la izquierda actividades del taller 1y a la derecha cuestionario del mismo. Fuente:

Autor.
4.2.3.1.2 Taller 2.

Este taller se fundamenta en la implementacion de dos juegos interactivos para la
temética de pH, los cuales tienen como eje principal la ludica en su ejecucién, donde esta
esta ligada a la cotidianidad, en especial a la busqueda del sentido de la vida y la
creatividad humana (Jiménez, 1998). Es por ello por lo que se cre6 un espacio en el
Recurso Educativo Digital- RED “Classroom” para orientar Yy fortalecer la adquisicion de
saberes a través del juego, los cuales son la forma més elevada de la investigacion (Albert
Einstein), construidos mediante las TIC en la herramienta digital Educaplay.

Por tal razén, se disefiaron dos juegos fundamentados en la informacién suministrada en
el taller 1, el primero de ellos es una sopa de letras donde el alumno debia encontrar 14
palabras en el menor tiempo posible; y el segundo correspondid a un crucigrama con 11
pistas, donde el estudiante debia encontrar y ubicar su respuesta de forma horizontal o
vertical segun sea el caso, con el objetivo de recordar los conceptos fundamentales en esta
tematica. A continuacion, los links de estos juegos construidos.(Anexo 36)

Link Sopa de Letras.

https://es.educaplay.com/juego/9253768-sopas_de_letras.html
Link Crucigrama

https://es.educaplay.com/juego/9259086-crucigrama.html

Figura 20

Taller 2

93


https://es.educaplay.com/juego/9253768-sopas_de_letras.html
https://es.educaplay.com/juego/9259086-crucigrama.html

@) [INSPOAR QUIMICA
@ 1 mey (Uktima modificasién: 16:46)

TALLER 2 JUEGOS INTERACTIVOS

Hola queridos estudiantes del Instituta P raucana INSPOAR. A continuacién interastuaremos didacticamente can

iencia del mismo.

los siguientes ju

scbre pH. Recusrder

Nota: Taller 2 en el recurso educativo digital Classroom.

Figura 21

Juegos Interactivos Taller 2

—Aofp_ L E |
R — PRSI | iy

Nota: Juegos Interactivos taller 2. A la izquierda sopa de letras y a la derecha crucigrama. Fuente: Autor.

4.2.3.1.3 Taller 3.

Este taller tiene como fundamento la teoria del desarrollo intelectual de Jean Piaget
(1983), en la cual el individuo construye su propio conocimiento en interaccion con el
medio en el que vive. Para este caso se abordan dos laboratorios virtuales que potencializan
el aprendizaje por descubrimiento en el alumno permitiendo que estos avancen en la
medida que asimilan la nueva informacion de forma experimental (Woolfork, 1999).

Es por ello que se implementaron en este proyecto dos laboratorios virtuales (Ay B),
donde el primero se realizo a través de un video construido por los maestrantes sobre una

practica experimental de pH con repollo morado. Disponible en el siguiente link:
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https://youtu.be/M9IOgEIDAXg

Dicho laboratorio apoyo la préctica docente y el proceso de ensefianza aprendizaje en las
ciencias naturales especificamente en quimica, siendo un material de apoyo para ejercitar
los conocimientos adquiridos en los talleres anteriores, involucrando al alumno en la
percepcion e identificacion de diferentes sustancias domesticas a través del uso de un
indicador casero, donde posteriormente practico lo aprendido en un cuestionario de seis (6)
preguntas abiertas elaborado en la herramienta digital de Google Forms (Anexo 37).

Link Cuestionario

https://forms.gle/x4Ww5rastBnbCqDRA
Figura 22

Video y cuestionario: Laboratorio Parte A

O Youlube

Cuesticnario de laboratorio de pH Grado

10*

Nota: A laizquierda video sobre practica experimental de pH con repollo morado como indicador de acidez

y basicidad; a la derecha cuestionario sobre practica de laboratorio. Fuente: Autor.

Para la segunda practica de laboratorio se realiz6 la exploracion de un repositorio en
linea de la Universidad de Colorado, correspondiente a un simulador sobre el pH y su
escala, siendo este uno de los 806 millones de simulaciones interactivas disponibles de
ciencias y matematicas correspondiente a ““... nuevos entornos, comunicativos y

expresivos, que posibilitan el desarrollo de nuevas experiencias formativas y educativas”
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(Garcia, 2011. p.17), donde el alumno aporta el acto de aprender mediante el cual se
apropia de los saberes culturales, elaborando una version propia y personal de los mismos;
y el docente tiene la mision y responsabilidad de orientarlo para que pueda desplegar una
actividad generadora de significado y sentido, cuyo resultado sea acorde con la definicion
(Coll, Mauri, y Onrubia, 2008) y asi pueda fortalecer sus conocimientos en quimica de
forma experimental. Este se encuentra disponible en el siguiente link:

https://phet.colorado.edu/en/simulation/ph-scale-basics

Figura 23

Simulador - Parte B

pH Scale: Basics

Nota: Simulador de la escala de pH. Fuente: Universidad de Colorado.

4.2.3.2 Tematica Soluciones Quimicas
4.2.3.2.1 Taller 1.

Este taller fue elaborado para gestionar la informacion sobre la tematica de soluciones
quimicas en relacion con los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA para el grado noveno,
donde se recopilo un documento con diferentes fuentes bibliograficas, para abordar los
conceptos relacionados con mezclas, suspensiones, coloides, soluciones, clasificacion y

aplicacién de las mismas, solubilidad, unidades de concentracién porcentuales y no
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porcentuales (Anexo 35); el cual se adjunté como comentario en el Recurso Educativo
Digital “Classroom”, siendo un material de apoyo para el alumno de ingreso a la educacion
media, grado décimo, quienes asimilaron los contenidos propuestos, integrandolos en
estructuras cognitivas para ampliar sus saberes previos en relacion con este tema y asi
contribuir a su desarrollo personal (Aristizabal, Portilla, Buitrago, 2018), de acuerdo con
diferentes fuentes documentales, ampliadas y actualizadas diariamente (Moming, 2008),
conocimiento que estuvo relacionado posteriormente con un cuestionario de 10 preguntas
abiertas sobre la informacidn suministrada, construido en la herramienta digital Google
Forms.

Link cuestionario Taller 1.

https://forms.gle/azalLLbZ4NzbAFQsp9

Figura 24

Taller 1

CUESTIONARIO SOLUCIONES
QUIMICAS Grado 10°

‘TALLER 1: TEMA SOLUCIONES QUIMICAS
Pantz 28

Nota: Taller 1. A la izquierda actividades del taller 1 y a la derecha cuestionario del mismo. Fuente: Autor.

4.2.3.2.2 Taller 2.
Este taller corresponde a un espacio propicio para fortalecer el conocimiento en quimica,
en relacion con la temaética de soluciones, la cual requiere de conocimientos previos

establecidos en el taller 1, donde el alumno por medio de dos (2) juegos didacticos e


https://forms.gle/aza1LbZ4NzbAFQsp9
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interactivos planteados en la herramienta digital Educaplay, repaso los conceptos claves; el
primero de ellos consistié en una sopa de letras donde el estudiante debia encontrar 14
palabras en el menor tiempo posible; el segundo fue un crucigrama con 12 pistas, en el cual
se debia encontrar y ubicar una respuesta de forma horizontal o vertical de acuerdo al tema
abordado; (Anexo 36),es importante tener en cuenta que este taller empleo la ludica como
un camino para el aprendizaje del alumno, en donde este gira entorno a la alegria de
conocer como fuente de ser y aprender, siendo el protagonista de su propio conocimiento
de forma natural para esta area del conocimiento de las ciencias naturales (Dewey, 1975).
A continuacion, los links de estos juegos construidos.

Link Sopa de Letras.

https://es.educaplay.com/juego/9279948-sopas_de_letras.html

Link Crucigrama.

https://es.educaplay.com/juego/9281117-crucigrama.html

Figura 25

Taller 2

@ INSPOAR QUIMICA
21 may (Uhima modificacién: 21:23)

TALLER 2: JUEGOS INTERACTIVOS SOLUCIONES QUIMICAS

Nota: Taller 2 en el recurso educativo digital Classroom.

Figura 26

Juegos Interactivos


https://es.educaplay.com/juego/9279948-sopas_de_letras.html
https://es.educaplay.com/juego/9281117-crucigrama.html

Nota: Taller 2 Juegos Interactivos soluciones quimicas. A la izquierda sopa de letras y a la derecha

crucigrama. Fuente: Autor.
4.2.3.2.3 Taller 3.

Este taller tiene en cuenta el fortalecimiento de los conocimientos en la temética de
soluciones quimicas para los alumnos del grado décimo en relacion con los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA) del grado noveno en el campo de la quimica,
correspondiendo a actividades motivadores que promueven el contacto con diversos
materiales de forma virtual interactuando con los mismos experimentalmente a través de
dos (2) laboratorios virtuales (Ay B), donde el primero de ellos se construy6 a través de un
video elaborado por las maestrantes, el cual refleja una practica experimental sobre
soluciones quimicas, donde el alumno después de evidenciar dicha practica contesto un
cuestionario sobre la misma disefiado en Google Forms (Anexo 38). Disponibles en los
siguientes links:

Link Laboratorio:

https://www.youtube.com/watch?v=ZjoJbDh_yEc
Link Cuestionario:
https://forms.gle/2SDywEdWweV{ch657

Figura 27

Video y cuestionario: Laboratorio Parte A
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Cuestionario Practica de Laboratorio
Soluciones Quimicas

PRACTICA EXPERIMENTAL
Soluciones Quimicas

Nota: A la izquierda video sobre practica experimental de soluciones quimicas; a la derecha cuestionario

sobre préactica de laboratorio. Fuente: Autor.

Y el segundo corresponde a la exploracién de un simulador virtual en el repositorio de la
Universidad de Colorado relacionado con una unidad de concentracion de soluciones
quimicas, donde el alumno analizo, busco relaciones y factores implicados entre las
diferentes concentraciones y medios de solucion. Disponible en el siguiente link:

https://phet.colorado.edu/en/simulation/molarity

Figura 28

Simulador - Parte B

Molarity

Nota: Simulador de la escala de Molaridad. Fuente: Universidad de Colorado.

4.2.4 Video de Socializacion
De acuerdo con el objetivo especifico de este proyecto, relacionado con ofrecer a los
docentes del grado noveno y décimo el recurso educativo digital (RED) “Classroom”; se

construyd un video generalizado donde se describe la intervencion pedagégica llevada a
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cabo teniendo en cuenta las experiencias de las maestrantes y de algunos alumnos del grado
décimo del INSPOAR; proceso caracterizado por la didactica, donde cada alumno
interviene en el desarrollo de su aprendizaje a traves de actividades autobnomas y
colaborativas donde el docente es el guia proporcionando apoyo y asistencia (Martinez,
2014).

4.2.5 Fase 3: Prueba de Salida

Esta fase de la intervencion pedagogica permite dar respuesta a la pregunta de
investigacion de este proyecto: ¢es posible mejorar los conocimientos en la asignatura de
quimica a través de la implementacion de un recurso educativo digital “Classroom” de
acuerdo con los DBA del grado noveno?

Para ello se realizd una prueba de salida de forma virtual dividida en dos partes Ay B, la
primera de ellas correspondié a un juego interactivo disefiado en la herramienta digital
Kahoot (Anexo 39), evidenciandose un trabajo colaborativo en su ejecucién, donde cada
alumno tiene una tarea similar y es dar respuesta a 10 preguntas relacionadas con las
tematicas abordadas por los dos DBA del grado noveno para la asignatura de quimica; y la
parte B correspondié a un cuestionario de 10 preguntas disefiado en Google Forms, de
seleccién mdaltiple con cuatro (4) opciones de Unica respuesta, teniendo cada una validez de
10 puntos si es contestada acertadamente para un total de 100 puntos.

De acuerdo con el objetivo general de este proyecto, se comparo esta prueba de salida
con la prueba diagndstica realizada en la fase 1, para asi validar de acuerdo a los resultados
expuestos en el siguiente capitulo, si el Recurso Educativo Digital “Classroom” y las fases

y/o actividades desarrolladas en este mejoraron y fortalecieron los conocimientos en
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quimica en relacion con los dos (2) DBA. A continuacién, cada uno de los links

relacionados con la parte A y B para las tematicas de pH y soluciones quimicas.

4.2.5.1 Teméatica pH

Parte A: Link del juego interactivo realizado en la herramienta digital Kahoot.

https://kahoot.it/challenge/4af3c366-3692-4e68-894e-c31aeaf71177 1621905910786

Parte B: Link del cuestionario realizado en Google Forms sobre la tematica de pH.

https://forms.gle/Y X5cLcKNnk9DYaFK9

Figura 29

Prueba de Salida Parte A y B., tematica pH.

Kahoot Examen Final pH

Nota: A la izquierda juego interactivo Kahoot; a la derecha cuestionario de pH. Fuente: Autor.

4..2.5.2 Tematica Soluciones Quimicas
Parte A: Link del juego interactivo realizado en la herramienta digital Kahoot.

https://kahoot.it/challenge/07098416?challenge-id=4af3c366-3692-4e68-894e-
c3laeaf71177_1622571718553

Parte B: Link del cuestionario realizado en Google Forms sobre la tematica de soluciones
quimicas.

https://forms.gle/9PUpCe2KthocOwpq9


https://forms.gle/YX5cLcKNnk9DYaFK9
https://kahoot.it/challenge/07098416?challenge-id=4af3c366-3692-4e68-894e-c31aeaf71177_1622571718553
https://kahoot.it/challenge/07098416?challenge-id=4af3c366-3692-4e68-894e-c31aeaf71177_1622571718553
https://forms.gle/9PUpCe2Kthoc9wpq9
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Figura 30
Prueba Salida Parte A y B, tematica Soluciones Quimicas.

Examen Final Soluciones Quimicas

Nota: A la izquierda juego interactivo Kahoot; a la derecha cuestionario de soluciones quimicas. Fuente:
Autor.

4.3 Fase de implementacion

La fase de implementacion consistio en llevar a cabo las actividades planteadas en esta
propuesta de investigacion, segun el disefio de cada una de las fases mencionadas
anteriormente.
4.3.1 Fase 1: prueba de entrada

La prueba de entrada correspondio a un cuestionario realizado en la herramienta digital
Google Forms (Anexo 33), llevado a cabo de forma presencial en las instalaciones del
Instituto Politécnico Araucano INSPOAR con 22 alumnos del grado décimo, quienes
ingresaron inicialmente sus correos electrénicos aceptando la invitacion del Recurso
Educativo Digital “Classroom” para la clase de pH y de soluciones quimicas, accediendo de
esta manera a cada una de las actividades propuestas.

Figura 31

Participantes Classroom
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Nota: Participantes del grado 10° ingresados al Recurso Educativo Digital “Classroom”. Fuente: Autor

Esta fase, se realiz6 con el objetivo de abordar la competencia relacionada con la
identificacion de las fortalezas y debilidades en el proceso de aprendizaje de los alumnos
del grado decimo del INSPOAR en la asignatura de quimica en relacién con la tematica de
pH y soluciones abordadas en los DBA del grado noveno, conocimientos que debieron ser
aprendidos en el afio inmediatamente anterior.

Es importante tener en cuenta que la realizacion de esta prueba de entrada permitié la
identificacion de los apartes mas relevantes en estos dos temas, los cuales fueron abordados
posteriormente en la fase 2 y 3 de este estudio.

Figura 32

Actividad Diagnostica

Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR. Fuente: Autor.
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Es importante resaltar que la conectividad de la Institucion es muy regular, por lo que
esta actividad tomo mas del tiempo requerido para su ejecucion. De igual manera se debe
tener en cuenta que esta actividad fue dificil en su desarrollo debido a que este
establecimiento educativo se encontraba en ese momento en alternancia por la actual
pandemia del Covid-19, donde los alumnos solo asisten dos veces a la semana y los otros
dias son de forma virtual.

4.3.2 Fase 2: talleres

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la fase 1, se llevo a cabo la fase dos con
los 22 alumnos del grado décimo del INSPOAR. Esta comprendid tres (3) talleres a
desarrollar con cada una de las teméticas propuestas en esta investigacion, de acuerdo con
los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) planteados por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) para el grado noveno. Es importante, tener en cuenta que estos talleres
permitieron evidenciar una de las competencias planteadas en este proyecto para los
estudiantes del grado décimo, quienes ejercitaron sus conocimientos adquiridos en quimica
a través de su realizacion, descritos posteriormente.

Dicha fase fue virtual por la plataforma de Skype, debido al aumento de casos de Covid-
19 en el departamento de Arauca, situacion que condujo a que los pocos establecimientos
educativos que trabajaran en modo alternancia volvieran a la virtualidad al 100%, esto sin
contar la situacion que se gener0 alternativamente del paro nacional.

4.3.2.1 Talleres pH
Los talleres de la tematica de pH llevados a cabo con los 22 alumnos del grado décimo

del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, se describiran a continuacion.



4.3.2.1.1 Taller 1: parte Ay B.

Los 22 estudiantes del grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR,
contestaron a través de la plataforma Skype los dos cuestionarios de forma abierta
planteados para el taller 1 parte A (lectura pH) y parte B (aplicacién del pH), de acuerdo
con la informacion recopilada en los documentos propuestos para estos (Anexo 34).

Figura 33

Realizacion Taller 1 parte Ay B.

Ll

Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su casa el

taller 1, parte A y B. Fuente: Autor.
4.3.2.1.2 Taller 2: juegos interactivos.

El taller 2 correspondié a dos juegos interactivos planteados en Educaplay: un
crucigrama y una sopa de letras; en estos los estudiantes del grado décimo interactuaron
con esta herramienta digital encontrando las palabras que se mencionaban para la sopa de
letras y para el crucigrama la respuesta al enunciado (Anexo 36).

Figura 34

Realizacion Taller 2: juegos interactivos.
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Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su casa el

taller 2 de juegos interactivos (crucigramay sopa de letras). Fuente: Autor.

Es de destacar que algunos estudiantes se demoraron un poco mas que otros en el juego
del crucigrama; sin embargo, todos lograron concluir esta actividad en la clase designada
para la misma a través de la plataforma Skype.

4.3.2.1.3 Taller 3: laboratorios experimentales.

El taller 3 se dividid en dos partes Ay B, la parte A se construy6 como se menciond
anteriormente por los maestrantes en una practica de laboratorio desarrollada por ellas en su
casa a través de un video subido a YouTube, este fue visualizado por los alumnos del grado
décimo en la clase virtual por la plataforma de Skype, donde posteriormente contestaron un
cuestionario de seis (6) preguntas abiertas en relacion con el mismo (Anexo 37).

Figura 35

Realizacion Taller 3: Parte A (video préactica experimental) y B (simulador)

Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su casa el

taller 3 parte A y B. Fuente: Autor.
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En esta clase virtual se llevé a cabo también la parte B, correspondiente a la exploracion
del repositorio de la Universidad de Colorado relacionado con un simulador de pH, donde
los alumnos del grado décimo lograron interactuar con el mismo, en el cual variaron las
diferentes sustancias (limpiador de cafierias, jabon de manos, sangre, saliva, agua, leche,
sopa de pollo, café, jugo de naranja, refresco de soda, vomito y acido de bateria) disueltas
en agua para conocer el valor de su pH en funcién de la concentracion de cada solucién
quimica.

4.3.2.2 Talleres soluciones quimicas.

Los talleres de la tematica de soluciones quimicas llevados a cabo con los alumnos del

grado décimo del Instituto Politécnico Araucano, se describirdn a continuacion.
4.3.2.2.1 Taller 1: parte Ay B

Para desarrollar el taller 1 de soluciones quimicas los alumnos del grado décimo del
Instituto Politécnico Araucano INSPOAR accedieron a un documento en PDF (Anexo 35)
disponible en el Recurso Educativo Digital Classroom, donde inicialmente estos realizaron
la lectura y aplicaciones de esta temética (parte A y B). Posteriormente cada estudiante
contesto de forma individual un cuestionario de 15 preguntas abiertas.

Figura 36

Realizacion Taller 1 de soluciones quimicas
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Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su casa el

taller 1. Fuente: Autor.

4.3.2.2.2 Taller 2: Juegos interactivos.

El taller 2 se llevo a cabo virtualmente por la plataforma Skype donde los alumnos del
grado decimo interactuaron con dos juegos planteados en Educaplay: un crucigrama y una
sopa de letras, actividades que permitieron resaltar y relacionar las palabras claves de esta
tematica de soluciones quimicas (Anexo 36).

Figura 37

Realizacion Taller 2: juegos interactivos.

Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su casa el

taller 2 de juegos interactivos (crucigramay sopa de letras). Fuente: Autor.

4.3.3 Taller 3: laboratorios experimentales.

A través de la clase virtual llevada a cabo por Skype se llevé a cabo el taller 3, el cual
fue dividido en dos partes: Ay B; la parte A fue desarrollada a través de un cuestionario de
6 preguntas abiertas en Google Forms (Anexo 38) en relacién con la practica de laboratorio
realizada por los maestrantes en un video subido a YouTube donde se evidencia diferentes
soluciones quimicas y su clasificacion en funcion de la cantidad de soluto presente en la
misma. Y la parte B correspondio a la exploracion del repositorio disponible en linea de la

Universidad de Colorado en relacion con una unidad de concentracion (molaridad) para



esta tematica, alli los alumnos interactuaron con 9 sustancias quimicas (Nitrato de Cobalto
(11), Cloruro de Cobalto (1), Dicromato de Potasio, mezclas de bebidas, Cloruro de Oro
(1), Cromato de Potasio, Cloruro de Niquel (11), Sulfato de Cobre (I1) y Permanganato de

Potasio) disueltas en agua.

Figura 38

Realizacion Taller 3: Parte A (video préactica experimental) y B (simulador)

Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su casa el

taller 3 parte Ay B. Fuente: Autor.

4.3.4 Video de Socializacion

Esta ultima fase de este proyecto se llevd a cabo de acuerdo con la competencia
propuesta en esta investigacion, referente a reconocer la utilidad del recurso educativo
digital “Classroom” para identificar las fortalezas y debilidades de los alumnos que
ingresan a la educacion media, es decir grado décimo.

En este video se recopilo algunas experiencias de alumnos del grado décimo en relacion
con la intervencién pedagogica llevada a cabo en el Instituto Politécnico Araucano

INSPOAR, donde a través del mismo estos manifestaron su punto de vista en relacion con
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la metodologia implementada para fortalecer los conocimientos en quimica sobre las dos
tematicas abordadas (pH y soluciones quimicas).

Link Video de Socializacion

https://youtu.be/jhK5pe20pyQ

Figura 39

Realizacion Fase 3: Video de Socializacion

ASIGNATURA DE QUIMICA, DE ACUERDO CON LOS DERECHOS
BASICOS DEL APRENDIZAJE (DBA) DEL GRADO NOVENO

[ c 1
1 SOCIALIZACION:
| 1 IMPLEMENTACION DEL RECURSO EDUCATIVO DIGITAL
| R~ “CLASSROOM” PARA MEJORAR LOS CONOCIMIENTOS EN LA
i ;
oS I

Maestrantes

H Acido
P @ Audren Katberine ol Cardenss = | Jg==
Deisy Dibiana Rodriguez Biez

INSTITUTO POLITECNICO ARAUCANO - INSPOAR

Nota: Derecha estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su
casa el video de socializacion, izquierda video en la herramienta digital YouTube. Fuente: Autor.

4.3.5 Fase 3: Prueba de Salida

La prueba de salida de este proyecto de investigacion se llevo a cabo de forma virtual
por la plataforma de Skype, esta se dividio en dos partes A y B para cada una de las
tematicas trabajadas: pH y soluciones quimicas. La parte A para ambos temas fue realizada
en la herramienta digital Kahoot (Anexo 39), donde los alumnos del grado décimo del
Instituto Politécnico Araucano INSPOAR dieron respuesta a 10 preguntas de acuerdo a lo
trabajado en los tres talleres. Mientras que la parte B, se realiz6 a través de un link
disponible en Classroom (Anexo 39) dando respuesta a cada cuestionario para cada

tematica, realizado en la herramienta digital Google Forms, donde cada uno tenia 10



preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, valorada cada una en 10 puntos para
un total de 100 puntos si todas son acertadas correctamente.

Es importante resaltar que esta Gltima fase permitid evidenciar una de las competencias
fundamentales en este proyecto, donde cada alumno demostré un analisis critico en el
desarrollo de esta prueba de salida contestada de acuerdo con el conocimiento adquirido y
fortalecido en las actividades propuestas para la fase 1 y 2 de esta investigacion.

Figura 40

Realizacion Prueba de Salida Parte A (Kahoot) y parte B (cuestionario)

Nota: Estudiantes del grado 10° del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, realizando en su casa la

prueba de salida A y B. Fuente: Autor.

112



Capitulo 5. Analisis, Conclusiones y Recomendaciones

La Implementacion de un Recurso Educativo Digital (RED) permite mejorar el
desarrollo de la metodologia-aprendizaje que realizan los estudiantes en un aula de clase;
por un lado, encontramos la necesidad evidenciada en las practicas escolares, y por otro, la
educacidn virtual, que, en parte, por la crisis mundial que ha afectado actualmente al pais,
ha permitido aumentar la capacidad de indagar para apropiarse del conocimiento y lograr
un aprendizaje significativo en los alumnos; sin embargo, es de tener en cuenta que a
medida que estos avanzan hacia la educacion media se va perdiendo el desinterés por el
descubrimiento, el cual se puede potencializar con las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC) las cuales permiten fomentar el aprendizaje individual y grupal de
los alumnos.

Es por ello que se llevd a cabo como se menciond en el capitulo anterior una
intervencion pedagdgica en el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR donde los 22
estudiantes del grado decimo fueron participes de la implementacion del Recurso Educativo
Digital “Classroom”, para mejorar los conocimientos en la asignatura de quimica
especificamente en las temaéticas de pH y soluciones quimicas de acuerdo con los Derecho
Basicos de Aprendizaje (DBA) establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) para el grado noveno.

Esta intervencion fue llevada a cabo aproximadamente por cinco (5) semanas, donde los
alumnos exploraron diferentes herramientas digitales a través de la ludica, la cual es “una
dimension transversal que atraviesa toda la vida, no son préacticas, no son actividades, no es

una ciencia, ni una disciplina, ni mucho menos una nueva moda, sino que €s un proceso
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inherente al desarrollo humano en toda su dimensionalidad psiquica, social, cultural y
bioldgica. Desde esta perspectiva, la ludica esta ligada a la cotidianidad, en especial a la
busqueda del sentido de la vida y a la creatividad humana” (Jiménez, 1998), con esta se
crearon espacios propicios para el aprendizaje en quimica, fomentando el desarrollo
psicosocial y orientando la adquisicion de saberes a través del juego mediante la
implementacion de diferentes herramientas digitales como Educaplay, Kahoot y otros
repositorios en linea, fundamentales para el Recurso Educativo Digital “Classroom”
disefiado con el objetivo de fortalecer los conocimientos en esta asignatura de acuerdo con
las tematicas expuestas en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) del grado noveno,
el cual se disefid como herramienta diagnostica previa para ingreso a la educacion media, es
decir los alumnos del grado decimo quienes aprobaron el grado final de la basica
secundaria y quienes visualizaron estas tematicas en el afio anterior, situacion verificable
con este recurso.

A continuacion, se evidencian los resultados obtenidos con la intervencién pedagogica
llevada a cabo con los alumnos del grado decimo del INSPOAR teniendo en cuenta las tres
fases de este proyecto de investigacion.

5.1 Analisis del proceso y resultados

Para identificar los elementos necesarios en el disefio de una herramienta de aprendizaje
para fortalecer los conocimientos en quimica, se implementd un nuevo entorno
comunicativo y expresivo que posibilita nuevas experiencias formativas (Garcia, 2011)
correspondiente al Recurso Educativo Digital “Classroom” donde se involucraron 22

alumnos del grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, el cual se
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estructuro en tres (3) fases que se describieron en el capitulo anterior. La primera fase fue
llevada a cabo de forma presencial; sin embargo, por complicaciones en el aumento de
contagios en la pandemia del Covid — 19 la fase 2 y 3 se realiz6 mediante encuentros
virtuales por la plataforma de Skype. A continuacion, se evidenciaran los resultados
obtenidos en cada una de estas, en donde se incluyen hallazgos pertinentes para mejorar los
conocimientos en quimica.

Figura 41
ncuentros con los alumnos a través de Skype
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Nota: Encuentros y charlas con los alumnos del grado décimo del INSPOAR a través de Skype para el desarrollo

de la fase 2 y 3 de este estudio. Fuente: Autor.

5.1.1 Fase 1: prueba de entrada

La fase uno (1) de este estudio en sus partes A (tematica pH) y B (tematica soluciones
quimicas), permitié identificar si los alumnos del grado décimo del Instituto Politécnico
Araucano INSPOAR se apropiaron de los conocimientos necesarios en quimica para iniciar
la educacion media, los cuales son establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional -
MEN en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) del grado noveno, grado cursado por
estos en el afio inmediatamente anterior. En su desarrollo, los alumnos contestaron una

prueba de entrada de tipo diagnostica correspondiente a un cuestionario de 10 preguntas de
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seleccién mdltiple con Unica respuesta para cada uno de las tematicas abordadas en los dos
DBA de quimica: pH y soluciones, donde estas fueron de tipo conceptual y aplicativo.
5.1.1.1 Tematica pH.

En el Anexo 22, se evidencian los resultados obtenidos para la prueba de entrada de tipo
diagnostica sobre la tematica de pH parte A, contestada por los 22 estudiantes del grado
décimo del INSPOAR, en la cual las preguntas 1 al 10 fueron de seleccién mdltiple con
Unica respuesta (resaltada en la tabla) con validez de 10 puntos, mientras que la pregunta 11
fue abierta y “personal, con opciones de Si y No. Dichos resultados visualizados para cada
una de las preguntas (1 al 10) evidenciadas, se consolida en la tabla 32 (Anexo 23), el
puntaje obtenido para cada alumno, teniendo en cuenta que la validez de cada una de las
preguntas es de 10 puntos si fue contestada acertadamente para un total de 100 puntos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observa en la prueba diagndstica solo un (1)
alumno contesto acertadamente una pregunta y tan solo 2 obtuvieron nueve respuestas
correctas de 10, observandose que la gran mayoria de estos, mas de la mitad (14 alumnos)
respondieron acertadamente media prueba diagnostica, es decir de 1 a 5 preguntas, mientras
que el resto (8 estudiantes) contestaron acertadamente entre 6 y 9 preguntas correctas, lo
que indica que tan solo el 36,36 % del grado décimo tienen un nivel conceptual
satisfactorio para esta tematica de pH, de acuerdo a la aprobacion de la misma con 6 0 mas

respuestas correctas, como lo evidencia la siguiente el siguiente diagrama.

Figura 42

Diagrama de barras tematica pH
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Nota: Diagrama de barras que relaciona la cantidad de alumnos en cada uno de los puntajes obtenidos en la

Resultados Fase 1 - Tematica pH

I I
1R 2R

|||I
3R 4R 5R 6R

N2 Respuestas Correctas

prueba diagnostica de pH. Fuente: Autor.

Tabla 5

7R

8R

Tabla de Frecuencias de la prueba diagndstica

Preguntas  Puntuacion Frecuencia
correctas Absoluta
(No. Alumnos)

1 10 1

2 20 3

3 30 4

4 40 5

5 50 1

6 60 2

7 70 2

8 80 2

9 90 2

%

4,55
13,63
18,18

22,73
4,55
9,09
9,09
9,09
9,09

9R

Frecuencia Absoluta
Acumulada

1
4
8

13
14

16
18
20
22

% Acumulado

4,55
18,18
36,36

59,09
63,64

72,73

81,82

90,91
100

Nota: Tabla de frecuencias para la prueba diagndstica de la temética de pH. Fuente: Autor.

Por lo tanto, se puede deducir que la gran mayoria de los 22 alumnos del grado décimo

del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR tienen algunas nociones conceptuales sobre la
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tematica de pH; sin embargo, se deben fortalecer las habilidades criticas y argumentativas
de cada uno en relacion con la aplicacion de este tema, principalmente aquellas que se

relacionan con la capacidad de indagar para la explicacion de fendbmenos conceptuales.

5.1.1.2 Tematica Soluciones Quimicas.

De igual forma, se evidencia en el Anexo 24, los resultados obtenidos en la prueba de
entrada parte B correspondiente al DBA de soluciones quimicas, la cual fue contestada por
los 22 alumnos del grado décimo del INSPOAR, teniendo validez Gnicamente las preguntas
1 al 10, donde la respuesta de cada una se encuentra resaltada en cada tabla, situacion que
es diferente para la pregunta 11 de forma abierta en donde el estudiante expresa si desea

fortalecer las teméticas abordadas por los DBA del grado noveno.

Los resultados evidenciados (preguntas 1 al 10) son consolidados en la Tabla 43 (Anexo
25) para cada uno de los 22 alumnos del INSPOAR, quienes tuvieron una puntuacién total
para esta prueba de entrada, segun las preguntas contestadas correctamente cada una con
validez de 10 puntos.

Segun los datos mencionados en la tabla, se visualiza que el menor puntaje obtenido en
la misma es de dos (2) preguntas correctas coincidiendo este para dos alumnos (9,09%), y
el mayor es para un estudiante (4,55%) quien contesto acertadamente las 10 preguntas es
decir completo 100 puntos en la prueba diagnéstica de la tematica de soluciones quimicas
elaborada de acuerdo a las evidencias de aprendizaje expuestas para este DBA, como se

evidencia en la siguiente gréfica.

Figura 43
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Diagrama de barras tematica soluciones quimicas

Resultados Fase 1 - Tematica Soluciones Quimicas

N2 de Alumnos
o = N W s (%, ] ()] ~N [+]

2R 3R 4R 5R 6R 7R

N2 Respuestas Correctas

i B
9R 10R
Nota: Diagrama de barras que relaciona la cantidad de alumnos en cada uno de los puntajes obtenidos en la
prueba diagnostica de soluciones quimicas. Fuente; Autor.

De igual manera, se evidencia que alrededor de la mitad de los alumnos (13 estudiantes)
equivalente al 59,09% del grado décimo del INSPOAR no aprobaron la prueba diagnostica,
es decir solo contestaron acertadamente de 2 a 5 preguntas como se evidencia en la

siguiente tabla; mientras que los otros 9 (40,91%) si aprobaron dicho diagnostico con 6 a

10 preguntas contestadas correctamente, como se evidencia en la siguiente tabla.

Tabla 6.

Tabla de Frecuencias para la tematica de Soluciones Quimicas

Frecuencia

Preguntas Puntuacion Absoluta % Frecuencia Absoluta % Acumulado
correctas Acumulada
(No. Alumnos)

2 20 2 9,09 2 9,09

3 30 1 4,55 3 13,64

4 40 7 31,82 10 45,46

5 50 3 13,63 13 59,09

6 60 2 9,09 15 68,18

7 70 5 22,72 20 90,0

9 90 1 4,55 21 95,45



10 100 1 4,55 22 100

Nota: Tabla de frecuencias para la prueba diagnostica de la tematica de Soluciones Quimicas. Fuente: Autor.

Estos resultados evidenciados anteriormente se constituyen en la guia de este proceso de
formacion; determinando el orden de los contenidos y su secuencia (Lamata y Dominguez,
2003) a seguir en la fase 2 y 3 de este estudio; donde se resalta que las fases desarrolladas
son la evidencia fundamental en el proceso de formacion tenido en cuenta para el disefio de
la herramienta de aprendizaje en el Recurso Educativo Digital “ Classroom” la cual tiene
por enfoque el fortalecimiento del aprendizaje de los 22 alumnos en relacién con la

tematica de soluciones quimicas de acuerdo al DBA establecido.

5.1.2 Fase 2: talleres

La fase 2 de este estudio propicia la formacidn en quimica con una perspectiva critica
(Moreno y Martinez, 2007) permitiéndole a cada uno de los 22 alumnos del Instituto
Politécnico Araucano INSPOAR plantearse preguntas para construir sus saberes previos en
la tematica de pH y soluciones quimicas relacionadas en los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA) del grado noveno, mediante la implementacion de estrategias
didacticas por parte del docente construidas en el Recurso Educativo Digital “Classroom”,
donde se gestiona la informacion a través de la metodologia expuesta en cada uno de los
tres (3) talleres construidos para fortalecer los conocimientos en estos dos temas
fundamentales para ingreso a la educacion media, los cuales son ensefiados en el ultimo

grado de la basica secundaria.
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5.1.2.1 Taller 1.

El primer taller abordo conceptualmente cada una de las tematicas mencionadas en los
DBA de quimica para el grado noveno: pH y soluciones; en la primera de ellas se relaciond
los conceptos de acidez y basicidad, las siglas de pH, su escala, métodos de determinacién
(indicadores y pH-metro), ademas de las aplicaciones industriales y cotidianas, mientras
que para la segunda se expusieron en el documento los significados de sustancias puras,
mezclas, suspensiones, coloides, tipos de soluciones quimicas, estado fisico y clasificacion
de las mismas, solubilidad, unidades de concentracion porcentuales y no porcentuales asi
como sus aplicaciones a nivel industrial y cotidiano, gestionando de esta manera la
informacidn involucrada en los DBA para fortalecer los conocimientos en quimica en los

estudiantes de ingreso a la educacion media.

De acuerdo a esta informacion cada uno de los alumnos asimilaron estos conceptos,
integrandolos a sus estructuras cognitivas, donde se ampliaron los contenidos que antes
poseian y que pueden contribuir a su mejoramiento académico dentro y fuera de la
institucion (Aristizabal, Portilla, y Buitrago; 2018) a través de dos cuestionarios para la
tematica de pH: parte A de 10 preguntas y parte B de cinco preguntas en relacion con los
conceptos y aplicaciones respectivamente; mientras que para el tema de soluciones
quimicas, los estudiantes contestaron un solo cuestionario de 15 preguntas (parte Ay B) en
relacion con las definiciones y aplicaciones mencionadas en el documento, interviniendo de
forma activa y critica en el desarrollo de su aprendizaje (Martinez, 2014).

Las respuestas de este taller de evidencian en la figura 81 y 82, del Anexo 26, las cuales

son acordes con la informacién suministrada en los documentos en referencia a las
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tematicas de pH y soluciones quimicas, siendo estas de tipo conceptual segun los
contenidos asimilados por cada uno; sin embargo, es importante disponer de mas tiempo
para su realizacion ya que algunos alumnos la realizaron en un tiempo muy corto, por
problemas en su conectividad, obteniéndose de esta manera respuestas muy generales para
algunos casos.

5.1.2.2 Taller 2.

El segundo taller de esta fase 2 permitié ejercitar los conocimientos adquiridos en el
taller 1 sobre la tematica de pH y soluciones quimicas siendo una actividad espontanea
como los menciona Diaz (1993) en donde no existe un interés, simplemente el juego es algo
gue nace Yy se exterioriza siendo placentero en su ejecucion ademas de ser un elemento
primordial en la educacion (Zapata, 1990) contribuyendo de esta forma al desarrollo
integral de cada uno de los 22 alumnos del INSPOAR, quienes interactuaron con sopas de

letras y crucigramas cronometradas a través de la herramienta digital Educaplay.

Figura 44

Interaccion en Educaplay

ENHORABUENA, HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD
omouws

s
. -
98

03:33

Nota. Alumnos del grado décimo del INSPOAR interactuando en la herramienta digital Educaplay.
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5.1.2.3 Taller 3.

El tercer taller de esta fase divido en dos partes (A y B) para cada una de las tematicas
expuestas en los DBA de quimica para el grado noveno en relacién con la tematica de pH y
soluciones quimicas ejercita los conocimientos en este campo de las ciencias a través de la
experiencia, de acuerdo a Piaget (1999) este aprendizaje por descubrimiento involucra al
alumno como sujeto activo en la construccién del mismo, teniendo un equilibrio en su
proceso dialectico donde asimila nuevas experiencias en los conceptos existentes y crea
nuevos conceptos en bases a estas nuevas interacciones llevadas a cabo por los 22 alumnos
del grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, quienes demostraron un
analisis critico en el desarrollo de los cuestionarios sobre las practicas de laboratorio
realizadas por las maestrantes y por las obtenidas en linea a traves de los simuladores

encontrados en el repositorio de la Universidad de Colorado (figura 83 y 84, Anexo 27).

Estos laboratorios virtuales son un método congruente que apoya el aprendizaje por
descubrimiento en los alumnos permitiéndoles avanzar en la medida que se asimila'y
fortalece nueva informacion en relacion con esta asignatura de quimica, siendo una
estrategia innovadora donde cada uno de ellos pudo interactuar con estas herramientas
digitales en tiempos de pandemia, logrando de esta forma comprobar conceptos en relacion

con la temética de pH y soluciones quimicas.

5.1.3 Fase 3: prueba de salida
Todo proceso de formacion implica una evaluacion para dar cumplimiento a los

objetivos planteados en un estudio (Castillo S.2006,p:263) es por ello que la fase tres (3) se
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realizé para validar el Recurso Educativo Digital “Classroom” para mejorar 10s
conocimientos en la asignatura de quimica, de acuerdo con los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA) del grado noveno relacionados para la temética de pH y soluciones
quimicas, mediante la comparacion de los resultados obtenidos en la fase 1 con los
obtenidos en esta fase, donde esta Gltima se llevd a cabo con los 22 alumnos del grado
décimo del INSPOAR a través de la ejercitacion de dos partes (Ay B) como examen final.
5.1.3.1 Parte A: Kahoot

La parte A de la prueba de salida correspondio a un juego didactico con puntuacion
disponible en la herramienta digital Kahoot, donde cada alumno contesto 10 preguntas en
relacion con estas dos tematicas, las cuales era de opcion multiple y de falso-verdadero,
obteniéndose un puntaje final de acuerdo a las preguntas contestadas acertadamente en el
menor tiempo posible.

A continuacion, en la figura 80 se evidencia el podio con los tres primeros puestos para
cada una de las tematicas: pH (Alquimia2021) y soluciones quimicas.

Figura 45
Podio Examen final Kahoot

ALQUIMQAZOZI PRUEBA DE SpLUCIONES QUIMICAS

RIOS

Juan Jesus
Angarita revancha

. y  joshuadiaz

Diego 10°

‘ Andrea

3

10852

e )

Nota: Podio del examen final parte A realizado en la herramienta digital Kahoot: izquierda podio temético

de pH, derecha podio tematica soluciones quimicas. Fuente: Autor.
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Este juego interactivo realizado en Kahoot desarrollo habilidades y destrezas en cada
uno de los alumnos del grado décimo quienes estuvieron muy activos en su ejecucion,
manifestando diversas emociones que como menciona Flinchum (1988) liberan energia
reprimida, fomentando las habilidades interpersonales siendo una necesidad para todo nifio
en desarrollo (Brower, 1988); es por ello que es una estrategia didactica y ludica para
aprender jugando, fortaleciendo los conocimientos en quimica en relacion con las tematicas
de pH y soluciones.

5.1.3.2 Parte B: Cuestionario.

Por otro lado, la parte B de esta fase tres (3) fue presentada por los 22 alumnos del grado
décimo del INSPOAR quienes demostraron sus conocimientos en quimica fortalecidos para
las tematicas de pH y soluciones a través del instrumento disefiado en Google Forms,
correspondiente a un cuestionario de 11 preguntas. 10 de seleccion multiple con Unica
respuesta y una pregunta (No. 11) abierta donde cada uno expreso su punto de vista
respecto al desarrollo de este proceso de aprendizaje.

5.1.3.2.1 Analisis de resultados — tematica pH.

Los resultados obtenidos en la prueba de salida evidenciados en el Anexo 28,
permitieron comparar en la siguiente tabla la prueba de entrada (fase 1) con la prueba de
salida (fase 3), donde 19 estudiantes equivalente al 86,36% del grado décimo del
INSPOAR incrementaron su puntaje de la fase 1 a la fase 3, evidenciandose el
fortalecimiento de sus conocimientos en relacién con el tema de pH abordado en la fase 2

de este estudio.
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Tabla 7.

Resultados por cada alumno fase 1: fase 3

Nombre del Alumno Puntaje Prueba de Puntaje Prueba de Salida

Entrada (fase 1) (fase 3)
1.Maria Camila Gonzélez 10 100
2.Juan Pablo Angarita 20 90
3.Tomas David Ordofiez 20 70
4.Jhon Stiven Barrera 20 100
5.Danna Lozano Figueredo 30 90
6.Salomé Sapiba 30 40
7.Joshua Diaz 30 90
8.Carlos Armando Rios 30 70
9.Maroly Portillo 40 30
10.Sharith Paola Salazar 40 100
11.Yehiberh Bautista 40 100
12.Tania Gonzéalez 40 90
13.Jose Numa 40 80
14.Juliana Andrea Lopez 50 90
15.Diego Alejandro Ojeda 60 90
16.Edinsson Castafieda 60 100
17.Alvaro Cisneros 70 80
18.Davison Bolafios 70 40
19.JesUs Reina 80 100
20.Ean Ladino 80 100
21.Daniel Ruiz 90 90
22.Sebastian Felipe Puerta 90 100

Nota: Resultados obtenidos de los alumnos del grado 10° de la prueba de salida de la temética de pH de la

fase 3. Fuente: Autor.

De acuerdo a la tabla anterior, se visualiza que el menor puntaje obtenido en la prueba

de salida de la tematica de pH es de tres (3) preguntas correctas coincidiendo este para un



alumno, es decir el 4,55 %; mientras que el mayor puntaje es de 100 puntos para 8

estudiantes equivalente al 36,36%, como se evidencia en la siguiente grafica.

Figura 46

Prueba de Salida: Diagrama de barras tematica pH

Resultados Fase 3 - Tematica pH

4R 7R 8R 9R 10R

3R

N2 de Alumnos -
N IS ) [ [2)

o

N2 Preguntas Correctas

Nota: Diagrama de barras que relaciona la cantidad de alumnos en cada uno de los puntajes obtenidos en la

prueba de salida de pH. Fuente: Autor.

Tabla 8

Prueba de Salida: Tabla de Frecuencias para la tematica de pH

Frecuencia .
Preguntas PUNtuACion Absoluta % Frecuencia Absoluta %
correctas Acumulada Acumulado
(No. Alumnos)

3 30 1 4,55 1 4,55

4 40 2 9,09 3 13,64

7 70 2 9,09 5 22,73

8 80 2 9,09 7 31,82

9 90 7 31,82 14 64,64

10 100 8 36,36 22 100

Nota: Tabla de frecuencias para la prueba de salida de la tematica de pH. Fuente: Autor.

De igual manera, se evidencia que mas de la mitad de los alumnos (19 estudiantes)

equivalente al 86,36% del grado décimo del INSPOAR aprobaron la prueba de salida, es
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decir contestaron acertadamente de 7 a 10 preguntas como se evidencia en la anterior tabla;
mientras que los otros 3 (13,64 %) no aprobaron dicho examen final, observandose que el
proceso realizado en la fase 2 les sirvio a los mismos para fortalecer los conceptos y
aplicaciones de la tematica de pH.

A continuacion, se tabularon los resultados obtenidos en la prueba de entrada (Fase 1)
con los obtenidos en la prueba de salida (Fase 3), donde se compara el nimero de alumnos

en relacion con las preguntas contestadas acertadamente en ambos cuestionarios.

Tabla 9

Comparacion resultados Fase 1: Fase 3

Tema: pH
Fase 1 Fase 3
Prueba de Entrada: Cuestionario Prueba de Salida: Cuestionario Examen
Diagnostico Final
No. de No. Puntaje No. de No. Puntaje

Estudiantes  Preguntas Estudiantes Preguntas

1 1 10 1 3 30

3 2 20

4 3 30 2 4 40

5 4 40

1 5 50 2 7 70

2 6 60 2 8 80

2 7 70 7 9 90

2 8 80

2 9 90 8 10 100
Total =22 Total =22

Nota: Comparacion de los resultados obtenidos con los alumnos del grado décimo del INSPOAR en la fase 1

con los de la fase 3 de la temética de pH.
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Figura 47

Comparacion diagrama de barras Fase 1: Fase 3

Comparacion de Resultados DBA pH
Fase 1: Fase 3
10

N2 de Alumnos
H

1R 2R 3R 4R 5R 6R 7R 8R 9R 10R
N2 de Respuestas Correctas
Fase 1 Fase 3

Nota: Comparacién mediante un diagrama de barras de los resultados obtenidos con los alumnos del grado

décimo del INSPOAR en la fase 1 con los de la fase 3 de la tematica de pH.

De acuerdo a esta comparacion, se evidencia que el proceso llevado con los 22 alumnos
del grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, dio cumplimiento a los
objetivos de este estudio; pasando de un porcentaje de aprobacion del 36,36 %
(estudiantes) en la prueba de entrada (diagnostica) a un 86,36% (19 estudiantes) en la
prueba de salida (valores subrayados), validandose en base a estos resultados el Recurso
Educativo Digital “Classroom” para la tematica de pH, donde los conceptos y aplicaciones
fueron fortalecidos en las diferentes actividades planteadas en la fase 2; demostrandose con
ello que el proceso evaluativo fue una herramienta ventajosa en el desarrollo de la
capacidad critica y argumentativa de los alumnos ( Pulgar, 2005) siendo de esta manera

efectiva a través de los criterios, indicadores y datos obtenidos en la fase 1 que permitieron
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enfocar el proceso de ensefianza- aprendizaje para fortalecer los conocimientos en quimica

referente al DBA de pH.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de salida evidenciados en el Anexo
29, se observa que 15 estudiantes equivalente al 68,18% del grado décimo del INSPOAR

incrementaron su puntaje en la prueba de salida (fase 3) en comparacién con la prueba de

5.1.3.2.2 Analisis de Resultados — Tematica Soluciones Quimicas.

entrada (fasel), a continuacion, estos resultados:

Tabla 10

Resultados por cada alumno fase 1: fase 3 — Tematica de Soluciones Quimicas

coONOOTh WDN PP

9.
10

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

Nombre del Alumno

. Joshua Diaz

. Jhon Stiven Barrera

. Tania Gonzélez

. Salomé Sapiba

. Sharith Paola Salazar

. Diego Alejandro Ojeda

. Carlos Armando Rios

. Danna Lozano Figueredo

Alvaro Cisneros

. Maria Camila Gonzalez
Maroly Portillo

Juliana A. Lopez

Jose Numa

Tomas David Ordofiez
Davison Bolafios

Juan Pablo Angarita
Yehiberh Bautista
Edinsson Castafieda
Sebastian Felipe Puerta

Daniel Ruiz
Ean Ladino
Jesus Reina

Puntuacion Prueba Entrada
Diagnostica
20
20
30
40
40
40
40
40
40
40
50
50
50
60
60
70
70
70
70

70
90
100

Puntuacion Prueba de
Salida Examen Final
60
100
40
80
80
80
60
70
60
70
50
90
70
100
70
70
60
60
50

90
90
100
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Nota: Resultados obtenidos de la prueba de entrada y salida para los 22 alumnos del INSPOAR para la tematica
de soluciones quimicas. Fuente: Autor.

Segun, la tabla anterior, se visualiza que el menor puntaje obtenido en la prueba de salida de
la temética de soluciones quimicas es de cuatro (4) preguntas correctas coincidiendo este para
un alumno, es decir el 4,55%; mientras que el mayor puntaje obtenido es de 100 puntos para
3 estudiantes equivalente al 13,63% del grado décimo del INSPOAR como se evidencia en
la siguiente gréfica.

Figura 48

Diagrama Prueba de Salida Soluciones Quimicas

Resultados Fase 3 - Tematica Soluciones Quimicas

4R 5R 6R 7R 8R 9R 10R

N2 Preguntas Correctas

N2 de Alumnos
O B N W & U1 O

Nota: Diagrama de barras que relaciona la cantidad de alumnos en cada uno de los puntajes obtenidos en la

prueba de salida de soluciones quimicas. Fuente: Autor.

Tabla 11.
Prueba de Salida: Tabla de Frecuencias para la tematica de Soluciones Quimicas
Frecuencia : 0
Preguntas PuNtuACion Absoluta % Frecuencia Absoluta %
correctas Acumulada Acumulado
(No. Alumnos)
4 40 1 4,55 1 4,55
5 50 2 9,10 3 13,65
6 60 5 22,73 8 36,38
7 70 5 22,73 13 59,11
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8 80 3 13,63 16 72,74
9 90 3 13,63 19 86,37
10 100 3 13,63 22 100

Nota: Tabla de frecuencias para la prueba de salida de la tematica de Soluciones Quimicas. Fuente: Autor.

De igual manera, se evidencia que solo tres (3) alumnos del grado décimo del INSPOAR
equivalente al 13,65% obtuvieron puntajes menores a 60, razon por la cual no aprobaron la
prueba de salida; mientras que el resto de los alumnos (19 estudiantes) lograron aprobar la
prueba contestando correctamente seis (6) 0 mas preguntas, lo que significa que el proceso
Ilevado a cabo en la fase 2 permitio fortalecer los conceptos y aplicaciones de las
soluciones quimicas. Resultados tabulados y comparados a continuacién entre la prueba de

entrada (fasel) y la prueba de salida (fase 3).

Tabla 12.
Comparacién resultados Fase 1: Fase 3 — Tema Soluciones Quimicas

Tema Soluciones Quimicas

Fase 1 Fase 3
Prueba de Entrada: Cuestionario Prueba de Salida: Cuestionario Examen
Diagnostico Final
No. de No. Puntaje No. de No. Puntaje
Estudiantes Preguntas Estudiantes Preguntas
2 2 20 1 4 40
1 3 30 2 5 50
7 4 40 5 6 60
3 5 50 5 7 70
2 6 60 3 8 80
5 7 70 3 9 90
1 9 90 3 10 100
1 10 100
Total = 22 Total = 22

Nota: Comparacion de los resultados obtenidos con los alumnos del grado décimo del INSPOAR en la fase 1

con los de la fase 3 para la temética de soluciones quimicas.
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Figura 49

Comparacién diagrama de barras Fase 1: Fase 3 tematica de soluciones quimicas

Comparacion de Resultados DBA Soluciones Quimicas
Fase1: Fase3

N2 de Alumnos
O R N W b U1 OO N

2R 3R 4R 5R 6R 7R 8R 9R 10R

N2 Respuestas Correctas
Fase 1 Fase 3

Nota: Comparacién mediante un diagrama de barras de los resultados obtenidos con los alumnos del grado

décimo del INSPOAR en la fase 1 con los de la fase 3 de la temética de Soluciones Quimicas.

Teniendo en cuenta la comparacion evidenciada en la tabla anterior, se observa que los
alumnos del grado décimo del INSPOAR ejercitaron sus conocimientos en la tematica de
soluciones quimicas a través de los talleres propuestos en la fase 2, donde inicialmente
nueve (9) alumnos equivalentes al 40,91% aprobaron la prueba de entrada de tipo
diagnostica realizada en la fase 1 para aprobar en la fase de salida (fase) el 86,36% del
grado, lo que indica que las acciones realizadas para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la tematica de soluciones quimicas fue pertinente para este grado validando
de esta forma el Recurso Educativo Digital “Classroom” cumpliendo de esta manera los
objetivos planteados en este estudio después de realizar el proceso formativo propuesto

(Lamata y Dominguez, 2003).



Por lo tanto, después de llevar a cabo la intervencion pedagdgica con su respectivo
analisis es importante resaltar y recordar que cada uno de los apartes de este estudio apuntd
hacia las evidencias de aprendizaje planteadas por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) en los Derechos Basicos de Aprendizaje — DBA establecidos para el grado noveno,
en relacion con las tematicas de pH mencionados en la tabla 64 (Anexo 30) y en la tabla 65
para soluciones quimicas (Anexo 31).

De acuerdo con las evidencias de aprendizaje mencionadas anteriormente, establecidas
por el Ministerio de Educacidén Nacional evidenciadas en los Derechos Béasicos de
Aprendizaje (DBA) del grado noveno se desarroll6 esta intervencion pedagogica, donde se
estimulo los comportamientos autonomos de los 22 alumnos del grado décimo del Instituto
Politécnico Araucano INSPOAR a traves de la implementacion de tres (3) fases
desarrolladas en el Recurso Educativo Digital “Classroom”.

En la primera de estas fases, se logro identificar en la prueba de entrada de tipo
diagnostica las fortalezas y debilidades de los alumnos en relacion con esta dos (2)
tematicas fundamentales para ingreso a la educacion media, en base a este se construyeron
los talleres de la fase dos (2) en los cuales se realizaron lecturas, juegos y laboratorios
fortaleciendo a través de estos los conceptos y aplicaciones de estos dos temas, logrando
con ello gestionar la informacion pertinente en los DBA de quimica del grado noveno; y
finalmente en la fase tres (3) obtener los resultados después de dicha intervencion
pedagdgica, en donde los alumnos fueron evaluados de forma grupal a través del juego de
Kahoot y de forma autonoma mediante el cuestionario de Google Forms, comparado

posteriormente con el realizado en la prueba de entrada (fase 1), validando de esta forma el
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impacto del Recurso Educativo Digital “Classroom” pasando de un porcentaje de
aprobacion del 36,36% al 86,36% para el DBA relacionado con la tematica de pH y de
40,91% al 86,36% para el DBA de soluciones quimicas, resultados satisfactorios que
permiten concluir que los alumnos del grado décimo del INSPOAR participaron
activamente en su proceso de ensefianza- aprendizaje fortaleciendo sus conocimientos en
este campo del conocimiento, siendo una nueva estrategia educativa compartida por un
video en linea para que los docentes del grado noveno y décimo del municipio,
departamento y/o resto del pais, puedan visualizarlo como una metodologia que aporta
significativamente al mejoramiento de la educacion en quimica, formando alumnos

autdbnomos y pensantes que puedan competir en esta sociedad cada vez mas globalizada.

5.2 Conclusiones

En los resultados obtenidos de esta intervencion pedagdgica llevada a cabo con los 22
estudiantes del grado décimo del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR en relacion con
las tematicas de pH y soluciones quimicas expuestas en los Derechos Béasicos de
Aprendizaje del grado noveno, se concluye los siguiente:

- En la primera fase de esta intervencidn pedagdgica se identifico en la prueba de entrada
de tipo diagnostica las fortalezas y debilidades de los 22 alumnos del grado décimo en
relacién con la tematica de pH y soluciones quimicas expuestas en los Derechos Basicos de
Aprendizaje del grado noveno; obteniéndose una aprobacion conceptual satisfactoria en el
grado décimo de tan solo el 36,36% para el primer temay del 40,91% para el segundo,

siendo estos determinantes para constituir la guia del proceso de formacion de la fase 2,



estableciendo los contenidos y la secuencia a llevar a cabo (Lamata y Dominguez, 2003), la
cual fortalecio los conocimientos de los alumnos en este campo de las ciencias naturales.

- Se fortalecio los conocimientos en quimica de los 22 alumnos del INSPOAR,
obteniéndose que el 86,36% de ellos se apropiaron de los conocimientos expuestos para los
dos DBA relacionados con las temaética de pH y de soluciones quimicas, resultados
conseguidos a través de la herramienta disefiada para la gestion de la informacién
establecida en el Recurso Educativo Digital “Classroom” en la cual se le facilito al alumnos
una serie de actividades (talleres) que lograron mejorar sus habilidades criticas,
argumentativas y creativas.

- Se valido el Recurso Educativo Digital “Classroom” al comparar los resultados
obtenidos en la prueba de entrada (fase 1) con los alcanzados en la prueba de salida (fase
3), pasando de un porcentaje de aprobacion del 36,36% al 86,36% para el DBA relacionado
con la temética de pH y de 40,91% al 86,36% para el DBA de soluciones quimicas,
resultados satisfactorios que permiten concluir que los alumnos del grado décimo del
INSPOAR participaron activamente en su proceso de ensefianza- aprendizaje fortaleciendo
sus conocimientos en este campo del conocimiento.

-Se socializo a través de un video disponible en la herramienta digital You Tobe la
intervencion pedagdgica llevada a cabo con los 22 estudiantes del Instituto Politécnico
Araucano INSPOAR, siendo esta una nueva estrategia educativa para los docentes de los
grados novenos y decimos del municipio, departamento y/o resto del pais, la cual
contribuye al mejoramiento de la educacion en quimica a través de la formacion de

alumnos autdbnomos y pensantes en esta sociedad globalizada.
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-El Recurso Educativo Digital “Classroom” facilito la interaccion entre docente y
estudiantes del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR, donde se estimul6 los
comportamientos autdbnomos de los mismos a través de la implementacion de tres (3) fases
desarrolladas para las tematicas de pH y soluciones quimicas establecidas por el Ministerio
de Educacion Nacional en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) para el grado
noveno, las cuales deben ser aprendidas en los estudiantes para ingresar a la educacion
media.

- Esta intervencion pedagogica llevada a cabo mediante el aprendizaje basado en
problemas ABP permitié mejorar y fortalecer los conocimientos en quimica en los alumnos
del grado décimo del INSPOAR en relacion con las dos tematicas expuestas en los DBA,
quienes asumieron su propia responsabilidad para la adquisicion del conocimiento a través
de medios tecnoldgicos que optimizaron su proceso de ensefianza. Aprendizaje en este
campo de las ciencias naturales.

5.3 Recomendaciones

Después de obtener resultados satisfactorios en la intervencion pedagégica llevada a
cabo en el Instituto Politécnico Araucano INSPOAR con los 22 estudiantes del grado
décimo de acuerdo a las tematicas relacionadas en los Derechos Béasicos de Aprendizaje en
quimica para el grado noveno, se propone darle continuidad a este proceso transversal
izandolo en otras areas de conocimiento para asi despertar el interés en los estudiantes en
varios campos que conduzcan a la mejoria institucional a través de nuevas metodologias de
ensefianza con implementacion de las nuevas Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion - TIC .
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Es importante que dicha intervencion se realice después de terminar cada ciclo educativo
a inicios del afio inmediatamente posterior; es decir en sexto grado para la basica primaria,
y en decimo para la basica secundaria, garantizando con ello el fortalecimiento de las
competencias necesarias de cada grado para asi lograr un aprendizaje significativo en el

alumno que le permita competir en esta sociedad cada vez mas globalizada.

5.4 Impacto

Esta Investigacion se realizo con el objetivo de fortalecer el pensamiento critico y
argumentativo en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) de quimica en los alumnos
que aprobaron la basica secundaria, es decir quienes se encuentran actualmente en el grado
decimo del Instittuto Politecnico Araucano INSPOAR, siendo una propuesta innovadora a
nivel local, regional y nacional, debido a la ausencia de estudios que articulen esta area de
conocimiento con los DBA y las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC). Es
por ello que este estudio es una estrategia viable no solo para los docentes de los grados
novenos y decimos a nivel nacional, sino que tambien es una alternativa para fortalecer
lascompetencias necesarias en el alumno en cada ciclo educativo, constribuyendo al
mejoramiento de los conocimientos en una asigntura especifica mediante un desarrollo
autonomo y pensante necesarios en esta revolucion digital, en la cual se involucran nuevos
espacios y formas de presentar la informacion para clarificar un contenido en particular

(Saza I. 2016) que permita un aprendizaje significativo en cada individuo.
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Anexo 1. Tabla 13

ANexos

Derechos basicos de aprendizaje (DBA) de quimica del grado noveno (MEN)

Derecho Basico de
Aprendizaje (DBA)

Comprende que la acidez
y la basicidad son
propiedades quimicas de
algunas sustancias y las
relaciona con su
importancia biologica y
su uso cotidiano e
industrial.

Analiza las relaciones
cuantitativas entre solutos
y solventes, asi como los
factores que afectan la
formacion de soluciones.

Evidencias de Aprendizaje

Compara algunas teorias (Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis) que explican el comportamiento quimico de los acidos
0 bésicas de algunos compuestos.

Determina la acidez y la basicidad de compuestos dados, de
manera cualitativa (colorimetria) y cuantitativa (escala de pH
-pOH).

Explica la funcién de los &cidos y las bases en procesos
propias de los seres vivos (respiracion y digestion en el
estomago) y de procesos industriales (usos fertilizantes en la
agricultura) y limpieza (jabon).

Disefia protocolos experimentales en los cuales utiliza un
conjunto de sustancias para clasificar materiales como acidos
0 bases y determina sus niveles de acidez y basicidad. Para
ello utiliza pH-metro, papel indicador o indicadores naturales
y recursos tales como (vinagre, jabén, limon, detergente,
plastico, vidrio, clavos) realizando los procedimientos.

Explica qué factores afectan la formacion de soluciones a
partir de resultados obtenidos en procedimientos de
preparacion de soluciones de distinto tipo (insaturadas,
saturadas y sobresaturadas) en los que modifica variables
(temperatura, presion, cantidad de soluto y disolvente)

Predice qué ocurrira con una solucion si se modifica una
variable como la temperatura, la presion o las cantidades de
soluto y solvente.

Identifica los componentes de una solucidén y representa
cuantitativamente el grado de concentraciéon utilizando
algunas expresiones matematicas: % en volumen, % en masa,
molaridad (M), molalidad (m).
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Explica a partir de las fuerzas intermoleculares (Puentes de
Hidrogeno, fuerzas de VVan der Waals) las propiedades fisicas
(solubilidad, la densidad, el punto de ebullicion y fusion y la
tension superficial) de sustancias liquidas.

Nota: DBA de quimica del grado noveno (MEN) y sus evidencias de aprendizaje.

Anexo 2. Tabla 14

Matriz DOFA

Andlisis

Interno

Analisis

Externo

Matriz DOFA

Fortalezas

Mejoramiento de la practica docente,
siendo esta mas armoniosa y menos
tradicional.

-Incrementar la motivacion y atencién
de los alumnos del grado décimo en la
asignatura de quimica.

-Formacion de alumnos autonomos
de

conocimiento de los estudiantes del

-Respaldo en el proceso
grado décimo a través del recurso

educativo digital “classroom”.

-Combinacion de las estrategias
educativas tradicionales con las
virtuales.
Amenazas
-Baja adaptacion a los cambios

tecnologicos.
- Infraestructura educativa con poca

conectividad.

Debilidades

-Estudiantes con poco interés en las
nuevas tecnologias de la informacion y
la comunicacion-TIC.

-Poca participacién de los alumnos del
grado noveno para profundizar en las
tematicas de la asignatura de quimica de
acuerdo con los DBA.

-Falta de compromiso y liderazgo en la
retroalimentacion del recurso educativo
digital “classroom” por parte del
docente.

Oportunidades

-Cambios tecnoldgicos en el proceso de

ensefianza- aprendizaje.
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-Muy pocos estudios de referencia en -Participacion de la  Institucion
la implementacion de recursos educativa en nuevos procesos de
educativo digitales en la asignatura de ensefianza-aprendizaje.
quimica teniendo en cuenta los DBA. -Mejoria del proceso de aprendizaje
autonomo en el estudiante.
-Planeacion de las clases de forma
rdpida y sencilla, que permita la
retroalimentacion de los contenidos en
la asignatura de quimica en el grado
décimo.
-Potencializacion de las TIC a través del
recurso educativo digital “classroom”.
Nota: Matriz DOFA (fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades) de la implementacion del recurso

educativo digital “classroom” para mejorar el conocimiento en quimica teniendo en cuenta los DBA del grado

noveno.

Anexo 3. Tabla 15

Marco Legal

MARCO LEGAL

Ley General de Educacion, 115 de 1994

Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018

Decreto 501 de 2016, "Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Educacion para reglamentar la Jornada Unica en los establecimientos educativos oficiales y el
Programa para la Implementacion de la Jornada Unica y el Mejoramiento de la Calidad de la
Educacion Basica y Media, conforme a lo dispuesto en los articulos 57 y 60 de la Ley 1753 de
2015".

Decreto 1075 de 2015: “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector

Educacién™
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Decreto 490 de 2016: "Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 1278 de 2002 en materia tipos
de empleos del Sistema Especial de Carrera Docente y su provision, se dictan otras disposiciones
y se adiciona el Decreto 1075 de 2015 -Unico Reglamentario del Sector Educacion.”

CONPES de infraestructura 3831 de 2015 “Declaracion de importancia estratégica del Plan

Nacional de Infraestructura Educativa para la Implementacion de La Jornada Unica Escolar”.

Decreto 2105 del 14 de diciembre de 2017, "Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1075 de
2015, Unico Reglamentario del Sector Educacion, en relacion con la jornada tnica escolar, los tipos de
cargos del -sistema especial de carrera. docente y su forma de provision, los concursos docentes y la

actividad laboral docente en el servicio educativo de los niveles de preescolar, basica y media”.

Nota: Normatividad vigente de la préactica docente y de los DBA.

Anexo 4. Departamento del Casanare

La extension total de este departamento es de 44.640 Km?, correspondiendo al 3.91%
del territorio nacional, encontrdndose ubicado entre los 4°1725" y los 06°2045" de latitud
norte, y los 69°5022" y 73°0433 de longitud oeste en el noroccidente de la Orinoquia.
Figura 50.

Mapa fisico del Departamento del Casanare

Nota: Mapa de la region del Casanare. Fuente: Ochoa, 2012.
El clima de este departamento se caracteriza por ser himedo, variando en la zona

montafiosa de templado a frio y en la sabana clima tropical himedo y lluvioso. Se
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/NUEVO%20DECRETO%202105%20DEL%2014%20DE%20DICIEMBRE%20DE%202017%20JORNADA%20UNICA.PDF
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/NUEVO%20DECRETO%202105%20DEL%2014%20DE%20DICIEMBRE%20DE%202017%20JORNADA%20UNICA.PDF
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/NUEVO%20DECRETO%202105%20DEL%2014%20DE%20DICIEMBRE%20DE%202017%20JORNADA%20UNICA.PDF
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encuentra dividido por 19 municipios Chdmeza, Hato Corozal, La Salina, Mani, Monterrey,
Nunchia, Orocué, Paz de Ariporo, Pore, Recetor, Sabanalarga, Sacama, San Luis de
Palenque, Tamara, Tauramena, Trinidad, Aguazul, Villanueva y su capital Yopal, donde el
55% de su poblacion total se concentra en estos tres Gltimos municipios. Su economia se
caracteriza por la agricultura, la ganaderia, la mineria y la explotacion petrolera,
caracterizandose por presentar cultivos de arroz, palma africana, platano, maiz, café y yuca,
asi como explotaciones mineras de carbon, oro, manganeso, fosforo, gas, sal, yeso y niquel
(c.f. Gobernacion del Casanare, 2012).

Anexo 5. Departamento del Guaviare

El departamento del Guaviare comprende 4 municipios: El Retorno, Calamar, Miraflores
y su capital San José del Guaviare, se encuentra localizado en la zona de transicion de la
Orinoquia y la Amazonia: entre los 00° 39' 21" y 020 55' 33" de latitud norte y entre los 69°
59' 45" y 730 39" 48" de longitud oeste, abarcando una extension de 53.460 Km?, limitando
con los departamentos de Meta y Vichada al Norte y al occidente, mientras que al oriente

con Guainiay Vaupés; al sur, con Caqueta y Vaupés.

Figura 51

Mapa fisico del Departamento del Guaviare

Nota: Mapa del departamento del Guaviare. Fuente: Ochoa, 2012.
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La actividad econdmica principal de este departamento es la pesca, la produccion
agropecuaria, la caza, la ganaderia, la silvicultura y la explotacién forestal (c.f.
Gobernacion del Guaviare, 2012). Se caracteriza por sus siembras de maiz, platano, yuca,

arroz, palma e inchi.

Anexo 6. Departamento del Meta

El departamento de Meta tiene una extension total de 85.635 Km?, localizado entre los
4°55'y 1° 35' de Latitud Norte y los 74° 54" y 71° 3' de Longitud Oeste. Se ubica en la zona
occidental de la region Orinoquia, limitando con los departamentos de Cundinamarca,
Casanare y el Distrito Capital al norte; al oriente, con Vichada; al sur, con Caqueta y

Guaviare; y con Huila y Cundinamarca al occidente.

Figura 52

Mapa fisico del Departamento del Meta

Nota: Mapa del departamento del Meta. Fuente: Instituto Nacional de Vias — Invias

Su hidrografia esta caracterizada por los rios Meta, Guayabero, Guayuriba, Ariari,
Manacacias, Metica, Guamal, Humadea, Yucao, Upia y Humea, entre otros, destacandose
por sus Parques Nacionales Naturales del Paramo de Sumapaz, Cordillera de los Picachos,

Tinigua y Serrania de la Macarena (c.f. Gobernacion del Meta, 2012).



Este departamento esta dividido en 29 municipios, agrupados de la siguiente forma en 5

subregiones:

Tabla 16

Subregiones del departamento del Meta

Subregiones Municipios
Eje Central de Piedemonte Acacias, Castilla La Nueva, Cumaral, El Calvario, Restrepo, San
Carlos de Guaroa, San Juanito y Villavicencio
Ariari Cubarral, El Castillo, EI Dorado, Fuente de Oro, Granada,

Guamal, Lejanias, Puerto Concordia, Puerto Lleras, Puerto Rico y
San Juan de Arama

Duda-Guayabero La Macarena, La Uribe, Mesetas y Vistahermosa
Rio Meta Barranca de Upia, Cabuyaro, Puerto Gaitan y Puerto Lopez
Mapiripan y San Martin Mapiripan y San Martin

Nota: Municipios pertenecientes a cada una de las subregiones del departamento del Meta. Fuente: c.f.
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo

Este departamento se caracteriza por no depender de la extraccion petrolera a diferencia
de otros pertenecientes a la region de la Orinoquia. Su economia depende de diversas
actividades como la agricultura, la ganaderia y la prestacién de servicios, siendo el sector
agropecuario y la industria los mas importantes; de igual manera se destaca la produccion
agricola de arroz y de palma de aceite a nivel nacional.

Es de destacar que este departamento recibe regalias por ser el centro de transito de
diferentes vias del pais siendo Villavicencio su capital con el 49,9% de concentracion
demogréfica del departamento, podemos encontrar al occidente Bogota, al oriente Puerto

Lopez-Puerto Gaitan, la cual continua hasta Puerto Carrefio (Vichada); al nororiente, hasta
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Saravena; y al sur, la via que conduce a Acacias, San Martin, Granada y Puerto Limon. (c.f.

Viloria de la Hoz, 2009: 22)

Anexo 7. Departamento del Vichada

El departamento del Vichada se encuentra ubicado en el extremo nororiental del pais,
contando con una superficie de 100.242 Km?, limitando al norte con el departamento de
Arauca y Venezuela; al este, con Venezuela; al sur, con los departamentos de Guainia y
Guaviare; y al occidente, con los departamentos de Meta y Casanare. Su ubicacion es entre
los 06° 19734 y 02° 53°58"" de latitud Norte y 67° 25°1"" y 71°7°10"" de longitud
occidente.

En este podemos encontrar los rios de Guaviare, Meta, Orinoco, Tomo, Tuparro,
Vichada, Vita 'y Uva, entre otros; y las lagunas de Caiman y Sesema (Gobernacion del

Vichada, 2011).

Figura 53

Mapa fisico del Departamento del Vichada

BT N N P N o A—

X T

Nota: Mapa del departamento del Vichada. Fuente: Ochoa, 2012.
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Este departamento se encuentra dividido en 4 municipios: La Primavera, Cumaribo,
Santa Rosalia y su capital Puerto Carrefio, los cuales se caracterizan por presentar alrededor
del 46,5% de la poblacién indigena (Gobernacion de Vichada, 2011). Las principales
actividades economicas de este departamento son la agricultura, el comercio y la ganaderia,

caracterizandose el ganado vacuno, el algoddn, el maiz y el platano.

Anexo 8. Tabla 17

Caracterizacion de grupos humanos de la Orinoquia

Familia ~ Tribu Otros Nombres  Ubicacion Geografica en el departamento de
Arauca

Chibcha U'wa Tunebo, lache y Tame, Saravena y Fortul: playas de Bojaba,

uwua Cibiariza, Cusay y Laguna Tranquila.
Betoye Jirarre y jirara Tame: Angosturas, Curipao, rio San Lope.

Arawak  Piapoco Enegua y Cravo Norte: Canamam a orillas del
amarizano Casanare.

Guahibo  Guahibo  Jivey Sijuani Tame, Arauquita, Arauca: Zamuro, La Isla,

Bayoneros, Mata de Candela, Cafio Claro,
Cajaros y resguardos de Tame a orillas del
Cravo Norte.

Cuibas Kuiva e iguanitos Arauquita y Arauca: La VVoragine, La llusion
e lguanitos.

Hitna Jitniy macaguan Araucay Tame: San Jose deL Lipa, Cusay la
Colorada.

Nota: Familias presentes en la Orinoquia. Fuente: Sanchez (2017).



Anexo 9. Principios institucionales del INSPOAR
RESPETO A LA DIGNIDAD HUMANA: El acto educativo se fundamenta en el

reconocimiento y aceptacion de las diferencias individuales de todos y cada uno de los
miembros de la comunidad educativa, encontrando en cada uno de ellos la presencia viva

de la FE.

PARTICIPACION DEMOCRATICA: Busca construir ambientes que favorezcan la
convivencia armonica y el crecimiento integral de todos y cada uno de los miembros de la

comunidad con el fin de incentivar en ellos un compromiso personal, serio y responsable.

EQUIDAD: Se manifiesta en cada persona de INSPOAR, como una actitud explicita en
el convivir, que permite dar a cada uno lo que le corresponde y lo que necesita para

desarrollarse plenamente y vivir con dignidad.

LIBERTAD: INSPOAR, favorece el desarrollo de la libertad de cada persona, de
conformidad con el papel que en ésta desempefia. Cada individuo se encuentra en esta
Institucidn por su propia voluntad y optar por aquello que desea, asume las consecuencias

de sus decisiones.

SERVICIO SOCIAL: INSPOAR se preocupa para que la comunidad Politécnica pueda
beneficiarse del proyecto educativo. Muestra especial Interés para hacer de los educandos,
personas comprometidas con la sociedad, al mismo tiempo personas con una fe definida,

convencidos y honestos.
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AUTONOMIA: La Institucion busca orientar a todos sus integrantes en el libre
desarrollo de la personalidad y en la capacidad para asumir con libertad y responsabilidad

sus derechos y sus deberes.

EXCELENCIA: Es una meta de la Institucién que implica que cada miembro de la
comunidad se compromete libremente a dar lo mejor de si mismo ", trascendiendo los

limites del compromiso".

Anexo 10. Objetivos del Lineamiento 2

a. Apoyar la construccion, retroalimentacion y actualizacion de los referentes
conceptuales, metodoldgicos, operativos y de politica que regulan el sistema.

b. Definir las politicas, directrices y lineamientos que contribuyan a fortalecer la
calidad, de los servicios, crecimiento y cobertura de la Estrategia Nacional.

c. Establecer e implementar mecanismos para socializar las politicas, estrategias y
directrices.

d. Establecer las condiciones de calidad, técnicas y funcionales, que deben tener y
mantener los recursos que hacen parte de la oferta nacional de Recursos Educativos
Digitales.

e. Determinar las condiciones y capacidades de la infraestructura, que permitan la
gestion del Sistema Nacional de Recursos Educativos Digitales.

f. Establecer orientaciones y recomendaciones que faciliten a las Instituciones de

Educacion Superior, la construccion y definicion de los criterios, esquemas y



procesos para la produccion, uso, evaluacion, valoracion y arbitraje de los Recursos
Educativos Digitales.

Elaborar el esquema para la valoracion y arbitraje de los Recursos Educativos
Digitales.

Establecer las condiciones para la gestion de la Propiedad Intelectual, Derecho de
Autor y Derechos Conexos de los Recursos Educativos Digitales Abiertos. i.
Establecer los criterios de calidad y la demanda de produccidn de Recursos
Educativos Digitales Abiertos a nivel nacional.

Apoyar la administracion y gestion de la Red Nacional de Repositorios de Recursos
Educativos.

Establecer las condiciones del cosechado nacional que consolide la Oferta Nacional
de Recursos Educativos Digitales.

Elaborar la documentacion técnica, tecnoldgica y operativa que facilite la
vinculacion y participacion de las Instituciones de Educacion Superior.

Establecer dinamicas que permitan identificar la posible necesidad de realizar
actualizaciones sobre los componentes conceptuales, técnicos y procedimentales de
la Estrategia Nacional.

. Disefiar mecanismos que permitan analizar y adoptar soluciones a nivel de
tecnologias, protocolos y servicios, que se encuentren en concordancia con sistemas
implementados a nivel internacional, para el uso de los Recursos Educativos

Digitales.
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n. Valorar la pertinencia de nuevos actores, de acuerdo con los requerimientos que se
identifiquen al interior de la Estrategia Nacional. Para cumplir los objetivos
definidos por parte del ministerio de educacion, también se relacionan los siguientes
7 lineamientos en el cual se especifican los actores principales que hacen parte del
sistema Nacional de Recursos Educativos digitales.

Anexo 11. Objetivos del Lineamiento 3

a. Apoyar el desarrollo de la estrategia y, por ende, la conformacion y dinamizacién
del Sistema Nacional de Recursos Educativos Digitales.

b. Dinamizar la forma en que se llevaran a cabo las acciones para la implementacion
de los servicios establecidos para el Sistema Nacional.

c. Atender las funciones que el Sistema Nacional requiera y defina, para apoyar y
poner en marcha la Estrategia Nacional.

d. Proponer mecanismos para poner en marcha las politicas o directrices que defina el
Sistema Nacional.

e. Establecer acciones que respondan a las necesidades del sector y el pais, en cuanto
al seguimiento de los procesos, su mejoramiento continuo y actualizacion, segun
sean identificadas por la Estrategia Nacional, o por los actores participantes.

f.  Proponer definiciones y resolver inquietudes conceptuales que puedan presentarse
al interior de la Estrategia Nacional.

g. Proponer acciones para dinamizar la Estrategia Nacional, orientadas a la

sostenibilidad de la misma.
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h. Disefiar los procesos para la valoracion y arbitraje de los Recursos Educativos
Digitales, desde donde se promueva su uso educativo.

i. Delimitar un esquema de gestion de derechos de autor y propiedad intelectual, para
los Recursos Educativos Digitales que componen la Oferta Nacional. Los siguientes
puntos hablan acerca de los elementos que deben contener estos recursos educativos
para que cumplan con los estandares definidos, segun el MEN (2012, p.123) el
lineamiento 4 y 5 detallan que se deben elaborar los referentes conceptuales,
metodoldgicos, operativos y de politica, que apoyan la Estrategia Nacional de
Recursos Educativos Digitales y ademas establecer las politicas, lineamientos,
directrices y recomendaciones que fomenten la calidad de la oferta de los Recursos
Educativos Digitales que se ofrecen a nivel nacional e institucional.

Anexo 12. Acciones para el RED del MEN

a. Delimitar una politica digital alrededor de la participacién en la Comunidad
Nacional de Recursos Educativos.

b. Establecer estrategias para propiciar la creacion o incorporacion de comunidades
tematicas orientadas a la produccidn, gestion y uso de los Recursos Educativos
Digitales.

c. Establecer criterios para la conformacién de comités editoriales, en las comunidades
tematicas, que apoyen las tareas de valoracién y arbitraje de los Repositorios
Institucionales y del Sistema Nacional de Recursos Educativos Digitales.

d. Definir la metodologia para el disefio de estrategias de comunicacién y divulgacion

que privilegien el trabajo colaborativo, interinstitucional e intersectorial a través de
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estas redes de comunidades en la Comunidad Nacional de Recursos Educativos
Digitales Abiertos.

e. Elaborar informes y reportes de actividad relacionados al desenvolvimiento de la
Comunidad Nacional y las redes de comunidades tematicas o de proyectos que la
conforman.

Anexo 13. Aspectos para guardar un RED

Aspectos a tener en cuenta al momento de guardar un recurso en la red nacional de

repositorios institucionales de recursos educativos abiertos son:

a. El Ministerio de Educacion Nacional aportara y es responsable de la infraestructura
y operacion de esta Red Nacional.

b. Definir los requerimientos que permitan el registro y la activacion de los
Repositorios Institucionales en la Red Nacional con servicios y estandares que
eleven la calidad.

c. Establecer las condiciones y caracteristicas de la arquitectura, tanto de la Red
Nacional, como de la informacién a partir de la definicion de directrices de
interoperabilidad, 53 relacionadas con tecnologias, protocolos, procesos,
procedimientos, sistemas y estandares.

d. Implementar las arquitecturas y los servicios establecidos por el Sistema Nacional.

e. Disefar e implementar estrategias que contribuyan a la consolidacion de la Oferta
Nacional de Recursos y su visibilidad en la web.

f. Disefiar e implementar estrategias de asistencia técnica o mesa de ayuda que

atiendan y solucionen los inconvenientes técnicos y operativos.
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g. Definir los procedimientos necesarios para que los recursos dispuestos en los
repositorios de las instituciones estén accesibles a los usuarios.

h. Promover el ingreso de nuevos repositorios a la Red Nacional bajo condiciones de
infraestructura que respondan a los requerimientos establecidos por el Sistema
Nacional.

i. Velar por las condiciones de interoperabilidad que respondan a las caracteristicas
técnicas necesarias para interactuar con otras plataformas, sistemas, redes y
federaciones.

j. Garantizar que la implementacion de la arquitectura de la Red Nacional, le permita
responder a condiciones futuras de la Estrategia Nacional (flexibilidad y
escalabilidad).

k. Propiciar condiciones y mecanismos para gestionar la informacion orientada a
servicios avanzados sobre el uso de los Recursos Educativos Digitales.

I. Elaborar informes y reportes estadisticos que permitan analizar aspectos del uso de
los Recursos Educativos Digitales.

Anexo 14. Tabla 18
Estructura DBA (MEN, 2016).

Estructura de los DBA

El Enunciado Referencia el aprendizaje estructurante para el area.
Las Evidencias de Expresan indicios claves que muestran a los
Aprendizaje maestros si se esta alcanzando el aprendizaje

expresado en el enunciado.

El Ejemplo Concreta y complementa las evidencias de
aprendizaje.



Nota: Estructura de los Derechos Bésicos de Aprendizaje. Fuente: MEN

Anexo 15. Figura 54

Descripcion quimica del concepto de material

LOS MATERIALES
SE ENCUENTRAN ESTANFORMADOS POR

MEZCLADOS
EN FORMA

SUSTANCIAS
PUEDENSER

"
Homocéuu] [Hmaocénu \ ELEMENTALES] (compuesms]
\ \

e L
+ INTERACTUAN

FORMADAS POR
DOS O MAS
SUSTANCIAS

FISICAMENTE QUIMICAMENTE

INTERACTUAN

Y

FORMAN NUEVAS
SUSTANCIAS

Nota: Conceptos relacionados con la teméatica de soluciones en la asignatura de quimica. Fuente: Revista de

Investigacion No. 76 Vol. 36, mayo-agosto 2012

Anexo 16. Figura 55

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

ABP: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
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Nota: Mapa mental ABP, aprendizaje basado en problemas orden y plan participante. Fuente: Laya Crispina.

Anexo 17. Figura 56

Clasificacion de la investigacion cualitativo

&

Es método amameun
para recopilar Mm numéricos,

caracteristicas Que tiene bener.:.os Ejemplos
son: procesos como:
/ i Entrevistas

[m] LWJ

Nota: Enfoque Cualitativo. Fuente: Autor

Anexo 18. Figura 57

Investigacion Cuantitativa

Nota: Mapa mental de investigacion cuantitativa. Fuente: Lizdayana Guerrero y Eduardo Mathias

Lossada.
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Anexo 19. Tabla 19

Indicadores de la Investigacion

172

Obijetivos Especificos Competencias Categorias o Subcategorias Indicadores Instrumentos | Estrategia por objetivo
variables o subvariables especifico
Identificar los  elementos
Eﬁ(;esarlosh;?;?nsnglseno SZ Coqqcer las fortalezas y g'lsltjlrjg?;(r)\tes qsg o S_e rgal_iza una prueba
dizai “Cl .. | debilidades en gl Derechos resentan Ia Técnica: diagnéstica o prueba de
aprendizaje asstooom 1 yraceso de aprendizaje | o, P Encuesta entrada para conocer los
para involucrar los D.BA del de los alumnos que Basmos_ . de Quimica p.rUEb? . Instrumento: conocimientos de los 22
grado,nqveno en la a3|gqatura ingresan a la educacion Aprendizaje diagnostica Prueba estudiantes  del grado
de quimica conllo_s estudiantes media en la asignatura (DBA) sobre ,|°§ DBA Diagndstica decimo sobre los DBA de
del g_rz’ado d_eC|mo de la de quimica. de quimica del guimica del grado noveno.
educacion media. grado noveno.
Ejercita sus .
conogi_mientos Estrategia Nﬂme_zro de los ngiru&; 3qtjilrlr?ir§asl C;er:
Disefiar una herramienta para ad_qumdos en la Pedagbgica estudiantes - que — grado noveno en la
la gestion de la informacion de amgpatura de guimica a Digital presentan la | Técnica: herramienta digital
la metodologia y aprendizaje traves de los talleres prueba_ Talleres (3) classroom que permita
ara la asignatura de quimica propuestos. Classroom construida con | Instrumento: reforzar s tematicas
P " | Usa el TECUISO | ;o0 del recurso los 3 talleres de | Red fund tal |
educativo digital . - los DBA de | “classroom” jundamentales - para €
“classroom” como educativo digital quimica del ingreso  a la educacion
(RED) media.

herramienta para su
diagnostico en quimica

grado noveno.
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al  ingresar a la
educacion media.

Evaluar el impacto del recurso
educativo digital con los
estudiantes del grado decimo a
través de encuestas, para la
gestion de la informacion, en
relacion a los componentes del

Demuestra un
analisis critico en el
desarrollo de la
actividad propuesta.

Comparte y

DBA de quimica
del grado 9°

Recurso
Educativo Digital
(RED) classroom

Los 22
estudiantes de la
educacion media
realicen la
prueba de salida
disefiada segln

Técnica:
Encuesta
Instrumento:
Cuestionario o
una prueba de

Realizar una prueba de
salida  utilizando las
teméticas desarrollas en los
DBA de quimica del grado
noveno para conocer las
fortalezas y debilidades de
los estudiantes que

DBA, construccion del | socializa la experiencia los DBA de | salida. inaresan a la_ educacion
conocimiento y la | de la propuesta con quimica del mgdia
transversalidad  desde  lo | otros compafieros para grado 9°. '
pedagdgico. su réplica.
Reconoce  que el
recurso educativo N Realizar un video en el que
Ofrecer a los docentes del | .~ - Realizacion de .
. digital disefiado en ) o se explique detalladamente
grado noveno y décimo, la | » - un video de la | Técnica: ;
. . classroom” es util en . i L la propuesta realizada para
seleccidn de recurso educativo P N Herramienta estrategia Socializacion | . " 5
L « » quimica para identificar - . . . identificar las fortalezas y
digital “classroom”, como pedagdgica Practica Docente | implementada Instrumento: - P
. M las fortalezas Yy ; debilidades en quimica de
material de apoyo a su practica - digital con el RED | Video .
docente al oroceso  de debilidades de los “classroom” con los estudiantes que
enseﬁanza)-/a ren diF;a'e estudiantes que ACCEsO al ingresan a la educacion
P J€. ingresan a la educacién pliblico media.

media

Nota: Tabla de los indicadores de la investigacion. Fuente: Autor.



Anexo 20. Figura 58

Caracteristicas de la evaluacién diagnostica

RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA

|

CARACTERISTICAS DE LA CULTURA DE
EVALUACION DIAGNOSTICA ~ — ~ EVALUACION

|

TRABAIO
COLEGIADO

PARTICIPACION -

Nota: Caracteristicas de la evaluacién diagnostica Fuente: Autor. Gobierno Vasco, La evaluacién diagnostica
en Euskadi (2008).

Anexo 21. Caracteristicas de una evaluacion diagnostica

Las caracteristicas de una evaluacion diagnostican (MEP, 2013), corresponden a:

1. No se les asigna una nota a los resultados obtenidos

2. Puede ser una actividad programada, una observacion, una entrevista, un cuestionario,
una prueba u otros instrumentos o técnicas.

3. Puede ser individual o grupal de acuerdo con las necesidades

4. La informacion obtenida no es exclusiva del docente, esta puede ser devuelta a los
estudiantes con las respectivas observaciones.

5. Tiene un caracter técnico y cientifico (objetivo, orden, proceso) teniendo en cuenta las
técnicas de recoleccion y de analisis de la informacion.

6. Es de caracter preventivo, permitiendo conocer las dificultades que presentan los

alumnos al inicio de un tema.
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7. Su finalidad es aportar conocimientos para mejorar la practica educativa

8. Se puede aplicar en los diferentes ambitos escolares (académica, socioafectiva y
psicomotora)
De igual manera esta evaluacion diagnostica no debe ser (MEP, 2013):

1. Un control sobre las programaciones y el curriculo de los establecimientos educativos

2. Una evaluacion de los docentes

3. Una prueba que evalla todo lo aprendido del estudiante, esta debe ser puntual.

4. Una prueba para tomar decisiones sobre la promocion o no de los estudiantes, por
relacionarse con una evaluacion de conocimientos, habilidades y destrezas del estudiante.

5. Una prueba para justificar y argumentar los fracasos observados en las evaluaciones

realizadas en al aula de clase.

Anexo 22. Figura 59

Clasificacion de los videos educativos

Ludicos o expresivos

Modelizadores

"y ((Modelizacores

N D
Cognoscitivos

Nota: Clasificacion de los videos educativos. Fuente Acufia M. (2019). El video educativo como recurso

Videos Educativos puedan ser

dinamizador del aprendizaje.
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Anexo 23. Resultados Fase 1: prueba de entrada-tematica pH

Pregunta 1. Se define como pH

Tabla. 20
Pregunta 1
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje (%)
A Medld_a, del grado de acidez de 7 3181
una solucion.
B. Medida del grado de acidez o
alcalinidad de una sustancia o una 12 54,55
solucion.
C. Medida del grado de la
alcalinidad de una sustancia o una 2 9,09
solucion.
D. Medida de la concentracion de 1 455
una sustancia o una solucién !
TOTAL 22 100
Figura 60.

Diagrama de barras respuestas pregunta 1

Fase 1 pH: Pregunta 1

B R R
o N b

N2 de Personas

o N »~» O ©®©

A B C D
Respuesta
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Pregunta 2. Una solucion es acida cuando

Tabla 21
Pregunta 2
Respuesta No. de Porcentaje
Alumnos
A. Presenta la misma cantidad de 2 9,09
iones de hidrégeno e hidroxilo
B. Mayor cantidad de iones 12 54,55
hidrogeno
C. Menor concentracion de iones 4 18,18
hidroxilos
D. Menor concentracion de iones 4 18,18
hidrégenos
TOTAL 22 100
Figura 61

Diagrama de barras respuestas pregunta 2

Fase 1 pH: Pregunta 2
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PREGUNTA 3. Una solucion es neutra cuando

Tabla 22

Pregunta 3

Respuesta No. de Porcentaje

Alumnos

A. Presenta la misma cantidad de 15 68,18
iones de hidrogeno e hidroxilo
B. Mayor cantidad de iones hidrogeno 2 9,09
C. Menor concentracién de iones 1 4,55
hidroxilos
D. Menor concentracion de iones 4 18,18
hidrégenos

TOTAL 22 100

Figura 62

Diagrama de barras respuestas pregunta 3

Fase 1 pH: Pregunta 3
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PREGUNTA 4. Siuna solucion es acida su pH es...

Tabla 23
Pregunta 4
Respuesta No. de Porcentaje
Alumnos
A. Mayor a 14 2 9,09
B. Menora 7 9 40,91
C.lguala?7 2 9,09
D. Mayora7 9 40,91
TOTAL 22 100
Figura 63.

Diagrama de barras respuestas pregunta 4

Fase 1 pH: Pregunta 4

=
o

N2 de Personas
O R N WHUON ®©® O

A B C D
Respuesta

PREGUNTA 5. Si una sustancia es basica su pH es:



Tabla 24

Pregunta 5

Respuesta

A. Mayor a 14
B. Menora7
C.lguala?7
D. Mayor a 7
TOTAL

Figura 64

No. de Porcentaje
Alumnos
3 13,64
4 18,18
7 31,82
8 36,36
22 100

Diagrama de barras respuestas pregunta 5

N2 de Personas
o = N w H (%, ] [<)] ~ -] (-]

Fase 1 pH: Pregunta 5

Respuesta

180



PREGUNTA 6. ;/Qué es un indicador acido- base?

Tabla 25

Pregunta 6

Respuesta
A. Son sustancias que no
cambian de color en funcion del
pH
B. Son sustancias que cambian
de color en funcion de pH

C. son sustancias que cambian
de color en funcion del pOH
D. Son sustancias que no
cambian de color en funcion del
pOH

TOTAL

Figura 65.

No. de Alumnos
2

17

22

Diagrama de barras respuestas pregunta 6

Fase 1 pH: Pregunta 6

18
16
14
12

N2 de Personas

O N & O ®

B C
Respuesta
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Porcentaje
9,09

77,27

13,64

0

100



PREGUNTA 7. ;Cudl es la escala del pH de forma ascendente?

Tabla 26

Pregunta 7

Respuesta
A. Acido, Neutro y alcalino

B. Neutro, alcalino y acido
C. Alcalino, Neutro y acido
D. Acido, alcalino y Neutro

TOTAL

Figura 66

No. de Alumnos
5

5
6

22

Diagrama de barras respuestas pregunta 7

Fase 1 pH: Pregunta 7

6,2

58
5,6
5,4
5,2

N2 de Personas

4,8
4,6
4,4

Respuesta

Porcentaje
22,73

22,73
27,27
27,27

100

182



PREGUNTA 8. ;Cudles de las siguientes actividades industriales son las aplicaciones
mas relevantes de la acidez y alcalinidad?

Tabla 27

Pregunta 8

Respuesta

No. de Alumnos

A. Desalinizacion del agua, refinerias

B. Productos quimicos, farmacia
C. Agricultura, alimentos, agua, farmacia,

petrogquimica

D. Ninguna de las anteriores

Figura 67

TOTAL

Diagrama de barras respuestas pregunta 8

[
N B

=
o

N2 de Personas
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Fase 1 pH: Pregunta 8

A B C

Respuesta

1

6
13

22

Porcentaje
4,55

27,27
59,09

9,09
100

183



PREGUNTA 9. El significado de las siglas de pH es

Tabla 28
Pregunta 9
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje
A. Particulas de hidrogeno 8 36,36
B. Nivel de acidez vy 3 13,64

alcalinidad de los liquidos

C. Potencial de Hidrogeno 9 40,91

D. Particulas de hidrogeno, 2 9,09
hidréxidos e hidronios

TOTAL 22

Figura 68

Diagrama de barras respuestas pregunta 9

Fase 1 pH: Pregunta 9
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PREGUNTA 10. La escala del pH es

Tabla 29

Pregunta 10
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje
A.Delal4d 10 45,45
B.DeOa7 1 4,55
C.De0al4 9 40,91
D.Dela7 2 9,09

TOTAL 22
Figura 69

Diagrama de barras respuestas pregunta 10

Fase 1 pH: Pregunta 10

(R
o N

N2 de Personas
o N H )] -]

A B C D
Respuesta

PREGUNTA 11. ;Conoce como se prepara un indicador acido-base casero?

Tabla 30

Pregunta 11
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje
A.SI 17 77,27
B.NO 5 22,73

TOTAL 22 100



Figura 70

Diagrama de barras respuestas pregunta 11
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Fase 1 pH: Pregunta 11
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Anexo 24. Tabla 31

Resultados obtenidos de la fase 1 parte A (tematica pH)

Nombre del Alumno

1.Maria Camila Gonzalez

2.Juan Pablo Angarita
3.Tomés David Ordofiez
4.Jhon Stiven Barrera
5.Danna Lozano Figueredo
6.Salomé Sapiba

7.Joshua Diaz

8.Carlos Armando Rios
9.Maroly Portillo
10.Sharith Paola Salazar
11.Yehiberh Bautista

NO

Puntaje Prueba

Diagnostica

10

20
20
20
30
30
30
30
40
40
40

186



Nota: Resultados obtenidos prueba de entrada de tipo diagnostica parte A (tematica pH) de la fase 1.

Fuente: Autor.

Anexo 25. Resultados Fase 1: prueba de entrada- temética soluciones quimicas

PREGUNTA 1. Las soluciones son formadas por dos componentes principales que son:

Tabla 32

Pregunta 1

Respuesta

12.Tania Gonzélez
13.Jose Numa

14.Juliana Andrea Lopez
15.Diego Alejandro Ojeda
16.Edinsson Castarieda
17.Alvaro Cisneros
18.Davison Bolafios
19.JesUs Reina

20.Ean Ladino

21.Daniel Ruiz
22.Sebastian Felipe Puerta

No. de Alumnos

A. Normalidad y Molaridad 0

B. Masa y volumen 8

C. Solvente y soluto 12

D. Molaridad y volumen 2
TOTAL 22

Porcentaje
0

36,36
54,55
9,09
100

40
40
50
60
60
70
70
80
80
90
90

187
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Figura 71.
Diagrama de barras respuestas pregunta 1

Fase 1 Soluciones: Pregunta 1
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PREGUNTA 2. Las soluciones se pueden encontrar en estado:

Tabla 33
Pregunta 2
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje
A. Liquido y gaseoso 4 18,18
B. Sélido y Liquido 2 9,09
C. Liquido, solido y gaseoso 16 72,73
D. Plasma, sélido y liquido 0 0

TOTAL 22 100



Figura 72

Diagrama de barras respuestas pregunta 2
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Fase 1 Soluciones: Pregunta 2

B C D
Respuesta

PREGUNTA 3. Las soluciones son mezclas fisicamente

Tabla 34

Pregunta 3

Respuesta

A. Sdlidas

B. Liquidas

C. Heterogéneas
D. Homogéneas

TOTAL

No. de Alumnos Porcentaje

0
2

9
11
22

0
9,09
40,91
50,00
100

189
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Figura 73.

Diagrama de barras respuestas pregunta 3

Fase 1 Soluciones: Pregunta 3
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PREGUNTA 4. Se le llama miscible a una sustancia que....

Tabla 35
Pregunta 4
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje

A. Se disuelve en cantidades dadas de 3 13.64
solvente
B. Se presenta en un volumen o pesos dados
por el solvente 4 18,18
C. No se puede disolver en los liquidos 3 13.64

D. Puede disolverse completamente en un
determinado liquido.

TOTAL 22 100

12 54,55



Figura 74

Diagrama de barras respuestas pregunta 4
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Fase 1 Soluciones: Pregunta 4
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PREGUNTA 5. (Capacidad de una determinada sustancia para disolverse?

Tabla 36

Pregunta 5

Respuesta
A. Temperatura
B. Soluto
C. Solubilidad
D. Concentracién

TOTAL

No. de Alumnos

1

14

22

Porcentaje
4,55
13,64
63,64
18,18

100

191
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Figura 75

Diagrama de barras respuestas pregunta 5

Fase 1 Soluciones: Pregunta 5
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PREGUNTA 6. Las siguientes son unidades de concentracion no porcentuales son:

Tabla 37
Pregunta 6
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje

A. Molaridad, densidad y 10 45,45
Normalidad
B. Molaridad, Normalidad 4 18,18
C. % m/m, % m/v, %v/v 4 18,18
D. Molaridad, Normalidad vy 4 18,18
Molaridad

TOTAL 22 100



Figura 76

Diagrama de barras respuestas pregunta 6

Fase 1 Soluciones: Pregunta 6

12

10

N2 de Personas
[<)]

Respuesta

C D

PREGUNTA 7. La solucién diluida contiene:

Tabla 38

Pregunta 7

Respuesta
A. Maxima Concentracion

B. Poca Concentracion

C. Mediana Concentracion
D. Alta Concentracion

TOTAL

No. de Alumnos Porcentaje
4 18,18
10 45,45
2 9,09
6 27,27
22 100
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Figura 77

Diagrama de barras respuestas pregunta 7

Fase 1 Soluciones: Pregunta 7
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PREGUNTA 8. La solucidn saturada se caracteriza por contener una:

Tabla 39

Pregunta 8

Respuesta
A. Maxima cantidad de soluto
diluida en el solvente

B. Minima cantidad de soluto diluida
en el solvente

C. Méaxima cantidad de solvente
diluida en el soluto

D. Méaxima cantidad de solvente
diluida en el soluto

TOTAL

C D

No. de Alumnos Porcentaje
10 45,45
4 18,18
8 36,36
0 0
22 100
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Figura 78

Diagrama de barras respuestas pregunta 8

Fase 1 Soluciones: Pregunta 8

12

10

N2 de Personas
(<))

A B C
Respuesta

PREGUNTA 9. Cudles de las siguientes son unidades de concentracion porcentuales:

Tabla 40
Pregunta 9
Respuesta No. de Alumnos

A. Molaridad, densidad y Normalidad 3
B. Molaridad, Normalidad 1
C.% m/m, % m/v, %v/v 15
D. Molaridad, Normalidad y 3
Molaridad

TOTAL 22

Porcentaje
13,64

4,55
68,18
13,64

100

195
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Figura 79

Diagrama de barras respuestas pregunta 9

Fase 1 Soluciones: Pregunta 9
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PREGUNTA 10. Cuales de las siguientes actividades industriales son aplicaciones de
las soluciones

Tabla 41
Pregunta 10
Respuesta No. de Porcentaje
Alumnos

A. Alimentos, fertilizantes, papel, 1 4,55
B. Desalinizacion del agua, 5 22,73
refinerias
C. Productos quimicos, 5 22,73
microbiologia.
D. Todas las anteriores 12 54,55

TOTAL 22
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Figura 80

Diagrama de barras respuestas pregunta 10

Fase 1 Soluciones: Pregunta 10
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PREGUNTA 11. ;Considera que se deben fortalecer las dos tematicas de acidez-

alcalinidad y soluciones? ¢O solo acidez-alcalinidad? o solo soluciones? ¢ O ninguna? ¢Por
qué?

Figura 81

Respuestas pregunta 11

jorgue b verdad no tengo conocimiento sche ninguna

Nota: Respuestas de algunos alumnos del grado décimo del INSPOAR. Fuente: Autor.
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Anexo 26. Tabla 42

Resultados obtenidos de la fase 1 parte B (tematica Soluciones Quimicas)

Nombre del Alumno

. Joshua Diaz

. Jhon Stiven Barrera

. Tania Gonzélez

. Salomé Sapiba

. Sharith Paola Salazar

. Diego Alejandro Ojeda

. Carlos Armando Rios

. Danna Lozano Figueredo
. Alvaro Cisneros

10. Maria Camila Gonzélez
11. Maroly Portillo

12. Juliana Andrea Lopez
13. Jose Numa

14. Tomas David Ordofiez
15. Davison Bolafios

16. Juan Pablo Angarita
17. Yehiberh Bautista

18. Edinsson Castafieda
19. Sebastian Felipe Puerta
20. Daniel Ruiz

21. Ean Ladino

22. JesUs Reina

Nota: Resultados obtenidos prueba de entrada de tipo diagnostica parte B (tematica Soluciones Quimicas) de la

fase 1. Fuente: Autor.

Anexo 27. Evidencias Taller 1

Evidencias de las algunas respuestas del taller 1, tematica de pH (figura 81) y tematica

de soluciones quimicas (figura 82).

Puntuacién Prueba Diagnostica

20
20
30
40
40
40

40
40
40
40
50
50
50
60
60
70
70
70
70
70
90

100
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Figura 82

Respuestas Taller 1 Tematica pH

Correa ™

iegosis o

22 respuestas

Resumen sragums naivcua

éQué es el pH?

1. ;Cué significa el pH? *

Potencial de Hidrigans

2. ;Oué es una sustancia acida? ~

25 una sustancia cuya valor en 1a escala de ph es mener 2 7

5. Para las siguients sustanciss, seleccione aquellas qus tengan un pH alcalino (bdsico). *
1. 4Cué significa el pH? =

Metida del rado de acidez 0 3l una solucién

2 4Qué es una sustancia dcida? *

Es una solucién con une onio meyor que = 2gua pure =510 e5,un oH menor aue T

4. ;Cusles son los métodos para determinar e pH de una sustancia? *

Ingicadoras
Papel indicador
Pr-metro

Papel tornasol rojo y azul

7.Mencione 3 aplicaciones especificas del pH. Expliue *

En 2 lechera se utliza como indicador dela consenvacisn higiénica de laleche
Indusire cervezere se usa pera el contral de nivel de pih en Iz produccién de le cerveza
Bebidas gasificadas se usa contienen co  edulcorantes, y agus potatle

8.Una sustancia acida se identifica con el indicador de fenoiftaleina. ;Cusl serd su coloracion? ;Por
quén*

Incolera debido 2 su colaboracién

9. Enun procedimients de rutina por parte dela policia aeroportuaria soficita a su pasajerola
revision de su equipaje, encontrando que al usar €l papel indicador de pH se obtiens una
coloracion azul. ;Esto que indica? ;Y por qué?

Pastiva para cocaine porque cambia el color

3. ;0ué es una sustancia alcalina o basiea? *

‘sustancias capaces de neutalzar s doidos

4. Cualesla escala del pH?

Ls escale de o mide el grago ce scidez de un sbjeto el agus mide pH 7

10. Una sustancia alcalina (iasica) se mide con el indicador azul de time, ;Cudl serd su coloracian?
Por que?

Amarilo en su forma dcida y azul en su forma basica

Nota: Imagenes de algunas respuestas del taller 1 de la tematica de pH.

-

igura 83

Respuestas Taller 1 Tematica Soluciones Quimicas

parsies g

CUESTIONARIO SOLUCIONES QUIMICAS Grado

Cada estuckine responderd las siguientes preguntas de scuerdo con I lecturs acbee el teme de

1.Cust 5 Ia iferencis entre un elementoy COMpUASID QuITCH?

Segoaeiandioojedaparaiesgmad com

5. Ordene ascendentemente seqin el tamafio de lss parficulas las suspensiones, solucionesy
coleides. *
Suspensidn

Coloige
Dislcién

. 10 tipo dz mezclas son las suspensiones y los coloides?”

Heterogéneas

> e un simple 590 e d1omo, un compuesto €3 una sustancia formads
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7. Enque consisie

soduoe e esizsnin oe s sspesis el sl

as uridades de conoentrasion PORCENTUALES de s sohuciones

(oo e |
a
< ~ < € o ~ U tracidn MO PORCENTUALES g las sclusiones
cu e © W . 3
CeLLricl 0 0® ﬁ
¢ et 0O
cectictidoe

Nota: Imagenes de algunas respuestas del taller 1 de la tematica de soluciones quimicas.

Anexo 28. Evidencias Taller 3

Respuestas de algunos estudiantes del taller 3, de la fase 2 de esta investigacién en la

tematica de pH (figura 83) y temaética de soluciones quimicas (figura 84).
Figura 84

Cuestionario: Laboratorios virtuales - Temética pH

Pregurias
22 respuestas
a 6. Queaprendiste enla practica de laboratorio sobre pH? 2 Explique como se realizo el indicador de repollo morado.
Resumen Preguma incividud
1. Cul era ¢ cbijetivo del laboratono de pH? - 0
16 )
1.Cual era el objetivo del laboratorio de pH?

Tactn con dcides,la
jugo e repall entr en contacto oan

1respuesta

gin surivel e ph sea bision 0 &

también zprend a hacer & medidor

Corta un par de hojas
respuesta

2 ool lomband con unas théras 2 Introduce los rozos en un marteso y afade alcohal 3.
“Trtura con s mano del moro hisst que e alcohol enga un color moradoimensa 4. Oolr a sobcién 5

1respuesta

Nota: Algunos cuestionarios de los alumnos del grado décimo contestados de acuerdo a las interacciones con
los laboratorios virtuales para la tematica de pH.
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Figura 85

Cuestionario: Laboratorios virtuales - Tematica soluciones quimicas

Pregumas  Respuesias (@

B . . 3 . ‘
22 respuestas 2Mencione T mezclahomagénea y I mezcla heterogensavisualizadaen 6, Que aprendio detlapractica de laboratorio?
= @ [apractica de laboratorio.

Aprenci que una mezel heterogenea es cuzndo se mezcla l aguz y l aceite y homagenia es cuando se mezcla
el aguay bicarbanztoy que una solucion es la mezcla de dos o mas sustancias,

{respuesta

1. Cual fue el objetivo de [a préctica de laboratorio de soluciones

quimicas?

aprenc sobre |2 mezelas soluciones, que es una ez homogene hieteregonea que reacianes producen a
diferenciarlas tambein sobre os tipas de soluciones quimicas

{respuesta

Nota: Algunos cuestionarios de los alumnos del grado décimo contestados de acuerdo a las interacciones con

los laboratorios virtuales para la temética de soluciones quimicas.

Anexo 29. Resultados Fase 3: prueba de salida-tematica pH

Respuestas de las preguntas de la prueba de salida (fase 3) para la temética del DBA de

pH.

PREGUNTA 1. Las siglas de pH hacen referencia a:

Tabla 43

Pregunta 1
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje
A. Potencial de Hidrogeno 20 90,91
B. Potencial de Hidroxilo 0 0
C. Indicador de Acidez 2 9,09
D. Indicador Basico 0 0

TOTAL 22 100



Figura 86

Diagrama de barras respuestas pregunta 1

25

20

15

10

N2 de Personas

PREGUNTA 2: Una sustancia alcalina tiene un pH:

Tabla 44

Pregunta 2

Respuesta

A. Menora7

B. Igual a7

C. Mayora 7

D. Ninguno de las

anteriores
TOTAL

Fase 3 pH: Pregunta 1

No. de
Alumnos
3
1
18
0

22

B C

Respuesta

Porcentaje

13,64
4,55
81,82
0

100
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Figura 87

Diagrama de barras respuestas pregunta 2

20
18
16
14
12
10

N2 de Personas

ON MO ®

Fase 3 pH: Pregunta 2

Respuesta

PREGUNTA 3: Una sustancia acida tiene un pH

Tabla 45

Pregunta 3

Respuesta

A. Menora7

B. Iguala7

C. Mayora 7

D. Ninguno de las

anteriores
TOTAL

No. de Alumnos Porcentaje

20
0
2
0

22

90,91
0
9,09
0

100
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Figura 88

Diagrama de barras respuestas pregunta 3

25

20

15

10

N2 de Personas

PREGUNTA 4: Una sustancia neutra tiene un pH

Tabla 46

Pregunta 4

Respuesta

A. Menora7

B. Iguala7

C. Mayora 7

D. Ninguno de las

anteriores
TOTAL

Fase 3 pH: Pregunta 3

No. de
Alumnos
0
19
1
2

22

Respuesta

Porcentaje

0
86,36
4,55
9,09

100

204



Figura 89

Diagrama de barras respuestas pregunta 4

Fase 3 pH: Pregunta 4

20
18
16
14
12
10

N2 de Personas

ON M O®

A B
Respuesta

PREGUNTA 5: ;/Qué es un indicador acido-base?

Tabla 47

Pregunta 5

Respuesta
A. Son sustancias que cambian de color en funcion
del pH
B. Son sustancias que NO cambian de color en
funcién del pH
C. Son sustancias que cambian en funcion del
pOH
D. Son sustancias que NO cambian en funcién del
pOH

TOTAL

No. de Alumnos

19

22

Porcentaje
86,36

9,09
4,55
0

100

205



Figura 90

Diagrama de barras respuestas pregunta 5

20
18
16
14
12
10

N2 de Personas

O N & O

PREGUNTA 6: La escala de pH de forma ascendente (menor a mayor) es:

Tabla 48

Pregunta 6

Respuesta
A. Acido, Neutro y Alcalino
B. Neutro, Acido y Alcalino
C. Alcalino, Neutro y Acido
D. Acido, Alcalino y Neutro

TOTAL

Fase 3 pH: Pregunta 5

Respuesta

No. de
Alumnos
19

2
0
1
22

Porcentaje
86,36

9,09

0

4,55

100

206
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Figura 91

Diagrama de barras respuestas pregunta 6

Fase 3 pH: Pregunta 6

20
18
16
14
12
10

N2 de Personas

O N &~ O ®©

A B C D
Respuesta

PREGUNTA 7: Se define como pH

Tabla 49
Pregunta 7
Respuesta No. de Porcentaje
Alumnos

A. Medida del grado de acidez de una 2 9,09
solucién
B. Medida del grado de acidez o alcalinidad 19 86,36
de una sustancia o una solucion
C. Medida del grado de la alcalinidad de una 1 455
sustancia o una solucion.
D. Medida de la concentracién de una 0 0

sustancia o una solucién

TOTAL 22 100



Figura 92

Diagrama de barras respuestas pregunta 7

Fase 3 pH: Pregunta 7

20
18
16
14
12
10

N2 de Personas

O N b~ O ®

A B

Respuesta

PREGUNTA 8: ;Cudles de las siguientes actividades industriales son las aplicaciones

mas relevantes de la acidez y alcalinidad?

Tabla 50

Pregunta 8

Respuesta

A. Desalinizacion del agua, refinerias
B. Productos quimicos, farmacia

C. Agricultura, alimentos, agua, farmacia,
petroquimica
D. Ninguna de las anteriores

TOTAL

No. de
Alumnos
0

8
14

0
22

Porcentaje

0
36,36
63,64

0
100

208
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Figura 93

Diagrama de barras respuestas pregunta 8

Fase 3 pH: Pregunta 8

16
14
12
10

N2 de Personas

A O

A B C D

Respuesta

PREGUNTA 9: El pH-metro es un método de determinacidon del pH, este es:
Tabla 51

Pregunta 9

Respuesta No. de Alumnos Porcentaje
A. Un instrumento que mide el valor 20 90,91
del pH

B. Una tira de papel impregnado con 0 0
indicador

C. Papel tornasol rojo y azul 0 0

D. Ninguna de las anteriores 2 9,09

TOTAL 22
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Figura 94

Diagrama de barras respuestas pregunta 9

Fase 3 pH: Pregunta 9

= N N
[%,] o (5]

N2 de Personas
[=Y
o

A B C D

Respuesta

PREGUNTA 10: Se utiliza el indicador de Fenolftaleina para determinar la acidez o
basicidad de la leche de Magnesia (pH=10), que coloracion se obtiene:

Tabla 52
Pregunta 10
Respuesta No. de Porcentaje
Alumnos
A. Ninguna 1 4,55
B. Transparente 2 9,09
C. Rosa Fucsia 16 72,73
D. Rojo 3 13,64

TOTAL 22
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Figura 95

Diagrama de barras respuestas pregunta 10

Fase 3 pH: Pregunta 10

18
16
14
@
c 12
[]
£ 10
&
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©
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A B C D

Respuesta

Anexo 30. Resultados Fase 3: prueba de salida-tematica soluciones quimicas

Respuestas de las preguntas de la prueba de salida (fase 3) para la temética del DBA de

Soluciones Quimicas.

PREGUNTA 1: Las soluciones quimicas se pueden encontrar en los estados:

Tabla 53
Pregunta 1
Respuesta No. de Alumnos Porcentaje
A. Sélido y liquido 0 0
B. Sélido, Liquido y gaseoso 22 100
C. Gaseoso y Liquido 0
D. Ninguna de las anteriores 0 0

TOTAL 22 100



Figura 96.

Diagrama de barras respuestas pregunta 1

Fase 3 Soluciones: Pregunta 1

25
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Respuesta

PREGUNTA 2: Se le llama miscible a una sustancia que

Tabla 54
Pregunta 2
Respuesta No. de
Alumnos

A. Se presenta en un volumen o peso dado 1
por el solvente
B. No se puede disolver en los liquidos 0
C. Puede disolverse completamente en un 18
determinado liquido
D. Se disuelve en cantidades dadas de 3

soluto
TOTAL 22

Porcentaje

4,55

81,82

13,64

100

212



Figura 97.

Diagrama de barras respuestas pregunta 2

Fase 3 Soluciones: Pregunta 2
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A B

Respuesta

PREGUNTA 3. Las siguientes son unidades de concentracion porcentuales:

Tabla 55

Pregunta 3

Respuesta
A. Molaridad, densidad y Normalidad

B. Molaridad, Normalidad
C. % m/m, % m/v, %v/v

D. Molaridad, Normalidad y Molaridad

TOTAL

No. de Alumnos

1

0
19
2

22

Porcentaje
4,55

0
86,36
9,09

100

213
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Figura 98

Diagrama de barras respuestas pregunta 3

Fase 3 Soluciones: Pregunta 3
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A B C D

Respuesta

PREGUNTA 4: Una solucion quimica es la unién entre soluto y solvente

Tabla 56
Pregunta 4
Respuesta No. de Porcentaj
Alumnos e
A. Falso 3 13,64
B. Verdadero 19 86,36

TOTAL 22 100



Figura 99

Diagrama de barras respuestas pregunta 4

Fase 3 Soluciones: Pregunta 4

20
18
16
14
12
10

N2 de Alumnos

Falso

O N H» O ®

RESPUESTA

Verdadero

PREGUNTA 5: ;Queé tipo de soluciones existen segun la variacién de la cantidad de

soluto?

Tabla 57

Pregunta 5

Respuesta No. de Alumnos
A. Velocidad de disolucion y 0
saturacion

B. Soluto, solvente, solucion 5
C. Insaturada, Saturada vy 16
sobresaturada

D. Saturada, sobresaturada, 1
soluto

TOTAL 22

Porcentaje
0

22,73
72,73

4,55

100

215



216

Figura 100

Diagrama de barras respuestas pregunta 5

Fase 3 Soluciones: Pregunta 5
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Respuesta

PREGUNTA 6: ;Cuéles son los tipos de mezclas?

Tabla 58
Pregunta 6
Respuesta No. de Alumnos  Porcentaje
A. Mezcla homogénea, compuesto 0 0
guimico
B. Mezclas gruesas o dispersiones 0 0
gruesas
C. Mezcla homogénea y heterogénea 22 100
D. Mezcla de Suspensiones o coloides 0 0

TOTAL 22 100



Figura 101

Diagrama de barras respuestas pregunta 6

Fase 3 Soluciones: Pregunta 6
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Respuesta

PREGUNTA 7: Cudles de las siguientes actividades industriales son aplicaciones de

las soluciones

Tabla 59

Pregunta 7

Respuesta No. de

Alumnos

A. Alimentos, fertilizantes, papel. 1
B. Desalinizacion del agua, 1
refinerias.
C. Productos quimicos, 7
microbiologia
D. Todas las anteriores. 13

TOTAL 22

Porcentaje
4,55

4,55
31,82

59,09
100

217



Figura 102

Diagrama de barras respuestas pregunta 7

Fase 3 Soluciones: Pregunta 7

N2 de Personas

PREGUNTA 8: Las siguientes son unidades de concentracion NO porcentuales:

Tabla 60

Pregunta 8

Respuesta
A Molaridad, densidad y
Normalidad.
B. Molaridad, densidad vy
Normalidad
C. % m/m, % m/v, %viv

D. Molaridad, Normalidad vy
Molaridad.
TOTAL

B C
Respuesta

No. de Alumnos
5

4

2
11

22

Porcentaje
22,73

18,18

9,09
50,00

218



Figura 103

Diagrama de barras respuestas pregunta 8

Fase 3 Soluciones: Pregunta 8
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PREGUNTA 9: ;Capacidad de una determinada sustancia para disolverse?

Tabla 61
Pregunta 9
Respuesta No. de
Alumnos

A. Temperatura 2
B. Soluto 5
C. Solubilidad 13
D. Concentracion 2

TOTAL 22

Porcentaje

9,09
22,73
59.09
9,09

219



Figura 104

Diagrama de barras respuestas pregunta 9

Fase 3 Soluciones: Pregunta 9
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PREGUNTA 10: De acuerdo con el concepto de soluto y solvente podemos decir que

en la mayoria de las veces se cumple que:

Tabla 62

Pregunta 10
Respuesta No. de

Alumnos

A. El soluto es la sustancia que se encuentra en 8
mayor proporcion respecto al sol.
B. El solvente se encuentra en mayor proporcion 10
respecto al soluto.
C. El soluto y solvente se encuentra en mayor 4
proporcidn respecto al sol
D. Ninguna de las anteriores. 0

TOTAL 22

Porcentaje

36,36

45,45

18,18

100

220
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Figura 105
Diagrama de barras respuestas pregunta 10

Fase 3 Soluciones: Pregunta 10

12

10
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4
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0
A B C D
Respuesta

PREGUNTA 11: Como le parecio el proceso llevado a cabo con los diferentes Recursos
Educativos Digitales para abordar la temética de Soluciones Quimicas. ¢ Tiene alguna

sugerencia?

Figura 106

Respuesta pregunta 11

pregntzs Respussis @)

Muy bueno la verdad, 1 Aly respecto a sugerencias ninguna, exelente todo fiewnac
22 respuestas i
Trespuesta sin evaluar
=0 [B) Aviadir comentarios
Resumen Prequria Individud
- msfancs sty i, o s sty o ey sesmend’ soecamen s e
oy 0ce: Tiens aiguna sugerencia’
Trespuesta sin evaluar
e [E] Afadir comentarios

Muy divertido e interesante ese tema, me gusto mucho.

1. Como le parecio el proceso llevado a cabo con los diferentes
Recursos Educativas Digitales paraabordar la temética de Soluciones respucstasinevauar

Quimicas. Tiene alguna sugerencia?
[B) Aiadir comentarios

Nota: Respuesta de algunos estudiantes del grado décimo del INSPOAR a la pregunta No. 11 de la prueba de
salida de soluciones quimicas. Fuente: Autor.



Anexo 31. Actividades realizadas para el DBA pH

Tabla 63.

DBA pH: Talleres

222

Temética pH

Derecho Bésico de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Actividad Realizada

Comprende que la acidez y la
basicidad son propiedades quimicas
de algunas sustancias y las relaciona
con su importancia biolégica y su uso
cotidiano e industrial.

Compara algunas teorias (Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis) que explican el
comportamiento quimico de los acidos o basicas de algunos compuestos.

Prueba de Entrada (Fase 1)

Taller 1, 2 y 3 (Fase 2)

Prueba de salida (Fase 3)

Determina la acidez y la basicidad de compuestos dados, de manera cualitativa
(colorimetria) y cuantitativa (escala de pH -pOH).

Prueba de Entrada (Fase 1)

Taller 1 (Fase 2)

Taller 3: Laboratorio (Fase 2)

Prueba de salida (Fase 3)

Explica la funcién de los acidos y las bases en procesos propias de los seres
vivos (respiracion y digestion en el estdbmago) y de procesos industriales (usos
fertilizantes en la agricultura) y limpieza (jabon).

Prueba de Entrada (Fase 1)

Taller 1 (fase 2)

Prueba de salida (Fase 3)

Nota: Talleres realizadas para cada evidencia de aprendizaje segln el DBA de pH. Fuente: Autor.



Anexo 32. Actividades realizadas para el DBA soluciones quimicas

Tabla 64

DBA Soluciones Quimicas: Talleres

Tematica Soluciones Quimicas

Derecho Bésico de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Actividad Realizada

Analiza las relaciones
cuantitativas entre solutos vy
solventes, asi como los factores
que afectan la formacion de
soluciones.

Explica qué factores afectan la formacion de soluciones a partir de
resultados obtenidos en procedimientos de preparacion de soluciones
de distinto tipo (insaturadas, saturadas y sobresaturadas) en los que
modifica variables (temperatura, presion, cantidad de soluto y
disolvente).

Prueba de entrada (fase 1)

Taller 3: Laboratorios (fase 2)

Prueba de Salida (fase 3)

Predice qué ocurrira con una solucion si se modifica una variable
como la temperatura, la presion o las cantidades de soluto y solvente

Prueba de entrada (fase 1)

Taller 3: Laboratorios (fase 2)

Prueba de Salida (fase 3)

Explica a partir de las fuerzas intermoleculares (Puentes de
Hidrogeno, fuerzas de Van der Waals) las propiedades fisicas
(solubilidad, la densidad, el punto de ebullicién y fusion y la tension
superficial) de sustancias liquidas.

Taller 1 (fase 2)

Taller 3: Laboratorio (fase 2)

Identifica los componentes de wuna solucion y representa
cuantitativamente el grado de concentracion utilizando algunas
expresiones matematicas: % en volumen, % en masa, molaridad (M),
molalidad (m).

Prueba de entrada (fase 1)

Taller 1 (fase 2)

Taller 3: Laboratorio (fase 2)

Prueba de Salida (fase 3)

Nota: Talleres realizadas para cada evidencia de aprendizaje segln el DBA de Soluciones Quimicas. Fuente:

Autor.
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Anexo 33. Prueba de Entrada (parte Ay B)

Técnica: Prueba de entrada diagndstica
Instrumento: Cuestionario
Nombre: Prueba Diagndstica

Objetivo: Conocer las fortalezas y debilidades en el proceso de aprendizaje de los alumnos que ingresan

a la educacion media en la asignatura de quimica.
Método: Inductivo — Deductivo

Desarrollo: Se realizara un cuestionario con 21 preguntas divididos en dos partes (A'y B), la primera
parte tendra 10 preguntas asociadas al primer DBA en quimica del grado noveno referente al
tema de acidez y basicidad; la segunda parte de igual manera tendra 10 preguntas respecto al
segundo DBA de este grado, el cual tiene como tema principal las soluciones quimicas y la
ultima pregunta seré abierta donde el alumno pueda expresar su relacion respecto a estas dos

tematicas.

Evaluacion: El alumno de la educacién media (10°) del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR
deberéa alcanzar el 60% de esta prueba diagnostica para lograr un resultado favorable,

correspondiente a 6 preguntas de la parte Ay 6 de la parte B.

Fuentes: Algunas preguntas para esta prueba diagnostica seran disefiadas por las investigadoras y otras

seran tomadas de fuentes citadas.

A continuacion, se ilustran las 11 preguntas para cada una de las partes A y B de esta evaluacion

diagnostica.
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Parte A: Tematica pH

1. 5edefine comao pH

A. Medida del grado de acidez de una solucion.
B. Medida del grado de acidez o alcalinidad de una sustancia o una solucidn.
. Medida del grado de |z alcalinidad de una sustancia o una solucidn.

0. Madida de |z concentracion de una sustancia o una solucian

2. Una solucion es acida cuando:

&. Presenta la misma cantidad de iones de hidrogeno e hidroxilo
B. Mayor cantidad de iones hidrageno
C. Menor concentracion de iones hidroxilos

0. Menor concentracion de iones hidrégenos

ar w
3. lUna solucion es neutra cuando:

& Presenta la misma cantidad de iones de hidrogeno e hidroxilo
B. Mayor cantidad de iones hidrageno
C. Menor concentracicn de icnes hidroxilos

D. Menor concentracion de iones hidrégenos



- . 2= W
Siuna solucién es acida su pH es..

A Mayora 14
B.Menora?d
C. lguala?

D. Mayora?

5iuna sustancia es basica su pH es...

A Mayorald
B.Menoray
C.lguala?

D. Mayoray

1 a a L )
;Queé es un indicador acido- base?

A Son sustancias gue no cambian de color en funcién del pH
B. son sustancias gue cambian de color en funcion del pH
C. son sustancias gue cambian de color en funcién del pOH

D. Son sustancias que no cambian de color en funcion del pOH
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v &
7. iCual es la escala del pH de forma ascendente?

&. Acido, Meutro v alcalino
B. Meutro, alcalino v &cido
C. Alcaling, Meutro y dcido

D. Acide, alcalino y Neutro

8. ;Cuales de las siguientes actividades industriales son las aplicaciones mas relevantes de la
acidez y alcalinidad?

&. Desalinizacion del agua, refinerias
B. Productos guimicos, farmacia
C. Agricultura, alimentos, agua, farmacia, petroguimica

[. Minguna de las anteriores

2. El significado de las siglasde pHes *

A Particulas de hidrogeno
B. Mivel de acidez y alcalinidad de los liguidos
. Potencial de Hidrogeno

D. Particulas de hidrageno, hidrdxido & hidronio
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10. LaescaladelpHes *

ADelzl14
B.DeDa?
C.Dedal4d

D.Dela?

1. ;Conoce come se prepara un indicador acido-base casero? ©

A S

B. No

Parte B: Tematica Soluciones Quimicas

1. Las scluciones sen formadas por dos compenentes principales que scn

A Mommalidad y Molaridad
B. Masa y volumen
. Solvente y soluto

D. kMolalidad v volumen

" W
2.  Las soluciones se pueden encontrar en estado:

A Liquido y gazeoso
B. Sdlido v Liguido
C. Liquido, =o6lido v gaseozo

D. Plasma, solido v liguido
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Laz solucicnes son mezclas fisicamente

A Solidas
B. Liguidas
. Heterogéneas

D. Homogéneas

Se le llama miscible a una sustancia gue....

A Se disuelve en cantidades dadas de solveme

B. e presenta en un volumen o peso dados por el solvente
C. Mo se puede disolver en los liguidos

D. Puede disolverse completamente en un determinado liquido

;Capacidad de una determinada sustancia para disolverse?

& Temperatura
B. Soluto
C. Solubilidad

0. Concentracion

a = = ax W
Las siguientes son unidades de concentracion no porcentuales son:

A Molaridad, densidad y Mormalidad
B. Molaridad, Mormalidad
C. % my/m, % m/v, %v/fv

D. Molaridad, Mormalidad v Molalidad
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7. Lasolucion diluida contiene:

A. Maxima Concentracién
B. Poca Concentracion
C. Mediana Concentracion

D. Alta Concentracicn

8. Lasoclucion saturada se caracteriza por contener una:

A Maxima cantidad de soluto diluida en el solvente
B. Minima cantidad de soluto diluida en el sclvente
C. Méxima cantidad de solveme diluida en el soluto

D. Minima cantidad de solvente diluida en el soluto

2. Cuales de las siguientes son unidades de concentracion porcentuales:

A Molaridad, densidad y Mormalidad
B. Molaridad, Mormalidad
C. % m/m, % mv, %viv

D. Molaridad, Mormalidad v Molalidad

10. Cudles de las siguientes actividades industriales son aplicaciones de las soluciones ™

A Alimertos, fertilizantes, papel,
B. Desalinizacion del agus, refinerias
C. Productos guimicos, microbiologia.

D. Todas las antericres
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1. ;Considera que se deben fortalecer las dos tematicas de acidez-alcalinidad y seluciones?
i 0 solo acidez-alcalinidad? o solo soluciones? ;O ninguna? ; Por que?

Texto de respuesta larga

Anexo 34. Taller 1 DBA pH (Ay B)

Técnica: Talleres
Instrumento: Red “classroom”

Nombre: Taller 1

Objetivo: Ejercitar los conocimientos adquiridos en la asignatura de quimica a través de los talleres

propuestos.
Método: Inductivo — Deductivo — Experimental

TALLER 1- TEMA pH

PARTE A: EL pH

El pH denominado POTENCIAL DE HIDROGENO, es una expresion del caracter acido o
béasico (alcalino) de un sistema acuoso aquel que se encuentra disuelto en agua. Su escala va de 0
a 14, donde las sustancias con pH menor a 7 (pH < 7) son denominada ACIDAS y las sustancias
con pH mayor a 7 (pH > 7) son BASICAS O ALCALINAS siendo NEUTRAS cuando el pH es

iguala 7.

Siendo de esta manera el pH un indicador de la acidez de una sustancia, determinado por el
numero de iones libres de hidrogeno (H+) presentes en esta. El resultado de la medicién viene

determinado por una consideracion entre el nimero de protones (iones hidronio H*) y el nimero


https://www.lenntech.es/periodica/elementos/h.htm
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de iones hidroxilo (OH-). Cuando el numero de protones iguala al nimero de iones hidroxilo, el

agua es neutra, tendra entonces un pH alrededor de 7.

No. de lones Hidronio (H+) = No. lones Hidroxilo (OH-)

pH =7 NEUTRO

Por lo tanto, la acidez y la alcalinidad son 2 extremos que describen propiedades quimicas. Al

mezclar acidos con bases se neutralizan sus efectos extremos.

Figura 1. Escala de pH

Escala de pH
Acido Neutro DBase

11 12 13 14

— E=—

Mayor Acidez Mayor Basicidad

Es importante destacar que la escala del pH es logaritmica, lo que significa que, con relacién a
un pH de 7, un pH de 6 es 10 veces més acido, un pH de 5 serd 100 veces més acido. Lo cual se
deduce de acuerdo a la siguiente expresion:

pH = -log [ H']

A continuacion, se mencionan algunas sustancias con su pH respectivo:

Figura 2. Ejemplos de sustancias y su pH.



231

Jugo gastrico en el estomago 10-20
Jugo de limén 24
Refresco de cola 25
Vinagre 3.0
Jugo de toronja 32
Jugo de naranja 35
Cerveza 45
Café 5.0
Orina 48-75
Agua expuesta al aire 55
Saliva 64-69
Leche 6.5
Agua pura o destilada 70
Sangre 7.35
Lagrimas 74
Bicarbonato de sodio 84
Jabén de manos 2.0
Pasta de dientes 9.9
Leche de magnesia 10.6
Limpiador con amoniaco 1.5
Hipoclorito de sodio 125
Hidréxido de sodio 13.5

Métodos de determinacion del pH

1. Indicadores
La acidez o basicidad de una sustancia se puede determinar por medio de: Indicadores, estos

son colorantes que cambian de color segun estén en un medio &cido o en uno basico. S6lo
podremos determinar el pH de forma aproximada afiadiendo unas gotas de indicador a la

sustancia. Actualmente existen diferentes indicadores como se evidencian en la siguiente figura.

Figura 3: Indicadores acido-base

. Colordelaforma  Colordelaforma | Intervalo de viraje (pH
Indicador . . e .
acida (HA) . basica(A-) inferior y superior)

Rojo congo Azul M 3,0-50
Azul de bromofenol Amarillo Azul violeta 3,0-46
Naranja de metilo _ Amarillo 3,2-44
Verde de bromocresol Amarillo Azl 3,8-54
Rojo de metilo — Amarillo 4,8-6,0
Azul de bromotimol Amarillo Azl 6,0-7,6
Rojo fenol Amarillo 6,6-8,0
Rojo cresol Amarillo 7,0-88
Azul de timol Amarillo Azul 8,0-9,6
Fenolftaleina Incolaro Rosa fucsia 8,2-10,0
Amarillo de alizarina Amarillo — 10,1-12,0
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La anterior tabla indica que si nos encontramos en medio acido y se utiliza como por ejemplo el
indicador de Rojo Congo el color que se obtendra sera azul mientras que si la sustancia es
alcalina o bésica el color de este indicador serd rojo. De igual manera sucede con el resto de
indicadores cada uno tomara la coloracion mostrada en la tabla anterior de acuerdo al medio en

el que se utilice.

2. Papel indicador de pH

Figura 4. Colores del indicador Universal

COLORES DEL INDICADOR UNIVERSAL

] ]
Q 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 " 12 13 14

aumenta el cardcter acido ! sumenta el cardcter basico

Se trata de unas tiras de papel impregnado de indicadores de forma que al ponerlo en contacto
con la sustancia que queremos conocer su pH adquiere un color que nos lo indica de forma

aproximada por comparacién del color con un patrén.
3. pH-metro

Es un instrumento que mide el valor del pH de una sustancia por medio de una sonda sensible a

la concentracion de las especies responsables de la acidez o basicidad.

Figura 5. Instrumento de medicion del pH (pH-metro)
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4. Papel tornasol rojo y azul

El papel Tornasol se usa para identificar la presencia de sustancias bésicas o 4cidas, de este
modo, el papel tornasol azul cambia de azul a rojo, de estado alcalino (bases) a &cido; el papel
tornasol neutro es un indicador violeta que cambia a rojo en estado acido y a azul en alcalino; el

papel tornasol rojo pasa de rojo a azul al cambiar de estado &cido a alcalino.

Figura 6. Papel Tornasol rojo y azul

Aplicaciones del pH

- Importancia del pH en aplicaciones industriales

La inspeccion y regulacion del pH es de vital importancia en muchas de las aplicaciones
industriales por su empleo constante en los subprocesos. Las aplicaciones se encuentran en
muchos campos tales como: tratamiento de la pureza del agua en las entradas a las calderas,
regulacién de la velocidad de reacciones quimicas, tratamiento y neutralizacion de aguas
residuales para su posterior utilizacion, regulacion de acidez y control de activacion de bacterias
en la cerveza, regulacion del pH en la fermentacion del etanol, sulfatacién en el jugo de cafia,

entre otros.

- Control de pH en los productos en la industria alimentaria

Dentro de la industria de los alimentos es muy importante evitar la contaminacion y garantizar
que el producto final se encuentre exento de microorganismos dafinos para el consumidor y con
las condiciones de calidad requeridas por este. Los niveles de pH son muy importantes en la

elaboracion de los productos alimenticios, ya que sirve como indicador de condiciones higiénicas



234

en el proceso de transformacion del producto. Por ello, en ocasiones se elige que un producto

tenga un valor bajo de pH lo que permite aumentar su tiempo de conservacion.

Industria lechera: EI pH es un indicador de la conservacion higiénica de la leche en todo el

proceso, desde la recoleccion hasta la entrega. El valor adecuado de pH debe ser 6.8, si fuese
menor indica una posible infeccion del ganado, que aumentaria su gravedad si continlia

disminuyendo.

Industria cervecera: El control de nivel de pH en la produccion de la cerveza es muy

importante para poder evitar la activacion de agentes patdgenos y para obtener el sabor
caracteristico de cada cerveza. En la empresa Backus en Motupe, departamento de Lambayeque,
se hace un seguimiento y control del nivel de pH, teniendo en cuenta de que su valor
necesariamente debe encontrarse entre 4.2 y 4.5. Es importante respetar este intervalo para
satisfacer las condiciones y estandares de calidad que se han impuesto, debido a que un valor de
pH menor a 4.2 produce acidez, y un valor mayor a 4.5 provoca una activacion de agentes

patdgenos

Industria de las bebidas gasificadas: Las bebidas gasificadas contienen conservantes,

acidulantes, edulcorantes, y agua potable un minimo de 6g/L de anhidrido carbonico. Por lo
general presentan un valor de pH bajo, alrededor de 3 y 4. Las bebidas gaseosas por tanto

constituyen un medio desfavorable para el desarrollo de microorganismos

- Control de pH en la agricultura

La acidez del suelo determinara las reacciones quimicas y solubilidad de los nutrientes,
consiguiendo que estos puedan ser absorbidos sin problemas por las raices. Un rango de pH
inadecuado afecta directamente a la capacidad del sistema radicular, pues si los valores del pH
son extremos, puede derivar en una precipitacion de ciertos nutrientes haciendo que dejen de

estar disponibles.

La acidez se mide en una escala de valores de pH que oscila entre 0 y 14, siendo el pH entre
5,5y 6,5 el rango Optimo establecido para que exista una mayor disponibilidad de los nutrientes

para la mayoria de los cultivos (con excepciones).
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Los suelos alcalinos (con un rango superior a 7) provocan precipitados de abonos mientras
que los suelos acidos (con un rango menor a 5) dafian las raices impidiendo que puedan absorber
los nutrientes necesarios. Al preparar la solucion de riego habré que asegurar que el pH se
encuentra en un rango entre 5,5 y 6,5 para garantizar que todos los elementos nutritivos se

encuentren disponibles para la planta.

- Control de pH en la Industria Farmacéutica

El pH es un factor critico para todos aquellos medicamentos que se encuentran en formas
liquidas acuosas, ya que puede ejercer un efecto sobre la solubilidad del principio activo
condicionando la estabilidad de los medicamentos, la tolerancia biologica de la forma

farmacéutica y la actividad del principio activo.
Control del pH en la Industria del papel y textil

La industria del papel y de materias textiles requiere mediciones exactas del pH asegurarse

que las aguas residuales producidas en instalaciones no dafien el equipo y el ambiente.

Las aguas residuales contienen tipicamente los efluentes que pueden adherirse a los electrodos
usados en fabricacion de papel. Para se agrega quitar estos efluentes sélidos suspendidos,
floculando los agentes que ascienden la precipitacion de particulas. El tratamiento de aguas
residuales ocurre en tanques de la precipitacion. EI pH se mide y se ajusta para disminuir dafio al

tanque y para descubrir el punto final del proceso.

En la industria de materias textiles, la medicién del pH es esencial en el proceso de muerte

pues los valores de pH especificos dictan la velocidad de tramitacion y la longevidad del tinte.
Referencias
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Parte B: Aplicacion del pH

Objetivo de Aprendizaje: Reconocer una de las aplicaciones del pH en la naturaleza.
Lectura: lluvia &cida

Los principales precursores de la lluvia &cida son los 6xidos de azufre y los 6xidos de
nitrégeno, compuestos quimicos generados a través de dos vias principales: las fuentes
antropicas, principalmente a partir de la quema de combustibles fésiles, o las fuentes naturales,
compuestas por emisiones volcanicas y fuentes termales, entre otras. Los 6xidos de azufre y
nitrégeno emitidos a la atmdésfera, sufren diferentes procesos de transporte y transformacion
quimica, en los cuales intervienen componentes meteoroldgicos como los vientos, la
precipitacion y la radiacidn solar, procesos del ciclo hidrolégico como la condensacion del vapor

de agua y la emisién de gases contaminantes a la atmosfera.

El cambio méas importante generado por este fendmeno, es la disminucion del pH natural de la
lluvia, la cual, después de que es depositada, genera la acidificacion relacionada con los efectos
negativos que ocasiona sobre ecosistemas acuaticos y terrestres, afectando arboles, plantas y

cultivos, acidificando lagos y rios y deteriorando edificaciones y demas infraestructura fisica.

La recopilacion de informacion presentada, tiene como objetivo dar una idea general de la
problematica del fendmeno y de las medidas para contrarrestar sus efectos. Se analizan procesos

de generacidn, transporte, transformacion de los precursores de lluvia acida, la forma de depdsito
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de estos contaminantes en el medio; el problema en torno al fenémeno, el seguimiento y
monitoreo para su mitigacion.

Ademas, se presenta, el fendmeno de la precipitacion &cida como un asunto a tener en cuenta
a nivel investigativo y politico, por lo que se describen los esfuerzos desarrollados a nivel
internacional y nacional, en el que definen las precipitaciones acidas como un indicador de
calidad del aire, pero principalmente, como un asunto a tener en cuenta para la prevencién y el

control de la acidificacion del medio.

Quimica de la lluvia acida
Las sustancias con un pH menor que 7 son acidas, por el contrario, las sustancias con un pH
mayor a 7 son consideradas basicas o alcalinas. La lluvia acida ha tenido una particular
importancia desde su aparicion, debido a que esta caracterizada por tener un pH menor al de la
lluvia en su estado natural, considerada como una sustancia cida, ya que tiene un pH alrededor
de 5,6. La acidez natural del agua lluvia se genera por el equilibrio existente con el bidxido de

carbono (COy), formando el acido carbonico (H2CO3), el cual es un acido débil.
CO, + H.O — H2CO3

La Figura 1 muestra diferentes sustancias en la escala de pH, entre las cuales se encuentra la

lluvia en su estado natural.

T D- Acido de
1 Baters ‘

Lluvia

| . y
Aumento Vinagre Iihaete de ]
de Acidez 3 - ;‘ peces adulios Aclda

Efiec oz reproduccidn
4 I:I | peces
5 I JE Rango Mormal
de precipitecidn
Neutro & |: Leche Rango normal de
[ ]
? a.:u a no
T contaminada
] Agua de Mar,
— Soda
9

Leche de
10
Aumento D Magnesia Escala

dcalinidad 11 -
¢ 12- Amoniaco dB pH
—

Figura 1. pH para sustancias comunes y la lluvia “no contaminada”. (Fuente: http://www.elmhurst.edu).
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La Iluvia es considerada “contaminada”, o lluvia acida, cuando los 6xidos de azufre y de
nitrégeno intervienen en la quimica de la atmosfera y en su equilibrio, causando que el pH de la
lluvia, disminuya a menos de 5,6 en la escala de pH. Como ejemplo se tiene, que la lluvia con un
pH de 4, es 40 veces mas &cida que la lluvia en su estado natural, esto debido a la escala

logaritmica del pH (potencial de hidrdgeno).

La lluvia &cida y en general su proceso de precipitacion en el medio es también denominado
depositacion acida. Esta puede ser de dos tipos: la depositacion seca o la depositacion himeda y
depende de las formas precursoras (gaseosas o en aerosol) de las precipitaciones acidas. En la

Tabla 1 se presenta la clasificacion de la lluvia de acuerdo con el pH.

Tabla 1. Clasificacion del agua lluvia de acuerdo con el pH.

“ Clasificacion de Ia Huvia

.

47<pH=586 Lluvia ligeramente acida

pH=43 Lluvia fuertemente acida

Referencias

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM. (2014). Generalidades
de la lluvia &cida. http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/generalidades-de-la-lluvia-

acida
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Anexo 35. Taller DBA soluciones quimicas

Técnica: Taller
Instrumento: Red “classroom”

Nombre: Taller 1

Objetivo: Ejercitar los conocimientos adquiridos en la asignatura de quimica a traves de los talleres

propuestos para la tematica de soluciones quimicas.

Método: Inductivo — Deductivo — Experimental

TALLER 1- TEMA SOLUCIONES QUIMICAS
PARTE A-B

Objetivos de Aprendizaje:

-Caracterizar e identificar los componentes de una solucién quimica

-ldentificar las diferentes unidades de concentracion en las soluciones quimicas.
Sustancias Puras

Corresponde a la materia que tiene una composicién definida, es decir, que no varia de una
muestra a otra, y, ademas, tiene propiedades caracteristicas como el color, la densidad y la

temperatura, entre otras. Las sustancias puras pueden ser elementos o compuestos quimicos.

Elementos quimicos Compuestos quimicos

No pueden descomponerse en sustancias mas simples Estan formados por dos 0 mas elementos, por lo que
porque estan constituidas por un solo tipo de atomos. Se contienen dos o mas atomos diferentes, en cantidades
representan mediante simbolos en la tabla periddica, por fijas y exactas. Se representan con férmulas quimicas,
ejemplo, el hidrogeno y el oxigeno. gue indican el elemento y la cantidad que los constituye.

Es posible descomponerlos en sustancias mas simples
mediante métodos quimicos, por ejemplo, el agua, formada
por hidrégeno y oxigeno.

H O liene 1 atomo

de oxigeno
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Son combinaciones de dos 0 mas sustancias en las que cada una de ellas conserva su identidad

quimicas y, por ende, sus propiedades. A diferencia de las sustancias puras, cuyas composiciones

son fijas , en las mezclas La composicidn puede variar. Las mezclas pueden ser homogeéneas o

heterogéneas.

Mezcla homogénea

También conocidas como
disoluciones, son mezclas
en las gue no se distinguen
a simpe vista sus componen-
tes, ya que se encuentran
distribuidos de manera
uniforme. Por ejemplo, en un
vaso de agua con azicar se
observa una sola fase.

Mezcla heterogénea

Son mezclas en que se [
distinguen a simple vista sus
componentes, puesto que no
se encuentran distribuidos
de manera uniforme. Por
ejemplo, al juntar el agua y
el aceite, se observan clara-
mente dos fases.

Como pudiste constatar en el esquema anterior, existen dos tipos de mezclas: las heterogéneas y

las homogeéneas. Entre las mezclas heterogéneas existen las Ilamadas suspensiones, y como un

estado intermedio entre las mezclas heterogéneas y homogéneas, debemos incluir a los coloides.

MATERIA

Se presenta como:

SUSTANCIA PURAS
Encontramos:
ELEMENTOS COMPUESTOS

MEZCLAS

Clasificamos

en:

SOLVENTE O DISOLVENTE

M.HOMOGENEAS M. HETEROGENEAS
Son: SOLUCIONES clasifica ens
: SUSPENSIONES
formada| por: COLOIDES
| |
SOLUTO




Suspensiones: Mezclas heterogéneas cuya
fase dispersa es un sélido, y su  fase
dispersante, un liquido. El diametro de las
particulas solidas en una suspension es mayor
al-10°cm. En estas mezclas, la fuerza de
gravedad domina sobre las interacciones entre
las particulas, provocando la sedimentacién

de estas y observandose claramente dos fases.

Coloides: A diferencia de las
suspensiones, su fase dispersa puede estar
constituida por particulas en estado sélido,
liquido o gaseoso, con diametros entre 1 - 107
y 1107 cm, por lo que no son apreciables a
simple vista, y no sedimentan bajo
condiciones normales. Los coloides abundan
en la naturaleza: la sangre, la leche, las nubes
y materiales sintéticos como pinturas y tintas

son algunos ejemplos
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Disolucion Sobrenadante

Suspension Precipitado

<1nm 12100 hm 100 him Tam'aﬁo del:
° . particulas de
fase dispers;
® 9
[ P ‘ ’
o * .
Solucién Dispersion coloidal ~ Suspension

Tabla 1. Propiedades de coloides y suspensiones

DlameFro de 1.105-1-107 em Mayoirra
la particula 1-10°cm
Homogeneidad En el limite Heterogénea

Accion de

Puede sedimentar Sedimenta

la gravedad

Técnica
de separacion

Extraccion

Albumina,
fibrindgeno

Ejemplos

Filtracion

Glébulos rojos,
glébulos blancos
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Las particulas de las disoluciones son muy pequefias; por ello se observa una sola fase
fisica. El diametro de las particulas en una disolucion es aproximadamente 1 x 10® cm. La
siguiente figura nos permite comparar el tamafio que tienen las particulas en las

disoluciones, coloides y suspensiones.

Disolucion Coloide Suspension

Disoluciones o soluciones

Las disoluciones quimicas son mezclas homogéneas, por lo tanto, co-
rresponden a la mezcla de dos 0 mas sustancias que tienen una composicion
uniforme. Veamos cdmo se componen las disoluciones quimicas.

Disolvente

Es la sustancia que se g 1 Soluto

encuentra en mayor
proporcion y se conoce
como fase dispersante.

Es la sustancia que esta
en menor proporcion

y se conoce como fase
dispersa, ya que esta
disuelta en el disolvente.

Disolucién }

Disolvente + Soluto

Tipos de soluciones quimicas

Las disoluciones pueden ser clasificadas de acuerdo a su estado de agregacion. asi, el estado fisico
del disolvente determinara el estado fisico de la disolucidn. en la siguiente tabla se muestran

algunas disoluciones.
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Estado del Estado de la

Estado del soluto : : 5 Ejemplo
disolvente disolucion Jemp
Saélido Bronce
Sélido Sélido
Liguidc Amalgama dental
Salido Sal en agua
: Bebida gaseosa
Gaseoso Liguido Liguida e
(Cerrada)
Liquidc Alcohol en agua
Gaseoso Gaseoso Gaseosa Aire

ESTADOS FiSCOS DE LAS SOLUCIONES O DISOLUCIONES

Uno de los criterios de clasificacion de las disoluciones es el estado fisico de sus componentes, los
constituyentes que forman una disolucion no siempre se encuentran en el mismo estado
fisico, por lo que puede existir diferentes tipos de disoluciones. EL solvente el componente que esta

en mayor cantidad es el que determina si la solucion es Liquida, Sélida o gaseosa, y el soluto suele

encontrarse en menor proporcion que el solvente.

Solvente Soluto
Solucion Liquida Liquido
Solido
Gas Soluto
SolucionSolida Solido
Solucion gaseosa Gas
Liquido Liquido
Salida Gas

Disoluciones insaturadas, saturadas y sobresaturadas.

Las disoluciones también se pueden clasificar considerando su capacidad de disolver al

soluto, lo que se explica en el siguiente esquema:
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Contiene menor cantidad de soluto
del que es capaz de disolver un
disolvente especifico a una tempera-
tura determinada.

—_—

[ Insaturada

Contiene la maxima capacidad de

Disoluci ‘ Siturad ] soluto que puede disolver un disal-
ISgenest 15 [ aturada I yente especifico a una temperatura

determinada.

. \ Contiene mas soluto del que puede
{ Sobresaturada | disolver un disolvente especifico a
—— una temperatura determinada.

FORMACION DE LAS DISOLUCIONES

Las disoluciones se forman cuando una sustancia (soluto) se dispersa de manera uniforme
en otra (disolvente). Cada sustancia tendra distintas capacidades para formar las

disoluciones dependiendo de 2 factores; las interacciones intermoleculares que ocurren en
el proceso y la energia involucrada en la ruptura de enlaces y en el proceso de solvatacion

del soluto.

1 El cristal de sal se encuentra repre-
sentado por el cubo del centro. Se
observa gue el cristal es rodeado por
moléculas de agua, de manera que el
oxigeno de la molécula gueda orien-
tado hacia los iones sodio (Na*) de

la sal; los hidrogenos de la molécula
de agua se orientan hacia los iones
cloruro (CI7).

Nomenclatura

0 Iones cloruro (C17)

° lones sodio (Na*)

& higua Como se observa en la ilustracion,
las moléculas de agua comienzan a
rodear completamente cada cation y
anion del cristal, logrando separar-
los, por lo que el sélido se disuelve.
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‘ Observa que, en este caso, los iones se
vuelven especies hidratadas en disolu-
cién, completamente separadas, por lo
tanto, la disolucién esta completa.

Las interacciones entre el soluto y el
disolvente se denomina solvatacion. En
este caso, en que el disolvente es agua,
se denomina hidratacion.

Se debe tener en cuenta:

Solubilidad

La solubilidad es una medida de la capacidad de una determinada sustancia para disolverse en
otra. Puede expresarse en moles por litro, en gramos por litro, o en porcentaje de soluto; en algunas
condiciones la solubilidad se puede sobrepasar, denominandose a estas soluciones sobresaturadas.
El método preferido para hacer que el soluto se disuelva en esta clase de soluciones es calentar la
muestra.

La sustancia que se disuelve se denomina soluto y la sustancia donde se disuelve el soluto se
Ilama solvente. No todas las sustancias se disuelven en un mismo solvente, por ejemplo, en el

agua, se disuelve el alcohol y la sal, El aceite y la gasolina no se disuelven.

Unidades de concentracion porcentuales

Para expresar de forma exacta la cantidad de soluto y disolvente, los quimicos han
convenido el uso de diferentes unidades de concentracion, teniendo a las unidades fisicas

y a las unidades quimicas.

A continuacién, haremos un breve recuento de cada una de ellas. Comenzaremos con las

unidades fisicas de concentracién, también llamadas unidades porcentuales:

1. Porcentaje en masa (% m/m): Masa de soluto (en gramos) Mgyl
soluto

que hay en 100 g de disolucion. Donde msoluto es la masa % m/m=————+100
Mdisolucion

de soluto y mdisolucién es la masa de la disolucion, es
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decir, la suma de la masa de soluto + la masa de disolvente.
En algunos textos esta se encuentra %P/P.

2. Porcentaje masa-volumen (% m/v): Masa de soluto (en

gramos) que hay en 100 mL de la mezcla. Donde msoluto es

Msoluto
la masa de soluto y Vdisolucion es el volumen de la % m/V = . 100
disolucién

disolucidn, es decir, el volumen total. La masa total de la

disolucion es la suma de la masa del soluto y la masa del
disolvente.
3. Porcentaje en volumen (% v/v): Volumen de soluto (en

mililitros) que hay en 100 mL de disolucion o de la mezcla.

Vsoluto

% VIV = v 100
Vdisolucion es el volumen de la disolucion (en mililitros). disolucién

Donde Vsoluto es el volumen del soluto (en mililitros) y

Los volumenes no son aditivos, por lo que la suma de los

vollimenes no es el de la mezcla total.

Unidades de concentracion no porcentuales

También existen las unidades que tienen como unidad béasica al mol y a estas las llamamos
unidades quimicas de concentracién. EI mol es la cantidad de materia que tiene un objeto y
corresponde a un conjunto de sustancias elementales, por ejemplo, atomos, moléculas o

iones. Dentro de las unidades quimicas se utilizan con mayor frecuencia:

Concentracion molar o molaridad (M): Cantidad de moles (n) de soluto que hay en 1 L de
disolucion. Recordar siempre dejar el volumen en Litros (1000

2 Nsoluto(MOD) |
I""rdisn:ulu-:i-;'fur'-lzl-]

1. Molalidad o concentracién molal (m): Cantidad de sustancia 0 moles

(n) de soluto en 1 kg de disolvente. Recordar siempre dejar la masa de
disolvente en Kg (1000 g = KQ).

Nsoluto

Mygisolvente(KQ)



Diluciones

Pero, ¢se pueden formar disoluciones de menor concentracion a partir de otras ya

formadas? Si, para eso se utiliza una técnica denominada dilucién, del verbo

diluir, que significa “hacer que disminuya la concentracién de un liquido,

generalmente afladiéndole disolvente u otra sustancia”.

Una dilucion consiste en
una disolucion de menor
concentracion formada a
partir de una de mayor
concentracion. Esto se
logra, adicionando un cierto
volumen de disolvente a
una disolucién previamente

ya formada.

Aplicaciones de las Soluciones Quimicas

Si observamos atentamente a nuestro alrededor y mas alla, notaremos que la
mayoria de los materiales que constituyen parte de la naturaleza como asi
también de objetos tecnolégicos no se corresponden con sustancias puras,
sino mas bien con una eximia diversidad de mezclas que exhiben las mas

Lud

Disolucion 1
iM

PRIMERA
PARTE ‘

variadas propiedades, tanto fisicas como quimicas.

La mayoria de las reacciones quimicas que suceden en la naturaleza o las
realizadas en la industria quimica se llevan a cabo en disoluciones, tambign
numerosos productos comerciales que se venden son soluciones, por gjemplo:
las bebidas gaseosas, los enjuagues bucales, los jarabes para la tos, los
fertilizantes y otros agroquimicos, el agua de riego, etc. Es por esto que las

Trasvasijar el
contenido

SEGUNDA
PARTE

Agregar
disolvente
hasta el aforo

soluciones son muy importantes dentro del estudio de la quimica.
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Anexo 36. Taller 2 DBA pH y soluciones quimicas

Figura 107
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Figura 108
Crucigrama
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DBA Soluciones Quimicas

Figura 109
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Crucigrama generado correctamente
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Anexo 37. Taller 4 DBA pH

Técnica: Taller
Instrumento: Red “classroom”

Nombre: Cuestionario Practica de Laboratorio pH (Taller 3)

Objetivo: Ejercitar a través de la practica (laboratorios)los conocimientos adquiridos en la

asignatura de quimica en relacion con la tematica de pH.

Meétodo: Inductivo — Deductivo — Experimental

Cuestionario de laboratorio de pH Grado 10°
1. Cuél era el objetivo del laboratorio de pH?
2. Explique como se realizo6 el indicador de repollo morado.

3. Para que se emplea el indicador de repollo morado.



4. Que coloracion se obtuvo con el indicador de repollo morado en las sustancias acidas?
Mencionelas

5. Que coloracidn se obtuvo con el indicador de repollo morado en las sustancias
quimicas de carécter basico o alcalino? Mencionalas

6. Que aprendiste en la practica de laboratorio sobre pH?

Anexo 38. Taller 3 DBA soluciones quimicas

Técnica: Taller
Instrumento: Red “classroom”

Nombre: Cuestionario Practica de Laboratorio Soluciones Quimicas (Taller 3)

Objetivo: Ejercitar a través de la préactica (laboratorios)los conocimientos adquiridos en la

asignatura de quimica en relacion con la tematica de soluciones quimicas.

Meétodo: Inductivo — Deductivo — Experimental

Cuestionario Practica de Laboratorio Soluciones Quimicas
1. Cuaél fue el objetivo de la préctica de laboratorio de soluciones quimicas?

2.Mencione 1 mezcla homogeénea y 1 mezcla heterogénea visualizada en la préactica de
laboratorio.

3.Mencione 1 soluto y 1 solvente usado en la practica de laboratorio.

4. ;Segun la préactica de laboratorio, Cual es la diferencia entre una solucién y una
mezcla?

5. Qué tipo de soluciones existen segun la variacion de la cantidad de soluto?

6. Que aprendio de la préactica de laboratorio?
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Anexo 39. Prueba de Salida Kahoot DBA pH y soluciones quimicas

Técnica: Kahoot

Instrumento: Cuestionario

Nombre: Juego Evaluativo- Kahoot

Objetivo: Evaluar los conocimientos adquiridos en la temética de pH y soluciones quimicas respecto
a laintervencion pedagogica llevada a cabo con los 22 alumnos del grado décimo del Instituto
Politécnico Araucano INSPOAR

Método: Inductivo — Deductivo

A continuacion, se evidencia cada una de las preguntas disefiadas en Kahoot para las tematicas de

pH y soluciones quimicas.

Tematica: pH
1. i,QUE SIGNIFICA LAS LETRAS DE pH?

2Qué es el pH?

A\ NDICADOR DE LA ACIDEZ O . NUMERO DE IONES

. m @ W coonmonnce

2. {QUE ES UNA SUSTANCIA ALCALINA O BASICA?

<

A LAS SUSTANCIAS CON pH MENOR A 14 O . LAS SUSTANCIAS CON pH MAYOR A7 @

. POTENCIAL HIDROGENO . INDICADORES O
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3. LA ESCALA DEL pH ES UNICAMENTE DEO A7

Escala de pH
Acido Neutro Base

0 1 2 3 4 5 8 7T 8 0 10112 13U

@ w -E]r r: ! Eliminar

2

4. ;CUALES SON LOS METODOS PARA DETERMINAR EL pH DE UNA SUSTANCIA?

o

o

=
@ ‘@r Eliminar
DR\

<
A 'NDICADOREN DISOLUCION ‘ PH -METRO O

@ rreeLinoicanor Il TODAS LAS ANTERIORES

5.UNA SUSTANCIA QUIMICA QUE TENGA UN pH MENOR A 7, ES




6. AL LOGARITMO DE UNA INVERSA DE LA CONCENTRACION DE IONES OH-, SE LE CONOCE COMOQ

[~ ESCALADEL )
POH

. o
- . =

POHL 13 12 3010
LIyl

G)‘Wa@, Hesopesoal L

IR R

R

7.EL INDICADOR TORNASOL AZUL AL COLOCARLO EN UNA SUSTANCIA ACIDA CAMBIA DE COLOR

A ro O

m

8. 51 EL AGUA TIENE EL MISMO NUMERO DE IONES HIDRONIO Y DE IONES HIDROXILO SE PUEDE

DECIR QUE ES NEUTRA
i

& o Py, - Jucos
= 'I L

P12, alcalino

= :l“ ) - 0
A
S’ O R

‘ pHS
i o

®! ‘@r o Eliminar

@ @ A o O
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9.SEGUN LA TEORIA ACIDO-BASE DE BRONSTED LOWRY,EL AGUA PUEDE ACTUAR ACIDO Y BASE

Acidos Y Bases

Eliminar

(02 =

10.LOS INDICADORES SON SUSTANCIAS DE COLOR QUE CAMBIAN SEGUN LA ACIDEZ O
ALCALINIDAD DE UNA SUSTANCIA

INDICADORES

* Son sustancias que cambian de color al
reaccionar con algunos compuestos en
funcién de su acidez o basicidad.

* Suelen ser agentes colorantes orgdnicos

! Eliminar

R S

Tematica: Soluciones Quimicas

1.Una solucién quimica: Es una mezcla de 2 o mas sustancias de
composicion uniforme.

!I Soluciones Quimicas

= Son mezclas homogéneas
(una fase) que contienen

dos o mas tipos de sustancias ‘\q

denominadas soluto y il

solvente; que se mezclan en «

proporciones variables; sin H 4H >
cambio alguno en su

composicion, es decir no
existe reaccion quimica.

© @ luto + Solvente — S Remove

@ A False




2. (Qué tipo de soluciones existen segun la variacion de la cantidad de
soluto?

@ . @
,@zﬂg

@® @ “5 Remove

A Velocidad de disolucion y saturacion O ’ Insaturada, Saturada y sobresaturada. @

' soluto,solvente,solucion O - saturada,sobresaturada,soluto O

3. (Qué es solubilidad?

N é

La determinacion de la cantidad de
A Al aumentar la temperatura. S
acido o base.

. Es capacidad que posee determinada . la sustancia que suele aparecer en
sustancia para disolverse en otra mayor cantidad

4. ¢(Cuadles son los tipos de mezclas?

Mezcla homégenea,compuesto O ’ e e ey es O
quimico. spel colol

R e O . Mezcla homogénea y heterogénea @
gruesas
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5. ;Cual es la diferencia entre las soluciones quimicas, los coloides y las
suspensiones?

A El tamario de la particula ’ Compuesto de una particula.

. coloides ,suspensiones O . Fase dispersa.

6.;Qué es un solvente? Es la sustancia que se encuentra en menor
proporcion y se conoce como fase dispersante.

:Qué es solvente?

* Un solvente o también llamado disolvente es
una sustancia que permite la dispersion

(el ) de otra (el ) en

nivel molecular o iénico.

Sl sl
sin disolver disuelta >

«Ej:

Remove

7. La sustancia que esta en mayor proporcion se llama soluto

COMPONENTES DE UNA DISOLUCION

SOLUTO  + DISOLVENTE
|

DISOLUCION

El solvente es la sustancia que por lo general se encuentra en mayor
proporeién dentro de |a disolucion. Las soluciones mds. importantes
0 las acuosas, por lo tanto, el solvente més comun es el agua

El soluto es la sustancia que, por lo general, se encuentra en menor >

proporcion dentro de la solucién

@ "@r Remove
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8.En que estados de la materia podemos encontrar las soluciones
quimicas

A Solido,gas. ’ Sélido, Liquido y gaseoso.

. Sélido,plasma,liquido, O . suspensiones,gas.

9. {Qué es una mezcla?

\ MEZCLAS

Remove

s

Las mezclas que tienen particulas finas P
- —t Son elementos quimicos
suspendidas en un liquido

Son aquellas en las cuales no existe una . Son combinaciones de dos o mas
unién . sustancias

10.Las unidades de concentracién porcentuales son %m/m, %m/v, %v/v

-(%m/m) porcentaje masa/masa
-(% m/v) porcentaje masa/volumen
-(% v[v) porcentaje volumen/volumen

@ "@‘_ Remove

@
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Anexo 40. Prueba de Salida parte B

Técnica: Prueba de Salida
Instrumento: Cuestionario
Nombre: Examen Final

Objetivo: Evaluar el impacto del recurso educativo digital “Classroom” con los estudiantes del
grado décimo a través de la comparacion de la prueba de entrada y de salida presentada por

los 22 alumnos del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR.
Método: Inductivo — Deductivo

Desarrollo: Se realizo un cuestionario con 10 preguntas para la temética de pH y para la de

soluciones quimicas de acuerdo con los DBA del grado noveno.

Evaluacion: El alumno de la educacion media (10°) del Instituto Politécnico Araucano INSPOAR
deberd alcanzar el 60% de este examen final para lograr un resultado favorable,

correspondiente a 6 preguntas de la parte Ay 6 de la parte B.

Fuentes: Algunas preguntas para esta prueba diagnostica seran disefiadas por las investigadoras y

otras seran tomadas de fuentes citadas.
A continuacion, se ilustran las preguntas correspondientes a la parte A y B de este examen final.

Prueba de Salida — DBA pH

1. Las siglas de pH hacen referencia a: *

() A Potencial de Hidrogeno

(") B. Potencial de Hidroxilo
() C.Indicador de Acidez
(") D.Indicador Bésico

() oOtro:



2. Una sustancia alcalina tiene un pH: *

D A Menora?

D B lguala?
D C.Mayora?7

D D. Minguno de las anteriores

3. Una sustancia acida tiene un pH: *

D A Menora?

() B.lguala?
{:} C.Mayora 7

O D. Minguno de las anteriores

4. Una sustancia neutra tiene un pH *

{:} A Menora 7

() B.lguala?
O C. Mayora 7

D D. Minguno de las anteriores

PLNDSS

PUNTos

0 pu

s
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5. ;Qué es un indicador acido-base? * 0 puntos
O A Son sustancias gque cambian de color en funcicn del pH
O B. Son sustancias que MO cambian de color en funcion del pH

O . Son sustancias gue cambian en funcion del pOH

O D. Son sustancias que MO cambian en funcién del pOH

&. La escala de pH de forma ascendente (mencr a mayor) es: * 0 puntos

() A Acido, Neutroy Alcalino
(C) B. Neutro, Acido y Alcalino
O C. Alcaling, Neutro v Acido

O D. Acido, Alcalino y Meutro

7. 5e define como pH * 0 puntos

O A Medida del grado de acidez de una solucion.
O B. Medida del grado de acidez o alcalinidad de una sustancia o una solucidn.
O . Medida del grado de la alzalinidad de una sustancia o una solucidn.

O D. Medida de la concentracion de una sustancia o una solucion

8. ;Cuales de las siguientes actividades industriales son las aplicaciones 10 puntes

mas relevantes de la acidez y alcalinidad? *

() A Desalinizacién del agua, refinerias
O B. Productos quimicos, farmacia
O . Agricultura, alimentos, agua, farmacia, petroquimica

O 0. Ninguna de |las anteriores
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9. El pH-metro es un método de determinacion del pH, este es: 10 puntos

O A_Un instrumento que mide el valor del pH
O B. Una tira de papel impregnado con indicador
O C.Papel tomasol rojo y azul

O D. Ninguna de las anteriores

10. Se utiliza el indicador de Fenelftalzina para determinar la acidez o 10 puntos
basicidad de la leche de Magnesia (pH=10). que coloracion se obtiene: *

bl Color de la forma Color de la forma  Intervalo de virsje (pH
dcida (HA) bésica (A-) inferior y superior)

Hojs Loy Azul 30-50
Asil e B e el C Amaims L0- 46
Naaranja de metilo 37-84
Vet 8¢ bromecreel Aima il 38-54
Roja de metile 43 - 60

" Al e browmotimel Aananille: -8
Rojo fenol amarniil 66 8.0

Haje cresid Al To- A

Al de il il - 98
Fenpifaleing Ingokare 8.2- 100
Marvarilbo e alirarina Aamanilio 0.1 - 12,0

() A Ninguna

() B.Transparente

() C.RosaFucsia

() D.Rojo

1. Come le parecit el proceso llevado a cabo con los diferentes Recursos
Educativos Digitales para abordar la temética de pH. Tiene alguna sugerencia? *

Tu respuesta

Enviar
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Prueba de Salida — DBA Soluciones Quimicas

1. Las scluciones quimicas se pusden encontrar en los estades: ™ 0 puntos

() A solidoy liquido
[:jl B. Solido, Liquido y gaseoso
{:} C. Gaseoso y Liquido

{:} 0. Minguna de las anteriores

2. 5e le llama miscible a una sustancia que.... ] puntos

{:} A Se presenta en un volumen o pesos dados por el solvente
O B. Mo se puede disolver en los liquidos
O . Pusde disolverse completamente en un determinade liguido

O 0. Se disuglve en cantidades dadas de soluto

3. Las siguientes son unidades de concentracion porcentuales: * ] puntos

O 4 Maolaridad, densidad y Mormalidad
() B.Molaridad, Mormalidad
O C. % mym, % mfv, v

{:} D. Molaridad, Normalidad v Molalidad



4. Una solucién guimica es la union entre soluto y solvente *

O & Falso

O B. Verdadero

5. ;Que tipo de scluciones existen segun la variacion de la cantidad de
soluta? *

{:} &_Velocidad de disolucion v saturacién
{:} EB. soluto,solvente salucion
O C. Insaturada, Saturada vy sobresaturada.

O D. Saturada, sobresaturada, soluto

4. ;jCuales son los tipos de mezclas? ™

{:j A Mezcla homogénea, compuesto guimico.
{:j B. Mezclas gruesas o dispersiones gruesas
{:j . Mezcla homogénea v heteragénea

{:j D. Mezcla de Suspensiones o coloides

(R R -]

[EIER R |

PLIEOS
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7. Cuales de las siguientes actividades industriales son aplicacicnes de 0 puntos
las soluciones *

D & Alimentos, fertilizantes, papel,
O B. Desalinizacion del agua, refinerias
D C. Productos quimicos, microbiologia.

O 0. Todas las anteriores

8. Las siguientes son unidades de concentracion NO porcentuales: * 0 puntos

D & Molaridad, densidad v Mormalidad
D B. Molaridad, Mormalidad
() €. %mim, % m/v, %w/v

D 0. Molaridad, Mormalidad v Molalidad

9. iCapacidad de una determinada sustancia para disclverse? * pUNtos

O A Temperatura

C} E. Soluta

() C. solubilidad

O D. Concentracion
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10. De acuerdo con el concepto de soluto v solvente podemos decir que 10 puntes
en la mayoria de las veces se cumple gue: ™

D A El soluto es la sustancia gue se encuUSntra en Mayor proparcion respecto al
solvente

O B. El solvente se encuentra en mayor proporcian respecto al soluto
O . El zoluto v el sclvente se encuentra en igual proporcion

{:] 0. Minguna de |las anteriores

1. Come le parecio el proceso llevado a cabo con les diferentes Recursos
Educativos Digitales para abordar la tematica de Sclucienes Quimicas. Tiene
alguna sugerencia? *

Tu respuesta

Enviar



