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1. RESUMEN DEL PROYECTO

El cambio climético estd generando efectos cada vez mayores en las ciudades. En los
barrios de Cartagena de Indias esta situacion se refleja en el alto grado de vulnerabilidad
relacionado a multiples caracteristicas de sus habitantes. El objetivo del presente trabajo
fue estimar el indice de vulnerabilidad asociado a los impactos por cambio climatico en
los barrios ElI Pozén y Las Gaviotas. ElI primero es conocido a nivel local por
asentamientos ubicados en zonas de alto riesgo a inundacion. Ademés, presenta
problematicas sociales, politicas y econdmicas que se manifiestan en pobreza,
desigualdad, falta de convivencia ciudadana y el critico estado actual de la red primaria
de salud. Por otro lado, el segundo barrio se diferencia por su avanzado desarrollo
urbanistico, social y econdmico. Sin embargo, se han presentado inundaciones que
afectan a las viviendas ubicadas cerca de canales y pequefios arroyos. La metodologia
para estimar la vulnerabilidad incluyo la aplicacion de encuestas en los hogares con el
fin de caracterizar los factores de riesgo, utilizando los resultados para calcular los
indices a través del método de vulnerabilidad de medios de vida (LVI) y el modelo
propuesto por el IPCC (LVI-IPCC). EI LVI esta compuesto por siete componentes: perfil
sociodemografico, las estrategias de sustento o supervivencia, redes sociales, salud,
alimentacion, acceso al recurso hidrico, informacion sobre desastres y variabilidad
climatica. Cada componente posee subcomponentes, los cuales se miden a escalas
diferentes, por lo que fueron estandarizados. El LVI-IPCC relaciona los siete
componentes con los conceptos de exposicion, capacidad de adaptacion y sensibilidad.
En cada caso la evaluacion y comparacion de los resultados fue llevada a cabo mediante
diagramas radiales de vulnerabilidad. De acuerdo con el LVI, los barrios poseen
vulnerabilidad similar, con valores de 0.36 y 0.30, para El Pozén y Las Gaviotas,
respectivamente, siendo los subcomponentes mas representativos las estrategias de
sustento y el acceso a agua potable. EI LVI-IPCC sugiere que ambos barrios se
encuentran en escala de vulnerabilidad baja. Adicionalmente, se obtuvieron puntajes
mas altos en El Pozdn mientras que en Las Gaviotas fueron mas bajos los valores

obtenidos como factores contribuyentes como la capacidad de adaptacién (0.40 vs 0.31),
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la sensibilidad (0.31 vs 0.28) y exposicion (0.25 vs 0.16). En conclusion, las
caracteristicas socioeconomicas como falta de ingresos econémicos adicionales, de
oportunidades laborales y la poca comprension de los conceptos, causas y efectos del
cambio climéatico de los habitantes, influyen en los factores de riesgos asociados a los
impactos de cambio climatico. Por tanto, es necesario dar a conocer el presente analisis
de vulnerabilidad, ya que, contribuye a la construccién de medidas de adaptacion que
conducen a mejorar las condiciones de vida mediante la integracion de diferentes

elementos para desarrollar resiliencia en las comunidades.

Palabras claves: impactos, indice, hogares, vulnerabilidad, cambio climético, Cartagena.
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2. INTRODUCCION

A nivel mundial, el cambio climético se asocia con el aumento de la temperatura, cambios
en los patrones de precipitaciones y el aumento del nivel del mar (Henriquez, 2016).
Colombia es un pais vulnerable ante estos impactos y las ciudades con altos indices de
pobreza son méas susceptibles a eventos climaticos (Cote et al., 2016; Castilla et al., 2017).
En este contexto, Cartagena de Indias se enfrenta a un conjunto de riesgos que estan
estrechamente relacionados con las condiciones socioecondmicas de sus pobladores, las

deficiencias en la infraestructura y saneamiento basico (INVEMAR et al., 2014).

Durante el periodo de gobierno (2012 -2015) en Cartagena el plan de desarrollo distrital se
incluyé por primera vez el tema de adaptacion al cambio climéatico. En el documento
“Cartagena de Indias competitiva y compatible con el clima”, siendo la primera ciudad en
construir una vision de largo plazo sobre el clima del futuro donde se contemplo la ejecucion
de estudios de vulnerabilidad y el disefio del proyecto piloto de adaptacion del barrio Boston.
(El Universal, 2017). Sin embargo, el gobierno local no ha dispuesto de los recursos
suficientes para la ejecucion de los proyectos de adaptacion formulados y no se evidencia la

conformacion de equipos técnicos para materializar las obras (Barreto, 2019).

Segun la Encuesta de Percepcion Ciudadana del afio 2015, el 52% cree que la administracion
distrital no se encuentra preparada para responder en caso de un desastre natural y el 47%,
no conoce las recomendaciones para afrontar este tipo de emergencias (Cartagena CoOmo
Vamos, 2015) Adicionalmente, se resalta que el 72% se siente mas expuesto a las
inundaciones que a otro desastre natural (Cartagena Como Vamos, 2015). Por otro lado,
Cartagena es la ciudad capital del pais con mayor nivel de pobreza (Cartagena Como Vamos,
2018), situacion que difiere con el dinamismo de sus principales sectores econdémicos e
industriales (Ayala et al.,2017). La insuficiencia presupuestal de la ciudad es un problema
que ha contribuido al aplazamiento de obras como las de adaptacion al cambio climatico
(Bonet et al., 2019; Alcaldia de Cartagena et al., 2017)
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Actualmente, | algunos barrios de Cartagena dadas las condiciones de vida de sus habitantes
contribuyen a su vulnerabilidad como es el caso del EI Pozén. Este barrio es conocido a nivel
local por que estd ubicado en zona de alto riesgo a inundacién y las caracteristicas
socioecondmicas de sus residentes disminuyen su capacidad de adaptacion y respuesta frente
a un evento climético. Por otro lado, esta el barrio Las Gaviotas conocido por su desarrollo

social y econdémico; no esta exento de perjudicarse por los efectos del cambio climético.

En la ciudad se han realizado estudios para la identificacion de riesgos ambientales a cambio
climatico, pero se encuentra muy poca informacion sobre la influencia de como las
caracteristicas demogréaficas y socioecondmicas de los habitantes influyen en la
vulnerabilidad. Adicionalmente, no se han implementado metodologias que faciliten la
estimacion y evaluacion de vulnerabilidad en los hogares; que permitan la formulacion y
puesta en marcha de medidas acordes a las caracteristicas del territorio. Asi mismo, evaluar
la intervencion e interés del gobierno en las problematicas ambientales comunitarias
generadas por este fenomeno mundial. En consecuencia, con lo descrito anteriormente, la
Pregunta de Investigacion de esta propuesta es la siguiente: ¢Por qué las condiciones
socioeconomicas de los habitantes de El Pozdn y Las Gaviotas influyen en el nivel de

vulnerabilidad por cambio climatico?

De acuerdo al interrogante planteado se considera fundamental contar con informacion
relacionada a indicadores de variables climéticas, sociales e institucionales diferentes escalas
que permitan la identificacion de vulnerabilidad y riesgos claves (Villegas et al., 2017). El
indice de vulnerabilidad es una herramienta potencialmente Util para monitorear e identificar
los procesos que contribuyen a la exposicion a peligros (Monirul et al., 2017). Por ende, el
método permite la comparacién en diferentes contextos (hogares, barrios, regiones
geogréficas) y unidades de analisis (tiempo) (Shah et al., 2013). Por dltimo, en adicion a lo
anteriormente mencionado, a continuacion, se evidencian otras razones que resaltan la

importancia del desarrollo del presente trabajo de investigacion:
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e Los barrios contiguos a la linea costera y a cuerpos de agua de Cartagena han sido
afectados por inundaciones; por lo tanto, es primordial dar a conocer herramientas que
posibiliten la produccién de nuevos conocimientos sobre cémo influyen las condiciones
socioecondmicas de los pobladores en la vulnerabilidad, asi como su evaluacion y

medicién.

e El indice permitié conocer que tan vulnerables son los pobladores y las condiciones
actuales de los hogares para enfrentar los impactos negativos, incluyendo su capacidad
de adaptacion.

e Las metodologias para estimar indices de vulnerabilidad aportan un punto de referencia
para valorar marcos de politicas de desarrollo. Ademas, su aplicacion no requiere grandes
inversiones economicas porque estd fundamentado en la informacion recolectada y
observaciones realizadas en el area de estudio. De igual forma, promover su uso en otras
zonas de alto riesgo de la ciudad favorece la estandarizacion de la medicion de la

vulnerabilidad.

e Los resultados obtenidos contribuyen a fortalecer los proyectos locales como el
“Cartagena de Indias competitiva y compatible con el clima — Plan 4C”, permitiendo la
transferencia, difusion y analisis de saberes y resultados obtenidos entre el gobierno y la

poblacion impactada.

e El modelo en mencidn, fortalece el planteamiento de medidas de mejora de la calidad de
vida de sus habitantes y la elaboracion de politicas de adaptacién a nivel local; que
optimicen las condiciones estructurales de los barrios y el fortalecimiento de la educacion
de sus habitantes en temas relacionados a la adaptacion y mitigacion de los efectos del

cambio climatico.
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3. HIPOTESIS

La hipotesis a examinar en esta propuesta es la siguiente: “Las condiciones socioeconémicas
determinan la vulnerabilidad al cambio climatico de los habitantes del ElI Pozon y Las

Gaviotas de la ciudad de Cartagena”.

10
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4. MARCO TEORICO

El cambio climéatico ha generado diferentes alteraciones que afectan a Cartagena de Indias.
Entre los principales fendmenos que se presentan en la ciudad son: la elevacion del nivel del
mar, eventos extremos como mares de leva, lluvias torrenciales y sequias intensas
(INVEMAR et al., 2014; Pabdn, 2003). En consecuencia, la exposicion a estos impactos
contribuye la vulnerabilidad (Adu et al., 2017). Por eso, es necesario el desarrollo de métodos

para estimar y evaluar la vulnerabilidad esta asociado a las tematicas descritas a continuacion.

4.1. GENERALIDADES DEL CAMBIO CLIMATICO Y SUS CONSECUENCIAS

El Cambio Climatico se define como: “Variacion del estado del clima identificable (por
ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las variaciones del valor medio y/o en la
variabilidad de sus propiedades, que persiste durante largos periodos de tiempo,
generalmente decenios o periodos més largos. EI cambio climatico puede deberse a procesos
internos naturales o a forzamientos externos tales como modulaciones de los ciclos solares,
erupciones volcanicas o cambios antropdgenos persistentes de la composicion de la
atmoésfera o del uso del suelo” (IPCC, 2014). Ademas, el cambio climatico se atribuye directa
o0 indirectamente a la actividad humana, ya que, altera la composicion de la atmdsfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de

tiempo comparables (Cruz y Martinez, 2015).

Entre los efectos méas representativos del cambio climético: estan el incremento de la
temperatura, la disminucion de los recursos hidricos y los frecuentes cambios en el clima,
detrimento de la biodiversidad, alteraciones en la agricultura y la cubierta vegetal, asi como
también las consecuencias sociales y afectaciones a la salud del hombre. Las variaciones
climaticas han existido y existiran en todo tiempo y estan relacionada a los siguientes factores
como: cambios en la radiacién solar, variaciones orbitales, impactos de meteoritos,
erupciones volcanicas, deriva continental, corrientes oceanicas, la composicion atmosférica,

entre otros (Cruz y Martinez, 2015).
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El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC) es el principal

organo internacional para la evaluacion del cambio climatico que examina y evalta la mas

reciente bibliografia cientifica, técnica y socio-econémica relacionada con la comprension

del cambio climatico producida en el mundo. (IPCC, 2014). A través del tiempo, el cambio

climatico ha tomado mas fuerza en los acuerdos mundiales que han permitido regular las

emisiones de gases de efecto invernadero generadas por las grandes potencias. Seguidamente

se evidencia una linea del tiempo (Ver Figura 1) sobre las negociaciones que han tenido en

cuenta el cambio climatico y sus efectos (CMNUCC, 2015).

1979

1988

1990

1991

1992

1994

1995

2001

2005

2009

2011

2013

2014

2015

2016

« Primera Conferencia Mundial sobre el Clima

« Creacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)

 EI IPCC y la Segunda Conferencia Mundial sobre el Clima solicitan un tratado mundial sobre cambio climatico.

* Desarrollo de la Primera reunion del Comité Intergubernamental de Negociacion

« Se celebra la Cumbre de la Tierra y se firma la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCC)

« Entra en vigor la CMNUCC

« Se celebra la primera Conferencia de las Partes COP1, Berlin, Alemania.
» Entra en vigor la CMNUCC

* Se establecen nuevos instrumentos de financiacion y planificacion para la adaptacion y crean un marco para la
transferencia de tecnologia para la aplicacion del Protocolo de Kyoto.

« Entra en vigencia el Protocolo de Kyoto.

+ En la Conferencia de las Partes (COP15) se redacta el Acuerdo de Copenhague.
* Desarrollo de la COP17 en Durban, Sudafrica.

» Desarrollo de la COP19 en Varsovia, Polonia.

* Desarrollo de la COP20 en Lima, Peru.

« Desarrollo de la COP21 en Paris, Francia. Acuerdos de Paris.

« Desarrollo de la COP22 en Marrakech, Marruecos.

Figura 1. Linea del tiempo sobre acuerdos mundiales sobre Cambio Climético.
Fuente: Autora, 2019.
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Los impactos recientes de los eventos extremos, como olas de calor, sequias, inundaciones,
ciclones e incendios forestales, colocan en evidencia la exposicion y vulnerabilidad de
algunos ecosistemas y sistemas humanos, dafios en la infraestructura y asentamientos de
zonas urbanas (IPCC, 2014). Durante las ultimas décadas en América Latina se han
observado significativos cambios en la precipitacion y aumento de la temperatura. Las zonas
costeras seran fuertemente afectadas por el aumento del nivel del mar, la variabilidad
climatica y los eventos extremos (Conde y Saldafia, 2007). Segun los estudios se considero
que el 2012 fue el afio mas caliente. Luego, el 2015 fue ain mas calido debido al aumento
alarmante de di6xido de carbono en la atmésfera (Hartter et al., 2018).

El aumento de la morbilidad y mortalidad asociada a las altas temperaturas, enfermedades
infecciosas, impactos nutricionales y calidad de aire degradada afecta a la salud humana (Ebi
et al., 2017). Los impactos generados por la exposicion al calor producen: estrés, aumento de
la tension y de la temperatura corporal, enfermedades cardiovasculares, disminucion del
rendimiento y capacidad de trabajo. La exposicion al calor se evalia en términos de
mortalidad e ingresos hospitalarios. Las personas mayores y aquellas que poseen problemas
de salud son altamente vulnerables, sin embargo, las olas de calor también afectan a los
individuos que realizan trabajos pesados en condiciones potencialmente vulnerables
(Kjellstrom et al., 2016).

Por otro lado, la urbanizacion, cambios en el uso del suelo y pérdida de biodiversidad
contribuye al aumento de padecer enfermedades infecciosas, especialmente las transmitidas
por vectores como el dengue y la malaria. Otras como el célera y enfermedades diarreicas
que son transmitidas por el agua y los alimentos. Sumado a lo anterior, el cambio climético
amenaza la productividad agricola en muchos paises, ya que, por el aumento de las
concentraciones de CO? se reduce el contenido de proteinas y nutrientes de algunos cultivos
(Kjellstrom et al., 2016).
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Otra de las afectaciones generadas por el cambio climatico es la alteracion de la composicion

de la atmdsfera que da paso a la formacion de ozono, calificada como una toxina respiratoria

y las grandes cantidades de humo liberadas representan un riesgo considerable de producir

enfermedades cardiopulmonares (Ebi et al., 2017). Ante esta situacion, a nivel global se esta

produciendo una nueva generacion de estudios de vulnerabilidad y adaptacién al cambio

climatico, los cuales utilizan diversos modelos para evaluar los posibles impactos sobre las

comunidades (Conde y Saldafia, 2007). Seguidamente, aparece un listado de algunas

vulnerabilidades identificadas y reportadas por diversos autores para varias ciudades

latinoamericanas (Tabla 1).

Tabla 1. Vulnerabilidades identificadas en las principales ciudades latinoamericanas.

Ciudad

Impactos del cambio climatico

Referencias

Aumento de las temperaturas medias y extremas,

(Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito y

Quito (Ecuador) cambios en la frecuencia e intensidad de las Secretarfa del Medio
precipitaciones, retroceso de los glaciares. Ambiente de  Quito,
2009)
Aumento de la temperatura, cambios en precipitacion
. frecuencia de eventos extremos, reduccion en la & S
Ebl\jf;e%tina?”es ?j/isponibilidad del recurso hidrico, aumento de galig()ena y Ryfisch
vulnerabilidad, aumentode las emisiones de GEI.
Precipitaciones extremas, inundaciones, pérdida de ) )
Lima (Perd) capacidad de sus cuencas para proveerse de agua, (Gerencia de Ambiente,
cambios en los usos del suelo. 2012)
Pérdida en la disponibilidad y capacidad de (Gobierno Regional
Santiago  de almacenamiento del recurso hidrico, olas de calor Metropolitano de
Chile (Chile) extremo, inundaciones, incremento en la temperatura. Santiago, 2012)
Belo Horizonte Aur_nento de precipitacit_)nes, alteraciones en _e,l uso de (Painel brasileiro
y Rio Janeiro la tlerra,_ gumentt_) del nivel del mar, afectacién en la mudancas climaticas,
(Brasil) produccion de alimentos 2013)

Montevideo
(Uruguay)

Cambios en las precipitaciones, aumento del nivel del
mar, incremento de la temperatura.

(Ludenfa et al., 2015)

Ciudad de México
(México)

Inundaciones,  deslaves, olas de calor
por altas temperaturas,
enfermedades transmitidas por vectores, sequias.

(Programa de cambio
climético, 2016)

Mayor exposicion por reduccion en disponibilidad

Bogota hidrica, inundaciones, pérdida de ecosistemas
(Colombia) naturales, sequias, incendios, pérdida de la capacidad (IDEAM, 2014)
de almacenamiento y regulacién de los suelos.
Aumento del nivel del mar, mareas de tormenta, olas .
?gg:g?negg) de calor, economia y patrimonio cultural. (Margulis, 2016)

Fuente: Autora, 2019.
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4.2. VULNERABILIDAD, CAPACIDAD DE ADAPTACION, SENSIBILIDAD Y
EXPOSICION

El cambio climético esta alterando todos los sistemas bioldgicos y su vulnerabilidad, depende
de la exposicion de la poblacién, la sensibilidad a las alteraciones en los componentes
abidticos y abioticos; y su capacidad para responder a esos cambios (Nadeau et al., 2017).
Para evaluar la vulnerabilidad del bienestar humano frente a los impactos de cambio
climatico es un desafio complejo, porque sus niveles varian segun las regiones geograficas,
escenarios politicos, socioeconémicos y climaticos. Se han realizado estudios tanto a nivel
mundial como a nivel regional; donde se unen las medidas de los impactos y la capacidad
social para enfrentarlos. Las evaluaciones han adaptado una serie de observaciones de
eventos graves, encuestas de expertos y enfoques basados en indicadores (Dunford et al.,
2015).

Para comprender el concepto de vulnerabilidad se pueden destacar 3 enfoques: Enfoque
riesgo-amenaza, encaminado hacia la estimacion de la probabilidad del riesgo, asi como a la
cuantificacion de su impacto. El segundo enfoque de construccion social del riesgo el cual
prioriza la investigacion de los factores que potencian la capacidad de los grupos humanos
para enfrentar las situaciones de emergencia y recuperarse de sus efectos (Lampis, 2013). El
riesgo se ha definido como la probabilidad de una amenaza de dafio, lesién, pérdida o una
combinacion de peligro y vulnerabilidad. Estos Gltimos son necesarios para crear un desastre
por lo cual es necesario protegerse del peligro mediante la reduccién de la exposicion
(Colette, 2016). EI cambio climético es uno de factores que contribuyen al riesgo de eventos
extremos. Por tal motivo, no debe ignorarse porque progresivamente se presentan peligros
que deben ser tratarse mediante procesos que ofrezcan una vision integral de la vulnerabilidad
(Kelman et al., 2015). La reduccion de los riesgos de desastres hace hincapié en el
mejoramiento de la capacidad de las ciudades, los sistemas de infraestructura, la poblacion y
comunidad urbana para recuperarse rapida y efectivamente. EI cambio climético es una

amenaza que conduce a la construccion sistemas urbanos resilientes (Leichenko, 2011).
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4.3. EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FRENTE A LOS IMPACTOS
DE CAMBIO CLIMATICO

Segun el quinto informe de evaluacion del IPCC, define como vulnerabilidad como la
propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende una
variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y
la falta de capacidad de respuesta y adaptacion (IPCC, 2014). El indice de vulnerabilidad
climética se obtiene en general mediante la combinacion, con o sin ponderacion, de diversos

indicadores que supuestamente representan la vulnerabilidad (IPCC, 2014).

Las evaluaciones de wvulnerabilidad basadas en indicadores se fundamentan en la
combinacion de una serie de indices o puntajes caracterizados por un conjunto de riesgos
climéaticos que suelen centrarse en ciudades especificas o areas suburbanas y los posibles
receptores de los impactos climaticos, donde se incluyen los grupos sociales o subsistemas
del entorno construido como la infraestructura u otros componentes (Tapia et al., 2017).
Actualmente, se cree que la exposicion al cambio climatico esta influenciada especificamente
en la ubicacién de los asentamientos. Por ejemplo, las comunidades en areas semiaridas
pueden estar mas expuestas a la sequia, mientras que las comunidades costeras tendran una

mayor exposicion al aumento del nivel del mar y los ciclones (Adu et al., 2017).

La mayoria de modelos para la medicion de vulnerabilidad estdn enmarcados por procesos
socioecondmicos que determinan la capacidad de los humanos para responder al estrés. Estos
estudios apuntan a la pobreza como un factor determinante de la vulnerabilidad. Hoy por
hoy, las interacciones dinamicas entre los entornos humanos y fisicos a menudo han ignorado
este tipo de estudios. Las integraciones de los sistemas proporcionan un enfoque mas

holistico, ya que, integra la vulnerabilidad geogréfica, social y biofisica (Binita et al., 2015).
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4.4. INDICE DE VULNERABILIDAD DE MEDIOS DE VIDA

Los indices de vulnerabilidad ayudan a la identificacion y priorizacion de regiones o grupos
de poblacion vulnerables formando parte de una estrategia de monitoreo, la cual contribuye
a generar conciencia. El desarrollo de este involucra un conjunto de etapas secuenciales que
incluyen: la seleccion de indicadores, la normalizacion de los indicadores a una escala comdn

y la integracién a un valor final (Nguyen et al., 2016).

En la seleccion de indicadores, se deben tener en cuenta las dimensiones tedricas de la
vulnerabilidad que integren los factores fisicos y sociales asociados con la exposicion,
sensibilidad y capacidad de adaptacion (Nguyen et al., 2016). Seguidamente, en la
normalizacion de los datos a una escala unitaria comun y su sumatoria permiten superar los
inconvenientes generados al momento de combinar los indicadores. Por ultimo, en la etapa
de agregacion se refiere a la ponderacion de los indicadores normalizados a un indice final
(Nguyen et al. 2016), esta compuesto por cuatro activos: capital social, humano, financiero
y natural. Ademas, se desarrolla durante un periodo de observacion, es transferible a
diferentes a otros lugares y su estructura se puede adaptar al contexto en estudio (Vincent y
Cull, 2010).

El indice de vulnerabilidad de medios de vida (LVI: Livelihood vulnerability index) se aplica
para determinar la vulnerabilidad de los hogares frente a los efectos del cambio climatico.
Con este indice se ha comprobado su utilidad para la obtencién de informacion y datos
primarios; los cuales pueden pronosticar los impactos a escalas menores, es decir, a nivel
comunitario (Shah et al., 2013). Los autores Hahn, Riederer y Foster desarrollaron el indice
basados en la definicion de vulnerabilidad del IPCC. El indice posee un enfoque que agrupa
7 componentes principales: perfil sociodemografico, estrategias de medios de vida, redes
sociales, salud, alimentacion, agua, desastres y variabilidad climatica. Las agrupaciones de

los subcomponentes y componentes principales son presentadas en la Tabla 2.

Tabla 2. Resumen general de los subcomponentes y componentes principales del LVI.
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COMPONENTES .
PRINCIPALES SUBCOMPONENTES DESCRICPCION REFERENCIA
) Proporcion de la poblacién menor de 10
Tasa de dependencia afios y mayor de 60 afios
Perfil socio- Mujeres miembrosde los  Miembros  femeninos del total de
demogréfico hogares miembros en el hogar.
Educacion de la cabeza Hogares donde el jefe del hogar informa
del hogar que tienen afios de educacion formal
. Hogares que informan que al menos 1 (Hahn et al.,
Hogares con miembros - orno de 1a familia trabaja fuerade la  2009; Adu et
de la familia que trabajan comunidad para su actividad laboral al., 2017)
en una comunidad. . P "
. principal.
Estrategias de
: : Hogares que no han
subsistencia . . .
acudido a su gobierno  Hogares que informaron que no
local para  recibir  solicitaron asistencia a su gobierno local
asistencia en los Gltimos  en los Gltimos 12 meses..
12 meses.
. Hogares que han recibido ayuda en el
Recepcion de ayudas GItimo mes
. . Hogares que han realizado un préstamo :
Redes sociales Préstamo promedio de dinero en el mes pasado (Par;'[gig; al,
Acceso a medios de Hogares que recibieron advertencias a
comunicacion (tv, radio, través de medios de comunicacion sobre
teléfono celular) lluvias intensas, inundaciones o sequias
Porcentaje de hogares Hogares que informan al menos 1
con familiares con  miembro de la familia con enfermedad
enfermedad cronica cronica. .
Porcentaje de hogares (Hahn et al,
- Hogares que informan que al menos 1 2009; Adu et
con una familia que : -
Salud . - miembro de la familia tuvo que faltar a la al., 2017)
perdi6 trabajo en las . )
i escuela o trabajo debido a wuna
Gltimas 2 semanas e
. enfermedad en las Ultimas 2 semanas.
debido a una enfermedad
Hogares expuestos a Hogares que informan los meses de
vectores exposicidn a vectores (mosquitos).
Hogares con experiencia de hambre
Seguridad alimentaria debido a la falta de recursos en los ultimos
. 4 semanas
Alimento -
Hogares dependientes de . .
- Hogares que obtienen sus alimentos
la huerta familiar para la I
. - principalmente de sus huertas personales
alimentacion (Hahn et al.
Hogares que utilizan una  Hogares que reportan el acueducto como  2(g:
fuente de agua natural principal fuente de agua Adu et al,
Hogares que no tienen  Hogares que informan que el aguanoesta  2017)
Agua un suministro constante  disponible en su fuente de agua primaria

de agua.

todos los dias.

Hogares que informan
sobre conflictos
relacionados con el agua

Hogares que informan haber escuchado
sobre conflictos por el agua en su
comunidad.
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COMPONENTES

PRINCIPALES SUBCOMPONENTES DESCRICPCION REFERENCIA

Eventos de inundacion,
sequia y ciclon en los
altimos 6 afios.

Hogares con una lesién o
muerte como resultado
del desastre natural mas
grave en los ultimos 6

Hogares que informan inundaciones,
sequias y ciclones en los Gltimos 6 afios.

Hogares que informaron sobre una lesion
0 la muerte de uno de sus familiares como
resultado de la inundacion, sequia o ciclon
mas grave en los Gltimos 6 afios.

afos.
Desviacion estandar Desviaci6 tand dio de |
Desastres naturales promedio de | esviacion — estandar promedio G€ 1a  (Hghp et al,,
y variabilidad temperatura maxima temperalturq Itr_naxm’éa d~|ar|a promedio por 2009: Adu et
climatica promedio diaria por mes > o 105 UTIMOS & anos al., 2017)
Desviacion estandar Desviacion  estandar promedio de la
promedio de la

temperatura minima diaria promedio por mes

temperatura minima b o
en los Gltimos 6 afios

promedio diaria por mes

Desviacion estandar pDesviacion estdndar promedio de la
promedio ~ de la " precipitacion acumulada promedio por mes
precipitacion acumulada  ep |os Gltimos 6 afios.

promedio por mes

Fuente: Autora, 2019.

Los subcomponentes son medidos a diferentes escalas y se determinan con la ecuacion (1),
en donde S; el subcomponente, Syax Y Smin SON los valores minimo y maximo de cada
subcomponente. Seguidamente, se promedian a partir de la ecuacién (2); dénde Md es uno
de los siete componentes principales para el hogar (perfil sociodemografico, estrategias de
medios de vida, redes sociales, salud, alimentacion, agua, desastres y variabilidad climética),
indexg; que representa los subcomponentes indexados o promediados y n es el namero total
de subcomponentes en cada componente principal (Adu et al., 2017).

Indexg = —Smin_ (g Mi = 2=t o)

max— Smin n

Seguidamente, el LVI se calculla aplicando la ecuacién 4. Siendo Y7 M; el promedio

ponderado de los 7 componentes principales y wy,, es el numero de los componentes

mencionados (Hahn et al., 2009).

LV, = 214 (3)

ZZWMi
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Por otra parte, existe una metodologia alternativa que permite calcular el LVI en funcién de
la exposicion, la capacidad de adaptacién y la sensibilidad. Cada factor agrupa los

componentes principales, como se observa en la Figura 2.

Perfil sociodemografico
——» Sensibilidad ———» Estrategias de sustento

Redes sociales

Salud
Capacidad de A
— " adaptacién gua
- Alimentacion

Desastres naturales y

—» Exposicion ——» L o
P variabilidad climatica

Figura 2. Componentes principales agrupados para calcular el LVI — IPCC.
Fuente: Autora, 2019.

A partir de la aplicacion de la ecuacion (4) se obtienen los factores contribuyentes. En donde
CFh es el factor, ya sea de exposicion, sensibilidad o capacidad de adaptacion, M; son los
resultados de cada componente calculado en el indice de vulnerabilidad; W,,; es el nimero
de subcomponentes de componentes que se utilizaron en cada factor. Para la exposicion se
tuvo en cuenta los componentes desastres naturales y variabilidad climatica; en el factor de
sensibilidad: agua, alimentacion y salud. Por ultimo, para la capacidad de adaptacion se
utilizaron los componentes de estrategias de sustento, redes sociales y perfil
sociodemografico. Luego se procede a determinar el LVI - IPCC con la siguiente la férmula
(5) (Adu et al., 2017)

CFh = Zi:}lwmi*Mi (4)
i=1 Wmi

LVI — IPCC = (Expoxicién — Capacidad de adaptacion) = Sensibilidad (5)
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4.5. CASOS DE APLICACION DEL INDICE DE VULNERABILIDAD (LVI)

El indice de vulnerabilidad es una herramienta potencialmente Util, ya que, proporcionan una
informacion relacionada a las caracteristicas de los hogares que contribuyen a la
vulnerabilidad a cambio climéatico (Hahn et al., 2009). Un caso de estudio de la aplicacion
del indice de vulnerabilidad en Nepal fue llevado a cabo en 3 distritos: Dhading, Syangja y
Kapilvastu, evaluandose la vulnerabilidad a pequefios productores agropecuarios para
formular estrategias efectivas de adaptacion (Panthi et al., 2016). Los resultados obtenidos
en esta investigacion determinaron que los LVI variaron de acuerdo con los valores de los
subcomponentes evaluados en cada sitio. En este caso, los hallazgos fueron usados para
disminuir la vulnerabilidad mediante la diversificacion de ingresos a través de la integracion
de cultivos y el ganado. De esta forma, la recoleccion y almacenamiento de agua de lluvia,
para el ganado y la agricultura, fueron aspectos que contribuyeron a solucionar las
problematicas encontradas. Este es un claro ejemplo en donde la aplicacion del indice
permitio formular medidas y estrategias de afrontamiento especificas para cada sitio,

resaltando aquellas componentes potenciales para la intervencion (Panthi et al. 2016).

De la misma forma, se evidencia otro caso de aplicacion del LVI en los hogares de pequefios
productores de maiz en la region Brong-Ahafo de Ghana, donde se efectu6 un analisis
comparativo para los municipios de Wenchi y Techimanal. En los resultados se reflejo que
los hogares del municipio de Wenchi eran mas vulnerables en lo componentes como perfil
sociodemografico, agua, alimentos, redes sociales, salud, desastres naturales y variabilidad
climética que los de Techiman, siendo este ultimo mayormente vulnerable en términos de
estrategias de subsistencia. EI LVI — IPCC establecio que Wenchi era mas vulnerable que
Techiman (Adu et al., 2017).

En general, los resultados del estudio indicaron que el cambio climatico esta afectando
negativamente los hogares de agricultores de maiz de la region. En consecuencia, se
proporcionaron algunas recomendaciones que permitan disminuir los riesgos como: priorizar

la necesidad de Wenchi en la formulacion de proyectos de generacién de ingresos y seguridad
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alimentaria, mejorar el suministro de agua a traves de la construccion de pozos para reducir
el tiempo necesario para obtener agua y reducir los conflictos, basadas en el resultado de que
Wenchi era mas vulnerable en términos de salud. Por Gltimo, se resalta la importancia del
uso de la metodologia porque aportd un analisis comparativo sobre la vulnerabilidad en los
hogares, identificando las diferencias significativas en los niveles de vulnerabilidades entre

los componentes principales de los dos municipios (Adu et al., 2017).

4.6. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA Y CARTAGENA
DE INDIAS

Los fendmenos que gobiernan el clima en Colombia, estdn controlados por la zona de
confluencia inter-tropical, por la dinamica de los océanos Pacifico y Atlantico, de igual forma
las cuencas del Amazonas y el Orinoco (Garcia et al., 2012). El territorio colombiano posee
regimenes de precipitaciones y variabilidad climatica muy significativas a lo largo y ancho
del pais, por ejemplo: en la region andina, los regimenes de precipitacion tienen una
tendencia bimodal y en el caribe es unimodal; considerando asi que los efectos de las

alteraciones climaticas no se perciben de forma homogénea (Garcia et al., 2012).

En el afio 2010, en Colombia se presentd uno de los periodos mas criticos en términos de
precipitacion frente al promedio anual. EI mes de julio del mismo afio, fue el mas lluvioso de
los ultimos 30, debido a que persistieron las lluvias por encima de lo normal en la region
Caribe y en diciembre, se presentaron inundaciones severas por los efectos del fendmeno de
la Nifia. El escenario sobre el rendimiento del recurso hidrico del afio 2017 a 2100, muestra
que ocurriran disminuciones muchos departamentos de las zonas Andina y Caribe (Garcia et
al., 2012). Segun el informe del IPCC (2007), las zonas costeras bajas como la ciudad de
Cartagena son especialmente vulnerables a los efectos del cambio climéatico y las
comunidades que viven en condiciones de pobreza, que tienen la tendencia de asentarse en

areas susceptibles seran los mas afectados (INVEMAR et al., 2014).
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Figura 3. Impactos del cambio climético en Cartagena
Fuente: Autora, 2019.

Por la experiencia de los eventos climaticos pasados los hogares cartageneros ubicados en
los alrededores a la ciénaga de la Virgen seran fuertemente perjudicados (INVEMAR et al.,
2014). Lo anterior, se debe a que se consideran méas sensibles debido a sus condiciones de
pobreza, deficiente cobertura de alcantarillado y poseen un alto grado de expansion
poblacional (INVEMAR et al., 2014). Seguidamente, se muestra una descripcién de cada uno

de los impactos mencionados en la Figura 3.
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e Aumento del nivel del mar: En Cartagena se han registrado ascensos entre 15 y 22
cm en los Gltimos 100 afios. En el futuro, se calcula que habrd aumentos anuales de 2
a5 mmy en el afio 2100 podria acrecentar entre 80 y 100 cm (Mercado et al.,2018).
Por tanto, este impacto se asocia con las inundaciones y dafios en las viviendas,
patrimonio histérico y cultural, infraestructura vial, portuaria e industrial (Alcaldia
de Cartagena de Indias et al., 2014).

e Incremento de la temperatura: Para el afio 2040 la temperatura aumentara hasta 2°C
y producird consecuencias como: alteracién de los ecosistemas y sus servicios
ambientales, duplicacién de casos de enfermedades transmitidas pro vectores y
afectacion de actividades productivas (pesca) (Alcaldia de Cartagena de Indias et al.,
2014).

e Pérdida del patrimonio ecolégico: El ecosistema de manglar ubicado en la ciénaga de
La Virgen y las islas se consideran las zonas mas amenazadas por inundacion y
erosion costera respectivamente.

e Lluvias extremas: La tendencia en las probabilidades de ocurrencia e intensidad de
eventos extremos seguira creciendo hasta un 30% (36 meses con lluvias mas intensas
y frecuentes) (Alcaldia de Cartagena de Indias et al., 2014).

e Erosion costera: Este impacto es causado por la tala indiscriminada de mangles y el
crecimiento urbano han desestabilizado las barras protectoras naturales (Posada et al.,
2011).
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5. ESTADO DEL ARTE

El desarrollo de las investigaciones sobre cambio climatico promueve el interés de los
cientificos durante la Gltima década. En este punto se presenta una base de referencia sobre
la produccién de trabajos de investigacion. Se realiz6 una primera busqueda en 3 bases de
datos y se utiliz6 la palabra clave “climate change”. Siendo Science Direct el servidor con
mayor numero de articulos relacionados a cambio climatico en el 2020, como se observa en

la Tabla 3. Cabe resaltar que esta busqueda se realizé el 9 de mayo del presente afio,

Tabla 3. Investigaciones realizadas sobre cambio climatico en el 2020.

Base de datos No de articulos publicados
Science Direct 31,679
Springer Link 13,425

Scopus 13,241

Fuente: Autora, 2020.

Seguidamente, se llevo a cabo una segunda busqueda de las palabras claves “climate change,
vulnerability index, risk, urban” en la base de datos Science Direct. En este proceso se
tuvieron en cuenta capitulos de libros, reviews e articulos originales durante el periodo 2010
— 2019. Por tanto, es importante destacar que el afio pasado se generd el mayor nimero de
investigaciones (1227) asociados a las palabras mencionadas anteriormente. A partir de esto,

se comprueba un aumento en la produccion cientifica sobre estos temas y se evidencia en la

Figura 4.
Numero de investigaciones asociadas a las palabras claves:
“climate change, vulnerability index, risk, urban”
- 1227
o 1019
700 786 ...
'Tg 1 o2 312 380 463 .2 18I I I I
s ——— 0
é 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2 Afio

Figura 4. Namero de investigaciones asociadas a las palabras claves: “climate changel, vulnerability index, risk, urban”.
Fuente: Autora, 2020.
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Actualmente, existen un conjunto amplio de metodologias que permiten determinar el grado

de vulnerabilidad a cambio climéatico. Especificamente, el cdlculo de indice de vulnerabilidad

propuesto por el IPCC ha sido tema de investigacion en Africa, Europa y Asia; pero en

América es donde menos se ha aplicado esta herramienta. A continuacion, se muestra el

listado de investigaciones relacionadas con la temética principal en los continentes

mencionados anteriormente del presente documento en la Tabla 4.

Tabla 4. Investigaciones sobre indice de vulnerabilidad de medios de vida (LV1) en Africa, Europa y Asia.

Titulo

Descripcion

Referencia

The Livelihood Vulnerability
Index: A pragmatic approach
to assessing risks from climate
variability and change—A
case study in Mozambique.

Este estudio presenta enfoque pragmatico puede usarse
para monitorear la vulnerabilidad, programar recursos
para asistencia y evaluacion de la efectividad de
programas o politicas para la reduccién y adaptacion al
cambio climético

(Hahn, et al.,
2009)

Understanding livelihood
vulnerability  to  climate
change: Applying the
livelihood vulnerability index
in Trinidad and Tobago.

En Trinidad y Tobago se desarrolla la aplicacion de un
indice de Vulnerabilidad de Medios de Vida (LVI1) para
comunidades de humedales. Su versatilidad permite
usarlo en entornos comparables; suministrando una
metodologia confiable para evaluar la vulnerabilidad de
la comunidad y disefiar planes de gestion en areas
vulnerables.

(Shah et al.,
2013)

The socioeconomic
vulnerability index: A
pragmatic ~ approach  for
assessing climate change led

risks—A case study in the

En la costa suroeste de Bangladesh se determiné el
indice de Vulnerabilidad Socioeconédmica (SeVl) a las
comunidades afectadas por el cambio climético. En el
estudio se encuestaron a 60 hogares para la recoleccion
de informacién sobre wvulnerabilidad e indicadores
socioecondmicos.

(Ahsan y
Warn, 2014)

south-western coastal
Bangladesh.

Autonomous household
responses and urban

governance capacity building
for climate change adaptation:
Georgetown, Guyana

Se explor6 la influencia de las caracteristicas
socioeconémicas de los hogares en la adaptacion. El
analisis reveld que la incapacidad del estado en resolver
los problemas socioecondémicos, de infraestructura y
ambientales, lo que contribuyé a que los hogares a
adoptar de manera independiente medidas dirigidas a
reducir los impactos del cambio climatico.

(Mycoo, 2014)

Livelihood vulnerability
approach to assessing climate
change impacts on mixed agro-
livestock smallholders around
the Gandaki River Basin in
Nepal.

El presente estudio tiene como objetivo comprobar los
indices de vulnerabilidad de medios de vida alrededor
de la cuenca del rio Gandaki en el centro de Nepal. Los
datos sobre sociodemografia, determinantes de los
medios de vida, redes sociales, salud, seguridad
alimentaria e hidrica, desastres naturales y variabilidad
climética se recopilaron y combinaron en los indices.

(Panthi et al.,
2016)
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Titulo Descripcion Referencia

En este estudio se evalué la percepcion y la

vulnerabilidad de los hogares en una zona costera del (Amos et a
estado de Akwa Ibom, Nigeria. Entre los resultados 2014)
obtenidos se demostré que todas las variables climaticas

como las precipitaciones han cambiado en su duracién y

Households’ perception and
livelihood vulnerability to
climate change in a coastal
area of Akwa Ibom State,
Nigeria.

0p

el tiempo.
Application of livelihood Ghana se examind la vulnerabilidad al cambio climatico
vulnerability index in de los hogares de pequefios productores de rpaiz en la
assessing smallholder maize region de Brong-Ahafo, empleando el Indice de (Adu, et al,
farming households' Vulnerabilidad de los Medios de Vida con énfasis 2017)

vulnerability to climate change  particular en el acceso y la utilizacion de los recursos
in Brong-Ahafo region of hidricos. Para los datos primarios se tuvieron en cuenta
Ghana. 150 hogares.

Se realiza una evaluacion de vulnerabilidad basada en
Profiling urban vulnerabilities indicadores para 571 ciudades europeas. Basandose en
to climate change: An los datos del panel de la base de datos de Auditoria (Tapia et a
indicator-based vulnerability Urbana Los resultados arrojaron los desafios claves que 2017)
assessment for European cities enfrentan las ciudades europeas para manejar los
impactos esperados del cambio climatico.
Se ha considerado que uno de los paises con mayor
Climate Change and Natural riesgo a sufrir los impactos de cambio climatico es
Hazards Vulnerability of Char Bangladesh. Por tal motivo, la ejecucion del estudio
Land (Bar Land) Communities examind el grado de vulnerabilidad y adaptabilidad (Azam et al.
of Bangladesh: Application of frente a los peligros en las comunidades rurales del rio  2019)
the Livelihood Vulnerability Jamuna de Bangladesh. Se determind el indice de
Index (LVI) vulnerabilidad de medios de vida (LVI) bajo el marco
del concepto de vulnerabilidad manejado por el IPCC.
Se evalua la vulnerabilidad al cambio climético de las
comunidades humanas de la isla Sagar, en el distrito de

Climate Change and Parganas del sur de la India. Los resultados permitieron

Livelihood Vulnerability of the g . . P .. (Mukherjee et
. enmarcar mas estrategias de desarrollo y adaptacion

Local Population on Sagar al., 2019)

relacionadas con el cambio climatico, y para
salvaguardar el ecosistema estuarino y la poblacién
vulnerable.

Island, India

Fuente: Autora, 2019.

Actualmente, no se tiene conocimiento de la aplicacion del indice de vulnerabilidad a nivel
local. Sin embargo, se han generado estudios que han permitido identificar los impactos
negativos por cambio climético y las zonas vulnerables de Cartagena de Indias. Por tal
motivo, se realiz6 una busqueda de algunos de estos estudios que se evidencian en la Tabla
5.
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Tabla 5 Investigaciones sobre vulnerabilidad a cambio climético en Cartagena de Indias.

I = Fundadsen 1827

Titulo Descripcion Referencia
Este trabajo permitié sentar las bases para la
formulacion del Plan Territorial de Adaptacion al
Lineamientos de Cambio Climatico de Cartagena de Indias, mediante el
adaptacion al cambio trabajo colectivo de las instituciones locales, junto a los (INVEMAR et
climatico para Cartagena representantes del sector privado y sociedad civil al., 2012)

de Indias

contribuyo al disefio de este instrumento de apoyo para
la planificacion y mejora la capacidad de respuesta de la
ciudad frente a los efectos del cambio climéatico.

Plan 4C: Cartagena de
Indias  Competitiva vy
Compatible con el Clima

La formulacién del plan convirti6 a la ciudad de
Cartagena en la primera del pais en haber creado una
vision de largo plazo donde el clima del futuro sera una
oportunidad para su desarrollo. Ademas, aport6 el
disefio y la creacion de un barrio adaptado en una zona
donde hay comunidades socioeconémicamente
vulnerables y afectadas por el cambio climatico.

(Alcaldia de

Cartagena de
Indias et al,
2014).

Lineamientos de
Ordenamiento  Territorial

para la Adaptacion al
Cambio

Climético en el sector
Lomas del Peyé en

Cartagena de Indias

El estudio se origina como respuesta ante la necesidad
imperante de establecer aspectos normativos vy
lineamientos que orienten las medidas de ordenamiento
territorial, en aras de hacer frente a las amenazas
subyacentes del fendmeno de Cambio Climatico, sobre
todo en aquellas comunidades que recibirian la mayor
parte de la afectacion, como lo son los barrios
adyacentes a la Ciénaga de la Virgen de la ciudad de
Cartagena.

(Herrera y Pérez,
2016)

Disefio de mapa interactivo
para la gestion del riesgo de
desastres, localidad 2 - de la
Virgen y Turistica,
Cartagena.

Ante las diferentes amenazas que afectan de manera
frecuente a la ciudad en los dltimos dos afios y con
mayor severidad a la localidad No 2 “De La Virgen y
Turistica”. Se disefid un mapa interactivo para evaluar
las situaciones de riesgo y vulnerabilidad a nivel local
para que la comunidad y autoridades locales de
Cartagena utilice los medios adecuados para su
respuesta, ante probable emergencia y/o desastre.

(Rodgers, 2018)

Fuente: Autora, 2019.
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6. OBJETIVOS

6.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar el grado de vulnerabilidad a los desastres derivados del cambio climatico en
los barrios El Pozén y Las Gaviotas de Cartagena de Indias.

6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar los principales factores sociales, ambientales y econémicos de los
habitantes de El Pozon y Las Gaviotas asociados a los impactos del cambio
climatico.

e Estimar el indice de vulnerabilidad de medios de vida y el propuesto por el IPCC
para cada barrio.

e Representar los componentes principales del indice de medios de vida y el planteado
por el IPCC.
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7. METODOLOGIA

7.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El tipo de disefio de este estudio es descriptivo de caracter observacional, el cual empleé la
aplicacion de encuestas como técnica de muestreo. El disefio general de la investigacion para
el presente trabajo de investigacion se observa en la Figura 5. La informacién obtenida se

someti6 a un proceso de tabulacién y analisis estadistico.

[ Construccion de la encuesta basada en el indice de Vulnerabilidad LV — IPCC) ]

[ Reconocimiento de los barrios de estudio ]
[ Las Gaviotas ] [ El Pozon ]

T !

Contabilizacion de las manzanas.
Contabilizacién de las manzanas. Obtencidn de la muestra
Obtencion de la muestra. Divisidn del barrio: Zona norte, centro y sur
Obtencién de submuestras por zonas

v

Ejecucidn prueba piloto

v

Aplicacion de encuestas y tabulacion de los datos obtenidos

v

Estimacion de la Vulnerabilidad (LVI, LVI- IPCC) ]

v

[ Analisis estadistico ]

Figura 5 Resumen general del disefio de investigacion.
Fuente: Autora, 2019.
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Descripcion de las &reas y poblacion en estudio

Los habitantes de los hogares ubicados en los barrios El Pozon y Las Gaviotas que hacen
parte de la localidad de La Virgen y Turistica y a las comunidades nimero 6 y 7 (Secretaria
de Planeacion de Cartagena de Indias, 2016). A continuacion, se evidencia la ubicacion de

los barrios en estudio en la ciudad de Cartagena en la Figura 6.

Coordenadas v Coordenadas Cartagena de Indias
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Figura 6 Imagen panoramica de los barrios en estudio.
Fuente: Imagenes tomadas en Google Earth, 2020.

El origen de EI Pozon se remonta hacia las décadas de los 60; terrenos que entre los afios de
1965 a 1969 aproximadamente, pertenecian al estado, en las afueras de la ciudad de
Cartagena. Su nombre se debe al hecho de estar ubicado en una zona de zonas bajas, cruzadas
por cuerpos de aguas y bordeadas por la Ciénega de La Virgen (Secretaria de Planeacién de
Cartagena de Indias, 2016). Adicionalmente, un barrio de estrato 1y 2, es considerado uno
de los mas expuestos a los impactos del cambio climatico por su alta poblacion localizada en

areas inundables, con datos proyectados de 117.624 personas habitando estas zonas en el
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2019 a 196.968 en 2040, lo cual corresponde a 2.500 hogares corriendo riesgo alto de
inundacion (INVEMAR et al., 2014).

Asi mismo, en este barrio gran parte de la poblacion asentada ha sido desplazada por el
conflicto armado de Colombia (Serageldin, et al, 2015) y se caracteriza por los altos niveles
de pobreza y necesidades basicas insatisfechas (Mercado y Ramos, 2018). En el 2011, por
las fuertes lluvias, la comunidad pozonera fue la mas afectada, debido al gran volumen de
agua que se desbordd de los arroyos més cercanos (EI Universal, 2011). En la actualidad, el
barrio posee problematicas de caracter social, politico y econémico, por la distribucion
desigual e inequidad contribuyendo a que el indice de pobreza sea superior al 50% en los

ultimos cinco afios (L6pez, 2018).

Las Gaviotas comenzo su construccion en el afio de 1973. Aunque no se tiene conocimiento
de sus origenes, algunos moradores coinciden en decir, el terreno era una gran finca y habia
muchas especies de aves como las gaviotas (Secretaria de Planeacion de Cartagena de Indias,
2016). Es barrio de estrato 3 que se caracteriza por tener un buen desarrollo urbanistico,
social y economico (Ashook et al., 2004). Sin embargo, algunos moradores de este sector
manifiestan que han presentado inundaciones en algunos hogares ubicados cerca al canal
alimentado por el Arroyo Ricaurte (Montes R., comunicacion personal, 2019). Ademas, la
superficie verde de Las Gaviotas es baja, es decir, es menor a 10 m? por habitante (EPA,
2014).

Universo de estudio
En términos geograficos comprende las zonas urbanas de los barrios EI Pozon y Las
Gaviotas; en términos demograficos se refiere a la poblacidén residente en los hogares

ubicados en los barrios mencionados. Cabe resaltar, que en la Tabla 6 se utilizaron los datos
de la proyeccién de habitantes por barrios del DANE al afio 2018 (DANE, 2005).
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Tabla 6. Proyecciones de los habitantes y hogares de los barrios El Pozon y Las Gaviotas.

. . Total de
Barrio Hombres Mujeres personas Hogares
El Pozon 22015 21476 43491 8976
Las Gaviotas 6888 7901 14789 3128

Fuente: Datos obtenidos en el Departamento Nacional de Estadisticas (DANE), 2019.

Tamario de la muestra (n)

Para calcular el tamafio de la muestra primero fueron contabilizadas las manzanas de cada
barrio de forma manual. Seguidamente, se utilizé la formula (3) para calcular la muestra
(Hidalgo et al., 2017). En este caso las unidades experimentales son las manzanas de cada

una de las zonas en estudio.

N*Zz*p*q
n= 3)

d?x(N—1)+Z2%xpxq

Los valores utilizados para determinar el tamafio de la muestra (n) para las Gaviotas y El
Pozon son presentados en la Tabla 7. Estas manzanas fueron codificadas y se seleccionaron

aleatoriamente en Microsoft Excel.

Tabla 7. Calculo de las muestras del barrio Las Gaviotas.

Muestra (n) Las Gaviotas El Pozon
N Tamafio de la poblacion (total de manzanas) 87 449
Z Nivel de confianza (95%) 1.96 1.96
p probabilidad de éxito (50%) 0.50 0.50
q Probabilidad de fracaso (50%) 0.50 0.50
d Nivel de error (5%) 0.10 0.10
n Tamafo de la muestra 46 79

Fuente: Autora, 2019.

Para el caso de El Pozdn se dividid el territorio en 3 zonas de igual area (zona norte, centro
y sur). El area total del barrio es 381.000.000 m? aproximadamente y cada zona posee
127.000.000 m? respectivamente. En cada area se determind una submuestra; que en total se

obtiene la muestra calculada en la Tabla 6. Las submuestras se obtuvieron mediante el
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método de afijacion proporcional. Para esto primero, se determind el coeficiente o fraccion
de muestreo con la formula (4), en el cual se divide la muestra obtenida (n, =79) y la
poblacién (N, = 449) (Pérez, 2005).

fh=,r\l,_:=’k(4)

k=22=017
449

Seguidamente se aplicé la férmula 5, siendo n,, indica la submuestra de la zona norte, n;,,
y n,3 la submuestras de la zona centro y sur como se observan en la Tabla 8, se evidencian

las submuestras calculadas.
Ny, = k xny, (5)
np, = 0.17 133 = 23

Tabla 8. Nimero de manzanas por zona en el barrio EI Pozén.

No Manzanas Submuestra

Zonas por zona
Zona Norte (np1) 133 23
Zona Centro ny;) 185 33
Zona Sur (ny3) 131 23
Total Manzanas 449 79

Fuente: Autora, 2019.

Recolecciéon de datos

De acuerdo con las submuestras obtenidas para cada barrio se determind que la aplicacion
del instrumento se efectud en 3 hogares de cada manzana seleccionada aleatoriamente, ya
que, en cada manzana hay entre 6 y 8 viviendas. Es decir, que en Las Gaviotas se realizaron
146 encuestas. Mientras que en EL Pozon en las zonas norte y sur en cada una se llevaron a
cabo 69 y en la zona centro 98; que en total fueron 236 encuestas aplicadas como se evidencia
en la Tabla 9. Es importante resaltar que este proceso se disefid y ejecutd de acuerdo las
recomendaciones realizadas por los lideres, ya que, asi se garantizé su acompafiamiento

permanente durante el trabajo de campo. Lo anterior, contribuy6 a fortalecer la confianza
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entre los hogares encuestados. Adicionalmente, el trabajo de campo se ajusté a los tiempos

y presupuestos disefiados para su desarrollo.

Tabla 9 NUmero de encuestas aplicadas en El Pozén y Las Gaviotas.

Las Gaviotas El Pozén
No de encuestas Muestra por No Encuestas
Muestra . .
aplicadas zonas aplicadas
Zona Norte 69
Zona Centro 98
46 138

Zona Sur 69

Total 236

Fuente: Autora, 2019.

Por ultimo, en ésta seccion se muestran las manzanas seleccionadas en cada barrio. Primero,
se observan las manzanas ubicadas en Las Gaviotas en la figura 5. Seguidamente, se observa
las 3 zonas delimitadas en EI Pozon mediante el uso del programa Archicad se observan en
las Figuras 7 y 8. Para la ubicacion de los hogares a encuestar se tuvo en cuenta el siguiente
procedimiento: el encuestador se ubicd en la parte noroccidental de la manzana seleccionada
y se empez0 el conteo a partir de la primera casa del lado derecho y se tom6 como referencia
la calle o avenida principal mas cercana. De acuerdo al nimero de hogares por cada manzana,
las encuestas fueron aplicadas en la primera casa, la segunda en la casa ubicada en el medio
y al finalizar el recorrido en la Gltima casa de la manzana. Ademas, se utiliz6 Google Earth

para confirmar la ubicacién geografica de los hogares encuestados.

35



Universidad de Cartagena, Universidad de Cdrdoba, Universidad de La Guajira, Universidad del Magdalena, Universidad Nacional de Colombia — Sede
Caribe, Universidad Popular del Cesar, Universidad de Sucre, Universidad del Atlantico.
Macstria en

MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES SUE-CARIBE
Direccion Regional del Programa Oficina de Postgrados y Educacién Continuada

CONVENCIONES
[Jcanases2
.
[ vatsntina 2
Pradios 2017
Manzanas 2017
Curva_Nivel
Bamic
w—\fi35 Principales

-Zonasvenhs

D!Gmamamsenwestadas

Figura 7. Manzanas seleccionadas en el barrio Las Gaviotas.

Fuente: Autora, 2019.
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Figura 8. Manzanas seleccionadas en el barrio EI Pozén.
Fuente: Autora, 2019.
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La informacion se recolecté mediante una encuesta (Ver Anexo 1). Para el presente estudio

se tendran en cuenta los siguientes componentes, subcomponentes, fuente de informacién y

su asociacion con la vulnerabilidad (Tabla 10). Adicionalmente en la encuesta se pregunt6

sobre las caracteristicas generales del hogar y sus alrededores; asi como también los

conocimientos que poseen sobre cambio climatico:

Tabla 10. Resumen general de los componentes y subcomponentes, fuentes de informacién y su asociacion con la

vulnerabilidad.

Fuente de s -
Componente Subcomponente " i Asociacion con la vulnerabilidad
informacion
_ Encuesta Mayor porcentaje refleja menor
Tasa de dependencia capacidad de adaptacion.
. . . . Las mujeres suelen tener menor
Perfil socio-  Mujeres miembros de los hogares Encuesta nuj L
A capacidad de adaptacion.
demogréfico _ !
. L La educacion contribuye a la
Promedio educacién de la cabeza < .
del hogar Encuesta  formacion de personas mas
conscientes y capaces de adaptarse.
Hogares con miembros de la . .
- . Los ingresos econdmicos aumentan
familia que trabajan en wuna Encuesta . -
. la capacidad de adaptacion.
. comunidad.
Estrategias de -
: . Hogares que no han acudido a su
subsistencia 4 e S .
gobierno  local para recibir Encuesta Reconocer el interés del gobierno
asistencia en los Gltimos 12 para asistir en caso de emergencia.
meses.
Hogares que buscan y reciben
Hogares que recibieron ayuda Encuesta diferentes tipos de ayuda son mas
sensibles.
Los préstamos indica  estrés
Redes sociales  Préstamo promedio Encuesta financiero, menos capacidad de
adaptacion.
. — Los medios de comunicacion alertan
Acceso a medios de comunicacion Encuesta sobre la aparicion y preparacion de
(tv, radio, teléfono celular) . P y prep
peligros.
Hogares con familiares con Las familias con enfermedades son
o Encuesta . .
enfermedad cronica mas sensibles.
Hogares donde un miembro de la Evaluar como la enfermedad esta
familia falté a su trabajo o escuela Encuesta afectando a la familia; mayor
Salud en las Ultimas 2 semanas debido a porcentaje implica mayor
una enfermedad sensibilidad.
Determinar el porcentaje de hogares
expuestos a enfermedades
Hogares expuestos a vectores Encuesta -
transmitidas por vectores

(mosquitos).
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Fuente de Asociacion con la
e SR EETENES informacion vulnerabilidad
Alimentos Seguridad alimentaria Encuesta Sltuauones_ pl_e hambre presentan
mayor sensibilidad.
Hogares dependientes de la Hogares poseen mayor
huerta familiar para el suministro Encuesta sensibilidad porque su fuente de
de alimentos alimentos es limitada.
Hogares que utilizan una fuente Encuesta Hogares que no cuentan con agua,
de agua natural se consideran mas sensibles.
Porcentaje de hogares que no Las familias con un suministro de
Agua tienen un suministro constante Encuesta agua  constante son  menos

de agua. sensibles.
Hogares que informan sobre Hogares con conflictos con el
conflictos relacionados con el Encuesta suministro de agua, se consideran
agua mas sensibles.
Eventos de inundacién, sequia y Encuesta Los hogares mas expuestos
ciclén en losdltimos 6 afios. reflejan mayor exposicion.
Hogares con una lesidn o muerte Los hogares mas expuestos pueden
como resultado del desastre Encuesta poseer un mayor ndmero de
natural mas grave en los Gltimos lesiones o muertos durante los

Desastres 6 aﬁo_s. _ , - desastres naturales.

naturales y Desviacién estandar prome_dlo

variabilidad de la temperatura maxima Datos obtenidos

climatica promedio diaria por mes del Centro

Desviacion estdndar promedio de
de la temperatura minima Investigaciones
promedio diaria por mes oceanogréficas e
Desviacion estandar promedio hidrograficas de
de la precipitacion acumulada Cartagena.
promedio por mes

Fuente: Autora, 2019.

Mayor variabilidad implica mayor
exposicion.

Criterios de inclusion y exclusion

v Inclusion: adultos de cualquier edad, género y grupo étnico, tiempo minimo de
residencia de seis meses en la vivienda.

v Exclusion: personas con alguna discapacidad cognitiva que impida la compresion de
la encuesta, predios o extensiones de terrenos vacios, zonas verdes, areas comunes,

calles sin nomenclatura.
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Prueba piloto

La prueba piloto de las encuestas se realizé en el 10% (EI Pozon: 23 y Las Gaviotas: 13) de
muestra de la poblacion con similitud de condiciones a los barrios en estudio, con el objetivo
de evaluar el instrumento para captura de informacion, ajustar tiempo y los movimientos
durante el trabajo de campo. Por tanto, en total se aplicaron 38 encuestas distribuidas asi: 24
en El Pozon y 14 en Las Gaviotas, en el Anexo 2 se encuentra los resultados obtenidos de la

prueba.

7.2. ACCIONES EFECTUADAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo 1. Caracterizar los principales factores sociales, ambientales y econdémicos

de los habitantes de EI Pozén y Las Gaviotas asociados a los impactos del cambio
climatico.

Para el cumplimiento de este objetivo se procedid a efectuar la aplicacion de las encuestas
(Ver anexo 1) segun las muestras determinadas. Primero se inicié con las zonas norte, centro
y sur en EI Pozon. Seguidamente, se realizaron en Las Gaviotas. Durante el trabajo de campo
se entrevisto al jefe del hogar o a algun integrante de la familia (mayor de edad) que estuviera
en el hogar. Cada entrevista tuvo una duracion en promedio de 30 minutos, las cuales fueron
realizadas en la jornada de la mafiana y tarde. Se inici6 en el mes de diciembre del 2018 hasta

el mes de marzo del 2019.

Objetivo 2. Estimar el indice de vulnerabilidad de medios de vida y el propuesto por el
IPCC.

Una vez realizada la tabulacion de los datos recolectados durante la etapa anterior, se
procedio a la estandarizacion de los datos a través de la adaptacion de la ecuacion del indice

de desarrollo humano para calcular el indice de esperanza de vida real.

40



MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES SUE-CARIBE

Direccion Regional del Programa Oficina de Postgrados y Educacién Continuada
Universidad de Cartagena, Universidad de Cdrdoba, Universidad de La Guajira, Universidad del Magdalena, Universidad Nacional de Colombia — Sede

Caribe, Universidad Popular del Cesar, Universidad de Sucre, Universidad del Atlantico. ’ gemc‘;enr;'g‘i?‘g

s Gt ndada en 1827

A continuacion, se muestra la ecuacién (6) utilizada. Estos valores se usaron para
estandarizar el subcomponente e integrarlo al componente principal. Para algunos
subcomponentes que se midan con frecuencias se les asign6é un valor minimo y maximo
(Hahn y Riederer 2009).

Indexg; = —i=>min_ (6)

Smax— Smin

Seguidamente, los subcomponentes (Indexg;) se promediaron usando la ecuacion (7) para

calcular el valor de cada componente principal:

n
Zi=11ndexsl.

M; = (7)

n

Donde M;es uno de los siete componentes principales (perfil sociodemografico (PSD),
estrategias de sustento o supervivencia (ES), redes sociales (RS), salud (S), alimentos (A),

agua (W), desastres naturales, variabilidad climatica (DVC)), Indexs, representa los

subcomponentes indexados y n es el nimero total de subcomponentes. Por dltimo, los valores
de cada uno de los siete componentes principales se promediaron para obtener el LIV de la

zona de estudio y se estimd con la ecuacion (8) (Adu, Kuwornu, y Anim-somuah 2017).

((Wpsp * Mpsp) + (Wgs * Mgs) + (Wgs * Mps) + (W * Mg) + (W + My) + Wy * My) + (Wpyc * Mpyc))
(Wpsp + Wgs + Wes+ Ws + W, + Wy, + Wpy()

(8)

LvVI =

Los pesos de cada componente principales (Wspp, Wis, Wsn, Wy, Wg, Wiy Whpey), €Stan
determinados por la cantidad de subcomponentes de cada componente principal y se
incluyeron para garantizar que contribuiran por igual al LV general, el cual se escala de 0
(menos vulnerable) a 0.5 (mas vulnerable) (Adu, Kuwornu, y Anim-somuah, 2017). La
ejecucion de las operaciones y estimacion de la vulnerabilidad se empleé Microsoft Office
Excel 2016. Para este estudio, se establecié un codigo de colores como se aprecia en la Tabla
10, para facilitar la identificacion de los indices de vulnerabilidad determinados en cada uno

de los barrios (Suryanto y Rahman, 2019).
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Tabla 11. Rangos de vulnerabilidad del indice de medios de vida.

Rangos Color Escala
0a0.2 Amarillo No vulnerable
0.21a0.40 Naranja Vulnerable

0.41a0.50 _ Muy vulnerable

Fuente: Autora, 2019.

A continuacion, se evidencia el procedimiento para obtener los componentes principales. Por
tal motivo, se toma como ejemplo el componente “Social y demografico” y se muestran la
informacion obtenida en el barrio EI Pozdén en la Tabla 11. Cabe resaltar que en los dos
primeros subcomponentes se utiliz6 como rango maximo el nimero total de personas que

habitan en los hogares encuestados.

Tabla 12 Datos obtenidos en el componente principal Social y Demogréfico.

Componente Subcomponente Descripcion Si I\ﬁﬁﬁ?r?o I\/IT 2)2%?0
Proporcién de la poblacion menor
Tasa de dependencia de 10 afios y mayor 60 afios de 265 0 1108
edad
Socialy_ Mujeres miembros de  Miembros femeninos en total de 238 0 1108
demografico  |os hogares miembros en el hogar
Promedio Hogares donde las cabezas del
educacion de la cabeza hogar informan que tienen afios 221 0 236
del hogar educacion formal

Fuente: Autora, 2020.

e Primero, se aplico la siguiente formula (6) para determinar el subindice (Indexgy )

. Si—Smi 265 —1108
Tasa de dependencia = Indexy; = ——"n  — = 0.24
Smax— Smin 1108-0
. . Si—Smi 238-1108
Mujeres miembros de los hogares = Indexs; = ———"*t— = =0.21
Smax— Smin 1108-0
. . Si—Smi 221-1108
Promedio educacion de la cabeza del hogar=> Indexg; = ——""— = = 0.94
Smax— Smin 1108-0
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e Seguidamente, se utilizo la formula (7) para promediar los subcomponentes (M; )

Componente “Social y demografico” (Mp SD)

=" Indexs, 0.24
i=1 s .24+0.21+0.94
MPSD = L= 3 = 0.4‘6

n

. Por ultimo, con los componentes calculados se procedié a determinar el LVI usando la
siguiente formula (8):

LVI,

_ ((Wpsp * Mpsp) + (Wgs * Mgg) + (Wrs, Mgs) + (Ws * Mg) + (Wy x My) + (Wy, * My,) + Wpyc * Mpyc))
(Wpsp + Wis + Wis + Ws + Wy + Wy, + Wpye)

((0.46 * 3) + (0.67 * 2) + (0.18 * 3) + (0.35 * 3) + (0.13 * 2) + (0.54 * 3) + (0.26 * 5))

LVI, =
P B+2+3+3+2+3+5)

LVI, = 0.37

En ese mismo orden, se procedio a calcular el indice segun el método propuesto por el IPCC
donde se incluyeron los conceptos de exposicion, capacidad de adaptacion y sensibilidad. Se
determinaron 3 factores mediante la ecuacion (9):

CFh = 2i=1M (9)

n
=W

En donde CFh es el factor contribuyente, ya sea de exposicion, sensibilidad o capacidad de
adaptacion, M son los resultados de cada componente calculado en el indice de
vulnerabilidad; W es la cantidad de subcomponentes que se utilizaron en cada componente
(Adu et al., 2017). De acuerdo a lo anterior, para la capacidad de adaptacion se utilizaron los
componentes de estrategias de sustento, redes sociales y perfil sociodemografico. En el factor
de sensibilidad: agua, alimentacion y salud. Por ultimo, para la exposicion se tuvo en cuenta
los componentes desastres naturales y variabilidad climética. A continuacion, se muestra un

ejemplo del procedimiento mencionado.
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M *W My oxW Mcon*xW
Capacidad de adaptacion == CFhy, = ((Mspp ngﬁ (+?; :;)/J’ () SN*Wsn))
SDP LS SN

CFhye = ((0.46+3)+(0.67+2)+(0.18+3)) _ 0.40

(3+2+43)

- _ (MW +(MpxWE)+(My *Ww))
Sensibilidad =» CFhg = Wt Wot Wor)

CFhg = ((0.35%3)+(0.13+3)+(0.54+2)) _ 031
(3+3+2)

(MNDCV-Wypeyy  (0.25+5)
WnDcv (5)

Exposicion = CFhp = 0.25

Finalmente, una vez calculados los factores contribuyentes se procedio a determinar el LVI
- IPCC con la siguiente la férmula (10). Cabe resaltar, que los valores obtenidos para los

factores contribuyentes estan relacionados con los subcomponentes del ejemplo anterior.

LVI — IPCC = (Expoxicién — Capacidad de adaptacién) » Sensibilidad
LVI —IPCC = (0.25 — 0.40) * 0.31 = —0.05

Para este indice, también se asignaron colores a los rangos de vulnerabilidad para facilitar su

identificacion (Suryanto y Rahman, 2019) como se muestra en la Tabla 12.

Tabla 13. Rangos de vulnerabilidad del indice de vulnerabilidad propuesto por el IPCC.

Escala Rangos Color
Vulnerabilidad baja -04y-1 Amarillo
Vulnerabilidad media -0,41y0,30 Naranja

Vulnerabilidad alta 031y1 _

Fuente: Autora, 2019.
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Objetivo 3. Representar los componentes principales del indice de medios de vida y

el planteado por el IPCC.

Para la representacion del indice de medios de vida y los indices de vulnerabilidad- IPCC
calculados para cada barrio, se elabor6 en Microsoft Office Excel 2016 el diagrama radial o
arafia de vulnerabilidad (T.Adu, Kuwornu, Anim-Somuah y Sasaki, 2018). Para el primer
indice se graficaron los valores resultantes de los siete componentes principales (perfil
sociodemografico, estrategias de subsistencia 0 medios de vida, redes sociales, salud,
alimentos, agua, desastres naturales, variabilidad climatica) y en el segundo los indices
obtenidos para cada factor contribuyente (exposicién, capacidad de adaptacion, sensibilidad).
Ademas, se realizd una comparacién de cada indice de los barrios en cada uno de los

diagramas.

7.3.  ANALISIS DE DATOS

En la presente investigacion se trabajaron con variables cualitativas o categoricas. Los
valores de estas variables estan resumidos en diferentes tablas de contingencias (Ver Anexo
3). La informacion contenida en las encuestas corresponde primariamente a datos de
frecuencia para cada variable medida en los dos barrios. Por lo anterior, la relacion entre el
comportamiento de las variables categoricas y los barrios en consideracion, fue evaluada
mediante Chi-cuadrado para las diferentes tablas de contingencia generadas en los resultados,
las cuales en columnas muestran los diferentes niveles (por ejemplo: edad promedio, sexo,
estado civil) y en las filas indican los barrios en estudio (Cerda y Villaroel, 2007; Baquerizo,
etal, 2018). En todos los casos el nivel de significancia fue establecido a p<0.05. Los analisis

fueron llevados a cabo empleando el software estadistico Statgraphics.
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8. RESULTADOS

8.1. OBJETIVO 1: CARACTERIZAR LOS PRINCIPALES FACTORES
SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS DE LOS HABITANTES DE
EL POZON Y LAS GAVIOTAS ASOCIADOS A LOS IMPACTOS DEL
CAMBIO CLIMATICO.

A continuacién, se muestran las principales caracteristicas sociales, ambientales y
econdmicos que se representan como los subcomponentes que integran lo componentes
principales (perfil sociodemografico, estrategias de sustento, redes sociales, salud, alimentos.
agua, desastres naturales y variabilidad climatica). Por lo cual, los resultados se muestran en

el orden de la encuesta.

e Perfil social y demografico

En este componente principal se tuvo en cuenta tres subcomponentes que se observan en la
Tabla 14, dénde se muestran las frecuencias, porcentajes y los valores de p obtenidos en los
dos barrios. Los subcomponentes evaluados como los porcentajes de miembros femeninos
y nivel de educacion del jefe del hogar del barrio se encontraron en iguales porcentajes en
los dos barrios. Pero se resalta que la proporcion de la poblacién menor de 10 y 60 afios de
edad en los hogares es mayor en EI Pozén. Adicionalmente, se resalta que los valores p
calculados no sobrepasan el valor critico que es de 0,05; los cuales indican que existen una
relacion de dependencia entre las variables y los barrios en estudio.

Tabla 14 Resultados componente principal: Perfil social y demogréafico

Perfil social y demogréfico
Las Chi Valor —p

Subcomponentes El Pozdn Gaviotas  Cuadrado
Tasa de dependencia (Proporcion de la poblacion 265 (100%)
menor de 10 afios y 60 afios de edad) 241 (100%)  160.812 <0.05
Miembros femeninos en total de miembros en el 238 (100%) 140 (100%) 12100 0.03
hogar ' '
Hogares donde las cabezas del hogar informan 222 (94%) 138 (100%) 99 827 <005

que tienen afos educacion formal
Fuente: Autora, 2020.
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e Estrategias de sustento o supervivencia

En Las Gaviotas se muestra que para ambos subcomponentes se obtuvieron porcentajes
superiores que en EI Pozon como se evidencia en la Tabla 15. Es importante destacar que
una existe una diferencia entre los hogares de las zonas de estudio que expresan no haber
solicitado asistencia (subsidios) al gobierno local en el Gltimo afio. Por Gltimo, el valor — p
determinado para los miembros de la familia que trabajan fuera de la comunidad indica que
es este factor es independiente a los barrios.

Tabla 15. Estrategias de sustento o supervivencia.

Estrategias de sustento o supervivencia
Las Chi

Subcomponentes El Pozdn Gaviotas  Cuadrado Valor —p
Hogares con miembros de la familia que trabajan
fuera de la comunidad. 137 (58%) 90 (65%) 2.803 0.24
Hogares que no han acudido a su gobierno local 180 (76%) 137 (99%) 35,673 <0.05

para recibir asistencia en los Ultimos 12 meses
Fuente: Autora, 2020.

e Redes sociales

De acuerdo con los resultados los hogares de EI Pozon que recibieron ayudas y realizaron
préstamos reflejan que son mas sensibles y presentan menor capacidad de adaptacion causado
por estrés financiero como se evidencia en la Tabla 16. Sumado a lo anterior, se presenta en
menor proporcion el acceso a medios de comunicacion en ElI Pozon que en Las Gaviotas.
Para concluir, se resalta que el valor — P asociado al préstamo promedio es mayor al valor
critico utilizado en el andlisis lo que significa que las filas y columnas de la tabla en mencién

son independientes.

Tabla 16 Redes sociales.

Redes sociales

Las Chi

Subcomponentes El Pozon Gaviotas  Cuadrado Valor —p
Hogares que recibieron ayudas en el Gltimo mes 21(8%) 3 (2%) 7.842 <0.05
Préstamo promedio 27 (11%) 10 (0.7%) 2.340 0.310
Acceso a medios de comunicacion 80 (34%) 92 (66%) 37.644 <0.05

Fuente: Autora, 2020.
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e Salud

En el componente de salud, los dos barrios existen hogares con familiares que padecen de
una enfermedad crénica (El Pozon: 11% y Las Gaviotas:13%) como se observa en la Tabla
17. El subcomponente relacionado a la exposicion de mosquitos se evidencid que los hogares
encuestados de Las Gaviotas padecen de esta situacion. Lo anterior, es de gran relevancia, ya
que, durante el trabajo de campo los encuestados expresaban que la problematica relacionada
a los vectores se manifestaba durante los periodos de lluvia, pero en el afio 2019 se dio con
mayor intensidad durante el periodo seco. En cambio, en El Poz6n se presenta un mayor
porcentaje de hogares en los que un familiar tuvo que faltar al trabajo o escuela debido a una
enfermedad en las ultimas dos semanas. Por otra parte, los valores - P obtenidos demuestra

que no tiene relacion esas caracteristicas con los barrios en estudio.

Tabla 17 Salud.

Salud
Subcomponentes El Pozon  Las Gaviotas i Valor —p
Cuadrado

(};:c())?l?(r:gs con familiares con enfermedad 25 (11%) 19 (13%) 2 267 0.13
Hogares con una familia que falté al trabajo

en las dltimas 2 semanas debido a una 26 (26%) 1 (0.7%) 15.119 <0.05
enfermedad

Hogares expuestos a vectores 194 (82 %) 137 (66%) 24.942 <0.05

Fuente: Autora, 2020.

e Alimentos

Los subcomponentes afines a los alimentos y que presentan altos valores mediante su
estandarizacion representan hogares con mayor grado de sensibilidad. Como sucede en El
Pozon donde el 14 % de los hogares que presentan dificultades para alimentarse mientras que
en La Gaviotas se presenta el 10%, como se muestra en la Tabla 18. Mientras que para el
subcomponente de los hogares que tienen huerta para el suministro de alimentos hay

diferencias significativas (EI Pozdn: 11% vs Las Gaviotas: 0.7%). Sumado a lo anterior, en
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este mismo indicador se obtuvo un valor — p mayor al valor critico utilizado, lo que quiere

decir que esta caracteristica es independiente a los barrios en estudio.

Tabla 18 Alimentos.

Alimentos
Subcomponentes El Pozon  Las Gaviotas ol Valor
Cuadrado -p
Hogares que presentan dificultad para alimentarse 35 (14%) 14 (10%) 2573 0.10
Hogares con huerta familiar para el suministro de
alimentos 2r (11%)  1(0.7%) 21220 <0.05

Fuente: Autora, 2020.

e Agua

En ambos barrios se registraron altos porcentajes en los subcomponentes: “Hogares que
utilizan fuente de agua natural” y “Hogares que informar tener conflictos con el suministro
de agua” como se puede ver en la Tabla 19. Sin embargo, existen 21 hogares que no cuentan
con un suministro de agua constante y estan representados por un 9%. Estos hogares son mas
sensibles y estan ubicados en la zona norte de EIl Pozdn. Finalmente, se evidencia que si

existe relacion entre los subcomponentes y los barrios segun los valores — P

Tabla 19 Agua.

Agua
Subcomponentes El Poz6n Gal\_/?c?tas Cuggira_l do Valor — P
Hogares que utilizan una fuente de agua natural 217 (92%) 138 (100%) 11.705 <0.05
EjIHg(Lga\a.lres que no tienen un suministro constante de 21 (9%) 0 (0%) 13,010 <005
Hogares que informan tener conflictos con el 147 (62%) 14 (47%) 96,572 <005

suministro de agua

Fuente: Autora, 2020.
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e Desastres naturales y variabilidad climatica

Los hogares de EI Pozdn presentaron un alto nimero de eventos de inundacién, sequia o
ciclon (62%) y de personas de esos hogares que hayan tenido una muerte o lesion durante
estos eventos (0.4%) como se evidencia en la Tabla 20. Lo mencionado, refleja que estos
hogares pueden poseer mayor exposicion a los impactos de cambio climatico. Por otro lado,
los tres Gltimos subcomponentes no contribuyen a la variabilidad climatica puesto que se
utilizaron los mismos para los barrios. Para finalizar, se resalta que el valor — P del segundo
subcomponente de la Tabla 18 muestra que esta variable no tiene dependencia con las

columnas que son los barrios.

Tabla 20 Desastres naturales y variabilidad climatica.
Desastres naturales y variabilidad climatica
Subcomponentes El Pozon Las Gaviotas Chi - Cuadrado Valor —p

Eventos de inundacion, sequia vy 0 0
ciclén en losdltimos 6 afios. 114 (62%) 1 (0%) 194.207 <0.05

Hogares con una lesibn o muerte
como resultado del desastre natural 1 (0.4%) 0 (0%) 0.586 0.440
maés grave en los Gltimos 5 afios.

Media de la temperatura méaxima

L 0.50 0.50 . -
promedio diaria por mes.
Media _de -Ia- temperatura minima 0.47 0.47 ) ]
promedio diaria por mes
Media de la precipitacion promedio 64.60 64.60

por mes - -

Fuente: Autora, 2019.
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8.2. OBJETIVO 2: ESTIMAR EL INDICE DE VULNERABILIDAD DE MEDIOS
DE VIDA'Y EL PROPUESTO POR EL IPCC.

Para estimar el LVI, primero se calculé promedio desviacion estandar de la temperatura
minima, maxima y precipitacion promedio mensual desde el afio 2014 hasta el mes de marzo
del 2019 como se muestra en las Tablas 21, 22 y 23 (Ver Anexo 4). Estos datos son
fundamentales para el célculo del LVI.

Tabla 21 Desviacion estandar de la temperatura minima promedio mensual (2014- 2019).

Temperatura minima promedio mensual (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Promedio 279 275 275 283 286 288 286 288 286 283 282 280
(Mensual)

Des\{iacic’)n 090 062 033 062 047 037 027 031 044 044 030 058
estandar

Promedio
desviacion 0.47
estandar

Fuente: Datos obtenidos de del Centro de Investigaciones oceanogréficas e hidrograficas de Cartagena, 2019.

Tabla 22 Desviacion estandar de la temperatura maxima promedio mensual (2014- 2019).

Temperatura maxima promedio mensual (°C)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Promedio 28.5 281 282 289 293 295 294 293 294 291 287 289
(Mensual)
Desviacion 0.93 087 009 044 054 042 029 057 046 041 028 0.56
estandar
Promedio
desviacion 0.49
estandar
Fuente: Datos obtenidos de del Centro de Investigaciones oceanograficas e hidrograficas de Cartagena, 2019.

Tabla 23 Desviacion estdndar de la precipitacion promedio mensual (2014-2019)

Precipitacion acumulada promedio mensual (mm)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
0,00 0,00 000 000 0,02 002 003 001 002 005 0,03 0,02

Promedio (Mensual)

Desviacién estandar 200 0,00 0,00 000 002 001 001 000 000 001 002 001

Promedio desviacion 0,010
estandar

Fuente: Datos obtenidos de del Centro de Investigaciones oceanograficas e hidrogréficas de Cartagena, 2019.
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A continuacion, se evidencian los resultados de los subcomponentes y componentes
principales; incluyendo los LVI para El Pozdn en la Tabla 24 y Las Gaviotas en la Tabla 25.
Los valores obtenidos estan descritos de la siguiente forma:

e Si: Representa las frecuencias obtenidas en cada barrio correspondientes a las preguntas
de la encuesta.

e Si (%): Indican los porcentajes de las frecuencias obtenidas calculadas con base al
namero total de hogares encuestados.

e Rango minimo y méaximo: Son los diferentes limites utilizados en los subcomponentes.
Para el caso “Tasa de dependencia” y “Mujeres miembros de los hogares” en El Pozén
se utilizo el rango minimo de 0 y 1108 como rango maximo y en Las Gaviotas se usaron
los valores de 0 y 542. Los datos anteriores corresponden al total de personas existentes
en los hogares participantes. Adicionalmente, en los subcomponentes de variabilidad
climatica se escogieron como rangos los valores minimos y maximos resultantes de la
determinacion del promedio de la desviacion estandar de la temperatura minima, maxima
y precipitacion mensual de los ultimos 6 afios en la ciudad de Cartagena (Ver Tabla 21,
22 y 23). Para el resto de subcomponentes se empled el nivel minimo de 0 para ambos
barrios y 236 como nivel maximo para EI Pozon y 138 para Las Gaviotas.

e Index Si: Son los subcomponentes estimados para cada barrio.

e M Son los componentes principales calculados para cada barrio (perfil
sociodemografico, estrategias de sustento o supervivencia, redes sociales, salud,
alimentos, agua, desastres naturales y variabilidad climatica). En ambos barrios los
componentes mas representativos son estrategias de sustento (El Pozon: 0.67, Las
Gaviotas: 0.82) y agua (El Pozon: 0.82, Las Gaviotas: 0.48). Adicionalmente, en el
componente principal social y demografico se evidencia una diferencia significativa entre
los barrios (ElI Pozon: 0.46, Las Gaviotas: 0.12)

e LVI: Se muestran los indices de vulnerabilidad dénde se obtuvo 0.36 para ElI Pozén y
0.30 para Las Gaviotas. Segun la escala propuesta, los barrios son vulnerables

representados con el color naranja.
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Tabla 24 Subcomponentes calculados (IndexSi) del barrio EI Pozon.

Pa¥

A ¥ Universidad
de Cartagena
SN fundadaen 1827

i Si Rango Rango Index
Componente Subcomponente Si (%) Min Max S M; LVI
Tasa de dependencia 265 100% 0 1108 0.24
Social y Muijeres miembros de los hogares. 238 100% 0 1108 021 (046
demogréfico
Hogares que informaron sobre el nivel de educacion de la cabeza del hogar. 221 94% 0 236 0.94
. Hogares que informan que al menos 1 miembro de la familia trabaja fuera de la 0
Estrategias  .mnidad para su actividad laboral principal. 137 58% 0 236 0.58
de sustento o =, - no han acudid bierno local para recibir asistencia en los Gltim 067
supervivencia 1209r]r?ese§sque 0 han acudido a su gobierno local para recibir asistencia en los dltimos 0 6,0 0 236 0.76
Hogares que han recibido ayuda en el Gltimo mes. 21 8% 0 236 0.08
s?;gfss Préstamo promedio 27 11% 0 236 0.11 0.8
Acceso a medios de comunicacién (tv, radio, teléfono celular). 80 34% 0 236 0.34
Hogares con familiares con enfermedades crénicas. 25 11% 0 236 0.11
Hogares donde un miembro de la familia tuvo que faltar al trabajo o a la escuela en las 0
Sae Gltimas 2 semanas debido a una enfermedad. 26 11% 0 236 0.11 0.11 0.36
Exposicion a vectores (mosquitos). 194 82% 0 236 0.82
. Seguridad alimentaria 35 14% 0 236 0.14
Alimento - - — - — 0.13
Porcentaje de hogares dependientes de la huerta familiar para la alimentacion. 27  11% 0 236 0.11
Hogares que utilizan una fuente de agua natural. 217  92% 0 236 0.92
Agua Porcentaje de hogares que no tienen un suministro constante de agua. 21 9% 0 236 0.09 0.54
Hogares que informan sobre conflictos relacionados con el agua. 147  62% 0 236 0.62
Eventos de inundacion, sequia y cicldn en los Gltimos 6 afios. 114  49% 0 236 0.49
RS I’-Ilo_gares con una lesion o muerte como resultado del desastre natural mas grave en los 1 0,4% 0 236 0.00
naturales y Gltimos 6 afios.
variabilidad _Desviacion estandar promedio de la temperatura maxima promedio diaria por mes. 0.50 - 0.28 0.93 033 026
climatica Desviacion estandar promedio de la temperatura minima promedio diaria por mes. 0.47 - 0.27 0.90 0.31
Desviacion estandar promedio de la precipitacion promedio por mes. 64.6 - 0 4376  0.14

Fuente: Autora, 2020.
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Tabla 25 Subcomponentes calculados (IndexSi) en el barrio Las Gaviotas.

Pa¥

A ¥ Universidad
de Cartagena
SN fundadaen 1827

i Si Rango Rango Index
Componente Subcomponente Si (%) Min Max S M; LVI
Tasa de dependencia 241 36% 0 655 0.36
Social y Muijeres miembros de los hogares. 139 21% 0 655 021 (.12
demogréfico
Hogares que informaron sobre el nivel de educacion de la cabeza del hogar. 138 100% 0 138 1
. Hogares que informan que al menos 1 miembro de la familia trabaja fuera de la 0
Estrategias  .mnidad para su actividad laboral principal. % 65% 0 138 065
de sustento o =, - no han acudid bierno local para recibir asistencia en los Gltim 082
supervivencia 1209r]r?ese§sque 0 han acudido a su gobierno local para recibir asistencia en los UItimos ;2 g0, 0 138 0.99
Hogares que han recibido ayuda en el Gltimo mes. 3 2% 0 138 0.02
s?;gfss Préstamo promedio 10 7% 0 138 0.07 0.25
Acceso a medios de comunicacién (tv, radio, teléfono celular). 92 66% 0 138 0.66
Hogares con familiares con enfermedades crénicas. 19 13% 0 138 0.13
Hogares donde un miembro de la familia tuvo que faltar al trabajo o a la escuela en las 0
Sae Gltimas 2 semanas debido a una enfermedad. ! 0.7% 0 138 0.007 037 0.30
Exposicion a vectores (mosquitos). 137 99% 0 138 0.99
. Seguridad alimentaria 14 10% 0 138 0.10
Alimento - - — - — 0.05
Porcentaje de hogares dependientes de la huerta familiar para la alimentacion. 1 0.7% 0 138 0.007
Hogares que utilizan una fuente de agua natural. 137  99.2% 0 138 1.00
Agua Porcentaje de hogares que no tienen un suministro constante de agua. 0 0% 0 138 0.00 0.48
Hogares que informan sobre conflictos relacionados con el agua. 65 47% 0 138 0.47
Eventos de inundacion, sequia y cicldn en los Gltimos 6 afios. 1 0% 0 138 0.00
RS I’-Io_gares con una lesion o muerte como resultado del desastre natural mas grave en los 0 0% 0 138 0.00
naturales y Gltimos 6 afios.
variabilidad _Desviacion estandar promedio de la temperatura maxima promedio diaria por mes. 0.50 - 0.28 1.03 033 016
climatica Desviacion estandar promedio de la temperatura minima promedio diaria por mes. 0.47 - 0.27 0.90 0.31
Desviacion estandar promedio de la precipitacion promedio por mes. 64.6 - 0 4376 0.14

Fuente: Autora, 2020.
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En esta seccion se muestran los resultados obtenidos del indice de vulnerabilidad bajo la
metodologia propuesta por el IPCC en la Tabla 26. Se establece que ambos barrios se
encuentran en la escala de vulnerabilidad baja. En los factores contribuyentes, se resalta que
el valor obtenido en la capacidad de adaptacion es el mas alto, el cual estd muy influenciado
por el perfil sociodemografico, redes sociales y las estrategias de sustento de los habitantes.

Los calculos para determinar este indice en los barrios se observan en el Anexo 6.

Para mayor claridad, en este indice los factores contribuyentes agrupan los componentes

principales calculados anteriormente como se presentan a continuacion:

e Capacidad de Adaptacion: Perfil sociodemogréafico, estrategias de sustento y redes
sociales.
e Sensibilidad: salud, alimentacion y salud.

e Exposicion: Desastres y variabilidad climética

Tabla 26 Resultados del indice de vulnerabilidad - IPCC del barrio El Pozén y Las Gaviotas.

: Capacidad de o L
Barrios » Sensibilidad Exposicion LVI - IPCC
adaptacion
) Vulnerabilidad baja
El Pozon (0.40) (0.31) (0.25)
(-0.05)
. Vulnerabilidad baja
Las Gaviotas (0.34) (0.28) (0.16)

(-0.05)

Fuente: Autora, 2020.
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8.3. OBJETIVO 3: REPRESENTAR LOS COMPONENTES PRINCIPALES DEL
INDICE DE MEDIOS DE VIDA Y EL PLANTEADO POR EL IPCC.

Para representar los componentes principales de cada barrié se construyd los siguientes
diagramas radiales. En la Figura 9 se observa de forma general los resultados obtenidos para
cada componente principal de los barrios en estudio. Cabe resaltar que, en los componentes
como agua Y estrategias de sustento presentan los valores méas altos. Mientras que, para el
resto de componentes se observan variaciones significativas entre los barrios como en el
perfil social y demografico. En este caso, EI Pozdn obtuvo un puntaje de 0,46 y Las Gaviotas
de 0,12. Lo anterior, se manifiesta de manera similar en el componente de salud, estrategias
de sustento, redes sociales, salud y desastres y variabilidad climatica.

Diagrama de vulnerabilidad de los barrios El Pozén y Las
Gaviotas

==@==E| Pozdn Las Gaviotas

Social y demografico
1,00

Estrategias de sustento o
supervivencia

Desastres naturales y
variabilidad climatica

Agua Redes sociales

Alimento Salud

Figura 9. Diagrama de vulnerabilidad de los barrios El Pozon y Las Gaviotas.
Fuente: Autora, 2020.
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El tridngulo de la vulnerabilidad — LVI IPCC que se observa en la Figura 10 indica que los
hogares encuestados de EI Pozdn son mas sensibles que Las Gaviotas (0.31 vs 0.28), aunque
no se evidencian diferencias significativas. Lo anterior, se relaciona a que un gran nimero
de hogares en EI Pozdn manifestaron tener problemas con el suministro de agua. Sumado a
lo anterior, este barrio en términos de la capacidad de adaptacion resulté con mayor puntaje
(0.40 vs 0.34). Asi mismo, se presentd con la exposicion a los impactos del cambio climatico

donde se obtuvo mayor valor que Las Gaviotas (0.25 vs 0.16).

Triangulo de la vulnerabilidad

==@==E| Pozon Las Gaviotas

Adaptacion

Exposiciéon Sensibilidad

Figura 10. Factores contribuyentes del indice de Vulnerabilidad - IPCC.
Fuente: Autora, 2020.
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9. DISCUSION

En la presente seccion se evidencia el analisis comparativo de los resultados obtenidos del
indice de vulnerabilidad de medios de vida y el indice propuesto por el IPCC en los barrios

en estudio.

Iindice de vulnerabilidad de medios de vida (LVI)

El LVI tiene dimensiones demograficas, sociales, econdmicas, institucionales y climaticas,
en conjunto relacionados a las caracteristicas y condiciones de vida a nivel de hogar. El
estudio adoptéd las metodologias propuestas y los valores obtenidos como indices de
vulnerabilidad presentan poca diferencia. Sin embargo, se presentan contrastes importantes
entre los subcomponentes y componentes principales. Por tal motivo, es necesario analizar

cada grupo como se muestra a continuacion:

e Perfil sociodemografico

En el componente social se determind un valor de 0.46 para El Pozén y 0.12 para las
Gaviotas. De igual forma, se calculd el subcomponente “Tasa de dependencia” y se obtuvo
0.24 para el primer barrio y en el segundo 0.36. Esta ultima cifra se relaciona al que existe
un mayor porcentaje de personas mayores de 60 afios que habitan en los hogares encuestados
en Las Gaviotas (25%) que en El Pozon (5,6%). Sin embargo, se debe resaltar que en este
altimo barrio existe mayor proporcién de personas menores de 10 afios (18%).
Adicionalmente, las viviendas ubicadas en EI Pozon (1108 personas) cuentan con el doble
de pobladores que en Las Gaviotas (655 personas). Los resultados obtenidos demuestran que
las comunidades con un alto porcentaje de nifios y personas mayores tienen una alta
vulnerabilidad a impactos del cambio climético porque tienen una capacidad limitada para

protegerse y dependen de otras personas. Actualmente, la ciudad se ha afectado por los largos
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periodos secos, lluvias mas intensas, aumento de la temperatura y ascenso del nivel del mar
(INVEMAR et al.,2014).

En algunos estudios se demuestra que los nifios expuestos a eventos como inundaciones y
sequias tienen un mayor riesgo de trastornos mentales, desnutricion, enfermedades
infecciosas, alérgicas y respiratorias (Oikonomou et al.,2009). El deterioro de la salud mental
infantil se manifiesta en depresién, ansiedad, estrés y trastornos del suefio (Ahern et al.,2005).
Adicionalmente, la exposicion a climas calurosos puede afectar el sistema renal
comprometiendo los agentes termorreguladores y fisioldgicos (Kovats et al., 2004). Asi
mismo, las personas mayores son mas sensibles a altas temperaturas debido a que su
capacidad térmica es mas debil y algunos padecen otras enfermedades (Oikonomou et
al.,2012). Por tanto, es muy probable que esten tratando sus afecciones con medicamentos
que estan asociados con un mayor riesgo de muerte por calor (Paavola, 2017). Ademas, su
capacidad de adaptacion es limitada por diferentes causas como aislamiento, falta de

movilidad y autonomia (Gupta et al., 2016).

Por otro lado, para el subcomponente “Hogares que informaron sobre el nivel de educacion
de la cabeza del hogar” no se produjeron diferencias significativas, ya que, en Las Gaviotas
se obtuvo 1y ElI Pozon 0.94. Los valores obtenidos muestran que los encuestados al poseer
un nivel de formacién pueden comprender los problemas ambientales actuales, asi mismo, la
busqueda de posibles soluciones (Mileti y Sorensen 1990, Spandorfer et al.,1995). La
educacion es el medio que contribuye a la reduccion de la vulnerabilidad y mejora la
capacidad de adaptacion (Muttarak y Lutz, 2014). De igual forma, se ha descubierto que las
personas educadas de un hogar se motivan a participar en actividades extracurriculares
permitiendo generacion de ingresos (Van der Land y Hummel, 2013). También existe
evidencia de que los nifios y jovenes preparados ante los peligros y riesgos, provocan cambios

positivos al compartir la informacion en su comunidad (Peek, 2008).
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e Estrategias de sustento o supervivencia

El componente de estrategias de sustento esta determinado en gran medida por los ingresos
econdmicos recibidos por las personas que laboran, las cuales aumentan y fortalecen la
capacidad de adaptacion de los hogares. Para el caso de Las Gaviotas (0.82), el indice mostro
mayor vulnerabilidad que EI Pozon (0.67). Los resultados mencionados estan influenciados
por el subcomponente “Hogares que informan que al menos 1 miembro de la familia trabaja
fuera de la comunidad para ejercer su actividad laboral principal”, porque se evidencid que
en Las Gaviotas el 65% de los domicilios encuestados presentan esta caracteristica y en El
Pozdn el 58%. De igual forma, sucedi6 con el subcomponente “Hogares que no han acudido
a su gobierno local para recibir asistencia en los Gltimos 12 meses” se obtuvieron los
siguientes porcentajes: El Pozon 76% y Las Gaviotas 99%. Lo anterior, demuestra que los
gobiernos locales son fundamentales para asistir de forma constante a los hogares y no solo

en situaciones de emergencia.

El apoyo del gobierno es fundamental para la formulacion de estrategias flexibles y adaptadas
a las necesidad y condiciones locales (Nagoda y Nightingale, 2017). Ademas, es necesario
que los gobernantes refuercen la gestion integrada de riesgos en el manejo del territorio y de
los recursos hidricos, ya que, las problematicas relacionadas a inundaciones en Colombia son
causadas por la falta de planeacion, capacidad institucional de hacer cumplir las normativas
y su responsabilidad sobre actuaciones oportunas y eficaces durante la emergencia
presentada. Lo anterior se evidencio durante la temporada de lluvias durante los afios 2010 y
2011, catalogadas como uno de los desastres climaticos con mayor namero de afectados y
victimas mortales (Sedano et al., 2011). Por esto, se debe promover mecanismos de
financiacién de riesgos que incluya el ahorro previo al desastre de tal forma que se puedan

suplir las necesidades generadas durante las emergencias (Linnerooth y Hochrainer, 2015).
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e Redes sociales

En el componente principal de redes sociales calculado para Las Gaviotas es de 0.25 para y
0.18 para El Pozon. Este ualtimo barrio, se presentaron altos porcentajes en los
subcomponentes: “Hogares que realizaron préstamos de dinero” (8%) y “Hogares que
solicitaron ayudas en el Gltimo mes” (11%) mientras que en Las Gaviotas se obtuvieron
menores proporciones (2% y 7%). Cabe resaltar que las personas encuestadas de ambos
barrios manifiestan que prefieren solicitar ayudas a amigos cercanos y familiares, antes que
al gobierno. Para las Gaviotas, por supuesto, los resultados se asocian a que los habitantes
poseen condiciones laborales més estables, disminuyendo la necesidad de solicitar diferentes

tipos de ayudas.

Actualmente, se han realizado estudios para explorar la relacion y los cambios que
experimentan las redes sociales de acuerdo a los impactos en el ambiente (McLeman, 2008).
Lo anterior, se evidencié en la region de Addington Highlands, Canada, donde la
investigacion se centro en la relacion de la exposicion a impactos generados por el cambio
climatico y el crecimiento de la poblacién; y como las caracteristicas demograficas influyen
en la capacidad de adaptacion. Por lo cual, se demostro que el cambio climatico altera las
relaciones mencionadas y se descubrio que la emigracién de sus habitantes, generan barreras
y oportunidades potenciales para desarrollar la capacidad de adaptacion futura (McLeman,
2010). Asi mismo, los factores estresantes ambientales y climaticos afectan la salud de los
migrantes contribuyendo a la violencia interpersonal y conflictos por la escasez de recursos
(Myers 2012; McMichael et al., 2012). Cartagena de Indias no es ajena a esta situacion, segun
el censo poblacional 2018 se registra que 6.489 venezolanos han ingresado a la ciudad en el
altimo afio (DANE, 2019). Hoy en dia, en la ciudad no se conoce sobre como este aumento
de habitantes perjudica la capacidad de adaptacion a nivel comunitario. Por esta razén, es
necesario profundizar en estos aspectos mediante la evaluacién de las dindmicas sociales, ya
que, puede servir como punto de partida para identificar las posibles consecuencias para el

futuro bienestar de los barrios (McLeman, 2010).

61



MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES SUE-CARIBE

Direccion Regional del Programa Oficina de Postgrados y Educacién Continuada
Universidad de Cartagena, Universidad de Cdrdoba, Universidad de La Guajira, Universidad del Magdalena, Universidad Nacional de Colombia — Sede

Caribe, Universidad Popular del Cesar, Universidad de Sucre, Universidad del Atlantico. Universidad

de Cartagena
Fundada en 1827

7 o s

Por ultimo, en el subcomponente de “Acceso a medios de comunicacién” que corresponde a
la pregunta de la encuesta: “;Recibi0 advertencias sobre lluvias intensas, inundaciones o
sequias?” se encontraron variaciones significativas. En Las Gaviotas se hallé que el 60% de
las viviendas si cuenta con el acceso, mientras que en EI Pozdn el 33% posee esta condicion.
Los hogares encuestados expresaron que reciben esta informacion con mayor frecuencia a
través de la television (El Pozén: 59 hogares y Las Gaviotas 78 hogares). Con estos
resultados, se destaca la importancia que tienen cada vez mas las tematicas relacionadas al

cambio climético en los medios de comunicacion (Iping et al., 2019).

e Salud

En el componente de salud, Las Gaviotas obtuvo mayor puntaje (0.37) que El Pozon (0.11).
De igual forma, se calcularon los subcomponentes: “Hogares con familiares con
enfermedades cronicas” donde se presentaron variaciones porcentuales (Las Gaviotas: 13%
y EIPozén: 11%). En el segundo subcomponente: “Hogares donde un miembro de la familia
tuvo que faltar al trabajo o a la escuela en las tiltimas 2 semanas debido a una enfermedad”
donde el 11% de los hogares encuestados de EI Pozon y el 0.7% en Las Gaviotas informaron
haber presentado esta condicion. Y en el tercer subcomponente “Exposicién a mosquitos” se
hallaron altos porcentajes para los barrios en estudio (Las Gaviotas: 99% y El Pozén: 82%).
Durante la aplicacion de las encuestas, los habitantes de las viviendas de El Pozon
manifestaban que la presencia de mosquitos se agudizaba en los periodos de lluvia. Sin
embargo, en Las Gaviotas expresaban que los vectores se estaban presentando de enero a

marzo con mayor intensidad y afios anteriores no se registraba este suceso.

El Informe especial del IPCC se centra en los impactos del calentamiento global y el aumento
de los riesgos para la morbilidad y mortalidad (Hoegh et al., 2018). Un estudio realizado en
Western Cape, Sudafrica tiene unas proyecciones climaticas similares a las de Cartagena; y

las afectaciones a la salud humana de este estudio se traducen en enfermedades mentales, las
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relacionadas con la inseguridad alimentaria y enfermedades transmitidas por el
agua (Godsmark et al., 2019).

En general, muchas de las proyecciones sobre la mortalidad relacionada con el calor se
realizan sin tener en cuenta las condiciones socioeconémicas de la poblacion (Mayrhuber et
al., 2018). Los grupos méas vulnerables como las mujeres y nifios pueden enfrentar
situaciones como abuso doméstico y violencia sexual después de eventos climaticos
extremos (OMS, 2014). Segun el Informe de calidad de vida 2018 de Cartagena se determind
que la falta de convivencia ciudadana fue la causa principal del 55% de los homicidios. De
igual forma, en la ciudad se registraron 661 casos de delitos sexuales, de los cuales EI Pozén
es el segundo barrio con un alto indice de casos de violencia (Cartagena Cémo VVamos, 2018);
por eso se considera primordial la identificacion de los impactos a la salud que puedan estar

directa o indirectamente relacionados con el clima.

En cuanto a aquellas personas que padecen enfermedades cronicas como diabetes y depresion
(Semenza et al., 1996; Clayton et al., 2017) y las que tienen comprometido su sistema
inmunoldégico (VIH, sida) (Drimie y Gillespie, 2010), poseen menor capacidad de adaptacion
y, por lo tanto, son mas susceptibles a contraer enfermedades vinculadas a los efectos del
cambio climatico (Woodward, 1998; Cegielski y McMurray, 2004) o pueden estar en
tratamientos con farmacos que los colocan en mayor riesgo ( Luber y McGeehin, 2008). En
el presente estudio, se encontré que en los dos barrios habitan personas que en su mayoria
padecen diabetes (EI Pozon: 6 personas y Las Gaviotas: 4 personas) y cancer: (ElI Pozon: 8
personas y Las Gaviotas: 7 personas). También, los encuestados mencionaron en menores
proporciones enfermedades como: hipertension, Parkinson, insuficiencia renal, entre otras

(Ver anexo 7).

Por otro lado, las poblaciones perjudicadas por inundaciones suelen mostrar sintomas de
afectaciones en la piel, ojos y tracto gastrointestinal, transmitidos por vectores como el
dengue, sika, malaria o chikungufia (Freitas y de Ximenes, 2012). Estas enfermedades son
sensibles y estan condicionadas por el aumento de la temperatura y los periodos lluviosos
(Meason y Paterson, 2014). Estudios efectuados en India, se determind que antes y después

de una inundacién las enfermedades transmitidas por vectores estan correlacionadas con los
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datos de morbilidad (Dogra et al., 2019). En Cartagena, la tasa de incidencia por
enfermedades transmitidas por vectores (Zika y Chikungufia) para el 2018 redujeron. Pero,
hubo un aumento alarmante de casos reportados de Dengue, pasando de 67 en 2017 a 593 en
el 2018 (Cartagena Como Vamos, 2018). Adicionalmente, el estado actual de la red pablica
primaria de salud es critico, del total de infraestructura disponible 18 necesitan intervencion:
clasificando al Hospital de El Poz6n nivel alto de intervencién y medio para el Puesto de
salud de Las Gaviotas (Cartagena Como Vamos, 2018). En los barrios en estudio se
requieren mejoras en el saneamiento e infraestructura para tratar pacientes con este tipo de
enfermedades y un conocimiento mas detallado para manejar la proliferacion de vectores de

forma eficiente.

e Alimentacion

En el componente de alimentacion determinan a los barrios a una vulnerabilidad baja, cabe
resaltar que EI Pozdn obtuvo mayor puntaje (0.13) que Las Gaviotas (0.05). Los valores
anteriores se relacionan con los subcomponentes de “Seguridad alimentaria” y “Hogares
dependientes de huertas familiares”, se observaron variaciones en los resultados obtenidos.
En el primero, el 14% de los hogares en EI Pozon y el 10% de Las Gaviotas informaron no
haber tenido dificultad para alimentarse. En el segundo subcomponente, las viviendas

encuestadas con huertas representan el 11% en El Pozon y 0.7% en Las Gaviotas.

Las personas deben tener acceso a los alimentos de manera confiable y garantizada (FAO,
1999). La disponibilidad y calidad de estos, son sensibles a las condiciones climaticas, y se
considera que los sistemas alimentarios son susceptibles a las interacciones de factores
socioecondmicos estresantes (Swift 1989; Misselhorn 2005; Devereux 2007; Akrofi et al.
2012). A nivel mundial, se ha demostrado que la vulnerabilidad climatica y la inseguridad
alimentaria estan estrechamente relacionadas. A partir del indice de vulnerabilidad
alimentaria: se demostré que los niveles més altos estan en Africa y los mas bajos en América
central y sur (Richardson et al., 2018). También, se debe agregar que los altos niveles de

pobreza limitan el acceso a recursos (Tucker et al., 2015); Cartagena de Indias es una de las
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principales ciudades capitales con mayor indice de pobreza extrema y se calcula que el 3.4%
no obtiene lo ingresos mensuales minimos para adquirir alimentos (Cartagena Co6mo Vamos,
2018).

Para suplir las necesidades alimentarias ha surgido un interés por la agricultura urbana
mediante los jardines comunitarios y huertas familiares, los cuales benefician a la salud fisica,
psicoldgica, social y también a la salud ambiental (Alaimo et al., 2008; Cameron et al., 2012;
Litt et al., 2011; Waliczek et al., 2005). Los gases de efecto invernadero podrian reducir por
la produccion de alimentos a nivel de hogar y evitando el uso del transporte, energia y
empaque (Kulak et al., 2013). Sin embargo, se encuentra muy poca informacion sobre
cuantos hogares se dedica a la produccion de alimentos, pero se evidencia que esta practica
es muy extendida en muchas comunidades (Kirkpatrick y Davison, 2018). En el presente
estudio, en los barrios se presentan bajos porcentajes de la existencia de huertas en los
hogares, pero se resalta que se estén implementando estrategias que permitan promover

practicas sostenibles.

e Agua

El componente principal de agua obtenido para los barrios demostrd que ambos son
vulnerables, siendo ElI Pozén el que obtuvo un mayor indice (0.54 vs. 0.48). En el
subcomponente: “Hogares utilizan fuente de agua natural”, se encontré que en Las Gaviotas
el 99% de los hogares encuestados si lo usan y en EI Pozon 92% informaron lo mismo.
Ademas, en el subcomponente “Hogares que no tienen un suministro de agua constante” en
este Gltimo barrio mencionado el 8% de los domicilios presenta esta caracteristica. Por
ultimo, en el subcomponente “Hogares que informan sobre conflictos relacionados con el

agua” se evidencio un porcentaje superior en EI Pozon (62% vs. 47%).

En Colombia se cuenta con una amplia disponibilidad de recursos hidricos, pero no se cuenta

con informacion detallada que permita conocer la vulnerabilidad del agua a nivel de hogar o
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comunitario. Lo anterior, se puede asociar con los resultados del componente agua,
principalmente en el barrio EI Pozdn. Aunque, los porcentajes de hogares que informan no
contar con el servicio y tener conflictos con el mismo no sean representativos, con el tiempo
pueden aumentar y generar problematicas a mayor escala. Por otra parte, si a esta situacion
se le adiciona las proyecciones nacionales de temperatura y precipitaciones para los afos
2040 — 2070 el departamento de Bolivar se espera una disminucion del recurso en un 30%
(Garcia et. al. 2012).

La disponibilidad del agua esta cambiando y se espera que los efectos del cambio climatico
intensifiquen la competencia por este recurso (Florke et al., 2018). El indice de vulnerabilidad
climética del agua es una herramienta para identificar los factores sociales y naturales que
influyen en el agotamiento basado en la metodologia del indice de vulnerabilidad de medios
de vida (Hahn et al., 2009). En las regiones Pauri Garhwal y Dehradun, India se ha
implementado este indice y los resultados mostraron que los hogares urbanos tienen un
puntaje mayor que los hogares ubicados en areas rurales (Pandey, 2015). Teniendo en cuenta
el caso anterior, es importante que los paises inviertan en la gestion adecuada de la demanda,
implementacion de tecnologia para el ahorro del agua y un suministro extendido en el
territorio (R de Graaf et al., 2009).

e Desastres y variabilidad climatica

En este componente se determind a partir de la evaluacion de los subindices basado en datos
meteorologicos de la ciudad de Cartagena de los ultimos 6 afios. Por lo tanto, se demostrd
que El Pozén (0.26) es mas vulnerable que Las Gaviotas (0.16). En el primer barrio
mencionado, el 49% los hogares informaron que existia una mayor frecuencia de eventos
como inundaciones, las cuales se puede atribuir a la ubicacion de asentamientos urbanos en

zonas con alto riesgo de inundacion como se pudo observar en la zona norte de este barrio.
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De acuerdo al mapa de Inundacion por marea y drenaje pluvial del Distrito de Cartagena del
afio 2014, se calcularon que aproximadamente 8.431 viviendas del barrio El Pozdn se
encuentran susceptibles a inundacion por marea, mientras que Las Gaviotas no esta expuesta
a este riesgo (Quifiones et al., 2014). Si bien, estos mapas permiten establecer zonas
susceptibles a desastres, pero es necesario su actualizacion para evaluar su vulnerabilidad;
asi mismo georeferenciar y zonificar las areas por tipo y grado de riesgo (Cartagena Como
Vamos, 2018).

De acuerdo con las diferentes comparaciones entre los barrios de los componentes principales
y sus subcomponentes determinados, los LV1 calculados en los continentes de Asia y Africa
en diferentes paises se muestran en la Tabla 27. Considerando que estos indices se
construyen a partir de la informacion recopilada de las areas en estudio proporcionan
importancia cientifica a la presente investigacion, ya que, permite establecer si los resultados
obtenidos son coherentes debido a que muchas de estas zonas presentadas en las tablas

mencionadas tienen caracteristicas similares a los barrios en estudio.

En las ciudades de Temerloh y Pekan ubicadas en Malasia se llevo a cabo la evaluacion de
la vulnerabilidad a través del indice. Estas ciudades se caracterizan por que la mayoria de sus
residentes tienen ingresos mensuales por debajo de la linea de pobreza y estan ubicados en
zonas de alto riesgo de inundacidn, y cada afio afectan las actividades econémicas de la region
(Majid et al., 2019). Las circunstancias de estas ciudades son muy parecidas a las de EI Pozon,
que es conocido a nivel local como un barrio con las peores condiciones de vida (Cartagena
Como Vamos, 2018). Por tanto, entre estos dos casos se pueden evidenciar similitud en sus
resultados (ver Tabla 27). Otro caso realizo en los hogares de los municipios de Wenchi y
Techiman en la region de Brong-Ahafo de Ghana, conocida por sus actividades agricolas y
agroindustriales. Las encuestas aplicadas se disefiaron a partir de las practicas de los
residentes que en su mayoria son agricultores (Adu et al., 2017). Esta experiencia demuestra
que la metodologia se adapta a cualquier area geogréafica y caracteristicas socioeconémicas
de los pobladores, que posean algun riesgo que incremente su vulnerabilidad frente a los

impactos del cambio climatico.
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Tabla 27. Estudios basados en los indices de vulnerabilidad a cambio climatico (LVI).

Desastres
Continente  Pais E egiones/Ciudades/  Socialy  Estrategias  Redes o4 Ajimento Agua naturalesy -\, Referencia
stados/ Municipios demografico de sustento sociales variabilidad
climatica
Naranyanpur 0.27 0.26 0.44 0.38 0.35 0.38 0.33 0.34
Bihpur 0.37 0.29 0.4 034 035 035 0.33 -0.015
Rangra Chowk 0.29 0.3 0.41 0.3 035 034 0.34 -0.007_ (Tewari y Bhowmick,
India Gopalpur 0.3 0.33 041 039 049  0.36 0.32 -0.007 2014).
Ismailpur 0.32 0.34 034 031 042 035 0.31 20,007
Naugachia 0.21 0.41 025 028 040 025 0.30 -0.007
Kharik 0.33 0.31 042 028 031 031 0.33 -0.007
India Kamataka 0.33 0.52 025 062 040 061 069 049  (Boteroy Salinas,2013)
Temerloh 0.25 0.4 034 017 074 023 0.14 0.30
Asia Pekan 0.178 0.35 0.46 0.1 064 024 0.10 0.27 )
Malasia Pahang Tua 0.36 0.38 070 032 065 012 015 03s  (Maidetal, 2019)
Gancung 0.28 0.36 076 0.39 08 024 0.59 0.45
Penyur 0.32 0.45 0.80 038 093 04l 0.15 0.47
Upper Valley 0.28 0.25 040 037 046  0.03 0.61 0.34
Nepal Mid Valle 0.28 0.19 0.4 035 049  0.09 0.62 03z (Nepaletal, 2019).
Lower Valley 0.32 0.24 037 035 056 0.7 0.56 0.35
) Sonorejo 0.23 0.39 0.48 0.26 0.34 0.27 0.49 0.35 (Suryanto y Rahman,
Indonesia 5. . Wetan 0.33 0.44 020 024 034 014 0.20 0.27 2019).
oakistén Balakot 0.40 0.32 043 045 024 049 0.78 0.7 _ (Shahzadetal, 2019)
Kawai 0.28 0.24 033 046 034 045 0.52 0.17
Northern Gahna 0.33 0.52 053 026 032 037 0.45 0.40 _
Ghana _ Upper West Ghana 0.30 0.58 051 023  [0.35 0.48 0.39 0.40 (Etwire, 2013)
Upper East Ghana 0.31 0.58 054 017 043 0.33 0.42 0.40
Africa Wenchi 0.24 0.38 057 041 025 029 0.34 0.34
Ghana Techiman 0.22 05 051 033 025 018 0.32 0.31 (Adu etal., 2017)
Etiopia Dabat 0.29 0.41 029 019 045 052 0.39 0.39 (Sisay, 2016)
West Belesa 0.31 0.49 0.34 0.21 0.55 0.58 0.58 0.44

Fuente: Autora, 2020.
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indice de vulnerabilidad — IPCC

En el indice de vulnerabilidad-IPCC se destaca que el puntaje obtenido (0.40) para la
capacidad de adaptacion del barrio EI Pozon. Este resultado se debe a que esta caracteristica
tiene en cuenta los resultados de los subcomponentes de estrategias de sustento (0.46), el
perfil sociodemogréfico (0.67) y redes sociales (0.18). Como se ha manifestado al inicio de
esta seccion El Pozdn tiene un gran porcentaje de residentes menos de 10 afios, que tienen
una capacidad limitada para responder ante los impactos del cambio climatico, ya que,
generalmente dependen de sus padres. Adicionalmente, un 77% de los hogares encuestados
manifestaron no haber solicitado ayudas al gobierno en el ultimo afio. A nivel mundial se
conocen casos de estudios con similitud a las zonas de estudio en las caracteristicas sociales,
economicas y demogréaficas de los hogares que influyen en la capacidad de adaptacion, que
se manifiesta en escasez de recursos, conocimientos y practicas que contribuyan al manejo y
disminucion de los efectos del cambio climatico (Majid et al., 2019; Adu et al., 2018). Los
LVI — IPCC calculados en otros paises se evidencian en la Tabla 28.

Tabla 28. Estudios basados en los indices de vulnerabilidad a cambio climéatico (LV1 - IPCC).

Universidad
de Cartagena
R Fundada en 1827

Regiones/ Cap. de
Continente Pais Ciudades/ da técic’m Sensibilidad Exposicion  LVI-IPCC Referencia
Estados adap
Naranyanpur 0.31 0.37 0.33 0.07
Bihpur 0.34 0.33 0.33 0.06
Rangra Chowk 0.32 0.33 0.34 0.08 (Tewari y
Gopalpur 0.34 0.40 0.34 0.01 Bhowmick,
India Ismailpur 0.32 0.34 0.34 0.06 2014).
Naugachia 0.29 0.27 0.39 -0.07
Kharik 0.35 0.31 0.53 0.06
Kamataka 0.49 0.53 0.69 0.1 (siﬁtne;: %013)
Temerloh 0.28 0.35 0.14 -0.05 (Diana et al.,
Asia Pekan 0.23 0.32 0.10 -0.05 2019)
Malasia Pahang Tua -0.10 0.35 0.15 -0.10 i et al
Gancung 0.06 0.43 0.59 0.06 ( M‘;’élg)t .,
Penyur -0.17 0.51 0.15 -0.17
Upper Valley 0.30 0.29 0.69 0.09 (Nepal et al
Nepal Mid Valley 0.30 0.30 0.62 0.09 2p019) .
Lower Valley 0.30 0.33 0.56 0.08 '
Sonorejo 0.34 0.29 0.49 0.04 (Suryanto y
Indonesia Jiwo Wetan 0.34 0.23 0.20 -0.03 Rahman, 2019).
Pakistan Balakot 0.07 0.09 0.13 0.005 (' Shahzad et al.,
Kawai 0.05 0.09 0.09 0.004 2019)
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Regiones/ Capacidad LVI-
Continente Pais Ciudades/ de Sensibilidad  Exposicion IPCC Referencia
Estados adaptacion
Northern 0.43 0.32 0.35 0.004
Gahna
Upgf};‘f“ 0.75 0.22 0.21 0015  (Etwire, 2013)
Ghana
P Upper East
Africa Ghana 0.7 0.33 0.24 0.007
Wenchi 0.38 0.31 0.39 -0.01 (Adu et al.,
Techiman 0.38 0.25 0.32 -0.01 2017)
- Dabat 0.33 0.42 0.39 0.02 .
Etlopla - %5t Belesa 0.47 0.38 0.48 0.04 (Sisay, 2016)

Fuente: Autora, 2020.

EILVIyLVI-IPCC permiten construir un perfil socioecondmico y ambiental de cada barrio.
Sin embargo, en la literatura cientifica se encuentra que en la mayoria de investigaciones que
tratan estas metodologias no tienen en cuenta el componente de infraestructura como un

factor influyente en la vulnerabilidad frente a los impactos del cambio climatico.

Las diferencias entre los hogares encuestados son significativas, ya que, por un lado, los
localizados en Las Gaviotas tienen la infraestructura adecuada de proteccion para responder
frente a eventos climaticos y el 100% de los hogares encuestados cuentan con los servicios
de energia eléctrica, agua potable y gas, los cuales contribuyen a la calidad de vida de sus
habitantes. Por otro lado, el 8% y 9% de las viviendas encuestadas en EI Pozon no poseen el
servicio de aguay gas, lo que se traduce en afectaciones a la salud de las personas que habitan
en estas zonas. Algunas viviendas se encuentran ubicadas en areas de mayor riesgo que otras,
como, por ejemplo: las viviendas ubicadas en el sector Isla de Leon en EI Pozon (Ver Anexo
7, Figura 13). Ademas, de estar construidas a menos de 10 metros de la Ciénaga de La Virgen,
generando mayores riesgos y problemas derivados principalmente las proyecciones

climaticas como aumento el aumento del nivel de estos cuerpos de agua.
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Segun lo descrito anteriormente, se considera importante destacar la falta de inclusion del
componente de infraestructura en los indices tratados en la presente investigacion. Por tal
motivo se destacan algunas investigaciones y metodologias similares que incluyen el
componente y que pueden contribuir a futuras evaluaciones de vulnerabilidad; resaltando el
caso en la region de Artic Bay, Canada donde se realizaron observaciones geomorfolégicas
y entrevistas a los miembros de la comunidad para establecer el grado de exposicién que
afectan a las viviendas de la zona y que tienen el potencial de transformarse en mayores
problematicas estructurales y ambientales (Ford et al., 2010). Por otra parte, en Italia se
desarroll6 un marco para evaluar el riesgo hidrogeolégico de los asentamientos urbanos
frente a los factores climaticos pasados y futuros utilizando sistemas de informacion
geogréfica y la informacion socioecondmica de la comunidad (Marta et al., 2020). También
se conocen experiencias de indices de vulnerabilidad climatica mediante el uso de datos
georeferenciados, caracteristicas sociodemograficas, infraestructura disponible, educacion y
sistemas de alerta para generar mapas que identifican los puntos criticos asociados a
deslizamientos tierra e inundaciones (Bittencourt et al., 2018). Todas estas investigaciones
apuntan a que el componente de infraestructura es fundamental para la estimacion de
vulnerabilidad y desarrollo de estrategias de adaptacion para crear entornos urbanos

resistentes a eventos extremos generados por el cambio climatico.
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10. CONCLUSIONES

e Los indices de vulnerabilidad (LV1) obtenidos para ElI Pozon es de 0.36 y para Las
Gaviotas es de 0.30. Estos resultados indican que ambos barrios son vulnerables a
cambio climético, aunque los componentes principales de este indice muestran valores

diferentes.

e Las diferencias en vulnerabilidad para los barrios considerados estan fuertemente

asociadas a las caracteristicas socioecondmicas de sus habitantes.

e EIPozdn muestra mayor vulnerabilidad en el componente de agua, debido a la falta del

suministro de agua en las viviendas ubicadas en el sector Isla de Ledn.

e Las condiciones de pobreza y la falta de recursos para atender una emergencia de los
habitantes del barrio EI Pozdn contribuyen al aumento de la sensibilidad y disminuyen

su capacidad de adaptacion.

e En Las Gaviotas se encontrd que los hogares encuestados estan expuestos a vectores
(mosquitos). Por tanto, este barrio obtuvo mayor vulnerabilidad en el componente de

salud.

e Elindice propuesto por el IPCC, se obtuvo -0.05 para los dos barrios, ubicandolos en la

escalada de vulnerabilidad baja.

e En EIl Pozdn, la capacidad de adaptacion de los hogares encuestados obtuvo el mayor
puntaje (0.40), el cual esta principalmente relacionado por falta de ingresos econémicos
adicionales, de oportunidades laborales y la poca comprension de los conceptos
relacionados a cambio climatico, que dificultan el desarrollo de estrategias para reducir

impactos.
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e Los barrios en estudio poseen rasgos diferentes en cuanto a su ubicacion y la calidad de
vida de sus habitantes, pero a partir de este estudio se evidencié que ambos son
vulnerables ante los efectos del cambio climatico. Por tal motivo, el andlisis de la
vulnerabilidad es esencial para conducir hacia el disefio de medidas de adaptacion
efectivas e implementacién de politicas contribuyendo a un mejor acceso al agua, salud
y saneamiento, educacion ambiental y la inclusion de sistemas de alerta temprana a

eventos y desastres.

e Las aplicaciones de las metodologias propuestas brindan un marco de referencia para
evaluar e interpretar la vulnerabilidad a nivel de hogar. Cabe resaltar, que el cambio
climético es uno de los retos que enfrentan las ciudades por eso es necesario integrar

diferentes elementos para desarrollar resiliencia en las comunidades.

73



MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES SUE-CARIBE

Direccion Regional del Programa Oficina de Postgrados y Educacién Continuada
Universidad de Cartagena, Universidad de Cdrdoba, Universidad de La Guajira, Universidad del Magdalena, Universidad Nacional de Colombia — Sede

Caribe, Universidad Popular del Cesar, Universidad de Sucre, Universidad del Atlantico. ’ gemc‘;enr;'g‘i?‘g

ndada en 1827

2 i

11. RECOMENDACIONES

e En Cartagena se debe determinar los niveles de vulnerabilidad de acuerdo a su division
politico administrativa (por localidades o unidades comuneras de gobierno), lo que
permitird cubrir la totalidad del territorio.

e Es de importancia realizar estudios que permitan conocer los efectos en salud mental y

fisica de mujeres y nifios que habitan en zonas impactadas por el cambio climatico.

e Las aplicaciones de los indices de vulnerabilidad deben ajustarse para incluir el tipo de

viviendas en las comunidades.

e Para la mitigacion de los impactos negativos en las zonas de estudios se recomienda
disefiar medidas de adaptacion basada en ecosistemas integrando el manejo sostenible,
conservacion y restauracion de los ecosistemas aledafios para proveer servicios que

contribuyen a la resiliencia y reduccion de la vulnerabilidad de las personas.

e Los resultados de la investigacion permitiran integrar los factores sociales, econémicos
y ambientales en la elaboracion de planes de accién comunitaria que permitan mitigar
impactos desde diferentes frentes. Ademas, brindardn un marco de referencia para los
entes gubernamentales y ambientales para el manejo y respuesta adecuada en situaciones

de emergencias.
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13. ANEXOS

Anexo 1 Encuesta sobre vulnerabilidad a cambio climéatico

Tabla 29 Encuesta sobre vulnerabilidad a cambio climatico.
Q 5 ENCUESTA SOBRE VULNERABILIDAD A CAMBIO CLIMATICO o

La Universidad de Cartagena agradece inmensamente el tiempo que se estd tomando para responder la encuesta con la mayor
sinceridad y objetividad posible.
CONOCIMIENTO SOBRE EL PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

Fecha, Ciudad: Cartagena Barrio

Nombre IDCC( ) CE/Pas( ) TI( ) Otro( ) No

Edad Sexo Femenino () Masculino () Direccion Teléfono o
Estado civil Ocupacion Cédigo /Manzana Coédigo /Casa

No de hijos ___ ¢Cuéntos estan estudiando? ___ ;Cudntos se han retirado? __

Distribucién de los hijos que estudian Primaria___ Secundaria___ Universidad __

1. Descripcion de la vivienda

Ubicacién geogréafica del hogar Avrea total de la vivienda Distancia a un cuerpo de agua segtn ubicacién del hogar

No de arboles que existen en su vivienda ¢Existen arboles en frente de su vivienda?

Nodecuartos_ SalaSi( )No( ) ComedorSi( )No( ) CocinaSi( )No( ) Sala, comedory cocina, se encuentran juntos Si ( ) No( )
Bafio Si( )No( )Cantidad__ Jardin Si( ) No( ) Patiotrasero Si( )No( )

2. Servicios publicos

AguaSi( )No( ) EnergiaSi( )No( ) GasSi( )No( ) TelefoniafijaSi( ) No( ) InternetSi( ) No( ) NetflixSi( )No( )

3. Segun los rangos de edad, ¢ Cuantas personas habitan en su hogar?

<10aflos___ 10-—-20afios__ 21-40afios__ 41-60aflos___ >60afios

4. ¢Cuantas mujeres habitan en su hogar?

5. ¢Cudl es el nivel de escolaridad del jefe del hogar?

Primaria completa ( ) Primaria incompleta ( ) Secundaria incompleta ( ) Secundaria completa ( ) Técnica( ) Tecnéloga ( ) Profesional ( )

Profesional especializado () Ninguno ( )

6. Sabe ud, ¢qué es el cambio climéatico? Si ( ) No( ) Defina

7. ¢Cudles cree usted que es la causa del cambio climatico? Actividad humana__ Procesos naturales del planeta__
La combinacién de las actividades humanas_ NS/NR___

8. ¢ Usted cree que el cambio climatico esta ocurriendo? Si No NS/NR

9. ¢Cual es la percepcién que usted tiene sobre los efectos del cambio climéatico? Si No NS/NR

CONOCIMIENTO SOBRE ESTRATEGIAS DE SUSTENTO O SUPERVIVENCIA

10. ¢Usted o algin miembro de su familia trabaja fuera del barrio o lacomunidad?

Si No NS/NR

Si su respuesta es si responda la siguiente pregunta: ¢Cuantas personas de su familia trabajan fuera del barro o comunidad?
11.  ¢Usted o algin miembro de su familia tiene salario fijo mensual?

Si No NS/NR

Si su respuesta es si responda la siguiente pregunta: ¢Cuél es el valor de su salario fijo mensual?

12. ¢Usted ha acudido a entidades gubernamentales locales para recibir subsidio o asistencia en los tltimos 12 meses?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ;A qué entidades gubernamentales locales ha acudido para recibir subsidio o

asistencia?
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CONOCIMIENTO SOBRE REDES SOCIALES

13.  ¢Usted o algin miembro de su ndcleo familiar ha recibido en el Gltimo mes algin tipo de ayuda del gobierno?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ;Qué tipo de ayuda ha recibido?
14.  ¢Usted o algin miembro de su nacleo familiar ha realizado un préstamo de dinero en el Gltimo mes?

Si No NS/NR

15.  ¢Usted recibi6 algun tipo de advertencia sobre un evento de precipitaciones intensas, inundaciones sequias?

Si No NS/NR

¢Através de que medio masivo de comunicacion recibi6 la informacion?

Television Radio Internet Periddico

16. ¢Usted tiene teléfono inteligente o Smartphone (Iphone, Samsung, Sony)?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ;Cuantos teléfonos inteligentes existen en su hog?

17.  ¢Usted tiene cuenta o usuario en redes sociales como Facebook, Twitter, Instagram?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ;Cada cuanto ingresa a redes sociales como Facebook, Twitter, Instagram?

INFORMACION RELACIONADA A LA SALUD

18. ¢Usted o algin miembro de su hogar sufre de alguna enfermedad crénica?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ¢Cuantas personas de su familia sufren de una enfermedad crénica?

19. ¢Hamuerto alguna persona que vivié con usted por infarto?

Si No NS/NR Parentesco Edad en la que murié

20.  ¢Hamuerto alguna persona que vivié con usted por aneurisma (derrame cerebral) ?

Si No NS/NR Parentesco Edad en la que murié

21. ¢Usted o algin miembro de su familia tuvo que faltar al trabajo o al colegio debido a una enfermedad en la Gltimas dos

semanas?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ;Cuéntos familiares faltaron al trabajo o al colegio debido a una enfermedad en las

(ltimas 2 semanas
22.  ¢Su familia esta expuesto vectores (mosquitos)?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ¢Durante cuantos meses su familia esté expuesta a vectores (mosquitos)?

INFORMACION RELACIONADA AL RECURSO HIDRICO

23.  ¢Cudl su principal fuente de agua?
Ciénaga Cafo Acueducto Lluvia No cuenta con suministro de agua NS/NR
24.  ¢El suministro de agua en su hogar es constante?

Si No NS/NR
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INFORMACION RELACIONADA AL RECURSO HIDRICO

25.  ¢Hatenido o tiene conflictos con el servicio y suministro de agua que ha presentado en su hogar?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ¢ Cuéles son conflictos que ha conel servicio y suministro de agua que ha presentado

en su hogar?

INFORMACION SOBRE ALIMENTACION

26.  ¢Usted y sus familiares han presentado dificultad para alimentarse o sufrido situaciones de hambre en las Ultimas 4

semanas?

Si No NS/NR

27.  ¢Su hogar cuenta con huerta familiar para el suministro de alimentos?

Si No NS/NR

INFORMACION SOBRE DESASTRES Y VARIABILIDAD CLIMATICA

28. Cuéando se presenta fuertes lluvias, ¢ Su hogar se inunda?

Si No NS/NR

¢Cudntas veces se ha inundado en los Gltimos 5afios?

29. ¢Hatenido que abandonar su hogar por inundacién?

Si No NS/NR

30. ¢Usted o alguno de sus familiares ha sufrido una lesién o ha muerto a causa de eventos como precipitaciones intensas, inundaciones o
sequias?

Si No NS/NR

Si su respuesta es Si responda la siguiente pregunta: ;Cuéntas personas de su hogar han sufrido lesiones o han muerto a causa de estos eventos?

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Consumo de agua de los Gltimos 3 meses (M®): Mes 1: Mes 2: Mes 3: Promedio:

Consumo de energia de los Gltimos 3 meses (KW): Mes 1: Mes 2: Mes 3: Promedio:

Fuente: Autora, 2019.
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Anexo 2 Resultados prueba piloto

Tabla 30 Resultados prueba piloto sobre vulnerabilidad a cambio climatico.

RESULTADOS PRUEBA PILOTO SOBRE VULNERABILIDAD A CAMBIO CLIMATICO

CONOCIMIENTO SOBRE PERFIL SOCIAL Y DEMOGRAFICO El Pozon Las Gaviotas
Edad promedio encuestados
Mujeres 30 31
Hombres 42 51
Sexo
Femenino 18 7
Masculino 6 7
Estado civil
Soltero 2 8
Casado 10 2
Separado 0 0
Union libre 12 4
Viudo 0 0
No de hijos
0 6 0
1 5 10
2 5 2
3 6 2
4 0 0
Mayor de 5 0 0
¢ Cuantos estan estudiando?
Primaria 12 0
Secundaria 12 10
Universitario 0 4
Descripcién de la vivienda (m2)
Area total de la vivienda
Menor o igual a 200 m2 24 14
Mayor o igual a 200 m2 0 0
Distancia del hogar al cuerpo de agua mas cercano (m)
Entre0a200 m 14 0
Entre 200 y 600 m 10 10
Entre 600 y 1000 m (1Km) 0 4
¢ Cuantos arboles existen en su vivienda?
Hogares que si tienen arboles 18 14
Hogares que no tienen arboles 6 0
Existen arboles en frente de su vivienda y le generan sombra?
Si 10 14
No 14 0
¢ Cuantos? 10 14
No de cuartos de su vivienda
1 5 3
2 10 2
3 9 4
4 0 5
Mayor de 5 0 0
¢Su vivienda tiene sala?
Si 24 14
No 0 0

91

N

Universidad
e Cartagena

Fundada en 1827



MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES SUE-CARIBE

Direccion Regional del Programa Oficina de Postgrados y Educacién Continuada
Universidad de Cartagena, Universidad de Cdrdoba, Universidad de La Guajira, Universidad del Magdalena, Universidad Nacional de Colombia — Sede | Gindersiiud
Caribe, Universidad Popular del Cesar, Universidad de Sucre, Universidad del Atlantico. deng?'trglge:a

M3cstria on Croncias Ambiontaios SR A Fundadeen 1827

CONOCIMIENTO SOBRE PERFIL SOCIAL Y DEMOGRAFICO El Pozon Las Gaviotas
¢Su vivienda tiene comedor?
Si 24 14
No 0 0
Su vivienda tiene cocina?
Si 24 14
No 0 0
Su sala, comedor y cocina ¢se encuentran juntos?
Si 0 10
No 24 4
¢Su vivienda tiene bafio?
Si 24 14
No 0 0
Cantidad 30 14
¢Su vivienda tiene jardin?
Si 24 0
No 0 14
¢Su vivienda tiene patio trasero?
Si 24 14
No 0 0
Servicios Publicos
Agua
Si 24 14
No 0 0
Energia
Si 24 14
No 0 0
Gas
Si 24 14
No 0 0
Teléfono fijo
Si 24 6
No 0 8
Tv cable
Si 24 14
No 0 0
Internet
Si 24 3
No 0 11
Netflix
Si 24 0
No 0 14
No de Personas que habitan en su hogar en los rangos de edad
<10 afos 11 15
10y 20 afios 12 18
21y 40 afios 8 10
41 y 60 afios 7 18
>60 afios 10 20
¢Cuantas mujeres habitan en su vivienda?
0 0 0
1 5 0
2 3 4
3 10 3
4 0 0
>5 0 0
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CONOCIMIENTO SOBRE PERFIL SOCIAL Y DEMOGRAFICO El Pozon Las Gaviotas
Nivel de escolaridad del jefe del hogar
Primaria Incompleta 0 0
Primaria Completa 0 0
Secundaria Incompleta 6 0
Secundaria Completa 5 4
Técnico 8 0
Tecndlogo 5 2
Profesional 0 8
Sabe que es el cambio climatico?
Si 4 14
No 20 0
¢ Cudles son las causas del Cambio climatico?
Actividades humanas 4 9
Procesos naturales del planeta 0 0
La Combinacidn de las actividades humanas 0 5
NS/NR 0 0
¢Esté ocurriendo el cambio climético?
Si 4 14
No 0 0
NS/NR 0 0
Percepcion de los efectos del cambio climatico
Leves 2 0
Graves 2 14
Sin importancia 0 0
NS/NR 0 0
CONOCIMIENTO SOBRE ESTRATEGIAS DE SUSTENTO O SUPERVIVENCIA
Personas que laboran fuera del barrio o comunidad?
Si 12 24
No 2 0
NS/NR 0 0
¢ Cuantas? 20 36
Tienen salario fijo mensual?
Si 12 24
No 2 0
Valor del salario
Menor al salario minimo legal vigente 0 0
Mayor al salario minimo legal vigente 7 18
Igual al salario minimo legal vigente 5 6
No sabe/ No responde 0 0
¢Recibi6 subsidio del gobierno?
Si 24 0
No 0 14
Parcialmente 0 00
Nombre del subsidio
Subsidio del Adulto mayor 5 0
Subsidio Familias en accion 10 0
Subsidio por desplazamiento 9 0
Otros subsidios 0 0
NS/NR 0 0
INFORMACION SOBRE REDES SOCIALES
¢Ha recibido ayudas del gobierno en el Gltimo mes?
Si 24 0
No 0 14
NS/NR 0 0
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INFORMACION SOBRE REDES SOCIALES El Pozon Las Gaviotas
¢Ha realizado préstamo de dinero en el Gltimo mes?

Si 15 0
No 9 14
¢ Tiene teléfono inteligente?

Si 24 14
¢Cuantos? 24 14
¢ Tiene cuenta o usuario en Redes sociales?

Si 24 14
No 0 0
NS/NR 0 0
¢ Cudl es la Periodicidad de ingreso?

Diaria 14 14
Semanal 12 0
Mensual 0 0
No usa internet/ No tiene redes sociales 0 0
¢Recibi6 advertencias sobre lluvias intensas, inundaciones o sequias?

Si 10 6
No 14 8
NS/NR 0 0
¢A través de qué medios de comunicacion la recibi6?

Television 3 1
Radio 2 2
Internet 5 5

INFORMACION SOBRE LA SALUD

¢Ha sufrido usted o algun familiar de enfermedad croénica?

Si 0 3
No 20 11
NS/NR 4 0
Enfermedades mencionadas

Hipertension 0 3
¢Ha muerto alguien gue vivi6 con usted por infarto?

Si 0 0
No 24 14
Parentesco

No tiene familiar 24 14
¢Ha muerto alguien que vivié con usted por aneurisma?

Si 0 0
No 24 14
Parentesco

No tiene familiar 24 14
¢Han presentado enfermedades en las Gltimas 2 semanas?

Si 13 6
No 11 8
NS/NR 0 0
Cantidad 6 10
¢Esté su familia expuesta a mosquitos?

Si 24 14
No 0 0
NS/NR 0 0
¢ Durante cuantos meses en el afio?

1 - 3 meses 0 0
3 - 6 meses 17 0
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INFORMACION SOBRE REDES SOCIALES El Pozon Las Gaviotas
6 - 12 meses 7 14
NS/NR 0 0

INFORMACION RELACIONADA AL RECURSO HIDRICO
¢Cual es su principal fuente de agua?

Ciénaga 0 0
Cafio 0 0
Acueducto 24 14
Lluvia 0 0
No tiene 0 0
NS/NR 0 0
¢ Es constante el suministro de agua?

Si 24 14
No 0 0
NS/NR 0 0
Conflictos con el suministro de agua

Si 20 14
No 4 0
NS/NR 0 0
CONOCIMIENTO SOBRE ALIMENTACION

¢Dificultades para alimentarse en las Ultimas 4 semanas?

Si 7 10
No 17 4
NS/NR 0 0
¢Cuenta con huerta familiar para el suministro de alimentos?

Si 0 0
No 24 14
NS/NR 0 0
INFORMACION SOBRE DESASTRES Y VARIABILIDAD CLIMATICA

¢Su hogar se inunda cuando llueve?

Si 8 0
No 16 14
NS/NR 0 0
¢ Cuantas veces se ha inundado en los Gltimos 5 afios?

Hogar que si se inund6 en los ultimos 5 afios 8 0
Hogar que no se inundé en los Gltimos 5 afios 0 0
¢Ha tenido que abandonar su hogar por inundacién?

Si 0 0
No 24 14
NS/NR 0 0
¢Ha sufrido lesidn o muerto algun familiar a causa de lluvias e inundaciones?

Si 0 0
No 24 14
NS/NR 0 0
INFORMACION COMPLEMENTARIA

Promedio Consumo de agua de los dltimos 3 meses (m3) 98 20
Promedio Consumo de energia de los ultimos 3 meses (KW) 224.3 150

Fuente: Autora, 2019.
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Anexo 3 Informacion recolectada en los barrios El Pozén y Las Gaviotas

Tabla 31 Resultados por barrios de encuesta sobre vulnerabilidad a cambio climatico.

RESULTADOS POR BARRIOS DE ENCUESTA SOBRE VULNERABILIDAD A CAMBIO CLIMATICO

Prueba
CONOCIMIENTO SOBRE PERFIL El Pozén | s Eeviicias Chi -
SOCIODEMOGRAFICO Cuadrado
Valor - p
Edad promedio encuestados
Mujeres 38 56
Hombres 41 53 0.65
Sexo
Femenino 55 63 0
Masculino 173 75
Estado civil
Soltero 80 25
Casado 38 79
Separado 14 9 0
Union libre 118 16
Viudo 11 8
No de hijos
0 45 11
1 48 18
2 72 34
3 5 = 0.0005
4 20 14
Mayor de 5 16 11
¢ Cuantos estan estudiando?
Primaria 120 29
Secundaria 94 41 0
Universitario 32 37
Descripcién de la vivienda (m2)
Area total de la vivienda
Menor o igual a 200 m2 20 138 0
Mayor o igual a 200 m2 170 0
Distancia del hogar al cuerpo de agua mas cercano (m)
Entre0a200 m 49 13
Entre 200 y 600 m 30 26 -
Entre 600 y 1000 m (1Km) 0 7
¢ Cuantos arboles existen en su vivienda?
Hogares que si tienen arboles 206 108 0.02
Hogares que no tienen arboles 30 30 '
Existen arboles en frente de su vivienda y le generan sombra?
Si 71 76
No 165 62 0
¢ Cuantos? 99 107
No de cuartos de su vivienda
1 26 9
2 149 24
3 53 62 0
4 8 29
Mayor de 5 0 17
¢Su vivienda tiene sala?
Si 228 138
No 8 0 0.0288
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CONOCIMIENTO SOBRE PERFIL

SOCIODEMOGRAFICO El Pozon Las Gaviotas Valor - P
¢Su vivienda tiene comedor?

Si 140 136 0
No 96 2

Su vivienda tiene cocina?

Si 210 136

No 26 2 0.0007
Su sala, comedor y cocina ¢se encuentran juntos?

Si 68 5 0
No 168 133

¢Su vivienda tiene bafio?

Si 231 138

No 5 0 0.0852
Cantidad 240 229

¢Su vivienda tiene jardin?

Si 85 68

No 151 70 0.0119
¢Su vivienda tiene patio trasero?

Si 172 127 0
No 64 11

Servicios Publicos

Agua

Si 217 138 0.0006
No 19 0

Energia

Si 235 138

No 1 0 0.4438
Gas

Si 214 138

No 2 0 0.0002
Teléfono fijo

Si 15 127 0
No 221 11

Tv cable

Si 131 133 0
No 105 5

Internet

Si 59 127 0
No 177 11

Netflix

Si 8 89 0
No 228 49

No de Personas que habitan en su hogar en los rangos de edad

<10 afos 202 71

10y 20 afios 214 89

21y 40 afios 392 174 0
41 y 60 afios 237 151

>60 afios 63 170

¢Cuantas mujeres habitan en su vivienda?

0 5 1

1 78 33

2 95 47

3 23 41 0.033
4 15 9

>5 7 9
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CONOCIMIENTO SOBRE PERFIL

SOCIODEMOGRAFICO El Pozén Las Gaviotas Valor - P
Nivel de escolaridad del jefe del hogar

Primaria Incompleta 40 5

Primaria Completa 14 5

Secundaria Incompleta 47 11

Secundaria Completa 82 31

Técnico 25 28 0
Tecndlogo 6 14

Profesional 7 41

Profesional Especializado 1 3

Ninguno 13 0

Sabe que es el cambio climatico?

Si 112 122 0
No 124 25

¢Cudles son las causas del Cambio climatico?

Actividades humanas 67 27

Procesos naturales del planeta 33 12 0
La Combinacion de las actividades humanas 58 88

NS/NR 87 16

¢Esta ocurriendo el cambio climatico?

Si 165 121

No 6 1 0.0005
NS/NR 65 16

Percepcion de los efectos del cambio climatico

Leves 42 8

Graves 106 113 0
Sin importancia 4 0

NS/NR 84 17

CONOCIMIENTO SOBRE ESTRATEGIAS DE SUSTENTO O SUPERVIVENCIA

Personas que laboran fuera del barrio o comunidad?

Si 137 90

No 97 48

NS/NR 2 0 0.2462
¢Cuantas? 167 164

Tienen salario fijo mensual?

Si 107 106 0
No 129 32

Valor del salario

Menor al salario minimo legal vigente 11 0

Mayor al salario minimo legal vigente 5 56 0
Igual al salario minimo legal vigente 91 56

No sabe/ No responde 129 32

¢Recibi6 subsidio del gobierno?

Si 56 1

No 180 137 0
Parcialmente 0 0

Nombre del subsidio

Subsidio del Adulto mayor 6 0

Subsidio Familias en accion 46 1

Subsidio por desplazamiento 3 0 0
Otros subsidios 1 0

NS/NR 179 137
INFORMACION SOBRE REDES SOCIALES

¢Ha recibido ayudas del gobierno en el Gltimo mes?

Si 21 3

No 213 135 0.0198
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CONOCIMIENTO SOBRE PERFIL

SOCIODEMOGRAFICO El Pozén Las Gaviotas Valor - p
NS/NR 2 0

¢Ha realizado préstamo de dinero en el dltimo mes?

Si 27 10

No 208 128 0.3104
NS/NR 1 0

¢ Tiene teléfono inteligente?

Si 164 124

No 72 14 0
NS/NR 0 0

¢Cuantos? 293 360

¢ Tiene cuenta o usuario en Redes sociales?

Si 134 58

No 102 65 0
NS/NR 0 0

¢ Tiene cuenta o usuario en Redes sociales?

Si 134 58

No 102 65 0.08
NS/NR 0 0

¢Cudl es la Periodicidad de ingreso?

Diaria 108 89

Semanal 55 8 0
Mensual 1 0

No usa internet/ No tiene redes sociales 110 41

¢Recibi6 advertencias sobre lluvias intensas, inundaciones o sequias?

Si 80 92

No 156 46 0
NS/NR 0 0

¢A través de qué medios de comunicacion la recibi¢?

Television 59 78

Radio 18 16 0
Internet 28 31

Periédico 25 6

INFORMACION RELACIONADA A LA SALUD

¢Ha sufrido usted o algun familiar de enfermedad crénica?

Si 25 22

No 211 116 0.1321
NS/NR 0 0

Enfermedades mencionadas

Céncer 8 7

Diabetes 6 4

Hipertension 3 3

Parkinson 1 3

Altzaimer 0 1

Asma 2 1

Insuficiencia renal 0 3 0.47
Paralisis cerebral 1 0

Alergia 1 0

Bronquiostosis 1 0

Bronconeumonia 1 0

Anemia tipo 1 1 0

¢Ha muerto alguien que vivié con usted por infarto?

Si 12 10

No 224 128 0.3913
Parentesco

Esposo/a 1 0
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CONOCIMIENTO SOBRE SALUD El Pozén Las Gaviotas Valor - p
Abuelo/a 2 1

Padre/Madre 4 6

Hijo/a 1 0

Hermano/a 2 0 0.56
Tio/a 1 1

No tiene familiar 225 130

Edad a la que muri6 (edad promedio seguin el parentesco)

Esposo/a 65 0

Abuelo/a 78 62

Padre/Madre 71 66

Hijo/a 11 0 )
Hermano/a 67 0

Tio/a 65 86

¢Ha muerto alguien que vivié con usted por aneurisma?

Si 4 8

No 232 130 0.0298
Parentesco

Padre/Madre 1 1

Suegro/a 0 3

Primo/a 1 0 0.11
No tiene familiar 234 132

Edad a la que murié (edad promedio segun el parentesco)

Padre/Madre 53 73

Suegro/a - 78 -
Primo/a 62 -

¢Han presentado enfermedades en las Gltimas 2 semanas?

Si 26 1

No 208 137

NS/NR 2 0 0.0005
Cantidad 30 1

¢ Estéa su familia expuesta a mosquitos?

Si 194 137

No 42 1 0
NS/NR 0 0

¢ Durante cuantos meses en el afio?

1 - 3 meses 104 71 -

3 - 6 meses 27 53

6 - 12 meses 63 14

NS/NR 67 0

INFORMACION RELACIONADA AL RECURSO HIDRICO

¢Cual es su principal fuente de agua?

Ciénaga 0 0

Cafio 0 0

Acueducto 217 138

Lluvia 0 0 0.0007
No tiene 19 0

NS/NR 0 0

¢Es constante el suministro de agua?

Si 215 138

No 21 0 0.0003
NS/NR 0 0

Conflictos con el suministro de agua

Si 147 14

No 89 124 0.0738
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CONOCIMIENTO SOBRE ALIMENTACION El Pozén Las Gaviotas Valor - p
¢Dificultades para alimentarse en las Ultimas 4 semanas?

Si 35 1

No 201 137 0]
NS/NR 0 0

¢Cuenta con huerta familiar para el suministro de alimentos?

Si 27 32

No 209 196 0.4017
NS/NR 0 0

INFORMACION SOBRE DESASTRES Y VARIABILIDAD CLIMATICA
¢Su hogar se inunda cuando llueve?

Si 68 1

No 168 137 0
NS/NR 0 0

¢ Cuantas veces se ha inundado en los Gltimos 5 afios?

Hogar que si se inund6 en los Ultimos 5 afios 114 1 0
Hogar que no se inund6 en los Gltimos 5 afios 22 137

¢Ha tenido que abandonar su hogar por inundacién?

Si 48 0

No 188 138 0
NS/NR 0 0

¢Ha sufrido lesién o muerto algun familiar a causa de lluvias e inundaciones?

Si 1 0

No 235 138 0.4438
NS/NR 0 0
INFORMACION COMPLEMENTARIA

Promedio Consumo de agua de los tltimos 3 meses (m3) 281.73 16

Promedio Consumo de energia de los Gltimos 3 meses (KW) 152.47 282 )

Fuente: Autora, 2020.
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Anexo 4 Promedio desviacién estandar de la temperatura minima, maxima promedio diario y precipitacion acumulada

de los ultimos 6 afios en Cartagena de Indias.

Tabla 32 Desviacion estandar de la temperatura minima promedio mensual (2014- 2019) — Datos completos

Desviacion estandar temperatura minima promedio diaria

Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio  Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre
2014 27.8 27.6 27.9 28.5 29.2 29.6 29.8 29.8 29.3 29.2 28.8 29.0
2015 30.3 29.4 28.1 28.9 29.4 30.0 29.3 29.7 30.0 29.6 28.4 29.7
2016 28.5 28.6 28.7 29.4 30.1 29.8 29.6 29.7 29.6 28.7 28.4 28.7
2017 - 27.9 28.4 29.3 29.2 29.1 29.2 28.5 29.0 29.2 28.8 28.6
2018 28.0 26.9 27.9 28.4 28.6 29.0 29.1 29.0 28.8 28.7 29.1 28.2
2019 27.8 28.0 27.8 - - - - - - - - -
No de datos 5 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Promedio (X) 28.5 28.1 28.2 28.9 29.3 29.5 29.4 29.3 29.4 29.1 28.7 28.9
-0.7 -0.5 -0.2 -0.4 -0.1 0.1 0.4 0.5 -0.1 0.1 0.1 0.1
1.8 1.4 0.0 0.0 0.2 0.5 -0.1 0.3 0.7 0.6 -0.3 0.9
KioX 0.0 0.6 0.6 0.5 0.8 0.3 0.2 0.4 0.2 -0.4 -0.3 -0.2
-0.2 0.3 0.4 -0.1 -0.4 -0.2 -0.9 -0.3 0.2 0.1 -0.2
-0.4 -1.2 -0.2 -0.5 -0.7 -0.5 -0.3 -0.3 -0.5 -0.4 0.4 -0.6
-0.7 -0.1 -0.4 - - - - - - - - -
0.4 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
3.2 1.8 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.4 0.3 0.1 0.8
iX)2 0.0 0.3 0.3 0.2 0.6 0.1 0.0 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0
(xi-X) - 0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0
0.2 1.4 0.1 0.3 0.5 0.3 0.1 0.1 0.3 0.2 0.1 0.4
0.5 0.0 0.1 - - - - - - - - -
3 (xi-X)? 4.3 3.8 0.6 0.8 1.2 0.7 0.3 1.3 0.9 0.7 0.3 1,3
Desviacion estandar (6)  0.93 0.87 0.09 0.443 0546 0.428 0.293 0.575 0.464 0.411 0.287 0.562
Promedio desviacion 0.50
estandar (Xo) '

Fuente: Autora, 2020.
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Tabla 33 Desviacion estandar de la temperatura méaxima promedio mensual (2014- 2019) — Datos completos.

Mes Enoer Febrero Marzo A?” Mayo Junio Julio AQOOSt Septiembre Octubre Now:mbr chuzmbr
2014 27.1 26.8 273 279 285 28.9 290 28.6 28.5 28.1 28.3 28.2
2015 29.1 28.5 274 282 287 29.1 285 289 29.3 28.9 28.4 28.9
2016 27.8 27.9 280 293 293 29.1 287 29.0 28.8 27.9 27.7 27.8
2017 - 27.2 2717 286 28.6 285 285 291 28.4 28.6 28.1 27.8
2018 28.4 27.3 2713 217 2719 283 283 283 28.2 28.0 28.3 27.4
2019 27.0 27.2 27.1 - - - - - - - - -
No de datos 5 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Promedio (X) 27.9 27.5 275 283 286 288 286 288 28.6 28.3 28.2 28.0
-0.8 -0.7 -0.1 -0.4 -0.1 0.1 0.4 -0.2 -0.1 -0.2 0.2 0.2
12 1.0 -0.1 -0.2 0.1 0.4 -0.1 0.1 0.7 0.6 0.3 0.9
. -0.1 0.4 0.6 0,9 0.7 0.3 0.1 0.2 0.2 -0.4 -0.5 -0.2
Xi-X - 03 02 03 00 03 01 04 03 03 01 02
0.5 -0.2 -0.2 -0.6 -0.7 -0.5 03  -04 -0.5 -0.3 0.1 -0.7
-0.9 -0.3 -0.3 - - - - - - - - -
0.6 0.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.5 1.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.4 0.4 0.1 0.8
(xi-X)2 0.0 0.2 0.3 0.9 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0
- 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1
0.3 0.0 0.0 0.4 0.4 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.0 0.4
0.8 0.1 0.1 - - - - - - - - -
3 (xi-X)? 3.3 1.9 0.5 1.6 0.9 0.6 0.3 0.4 0.8 0.8 0.4 1.3
Desviacion estandar (d) 0.90 0.62 0.33 0.62 0.47 037 027 031 0.44 0.44 0.30 0.58
Promedio desviacion estandar (Xd) 0.47

Fuente: Autora, 2020.
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Tabla 34 Desviacion estandar de la precipitacion acumulada en los tltimos 6 afios en Cartagena. — Datos completos.

Precipitacion acumulada por mes

Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre
2014 0.0 0.0 0.0 0.0 12.1 47.2 61.0 45.3 146.1 207.3 72.4 52.0
2015 2.0 0.0 2.0 30.5 15.8 4.1 112.2 76.3 96.3 92.3 98.1 314
2016 0.0 23 0.0 19.8 55.0 66.9 162.7 66.2 86.0 266.7 437.6 111.3
2017 0.0 0.0 28.3 8.3 139.9 0.0 216.5 118.9 96.3 288.5 0,0 216.6
2018 22.5 10.2 11.9 17.4 243.2 198.4 181.5 102.2 112.2 342.0 78.0 22.8
2019 15.9 10.5 2.3 - - - - - - - - -
No de datos 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
X 6.7 3.8 7.4 15.2 93.2 71.9 146.8 81.8 107.4 2394 137.2 86.8
(xi-X)? 491.0 131.0 622.0 769.8 47401.6 275945 36419.7 10084.9 13751.9 93658.7  137097.7 33367.5
> (xi-X)? 9.04 4.67 10.18 12.40 97.36 74.28 85.34 44.91 52.44 136.86 165.58 81.69
.

Fuente: Autora, 2020
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Anexo 5 Célculo Indice de Vulnerabilidad de medios de vida (LVI)

| PARTE: Célculo de componentes principales

El Pozdn

e Perfil sociodemografico

. Si—Smi 265 —1108
Tasa de dependencia = Indexs; = ——=*— = = 0.24
Smax— Smin 1108-0
Mujeres miembros de los hogares =  Indexg; = —iSmin - 23871108 _ 599
Smax— Smin 1108-0

. ‘7 — Si—Smin 221-1108

Promedio educacion de la cabeza del hogar Indexg; = = = 0.94
Smax— Smin 1108-0

TisiIndexs,  0.24+0.21+0.94

Componente “Social y demografico’™= Mpgp = - = . = 0.46
e Estrategias de sustento o supervivencia
Hogares que informan gque al menos
1 miembro de_ la famlllatrabaja_ fyera  SiSpm _ 137-236 _
de la comunidad para su actividad Indexs; = ——*—= ——==10.58
L. max~ omin
laboral principal
Hogares que no han acudido a su Si-Smin _ 180-236

gobierno  local para  recibir = Indexs = o — "= == =076
asistencia en los ultimos 12 meses.

. TiziIndexs,  0.58 +0.76
Componente “Estrategias de sustento” = My; = — i — . =0.67

n
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Pal

e Redes sociales

Hogares que han recibido ayuda en

el Gltimo mes. =  ndexe — _SiZSmin  _ 217236 _ g g
St Smax— Smin 236-0 .
, . Si—Smi 27-236
Préstamo promedio = Indexg; = 5 : _";”’, = Sse, - 011
max min

Acceso_a me/ohos de comunicacion = ndere — _SSmin_ _ 80-236 _ oo,
(tv, radio, telefono celular). St 236-0 :

Smax— Smin

. Iii Indexs;  0.65+0.99
Componente “Redes sociales” => My = — L= o = 0.82

n

e Salud

ili Si—Smi 25-236

Hogares  con , _famlllares con Indexs; = - i 7r51‘ln' = BB 011
enfermedades cronicas. : max™ Smin -
Hogares donde un miembro de la
familia tuvo que faltar al trabajooala = Indexs; = Si~Smin _ _ 267236 _ 14
escuela en las Ultimas 2 semanas Smax~ Smun 23670
debido a una enfermedad.

- -, . Si—Smi 194-236
Exposicién a vectores (mosquitos). = Indexg; = —/—"— = = 0.82

Smax— Smin 236—-0
iz Indexs; 0.11+0.11+0.82

Componente “Salud ” = M; = —— - L= - =0.11
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e Alimento
. . . Si—Smi 35-236
Seguridad alimentaria = Indexg; = —"—= =0.14
Smax— Smin 236-0
Hogares dependientes de la =  Indexs; = Si=Smin _ _ 272236 _ 14
huerta familiar para la ' max—Smin  236-0
. Il Indexs;  0.14+0.11
Componente “Alimento” — M, = — - L= =0.13
e Agua
Hogares que utilizan una fuente — Index., — _SizSmin__ _ 2172236 _ 5 o,
de agua natural. U7 Smax—Smin | 236—0 '
Hoggrgs que no tienen un _ Indox. — _Si-Smin_ _ 217236 _ o oo
suministro constante de agua. SU T Smax— Smin 236-0 :
Hogares que informan sobre ‘s Jae
. . |=> i— i 147—
conflictos relacionados con el Indexs; = ———"— = = 0.62
agua Smax— Smin 236—-0
Tl Indexs, 0.9240.09+0.62
Componente “Agua” —> M, = —— - L= - = 0.54
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Desastres naturales y variabilidad climética

. .y , Si—Smi 114-236
Eventos de inundacion, sequiay = Indexs; = ——*—= ———= = 0.62
- 4z ,oa- ~ max— °min -
ciclon en los dltimos 5 afios.
Hogares con una lesiébn o muerte Si=Smin 1-236

como resultado del desastre natural — Indexs; = Smax—Smin _ 236—0
mas grave en los ultimos 6 afios

Desviacion estandar promedio de la S5 - 0.50-0.93

] . Index<: = i7omin _ _ Z- . =0.33
temperatura maxima promedio = SU T Smax—Smin _ 093—028 :
diario por mes.

Desviacion estandar promedio de la » Indexg; = SizSmin__ _ 0477090 _ 34
temperatura  minima  promedio Smax~ Smin  0.90-027
diario por mes.
Desviacion estandar promedio de la
e . — Si=Smin 64.6—437.6
precipitacion promedio por mes Indexs; = = =0.14
Smax— Smin 437.6— 0

Componente “Desastres naturales y variabilidad climatica”

IiziIndexs,  0.624+0+0.33+0.31+0.14
MDVC = — L= = 026

n 5
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Las Gaviotas

e Perfil sociodemografico

Si=Smin 241 —655 _

Tasa de dependencia = Indexs; = = =0.36
Smax— Smin 655—-0
Mujeres miembros de los hogares =  Indexg; = —iSmin = 1392655 _ (5
Smax— Smin 655-0
. hy — Si—Smi 138-138
Promedio educacion de la cabeza del hogar Indexg; = —/—"1— = =
Smax— Smin 138-0
. . Tiz,Indexs,  0.36+0.21+1
Componente “Social y demografico” = Mpg, = — - = +3 =012

e Estrategias de sustento

Hogares que informan que al menos

1 miembro de la fa.lmllla trabaja Si-Smim _ 90138 _

fuera de la comunidad para su Indexs; = ——*—= ———==10.65
L. L. max~ °min

actividad laboral principal

Hogares que no han acudido a su SieS.: 137-138
bi local ibi = Indexg; = —/—"—= = 0.99
gobierno oca para  recibir max— Smin 138-0
asistencia en los ultimos 12 meses.
. = Indexs, 0.65+0.99
omponente “Estrategias de sustento = = =0.82
Componente “Estrategias de sustento” => My - .
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e Redes sociales

Hogares que han recibido ayudaen =  pdex,, = —iSmin = 37138 _ ¢ 45
el Gltimo mes. Smax~ Smin 13870
, . Si—Smi 10—-138
Préstamo promedio =  Indexs; = .——*—= ——=0.11
max~— °min -
Acceso_a me/ohos de comunicacién = Index. — _SSmin_ _ 927138 _ o
(tv, radio, teléfono celular). U7 Smax—Smin | 138-0 '

iz, Indexs; 0.02+0.11+0.66

Componente “Redes sociales”’=— Mg = - = . = 0.25
e Salud
. _ Si~Smin __ 18-138 _
Hogares con familiares con —, Indexs = S s = T3a0 0.13

enfermedades crénicas.

Hogares donde un miembro de la

ili i Si—Smi 1-138
familia tuvo que lealltgr al trabajo 0 a la = Indexs; = - i _Tr;m. = === 0.007
escuela en las dltimas 2 semanas max™ Smin

debido a una enfermedad.

. .y . Si—Smi 137-138
Exposicion a vectores (mosquitos). =—» Indexs; = ——2%— = = 0.99
max— Smin 138-0
T Indexs, 0.1340.007+0.99
Componente “Salud ”» =) Mg= ———L = =0.37

3
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e Alimento
i B B _ Si—Smin _ 14-138
Seguridad alimentaria = [ndexs; = "= —2= = =0.10
i Si—Smi 1-138
Hogares depgr_1d|entes de la —> Indexg = —iSmin_ _ — 0.07
huerta familiar para la Smax~ Smin 1380
. Iii,Indexs;  0.10+0.07
Componente “Alimento” — M, = —— L= ——=0.05
e Agua
- |=:> Si—Smi 137-138
Hogares que utilizan una fuente Indexs; = 5 - "S”" = o = 1.00
max— 2min -
de agua natural.
Hogggﬁ que no tienen un Indoxe. = _SiZSmin_ _ 0-138 _
suministro constante de agua. SU T Smar—Smin  138-0
Hogares que informan sobre
. . = _ Si—Smin __ 65-138 _
conflictos relacionados con el Indexg; = = = 0.47
Smax— Smin 138-0

agua.

I Indexs, 1+040.47
Componente “Agua” —> My, = — — = = 0.48

111



MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES SUE-CARIBE

Direccion Regional del Programa Oficina de Postgrados y Educacién Continuada
o ]J 5 Universidad de Cartagena, Universidad de Cdrdoba, Universidad de La Guajira, Universidad del Magdalena, Universidad Nacional de Colombia — Sede

Caribe, Universidad Popular del Cesar, Universidad de Sucre, Universidad del Atlantico. ’ gemc‘;enr:'g‘iig

Macstria on Cioncias Ambiontaics . S ndada en 1827

e Desastres naturales y variabilidad climatica

Si—Smin — 1-138

Smax— Smin 138-0

Eventos de inundacion, sequiay = Indexs; =
ciclén en los ultimos 5 afios.

Hogares con una lesiobn o muerte SieSo 0-138

Indexg; = ——""— = =
como resultado del desastre natural — St
mas grave en los ultimos 6 afios

max— Smin 138-0

Desviacién estandar promedio de la S5 - 0.50-0.93

] . Index<;: = i7omin _ _ Z- . = 0.33
temperatura maxima promedio = St Sy 093-028 .
diario por mes.

Desviacion estandar promedio de la Si—Smin 047-090 _

- ¢ = Indexs; = = —, = 0.31
temperatura  minima  promedio Smax= Smin  0.90-027
diario por mes.
Desviacion estandar promedio de la
.. ., . |=> Si—Smi 64.6—437.6
precipitacion promedio por mes Indexg; = —/—"F— = =0.14
Smax— Smin 437.6— 0

Componente “Desastres naturales y variabilidad climatica”

Ii—iIndexs;  04+0+0.33+0.31+0.14
MDVC = — L= = 0.16

n 5
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Il PARTE: Calculo del LVI

Con los subcomponentes calculados se procedio a determinar el LVI Usando la siguiente
formula:

El Pozén

LVI,

_ ((Wpsp * Mpsp) + (Wgs * Mgg) + (Wrs, Mgs) + (Ws * Mg) + (Wy x My) + (Wy, * My,) + Wpye * Mpyc))
(Wpsp + Wis + Wis + Ws + Wy + Wy, + Wpye)

e ((0.46 * 3) + (0.67 * 2) + (0.18 * 3) + (0.35 * 3) + (0.13 * 2) + (0,54 = 3) + (0,26 * 5))
P (3+2+3+3+2+3+5)

LVI, = 0.36
Las Gaviotas
LVI,

_ ((Wpsp * Mpsp) + (Wgs * M) + (Wgs, Mps) + (Ws * M) + (Wy x My) + Wy, * My,) + (Wpyc * Mpyc))
(Wpsp + Wis + Wis + Ws + Wy + Wy, + Wpye)

Wi = ((0.12 * 3) + (0.82 * 2) + (0.25 * 3) + (0.37 * 3) + (0.05 * 2) + (0,48 * 3) + (0,16 * 5)
¢ (3+2+3+3+2+3+5)

LVI; = 0.30
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Anexo 6 Calculo del indice de Vulnerabilidad (LV1 - IPCC)

Para este indice se utilizaron los componentes principales calculados anteriormente y el

ndmero de subcomponentes. A continuacion, se muestra el procedimiento realizo:

El Pozdn

((Mspp*Wgsppy+ (MLs*Wps)+ (Msn*WsN))
(Wspp+ Wirs+ Wsy)

Capacidad de adaptacion =» CFhy, =

((0.46+3)+(0.67+2)+(0.18%3)) _

CFhy = 3+2+3) = 0.40
Sensibilidad '=>CFh5 _ ((MpWpy+(MpWE)+(Mw*Ww)) _ ((0.35%3)+(0.13+3)+(0.54%2)) _ 031
Wy+ Wge+ Wy) (3+3+2)
Exposicion CFhy = Muper _ (025%9) _ 25
P = E = Wnpey  (5)
LVI —IPCC = (Expoxicion — Capacidad de adaptaciéon) = Sensibilidad
LVI —IPCC = (0.25 — 0.40) * 0.31 = —0.05
Las Gaviotas
((Mspp*Wsppy+ (MLs*Ws)+ (Msn*WsN))
Capacidad de adaptacion CFhy =
P P = AC = (Wspp+ Wis+ Wsn)
CFhy, = ((0.12+3)+(0.822)+(0.25+3)) _ — 034
(3+2+3)
My W Mp*xW My *W * * *
Sensibilidad = CFhg = ((My W)+ (Mp*WE)+(MwWw)) _ ((0.37%3)+(0.05+3)+(0.48+2)) _ 0.28

Wy+ Wg+ Wy) (34+3+2)

(Mnpcv*Wnpev) _ (0.25+5) 0.25
Wnpcv (5)

Exposicion = CFhg =

LVI — IPCC = (Expoxicion — Capacidad de adaptacioén) » Sensibilidad

LVI — IPCC = (0.25 — 0.34) = 0.28 = —0.05
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Anexo 7 Evidencias fotogréaficas durante el proceso de recoleccion de informacion en

El Pozon y Las Gaviotas

Figura 11 Aplicacion de encuestas en Las Gaviotas.
Fuente: Autora, 2019.

Figura 12. Aplicacion de encuestas en El Pozdn.
Fuente: Autora, 2019.
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Figura 13.Viviendas en El Pozdn, sector Isla de Ledn.
Fuente: Autora, 2019.

Figura 14. Viviendas de Las Gaviotas.
Fuente: Autora, 2019.
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