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das en aceitvtes lubricantes wutilizados -
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INTRODUCCTIOR

LUDRICACION ¥ LUGRICANCES, Los investigaciones

-

arqueoldégicas han demostrydo gue los conducto-
res de carro hacia el 1.400 a de C., conocian-
ya 1la uwtilidad de 1la lubricacién:-
El descubrimiento de los principios fundamenta
les del roOzamiente y lubricacidn sé atribuyen-—
s Leonardo de Vinei (1452 - 1519 ), cuyos cua-
dernos contienen notas en las que Bse€ descubren
los efectos de lubricacidén, sobre el cocficien
te e rozamiento entre dos spuperficies que Tro,
tan una contra otra, Hasta el comienzo de la -
era Industrial no se recoenocid de manera gene-
ral la importancia de 1la lubricacidén, y fueron
loé andlisis de Osborn Reynolds en 1.886, los—
que injciaron la investigocidn sistemdtica de-
1a neturoleza de la lubricacidn proporcioncda-
por los flufdos. No exiten datos sobre el consu
mo de lubricantes durante cse pericdo; pero pue
de asegurarse quc era pegu.siio 8i. se compara con
1a capecidad de produccidén mundial de 1.950, -—-
gue se¢ ha calculado en unos 11 milloncs de tone
lades, de las cuales 80% se produce en los Bsta
dos Unidos. o

TEORIA DE .LA LUBRICACION

~ :

LUSRICACION HIDRODIWALICA.~ La lubricacidn hidro
dinémica puede‘defirnirse cowo el estado de fup-
cionniiento de superiicics fx.tantes 3 que permi-

te la separacidn de éstas por una continua de un




fluido. E1 fluide soporta, por consipguiente, 1a.

cargz o el peso del nicmbro libre del par fro——
tante. EL rompimiento parcial de la pelicula --
continua que conduce a un aumento del rozamien
to, pero permite todavia el funcionamicnto, es-—
un estado 1llamado "Lubricacidn Limite® o "Lubri
cacidn Mixta®™, porque constituye la transmisidn
1ibre el cstado completamente lubricado de TrozZa,
miento minimo y ¢l contacto directo sdlido con-
tra sdlido quc conduce Zo crdincrio al aghlithe-

miento.

ACEITES LUDRIC LTS PURIVADOS DET.  PRIROLEOC

Los aceites minerales der vados- del petrdleo se
obtienen por destilecidn fraccionada de los pe
trélecos cru dos y son wefinados pox 4cidos, di-

' -

solventes y arcillas. Los netrdlcos crudos pard

&
lubric-cidn Son principalmente del tipo Peasil-
vania o dc Parafina pura, & base dc contenido -
mediano de Parafina o semiparafinicos, de los -

campos de la Costa dcl Golfo; o a bosc de Nafte-

no, de los ciapos de Cdliformic.

Los Crudos Coloubianos, en su noyoria, scnipara-
f{nicos, producen buenas hanes Hana iubricantes,
y hoy diz la pefinerin de Darroncahermejd estd -

produciendo iag bases pard los lubricontes que -

- - -
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se claboran eon Colombia ( vl 90% mis o menos de

los lubricantecs y grosan conswiid- s en el pafis—
son producidas con bases Nacionales ).

El tipo d¢ propicdades correctas de un lubrican-
te son regulados por la aplicacidn. E1 lubricen-
te fabricavo para satisfocer 1 5 neccesidodes del
servicio debe tener un coeficiente de ro amiento
minimo; méxima adhesidn a 1a superficie que ha de
ser lubricado; mdxiana resistencis de pelicula; -
estabilidad fisica con relocidn a la teuperatura
¥y a la presidn; estabilidond quimica contxs lo —-
~gxidacidn; ausencia de “cidos coxiosivos; resis
tencio a emulsioncrse: volatilidad pricticanente
~nula; fluidéz apropiada a bajes tenpeoraturas; —-
consistencia mininma, y control de su purcza en rTe
lacidén con los agentes abracivos; rellenadores,-
jabones o de adicidm .

Los lubricantes liquides de petwydlco sen de uso —
general a causa de adaptibilidad del discfio moder
no de ingenieria, las grasas quoe son una negela -
de oceites mincrales y jabdn, son reconcndad s ——
solamente en donde las ave.turas de fuga son dema
sicdo grandes pore rotener lubricanuces l{guidos.
Los rensayos fisicos de los lubricrntes son anplia

nmentc usados, ya que de su utilidad depende en --

é_ . s . o v




gran parte de sus caracteristicas fisicas. Los

\

-ensaycs usuales son los de:Viscosidad, Inflo-
mocidn, Indice de Viscosidad, Gr.veded, Hunmcdad,
Punto de Flvidéz y Color. Las prucbas Juimicas-
compredden: Corrosidn, Cenizas, Cenizas Sulfata
da=, Andlisis porz Metalos ( Se determina los -
aditivos).

Ta elecccidn de lubricanies se basa generalcmente‘
cn @os consideraciones fundauentales: lequisi--—
tos de fuicioncs de luhricncidn y lo Hecegidad -
de conscrvar sus propicdades durante ~ilgin tiem-
po en las consideraciones propias del trabajo.
Los requisitos de lubricacidn se calculan para —--
_1ds aplic&cioncs concreias. El nanteninicenio do -
las propiedndeg necesarins en 1a lupricercidn a -
la temperatura y cen 1o atnésfera que existen en-

una eplicecidn dodr depenCe principalmente de 1la

volatibilidad v de 1a estabilidcd quimica del 1lu
bricante. Las propiedades del lubricante varian -
hediante el wso de aditives.

ADITIVOS .y Los aditives no solo perniven

a los cceites desempefiar funciones gue van rmucho
mAs alld de las posibilidzdc® inherentes a las -
fraceciones del petrdleol, sino que constiﬁuye tan
bicn un tonelaje aprecinble de compucstos guini-
cos sintéticos aproximadamente 80.000 tonclodas-
por aﬁQ solancnte en el mercndo ¢ec los Estados -
Unidos.

F1 uso de éstos cs, con ¢l obje
to, de mejorar la calidad del 1ubricaﬁte 0 grasa

¢ impedir su pronto deterioro.
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etrsendttiwes puedéd clesifi-

carse aproxiuandomente como sizue:

QP Si e cer
8\1) LUBRIGANTES DE PELICULA LIP'ITE.

Diversas grasas ¥ sus derivodos, especialmente
jabones metdlicos nultivalentes, alcoholes de-

cadena largae, fosfitos orginicos.

b (2) DETERGESTES O DESPLCCULANLIES.

gales oleosolubles dec nectalcs nultivalentes —-
del fenol, de dcidos cerboxilicos, écidos sul-
fénicos y de Acidos alquil-fosféricos, ¥y com-—
pucstos afines.

Tstos actdan linpiando el motor

o miquina e impiden 1la deposicidn de guclio.

G (3) EMULSIVOS. Scles de metales al

calines de &cidos carboxilicos ¥

m

ulfénicos, -

(4318

emulsivos no iénicos, alcoholes, teres . deri
vados polioxietiléhicos de fcidos grasos. Agen
tes catidnicos tensioactivos, COLO los sales =
de aminas de catena 1arga,'solo s¢ usan couo -
enulsivos de aceltes.

I piden guec el gsuclo sc depps;

te en la mdquine manteniéndolo en suspensidn.

‘. (4) DEEX3SORES DE 3SPULA. Los deriva

dos del Siloxanc ne emplean mucho pora este fin

por su gron gficacia en concentraciones nmily pe-




quciias 0 m accites.Otros agentes despuncontes pa

ra el cceite son liguideos imsolubles en aceites
petrélicos ( glicerol o gliceles ) dispersados-
en el nceite por cmulsiones apropiadas.

Estos inpiden gue sc formé Cspun-

que entorpece Lle buena lubricacidn.

@ (5) IWHIDIDOZES DE LA OXIDACICH.

Son los oditives mds antiguos ¢n ¢l canpe de la
lubricrcidén con aceite, nuchos de ellos son fo-
nolcs, naftzlenos, aninas orom’iices, sulfuros,
fosfuros y coubiarcivnes de esos grupos fuacio-

neles en une woléculc o en neszclas.

FTIG) BSPESADORES PCLIHERICOS.

Los 1lruacdos “ilejowaradores ¢el Indice de Visco
sidad® son_gencralnénte polincros de cadenn lor
go, con um peso moleculor coaprendido entre ---
3,000 v 30.0C0 dc los tipes siguientes: Foliiso
butileno y otros hidrocorburos alifiiicos poii-
méricos semejentes, policstireno o pelimeros de
alquilestirenos, polingros de cndena lorga de -
acrilatos de alguilos y polidésteres. Son depreso
tes del puito de dervanc los alguilnaftolenos y-
S, ros sistenzs de anillos anlguilados de cadend -
larga, poliueros de acrilatos de alguilos de ca=-
dena leorga vy jalones de metales aultivalentes de

diversos dcidos grasos.

G (7) PREVEWIIVCS DE LA HERUULBRE.

Son zeneralnente sustencias de nctiviaad de super
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ficie, cono dcidos grados y sus sales alcaling
tehrens solublea en .ceites, sales ce netales-
nultivelentes de Scidos sulfénices del petid--
leo y dcrivados y conhianclones de los grupos-

ntes nencionndos,.

o)

+; (8) I.73IBIDO:SS DEL DESGASID,
Se eligen segin la noturaleza del proceso de &
desgoste. Contra ¢l desgnste por vozaniento, se

liversos coilpucstes orgdnicos de fésforo,~

oy

usén

cone el fosfoto tricresilico, nlcatras que el —-
desgnste corvosivo ticnc que conmbatirse conm pre
ventives de la herruabre ¢ con ogeies que reag
cionen con 1.3 sustancice coxicsivas, ¢ i.pican
Sl atrgue de Sstas sobre ol netal..Los fenclntos
alcalinotérreos se emplean en les notores de los
autorioviles para ncutralizar cl dcido gulfurico~
v lcs dcidos haiogenados procedentces de los con-
ponentcs del combustible.
La mezela de cditivos a los acel
tes no pucde hacerse 8in diséripinacidn.Son . tan-nu

merosas las fuentes de inteoraccidn con 1o COWPY

nentes muy variables de los aceites, con otros -

e e, e T

aditives y con las maquinnriés en 1o cual se cs-
pera que funcione cl ~ceite, gue solo exXperinen-
tos ninuciosos guizdos por principics fundonenta
lcs de 1la Quinica Orgénica y de las acci.nes de-

superficics, pucden conduclir o conbinaciones uti

les.
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| = G RAVEDAD
F _ A J;g,f,lhic.“’”'

L0
Lo determminecidn deo 1o G aveuadjes

. una de los priticyes pruents aplicadas al con-

trol de colidad en los conierzos de la Indus-
» tric del petrdéleo. En la actu lidad continua-
sic .do una Getermiaccidn de gran iuportancia-
y, & pesay Ge su gencillez, es unc de lis usa
das en lpos btransacciones comerclales en todo-
el mundo.

e Ins Cos cescalls asad 5 en nUeSsStro

. “rabajo son la Gravedad sspeecifica y le de ==
Grovednd API. La Grovedad Especifica es la re
lacidn existonte cntre la densidzd del produc

5

to y la dc

3

snsidad Acl agua. Pode vez que 1o den
cidnd voria con la tomper.ture, en nuestro tra
bejo sc usa lu temperutura de b0eF, Lo grave--
dzd @API estd en rosin inversa a la Gravedad
Bspecifica. Por lo tanto, nicnitros itAs ligero-
es un hidrocarbure, Wayor scvd su gravedad

6 4PT. Ln la cscala 2APT, el 10 corrcsponde al-
agua, nor lo que un profucto que tenge una Gra
vednd QAFT mencr de 10 sc undird en el ague ¥,

si es nmayor flotari.

La escala 9API ticne vori~ns ve 3L

jas sobhre la Gravedad Especifica, sicndo la --

principal: La scencillicz e su deterainacidn --
por mcdio del hicyrdmetro, el cual da una lectu
ra mis ffecil y exicta que el hic¢rdmeiro, de Grg

‘ vednd Esppcificn g nucho afs ripido que Lon cl
) i ' . . R "
‘Pinonetros - )

- los Hidrdmetros 2AFL son méo

,;_ ,
féciles de cgastrulr gue comw los de Grawedad Es-
f pecifice. oo~

-
o
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m13 STGUIFICADG DE L& CuaVEDAD,- Lo importancia de-
la Gravedad 24PI counsiste ohi 1o informacidn que
nos brinda sobre la cclidad de los productos y-

les veoricciones del volumen del producto con 1la

tenperatura.

Con muy pocos excepciones, o todos los produc-

tos de petrdlco se cspecifica la Gravedad Espce-

cifica, o la Gravednd 2AFL. En este sentido, la

gravedad es una indicacidn de calidad y un medio
para determinar conteninecidn. También, como eg
pecificacidn, se usd en las ~“trangacciones’comeT
ciales y en 1la deterninncidn de custo de trans-

porte.

Un cambio sn 14 giravedad de un
chorvo, le indica al operador Ge 1a unidad, que-
ho ocurridc un o-obio en las condiciones de ope-
recidn, y puede tomaw los m.Cicas pertinentes.

Miamag = SIS R e S
Tambhidn es una conpeobecidn rapida de laenivlilca

a

cidn o de contomintcidn del producto. Pox o jor——

plo, el pasorlo de w1 tanque & un camidn tongue.

VISCOSIDAD

4

Viscosidad es la medaida de la-
regigtencia o fluir de un 1iguido. Dsa resiston-
cia e ocasionoda per la friceidn que sc prodluce
entre las copos del 1iguido en noviiiento y, la-
nedide de la fucrza reguewide pars cqntrarrcstar
esa friccidn interna, es la Viscosidad.

Cuantitativomente, se define:i-
o fuerse reguorida para myvel Und supcrificie -
planc de ua centiactro cuadrade sobre otra supelr
Ticie plana, separades por und capa del liquido-

de un centiuctro 4e espesor, a la velociacnd de -

VB




. . e on o ' )
un centimetro por segundo". Esta fucrza es la

unidad de viscosidad absoluta y se la denomi-
na Poise. Un centipoise cs la centésima parte
de esa unidad.

Lo viscosidod se pjide generalmew
te, por el tiempo requerido por el volumen del-

liguido, para fluir bajo condiciones controla-

das. Ly

S VISCOSIDAD CINEMAYLICA es la rela -
cidén entre la viscosidad absclute y la densi -
dad del liquido, & le temperatura a la cual --
se mide la viscosided. La unidad de viscosidad
Cinemdtica a Cinético cs el Stoke; un centis -

toke es igual a 0.01 steke.

—. CLASIPICACIOCI SAT DE LOS ACEINES TALA

CARWER ¥ wiadSISION, -

Antiguanente la Soeicty of Automoti-
ve Ingineers clasificaba los acelites de cariser
y transmisidén basindosec en una sewie de provple
dades; pero desde 1.923 su clasificacidn se ba

sa Unicamente en la viscosidad.




-+ VISCOSIDADES SAE SEGUIDOS SAYBOLT UNIVERSAL PARA

LUBRICANTES DE TRANSMISION O CAMBIOS ¥

EJES O PUENTES DE LAS RUEDAS.-

TABLA No, 2

i “umero de § 7.8 (oeﬂ) 9980 (220%F)
g V:LSC . 5‘ dm— . S e e : tammm .......v..?,.._,—. ‘.. .... - ._...,*h.;'.,‘ _,.:_....:._._.
E b"m. 5 bi,n.mo ; Maxlno Vo Minimo i Maxino
i SR S -g!‘._. + v . —re e i we -‘:._... A it Gt - -!.w—ﬂi_-l—'mu
E 75 b, 15,000 40 |
f 20 i 15,000 £100,000 £ 40 f
I; OO ' Yy i saas i 75 !:
‘ 1.4.0 LN R} LR N K : 1.20 5 12-0

Q(JO , [EEX] X ! 200 200

LIMLTE _DE VISCOSIDEDES CIiEMATICA BN
ACTITES PIR/ G/RT
TLBLA To. 3
Vise. 4 . O T ygen

i . T _ et seemer————
: Sl 1 1 nimo j Mirimo © Minimo Méorimo
1 e v, b e - et T A U, SV S — -~ .
? i :v' 3
; 10 18,2 i 25,2 ceee

20
40

25,2 39,8
39.3 : 55.0 ; sane
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+
t
i
¢
I
¥

e ol e gt

50 55,0 cone ;e
60 'R Te e 4 15-6
70 ' “xw Tevn ' ?—602
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] ~-.VISCOSIDAD SAL I ACEITES PARA CARTILR. -
|
TABLA No 1.-

Numero Llﬂlte de Vlsc.LSogundos Swybolt Unlv.

- Visc. . A Q2R _ A 210CF
» SAE - Minimo Mﬁximo Minimno MAaximo
S5W cee. 4,000 ' 39 . rree
. 10W - 6 C00(a)menss de ‘ '
i : 12.000 ' 39 reee
- 20V 12 000(3}8 000 39 . coes
20 cee veeew o 45 © Menos de 58
30 PP e he s 53 © lenos de T0
40 cee  esews 70 . lLicnos de 85
v 50 . e Cerrae . 85 110

(a) Pucde emitirse la viscosidad minima a -~ -
17.82 C (02F) siempre que la correspondiente-
a 992C (2102F) no sea inferior a 40 segundos—
Saybolt Universal,

(b) Puede emitirse la viscosided minime & ——
17¢,8C (0°F) siempre que la corvespondicnte-
a 99eC (210°F) no seo inferisr a 45 segundog-
Saybolt Universal,

Cuando los aceites para cirber se -
identisican por nis de un nriero de viscosi -
drnd SA®, ¢l nlmero con W es la wviscesidad a -
17.82C (09"} y el nimero mis alto sin letra 5

adicicnal es l1la viscosidad a 992C (2102F).
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.~ LINITE DE VISCOSIDAD CINEMATICA EN ACEILES

TATRA TRANSHISION. —
TABLA N¢ 4.8

:  Ndmero & ! {entistoke N
; Visc. ' per . 100°F . 2109eF .
| : SAE : Tinimo i Min,. Rox.: Min, Max. |
| § 80 [ 21.800 5 ees i seeiesa e |
: 30 ! cehe oy XT3 324 aaw b eee
; 140 : aee U, el §2501 42.9

250 1 eeen 0 oeeeloee; 42,90 een

STCGAIFICADO DE LA VISCOSIDAD. - Considerada indi-

vidualmente, la viscosidad es tal vez la propic-
dad més importonte de los aceites lubricantes. -
In un cojinete que estéd opérando eficientemente-
con una pelfcula fluida de acelte entre iog su -
perficics de cbntacto:‘la viscosidad de dicho a-
coite a la temperatura de trabajo, es la propie-
dad que determina, hasta cierto punto, la Iric -
cidn, color gencrado ¥ cantidad de aceite qgue —=
puede fluir por el cojinete en les condiciones -
de carga, velocided ¥ disefioc del cojincte.
Ta viscosided es tembidn importante por

su relacidén con la volatilidad del producto. Es,-




w L =
ademds, un factor de importancia en 1la evalua -
cidn de aceites usados, pues €s indicativo del-
gracdo de oxidacién alceanzado poT el aceite 0 -

de defectos de la maguinario.

Por ¥ltimo, diremos que la viscosi~ -

dad tiene importancia en relacién con muchos —=

otros productos del petrdleo.:

-~ . INDICE DE VISCOSIDAD. -

s el ndmero cmpirico que indica 1a
estabilidad del sceite a los cambios de tempera
tura, relativos a otTos sceites establecidos cQ
mo patrones.

Tos aceites aumenton su viscosidad-
cuando disminuyen su temperatufa ¥y disminuyen -
gu viscosided cuando se calientan.

Para caleular el indice de viscosi-
dad se pueden tomal las viscosidades del aceite
a dos temmeraturas cuzlesqguieras, Pero se usa 8
sienpre las viscosidades & 100¢T y 2 2102F, La-
ASTM ha publicaco tablas que permiten calcular-
o1 fndiee de viscosidad: de un cceite, cono —-—

ciendo suU viscosidad a distintas temperaturas.

STIGIIFICADO DEL INDICE DL VISCOSIDAD,- Un acei-
te poxa motor debe tener un alvo {ndice de vis-
cosidad, o lo que €8 1o mismo, gque No sga nuy -
afectade por los cambios de temperatura.

Tos fndices de viscosidad de los & =

ceites parafinicos, varian entre 80 ¥ 110, en =

W




tanto que los nafténicos nunca tienen 1.V mayores de 40, presentan-

do los de base mixta valores intermedios. Egtos valores pueden incrg
mentarse afisdiéndoles aditivos 1lamaedos L.V. Inproover. En una épo -
ca, se consideraba 21l I.V. como el factor mhe importante en la cali~
dad de cualguier aceite, pero se ha llegado a la 1léoica conclusibn -
de que, traténdose de aceiles que no ticnen gue trabajar a distintas
temperaéuras, este factor es de poca jimporianciae Bn otres palabrass:
el I.V. ez cde gran importancia en los aceites motores ¥y es vital en

ciertos productos toles como lubricantes, combustibles, y fluldps -~

hidrafilicos de aviacién..+§

—, PUMTO _DE IMFLAMACTION (FLLSE POLTT ) em

e i il

Es lo temperatura a la cual un conducto genera sufi -~
cientes vapores que, mezelados con aires, 8¢ $nflaman por un instap

te cuando se ponen en contacto con un cuerpe en ignicidne

Yo debe confundirse con el Punto de Combx atién (Fire -
Point), que es la temperatura & la cual el producto continfia ardieg
do durante 5". Este fltimo es siempre meyor que ¢l primero (de 109~
e TO9F mayor), ¥ carece de importancia st se conoce el punto de in-

flamacion.

El punto de infiamacidn depende de la natucraleza del =

petréleo crudo original, de la viscosidad y del método de refinado.




Para la misma viscosidad y para el mismo grado de re-
finado, los aceites parafinicos tienen punto de inflamacién

superior a los de los aceites nafténicos,

~ C B # I 2 & S.-

El contenido de ceniza no debe confundirse con el sg
dimento, pués éste se refiere a impuresa insoluble y no
a productos que forman cenizas. La presencia de materiales
no combugtibles en los producfos de petréleo, puede deberse
a contaminacidn o ser intencional. En el primer caso estan
la Silica, compuestos metdlicos y herrumbre en el Fuel -
0il, Como ejemplo cel segundo caso, podemos mencionar los
compuestos metaloorgénicos afiadidos a los lubricantes para

mejorar clertas cuslidedes o impartirles nuevas propiedades.

SIGNIFICLDO DE CENIZLS.~ Los Fuel~0il, debido a su obten-

¢idn residual, contienen generalmente materias no combusti.
bles que forman escoria y cnsucian el interior de los hor-
nos, lo cual ocacionan pérdidas de eficicncia ﬁérmica.
Debido a esgta tendencia, es necesario restringir el conte-
nido de ceniza y ceniza soluble en agua de los combustibles
residuales, La prucba es una medida directa de la ceniza que
se formari cuando se queme.el combustible,

Los productog ligeros y los acelites lubricantes debi-
damentq refinados, no tienen cantidades apreciasbles de ce-

nizas.
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-, ANALTSTS REALIZADOS .~

{1) GRAVEDiD: () 24PI,
APIRATO: Hidrdmebtro de 24P,
CALCULO: Tabla de la.LSTM y el IP,
(b) Gravedad Especifica.
CALCULO:

141,
Dens. espes OOF = gLPT +4112135

(2) VISCOSIDAD:
LPIRATO: Viscosimetro de UBBELOHDE, Flujo Inverso. Fig: I

CLLCULO: (a)

KV =Ct - B
t

KV = Viscosidad cinética en centistoke.
C = Constante de calibracidén del instrumento.
t = Tiempo requerido, en segundos para fiuir la muestra
de la marca superior a la inferior.
B = Variable que depende de la energia cintica o welg
cidad del aceite en ¢l tubo capilar.
(E1 valor B/t es insignificante pars capilar de 0.75 mn ©

MEFOTres )

26
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(b) Tabla de la LSTHM.

(3) INDICE DE VISCOSIDLD:

CIAI-ICIII.IO H
V = ( 100)
1. q

-

U = Viscosidad del aceite a 1009F,

Viscosidad a 1009F de un aceite de O I.V pero

=
1

que tiene a R109F la misma viscosidad que la muestra.
H = Viscosided & 1009F de un aceite de 100 I.V pero que

tiene a 2109F la misma viscosidad que la muestra.

(4) FLASH POINT:

APARLTO: Cleveland OPEN CUP, Fig. 11,

(5) CENIZHS:
METODO: CLLCINACION,

(6) CORROSION:
METODO: De la LSTM, Stander de corrosién para léminas

de cobre.

(7) ESPUMA:

" Lparato de ensayo de espuma de la ASTM.

(]




- 2l - ,
I‘a - . ¢

Este Soporte (SIS item No. 3811) afropiado paro

todos los Viscosimetros axcepto el VIS-SiL ‘SIS ltem No. 3868 -
. Soporte pora 4
VIS-SiL
solamsnte
¥
’ | 2 _ | rd
3
i 32 0 -?
Punto | 32 ]
Azu!-da
vidrio . ’ .
( New Look)
.
i ) 1%
>B | A
, il e
]r h Muarca de
. | | lenodo
H
/
Marcas de / \J\
llenado \
A
Tipo SIL Ubbalohde Flujo Invarso
SIS No. 3840-3847 , SIS No.383!-3837 SIS No.387i-3878 1
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(A

Dispositivo aplicador de
to Hamo de ensoyo

~—Ploto de colentamiento

Colentador
tipo machsero
d sléctrico.

. COPA ABIERTA CLEVELAND

Pigy II
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EXPLICACION DEL CUYADRODNo1.-

(I) INST. No: Se refiere 4l nfimero del instrumento usado para

determinar la viscosidad de la muestra,

(II) m1 quebrado que sparece en la columna del nfmero del ~ -

instrumento correspondc a:

{(a) E1 numerador indica el difmetro del capilar del viscosime-
tro, expresado en milimetros.

(b) E1 denominador dehota el tiempo de flujo de ua liquido -
Standar usado para calibrar ¢l viscosimetro usado. La tempg

ratura a la cual se lleva esta calibracidn eg de 209C,.’
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POINRT X ..GORR_OS,ION.—

~F L ASH
CUADRO Nos 3
. e e T et e e et . o - A U=
CORROSION EN LAMINAS
MUESTRA Noe TLASH POINT .
o op 212%‘9%%?3
Esso Truck HDX 1 460 1b
S4E 30
Esso Truck HDX 2 480 la %
 SEE 40 b ]
Easgso Truck HDX 3 550 1a
SAR 50 - e WU &
Bago Truck HDX 70
SAE 90 b b 1a
Havoline Texaco
‘ la
SAE 30 ’ 465 o
Havoline Texaco 6 . »
SIAE 40 425 te
Havoline Texaco " 5,0 1a E
SAR 50
3
Texatco 1
SAE 90 8 475 a
Texaco 580 1s \
SIE L0 o] .
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CONTINUACION CUADRO Hos 3.-

o T CCRROSION EX¥ LAMINAS!

. by
. - \ FLASH POINT % DE COBRE.
MUESTRA Yo op L 21507 /3h.

g A e S e 2

- e

LT 1a

et 1=

10

PR RN Lok

11 485 la

-t e e e ——— ROt T

2 AT T '_‘,-W.—imw-éﬁdw
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l._l
| S
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hmalie i ;
S 465 | la
SAE 30 ; d ! _
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CiAD?C No 4

-.C U A DUR O G E N E R A T

T - —_ e D T LT . N e T . QR b e e

VISCOSIDAD ” Cprasy " CORROSION PORGENTAJE
- e ; POLNT CENTZa . BN LAMINAS DE
10082106 1004~ 2108F

i
{ . | ! . DE COERE
e RET S EORE T mmulmmoﬁ..mmwamm : R

8m£bw.
e e a1 = b R A T TSy P o < B e S 3 Y . R S R I...A - P

MUESTRA b No | e e e

HRE o

.
-

[ PPUEUN P IIE S U P NP

Truck ¥DX 1| 26061 0.895
AE 30 i _ _

v o~

108,68, | 10. o_ mowamo 59.32 73.72 | 460 : 0,566 1ib

m 5
i
m e : i

H

A e h i merin s A ———————— b o [T

:
H
H

- R e S IR REE SE L S DI ECk S

ST SR L R

Truck HDX 2 | 25.4 ! 0.90L 77,31 76,271 480 | 0Ll la
AR 40 ] .

198.53 {14.83| 920.0 o_
i :

m H " .
i
ettt wm RV
RPN — [ U Y it on 1I~I At
T .

m

- Truck DX 3§ 25,7 | 0,900 i 262.11 119.061.214.70] 9446 | 89:05 | 550 04690 la
w,
w

Fie tnm i

AE 50

P - Sk e

un

!
'
]
t
B
b
}
|
1
]
)
1
)
13
i
B
i

AR mo ° 4 20.2 | 0.932 38442 17.8011.614.10] 89.23 | 41.70 | 470 | 0,040

e it m e e e e e - frorimmns o st - .SJ.(-I{.I...W.I!. PRI SR S

lne Jexaco 15 26.80| 0,893 | 11644 |12 ,g 539,500 68.22 | 106,00

b A bl e 0w Ao oA B imiion. ot o s A oS i m.l.. -

Line Texaco 6 25.6 | 0,900 179.76 15 88| £30,30] L.40 ! 1,703
SAE 40 : M . m
. v +—— e e e = v s e+ e l..v N tadl st e STl ..%sv.:. e vy = g T e i - i
9850 | 540 i 1139 - 1la

H
i 1 :

ot
o

-

m
h
t
i

aorvmre. m——— s t————— b = e b o

98,27

O

|
fo

[P SR, S

line Texcco 7 1 246 1 0,906 ;276,69 R1.14 1,282.50! 103.20
SAE 50 . .

A%

namma s e e

s, S T SRSUS NP, e e e} et ” v = .. . NP—— :
X bo C 0 /8 :261 10.897 i 258,08 7. HQ,HJ 26.20] 86,62 1 73,02 1 475 ' 0.004 i la 5 ;
mg @ J,P m S— w. _ . N w - e Sl ] et  t rmmy eyt A o aa s & =
X o ¢ o0 ¢ _ : “ :
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Por medio de los resultados obtenidos de los anili~

sis realizados, llegamos a las siguientes conclusioncs:

(2} Que todos los aceites lubricantes cumplen con

las esvecificacicnes, cue exige el Ministerio de Fomonto.,

(b) La Sociedad de Imzenieros Automotrices (SiR’ .

ha establecido valorcs de viscosidad nara @iferentes nri-

meros; y estos llenan este reguisito.

(c) Cumplen con loz valores exigidos por el Insti

tuto del Petrdleo (IP) y 1a ASTM (Sociedad fmericans de

Ensayos de Materiales), pera su gravedad,

(d) Las muestras analizadas tienen un bajo porcen

taje de ceniza,
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Marks LiS.

Banmicster T,

"Manual dol Ingenicro Mecdnico de Marks"
Primera cdicidn cn cspafiol - UTHEA,
Mcjico - 1960,

Pigs: 87, 832, 833, 834,

Kirk R,E.

Othemer D,F.
“Finciclopedia de Teenologia Quimica®.

Primera Bdicidn en espafiol UTHEL,

Mcjico - 1962, !
Tomo: X | ‘

PAgs: 228, 229, 243, 246.

ESSO Standard. 0il S.A,

Refineria Belot.

"Programa de Oricntacién Profesional,
Scceidn de Laboratorio.

Cuba - 19570

Pigs: 25, 26, 27, 51, 54, 55, 56, 57, s58.




